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Ano 2001, e o futuro que parecia muito distante ja esta se tornan-
do presente, trazendo consigo os desafios da modernidade e da
globalizagao. O agronegocio nao foge a esse contexto, e o Brasil
depara-se no presente com a instrumentagao, a automagao, a
robodtica e a mecanizagao agricola. Entretanto, inserido nesse cena-
rio de transformagao mundial, necessita de incentivos constantes
para nao perdé-lo de vista. Principalmente organizar e otimizar re-
cursos humanos, financeiros e materiais, em um verdadeiro esforgo
de parceria multiinstitucional, reunindo equipes de pesquisa e de-
senvolvimento interdisciplinares, passaram a ser os desafios dos
dias atuais.

A necessidade de novos paradigmas para a agricultura do século
XX| aponta para a necessidade de uso e difusdo de novas praticas,
coerentes com os preceitos do desenvolvimento sustentavel. Con-
siderando esses preceitos, a Embrapa Instrumentacao Agropecuaria
concentrou no periodo esforgos para o desenvolvimento das se-
guintes agoes: geragao de tecnologias e metodologias avangadas
para aplicagao em sistemas de produgao e produtos do agronegaocio,
cujas plataformas envolvem os avangos tecnoldgicos obtidos com
as inovagoes da instrumentagao agricola; desenvolvimento de
tecnologia para aplicagao nao convencional dos produtos de origem
agropecudria, tendo por objetivo a viabilizagdo de novos mercados;
automacgao de processos e desenvolvimento de sensores agrope-
cudrios para manejo sitio especifico; e desenvolvimento de siste-
mas de suporte as decisdes, incluindo modelagem e simulagado de
agroecossistemas.

A Embrapa Instrumentagao Agropecuaria tem buscado desenvol-
ver um programa de gestao com énfase na educagao e no treina-
mento de seu corpo técnico, cientifico e administrativo, bem como
na adequacgao de infra-estrutura laboratorial, difusao de informa-
¢Oes e gestao do conhecimento. Também no periodo enfatizou-se a
geragao de novas empresas de base tecnoldgica para o agronegocio,

por intermédio do Projeto TTentar, e o atendimento prioritario aos
clientes, em sintonia com o Plano Diretor da Empresa.

Gostaria de registrar os agradecimentos a equipe da Embrapa
Instrumentagao Agropecudria pela qualidade dos trabalhos que com-
poem este relatorio, bem como aos parceiros da propria Empresa,
em particular a sua Diretoria Executiva e chefes das Unidades Cen-
trais e Descentralizadas, e externos a ela, por todo o apoio, suges-
toes e visdo critica, 0s quais tém em muito nos auxiliado na cons-
trugao do caminho da integragao, do trabalho, do progresso e dos
resultados que tém sido gerados.

Paulo E. Cruvinel
Chefe Geral

Embrapa Instrumentagao Agropecuadria
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Perfil da Organizacao

A Embrapa Instrumentagao Agropecuarnia, 6rgao vinculado ao Ministerio da Agricultura e do Abastecimento,
nasceu, em 1984, de uma decisao ousada de um grupo de pesquisadores que acreditava ser possivel fazer ciéncia
no interior do Pais.

O Centro foi criado. primeiro, como Unidade de Apoio a Pesquisa e Desenvolvimento de Instrumentagao
Agropecuaria (UAPDIA). Fisicos, engenheiros eletronicos e fisico-quimicos implantaram uma area pioneira,
introduzindo novos metodos de ciéncia aplicada e tecnologia na agropecuana, além da manutengao em equipa-
mentos de laboratorios.

As relevantes contribuigoes cientificas e tecnologicas fizeram com que a unidade de pesquisa, que era transitéria,
passasse a ser, em 1990, unidade permanente com o nome de Nucleo de Pesquisa e Desenvolvimento de Instru-
mentacao Agropecuaria (NPDIA). O Centro Nacional de Pesquisa e Desenvolvimento de Instrumentagao Agro-
pecuaria (CNPDIA), foi instituido em 1¢ de maio de 1993,

O desafio deu certo e hoje a Embrapa Instrumentagao Agropecuaria e o unico centro de pesquisa da Ameérica
Latina que trabalha nessa linha de pesquisa. A instrumentagao engloba temas como imagem e modelamento, fibras
vegetais, meio ambiente, biotecnologia, pos-colheita e agricultura de precisao.

Como Centro Nacional, a Embrapa Instrumentagao Agropecuaria tem por atribuigao a coordenagao e condugao
direta dos trabalhos de tecnologia de fronteira relacionados aos problemas de interesse da agropecuaria nacional.
Para isso, mantem um servigo de informagao ao alcance de seus clientes, usuarios e beneficiarios das pesquisas
agrossilvopastoris. A Unidade conta com 54 funcionarios, dos quais 18 sao pesquisadores, sendo 90% doutores.
Hoje, ¢ a sede atual do Programa Nacional de Automagao Agropecuaria.

A Embrapa Instrumentagao Agropecuaria introduziu tecnologias de ponta como: a tomografia computadorizada
para solos; a espectroscopia de ressonancia paramagnetica eletronica para caracterizagao de substancias humicas
do solo; o desenvolvimento de varios instrumentos como o minitomaografo de raios X e gama; o humectografo, que
possibilita economizar quantidades expressivas de pesticidas; o detector de prenhez por ultra-som em equinos e
bovinos; o aparelho de ressonancia magnética nuclear para sele¢ao nao destrutiva de sementes oleaginosas;
estagao climatologica computadorizada; micrometro para medida de albumen de ovos e quantificagao de raizes
por meio de processamento de imagem. O Centro ainda desenvolveu tecnologias de impacto, como: medidor de
espessura de toucinho em suinos por ultra-som; minitomadgrafo portatil de campo; sistema programado para
congelamento de embrides; coletor de dados para fins agropecuarios; equipamento para medir a taxa de difusao
de oxigénio e potencial de oxirredugao para solos alagados; analisador granulomeétrico por atenuagao de um feixe
de raios gama e laboratdrio, sistema para monitorar a temperatura e a umidade relativa do ar em silos agricolas,
que contribuirao ainda mais, para o desenvolvimento cientifico e tecnologico da agropecuaria nacional.

A Unidade, além de desenvolver tecnologia de ponta e de impacto, conta com uma area estratégica, que € a
manutengao de instrumentos laboratoriais, composta por uma equipe especializada na reengenharia e na recu-
peragao de equipamentos de diferentes marcas e modelos para os quais, em varios casos, nao ha assisténcia técnica
disponivel no mercado brasileiro.

Empe

Missao

A missao da Embrapa Instrumentagao Agrope-

cuaria e viabilizar solugoes para o desenvolvimento

sustentavel do agranegdcio, por meio da geragao,

adaptacgao e transferéncia de conhecimentos e

tecnologias em instrumentagao para o beneficio da

sociedade.
Assim, compete ao Centro:

e gerar, desenvolver e adaptar metodologias avan-
¢adas e tecnologias para medir, controlar, avaliar,
processar, transferir e armazenar parametros
fisicos. quimicos e biolégicos essenciais para a
sustentabilidade do agronegocio brasileiro;

= gerar, desenvolver e utilizar metodologias avan-
¢adas e tecnologias em instrumentagao para
viabilizar produtos e processos do agronegocio;

s sistemnatizar, disponibilizar e difundir conheci-
mentos em instrumentagao para 0 agronegocio;

e capacitar e assessorar as unidades da Embrapa
na area de instrumentagao para o agronegocio,
incluindo atividades de manutengao com enge-
nharia em equipamentos laboratoriais.
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Principais Clientes e Usuarios Perfil do Quadro de Pessoal

A Embrapa Instrumentagao Agropecuana considera clien A Unidade possui 54 funcionanos efetivos, sendo 18 Nivel de capacitagdo do quadro de pessoal

te todo individuo, grupo ou entidade, publica ou privada, cujo pesquisadores e 36 de supornte a pesquisa. O regime

sucesso em suas atividades dependa dos conhecimentos, de trabalho e a Consolidagao das Leis Trabalhistas ™ 2% [ T,
das tecnologias e dos servigos oferecidos em Instrumen- (CLT). Sua reestruturacao organizacional ocorreu no & | 3]

tagao Agropecuarnia, e, parceiros, todo individuo ou instituigao, final de 1998 e foi oficialmente publicada na Embrapa - z’-’. e
publica ou privada, que assumir e mantiver, de forma tem em 24 de dezembro de 1998. Houve a priorizacao do O superior
poraria ou permanente, uma relagao de cooperagao, com- trabalho por processos, diminuigao da estrutura vertica- B westrado
partilhando riscos, custos e beneficios para pesqunsa e desen- lizada de gerencia e reducao com qastos em cargos u-; Gllll O poutorade
volvimento ou transferéncia de tecnologia em Instrumentagao comissionados. O organograma apresenta a estrutura Bl pes-doctor
Agropecuania. organizacional 35%

Como centro de instrumentagao agropecuaria e
unico na America Latina e nos paises tropicais e tem inveshdo fortemente na formagao de recursos
humanos altamente qualificados e especializados

Possui uma equipe interdisciplinar formada por engenheiros eletronicos, mecanicos e de mate-
riais, fisicos e quimicos que trabalham integradamente com os agronomos, veterinarios, biologos e
outros profissionais da Embrapa e do sistema nacional da pesquisa agropecuaria.

Principais Produtos e Servicos

A Embrapa Instrumentacao Agropecuaria atua nos mercados de conhecimento, tecnologia e servigos em instrumentagao aplicados a viabilizagao de solugoes que causem
impacto na competitividade do agronegocio e que promovam o bem-estar da sociedade brasileira, disponibilizando conhecimentos, tecnologias e servigos em instrumentagao
capazes de viabilizar solugoes para o agronegocio brasileiro.

Dentre os trabalhos desenvolvidos, subdivididos em metodologias para o avango da fronteira do conhecimento e tecnologias, o Centro gerou metodos pioneiros e
equipamentos de interesse para laboratorios, agroindustrias e produtores rurais. Como exemplos de metodologias desenvolvidas tem-se: tomografia de raios X e gama e
de ressonancia magnetica nuclear; as espectroscopias de ressonancia magnetica nuclear, ressonancia paramagnetica eletronica, raios X e PIXE: tecnicas de digitalizacao e
recanstrugao de imagens; e simulagao e modelamento.

Entre as tecnologias encontram-se: analisador de sementes por ressonancia magnetica nuclear (foi desenvolvido um primeiro equipamento que esta em uso ha mais de
cinco anos na ESALQ-USP, Piracicaba, e uma versao “cabeca de serie”, financiada pelo PADCT), ja em fase de comercializagao pela GIL Fabricagao e Projetos Especiais Ltda.:
minitomografo de raios X e gama (em uso desde 1986, vern possibilitando uma ampla gama de aplicagoes de tomografia na agropecuarnia. incluindo repasse de sistema nuclear
automatizado ao Cena-USP, Piracicaba); tomografo portatil para uso no proprio campo; sistema automatizado de monitoramento remoto de vanaveis ambientais, medidor
de microvariagoes de caules e frutas usando fibra otica; detetor de prenhez por meio de ultra-som para bovinos e equinos (repassado a industria, com quatro mil equipamentos
vendidos no Brasil e tambem em outros paises da America Latina, com pagamento de royalties a Embrapal; e sistema computadonzado para congelamento de embrioes

As linhas de pesquisa da Embrapa Instrumentagao Agropecuaria envolvem areas e temas como biotecnologia e melhoramento genetico, colheita e pos-colheita, ciéncia
do solo, fitossanidade, agroindustrializagao, agroclimatologia, produgao animal, meio ambiente e automagao agropecuaria

Dentro do contexto da automagao agropecuaria, a Embrapa Instrumentagao Agropecuaria e atualmente sede do Programa Nacional de Automagao Agropecuaria da
Embrapa.

enpe
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Time da Embrapa Instrumentagao Agropecuaria

Chefias e Assessorias

PAULO ESTEVAD CRUVINEL
CHEFE GERAL

FRANCISCO DE JESUS ALVES ANTONIO
MARIA DO SOCORRO G DE S MONZANE
CHEFE ADJUNTO DE ADMINISTRAGAO E
ASSESSORA

PAULO SERGIO DE PAULA HERRMANN JUNIOR

SECRETARIO EXECUTIVO DO
COMITE TECNICO INTERNO

ANDRE TORRE NETO
ARTICULADOR INTERNACIONAL

LUIZ ALBERTO COLNAGO

LUIZ HENRIQUE CAPPARELLI MATTOSO
CHEFE ADJUNTO DE PESQUISAE
DESENVOLVIMENTO E ASSESSOR

ELOMIR ANTONIO PERUSSI DE JESUS
GERENTE DA AREA DE
COMUNICAGAO E NEGOCIOS

LADISLAU MARTIN NETO
SECRETARIO EXECUTIVO DA COMISSAO
TECNICA DO PROGRAMA DE AUTOMAGAO

Equipe Técnico-cientifica

ALVARO MACEDOQ DA SILVA
ANTONIO PEREIRA DE NOVAES
CARLOS MANOEL PEDRO VAZ
CLOVIS ISBERTO BISCEGLI
JOAO DE MENDONGA NAIME
JOSE DALTON CRUZ PESSOA
LADISLAU MARCELINO RABELLO

LUCIO ANDRE DE CASTRO JORGE
ODILIO B. GARRIDO DE ASSIS
RICARDO YASSUSHI INAMASU
RUBENS BERNARDES FILHO

SILVIO CRESTANA

VICTOR BERTUCCINETO
WASHINGTON LUIZ DE BARROS MELO

Equipe de Suporte 2 Pesquisa

ALESSANDRA NUNES DE SIQUEIRA
ALVARO RODRIGUES

ANA MARIA FELICORI

ANDRE LUIZ BRASSOLATTI

ANDRE LUIZ BUGNOLLI

ANTONIO DIONIZIO

APARECIDA TERESINHA MINATEL BERTUGA

EDNALDO JOSE FERREIRA

ELITA ROSANA TOSELLI PREQUERO
EVERALDO GALHARTE
FRANCISCA A C L FERREIRA
GILMAR BERTOLOTE

GILMAR VICTORINO

JANIS APARECIDA BALDOVINOTTI
JOANIR CASTURINA DA SILVA
JORGE LUIZ NOVI

JOSE FERRAZINI JR.

KELEN CRISTINA B, DO AMARAL
LUIS APARECIDO DE GODOY

LUIZ F DE MATTEQ FERRAZ
MARCELO LUIZ SIMOES

MARIA ELIZABETH E. DE ABREU
MOACYR JOSE VAZ DE SOUZA
ODEMILSON FERNANDO SENTANIN
PAULO RENATO ORLANDI LASSO
PAULO ROBERTO GUIMARAES
RENE DE QESTE

SEBASTIAO MELO

TEREZINHA PINTO DE ARRUDA
VALENTIM MONZANE

VERA LUCIA DE CAMPOS OCTAVIANG
VICENTE REAL JUNIOR

WILSON RISARDI




Subprojetos de Desenvolvimento Institucional

Programas 1999 2000
3 Intercambio e Produgao de Informagao 0 1
4 Administragao e Desenvolvimento Institucional 10 9
. .
Pesquisa & Desenvolvimento 5 Transferéncia de Tecnologias: Comunicagao e 3 i
Negocios
Planejamento de P&D Tetal P i
A area de Pesquisa e Desenvolvimento da Embrapa Instru-
mentagao Agropecuaria cumpriu no ano de 2000 todas as
acoes programadas, superando-as em muitos casos. O desem
penho dos 18 pesquisadores continuou muito elevado com a
publicagao de 8,3 documentos per capta, com destaque para
a publicagao de 0,89 artigo em periodicos indexados. No item
referente a produgao tecnica houve destaque para a produgao
Resultados de P&D
de dois livros na area de polimeros naturais. Na area de tecno-
logias, processos e produtos, obteve-se uma razao de 0,72 para A e do, i i
gias, p s e produto p 1. Produgao Técnico-cientifica Realizado Realizado Realizado Realizado
a relagao tecnologia por pesquisador 1998 1999 2000  ate 30/10/2001
Nesta agao destacam-se a transferéncia e a criagao de
ase r I

uma nova empresa de base tecnologica para o agronegocio ° Artigo em Anais de Congresso/Nota Tecnica 56 35 70 3

Na area de transferéncia de tecnologia e imagem foram minis-
tradas 12 horas- aula e 2,5 palestras por pesquisador. Foram ° Artigo em Penodico Indexado 21 | 22 16 | 18
tambem treinados estagiarios com 5.500 horas de estagio por
pesquisador, com destaque para estagio em nivel de pos-
graduagao. A Unidade apresentou um subprojeto por pes- ® Capitulo em Livro Técnico-cientifico 5 4 5 | 15
quisador, sendo um concluido no ano e mais nove aprovados.

Esses numeros incluem a contabilizagao dos cinco pes-
quisadores que se encontravam em treinamento em nivel de P Resumo em Anais de Congresso 57 | 40 3 57 46
pos-graduagao no ano de 2000, |

® Arigo em Pernddico Nao Indexado 0 0 5 =

[ ] Onentagao Teses Pos-graduagao 0 (4] 4 7
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Novos Conhecimentos e Solucoes

A Embrapa Instrumentagao Agropecuaria desenvolveu sistemas, metodologias e equipamentos para tomada de decisao no agronegocio, que possibilitarao a redugao de
custos e 0 aumento de precisao. As pesquisas geraram desde metodologias que permitem enxergar um atomo, ver o interior de frutas sem destrui-las até equipamentos
automatizados para uso em agricultura de precisao e conservacionista, em laboratério ou no campo,

Sistemas
m e-Sprinkle

O e-Sprinkle (Sadgna) automatizou o processo de analise
de posigao de gotas em papéis sensiveis a agua/oleo e em
placas Petri com 6leo denso. O sistema permite calcular
a area coberta (%), a densidade (N/cm’) e a distribuigao
de gotas, entre outros parametros. Essas informagoes sao
importantes para a otimizagao dos processos de irriga-
¢ao/pulverizagao e auxiliam na determinagao do tipo de
aspersor a ser utilizado.

Foi desenvolvido em parceria com o Instituto Agro-
némico de Campinas (IAC) e a Universidade Federal de
Sao Carlos (UFSCar).

e-Sprinkle

= SIAQS

Desenvolvido para avaliar as dimensoes, lar-
gura e comprimento em sementes de milho,
visando a substituigao do método conven-
cional, do metodo com peneiras e longuimetro,
o Sistema Integrado para Analise da Qualidade
de Sementes é uma importante ferramenta
para o controle de qualidade de sementes. O
sistema permite, de forma precisa e rapida, a
analise de seus atributos fisicos (dimensoes).

= SAF

O SAF (Sistema de Analise de Fibras) analisa as dimensoes das fibras vegetais, as quais tém sido am-
plamente utilizadas em varias aplicagoes em diferentes setores nas industrias téxtil, alimenticia, quimica,
madeireira, automobilistica, de plastico, de papel e outras. Dentre as principais vantagens das fibras vegetais,
quando comparadas as sintéticas, destacam-se: sao produzidas por fontes renovaveis, atoxicas, biode-
gradaveis, leves, possuem propriedades especificas unicas, boas propriedades mecanicas, bom desempenho,
capacidade de absorver umidade, perspirabilidade, flexibilidade etc.

A adigao de fibras vegetais ao plastico pode melhorar significativamente o desempenho mecanico do
plastico pela transferéncia da solicitagao mecanica da matriz plastica para a fibra reforgante.

Emgpa
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Equipamentos

= Coletor de Dados
0 equipamento armazena os dados de velocidade de
traslado, volume de calda gasta, entre outras variaveis.
0 Coletor de Dados para pulverizagao CD 201 trabalha
em conjunto com a linha de Controladores de
Pulverizagao TeeJet. O sistema completo permite o
perfeito controle da pulverizagao, o registro em tempo
real das variaveis envolvidas no processo e o trata-
mento dessas variaveis, gerando informagoes impor-
tantes para que a operagao seja bem-sucedida.

O Coletor de Dados e comercializado pela Enalta,
empresa incubada no ParqTec de Sao Carlos, SP.

Solugdo de cloro

= ___}’_‘*\- (uma colher de café
para 500 litros de agua
RESERVATORIO a ser consumida)
T——‘ *
e
a Clorador Embrapa B op | ¢ ’1 5 —

Um equipamento simples e eficiente, de- domastico ; 2 - e
senvolvido com criatividade e economia,

para clorar agua nas propriedades rurais

e evitar doengas comuns, como diarreia,

hepatite, tifo e salmonelose.

Bucha de redugao
60 x 25 (PVC/cola)

Tubo 25 mm (cola)

Registro de esfera 3/4”
Adaptador 25 x 1/2° (cola)

b

Registro de gavela 3/4"

£

Tomeira de jardim 1/2° f"'vael 4

Te 25 x /27
(cola/rosca)

Tubo 25 mm (cola) Te 25 Adaptador

O clorador de agua pode ser montado pelo proprio usuario a um custo muito baixo. Basta
adquirir dois registros, uma torneira, tubulagao e cloro granulado 60%.

A tubulagao que recolhe a agua da mina & anexada uma especie de funil pelo qual &
adicionado o cloro, em contato direto com a agua. Depois segue para o reservatorio. Em uma
hora, a agua estara isenta de germes e pronta para o consumo.

O consumo de agua clorada na proporgao correta nao e prejudicial e combate a conta-
minagao por fezes humanas e de animais, que é muito comum.

Enmgpa



s Micropenetrometro

Instrumento automatizado para qualificar e quantificar os reais efeitos da com
pactagao do solo. O equipamento e para uso em agricultura de precisao e
conservacionista, em laboratorio ou no campo. Permite a obtengao de medidas
estaticas e a transferencia de dados de resistencia a penetragao para a geragao
de mapas em computador.

Apresenta beneficios economico e social quanto ao diagnostico e ac prognos-
tico de tecnicas de manejo de solo. uma vez que a compactagao de solos agricolas
constitui um dos maiores problemas e desafios as praticas sustentaveis e a
compactagao, devido ao mau uso de maquinas agricolas ter efeito cumulativo.

O processo de compactagao dos solos e a localizagao de camadas com-
pactadas no perfil do solo sao fundamentais para o planejamento da mecani-
zagao e, determinantes na escolha do manejo que economicamente conserve
melhor o solo e proporcione produtividade aceitavel. O desenvolvimento radi-
cular e a aeragao normal do solo sao de fundamental importancia para um otimo
ajuste economico e social. Entre os efeitos nocivos da compactagao estao redu-
¢ao da altura das plantas, sintomas de deficiéncias nutricionais, susceptibilidade
a periodos secos de curta duragao, formagao de camada impermeavel, dificul-
tando a infiltragao da agua e a aeragao do solo, e dificuldade para desen-
volvimento vertical das raizes.

0 equipamento foi desenvolvido em parceria com a Unicamp e a Unesp.

s Tensiometro
Combinado com
Sonda de Umidade

O instrumento possibilita a
determinagao simultanea e
na mesma posi¢ao de volu-
me de solo dessa caracteris-
tica, eliminando os erros intro-
duzidos pela variabilidade es-
pacial.

A capacidade de retengao
de agua dos solos e um para-
metro importante para sua
caracterizagao e potencial de
produgao, bem como para a
determinagao do balango hi-
drico, que e fundamental para
o estabelecimento de mane-
jos de irrigacao. Diversas me-
todologias e instrumentos s

tém sido utilizados em labo-
ratorio (camara de Richards, mesa de tensao e funil com placa porosa) e no
campo (tensiometros e sondas de néutrons) para essa caracterizagao.

Em campo, existem muitos aspectos limitantes para a obtengao das curvas
de retencao, principalmente em relagao a variabilidade espacial entre os dois
parametros medidos (potencial da agua e umidade).

Para minimizar essas limitagoes foi desenvolvida uma sonda que consiste
em um tensidometro convencional combinado com uma sonda espiral de TDR
(reflectometria no dominio do tempo).

bral B



® Penetrometro de Impacto com
Sonda de Umidade Combinado

Instrumento manual que apresenta simultaneamente o perfil da

w Equipamento para Medida da Taxa de Difusao de
Oxigenio (TDO) e Potencial de Oxirreducao
Com o equipamento e possivel identificar, com eletrodos insendos no

solo, a taxa correta de axigenio que existe. O equipamento traz grandes

resisténcia e da utmdade dos solos, em um mesmo ponto. Com o
penetrometro de impacto acoplado a um medidor de umidade tipo beneficios a agricultura, ja que possibilita aos produtores o conhe

TDR (Reflectometria no Dominio do Tempo), os dados de resisténcia cimento da taxa ideal de oxigenio, essencial no desenvolvimento das

obtidos em diferentes condigoes de umidade podem ser norma plantas. Conhecendo a taxa e possivel evitar que a cultura morra ou
lizados e comparados diretamente. As duas leituras, da compactagao tenha sua produtividade afetada
Vantagens do equipamento

e umidade, fornecidas ao mesmo tempo permitirao a descompacta
¢ fornece medida instantanea da Taxa de Difusao de Oxigénio e

¢a0 adequada do solo
do Potencial de Oxirredugao

o e de facil manuseio, ajuste e calibragao
= Nivel » possibilita detectar a melhor condigao para crescimento das
raizes em solos de varzea;
Rl T rm—— e aleitura de potencial redox e util em ambientes pobres em
oxigenio
A Embrapa Instrumentagao Agropecudaria, por meio do projeto
Ttentar da Embrapa, realizou o repasse para licenga de exploragao de
patente (LEP) a empresa Engenharia ADVANTEC, de Ribeirao Preto, em
2000. Sendo os solos encharcados uma das ultimas fronteiras agri-

colas, ha um mercado potencial para utilizagao e comercializagao do

produtividade, ja que afeta o crescimento das
raizes, o movimento da agua e o transporte de
nutrientes e contaminantes abaixo da zona
h radicular das plantas. A quantificagao precisa
desse fenomeno pode proporcionar uma eco-
nomia no custo da produgao, evitando ate
mesmo sua formagao. Os procedimentos de apareltia.
descompactagao envolvermn um custo signi-
ficativo com mao-de-obra, combustivel e ma

Cabo coaxial quinas
(50 Q) 0 equipamento foi desenvolvido em par-

ceria com a Universidade da California

Conector BNC
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s Tomografo de Campo com Varredura em Leque
Equipamento que permite, tanto em laboratorio como em campo, realizar uma varredura tomografica em aproximadamente quatro minutos. Automaticamente, o tomografo
desloca o plano de varredura no sentide vertical. Essas caracteristicas possibilitam estudar a infiltragao da agua no solo e obter o perfil de densidades detalhado do monolito
do solo, com a compactagao do solo submetido a diversos tipos de manejo

0O tomografo opera alimentado por bateria automotiva e & controlado par um computador portatil via um sistema PC/104, interfaces, circuito de detecgao e controle de
movimentos de rotagao e deslocamento vertical. A fonte radioativa € o Americio-241, feixe em leque, e para a detecgao utiliza-se um arranjo de 256 fotodiodos com deposigao
de cintilador.

As Figuras 1 e 2 mostram, respectivamente, o equipamento e a tela de computador do programa desenvolvido

+s Tombogalo de Canpo - EMBRAPA Inst ' ag ) A e oy

magens [ir Zoom fAnibes Fass Yeowedsn Em

Pl ows

==

Detector Fonte

Figura 1 Figura 2
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= Espectrometro Fotopiroeletrico

O espectrometro tem vasta aplicagao na agropecuaria e no meio gmbiente por
permitir estudos de fotossintese e armazenamento de energia. estresse hidrico,
analise da qualidade de alimentos, caractenizagao espectroscopica de solo, umidade
do solo, caracterizagao termica de materiais. analise de materiais porosos (madeira
e ceramica), analise da poluigao de mananciais, estudos de algas. entre outros. O
espectrometro e totalmente automatizado, possibilitando realizar espectroscopia
fototermica de absorgao UV-visivel, espectrofotometria UV-visivel convencional,
varredura de frequencia. perfil de profundidade, cinetica de reagao, entre outros

»  Medidor do Teor de Clorofila em Plantas

O instrumento e microprocessado e encontra vanas aplicagoes na agricultura,
principalmente onde o monitoramento e requerido. E empregado na ava-
hagao de clorofila em plantas com a possibilidade da armazenagem de dados
ate 64 kbytes de 32 posigoes com tamanho de pixel de 1a 16 cm’.

O instrumento tem por base uma arquitetura dedicada baseada no micro-
controlador 80535 e sua utilizagao proporciona redugao de custos de
processos agricolas e de contaminagao ambiental.

As principais aplicagoes estao em operagoes de fertilizagao e irrigagao,
em que o0 manejo de evento e controlado pelas condigoes criticas, como a
disponibilidade de nitrogenio no solo. Resultados mostram que a operagao
individual ou em grupo dos sensores garante uma adequada acuracia e
resolugao para aplicagoes agricolas. O instrumento possibilita a fazendeiros,
pesquisadores ou consultores a oportunidade do manejo localizado para
sistemas de tomada de decisao




s Minitomografo Compton de Raios X ou Gama a = —
O equipamento analisa a unudade e a densidade de amaostras de solo, de
madeira, a difusao de agua no solo ou em Mens porosos carrelatos e
estuda a compactacao de solos. por meio natural ou por maquinas agn
colas O sistema compton computadonzado de rgios X ou gama permite,
ainda, analises nao destrutivas de forma nao invasiva, tanto no modo
bidimensional como tndimensional, com a possibilidade de que a fonte e

o detector fiquem no mesmo lado da amostra

s Veiculo Automatico
O veiculo de apoio a aquisicao de dados em ambientes agricolas tem a funcao de

g 2'00-_ r =095 = L3 levar ao campo equipamentos portatais, como microcomputador, batenas, coletor
2 " de dados e sensores, utihzados para medir parametros de planta em varios estagios
5 HeeR] a® L entre eles o vigor e o estresse

é 1 . Realizar o levantamento desses dados com 0s instrumentos em funcionamento
2 1900 apesar de portateis, em culturas em estagio avang¢ado, como milho e soja, e uma
% 1 w P atividade penosa e ainda com alta possibilidade de perda de dados. Com o veiculo,
§ 1800 - torna-se possivel fazer movimentos variados dentro das culturas, sem danificar as
§ J P - plantas e com menos risco de perder os dados. Atividades que levavam dois dias
§ — ] para tomada de dados agora sao reahizadas em pouco mais de meia hora

352 I o " O veiculo de apoio e dingido por controle remoto, com fio, utiliza perfis metalicos
3 — ,.' e motores eletricos. podendo ser construido com facilidade. A primeira versao

——————7——T——T———— \

C1d o] c n : ra mada maciga de
090 095 100 105 110 115 120 125 130 mostrou grande potencialidade, com contribuigao inedita para a toma G

Densidade do Salo (g/cm’) dados para as praticas agricolas da Agricultura de Precisao

Enpe
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Metodologia Cientifica

= Avaliacao da Macroporosidade e da Densidade de Particulas do Solo
por Microtomografia de Raios X

A metodologia baseada em um tomaograto de raros X
amaostras de solo que permitem visuahizar detalhes com

de resolugao micrometrica, obtem
imaqgens. de forma nao destiativa, de
medidas iguars ou menores a 100 um Essa metodologia permite @ avahagao de poros e
particulas com tamanhos compativenrs coim ¢ssa dimensao

O entendimento dos fenomenos complexos que Ocorrem no solo, Na zona nao saturada

es em escalas que permitam incorporar aos modelos a vanabihdade de

exige determinay

poros e agregados
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s Metodologia para Estimativa de Estado de
Oxidagao de Polianilina

Nos ultimos anos, foram desenvolvidos sensores capazes de
detectar aroma (Nanz Eletronico) de cafe, de vinho, entre outros.
Esses sensores sao constituidos por plasticos que conduzem
eletricidade (polimeros condutares), entres eles a polianilina. A
sensibihdade dessas pohanilinas ao aroma depende do estado
de oxidagao. Assim, for desenvolvida uma metodologia para
medir esses estados, baseada na espectroscopia ultravioleta
visivel. A metodologia desenvolvida consiste em avaliar as
absorcoes para os estados oxidado e reduzido que apresentam
picos maximos na regiao do visivel e de ultravioleta, respecti-

vamente




s Técnica de Inducao de Raios X por Protons para a Determinacao de Macro e Micronutrientes em Solos

A indugao de raios X por particulas (PIXE) € uma técnica analitica baseada na ionizagao dos atomos de uma amostra por um feixe incidente de particulas. com a subsequente
emissao de raios X, caracteristicos dos elementos presentes na amostra. O numero de fotons de raios X de um dado elemento proporciona informagoes sobre a quantidade
desse elemento. Com esta técnica é possivel analisar amostras com peso da ordem de 10 gramas para solidos e volume da ordem de 1 ml para liquidos. Esta tecnica permite
a detecgao simultanea de todos os elementos com numero atémico acima do Mg, alem disso € uma metodologia nao-destrutiva, sob o aspecto da conservacao da matriz
inorganica da amostra durante sua preparagao para analise, e possibilita analises rapidas. Para a indugao de raios X por protons, os raios X emergentes podem ser obtidos
usando-se a sec¢ao de choque como fungao da energia de ionizagao. Em analises quantitativas, sao requeridos algoritmos de corregoes, tanto para o tamanho do diametro
associado a particulas ou agregados de uma certa cOmposi¢ao como para as correcoes de matriz, a qual reflete a passagem dos raios X atraves da amostra, e corregoes das
transmissoes dos raios X através de filtros, os quais sao utilizados com os detectores. Calculos do limite minimo detectavel estabelecem que o limite de detecgao da tecnica
pode ser definido como o menor pico com contagens, o qual pode ser positivamente detectado sobre um fundo devido a amostra e ao substrato.

A analise de amostras de solo com a tecnica PIXE é realizada usando-se, por exemplo, um acelerador do tipo Cyclotron ou um Pelletron. A exatidao do sistema de analises
é estabelecida com o uso de padroes gravimetricos. Uma vez que a produgao de alimentos e a qualidade do meio ambiente tém tido papel de destaque para o ser humano.
um melhor entendimento do comportamento de elementos, elementos-trago e micronutrientes no sistema solo-planta e significativo. A abundancia de elementos, elementos-
trago e dos micronutrientes em solos governa a fonte apropriada desses elementos para os organismos vivos e, ademais, sao de grande importancia no meio ambiente. Uma
apreciagao dos fatores fisicos, quimicos e biologicos auxilia na determinagao da disponibilidade e no movimento do elemento-trago no ecossistema solo-planta, o que. associado
ao conhecimento de técnicas analiticas para a medida dessas concentragoes e identificagao, vemn a ser essencial para o desenvolvimento e o entendimento dos mecanismos
de dinamica do transporte e seus implicadores biologicos. As
concentragoes dos elementos nos solos e nas plantas variam em
tempo e espacialmente. Por isso, & necessario analisar um grande
numero de amostras, em tempo minimo, para obter uma grade
representativa do campo ou da cultura experimental. Assim, traba-
Ihando com grande numero de amostras de solo ou plantas, a
escolha da técnica analitica passa a ser um ponto critico, em ter-
mos da otimizagao no preparo de amostras, no tempo requerido
para cada analise, nas caracteristicas de corre¢cao de matrizes e
nas caracteristicas nao-destrutivas.

Estudos comparativos com a técnica de ativagao por néutrons
mostraram que, para amostras de solo, particularmente para os
elementos As, Ca, Cr, Zn e K, os coeficientes de correlagao linear
se encontram na faixa de 0,560 a 0,847 e para esses mesmos
elementos, quando comparados a técnica de espectrometria com
plasma, os coeficientes de correlagao linear encontram-se na faixa
de 0,540 a 0,830. 1
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= Medida de Pressao Intracelular com Sonda Termoelastica
A sonda de prossao termoelastica mede a coesao g expansibibdade e a compressibilidade de
hquidos e a pressao pata avalingoes pos colheita em hortaligas Elaadentifica o estado de hidratagao
das plantas Com a sonda e possivel saber se a planta esta precsando ou nao de aqua. se ela resiste
ou s adapta a talta dela Com base nessas informagoes sera possivel conseqguir formas mars
adequadas de armazenamento A quantidade adequada de agua na planta determina a quahdade
dos frutos

A sonda o uma forramenta imprescindivel nos laboratonos de fisiologia, pois nao existe similar
no mercado, ¢ com ela 0 estudo das plantas e muito mais rapido e eficaz

O equipamento for desenvolvido em parcenia com a Embrapa Hortahgas

';4 .'

+

-
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s Uso da RMN no Estado Estacionario
para Analise Quimica

A metodologia de RMN, baseada no estado estacionano
permite trabalhar com amostras ate 50 vezes menoroes,
quando comparada ao metodo convencional. Com ola e
possivel obter a quantificagao do oleo e o unudade em
semantes com maior rapides o precisao. A tecnica pode
sor usada em qualquer aparelho de RMN de baixa reso
lugao, nao sendo necessana mudanga na estrutura do

oQuipamento

= Uso de FTIR para Avaliacao de
Polissacarideos das Bacterias do Cancro
Citrico e da CVV
A metodologia com a espectroscopia na regiao do infraver-
melho permite determinar in vivo a presenga dos polissa
candeos extracelulares das bacterias causadoras do cancro
citrico e da clorose vaiezada dos citrus (CVV) ou amarelinho.
Essa metodologia permite nao so avaliar o tipo de polissa-
carideo presente, mas tambem sua quantidade, baseada na
razao entre os sinais entre 1.000 e 1.100 cm ' 0 1.550 cm °,
que sao devidos aos polissacarideos e proteinas, respecti

vamente



s Tomografia de RMN para Avaliacao do Sexo de Aves
A metodologia baseada na Tomografia por Ressonancia Magnotica Nuclear
(TORMN) permite identificar o sexo de aves silvestros em 30 minutos, sem
causar qualguer dano em relagao ao metodo convencional, o exame de DNA,
cujo resultado @ obtido em carca de 15 dias e possul algumas limitagoes,
principalmante devido a contaminagao das amostras podendo gerar erros de
identificagao

A tocnica de TORMN, amplamente empregada em diagnostico médico
POr NAo ser invasiva, apresanta a nmrlnlm_n.u dos Orgaons sexuals

Como as anatomias dos testiculos @ dos ovarios sao
semelhantes em todas as espécies de aves, os resultados
obtidos até o momento podem ser estentidos para a
identificagao de qualquer especie de ave que nao
apresenta dimorfismo sexual externo. Um método nao
invasivo para essa analise representa, entao, um fator
importante para o estudo da procriagao em cativeiro
de aves em extingao.

A Embrapa Instrumentagao Agropecuaria e
a primeira instituigho no Brasil a empregar
o método de ressondncia magnetica
nuclear para identificagao do sexo

de aves silvestres

Imagem coronal de um exemplar de
tucano-toco (Ramphastos toco) fémea.
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» Tomografia de RMN para Avaliacao de Frutas
A tomografia. conhecida por sua aplicacao na medicina. ago
ra tambem pode ser utilizada na agricultura como impaortante
ferramenta para o monitorarnento nao destrutivo da qual

dade de frutos tropicais. como mamao e manga. Com a to

mografia e a espectroscopia de ressonancia magnetica (RM)
e possivel estimar 0 amadurecimento de frutos saudaveis

alem da identificacao de disturbios fisiologicos A metodologia
desenvolvida permite analisar a infestagao de larvas de mos-
cas-das-frutas e os danos causados por pos-colheita, como
manuseilo fngo-conser\.‘acan e estocagem em ambiente com
atmosfera controlada. O uso de um metodo capaz de moni-
torar o interior do fruto sem destrui-lo representa um forte
aliado no desenvolvimento de equipamento capaz de avaliar
a qualidade do fruto no packing house antes da embalagem
e do embarque para o mercado consumidor




s Desenvolvimento de Metodologias, Equipamentos e
Sensores para Caracterizacao e Tratamento da Materia
Organica e Poluentes em Solos e Aguas

A Embrapa Instrumentagao Agropecuaria elaborou um projeto para

desenvolver metodologias, equipamentos e sensores baseados no uso de

instrumentagao avang¢ada, com o objetivo de buscar alternativas viaveis e

aprofundar o entendimento de temas da maior relevancia, como o compor-

tamento e 0 monitoramento ambiental de pesticidas; desenvolver sensor para

determinagao in situ do conteudo da mateéria organica do solo; estudar a

dinamica e a reatividade da matéria organica em solos sob diferentes manejos,

incluindo plantio direto, manejo convencional, tratamento com lodo de esgoto

e outros, para avaliar a fertilidade e a conservacao do solo e ainda o possivel

sequestro de carbono por atividades agricolas, reduzindo o impacto ambiental

no Planeta; desenvolver biofiltros, por meio de tecnicas de novos materiais,
para tratamento de agua e efluentes oriundos de sistemas de produgao
agricolas e também agua potavel.

» Adsorcao Espontanea de Proteinas em Substrato Solido
por Intermédio da Técnica de Automontagem

A fabricagao de filmes ultrafinos pela tecnica de automontagem por fisissor¢ao

(AM) de proteinas vem se destacando como uma metodologia promissora,

devido a facilidade na preparacao do filme, se comparada a outras tecnicas.

A preparagao de filmes finos de enzima vem sendo largamente estudada
devido a sua potencialidade de aplicagoes em diversas areas com
biossensores, imunoensaios, cromatografia, biocompatibilidade, eletronica
molecular, nanotecnologia, entre outros.

A preparagao desses filmes envolve a dissolugao do material a ser
adsorvido em solvente apropriado e a limpeza do substrato. O adsorvente e
o substrato devem ter cargas opostas.

A Embrapa Instrumentagao Agropecuaria, por intermédio de uma de suas
linhas de pesquisa, desenvolveu essa nova metodologia para potenciais apli-
cagoes no agronegocio, como: funcionalizagao de substrato com enzimas
antibacterianas, biossensores, estudo de proteinas de interesse agropecuario,
entre outros.

s Estudo de Viabilidades: Equipamento para Pesquisa Agricola
em Ambiente de Microgravidade (Projeto EPAM?)

O crescimento e o desenvolvimento de plantas tem por base uma resposta interativa
a uma serie de estimulos ambientais. Esses estimulos incluem respostas a: 1. luz ou
fototropismo; 2. temperatura ou termotropismo; 3. agua ou hidrotropismo; 4. materiais
e produtos quimicos ou quimiotropismo; 5. forcas mecanicas, como o vento, ou
tigmotropismo; 6. repeléncia a elevada itensidade de luz ou paraeliotropismo; e 7.
gravidade ou gravitropismo.

Em geral, as partes aereas das plantas crescem ascendentes e respondem nega-
tivamente a gravidade, enquanto suas raizes crescem descendentes e. assim, res-
pondem positivamente a gravidade. Entretanto, algumas especies de plantas, ou
mesmo alguns genotipos, nao indicam tal distingao em relagao a gravidade.

Com o advento das viagens espaciais, foi possivel estudar o crescimento das
plantas e seu desenvolvimento na ausencia da gravidade, estimulo ambiental pre-
sente em todas as materias existentes
na Terra. Essas pesquisas forneceram
evidéncias de que o desenvolvimento pnuu,“ Rcricotnnl
morfologico e citologico de plantas em EMJEMBIENTE[DE[MICROGRAVIDADE
ambientes de reduzida gravidade, geral- A kN — N

A - K I
mente referidos como microgravidade, [EsTUDOJOENVIABILIDADE]
e modificado significativamente. ) i

3 y - ot > e

Experiéncias recentes indicam que o
ambiente de microgravidade tem im-
pacto nos processos fundamentais das
plantas, como a biosintese dos consti-
tuintes secundarios da planta ou a ex-
pressao do gene.

A Embrapa Instrumentagao Agrope-
cuaria concluiu, com suporte da Brazsat,
o estudo de habilidades para um equi- i S e
pamento de pesquisa agricola em am-
biente de microgravidade para uso na
Estagcao Espacial Internacional.
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Microaspersao
Desenvolveu-se um sistema automatizado para
persao O sistema foi baseado em rede de instrumen
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dados com fio e sem Hio (via radio) Essa instrumentagdo
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uadariculaao L

1 y das medidas 5
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menor consumo de agua e enerqia

s Metodologias Avancadas em Nanotecnologia e
Nanociéncias para o Agronegocio

A nanociencia e a nanotecnologia sao caracternsadas pelos estudos de superficie, pela nanomanmpulagao de

sm como pela construgao de dispositivos na nanoescala. tendo como paradigma o desenvol

novas ferramentas gque exploram o micro e o nanomundo, bem como tecnicas de analise be

neticiadaas pelo

wvanco da mstrumentacao Essa nova area do conhecimento vem demonstrando seu potencial
na pesguisa desenvolvida na Embrapa Instrumentagao Agropecuaria por intermedio do uso das diversas
tecnicas de microscopta por varredura de sonda. destacando sua utlizagao para caractenizagao de proteinas
virus, bacterias. hibras naturais materia organica do solo. particulas de argila do salo, angulo fibrilar de
madeira entre outras amostras No medio e no longo prazos podera contnibuir com o agronegocio de diversas
maneiras. como. por exemplo. para caractenizagao de produtos quimicos biodegradaveis projetados mo

wer vivas as plantas e protege-las dos ataques de insetos, no direcionamento de genes

e drogas com finahidades especificas para animais. no desenvolvimento de biossensores projetados mo

ecularmente passo &

3ss0 por automontagem. com especificidade para detectar reagoes com pesticidas
nariz eletronico. utithizando polimeros condutores automontados para testes de maturacao de frutas e de
jualidade do vinho. paredes ativas. com enzimas, para serem utihizadas como embalagens,; sondas mi

scopicas dedicadas, com alto poder de analise, que poderao ser hgadas a cada vegetal, dando informacgoes

s bem como atague de pragas. entre outras aplhicagoes. Portanto. o desenvolvimento

sobre micronutn
de sistemas e processos que envolvam nanopropulsao. nanomedicao, nanossensareamento, nanossondas

€ nanosservomotores sera de grande potencial no agronegocio
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Articulacao Nacional em P&D
Parcerias em P&D

A Embrapa Instrumentagao Agropecuana realizou trabalhos em parceria
com 12 unmidades da Embrapa das reqioes Sul, Sudeste, Centro Oeste e
Nordeste, sendo mais de uma parceria em alguns casos As agoes envol-
veram, principalmente, a parceria na execugao de subprojeto, na produgao
de publicagoes tecnico-cientificas, com uma razao parceria por pesquisador
de 2,2. A maiar parte foi realizada com as universidades, sendo que as
parcerias foram voltadas para a execugao de subprojeto. na produgao de
publicagoes tecnicas e tecnico-cientificas, com uma razaoc parceria por pes-
quisador de 8,9 A principal universidade for a USP

Centro de Pesqurna da Embeapa

Com as organizagoes estaduais de pesquisa agropecuaria, as parcerias
foram com o Instituto Agronamico de Campinas (IAC), com uma razao parce-

Universidades

ra por pesquisador de 0.95. A unidade ainda realizou parcerias com fun-

dagoes, prefeituras e empresas privadas, perfazendo um total de 12,4 par-
cerias por pesquisador.

Cooperacao Internacional

As agoes mais relevantes em 2000, no ambito da cooperagao internacional, foram
centradas nas reunioes sobre o desenvolvimento de instrumentagao avangada para
estudos do agronegocio em ambiente de microgravidade. As discussoes na Embrapa
Instrumentagao Agropecuana envolveram equipes de pesquisa da NASA, Space Habe,
Brazsat, nos Estados Unidos, e a Academia de Ciéncia da Bulgaria. Dessa cooperagao
resultou um estudo de viabilidade a fim de desenvolver um equipamento que podera ser
utilizado para fazer experimentos na Estagao Espacial Internacional.

Qutro destaque de cooperagao internacional sao os contatos estabelecidos com o
Labex, para consolidagao de parcerias envolvendo a Embrapa Instrumentagao Agrope-
cuaria e a ARS-USDA.

Destaca-se, ainda. o estabelecimento de uma cooperagado bilateral com a Universidade
de Sassari, Italia.



Transferéncia de Tecnologia

Comunicag¢ao Empresarial

Desde que a Embrapa implantou a Politica de Comunicagao, docu-
mento orientador das agoes que materializam a disposi¢ao da em-
presa em tornar transparente sua competencia tecnica, seus
objetivos e sua missao, a comunicagao vem sendo tratada como
insumo basico, vital na implementagao de agoes que fortalecam a
marca Embrapa e sua sustentabilidade institucional.

3 Transterdncia de Tecnolopia e Promociso da imagem
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A Embrapa Instrumentagao Agropecuaria exercita fortemente
trés das seis modalidades de comunicagao contempladas na Politica
de Comunicagao da empresa a fim de tornar publico os resultados
de pesquisas geradas no Centro. Por meio da Comunicagao Social,
da Comunicacao para Transferéncia de Tecnologia e a Comunicagao
Cientifica, o centro tem trabalhado para levar até a populagao seu
compromisso de promover o desenvolvimento sustentavel da agri-
cultura. Esse empenho e traduzido na tabela ao lado pelo numero de
atividades realizadas, citagoes na imprensa, numero de clientes
atendidos, seja pessoalmente, por carta, fax, telefone ou e-mail,
cursos, palestras, participagao em feiras e desenvolvimento de

sistemas e equipamentos. Em muitos casos, os dados superaram em mais de 100% as
metas programadas para 2000 e em muito os resultados de 1999.

Esses esforgos continuarao a nortear as agoes, algumas ja programadas para o
proximo ano, principalmente com publico interno, como implementagao do plano de
agao para melhoria da comunicagao interna, promogao de workshop voltado para a
comunicagao empresarial e produgao de press-kit das tecnologias desenvolvidas pelo
centro para divulgagao na midia.

Para repassar aos usuarios a capacidade de usar conhecimentos ou tecnologias,
a Embrapa Instrumentagao Agropecuaria tem concentrado esforgos principalmente na
promogao de cursos, palestras, dia de campo e participagao em feiras.

Esse processo viabiliza a interagao entre a empresa e os profissionais do agro-
negocio. Este ano, o centro esteve presente em 13 exposigoes agropecuarias, de Norte
a Sul do Pais, mostrando os ultimos langamentos tecnologicos, desenvolvidos para
aumentar a competitividade e produtividade da agricultura brasileira.

Outra ferramenta utilizada pela Embrapa Instrumentagao Agropecuaria para
disseminar conhecimento e a oferta de cursos realizados por pesquisadores e tecnicos.
Em 2000, foram ministrados 216, quase o dobro de 1999, conforme planejamento do
centro. O Curso de Manutengao e Equipamentos Laboratoriais, por exemplo, ja se
tornou uma tradigao e a cada ano desperta interesse nao so de tecnicos das unidades
da Embrapa como de outras empresas publicas. Realizado trés vezes por ano, o curso
capacita os tecnicos da empresa a fazer manutengao de instrumentos laboratoriais. Isso
fornece a empresa economia de recursos e a nao-interrupgao de servigos e trabalhos

de pesquisa.
2 Producao de Publicagoes Tecnicas | f’ 1999
A 'l
® Atigos de Divulgacdo na Midia 0
& Cicutar Tecnca 1
= Comunicado Tecnico 5 ¥ 2
Recomendagtes Tecnicas Visitas de Clentes 933 620
Consultas n2 542
& Organzagio Edigao de Livios 0 ém"‘-'“ de
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Negocios Tecnologicos

Desdo que tiveram inicio as atividades visando a geragao de negocios, a
Embrapa Instrumentagao Agropecuana licenciou 11 tecnologias para empresas
privadas, e uma que esta atualmente sendo comercializada pela propria Uni

dade.

Das 11 tecnologias licenciadas, 3 foram via Projeto Ttentar, gerando, assim,

mais 3 novas empresas de base tecnologica e 10 empregos diretos

Geracao de Novas Empresas

A Embrapa Instrumentacao Agropecuaria decidiu estimular ainda
mais sua atuagao em transferéncia de tecnologia, especialmente por
meio de novos empreendimentos agropecuarios. Para concretizar o
objetivo, busca no mercado empreendedores interessados em comer-
cializar suas tecnologias, seja por meio de empresas incubadas na
Fundagao Parque de Alta Tecnologia (ParqTec) ou outras incubadoras.
Assim, por intermedio do Projeto Ttentar, coordenado pela Embrapa e
implementado pelas unidades, foram criadas trés empresas de base
tecnologica, para as quais a Embrapa Instrumentagao Agropecuaria
repassou tecnologias desenvolvidas no Centro. Duas empresas estao
sediadas em Sao Carlos, SP. A Ablevision Sistemas Computacionais
Ltda. comercializa os sistemas e-Sprinkle e SIARCS, enquanto a Enalta
detém direito de venda sobre o Coletor de Dados. Para a terceira
empresa, a Advantec, com sede em Ribeirao Preto, SP, foi repassado
o TDO.

A Unidade ainda assinou contratos e protocolos com varias em-
presas publicas e privadas, tanto para repassar conhecimento comp
para desenvolver tecnologia.

Apoio a Acao de Governo

No ambito do PPA 2000, no que se refere ao Programa Agricultura de Pre-
cisao, foram ministradas palestras sobre a estrutura. os objetivas e as metas
do programa, bem como reunioes tecnicas com o objetivo de pramaver a
organizacao de equipes multunstitucionais para o desenvolvimento de progra-
mas estrategicos visando ao cumprnimento de metas.

Ainda em 2000, a Embrapa Instrumentacao Agropecuana recebeu a visita
de mais de 500 alunos de ensino medio da rede publica e privada, atraidos pela
alta tecnologia e pelos equipamentos sofisticados desenvolvidos no Centro.

Propriedade Intelectual
Protecao de Produtos e Processos

Foram depositados no periodo 22 requerimentos de protegao no INPI, incluindo
patentes, modelos de utilidades, marcas e softwares.

e protogdos 17 e ][ e |[ a0 [ aon ]
Patentes ; 0 77A =@ 0 _\ __— _'I—T
Marcas. » : 70 j _ 0o | 3 1
Solrwaies ;7 2 4 0 1
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Foco no Cliente

Dewdo a natureza multidisciplinar de sua atividade de pesquisa e desenvolvimento
em instrumentagao agropecuaria nos diversos segmentos do agronegocio, 0s clientes
da Embrapa Instrumentagao Agropecuana sao oriundos dos mais diferentes elos do
sistema.

Os clientes sao classificados e segmentados basicamente em dois grandes grupos:
um primeiro grupo, que demanda produtos. servicos tecnologias e matenal tecnico
ou de divulgagao ja disponibilizados pela empresa. e constituido por todo individuo,
grupo ou entidade, empresario do campo. produtor ou criador. ou membro de qualquer
elo da cadeia produtiva que, em algum momento de sua atividade economica ou social,
interage com a Embrapa/'Unidade

Um segundo grupo de clientes e formado por pesquisadores da propria Embrapa,
ou de outras instituigoes de pesquisa publicas ou privadas, por alunos, por empresas
privadas e por parceiros da Embrapa Instrumentagao Agropecuaria, que demandam
por processos, metodologias, tecnologias, servigos ou conhecimento que estao em
fase de pesquisa e desenvolvimento. Sao, portanto, parceiros ativos e participantes
do processo de desenvolvimento de novas tecnologias e que, em muitos casos, trazem
o problema ou a demanda por solugoes que requerem a atuagao da empresa.

Consideram-se clientes atuais aqueles que precisam de nossos produtos/servigos
e clientes potenciais aqueles que desejam ter Nnossos produtos ou servigos e novas
tecnologias.

Varios metodos vém sendo aperfeigoados a fim de melhorar o conhecimento so-
bre os clientes, as demandas e 0 mercado.

Com a estruturacao das areas de P&D, Negocios Tecnologicos, Comu-
nicagao e Informagao, o levantamento e a priorizagao de demandas, opor-
tunidades. nichos de mercado e grau de satisfagao dos clientes e parceiros em
instrumentagao agropecuaria foram facilitados.

A Secretana de Atendimento ao Cliente e o principal ponto de contato com
o cliente Tem por fungao monitorar os atendimentos por telefone, receber,
classificar e responder a toda correspondéncia impressa ou eletronica e
realizar o atendimento pessoalmente ao cliente. O “Manual de Atendimento
ao Cliente”, produzido pela Embrapa, e o documento orientador para essa
atividade. no qual sao estabelecidos os procedimentos e os padroes de aten-
dimento da Empresa.

Todas as pessoas envolvidas no atendimento ao cliente sao treinadas pelos
multiplicadores, que sao tecnicos da Unidade treinados na sede da Empresa.
Nesse treinamento, os tecnicos de atendimento recebem copia do manual de
atendimento ao cliente, assistem a um video produzido especificamente para
o assunto, esclarecem duvidas e recebem orientagées verbais dos multi-
plicadores.

A Embrapa Instrumentagao Agropecuaria recebeu, em 2000, a Premiagao
por Exceléncia, na categoria atendimento ao cliente, concedida pela Embrapa,
justamente pelo resultado do desempenho apresentado na pesquisa de
satisfagao dos clientes. Assim, ocupou o primeiro lugar em atendimento ao
cliente entre as unidades da Embrapa.
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Resultados Relativos

Os resuitados obtidos referentes a0 atendimento e a sansfagao
dos clientes da Embrapa Instrumentagdo Agropecuarna sao alta-
mente relevantes e projetam a Unidade ao topo do ranking da
exceléncia do atendimento, entre as outras Unidades da Embrapa.
A seguir sdo apresentados alguns resultados da auditoria de
imagem realizada pela INDICATOR Pesquisa de Mercado. em-
presa contratada pela Embrapa. Tambem sao apresentados os
resultados da avaliagao do atendimento ao cliente, realizada pelo
Instituto da Qualidade Julio Lobos, cantratado pela Embrapa

Tipo de servigo que utiliza da Unidade da Embrapa:

(Resposta Multipla)

Informacoes/orientagoes tecnicas
Desenvolvimento de pesquisa
Cursos ou palestras

Dias de campo ou reunioes tecnicas
Consultoria/assessoria tecnica
Analises de laboratorio

Aquisigao de produtos e servigos
Parcerias

Transferéncia de tecnologia

Embrapa
66%
35%
34%
31%
26%
25%

6%
3%
1%

Unidade
40%
43%
23%
30%
30%
23%

8%
30%
5%

Comentarios sobre a atuagao da Unidade da Embrapa:

(Resposta Multipla)

Elogios (sem especificar)

Elogios - técnico

Elogios — atendimento

Fomnecer / informar sobre cursos / seminarios
Maior contato / comunicagao / reunies
Critica — maior desenvolvimento de pesquisas
Ter mais parceiros / ter mais parcerias
Criticas - falta de estrutura

Criticas — atendimento

Criticas técnicas

Critica — ter canais de comunicagao

Criticas - outros

Nenhum / nao respondeu

Embrapa Unidade

21%
15%
12%
9%
8%
7%
7%
7%
5%

4%

2%
1%
29%

38%
33%
20%
5%
5%
8%
8%
3%
0%
10%
3%
0%
13%



Indice de Performance do Atendimento Telefonico ao Cliente

ATRIBUTO

Facilidade de contati

ok o s e
e WY o
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Razao para ter sido procurado pela Unidade da Embrapa: i emagho e oo
Trazamento fiemal € respes =¥ 14
(Resposta Multipla) n,-,...‘...m.m.m,:u.;..r,....“... i B Eompciie
[raperisdo para prestar as inflamagdes wlicitadas T
Embrapa Unidade s g v
Oferecer / divulgar produtos / servigos 25% 26% K 5 T NAS
Avaliagao de andamento/resultado de trabalhos 21% 26% e T N
Avaliagao de servigos / produtos (satisfagdo) 21% 21% INDICE DE PERFORMANCE DO ATENDIMENTO TELEFONCO AOCLIENTE ad% 771
Proposta de parcerias 19% 16% ;
Informagao sobre cursos / eventos / simpdsios 13% 16%
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Atendimento / contato 3% 0% (Centrais ¢ Descentralizadas)
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Indice de Performance do Atendimento ao Cliente por Carta

ATRIBUTO
RECEBIMENTO DA RESPOSTA

Prazo de atendimento da solicntacdo
ANALISE DA RESPOSTA

Envio de cana personalizada de retormo
Encamnhamento de matenial complementar
Informacdes completas

Clareza das informagioes prestadas

liysnml'{a ¢ redagio da carta personalizads
Apresentagdo visual atracnie du matenal complementar

INDICE DE PERFORMANCE DO ATENDIMIENTO AO CLIENTE POR CARTA
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Indice de Performance do Atendimento ao Cliente por E-mail
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Indice de Performance do Atendimento ao Cliente

IN CE DESEMPENHO (%)
by Cmm | em
Indive e Pertorninee dis e ]
Atendimento Teletomen an € liente '

Indice de Pertormance do e
Mendimento Teletomieo a0 ¢ hiente por € arta UL "
Indice de Pertormance do s -
Atendimento Telefomco ao Chente por £ omuaid =
Indice de Performance Geral do 9.6 4.6

Atendimento Telefanico ao Cliente

Runking das Unidades pelos Indices de
Performance do Atendimento ao Cliente

(Centrais ¢ Descentralizadas)

O acesso a home page da Unidade demonstra o interesse
dos clientes pelos produtos/servigos. apresentando signifi-
cativo crescimento. A participagao em exposigao e feiras,
eventos Nos quais sao expostas e demonstradas as tecno-
logias/produtos/servicos, e um indicador satisfatorio do
cumprnimento da missao da Unidade

A Unidade abre suas portas ao publico em geral durante
a realizagao do Open House Day, evento anual que a cada
ocarrencia firma-se como de grande relevancia aos obje-
tivos e metas

Acesso a Home Page da Unidace

200 000
150 000
b
2
z
< 100 000
50 000
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A participagao da Unidade como colaboradora na formagao de recursos humanos
e prestacao de informagao cientifica é destacada no grafico a seguir. Tambem e de-
monstrado o numero de alunos orientados por pesquisadores da Embrapa Instru-

mentagao Agropecuaria.

Consulta a Biblioteca
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Economia Gerada pela Manulongao

200 000 00
180 000.00
160 000,00
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20 000 00
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Economia em Reais
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Total de Equipamentos Consertados

Ano
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<
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1999

Area Estratégica

A manutengao de instrumentos laboratoriais € uma area estrategica, pois,
alem da economia de recursos, permite a nao-interrupgao das pesquisas pela
recuperagao de equipamentos que, algumas vezes, ja sairam do mercado.

A equipe e especializada na reengenharia e na recuperagao de
equipamentos de diferentes marcas e modelos, para os quais, em varios
casos, nao ha assisténcia disponivel no mercado brasileiro.
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Administracao

Recursos R E———————— ]
Humanos M= ; il —
O capital humano vem sen- =2 I V] T 0l
do mantido praticamente U L % 1 C
inalterado ao longo dos ulti- = [ e ! o
mos anos. Destacou-se, no ’: "‘ :]‘ : :
periodo, a participagao de ’
Recursos Financeiros pesquisadores em eventos de [
curta duragao no exterior, 0 | = de
0 aporte de Recursos Externos para financiamento de pro- que significa aperfeicoamen- — ] = ——
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Centro, bem como a manutengao do acervo patrimonial e 0
bem-estar dos recursos humanos.
As despesas com capital voltaram a crescer, sendo que
os recursos foram canalizados, principalmente, para a exe-
cugao de obras e consolidagao dos laboratorios do centro de Recursos Patrimoniais

pesquisa.
= Bens Moveis

No exercicio foram adquiridos itens de informatica, sendo computadores e equipa-
E cdo das fontes de - em RS 1.000,00 ~ -T— < = 4 s
mentos para modernizagao e ampliagao da rede interna de comunicagao. Equi-

1997 1998 2000 p . . s 5
” " e pamentos de laboratorios para melhoria da capacidade técnica foram adquiridos nos
mercados interno e externo. Também foi adicionado mais um veiculo a frota do
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Receta Progra

Centro.
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o _—_ = Reformas e Construcoes

Os dispéndios da ordem de RS 84 mil foram destinados a reparos das obras civis
(pintura, calcada e conserto de muros), das instalagées eletricas (substituigao de

4148)
42 25
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Evolugiio do por rubrica de em RS 1.000,00

1997 " 1998 " 1999 ” 2000 reatores e soquetes e construgao de rede especifica para aparelhos de ar-condi-
Pessca 2643 wﬂL 3088 3261 cionadol e a adequacao das instalagoes ao desenvolvimento das atividades (insta-
008 Custes 451]| 575 545 722] lagao de divisorias, realocagao de sistema de climatizagao em laboratarios).
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Gestao Institucional

Vlsand() ao atendimento de seus objetivos e ao cumprimento de sua Missao. a
Embrapa Instrumentagao Agropecuana implementara cinco projetos estra
tegicos, buscando uma organizagao moderna orientada para a exceléncia do
time de P&D em sua area de atuagao, na organizagao das atividades da area de
cOMuNICagao e negocios e em sua integragao com as unidades da Embrapa e
parceiros do SNPA.

= Gestao Estrategica

Promover a gestao por processos e implementar o Modelo de Gestao
Estrategica (MGE). Fundamentar de forma sistémica os principios da qualidade
total, com foco no cliente e na avaliagao por resultados. Explorar e disponibilizar
otimizadamente os recursos da Internet nas diferentes areas do Centro: tecnico-
cientifica, apoios tecnico e administrativos e area gerencial. ampliando o uso de
canal de satelite da Embrapa. Manter a rede de computadores com nivel
necessario de qualidade, definindo estrategias para a continua evolugao do
sistema interno de informatica, incluindo contratacao de servigos especializados
e consultorias. Criar mecanismos de qualificagao e atualizagao de funcionarios
e parceiros.

= Nucleos Tematicos

Promover a organizagao de equipes multidisciplinares e a organizagao dinamica
de nucleos tematicos. A Embrapa Instrumentagao Agropecuaria conta com os
seguintes grupos de pesquisa: Instrumentagao Agropecuaria, Instrumentagao em
Agricultura de Precisao, Instrumentagao em Fisiologia Vegetal e Gravitropismo,
Metodos Espectroscopicos em Estudos Ambientais, Metodos Espectroscopicos
Aplicados a Sistemas Biologicos e Qualidade de Alimentos, Metodos Tomo-
graficos para o Agronegocio e Novos Materiais de Interesse da Agroindustria,
os quais fundamentam e constituem a plataforma para a geragao de seus nu-
cleos tematicos.

s Infra-estrutura

Adequar 3 infra-estrutura da Embrapa Instrumentacao Agropecuana as agoes
que contemplem as areas-foco e viabilizem qualidace cen ficada, bem como o
€xercicio continuo da manutengdo preventiva.

s Levantamento de Demandas e Avaliacdo de Impactos
Analisar o ambiente externo. identificando e priorizando demandas estrategicas
e de nichos de mercado para a instrumentacao agropecuaria. Promaver e parti-
cipar de projetos tipo plataforma, simposios, reunides tematicas, e crnar cana!
direto e de facil acesso para solicitacoes de potenciais clientes e parceiros
Avaliar os impactos socio-economicos dos conhecimentos, tecnologias,
produtos e servigos gerados. organizando e disponibilizando informagoes tecno-
logicas sobre instrumentacao agropecuaria com a elaboragao de projeto de
consulta com os usuarios de tecnologias desenvolvidas pela Embrapa Instru-
mentacao Agropecuaria

s Comunicacao e Transferencia de Tecnologia

Promover o desenvolvimento tecnclog:co com agilidade na divulgagao de resul-
tados de tecnologias. servios ou produtos com o uso das modernas tecnicas da
COMUNIC3G30 e COmM 3 Maximizagao de agées com o projeto Ttentar (Embrapa -
Fundagao CERTI) quando se tratar da cria¢ao de novas empresas de base
tecnologica para 0 agronegocio em parceria com incubadoras e a partir do
repasse de tecnologias geradas. Tambem garantir maior eficiéncia na difusao dos
conhecimentos e na identificagdo de oportunidades para agoes de pesquisa.
parcenas e captagao de recursos fisicos e financeiros.
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Modelo de Gestao Estratégica (MGE)

MODELO DE GESTAD ESTRATEGICA - EMBRAPA

=4

Cileolos

O Modelo de Gestao Estrategica (MGE) da Embrapa Instrumentagao Agropecuaria, com
inicio em agosto de 2000, encontra-se na fase final de elaboragao do Plano de Agao
Estrategica (PAE) e ate o final de 2001 sera implantado.

O Modelo esta inserido no processo de mudanca organizacional que vem ocorrendo
na Embrapa e sera utilizado como uma bussola para nortear as acoes desenvolvidas no
Centro. O sistema orientara e monitorara os rumos que a Unidade devera seguir em um
determinado periodo e em uma velocidade determinada, a fim de cumprir a missao e a
visao declaradas nos planos estrategicos.

Os 12 objetivos estrategicos |a foram elaborados, assim como os
respectivos planos de agao. Alguns objetivos sao obrigatorios para to-
das as unidades da Embrapa, como impacto socio-economico e redugao
de danos ambientais, administragao de marketing e melhoria de pro-
cesso de transferéncia e distribuigao, projetos de P&D focados no mer-
cado e produtos e servigos de qualidade. O Centro priorizou outros oito
objetivos visando aos mercados externo e interno.

Como resultado final, foram estabelecidos 12 objetivos estrategicos
(OE) e seus respectivos PAE, bem como foram elaboradas listas com
sugestoes dos gerentes das OEs e de indicadores de desempenho. Os
objetivos estrategicos foram assim definidos:

e iImpactos social, econdémico e ambiental;

« imagem de excelencia institucional;

e captagao de recursos;

e administracao de marketing, comercializagao e protegao inte-
lectual;

o produtos/servigos de qualidade;

e parcerias internas e externas;

e projetos de P&D focados no mercado;

e integragao - P&D/Negocios/Comunicagao;

e comunicagao interna;

« implantagao da gestao por processos;

« gestao da informacao;

e motivacgao, quahdade de vida e competéncia.



Programa de Controle e Reducao de Lixo

Pvuu( upada com o aumento crescente de residuos solidos
gerados pela sociedade e a consequente perda de recursos
naturais, poluicao do solo, da agua e do ar, alern do enorme
desperdicio de recursos gastos com coleta, transporte e
aterramento de residuos que podem ser reciclados, a
Embrapa Instrumentagao Agropecuaria assinou convenio
de cooperacao institucional com a Associagao para Prategao
Ambiental de Sao Carlos (APASC), para a implantacao de
um programa de controle e redugao de lixo

O convenio e uma agao para reduzir os residuos solidos
gerados na Embrapa Instrumentagao Agropecuaria, com o
intuito de conscientizar funcionanos, estudantes e estagiarnos
para o grave problema que tende a aumentar nos proximos
anos. Espera-se que, com a implantagao do projeto, a pratica
da coleta seletiva seja um exemplo a ser seguido e incen
tivado tambem fora da Umidade.

O programa implantado compreende a instalagao, nas
dependéncias fisicas do Centro, de pontos de coleta sele-
tiva de residuos solidos, espago adequado para armaze-
namento e manipulagao do material recolhido, implantacao
progressiva de um sistema de coleta seletiva de materiais
reciclaveis nas fontes geradoras internas e implantagao
progressiva de um programa permanente de educagao
ambiental voltado para as comunidades interna e externa.
O programa ainda contemplara a coleta, a segregagao e a
alienagao do material reciclavel obtido

Os recursos financeiros captados com a alienagao do
material reciclavel no Centro serac administrados pela
APASC e utilizados na execugao de seu Programa Reduazir,
visando a sua expansao e a futura formagao de uma coope-
rativa para coleta e reciclagem de residuos solidos
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Prémios
A Embrapa Instrumentagao Agropecuana for premiada pelo recanhecimento aos trabalhos
desenvolvidas em beneficio da pesquisa e por tornar 0 agronegocio mais competitivo

« Prémio Peao da Tecnologia, concedido pela Fundacao PargTec de Sao Carlos, SP. ao pes
quisador Ricardo Yassushi Inamasu pelo desenvolvimento da Maquina de Colher Cafe. Esse
equipamento reduz o custo da colhetta de cafe em pelo menos 10%

s Personalidade da Tecnologia 2000, categona Personalidade da Agricultura, concedido pelo
Sindicato dos Engenheiros do Estado de Sao Paulo ao Chefe Geral do Centro, Paulo Estevao
Cruvinel. O prémio e dedicado aos profissionais que promovem ou estimulam o desen-
volvimento do Pais

» Préemio Inovagao Tecnologica, conferido pela CEMIG ao pesquisador Andre Torre Neto

« Premic Qualidade Tecnica, conferido pelo Sistema de Avaliacao e Premiacao por Resultados
da Embrapa (Sapre) a trés projetos do Centro

o Premio por Exceléncia. categoria Atendimento ao Cliente, tambem conferido pelo Sapre

» Tres estagiarios reconhecidos em congressos no Pais e no exterior.

e Festival Arte & Cidadania, promovido pela Embrapa para incentivar as potencialidades
individuais internas, por meio da divulgagao dos trabalhos artisticos em diversas categorias:
Contos, Poesias, Pinturas, Musicas e Fotografias. O objetivo do Festival tambem ¢é apoiar
e contribuir com as agoes do comité “Acao e Cidadania contra a Miseria e a Forme pela Vida".
Na selecao nacional do Festival, em 1999, o Centro foi classificado nas modalidades Conto,
1-lugar, Musica, 2-lugar, e Poesia, 3- lugar.

A Unidade candidatou-se aos “Ciclos 1998,1999 e 2000 do Préemio Qualidade Total do Governo
Federal”, recebendo “Mengao Honrosa™ e passando a integrar 0 “primeiro grupo de organizagoes
Que assumiram 0 compromisso publico e decidiram percorrer o longo caminho em busca da
excelencia gerencial”.

Emi™pa

Peao da Tecnologia
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Disserntagao de Mestrado apresentada a Universidade Federal die Sao Carlos. Onentador: Dr. Paulo Estevao Cruvinel

PILLON, C N Alteracées no conteudo e qualidade da matera organica do solo induzidas por sistemas de cultura. Porto Alegre: UFRGS, Faculdade de Agronomia, 2000. 214p
Il. Tese (Doutorado) Orientador: Dr. Ladislau Martin Neto

SANTIS JUNIOR, J de Medidor do teor de clorofila em plantas baseado em arquitetura microcontrolada. Sao Carlos Universidade de Sao Paulo-Escola de Engenharna de Sao
Carlos, 2000 108p il. Dissertagao (Mestrado). Onentador: Dr Paulo Estevao Cruvinel

Co-edicao de CD-ROM

BILLAZ. R . GUIMARAES, M.F.; MEDINA, C.C. La gestion durable des savanes tropicales pern amazoniennes. versio: FO. Montpellier: Asso Inter Activ/UEL/Embrapa, 1999. Edicao
gralica’ Lucio Andre de Casltro Jorge. CD-ROM
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Patentes Depositadas

Produto/Descricao

Patente Requerida

Inventores

Sistema [nregrado para Analise ge Races e Cobertura 0o Solo — SIARCS

Versao 20

N* Deposito Sottware
P198001952

Lucio Anare de Castro Jorge Mana de Fatma Guimardes
Isabella Clenci de Mana

481998
Sistema Integrado para Analise de Raizes e Cobertura do Solo - SIARCS N* Deposito Sottware Lucio Andre de Castro Jorge
Versao 30 P1 98001964
481998
Algortmo para Melnoramente Mipas de Coefcen'es de Atenuagao Linear | N° Deposito Software Paulo Estevao Cruvinel. Luis Fernando Granato
em Ambente Agropecuanc Obtgo por Tomograta de RX em Multipla Energia | P1 93001049
28/4/1999
Sistema de Anaiise da Distniouigdo de Gotas ge Chuva Natural e Artilicial — N- Deposito Software Paulo Estevao Cruvinel, Sidney Rosa Vieira. Silvio
Versao 1 0 - SADGNA P19%001062 Crestana Edson Roberto Minatel, Marcos Luiz Mucherons
28.4199¢ Andre Torre Neto, Maurnicio Fernando L Pererra

Sistemna para Reconstrugao e Visualizagao Tnaimensional de Imagem
Tomogratica na Agropecuana com Uso de Tecnicas Frequenciais Wavelets

N- Deposito Software
P199001076

Paulo Estevao Cruvinel e Edson Roberto Minatel

Ampiental de Silos Agricolas
(Silos)

(2D- 3D - CTR) 28/4/1999
Arguitetura de Instrumentagao Inteligente para o Montaramento Edalo- MU-7900896-8 Paulo Estevao Cruvinel. Wagner Roberto Balsani, Andre
2751999 Torre Neto Jose Ferrazine Jr . Gilmar Victonno

Equipamento para medida da Taxa de Ditusao de Oxgénio (TDO) e Potencial

MU-7903259-1

Paulo Sergio de Paula Herrmann Jr ., Ricardo Yassushi

de Oxirredugao de Solos Encharcados Acoplado a um Coletor de Dados 15/12/1999 Inamasu. Ladislau Marcelino Rabello, Alvaro Macedo da

TDO) Silva. Joao de Mendonga Naime. Luiz Alberto Colnago.
Sebastiao Melo. René de Oste. Pedro Marques da Silveira,
Paulo Estevao Cruvinel

Equipamento para Meaida de Turgescencia Celular e Sucgao de Orgaos P1 9306212 Jose Dalton Cruz Pessoa, Adonai Gimenez Calbo, Paulo

Vegetais 15/12/1999 Estevao Cruvinel. Jose Antonio Proenga Vierra de Moraes

(Sonda)

Sistema Pontaul para Congelamento de Embnides Baseado em Uso e Celula
Peltier (CLON portati)

MU-7903280-5
15/12/1998

Paulo Estevao Cruvinel, Ladislau Marcelino Rabello

Sistema Gerencial de Manutengao - SIGMA

N* Deposito Software
Pl 99004334
20/12/1999

Clovis |. Bisceqh, Alvaro Macedo da Silva, Ladislau
Marcelino Rabello, Paulo Renato Orland: Lasso, Lucia
Fauma de Aimeida Rosa. Luiz Alberto Colnago, Paulo
Estevao Cruvinel

CLORADOR EMBRAPA (marca)

Numero Pedido

Antonio Pererra de Novaes, Marcia Cristina de Sena

822292947 Oliveira
31/5/2000
SIAGRO imarca) Numero Pedido Paulo Estevao Cruvinel, Silvio Crestana. Luiz Alberto
822292955 Colnago e Ladislau Martin Neto
31/5/2000

Enlgpa




Produto/Descricao

Patente Requerida

Inventores

Sonda Termoelastica (marca)

Numero Pedido
822292939
31/5/2000

Jose Dalton Cruz P
Estevao Cruvinel, J

0a. Adonal Gimenez Calbo, Paulo
Antumio F‘m.'»r»r;;. Vierra de Moraes

Hidroconservagao para Conservagao de Produtos Alimenticios Proxmo ao
Ponto de Congelamento
(Hidroconservador)

Protocolo n-
2001

Jose Dalton Cruz Pesspa, Paulo Estevan Cruvinel, Adonai
Gimenez Calbo, Paulo Renato Orlandi Lasso

Sensor a Base de Plasticos Condutores e Complexantes para Deteccao de
Substancias Humicas
(Sensor Substancias Humicas)

Numero Prolocolo
Pl
2001

Everaldo Carlos Venancio, Luiz Hennique Capparell
Mattoso, Anténio Riul Junior, Fernando Josepeth Fonseca,
Ladislau Martin Neto

Sensor a Base de Plasticos Condutores e Lipidios para Avaliagao de Paladar

Numero Protocolo

Anténio Riul Juniar, Luiz Henrique Capparelh Mattaso,

de Bebidas Pl Fernando Josepet Fonseca, David Martin Taylor, Santa
(Sensor Paladar) 000651 Vera Mello, Everaldio Carlos Venancio
21/2/2001
Sistema Integrado para Analise da Qualidade de Sementes - SIAQS N? Deposito Lucio André de Castro Jorge, Luiz Alberto Colnago, Paulo
Software Estevao Cruvinel. Evandro Chartuni Mantovani, Pedro Abel
Pl 00036786 Vieira Juniar, Luiz Antonio Laudares Fana, Reinaldo
21/2/2001 Pavanello Junior. Gustavo Antomio Rabelo, Jaques Arantes,
Pedro de Noronha Nassit, Leonardo Henrique Lanza
Guimaraes
Sistema para Analise de Fibras - SAF N® Deposito Lucio Andre de Castro Jorge. Luiz Hennique Capparelli
Protocolo Mattoso, Luiz Alberto Colnago, Paulo Estevdo Cruvinel,
000020 Reinaldo Pavanelio Junior, Gustavo Antonio Rabelo, Roger
4/4/2001 Ribeirc Malmegnm

EPAM - Equipamento para Pesquisa Agricola em Microgravidade
(marca)

Protocolo n* 000296
9/4/2001

Paulo Estevao Cruvine!, Luiz Alberto Colnago, Jose Dalton
Cruz Pessoa. Washington Luiz de Barros Melo

Indicador de Qualidade de Humus de Minhoca e Compostos de Residuos
Organicos atraves da Espectroscopia de Ressonancia Paramagnetica
Eletronica

(Qualidade Humus)

Protocolo n” 000116
30/4/2001

Ladislau Martin Neto e Marcelo Luis Simoes

Medidor de Teor de Clorofila com Arquitetura Microcontrolada em Plantas
(Medidor Clorofila)

Protocolo n® 000117
30/4/2001

Paulo Estevao Cruvinel, Jadis de Santis Junior, Morethson
Resende, Washington Luiz de Barros Melo

Fossa Septica Nao-contaminante de Lengol Freatico
(Fossa)

Protocolo n® 004103
5/9/2001

Antonio Pereira de Novaes, Ladislau Martin Neto, Aleudo
Coelho Santana, Paulo Estevao Cruvinel, Marcelo Luiz
Simées. Gilberto Santiago
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