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O clomazone, herbicida do grupo quimico das isoxazolidinonas, controla gramineas anuais e
perenes de reproducdo seminal e algumas plantas daninhas de folhas largas, como guanxuma e
trapoeraba. Quando utilizado em pré-emergéncia, possui residualidade no solo, impedindo a
emergéncia de plantas suscetiveis por um periodo de 100 a 120 dias. E absorvido predominantemente
pelo meristema apical, raizes e colo das plantas. Seu principal mecanismo de acdo conduz a diminuicao
do pigmento fotossintético (clorofila) na planta. O produto determina tal processo inibindo a
biosintese dos isoprenoides precursores do pigmento fotossintético e a de caroteno, que atua como
protetor solar da clorofila. Assim, devido ao baixo teor de clorofila sintetizada, a planta ja emerge
esbranquicada e a pequena quantidade de pigmento sintetizada é destruida pela radiacéo solar,
devido a falta de caroteno protetor, fazendo com que a mesma morra em pouco tempo. Nas plantas
resistentes, o clomazone € degradado, rapidamente, em metabolitos sem acao herbicida, embora possa
provocar fitotoxicidade temporaria nas culturas em que € recomendado.

O uso de produtos quimicos em tratamento de sementes pode alterar a susceptibilidade das
plantas a herbicidas. Como exemplo, ndo se pode misturar o herbicida nicosulfuron com inseticidas
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organofosforados, pois podera ocasionar fitotoxicidade a cultura do milho, devendo ser observado
um periodo minimo de sete dias entre a aplicacdo do herbicida e a do inseticida. Em areas tratadas
previamente com o inseticida granulado terbufds nao se deve aplicar o nicosulfuron. Outro exemplo é
0 caso do propanil, o qual deixa de ser seletivo para a cultura do arroz, quando inseticidas
organofosforados ou carbamatos séo aplicados em mistura ou em sequéncia ao referido herbicida
(Rodrigues & Almeida, 1995).

O herbicida clomazone (Gamit) é importante no controle das plantas daninhas da cultura do
algodéo, especialmente no Sistema Plantio Direto, uma vez que existem pouquissimas opc¢des de
herbicidas para aplicacdo em pré-emergéncia que controlam o mesmo espectro de plantas daninhas,
embora o algodao seja sensivel ao herbicida. Para conferir seletividade a cultura, faz-se necessario o
tratamento das sementes com inseticida disulfoton na dose de 1.650 g/100 kg de sementes, que age
como protetor ("savener"), impedindo que a fitotoxicidade do produto ocorra com maior intensidade
(Beltrdo & Melhoranca, 1998). O inseticida disulfoton é recomendado, em tratamento de sementes,
para o controle de tripes no algodoeiro (Degrande, 1998). Outros produtos tém sido empregados,
com freqiiéncia, em tratamento de sementes ou na forma granulada no sulco de plantio, visando ao
controle de pragas iniciais, especialmente tripes, pulgbes e brocas. Todavia, as influéncias dos
mesmos na cultura, quando esta é tratada com o herbicida clomazone, sdo desconhecidas.

Este trabalho foi desenvolvido com o objetivo de avaliar o efeito protetor de inseticidas,
utilizados via sementes e na forma granulada no sulco de plantio do algodoeiro, contra a
fitotoxicidade causada pelo herbicida clomazone, quando aplicado em pré-emergéncia da cultura. Os
experimentos foram conduzidos na Embrapa Agropecuaria Oeste, municipio de Dourados, MS, em
condigdes de campo e de casa de vegetacéo, durante a safra 1999/2000. Os inseticidas utilizados nas
sementes e naformagranulada, no solo, foram aplicados por ocasido da semeadura do algodoeiro.

O ensaio de campo foi instalado em uma &rea experimental de plantio direto utilizando-se o
delineamento de blocos casualizados, contendo nove tratamentos e quatro repeticfes, sendo a
parcela constituida por duas fileiras de algoddo medindo 2,0 m cada. Apos a semeadura, aplicou-se 0
herbicida clomazone, em pulverizagdo sobre o0 solo, na dose de 1.000 g/ha, numa vazéo equivalente a
270 litros de calda/ha. Para os ensaios em casa de vegetacao, foram utilizadas bandejas de 40 x 60 x 10
cm contendo solos de Dourados e de Chapadédo do Sul, MS (Tabela 1). As bandejas com solo
constituiram as parcelas do delineamento inteiramente casualizado. As doses de inseticidas
aplicadas nas sementes e no solo contido nas bandejas foram as mesmas utilizadas no ensaio de
campo. Da mesma forma, o herbicida clomazone foi aplicado, em pulverizacéo, sobre o solo das
bandejas, porém, nadose de 750g/ha.
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TABELA 1. Algumas caracteristicas quimicas e fisicas dos solos utilizados nos ensaios de campo e de
casade vegetacao.

, U La ; auo
Sstarmhatizetando-se 0 numero tobAl de plantds Eméi§itas et Qua parcelal REHER$Abidade nas
plantas de algodéo, causad@9H8lo cidtrdzordeMAi-dqmbentd &fllad B duasSBffocas 4582
dooergélosidvifeterminando-se apercenth§em de pladtds da parééld que aptésentavarblintomas0
ch I\(Ijq ensaiolconduzido a campo, tanto o stand quanto o grau de fitotoxicidade no algodoeiro
foramin Iouggcslgdol\ggelo tratamentos quimicos testa’gos. De mo?j’g geral, os maiores valores de stand
foram obtidos nos tratamentos em que houve aplicacdo de inseticida via semente ou no solo seguido
da aplicacdo do clomazone, e 0 menor no tratamento testemunha 2 - sem inseticida + herbicida
(Tabela 2). Esses resultados evidenciaram que o stand inicial do algodoeiro ndo foi afetado pelo
herbicida aplicado em pré-emergéncia, mas provavelmente por algum organismo que tenha ocorrido
na fase inicial de desenvolvimento da cultura, sobre o qual alguns inseticidas tiveram influéncia. Com
relacdo a fitotoxicidade nas plantas de algod&o (Tabela 2), verificou-se que apenas os inseticidas
disulfoton e terbufés proporcionaram seletividade para o clomazone aos sete e quinze dias apos a
emergéncia (DAE) quando comparados aos padroes com e sem herbicida (Testemunhas 1 e 2).

Nos ensaios em casa de vegetacdo, o stand inicial ndo foi influenciado pelos tratamentos
quimicos (Tabelas 3 e 4). Todavia, a fitotoxicidade nas plantas de algod&o foi alta, exceto nas parcelas
em que as sementes foram tratadas com disulfoton e terbufds, que continuaram proporcionando
seletividade ao herbicida clomazone, em ambos os solos estudados (Tabelas 3 e 4). Verificou-se

também que no solo de Chapadao do Sul o grau de fitotoxicidade foi, de um modo geral, maior do que
0 observado no solo de Dourados. Este efeito pode estar associado as diferencas de caracteristicas
quimicas e/ou fisicas dos dois solos estudados, especialmente com relacdo a textura (Tabela 1).
Naquele com teor de areia relativamente elevado e menor de argila (Chapadao do Sul) o herbicida
pode ter ficado em maior disponibilidade na solucéo do solo, o que provavelmente intensificou a
fitotoxicidade nas plantas de algodao.
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TABELA 2. Stand® aos seis dias ap6s a emergéncia (DAE) do algodoeiro e fitotoxicidade visual nas plantas
aos sete e quinze DAE, quando as sementes ou o sulco de plantio foram tratados com
diferentes inseticidas, seguido da aplicacdo do herbicida clomazone em pré-emergéncia.
Ensaio em campo. Embrapa Agropecuéria Oeste, Dourados, MS, 2000.

Dose b Stand Fitotoxicidade °

Tratamentos (gia)
7 DAE 7 DAE 15 DAE

Testemunha 1 — sem inseticida e sem herbicida - 358 bc 00 c 00 c
Testemunha 2 — sem inseticida + herbicida (clomazone )OI - 315 ¢ 625 a 375 a
Disulfoton (Frumin 500) + herbicida 1.650 435 abc 75 Db 8,8 bc
Acefato (Orthene 750 BR) + herbicida 750 398 abc 388 a 275 ab
Carbofuran (Furadan 350 TS) + herbicida 700 453 ab 388 a 188 ab
Imidacloprid (Gaucho) + herbicida 350 358 bc 438 a 26,3 ab
Thiamethoxam (Cruiser 750 WS) + herbicida 210 433 abc 425 a 238 ab
Terbufés (Counter 50 G) + herbicida 2.500 498 a 38 bc 25 ¢
Aldicarb (Temik 150) + herbicida 750 40,0 abc 500 a 26,3 ab
F (%) - 4,1%* 35,8** 12,4**
C.V. (%) - 13,7 19,3 311

“Numero médio de plantas em 4,0m de fileira de algod&o.

®Dose do inseticida/100 kg de sementes ou por hectare (granulado).

¢ Percentagem de plantas com sintomas de fitotoxicidade causada por clomazone.

dHerbicida Gamit aplicado em pulverizagdo (750 g i.a./ha) imediatamente ap6s a semeadura do algod&o (pré-emergéncia).

Médias dos tratamentos seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem ente si, pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade.

Com base nos resultados obtidos nos trés experimentos, concluiu-se que os inseticidas
disulfoton e terbufos, quando aplicados respectivamente, nas sementes do algodédo (1.650 g i.a./kg) e
no sulco de plantio (2.500 g i.a./ha), proporcionam prote¢do a cultura contra a fitotoxicidade causada
pelo herbicida clomazone aplicado em pré-emergéncia, enquanto os demais inseticidas testados nao
deram essa protecdo. Convém salientar que este efeito protetor (efeito "savener"), proporcionado
pelos inseticidas a planta de algod&o, séo provavelmente de natureza fisiolégica, envolvendo reacbes
bioquimicas, as quais ndo foram avaliadas neste trabalho. Também ficou evidenciado que o grau de
fitotoxicidade causado pelo herbicida foi mais pronunciado em solo arenoso do que argiloso.
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TABELA 3. Stand aos seis dias apés a emergéncia (DAE) do algodoeiro e fitotoxicidade visual nas plantas
aos seis e 20 DAE, quando as sementes ou o sulco de plantio foram tratados com diferentes
inseticidas, seguido da aplicacdo do herbicida clomazone em pré-emergéncia. Ensaio em
casa de vegetacdo: solo de Dourados. Embrapa Agropecuéria Oeste, Dourados, MS, 2000.

Dose b Stand Fitotoxicidade ©
Tratamentos .

@ia)  spaE  6DAE 20 DAE
Testemunha 1 — sem inseticida e sem herbicida - 970 a 00 d 00 d
Testemunha 2 — sem inseticida + herbicida (clomazone d) - 945 a 363 b 33,8 b
Disulfoton (Frumin 500) + herbicida 1.650 %68 a 113 ¢ 80 ¢
Acefato (Orthene 750 BR) + herbicida 750 9225 a 363 b 31,3 b
Carbofuran (Furadan 350 TS) + herbicida 700 943 a 388 b 35,0 b
Imidacloprid (Gaucho) + herbicida 350 9228 a 30 b 36,3 b
Thiamethoxam (Cruiser 750 WS) + herbicida 210 920 a 400 b 413 b
Terbufds (Counter 50 G) + herbicida 2.500 %0 a 175 ¢ 11,3 c
Aldicarb (Temik 150) + herbicida 750 95 a 883 a 75,0 a
F (%) - 1,2ns 96,6 ** 72,9%*
C.V. (%) - 4,0 11,4 13,0

® NUmero médio de plantas/bandeja.

b Dose do inseticida/100 kg de sementes ou por hectare (granulado).

¢ Percentagem de plantas com sintomas de fitotoxicidade causada por clomazone.

d Herbicida Gamit aplicado em pulverizacao (750 g i.a./ha) imediatamente apds a semeadura do algod&o (pré-emergéncia).

Médias dos tratamentos seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem ente si, pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade.
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TABELA 4. Stand’ aos sete dias apds a emergéncia (DAE) do algodoeiro e fitotoxicidade visual nas plantas
aos sete e quinze DAE, quando as sementes ou o0 sulco de plantio foram tratados com
diferentes inseticidas seguido da aplicacdo do herbicida clomazone em pré-emergéncia.
Ensaio em casa de vegetacdo: solo de Chapadao do Sul, MS. Embrapa Agropecuéria Oeste,
Dourados, MS. 2000.

Tratamentos Dose P Stand Fitotoxicidade ©
(gia) 5 DAE 5 DAE 18 DAE

Testemunha 1 — sem inseticida e sem herbicida - 930 a 00 e 00 d
Testemunha 2 — sem inseticida + herbicida (clomazone 9 - 950 a 78,8 ab 970 a
Disulfoton (Frumin 500) + herbicida 1.650 980 a 155 d 118 ¢
Acefato (Orthene 750 BR) + herbicida 750 9%,0 a 800 a 958 a
Carbofuran (Furadan 350 TS) + herbicida 700 950 a 56,3 ¢ 803 b
Imidacloprid (Gaucho) + herbicida 350 950 a 63,8 ¢ 958 a
Thiamethoxam (Cruiser 750 WS) + herbicida 210 955 a 650 ¢ 950 a
Terbufds (Counter 50 G) + herbicida 2.500 970 a 113 d 130 ¢
Aldicarb (Temik 150) + herbicida 750 940 a 67,5 bc 955 a
F (%) - 0,30ns 173,1% 167 5**
C.V. (%) - 41 8,1 9,0

 Namero médio de plantas/bandeja.

b Dose do inseticida/100 kg de sementes ou por hectare (granulado).

¢ Percentagem de plantas com sintomas de fitotoxicidade causada por clomazone.

d Herbicida Gamit aplicado em pulverizacéo (750 g i.a./ha) imediatamente apds a semeadura do algodéo (pré-emergéncia).

Médias dos tratamentos seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem ente si, pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade.




COMUNICADO TECNICO

Comun. Téc. - Embrapa Agropec. Oeste/30, nov./2000, p.7

RODRIGUES, B.N.; ALMEIDA, F.S. de. Guia de herbicidas. 3.ed. Londrina: [s.n.], 1995. 675p.




000¢/620 oU
VdVvyd4dnN3/103 03enuod

SIN/4d
obed 91404

MINISTERIO DA AGRICULTURA
E DO ABASTECIMENTO

Jgedeiqwa oedi@aes
1g'edelqua oedo mmm
T1180-Gz¥ (£9) X4 ¢216-GZv (L9) BuojefaL
SIA ‘sopelnoqd 0.6-7086. - T99 [€3s0d ex1eD
odeteed-sopeinod 0ydalL - 9'€Gz W ‘€9T ¥d
01UBWI291SeqY Op 8 BN NJIIBY ep OLIBISIUIA
81590 0op eliendadolby esinbsad ap 041us)
elrendadoaby esinbsad ap edigisedg esaidwg

ed 2wy

.GOVERNO
FEDERAL

Trabalhando em todo o Brasil

En@a

OSSdddINI



