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APRESENTACAO

Em Mato Grosso do Sul e Mato Grosso, o agronegdcio da
soja, junto com o do gédo de corte, sdo os mais importantes;
somente a producdao de grdos dessa oleaginosa atingiu,
aproximadamente, 10 milhdes de toneladas, nos dois Estados,
na safra 1999/2000.

Na dltima década, a produtividade da cultura tem
apresentado crescimento constanté, visto a melhoria
tecnolégica com base em novas informacdes da pesquisa e
maior dedicacdo e investimentos por parte dos produtores.

A-Embrapa, através da Embrapa Agropecudria Oeste, tem
na sua missdao a geracdo, validacdo e transferéncia de
tecnologlas para viabilizar as atividades de produgéo da Regido
Oeste, especialmente nos dois Estados citados, que vém
destacando-se na producéo de grios.

Esta Circular Técnica foi elaborada com base nas
recomendacdes e decisdes oriundas da XX| Reunido de
Pesquisa de Soja da Regido Central do Brasil, realizada em
Cuiabd, MT, no periodo de 28 a 31 de agosto de 2000,
coordenada pela Embrapa Soja e realizada pela Fundagdo MT.

JOSUE ASSUNCAO FLORES
Chefe Geral Interino da Enbrapa Agropecudria Oeste
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1. O AGRONEGOCIO DA SOJA NO
CENTRO-OESTE

1. 7. Introducéo

Considerando a 1tendéncia da produgdo mundial de soja,
principalmente sob o

aspecto "escala", dificilmente existirdo argumentos convincentes
no sentido de frear a expanséo dessa oleaginosa na Regido Centro-Oeste
do Brasil. Na ultima década, o consumo mundial de soja cresceu a uma
taxa média anual de 4,76%, igualando-se a taxa de crescimento da
produgdo. No mesmo periodo, a produgdo de soja no Centro-Oeste
cresceu a uma taxa média anual de 9,11%.

Das regioces geopoliticas brasileiras, a Regido Centro-Oeste é a que
acumula o maior potencial de expansio da cultura da soja no Brasil e no
mundc. Somente ac norte do estado de Mato Grosso existem cerca de
cinco milhdes de hectares, perfeitamente cultivdveis, suficientes para
alavancar a producéo brasileira de soja em 15 milhdes de toneladas. Na
safra de 1999/2000 a Regifo Centro-Oeste foi responsével por 44,60%
da producdo brasileira, contra 40,20% da Regido Sul, sendo as demais
regioes responsdveis pelos 15,20% restantes (N/NE e SUDESTE}). Na
safra de 1989/90, a Regido Centro-Oeste foi responsavel por 33,10% da
producéo brasileira de soja, ao passo que a Regido Sul produziu §8,70%,
e as Regides Sudeste, Norte e Nordeste, 8,20%.

As pesquisas geradas pela Embrapa (Embrapa Soja, Embrapa
Cerrados e Embrapa Agropecudria Qesfe) e suas parceiras
(especialmente Fundacdo MT, no estado de Mato Grosso), tiveram papel
preponderante no sucesso da soja na Regido Centro-Oeste, pela geracédo
de cultivares e de processos de cultivo adaptados aos solos e clima do
cerrado brasileiro. Citando o estado de Mato Grosso como exemplo, a
partir da década de 90, a soja passou a ser o seu principal produto
agricola, participando com mais de 40% do Produto Interno Bruto
Agropecudrio daquele Estado (em 1997, a participagdo do Valor Bruto
da Producgéo de Soja - R$ 1,97 bilhdo - foi de 40% em relacdo ao
Produto Internc Bruto Agropecudric - R$ 3,95 bilhdes). No entanto,
devido aos altos custos de producdo e & grande distdncia dos centros
consumidores € dos portos, a rentabilidade da soja, por unidade
produzida, é baixa. Dal a necessidade da producido em alta escala. Além
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da necessédria redugdo nos custos de transporte, o que ja estd sendo
buscado via transporte fluvial, aspectos tecnolégicos fitotécnicos devem
continuar sendo pesquisados, com o fim de aumentar a produtividade
e/ou reduzir os custes, com o menor dano possivel ao ambiente, para
continuar mantendo competitividades nacional e mundial.

1.2. Producao de soja

A producdo de soja no Brasil concentrou-se na Regido Centro-Sul
até o infcio dos anos 80. A partir dai, a participagdo da Regido Centro-
QOeste aumentou significativamente. A expansdo da &rea cultivada de
soja no Brasil é resultado tanto da incorporacic de novas &reas, nas
Regices Centro-Oeste e Norte, gquanto da substituicdo de outras
culturas, na Regido Centro-5Sul.

O grande aumento da drea e da producdo de soja na regido em
expansdo deu-se na década de 80. De uma drea igual a 1,29 milhdes de
hectares e uma producdo de 2,2 milhdes de toneladas em 1380, aquela
regido passou a cultivar 5,08 milhdoes de hectares, com uma produgio
de 10,3 milhdes de toneladas, em 1989. No processo de incorporacdo
de 3,79 milhges de hectares na producio de soja, durante o periodo
1980/89, houve contribuic8o liquida da cultura, traduzida na expansao
da fronteira agricola, incorporando ao processo produtivo dreas antes
inexploradas. No entanto, pode ter havido substituicdo de culturas em
determinada parcela. Segundo estudos realizados por Gomes (1980}, no
periodo 1970/80, o crescimentoc da &rea com soja, tanto na regido
tradicional como na em expansac, deveu-se quase gue exclusivamente
ac efeito-substituicdo, que atingiu mais de 98% dessa expansio, Dos
produtos analisados na regido em expansdo, verificou-se que o algodao,
o amendoim e o feijdo sofrerarm reducdo de 4rea cultivada, enquanto
arroz, café, cana-de-acucar, laranja, mandioca, milho, pastagens e soja
tiveram expanséo de area.

Esse incremento na producdo resultou dos vérios incentivos
governamentais, (crediticios, pesquisas, apoio técnico, e outros).
Roessing & Guedes (1993), destacam que isso foi possivel também
gragas a uma forte demanda do mercado externo, principalmente de
farelo de soja.

Na safra 1999/00, a Regido Centro-Oeste contribuiu com 44,60%
da producdo nacional de soja, engquanto a contribuicdo da Regido Sul foi
de 40,20%. Verificou-se, através de uma regressdo linear, que no
periocdo correspondente as safras 1989/90 a 1999/00, a producdo da
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regiado apresentou uma taxa média anual de crescimento de 9,11%,. Esse
crescimento deveu-se mais ao aumento da é4rea semeada, pois essa
apresentou uma taxa média de crescimento de 5,17% ac ano, engquanto
que a produtividade cresceu a uma taxa de 3,24% aoc ano, um excelente
desempenho. Analisando separadamente os Estados que constituem a
Regido Centro-Oeste, o estado de Mato Grosso destaca-se com taxa
média anual de crescimento da producdo de soja de 9,88%. Esse
percentual reflete o desempenho positivo obtido pela produtividade, com
uma taxa de 2,70% e, principaimente, pelo aumento da area cultivada
com 7,18% ao ano. O estado de Mato Grosso produziu, na safra de
1999/00, 7,65 milhdes de toneladas de soja, numa drea de 2,64 milhdes
de hectares, atingindo uma produtividade de 2.900 kg por hectare. A
participacdo do Estado na &rea total do Pais foi de 19,80% e na
producéo, de 24,30%.

Em Mato Grosso do Sul, nesse periodo, a drea apresentou reducio
de 0,85% ao ano, porém a taxa de crescimento da produgdo foi
positiva, porque a produtividade cresceu a uma taxa média anual de
2,88%, sendo fator determinante para o aumento da produgdo em
2,03% ao ano. Esse aumento de produtividade deveu-se ao maior
emprego das tecnologias existentes e colocadas & disposigdo dos
produtores pela pesquisa e pela assisténcia técnica, principalmente
cultivares resistentes a doencas e com maior potencial produtivo. Na
safra de 1999/00, o Estado preduziu 2,32 milhdes de toneladas de soja,
numa &area de 1,10 milhdo hectares, atingindo uma produtividade de
2.100 kg por hectare. Sua participagdo na &rea total do Pais foi de
8.24% e na producdo, de 7,39%. A Tabela 1 apresenta os dados de
area, produgdo e produtividade de soja no Brasil, por Estado, das safras
de 1998/99 e 1999/00,

1.3. Industrializacdo

Quanto a industrializagdo, a capacidade de processamento de
oleaginosas no Brasil corresponde a 120.910 toneladas/dia, das quais
96,7% representa esmagamentc de soja (dados de 1998). A Regido
Centro-Oeste contribui com uma capacidade de esmagamento de
25.910 toneladas/dia, ou 21,43% da capacidade de esmagamento
nacional (Tabela 2). Dentre as oleaginosas processadas na Regido
Centro-Oeste, 98,6% é soja.



TABELA 1. Area, producao e produtividade de soja safra 1998/99 e 1999/00.

Area {1000 ha)

Produgdo (1000 t}

Produtividade (kg/ha}

U.F.  98/99 99/00 VAR% U.F.  98/99 99/00 VAR% UF. 98/99 99/00 VAR%
PA 1,6 1.9 188  PA 3,3 40 21,2 PA 2038 2115 3,8
RO 8,7 11,5 320 RO 26,1 345 322 RO 3.000 3.000 00
TO 40,1 445 11,0 TO 93,8 105,9 129  TO 2340 2.380 1,7
N 50,4 47,9 14,9 N 123,2 144,4 17,2 N 2444 2494 2,0
BA 580,2 6353 95 BA  1.150,5 1.486,6 29,2 BA 1,983 2340 18,0
MA 162,7 1757 80  MA 390,5 421,7 80 MA 2400 2400 00
PI 29,9 34,4 15,0 PI 68,8 82,6 20,1 Pl 2.300 2400 4,3
NE 772.8 8454 94 NE  1.609,8 1.990,9 23,7 NE 2.083 2.355 13,1
PR 2.769,2 28246 20 PR  7.723,3 7.1095 -7,9 PR 2788 2517 -9,8
SC 215,6 2048 -50  SC 431,2 508.9 18,0 SC  2.000 2.485 24,3
RS  3.1345 3.009.1 -40 RS 4.764,4 5.031,2 56 RS 1.520 1.672 10,0
SUL  6.119,3 6.0385 -1,3 SUL 129186 12.649,6 -2,1  SUL 2111 2095 -0,8
MG 577.1 5944 30 MG 1.3360 1.3968 46 MG 2.315 2.350 1,5
sp 520,5 5585 7,3 SP 1.421,0 1.239,9 -12,7 SP 2730 2220 -18,7
SUD. 1.097,6 1.152,9 50 SE  2.757,0 2.636,7 -4,4 SE 2512 2.287 -9,0
MT 25480 26372 35 MT  7.1344 7.6479 7,2 MT 2800 2.900 3,6
MS  1.0839 1.1066 50 MS  2.740,1 23239 -152 MS 2600 2100 -19,2
GO 1.324,7 14545 98 GO 3417,7 3.9562 158 GO 2580 2720 5.4
DF 28,5 335 17,5 DF 63,9 91,3 42,9 DF 2243 2724 21,4
C.0. 49551 52318 56 CO. 13.356,1 14.019,3 50 C.O0. 2.695 2.680 -0.6
C.SUL 12.172,0 124322 21 C.SUL 29.032,0 29.3056 0,9 C.SUL 2.385 2359  -1,1
N/NE  823,2 903,3 9,7 N/NE 1.733,0 2.1353 23,2 N/NE 2105 2.364 12,3
Total 12.995,2 13.326,5 2,5 Total 30.765,0 31.440,9 2,2 Total 2367 2353  -0,3

Fonte: CONAB - Indicadores da Agropecuéria - Ano IX n°® 05 - maio/2000 - Quarto levantamento de safra: abril/2000.
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TABELA 2. Capacidade brasileira de esmagamento de oleaginosas, por
Estado da Federacdo (1998).

Estado Tonelada/dia
Paranéa 36.770
Rio Grande do Sul 28.930
S&o Paulo 13.780
Goias 9.660
Mato Grosso 8.770
Mato Grosso do Sul 7.480
Santa Catarina 5210
Minas Gerais 5.900
Bahia 2.750
Distrito Federal 600
Pernambuco 600
Piaufl : 260
Ceard 200
Brasil total 120.910

Abiove - 1998 http://www.abiove.com.br/capaci.html

No estado de Mato Grosso, as empresas processadoras de
oleaginosas operam apenas com soja, contando com capacidade para
esmagar 8.770 toneladas. As empresas encontram-se concentradas
somente em duas cidades do Estado: Cuiaba e Rondondpolis.

A capacidade de esmagamento de oleaginosas em Mato Grosso do
Sul é de 7.480 toneladas/dia. Tomando por base os dados referentes 2
capacidade instalada de processamento de oleaginosas e a quantidade
de soja processada no Brasil, observa-se que hd uma ociosidade em
torno de 40% na inddastria moageira nacional. Atualmente, as
dificuldades que impedem o setor de funcionar em plena capacidade
consistem em: insuficiéncia de matéria-prima frente & demanda industrial
existente; falta de capital de giro e os altos juros dos financiamentos,
dificultando a formagdo de estoques de matéria-prima e a reduzida
margem de esrmagamento.

Em Mato Grosso, metade das empresas possuem uma capacidade
minima de processamento de 1.500 toneladas/dia, correspondendo a
quase 60% da capacidade do Estado. Em Mato Grosso do Sul verifica-se
que 28,5% das empresas situam-se nessa faixa, o que representa 43%
da capacidade instalada no Estado.
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O principal problema do setor industrial é em relagdo ao teor de
proteina contido no gréo de soja. A demanda da industria é de um grdo
com maior teor de proteina, porém esse fator estd inversamente
relacionado ao aumento da produtividade da soja. Dessa maneira, nem
sempre as cultivares mais produtivas em campo sdo as mais
interessantes para a inddstria. Esse fato é menos marcante na soja
produzida na Regido Centro-Oeste, tornando o produto requisitado para
"blend" com a soja produzida no Sul do Pafs. O farelo comercializado
com 48% de proteina é considerado um produto competitivo, quando
comparado aos farelos de outras regibes e de outros paises. Com 46%
de proteina é classificado como normal, e entre 43 a 44% é tido como
um farelo com baixo teor de proteina. Como o Brasil é o segundo maior
exportador mundia! de farelo de soja, tendo perdido essa lideranga a
poucos anos para a Argentina, isto se torna preocupante, na medida que
0 mercado externo demanda um produto de boa qualidade.

De acordo com Ottmann {1987}, ndo ha distincdo de variedade de
soja recebida, O que se realiza sdo descontos de umidade, impurezas,
entre outros, Torna-se invidvel realizar uma recepgdo pagando por teor
de proteina, pois a soja € recebida de vérias regiGes, sem contar com o
intenso fluxo do produto durante a safra. Assim, através do
melhoramento genético, deve-se tentar alcangar um ponto de equilibrio
entre o rendimento e o teor de proteina no grao.

1.4. Referéncias bibliogréficas

GOMES, M.F.M. Efeitos da expansdo da produgdo de soja em duas
regides do Brasil. Vigosa: UFV, 1990. 105p. {Tese de Doutorado).

OTTMANN, G.J.F. Entrevista concedida pelo Superintendente
Industrial da Cooperativa Agropecusria Mourdoense Ltda. Campo
Mourdo, 14 jan. 1997.

ROESSING, A.C.; GUEDES, L.C.A. Aspectos econdmicos do complexo
soja: sua participagdo na economia brasileira e evolugdo na regido
do Brasil Central. In: SIMPOSIO SOBRE A CULTURA DA SOJA
NOS CERRADOS, 1982, Uberaba, MG. Cultura da soja nos
Cerrados.  Piracicaba: POTAFOS, 1993. p.1-69. Editado por
Nelson Eustaquio Arantes e Plinio Itamar de Mello de Souza.
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2. EXIGENCIAS CLIMATICAS

2.1. Exigéncias hidricas

A Adgua constitui aproximadamente 90% do peso da planta,
atuando em, praticamente, todos os processos fisiolégicos e
bioquimicos. Desempenha a fungdo de sclvente, através do qual gases,
minerais e outros solutos entram nas células e movem-se através da
planta. Tem, ainda, papel importante na regulagdo térmica da planta,
agindo tantoc no resfriamento come na manutengdo e distribuigdo do
calor.

Uma das principais causas da variacdo da produtividade da soja no
Brasil tem sido a ocorréncia de déficit hidrico. Pela Fig. 1 pode-se
observar quedas na produtividade média da soja no Brasil nas safras
1977/78, 1978/79 e 1985/86, com perdas de 31, 30 e 22%,
respectivamente, causadas por deficiéncia hidrica.

A disponibilidade de adgua & importante, principalmente em dois
periodos de desenvolvimento da soja: germinagdc-emergéncia e floracao-
enchimento de grdos. Durante o primeiro periodo, tanto o excesso
guanto o déficit de dgua sdo prejudiciais & obtengdo de uma boa
uniformidade na populagdo de plantas. A semente de soja necessita
absorver, no minimo, 50% de seu peso em dgua para assegurar uma boa
germinagdo. Nesta fase, o conteldo de agua no solo ndo deve exceder a
85% do total de dgua disponivel e nem ser inferior a 50%.

A necessidade de &dgua na cultura da soja vai aumentando com o
desenvolvimento da planta, atingindo o maximo durante a floragdo-
enchimento de grdos (7 a 8 mm/dia), decrescendo apds este periodo.
Déficits hidricos expressivos, durante a florag8o e enchimento de grios,
provocam alteragfes fisiolégicas na planta, como o fechamento
estomético e o enrolamento de folhas e, como conseqliéncia, causam a
queda prematura de folhas, queda de flores e abortamento de vagens,
resultando, por fim, na redugdo do rendimento: de grios.

Para obtencéo do rendimento méximo, 'a necessidade de agua na
cultura da soja, durante todo o seu ciclo, varia entre 450 a 800 mm,
dependendo das condigdes climéticas, do manejo da cultura e da
duragdo do seu cicio.
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FIG. 1. Produtividade média e area cultivada com soja no Brasil nas
safras de 1975/76 a 1999/00.

2.2. Exigéncias térmicas e fotoperiédicas

As temperaturas a que a soja melhor se adapta estdo entre 20 e
30°C, sendo que a temperatura ideal para seu desenvolvimento estd em
torno de 30°C.

Sempre que possivel, a semeadura da soja ndo deve ser realizada
quando a temperatura do solo estiver abaixo de 20°C porque prejudica a
germinagdo e a emergéncia. A faixa de temperatura do solo adequada
para semeadura varia de 20 a 30°C, sendo 25°C a temperatura ideal
para uma emergéncia répida e uniforme.

O crescimento vegetative da socja € pequeno ou nulo a
temperaturas menores ou iguais a 10°C. Temperaturas acima de 40°C
tém efeito adverso na taxa de crescimento, provocam estragos na
floracdo e diminuem a capacidade de retengdo de vagens. Estes
problemas se acentuam com a ocorréncia de déficits hidricos.
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A floragdo da soja somente € induzida quando ocorrem
temperaturas acima de 13°C. As diferengas de data de floragdo, entre
anos, apresentadas por uma cultivar semeada numa mesma época, sdo
devido as variacOes de temperatura. Assim, a flforac;éo precoce & devido,
principalmente, & ocorréncia de temperaturas mais altas, podendo
acarretar diminuigdo na altura de planta. Este problema pode se agravar
se, paralelamente, ocorrer insuficiéncia hidrica e/ou fotoperiddica durante
a fase de crescimento. Diferengas de data de lfloragdo entre cultivares,
numa mesma época de semeadura, sdo devido, principalmente, as
respostas destas ao comprimento do dia (fotoperiodo).

A maturagdo pode ser acelerada por ocorréncia de altas
temperaturas. Quando vém associadas a periodos de alta umidade, as
altas temperaturas contribuem para diminuir a qualidade das sementes e,
quando associadas a condigdes de baixa Umidade, predispdem as
sementes a danos mecanicos durante a colheita. Temperaturas baixas na
fase da colheita, associadas a periodo chuvoso ou de alta umidade,
podem provocar um atraso na data de colheita, bem como ocarréncia de
retengdo folar.

A adaptagdo de diferentes cultivares a determinadas regides
depende, além das exigéncias hidricas e térmicas, de sua exigéncia
fotoperiddica. A sensibilidade ao fotoperiodo € caracteristica variavel
entre cultivares, ou seja, cada cultivar possui seu fotoperiodo ctitico,
acima do qual o florescimento é atrasado. Por isso, a soja é considerada
planta de dia curto. Em fungdo dessa caracteristica, a faixa de
adaptabilidade de cada cultivar varia 4 medida que se desloca em diregio
ao norte ou ao sul. Entretanto, cultivares que apresentam a
caracteristica "periodo juvenil longe" possuem adaptabilidade mais
ampla, possibilitando sua utilizagdo em faixas mais abrangentes de
latitudes {locais) e de épocas de semeadura,
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3. MANEJO DO SOLO

O atual sistema de explorag8@o agricola tem induzido o solo a um
processo acelerado de degradagdo, com desequilibrio de suas
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas, afetando,
progressivamente, o seu potencial produtivo.

Os fatores que causam a degradag¢do do solo agem de forma
conjunta e a importancia relativa de cada fator varia com as
circunstdncias do clima, do prépric solo e das culturas. Entre os
principais fatores destacam-se a compactagéo, a auséncia da cobertura
vegetal do solo, a a¢do das chuvas de alta intensidade, 0 uso de &reas
inaptas para culturas anuais, o preparo do solo com excessivas
gradagens superficiais @ 0 uso de praticas conservacionistas isoladas.

O manejo do solo consiste num conjunto de operagdes realizadas
com objetivos de propiciar condigdes favordveis & semeadura, ao
desenvolvimento e a produgdo das plantas cultivadas, por tempo
ilimitado. Para que tais objetivos sejam atingidos, & imprescindivel a
adocdo de diversas préticas na realizagdo do preparo do solo.

3.7. Manejo de residuos culturais

O manejo dos residuos culturais deve ser uma das preocupagoes
nas operagdes de preparo do solo, uma vez que pode ocasionar perdas
de Agua e solo.

A queima dos residuos culturais ou das vegetagdes de cobertura
do solo, além de reduzir a infitragdo de 4gua e aumentar a
suscetibilidade a erosdo, contribui para a diminuigdo do teor de matéria
organica do solo e, conseqiientemente, influi na capacidade da retengio
de cétions trocaveis. Durante a queima, existe uma conversdo dos
nutrientes da matéria orgéanica para formas inorganicas de nitrogénio,
enxofre, fésforo, potdssio, célcio e magnésio. Estes nutrientes, contidos
nas cinzas, podem ser perdidos por volatilizagéo, lixiviagdo e erosjo.

0O pousio, por ndo oferecer a protegdo adequada ao solo, ndo é
aconselhdvel. Entretanto, quando a préatica de pousio for inevitavel,
deve-se preparar o solo somente na época da semeadura da préxima
cultura. Neste periodo de pousio, as plantas daninhas devem ser
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controladas com roc¢adeira, rolo-faca ou mesmo com herbicidas, ao invés
de grade.

Na colheita, o usc de picador de palha é indispensavel para
facilitar as operactes de preparo do solo, a semeadura e o controle de
invasoras através de herbicidas. O picador déve ser regulada para uma
distribuicdo uniforme da palha sobre o solo, numa faixa equivalente 4
largura de corte da c¢olhedora.

Para a cultura do milho, haverd necessidade de uma operacio
complementar para picar melhor os residuos. Para tanto, recomenda-se a
utilizacdo da rocadeira, da segadeira, do tarup, do rolo-faca ou da grade
niveladora fechada.

O manejo das culturas destinados & protecdo, a recuperacao do
solo e a adubacdo verde devem ser realizados através do uso da
rocadeira, da segadeira, do tarup, do rolo-faca ou de herbicidas, durante
a fase de floracdo. Os residuos das culturas sdo deixados na superficie
do solo, quando da semeadura direta, ou incorporados, quando do

preparo do solo.

Embora o rolo-faca seja usade e recomendado, deve-se ter em
mente que é um implemento que pode causar compactacao, devendo-se
tomar maior cuidado principalmente em &dreas de semeadura direta.

3.2. Preparo do solo

Ne manejo do solo, no sistema convencional, a primeira e talvez a
mais importante operacdo a ser realizada é o seu preparo. Longe de ser
uma tecnologia simples, o preparo do solo compreende um conjunto de
praticas gue, quando usadas racionalmente, podem permitir um aumento
da produtividade das culturas a baixo custo. Entretanto, quando usadas
de maneira incorreta, tais praticas podem levar, rapidamente, o solo a
degradacdo fisica, quimica e biolégica e, paulatinamente, terd diminuido
o seu potencial produtivo.

E necessario que cada operagdo seja realizada com implementos
adequados. O solo deve ser preparade com o minimo de movimentacao,
ndo implicando isso numa diminuicdo da profundidade de trabalho, mas
sim numa redugdo do ndmero de operacdes, deixando rugosa a
superficie do solo e mantendo o0s residuos culturais, total ou
parcialmente, sobre a superficie.
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Em dreas onde o solo foi sempre preparado superficialmente,
principalmente no caso de solos distréficos e alicos, o preparo profundo
poderd trazer para a superficie a camada de solo nao corrigida, contendo
aluminic, manganés e ferro em niveis téxicos e com baixa disponibilidade
de fésforo, podendo prejudicar o desenvolvimento das plantas. Neste
caso, € necessdrio conhecer a distribuicdo dos nutrientes e o pH no
perfil do salo.

O preparo priméric do solo (aragdo, escarificacdo ou gradagem
pesadal deve atingir profundidade suficiente para romper a camada
superficial compactada e permitir a infiltragdo de dgua.

Em substituicdo a gradagem pesada, no preparo priméric do solo,
deve-se utilizar aragao ou escarificagde. A escarificagdo, como
alternativa de preparo, substitui, com vantagem, a aragio e a gradagem
pesada, desde gue se reduza o nimero de gradagens niveladoras. Além
disso, possibilita a permanéncia, do maximo possivel, de residuos
culturais na superficie, o que ¢é desejavel.

O preparo secundédrio do soflo (gradagens niveladoras), se
necessario, deve ser feito com o minimo de operacdes e préximo da
época de semeadura.

As semeadoras, para operarem eficazmente em &reas com preparo
minimo e com residuos culturais, devem ser equipadas com disco duplo
para a colocacdo da semente e roda reguladora de profundidade e para
que facam um pequenc adensamento na linha de semeadura.

QO preparo do solo, portanto, ndo é s6 revolvimento, mas o seu
manejo correto e deve ser realizade considerando o implemento, a
profundidade de trabalho, a umidade adequada e as condicoes de
fertilidade.

Quando o preparo é efetuado com o solo muito umido, pode haver
formagdo de camada subsuperficial compactada além de haver
possibilidade do solo aderir, com maior forca, aos implementos (em solos
argilosos) até o ponto de impossibilitar a operacao desejada.

Por cutro lado, deve-se, também, evitar o preparo do solo muito
seco pois serd necessaric maior nimero de gradagens para obter
suficiente destorroamento que permita efetuar a operacdo de semeadura.
Caso seja imprescindivel o preparo com o solo seco, realizar as
gradagens apds uma chuva.

A condicdo ideal de umidade para preparo do solo pode ser
detectada facilmente a campo: um torrdo de solo, coletado na
profundidade média de trabalho e submetido a uma leve pressao entre os
dedos polegar e indicador, deve desagregar-se sem oferecer resisténcia.
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Quando for usado o arado e a grade, para preparar O solo,
considerar como umidade ideal a faixa varidvel de 60 a 70% da
capacidade de campo para solos argilosos e ;de B0 a 80% para solos
arenosos, ou seja, quando o solo estiver na faixa de umidade friavel.
Quando for usado o escarificador e subsoladar! a faixa ideal de umidade
encontra-se entre 30 a 40% da capacidadé de campo, para solos
argilosos.

3.3. Alternancia do uso de implementos no preparo do
solo

O uso excessivo de um mesmo implemento no preparo do solo,
operando sistematicamente na mesma profundidade e, principalmente,
em condicGes de solo umido, tem provocado a formacdo de camada
compactada. A alterndncia de implementos de preparo do solo, que
trabalham a diferentes profundidades e possuam diferentes mecanismos
de corte, além da observincia do teor adequado de umidade para a
movimentacdo do solo, sfo de relevante importdncia para minimizar a
sua degradacio.

Assim, recomenda-se, por ocasido do preparo do solo, alternar a
profundidade de trabalho, a cada safra agricola e, se possivel, utilizar
alternadamente os implementos de discos e os implementos de dentes.

3.4. Rompimento da camada compactada

A compactacdo do solo é provocada pela acdo e pressdo dos
implementos de preparo do solc, especialmente quando estas operacgdes
sdo feitas em condi¢cdes de solo muito Umido €, continuamente, na
mesma profundidade, somadas ao trafego intenso de maquinas
agricolas.

Tais situagdes t€m contribuido para a formag8o de duas camadas
distintas: uma camada superficial pulverizada e outra subsuperficial
compactada (pé-de-arado ou pé-de-grade). Estes problemas podem
resultar num aumento do custo de producdo por unidade de &rea e na
diminuicdo da produtividade do solo.

A presenca de camada compactada no solos pode acarretar baixa
infiltragdo de &gua, ocorréncia de enxurrada, raizes deformadas,
estrutura degradada e resisténcia & penetracdo dos implementos de
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preparo, exigindo maior poténcia do trator. Além disso, solos
compactados favorecem o aparecimento de sintomas de deficiéncia de
agua na planta, mesmo sob pequenos periodos de estiagens.

Apds a identificacdo do problema, a utilizagdo de pequenas
trincheiras possibilita a determinacdo da profundidade de ocorréncia de
compactacao, através da observacde do aspecto morfolégico da
estrutura do solo, ou da verificacdo da resisténcia oferecida pelo solo ao
togque com um instrumento pontiagudo qualguer. Normalmente, o limite
inferior da camada compactada nao ultrapassa a 30cm de profundidade.

O rompimento da camada compactada deve ser feito com um
implemento que alcance profundidade imediatamente abaixo do seu
limite inferior. Podem ser empregados, com eficiéncia, arado, subsolador
ou escarificador, desde que sejam utilizados na profundidade adequada.

O sucesso do rompimento da camada compactada estd na
dependéncia de alguns fatores:

+ profundidade de trabalho: o implemento deve ser regulado para
operar na profundidade imediatamente abaixo da camada
compactada;

+ umidade do soclo: no caso de arado, seja de disco ou aiveca, a
condicdo de umidade apropriada é aguela em que o solo estd na
faixa fridvel; em solos muito umidos, ha aderéncia deste nos
componentes ativos dos implementos e em solos secos hd maior
dificuldade de penetracdo {arado de discos). Para escarificador ou
subsolador, a condicdo apropriada é aquela em que o solo esteja
seco. Quando Umido, o solo ndo sofre descompactagdoc mas
amassamento entre as hastes do implemento e selamento dos poros,
no fundo e nas laterais do sulco; e

+ espacamento entre as hastes: quando for usado o escarificador ou o
subsolador, o espacamento entre as hastes determina o grau de
rompimento da camada compactada pelo implemento. O
espacamento entre as hastes deverd ser de 1,2 a 1,3 vezes a
profundidade de trabalho pretendida.

A efetividade desta préatica estd condicionada ac manejo do solo
adotado apds a descompactagao. Sdo recomendadas, em seqiiéncia a
esta operacdo, a implantagdo de culturas com alta producdo de massa
vegetativa, com alta densidade de plantas e com sistema radicular
abundante e agressivo, além de redugio na intensidade dos preparos de
solo subseqlentes.
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3.5. Sistema Plantio Direto’
3.5.1. Requisitos para a implantacéo

Para a implantagdo do Sistema Plantio Direto {SPD) é necessdrio
que sejam atendidos alguns itens relativos a aspectos humanos, técnicos
e de infra-estrutura. A seguir, sdc apresentados de forma resumida
alguns aspectos importantes para obtencgéao d;e sucesso no usc desse
sistema de producao.

3.5.1.1. Conscientizacdo

O sistema de produgdo de soja predominante na regido central do
Brasil, tem como forma de preparo do solo, o uso continuado de grades
de discos, em vérias operacGes anuais. Como resultado de tais
operacdes, temos um intensc processo de degradagdo dos solos, por
alteragGes em sua estrutura, com a formacgaoc de camada compactada e
encrostamento superficial, com conseqliéncias desastrosas como a
erosdo do solo, reducdo na taxa de infiltragao de dgua no solo, menor
volume de solo disponivel para as, raizes, perda de nutrientes, aumento
nos custos de producdo e maior suscetibilidade & ocorréncia de
veranicos.

Como alternativa para este quadro, recomenda-se a adocdo de
SPD onde os problemas antes apontados naoc ocorrem, pois 0O USO
continuo das tecnologias que compdem o SPD proporcionam efeitos
significativos na conservacdc e melhoria do solo, da &gua, no
apraveitamento dos recursos e insumos, na fertilidade do solo, na
reducdo dos custos de producdo, na estabilidade de producdo e nas
condigdes de vida do produtor rural e da sociedade.

Tanto os agricultores, como a assisténcia técnica, devem estar
predispostos a mudang¢as, conscientes de que o sistema é importante
par alcancar é&xito e sustentabilidade na atividade agricola. Assisténcia

' Conforme Hernani & Salton (1998}, Sistema Plantio Direto é a forma de manejo
conservacionista que envolve todas as técnicas recomendadas para aumentar a
produtividade, conservando ou melhorando continuamente o ambiente.
Fundamenta-se na auséncia de revolvimento do sole, em sua cobertura
permanente e na rotagdc de culturas. Pressupde, também, uma mudanga na
forma de pensar a atividade agropecudria a partir de um contexto sodcio-
econdmico com preocupacgdes amhbientais.
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técnica capacitada é fundamental, pois as tecnologias, principalmente na
fase inicial de adocado, requerem acompanhamento permanente e
continuo.

3.5.1.2. Levantamento dos recursos

QO conhecimento detalhado da propriedade agricola é essencial

para obtengcdo de sucesso no SPD; para tanto é necessdrio o
levantamento dos recursos.

Solos: Coletar e organizar informacgdes referentes ao tipo de solo,
fertilidade, presenca de camadas compactadas, topografia, ocorréncia de
erosao, praticas conservacionistas existentes, vias de acesso, reservas,
drenagem, corregos, acudes, etc. Deverao ser observadas as
recomendacdes especificas para coleta de amostras de solo, quanto a
forma de coleta, nimero de subamostras e envio ao laboratdrio.

Vegetacdo: O levantamento e o mapeamento da ocorréncia de
ervas daninhas serd muito Util, para definir a programacao de aplicacdo
dos herbicidas. Existem recomendagdes especificas quanto a forma e ao
periodo de amostragem para realizar tal mapeamente. QO manuseio de
tais informacdes deve gerar um mapa de uso atual da propriedade, a ser
utilizado como base, para o mapeamento das atividades.

Maquinas e equipamentos: No SPD é essencial a existéncia de
pulverizador de herbicidas dotado de bicos adequados e capaz de operar
nas condicBes ideais de pressdo e vazdo. O uso de equipamentos de
calibracdo e a avaliacdo das condicbes climaticas sao muito Uteis.
Quanto as plantadoras, existem disponiveis no mercado varios modelos
especificos para o SPD, além de adaptacdes de sistemas de corte da
palha para plantadoras convencicnais, com baixo custo e boa eficiéncia
operacional.

Humanos: Para a execucdo do SPD a mdo-de-cbra deverd estar
conscientizada dos principios do sistema e adequadamente informada
quanto ao uso das tecnologias que compdem o sistema. Séo necessarios
treinamentos, especialmente para os operadores de maquinas, quanto ao
uso de plantadoras e pulverizadares, além de conhecimentos sobre
plantas daninhas e herbicidas. A participacdo do produtor & da
assisténcia técnica em associagdes ou grupos de troca de informacdes e
experiéncias como Grupo de Plantio Direto, Clube Amigos da Terra, etc.,
sdo ideais para facilitar e impulsionar a adogdo do SPD.
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3.5.1.3. Planejamento

Em qualquer atividade o planejamento & importante fator para
redugdo de erros, riscos e maior chance de sucesso. Sdo etapas do
planejamento: I} andlise dos resultados e produfos do levantamento dos
recursos humanos e materiais, Il} elaboracdo e interpretacao de mapas,
croquis e esquemas de trabalho, onde uma das principais acdes é a
divisdo da fazenda em glebas e a selegdo cronoldgica para adocdo do
SPD. Esse sistema de produgdo inclui a rotacdo de culturas como
tecnologia essencial, para tanto a divisdo da propriedade em glebas ou
talhdes serd necessdrio, devendo ser utilizadas as informacdes obtidas
dos levantamentos de fertilidade, topografia, vias de acesso, etc, Ndo
existen padrdes estabelecidos de tamanho das areas, devendo o critério
técnico prevalecer nesta decisdo. lll} cronograma de acdes, onde devem
ser organizadas, para as vdrias glebas, as agdes para correcdes de
acidez e fertilidade, operagGes de incorporacio de adubos e corretivos,
pulverizacdes, manejo de coberturas vegetais, semeadura, sucessio de
culturas, etc. E importante, ao adotar o SPD, fazé-lo apenas em parte da
area, iniciando pela melhor gleba, para familiarizar-se com as
tecnologias e elevar as chances de sucesso. Incluir novas glebas de
forma gradual, até abranger o total da propriedade, mesmo que varios
anos sejam necessarios. Estabelecer com base no levantamento do solo,
a seqgiiéncia e forma de adequacdo quimica e fisica do solo através de
uso de corretivos, subsolagem, etc.,, conforme recomendacdes
dispaniveis.

O cultivo da soja em SPD, em dreas de campo bruto, embora haja
alguns exemplos de sucesso no Rio Grande do Sul e no Parand, ainda
ndo estd recomendada para as condigdes de cerrado, estando em fase
de estudos e experimentacdes. O treinamento da mao-de-obra deve ser
planejada de forma que, no momento de realizar as operagdes, haja
conhecimento suficiente para as agdes.
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3.5.2. Cobertura do solo

O SPD pressupde a existéncia de adequada quantidade de palha
sobre a superficie do solo. Tal cobertura devera resultar do cultive de
espécies que disponham de certos atributos, como: produzir grande
quantidade de massa seca, possuir elevada taxa de crescimento,
resisténcia 4 seca e ao frio, ndo infestar dreas, ser de facil manejo, ter
sistema radicular vigoroso e profunde, elevada capacidade de reciclar
nutrientes, facil producdo de sementes, elevada relacdo de C/N, entre
outras.

A baixa produgio de palha de soja, principal cultura dos cerrados,
aliada & rdpida decomposicdo das palhadas em geral, resulta em grandes
dificuldades para manter a quantidade de palha ideal & viabilidade do
plantio direto na palha.

Para contornar estes problemas, necessita-se um permanente
cuidado visando repor palhada e manter o maximo de cobertura verde.
lsto & possivel, fazendo uso de culturas para cobertura do solo,
compondo sistemas de produgéo.

3.5.2.1. Espécies

Em funcdo de que os estados de Mato Grosso do Sul e Mato
Grosso apresentam grande diversidade de solo e clima, a recomendacdes
das espécies a serem cultivadas para cobertura e producdo de palha
devem ser regionalizadas o maximo possivel.

¢ Centro-Sul de Mato Grosso do Suf

Nesta regido as condigbes climaticas sdo favordveis ao cultivo o
ano todo, incluindo véarias culturas de inverno, possibilitando um bom
namero de opcdes para cobertura do solo, atendendo satisfatoriamente a
um programa de rotacdo de culturas no SPD.

Qutono - a semeadura das culturas de inverno em sucessdc as
culturas de verdo vai de inicio de abril até meados de maio, podendo ir
até o final de maio, se houver boa disponibilidade de umidade do solo.
S3o recomendadas a aveia, nabo forrageiro, ervilhaca peiuda, centeio,
ervilna forrageira e outras produtoras de grdos coma: trigo, triticale,
aveia industria e canola. Resultados de pesquisa apontam melhores
rendimentos com as seguintes sucessdes, por ordem preferencial: soja
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apés: aveia, trigo, triticale, centeio; e milho apds: nabo forrageiro,
ervilhaca peluda, canola, aveia.

Primavera - neste caso, recomenda-se o uso de espécies,
principalmente para produgcdc de palha (milheto comum, milheto
africano, sorgo e Crotalaria junceal. Em pequena escala é possivel
cultivar o girassol, visando & producdo de grdos. O milheto destaca-se
como a principal cultura, devido ao seu rédpido desenvolvimento
vegetativo, pois atinge 5 a 8 t/ha de matéria seca aos 45 a 60 dias apds
a semeadura, proporcionando excelente cobertura do seclo. O uso destas
alternativas, e principalmente do milheto, visam a reposicdo de palhada
em drea de plantio direto com deficiéncia de cobertura. Esta opcéo exige
uma pregramacgado, visto que, em seqUéncia vem a cultura da soja que
ocorrera j4 em final da sua época recomendada (final de novembto a
inicio de dezembro), praticamente inviabilizando o plantio da safrinha de
milho. Em sucessdo ao girassol e Crotalaria juncea é recomendado o
plantic de milho.

Safrinha - consiste na semeadura em época imediatamente
ﬁosterior a4 recomendada para a cultura, na safra normal, resultado
geralmente em produtividades infericres as normalmente obtidas. A
principal cultura utilizada é o milho, que, neste caso, deve ser semeado
logo apds a colheita da soja até, no méaximo, 15 de margo, quando
espera-se producdes relativamente razodveis de grdos e boa quantidade
de palha. O girassol também pode ser cultivado nesse periodo, visando a
producdo de graos e seus efeitos supressivos socbre plantas daninhas,
podendo ser plantado até final de margo. A cultura da “safrinha”,
mesmo que feita com espécie diferente da cultivada anteriormente, na
época normal, deve ser utilizada com cuidado, visto que esta pode
transformar-se em meio de abrigo, propagac@o e disseminagdo de
doencas e pragas, inviabilizando a prépria cultura comercial principal. O
cultivo do sorgo para grdo, de duplo propdsito ou forrageiro, também &
viavel, sendo que para producdc de grdos, o plantio vai até final de
fevereiro. O milheto é semeado nesta época, principalmente para
produgdo de sementes, e seu plantio vai até 20 de margo.

Verdo - o cultivo de leguminosas solteiras no verdo apresenta
excelentes resultados na recuperacidc efou melhoramento do solo, mas
isto geralmente implica na impossibilidade de cultivar soja ou milho em
sua melhor época. Algumas tentativas de consorciagdo de leguminosas
{(mucuna-preta, calopogdnio, feijac-bravo, crotélarias, etc.) com milho,
arroz e girassol, foram desenvolvidas na regido, e adaptam-se
perfeitamente para consércio com milho: mucuna preta, guandu, feijdo-

bravo do cearad e feijdo de porco. O arroz com calopogdnio também é
uma forma de consdrcio vidvel, tecnicamente. Os consdrcios ndo tém
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despertado interesse dos agricultores, devido algumas dificuldades de
manejo e conducdo das culturas em consércio, mas estas opcdes séo
perfeitamente vidveis a nivel de pequenas propriedades ou em areas
menores.

O milho com guandu ou calopogfnic sdo consdrcios que permitem
a mecanizacao normal das culturas envolvidas, adaptando-se para areas
maiores.

Pastagens - a semeadura de soja sobre pastagem dessecada vem
destacando-se como uma interessante forma de adogao do SPD, pois a
pastagem contribui para aumentar a matéria organica do solo e permite a
rotacdo de culturas. Esta tecnologia consiste na implementagdo da
Integracdo entre lavoura e pastagem, num sistema de elevada
produtividade. Ja existem alguns resultados de pesquisa disponiveis e
experiéncias com sucesso de produtores na regido, que dao suporte a
recomendacio deste sistema de produgdo. Esse sistema é recomendado
para dreas de pastagem degradada, com elevada condicdo de suporte de
animais e fertilidade do solo, compativel com o cultivo de soja.

+ Centro-Norte de Mato Grosso do Sul, Chapaddes (MS, GO, MT) e
Sul de MT

Em fungdo das condiches climaticas destas regides, a semeadura
de espécies para produgdo de palha fica muito limitada, sendo vidveis as
semeaduras realizadas apés a colheita das culturas de verd@o, soja ou
milho, aproveitando as Ultimas ¢huvas do periodo chuvoso e a umidade
do solo. Tais semeaduras sao chamadas de "safrinha”, e as espécies
possiveis de serem cultivadas sdo: milheto, sorgo, milho, girassol, nabo
forrageiro, guandu e outros.

Eventualmente, com a ocorréncia de chuvas antecipadas, no final
de setembro, parte da &rea poderéd ser semeada com milheto e
dessecado antes da semeadura de soja.

¢ Maédio-Norte, Centro-Leste de Mato Grosso

A partir de alguns resultados disponiveis para a regido de Lucas do
Rio Verde, recomenda-se a semeadura de milhetg, sorgo ou milhg,
imediatamente apds a colheita da soja, cultivar precoce de preferéncia,
de modo a permitir um bom estabelecimento das culturas de cobertura
com as ultimas chuvas do periodo.
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3.5.2.2. Manejo da cobertura do solo

As formas de manejo da cobertura do solo podem ser divididas em
manejos mecanicos ou quimicos. Constituem-se em operacdes que
objetivamn matar as plantas, mantendo os restos culturais (palha) sobre a
superficie do sole, formando a camada de palha que protege o solo e
permite o funcionamento do SPD. As diferentes espécies recomendadas
apresentam particularidades de manejo, que devem ser conhecidas e
utilizadas de forma & obtencdo dos melhores resultados, quanto a
cobertura do solo, controle de ervas, reciclagem de nutrientes e
facilidade de semeadura da soja {desempenho de plantadoras). A cultura
da aveia normalmente ndo & manejada durante seu crescimento,
podendo-se realizar a colheita das sementes apGs o final do ciclo, que é
a melhor forma de maneja-la. O nabo forrageiro deve ser manejado na
fase final de floracdo e quando apresentar a formacdo das primeiras
sementes, Essa cultura apresenta elevada taxa de decomposicdo
{relacdo C/N baixa}, assim as formas de manejo que fragmentam mais
intensamente a massa verde e proporcionam maior contato corn o solo,
resultardo na decomposicado mais rapida. Neste caso a cobertura do solo
serda menos duradoura, porém a disponibilizacdo dos nutrientes
reciclados se dard antecipadamente. O manejo quimico poderd ser
efetuado com os herbicidas 2,4-D na dosagem de 1,5 l/ha, diquat na
dosagem de 2,0 l/ha. O milheto, quando semeadc na primavera,
antecipando-se & soja, deverd ser manejado quimicamente com herbicida
glyphosate na dosagem de 720 g i.a./ha ou paraquat na dosagem de
400 g ia./ha + 0,2% de adesivo. Havendo rebrota, reaplicar, se
necessdrio. O inicio da aplicagdo deverd ser realizado quando a cultura
apresentar cerca de 5% das plantas com panicula, que é um limite
segurc para que ndo haja formacdo de sementes e conseqiiente
infestacdo da é&rea.

O manejo quimico das pastagens, para a semeadura direta de soja,
deve ser efetuado em dreas de pastagem que apresente intenso
desenvolvimento vegetativo. Para as braquidrias B. decumbens e B.
brizantha, com o herbicida glyphosate na dose de 1.260 g i.a./ha, cerca
de 20 dias antes da semeadura; poderd também ser utilizada uma
combinacdo de glyphosate com aplicagdo seqliencial de paraguat +
diuron na dosagem de 300 + 150 g i.a./ha, logo apds a semeadura da
soja. Também o uso do herbicida sulfosate na dose de 1.200 g i.a./ha
apresenta boa eficiéncia. O controle das plantas oriundas de sementes
deverd ser efetvado com produto graminicida pés-emergente.
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3.5.2.3. Sucessdo e rotacdo de culturas

A escolha do melhor sistema, para compor um programa de
rotacdo de culturas, deve levar em conta vdrios fatores, entre os quais o
principal objetivo do sistema. Para cobertura do solo e/ou suprimento
inicial de palha, optar por espécies e cultivares que produzam
quantidades elevadas de massa seca e que permitam manejo que retarde
a decomposicao. Considerar também o custo das sementes e possivel
retorno financeiro na comercializacdo dos gridos. Sendo para minimizar a
ocorréncia de doengas, considerar o tipoe do patdégeno. Se necrotréfico
(cancro da haste}, ndo devera existir palha de cultura suscetivel, quando
da semeadura da soja; para controle de pragas, considerar o ciclo e
hébitos do inseto e o sistema de culturas implantado.

A rotagdo de culturas no plantio direto na palha é um fator muito
dindmico, pois além dos aspectos técnicos conhecidos, os aspectos
econdmicos influenciam nas culturas selecionadas para cultivo, e estes
podem variar num curto espago de tempo. Por isto € importante
conhecer as recomendacdes {Tabelas 3 e 4).

Algumas sucessOes j4 foram identificadas pela pesquisa e sio
conhecidos alguns detalhes:

- Aveia - Milheto - Soja {para prod'uc;éo de palha).

- Soja - Milheto - Soja {(para producdc de palha e reciclagem de
nutrientes).

Aveia - Soja - Nabo forrageiro - Milho {para reciclagem de nutrientes K
e N para o milho).

Soja (2/3) e milho {1/3) (para controle de doengas na sogja).

- Nabo forrageiro/milheto na primavera/scja: boa descompactacao
superficial do salg, alta produgao de palha reciclagem de potdssio e
controle de invasoras.

Soja/girassol safrinha/milho: bom para produtividade do milho e
estruturacdo do solo.
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TABELA 3. Sugestdes de culturas sucessoras em sistemas de rotacdo e sucesséo
de culturas para o Centro-Sul de Mato Grosso do Sul'.

Preferenciat . Com restrigdo

Milheto, girassol, nabo forrageiro, sor-
go, trigo, aveia, arroz, milho e erviihaca
peluda

Aveia, soja, nabo forrageiro, trigo, gi-
rassol, milheto, feijdo, sorgo e arroz

..................................................... AlGodE0 ...t e
Aveia, nabo forrageiro, trigo, soja, mi- Ervilhaca peluda, feijdo e girassol

lho, sorgo, arroz e milheto

..................................................... Girassol ....oovveiiiiiiiiii s
Arroz, milho, milheto, aveia, trigo, nabo Soja, algodio e feijdo

forrageiro e sorgo

....................................................... Feljo........c.coooiiiiiirrcr e
Milho, sorgo, arroz, trigo, milheto e Algoddo, nabo forrageiro, soja e giras-
aveia sol
....................................................... SOMGO oo e
Girassol, feijdo, nabo forrageiro, ervilha- Milho, milheto, arroz e trigo

ca peluda, mucuna, guandu, soja e

aveia

............................................... Arroz de SeqUEITO ....vuvuierirereieireee e ereneens
Girassol, nabo forrageiro, guandu, ervi- Trigo, sorgo, milheto e milho

lhaca peluda, mucuna, feijdo, soja e

aveia

....................................................... LI T T U
Mucuna, girassol, crotalaria, soja, fei- Milho e arroz

jao, algodao, milheto, guandu e sorgo

....................................................... Aveia

Todas Trigo apds aveia preta para semente

' Adaptado do relato da Comissdo de Ecologia, Fisiclagia e Praticas Culturais, da publicacdo:
Reunido de Pesquisa de Soja da Regido Central do Brasil, 18., 1996: UberlAndia. Ata e
Resumos. UFU/DEAGRO, 1997. 446 p.
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TABELA 4. Sugestbes de culturas antecessoras eni sistemas de rotacdo e’sucessdo
de culturas para o Centro-Sul de Mato Grosso do Sul’.

Preferencial Com Restricdo
........................................................ o T T PPN
Milho, sorgo, arroz, aveia, milheto, tri- Mabo forrageiro, feijao e ervilhaca pelu-
go, mucuna, guandu e girassol da
....................................................... 1 1] T I ROV
Ervilhaca peluda, mucuna, guandu, cro- Sorgo, arroz, milheto e trigo
taldria, nabo forrageiro, soja, girassol e
aveia
..................................................... AlGodE0 .uiiiiiii e e eas
Miiho, soja, milheto, trigo e aveia Nabo forrageiro, girassel, guandu, feijao

e ervilhaca peluda
..................................................... Girassol ..oviriveic s
Milho, soja, sorgo, arroz, milheto, aveia Nabo forrageiro, feijio, guandu, ervilha-
e trigo ca peluda e mucuna
....................................................... LYV T T N
Milho, sorgo, arroz, milheto, aveia e Ervilhaca, nabo forrageiro, girassol, al-
mucuna godao, guandu e soja
....................................................... 15 T o o
Mithe, soja, guandu, aveia, mucuna, Milheto e arroz
crotalaria, ervilhaca, trigo e nabo forra-
geiro
............................................... Arroz de SeQUEIT0 c.voviiiieiiiiee i iieeeaaeraaes
Nabo forrageiro, mucuna, guandu, soja, Trigo, sorgo e milheto

ervilhaca peluda, girassol, crotaléria,
aveia, milho e feijjdo

....................................................... TrQO e e
Mucuna, guandu, girassol, feijdo, cro- Arroz de sequeiro, sorgo e aveia preta
talaria, soja, milho e algodao para semente

............................... D . 111 1= N
Todas Nenhuma

¥ Adaptadoe do relato da Comissdo de Ecologia, Fisiologia e Praticas Culturais, da publicagéo:
Reunido de Pesquisa de Scja da Regido Central do Brasil, 18., 1996: Uberlandia. Ata e
Resumos. UFU/DEAGRO, 1997. 446 p.
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4. CORRECAO E MANUTENCAO DA
FERTILIDADE DO SOLO

4.7. Acidez do solo

A reagdo do solo pode ser &cida, basica ou neutra. Nos solos
situados em regides scb clima tropical e subtropical predominam solos
com reac¢ao acida.

Os nutrientes tém sua disponibilidade determinada por vdrios
fatores, entre eles o valor do pH, medida da concentragdo {atividade) de
fons hidrogénio na solucdo do solo. Assim, em solos com pH
excessivamente acido ocorre diminuicdo na disponibilidade de nutrientes
como fosforo, célcio, magnésio, potdssio e molibdénio e aumento da
scolubilizagdc de ions como zinco, cobre, ferro, manganés e aluminio que,
dependendo do manejo do seclo e da adubacdo utilizados, podem atingir
niveis de deficiéncia e toxicidade &s plantas, respectivamente.

A Fig. 2 ilustra a tendéncia da disponibilidade dos diversos
elementos quimicos as plantas em fungdo do pH do solo. A
disponibilidade varia como conseqléncia do aumento da solubilidade dos
diversos compostos na solugdo do solo.

4 Fe, Cu, Mn ¢ Zn
Disponibilidade

crescente

K. Cae Mg
% i 1 —
5,0 60 §5 7.0 8.0 pH em H20
44 54 53 64 7.4 pH em Ca Cly

FIG. 2. Relagdo entre o pH e a disponibilidade dos elementos no solo.
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4.2, Calagem

A determinacio da quantidade de calcdrio a ser aplicada ao solo
pode ser feita segundo duas metodologias bésicas de andlise do sclo: a)
neutralizacdo do aluminio e suprimento de calcio e magnésic e b)
saturacao de bases do solo.

a) Neutralizacdo do AI3* e suprimento de Ca?* e Mg?*

Este método &, particularmente, adequado para solos sob
vegetacdo de cerrados, nos guais ambos os efeitos sdo importantes.

O calculo da necessidade de calagem {(NC) & feito através da
seguinte formula:

Ne ithal) = ABT x2 + {2-((;32+ + Mgz"')},

considerando o calcario com PRNT = 100% e os teores das bases
expressos em cmo!c.dm‘3 solo. A NC {t.ha") do calcério comercial, sera

inversamente proporcional ao seu PRNT.

b} Saturacdo de bases do solo

Este método consiste na elevacdo da saturagado de bases trocdveis
para um valor que proporcione o maximo rendimento eccnémico do uso
de calcério.

O célculo da necessidade de calcdrio (NC) & feito através da
seguinte férmula:

{V2-V1) x T
100

NC (tha') = xf

em que:
V4 = valor da saturacao das bases trocdveis do solo, em porcentagem,
antes da corregéo. (V4 = 100 $/7) sendo:

S =Ca?* + Mg:2+ + Kt {cmol,.dm3);

Vo

Valor da saturacio de bases trocaveis que se desegja;

T
t = fator de correcdo do PRNT do calcédrio f = 100/PRNT.

Quando o potassio é expresso em mg.dm=?,na andlise do solo, hd
necessidade de transformar para cmolc.dm‘3 pela férmula:

capacidade de troca de cédtions, T = S + (H+AI3+HcmoIC.dm'3);
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cmolg.dm3 de K = (0,0026) mg.dm™3 de K

Para o estado do Parana, a recomendac@o da quantidade de
calcario, em funcdo da saturagdo em bases, deve ser quantificada para
atingir 70%. No estado de S&o Paulo, é sugerida a saturacéo V=60% e

o teor de magnésio no minimo de 5 mmolc.dm's. Para a regiao sul de

Mato Grosso do Sul, a recomendagio deve ser feita para a saturagdo em
bases atingitr 60%. Nos demais Estados da Regido Central, formados
basicamente por solos sob vegetacdo de cerrado, o valor adequado de
saturacdo é de 5b0%. Nesse Ultimo tipo de solo, a saturacdo de bases
superior a 60% tem causado menor disponibilidade de micronutrientes,
principalmente de Mn, com conseglente deficiéncia na planta e menor
produtividade de gréos.

c) Calagem para solos arenosos

Quando se tratar de solos arenosos (teor de argila menor que
209%), a quantidade de calcério a ser utilizada {NC) & dada pelo maior
valor encontrado de uma destas duas farmulas:

NC (thal) = (2x All x f

NC (t.hal) = [2-(Ca + Mg/l x f

Deve-se ressaltar que os solos arenosos tém uso agricola limitado,
devido ao fato de apresentarem baixa capacidade de troca de cations,
baixa capacidade de reten¢do de dgua e maior suscetibilidade 3 erosdo.

4.3. Qualidade do calcario e condi¢des de uso

Para que a calagem atinja os objetivos de neutralizacdo do
aluminio trocdvel e/ou de elevacdc dos teores de célcio e magnésio,
algumas condigbes basicas devem ser observadas:

¢+ o0 calcario deverd passar 100% em peneira com rmalha de 0,3 mm;

¢ o calcario deverd apresentar teores de Ca0O + MgO > 38%, dando
preferéncia ao uso de calcdrio dolomitico {> 12,0% MgO} ou
magnesianos {entre 5,1% e 12,0% MgQ), em solos com larga
relacdo Ca/Mg; no caso de haver interesse no uso de calcério
calcitico, aplicar outras fontes de Mg para atender o suprimento do
nutriente:
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¢+ areacdo do calcario no solo se realiza eficientemente sob condicfes
adequadas de umidade; recomenda-se a aplicacdo do calcario com
antecedéncia minima de 60 dias da semeadura, preferencialmente;

¢ a incorporacéac do calcdric deve ser feita em toda a camada aravel
do solo, através da gradagem e da aragdo. Quando a aracédo nao for
possivel no primeiro ano, devido ao grande volume de raizes ou outra
razdo, incorporar o calcaric com grade no primeiro ano e fazer a
aracédc no segundo ano. A incorporacdo do calcério, pode, ainda, ser
feita com grade pesada (32 polegadas); e

¢+ na escolha do corretivo, em solos que contenham menos de 0,8
cmolc.dm'3 de Mg, deve ser dada preferéncia para materiais que

contenham o magnésio (calcdrio dolomitico e ou magnesiano) a fim
de evitar que ocorra um desequilibrio entre os nutrientes, Como 0s
calcarios dolomiticos encontrados no mercadc contém teores de
magnésio elevados, deve-se acompanhar a evolugdo dos teores de
Ca e Mg no solo e, caso haja desequilibrio, pode-se aplicar calcério
calcitico para aumentar a relacdo Ca/Mg.

4.4. Correcao da acidez subsuperficial

Os solos dos cerrados apresentam probiemas de acidez
subsuperficial, uma vez que a incorporacdo profunda {>20cm) do
calcério nem sempre € possivel, ao nivel de lavoura. Assim, camadas
mais profundas do solo (abaixo de 35cm ou 40cm} podem continuar
com excesso de aluminio téxico, mesmo quando tenha sido efetuada
uma calagem considerada adequada. Esse problema, aliado 3 baixa
capacidade de retencdo de dgua desses solos, limitam a produtividade,

principalmente nas regibes onde & mais freqlente a ocorréncia de
veranicos.

Com a aplicagdo de gesso agricola, diminui, em menor tempo, a
saturacdo de aluminio nessas camadas mais profundas, uma vez que o
sulfato existente nesse material, ao contrario do carbonato de calcério,
arrasta repentinamente calcio, magnésio e potassio para camadas abaixo
da incorporacdo. Desse modo, criam-se condicbes para o sistema
radicular das piantas se aprofundar no solo, explorar melhor a
disponibilidade hidrica e, conseqiientemente, minimizar o efeito de
veranicos, obtendo-se melhores indices de produtividade. Além disso,
todo esse processo pode ser feito em um periodo de um a dois anos.
Deve ficar claro, porém, que 0 gesso ndo neutraliza a acidez do solo.
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O gesso deve ser utilizado em areas onde a andlise de solo, na
profundidade de 30 a 50 cm, indicar a saturacido de aluminio maior que
20% efou quando a saturacdo do calcio for menor que 60% (célculo
feito com base na capacidade de troca efetiva de cétions). A dose de
gesso agricola (15% de S) a aplicar é de 700, 1.200, 2.200 e
3.200 kg.ha! para solos de textura arenosa, média, argilosa e muito
argilosa, respectivamente. O efeito residual destas dosagens é de, no
minimo, cinco anos.

Caso o gesso seja aplicado apenas como fonte de enxofre, a
dosagem deve ser ao redor de 200 kg.ha™} por cultivo.

4.5. Exigéncias minerais e adubacdo para a cultura da
soja

4.5.1. Exigéncias minerais

A absorcdo de nutrientes por uma determinada espécie vegetal é
influenciada por diversos fatores, entre eles as condigdes climaticas
como chuvas e temperaturas, as diferencas genéticas entre cultivares de
uma mesma espécie, o teor de nutrientes no solo e dos diversos tratos
culturais. Na Tabela 5 sao apresentadas as quantidades médias de
nutrientes, contidos em 1.000 kg de restos culturais de soja e em
1.000 kg de graos de soja.

TABELA 5. {Quantidade ahsorvida e concentragdo de nutrientes na cultura da

soja.
Parte da N  P20s K20 Ca WNg S B Cl Mo Fe Mn 2Zn Cu
planta kg {1000 kg) ' ou g.kg™" g (1000 kgi* ou g.kg"’
Graos 51 10 20 3,0 20 54 20 237 5 70 30 40 10
Restos 32 54 18 9,2 4,7 10 57 278 2 390 100 21 186

culturais

Cbs.: 4 medida gue aumenta a matéria seca produzida por hectare, a quantidade de
nutrientes nos restos culturais da soja nac segue modelo linear.
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Observa-se, através desses dados, que a maior exigéncia da soja
refere-se ao nitrogénio e ao potdssio, seguindo-se o fésforo, o enxofre, o
célcio e o magnésio. Nos grdos, a ordem de remocdo, em porcentagem,
é bastante alterada. O fosforo € o mais translocado (67%), seguido do
nitrogénio (66%), do potassio {67%)}, do enxofre (39%}, do magnésio
{34%) e do célcio (26%). Em relagdo aos micronutrientes, é importante
observar as pequenas guantidades necessarias para a manutengdo da
cultura, porém ndo se deve deixar faltar, pois sdo essenciais e sem eles

ndo hi bom desenvolvimento e rendimento de graos.

4.5.2. Diagnose foliar

Além da analise do solo, para recomendacdo de adubacéo, existe
a possibilidade complementar da Diagnose Foliar, principalmente para
micronutrientes pois 0s niveis criticos destes no solo, apresentados na
secdo 4.6.3, sdo ainda preliminares. Assim, a Diagnose Foliar apresenta-
se como uma ferramenta complementar na interpretacdo dos dados de
analise de solo, para fins de recomendacéao de adubos.

Basicamente, a Diagnose Foliar consiste em analisar,
quimicamente, as folhas e interpretar os resultados confarme a Tabela 6.
Os tifdlios, sem o peciolo, a serem coletados sdo © terceiro e/ou o
quarto, a partir do apice de, no minimo, 40 plantas no talhao, no inicio
da floragdo. Quando necessdrio, para evitar a contaminacio com poeira
de solo nas folhas, sugere-se que estas sejam mergulhadas em uma
bacia plastica com &gua, simplesmente para a remocao de residuos de
poeira e em seguida colocadas para secar a sombra e apds embaladas
em sacos de papel (ndo usar plastico}.

Caso haja deficiéncia de algum nutriente, dificilmente esta
deficiéncia poderd ser corrigida, na mesma safra. A analise de folhas é
mais uma "ferramenta auxiliar” para que o agrénomo possa fazer um
quadro diagndstico da lavoura e com maior seguranca, efetuar a
recomendacdo de calcério e adubos para a proxima safra.
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TABELA 6, Concentragdes de nutrientes usadas na interpretacdo dos resultados das
andlises de folhas de soja do terco superior no inicio do florescimento.
Embrapa Soja, Londrina, PR, 1985,

ici ici Excessive ou
omerio SO puye  Semee p  Eredes
................................................ RO e
N < 32,5 32,5-45,0 45,1-550 551- 70,0 > 70,0
P < 1,6 1,6- 2,5 26- 50 51- 8,0 > 8,0
K < 12,5 12,5-17.0 17,1- 250 25,1- 275 > 27,5
Ca < 20 2,0- 3.5 36-20,0 20,1- 300 > 30.0
Mg < 1,0 1,0- 2,5 2,6-100 10,1- 15,0 > 15,0
S < 1,5 1,5- 2.0 21- 4,0 > 4,0
.............................................. MG.KG T e,
Mn < 15,0 15,0-20,0 21t,0-100,0 101,0-250,0 > 2500
Fe < 30,0 30,0-50,0 51,0-350,0 351,0-500,0 > 500,0
B < 10,0 10,0-20,0 21,0- 55,0 56,0- 80,0 > B0,0
Cu < 5,0 50- 9,0 10,0- 30,0 31,06- 50,0 > 50,0
Zn < 11,0 11,0-20.0 21.,0- 50,0 51.0- 750 > 75,0
Mo < 05 0,5- 0,9 1.0- 5,0 51- 10,0 > 10,0

! Estes indices podem apresentar alteragcdes em fungio do solo, clima e material genético.

4.6. Adubacéo

4.6.1. Regido de Cerrados

4.6.1.1. Adubacdo fosfatada

A recomendacao da quantidade de nutrientes, principalmente em
se tratando de adubacao corretiva, é feita com base nos resultados da
andlise do solo.

Para os Estados compreendidos nesta regido, o método utilizado
pelos laboratdrios, para a extragdo de fésforo do solo, é o Mehlich I. Na
Tabela 7 sao apresentados os teores de P extraivel, obtidos pelo método
Mehlich | e a correspondente interpretacdo, que varia em fungdo dos
teores de argila. Os niveis criticos de P correspondem a 3, 8, 14 e
18 mg.dm™ para os solos com teores de argila de 61 a 80%, 41 a 60%,
21 a 40% e menos de 20%, respectivamente. Em solos com menos de
15% de argila n3o se recomenda praticar agricultura intensiva.
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TABELA 7. Interpretacdo de andlise de solo para recomendagio de adubacgio fosfa-
tada (fosforo extraido pelo método Mehlich ).

Teor de argila Teor de P [mg.dm?)
{9%) Muito Baixo Baixo! Médio Bom
61 a 80 0al,0 1,7a 2,0 2,'a 3,0 > 3,0
41 a 60 0a30 3,1a 6.0 6.1a 8,0 > 8,0
21 a 40 Cab,0 5,1a10,0 10,1 a 14,0 > 14,0
< 20 Ca60 6,1a12,0 12,1 a 18,0 > 18,0

Fonte:; Embrapa Cerrados.

Y Ao atingir niveis de P extraivel acima dos valores estabelecidos nesta classe, utilizar
somente adubagdo de manutengio.

Duas proposicdes sao apresentadas para a recomendacao de adu-
bacao fosfatada corretiva: a correcdo do solo de uma sé vez, com
posterior manutencdo do nivel de fertilidade atingido e a corregdo
gradativa, através de aplicagcdes anuais no sulco de semeadura ({Tabela
8). No primeiro caso, recomenda-se aplicar a adubagdo corretiva total a
lanco e incorporar o adubo & camada ardvel, para corrigir um maior
valume de solo, a fim de que as raizes das plantas absorvam &gua e
nutrientes. Doses infericres a 100 kg de ons.ha“, no entanto, podem

ser aplicadas no sulco, 8 semelhanga da adubacédo corretiva gradual.

TABELA 8. Recomendacdo de adubagdo fosfatada corretiva, a lanco e adu-
bacdo fosfatada corretiva gradual, no sulco de semeadura, de
acordo com a classe de disponibilidade de P e o teor de argila,

Adubagio fosfatada (kg P20s.ha™)?

Teor de argila

(%) Corretiva total Corretiva gradual
P muito baixo? P baixo? P muito baixo? P baixo?
61 a 80 240 120 100 90
41 a 60 180 90 S0 80
21 a40 120 60 80 70
< 20 100 50 70 60

Fonte: Embrapa Cerrados.

' Fasforo solivel em citrato de amdnio neutro mais agua, para os fosfatos acidulados;
solGvel em acido citrico 2% {relagao 1:100}; para termofosfatos e escérias.
2 Classe de disponibilidade de P, ver Tabela 7.

A adubag¢8o corretiva gradual pode ser utilizada quando ndo se
termn a possibilidade de fazer a correcdo do solo de uma sé vez. Essa
pratica consiste em aplicar, no sulco de semeadura ou a lango, uma
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quantidade. de P de modo a acumular, com o passar do tempo, o
excedente e atingindo, apds alguns anos, 'a disponibilidade de P
desejada. Ao utilizar as doses de adubo fosfatado sugeridas na Tabela 8,
espera-se que, num periodo maximo de seis anos, o solo apresente
teores de P em torno do nivel critico.

Além da adubac&o corretiva, deve-se fazer, ainda, a adubagao de
manutencdo. A adubacio de manutencio ¢ indicada quando o nivel de P
do solo estd classificado como Médio ou Bom (Tabela 7], a qual, para a

cultura da soja, € de 20 kg de P,0_.ha™", para cada 1.000 kg de grédos

produzidos. Na maioria dos casos, para produtividades maiores, a
adubacao de manutengdo deve ser proporcionalmente aumentada.

4.6.1.2. Adubacdo potdssica

A recomendacao para adubagdo corretiva com potassio, de acordo
com a andlise do solo, é apresentada na Tabela 9. Esta adubacdo deve
ser feita a lango, em solos com teor de argila maior que 20%. Em solos
de textura arenosa (< 20% de argila}, ndo se deve fazer adubacgdo

corretiva de potéassio, devido as acentuadas perdas por lixiviagéo,

TABELA 9. Adubagéo corretiva de potissio para soclos de Cerrados com teor
de argila > 20%. de acorde com dados de andlise de solo.

Teores de K extraivel Adubacdo recomendada
{mg.dm) cmole.dm? {kg.ha de Kz0)
0-25 < 0,06 100
26 - 50 0,07 -0,13 50
> 50 > 0,13 0]

Fonte: Embrapa Cerrados,

" Estando o nivel de K extraivel acima do valor critico {50 mg.dm™), recomenda-se a
adubacac de manutencéo de 20 kg de K20 para cada tonelada de grac a ser produzida.

Como a cultura da soja retira grande quantidade de K nos grdos
(aproximadamente 20 kg de K20.t' de graos), deve-se fazer uma
manutencdo de 60 kg.ha' de Kz0. Isto, se a expectativa de producao for
de trés toneladas de grdos.ha”', independentemente da textura do solo.

A aplicagdo dos adubos potéssicos (KCI), nos solos de Cerrados,
deve ser feita, preferencialmente, a lango, pois estes solos possuem
baixa capacidade de retencdo de céations. A alta congentracio,



provocada por grandes quantidades de adubo (em torno de 100 kg.ha'
de Kz20), distribuidas em pequeno volume de solo, favorece as perdas
por lixiviagdo. Nas dosagens de K20 acima de 50 kg.ha', utilizar a
metade da dose em cobertura, principalmente em solos arenosos, 30 ou
40 dias apds a germinagdo, respectivamente para cultivares de ciclo
mais precoce e mais tardio.

4.6.2. Adubacdo com enxofre

O uso de técnicas agricolas modernas, tais como o aumento do
potencial produtivo de variedades de soja e o uso de fertilizagdes mais
adequadas tem incrementado, progressivamente, a produtividade da
cultura da soja e, com isso, a retirada de enxofre dos solos tem
crescido, pois 40% do enxofre (S) absorvido pela planta é exportado
através dos grdos. Associados a esse fato, a correcdo de acidez dos
solos préprios para a cultura da soja, 0 uso intensivo de fertilizantes
concentrados, sem ou com baixos teores de S, e o manejo inadequado
dos solos, promovendo decréscimo acentuadoe no teor de matéria
orgénica, estdo diminuindo a disponibilidade do enxofre, pois sintomas
visuais de deficiéncia desse nutriente em lavouras de soja j4 s3o uma
realidade.

A absorgdo desse nutriente, pela planta de soja, é de 15 kg para
cada 1.000 kg de grdos produzidos, quantidade esta que deve ser
adicionada anualmente come manutengdoe, ou seja, 45 kg quando se

espera uma produtividade de 3.000 kg.h.'a"I de gros.

Além disso, para determinar a necessidade correta de S, deve-se
fazer a andlise de solo efou de folhas, cujos niveis criticos sdo de
10 mg.dm3, no solo, e de 3 g.kg’', nas folhas. Com a analise do solo
efetuada, utilizar as Tabelas 10 a 12. A anélise de folhas deve ser feita,
caso haja dividas com a andlise do solo.

No mercado, encaontram-se algumas fontes de enxofre (S), que
sd0: gesso agricola (15% de S), superfosfato simples (12% de S) e "flor
de enxcfre” ou enxofre elementar {98% de S). Além disso, h& vérias
férmulas no mercado, em principio férmulas com N-P-K, que contém até
8% de S (Tabela 13}.
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TABELA 10. Limites para a interpretacdo dos teores de enxofre {S) e de
micronutrientes no solo, com extrator Mehlich 1, para culturas

anuais.
5 B Cu Mn Zn
Teor Ca{HzP0Qa}z (dgua quente} Mehlich |
......................................... mg.dm?
Baixo < 5 < 0,2 < 0,4 < 1,9 < 1,0
Médio 5-10 0,3-0,5 0,5-0.8 2,0-5,0 1,1-1,6
Alto > 10 > 0,5 > 0,8 > 5,0 > 1,6

Fonte: 1. Micronutrientes: Galrao (1998). Dados nao publicados.
2. Enxofre (S): Sfredo, Lantmann & Borkert, 1999,

TABELA 11. Limites para a interpretagdo dos teores de:enxofre (S) e de micronutrientes
no solo, com extrator DTPA.

Teor [+ B Cu Fe Mn Zn
CalHzP0s)z (agua quente) DTPA
............................................. MG. M3 i,

Baixo <5 < 0,2 < 0,2 < 4 < 1,2 < 0,6

Médio 5-10 03-0,5 0.3-08 5-12 1,3-530 06-1,2

Alta > 10 > 0,5 > 0,8 > 12 > 5,0 > 1,2

Fonte: 1.Raij, B. van; Quaggio, A.J.; Cantarella, H. & Abreu, C.A. Interpretagao de
andlise de solo. In: Raij, B. van; Camarella, H.: Quaggio, A.J.; Furlani, A.M.C.
Recomendagbes de adubagio e calagem para o estado de Sdc Paulo.

2ed.rev,atual. Campinas, Instituto Agrondémico/ Fundacdo IAC, 1997. p.8-13.
(Boletim Técnico, 100}

2. Enxofre {8): Sfredo, Lantmann & Barkert, 1999,

TABELA 12. Recomendaco da aplicagdo de doses de enxofre (S) e de micronutrientes
no solo, para a cultura da soja.

5 B Cu Mn Zn
Teor
.............................................. kG.ha! e ee e
Baixo 60 1,6 2,5 6,0 6.0
Médio 45 1,0 1,5 4,0 5,0
Alto 30 0.5 0,8 2,0 4,0

Fonte: 1. Micronutrientes: Galrdo (1998). Dados nao publicados.
2. Enxofre {S): Sfredo, Lantmann & Borkert, 1999,
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TABELA 13. Exemplos de composigdo de algumas férmulas de adubagado para soja, com
as respectivas quantidades de fosfato monoaménica {(MAP), superfosfato
tripto (8. triplo), superfosfato simples {S. simples), fosfato reativo (F.
reatival, cloreto de potassio (KCl), enxofre elementar (E. elem.), sulfatc de
amdnio (S. amdnio), enxofre (S) e célcio (Cal.

Composigio
Férmula 5. S. F. E. S.

N Pz20s5 K20 MAP triplo  simples reativo elem. amdnio S Ca

.............................. kg em 1000kg .....ocovivviviriiecncinniner eeeen. % oLl
00-20-20 285 401 334 4,0 10,0
00-20-25 326 257 417 2,5 9.0
00-20-10 142 691 167 7.0 14,0
Q0-10-30 9 491 500 5,0 9.0
00-30-10 519 314 167 3,0 120
00-20-30 387 113 500 1.2 6.8
00-26-28 515 68 417 0,7 7.4
00-25-20 454 212 334 2,3 9,5
00-18-18 164 536 300 6,0 12,0
00-30-15 580 170 250 1.7 10,0
02-20-20 182 42 442 334 4,0 9,0
02-20-10 133 0 673 167 7.0 120
02-28-20 182 344 140 334 1.5 6.8
02-20-18 118 0 137 355 300 57 33 8,0 15,5
02-28-18 182 305 0 141 300 72 0 7.1 9,2
02-24-20 182 250 0 96 400 72 o 7.1 6.9

QOutras férmulas também poderdo ser usadas, desde que atendam 3s quantidades dos nutrientes
recomendados para as diferentes situagdes de fertilidade dos sclos. Para fins de registro junto ao
Ministério da Agricultura e do Abastecimento, as garantias minimas de Ca e S s3o apresentadas na
{forma de numeros nteiros.

4.6.3. Adubacdo com micronultrientes

Como sugestdo para interpretacdo de micronutrientes em andlises
de solo, com os extratores Ca(H:PO,),, Mehlich | e DTPA,

respectivamente, s3o apresentados os teores limites para as faixas,
baixo, médio e alto (Tabelas 10 e 11).

A recomendacdo da aplicacdo de doses de enxofre (S) e de
micronutrientes no solo estdo contidas na Tabela 12,

Esses elementos, de fontes sollveis ou insollveis em dgua, sao
aplicados a lango, desde que o produto satisfaca a dose indicada.
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O efeito _residual dessa recomendacdo atinge, pelo menos, um periodo
de cinco anos. Para reaplicacdo de qualquer um destes micronutrientes,
recomenda-se a andlise foliar como instrumento indicador. A analise de
folhas, para diagnosticar possiveis deficiéncias ou toxidez de
micronutrientes em soja, constitui-se em argumento efetivo para
correcdo via adubagdo de algum desequilibric nutricional {Tabela 5)
Porém, as correcdes s se viabilizam na préxima safra, considerando-se
que, para as andlises, a amostragem de folhas & recomendada no
periodo da floragdo, a partir do qual nda é mais possivel realizar qualquer
correcdo de ordem nutricional.

A aplicagdo de micronutrientes no sulco de plantioc tem sido
bastante utilizada pelos produtores; neste caso aplica-se 1/3 da
recomendagéo a lanco por um periodo de trés anos sucessivos.

No caso do Mo e do Co, recomenda-se a aplicacdo via sementes

com as doses de 12 a 30 g.ha'1 deMoe2ad g.ha'1 de Co, conforme
especificacdo _no_rétulo  dos  produtos comerciais, devendo estes
produtos apresentar alta solubilidade.

A aplicagdo de Mo e Co nas sementes poderd, em fungio do pH,
da salinidade e da ac8o bactericida para o Bradyrhizobium de alguns
produtos, reduzir a sobrevivéncia da bactéria. Nesses casos, a aplicagéo
desses micronutrientes poderd ser efetuada na mesma dose acima, em
pulverizacdo foliar, antes do inicio da floracéo.

Esta prética pode ser efetuada juntamente com o tratamento das
sementes com fungicida e com inoculante {ver Capitulo 7).

4.6.4. Adubacdo foliar com macro e micronutrientes

No caso da deficiéncia de manganés, constatada através de

exame visual, recomenda-se a aplicacio de 350 g.ha™! de Mn {1,5 kg de
MnS04) diluido em 200 litros de 4gua com 0,5% de uréia.

Essa pratica ndo & recomendada a outros macro ou micronu-
trientes para a cultura da soja, uma vez que nao tém sido obtidos
aumentos de rendimento em vdérios trabalhos de pesquisa realizados nos
estados do Rio Grande do Sul, Parand e Mato Grosso de Sul, sob
diversas condicbes de solo, clima e métodos de aplicacdo. Portanto, o
credito agricola ndo deve ser liberado para essa pratica.
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4.6.5. Férmulas de adubacéo para o cultivo da sofa

Uma vez definida as quantidades de fésforo e potdssio, em fungéo

dos teores destes elementos no solo e das expectativas de
produtividade, é necessario adequar essas, através de férmulas de
adubacdo. O mercado de fertilizantes tem procurado colocar a

disposicao dos usudrios, uma diversidade de composicGes que se
ajustam &s mais variadas combinacdes entre as doses de fdosforo e
potassio. Na Tabeia 14 sdo apresentadas algumas das férmulas mais
comuns para a soja, bem como a sua composigdo.

4.6.6. Sistema Internacional de Unidades
Qs laboratérios brasileiros adotaram o Sistema Internacional de

Unidades, visando atender a um acordo internacional que visa
uniformizar as expressoes de medidas (Tabela 14).

TABELA 14. Sistema Internacional de Unidades.

Determinacéo Anterior e Atual ..........oeeeneee
................................................................. S0l0 i
PH adimensional adimensional adimensional
Matéria Organica 2,4 % 24,0 g.dm? 24,0 g.dm™
P 8,3 ppm 8,3 mg.dm? 8,3 mg.dm
s 10,0 ppm 10,0 mg.dm3 10,0 mg.dm™?
Ca 1,2 meq.[100mi}? 1.2 emale.dm?® 12,0 mmole.dm?
Mg 0.8 meq.{100mI)! 0,8 cmole.dm™? 8,0 mmole.dm™
K 0.2 meq.(100mI)! 0,2 cmole.dm?® 2,0 mmole.dm™
H + Al 3.1 meq.{100ml)" 3,1 emole.dm3 31,0 mmolc.dm?
Soma de Bases {S) 2,2 meq.{100ml}?! 2,2 cmole.dm™® 22,0 mmole,dm™
CTC (T} 5,3 meq.{100ml}’ 5,3 cmole.dm® 53,0 mmol..dm?
Al 0.5 meq.{100ml}?’ 0.5 cmole.dm™? 5,0 mmolc.dm?
Saturag3o de Bases (V%] 41,5 % 41,5 % 41,5 %
........................................................ Tecido Vegetal ..o ecermrassnisniens
Macronutrientes 0,50 % 5,0 g.kg’ 5,0 g.kg'
Micronutrientes 5,0 ppm 5,0 mg.kg' 5,0 mg.kg™
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5. CULTIVARE
|
O desenvolvimento de!cultivares de ifsoja com adaptagdo as
condigbes edafoclimaticas das principais regides do Pafs, especialmente
as dos cerrados e as de baixas latitudes, vem propiciando, nos Gitimos
20 anos, a expansio da fronteira agricola brasileira. Esse trabalho de

melhoramento genético e de selecdo de linhagens é realizado por
diversas instituicdes de pesquisa que atuam nessas regides,

Com a aprovacdo, em 1997, da Lei de Protecdo de Cultivares e a
instituicdo do Registro Nacional de Cultivares, a producdo e a
comercializacdo de sementes e mudas no Pais ficaram condicionadas a
inscricdo prévia das cultivares no Cadastro Nacional de Cultivares
Registradas, por iniciativa e responsabilidade dos respectivos obtentores.

Embora caiba ao Ministério da Agricultura e do Abastecimento,
através do Servico Nacional de Protegdo de Cultivares (SNPC), a
elaboracdo da informacdo atualizada das espécies e cuitivares
disponiveis no mercado e a publicacdo periddica da Lista Nacional de
Cultivares Protegidas e Registradas, considera-se essencial que tal
informagdo continue a ser divulgada anualmente através destas
Recomendacdes Técnicas, j& que as mencionadas mudancas legais em
nada alteram a necessidade de a assisténcia teécnica e dos produtores
terem facil acesso a essas e as demais tecnologias indicadas para ©
cultivo da soja.

Nas Tabetas 15 e 16 sdo apresentadas, separadamente, as
cultivares registradas e aquelas em progesso de registro e de extenséo
de indicagdo para produgio e comercializagdo em Mato Grosso do Sul e
Mato Grosso. A ampliacdo geogréfica de indicacdo de uma cultivar deve
estar baseada também em comprovacdo do seu Valor de Cultivo e Uso
{VCU} para a nova regido.



TABELA 15. Cultivares de soja inscritas no Registro Nacional de Cultivares e indicadas para o Estado de Mato
Grosso do Sul - Safra 2000/01.

Grupo Precoce/Médio Grupo Semitardio Grupo Tardio
Cultivar Regido Cultivar Regido Cultivar Regido

.................................................... . Cuttivares registradas {31/07/2000) ....ccoiviiiiiiiiiic

BR 6 (Nova Bragg) - - S BRS&5 - - S BR 9 (Savana) CN SC S
BR 16 - S0 5 BRS182 - - S5 BR/EMGOPA 314

BR 37 - - % BRSMS Mandi CN SO - {Garga Branca) CN - -
BRS 181 CN SO0 S BRSMS Taquari CN SO S BRSMS Piracanjuba CN SO -
BRSMS Apaiari - - & CAC1 CN SO S BRSMS Piraputanga CN SO -
BRSMS Bacuri CN SO S Dourados CN SO S BRSMS Surubi CN S0 -
BRSMS Caranda CN SO S FT 18 {Xavante) CN SO S BRSMS Tuiuid CN SO -
BRSMS Lambari CN SO § FT 101 CN - - Embrapa 20{Doko RC} CN SO S
BRSMS Piapara CN SO S FT Cristalina RCH CN - - Emgopa 313 CN 50 -
CD 201 - - 8 FT Maracaju - SO0 § FT108 CN - -
CD 202 - - S5 IACS CN SO S FT 107 CN - -
Embrapa 4 {BR-4 RC} - 50 S JACSB-2 CN - - FT Cristalina CN S0 S
Embrapa 64 (Ponta Pora) - - 5 Monarca CN - - MS/BR 34 (Empaer 10)] CN SO S
FT & (Formosa) - 80 S M-SOY 109 CN SO S M-S0Y 108 CN - -
FT 10 (Princesa) - S50 § M-SOY 8400 CN SO S M-S0Y 8914 CN - -
FT 20 (Jaud) - 80 S M-50Y 8411 CN 8O0 S M-S50Y 9001 CN - -
FT 2000 CN S0 S M-S0Y 8800 CN - - M-S0Y 9010 CN - -
FT 2001 CN SO S MT/BR 45 (Paiaguids) CN SO S M-SOY 9030 CN - -
FT Abyara - 80 S5 Q0C16 CN S0 S

FT Estrela CN SO S Performa CN - -

FT Jatoba - SO % SantaRosa CN S0 S

Continua...
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Continuacdo da Tabela 15.

Grupo Precoce/Médio

Grupo Semitardio

Grupo Tardio

Cultivar

Regido

Cultivar

Regido

Cultivar Regido

FT Lider
IAS B

MS/BR 19 (Pequil

M-SOY 2002
M-S0Y 5942
M-SOY 6302
M-S0Y 6401
M-50Y 6402
M-SOY 7001
M-SOY 7201
M-SOY 7501
M-SQY 7602
M-SOY 7701
M-SOY 7901
M-SOY 8001
M-SOY 8200
M-50Y 8720
M-50Y 8757

OCEPAR 4 {lguagu)

0oC 13
UFV/ITM 1

CN

‘CN

CN
CN
CN
CN

CN

SO
SO
SO

SO

S
S
S
S
5
5
5
S
S
S
]
S
S
S
S

wwmw

Suprema

CN 50

Continua...



Continuagao da Tabela 15.

Grupo Precoce/Médio Grupo Semitardio Grupo Tardio

Cultivar Regido Cultivar Regido Cultivar Regigo

............................................. 1. Em processo inicial ou de extensdo de registro ...,

BRS 1332 - - - - - - BRSMS Curimbata’ CN - -
BRS 134 2 - -
BRS 206 - -
BRSMS Acara’ - S0
BRSMS Saua ' - 80
CD 2052 - -
Embrapa 48 ? -
M-SOY 71012 - -
M-SOY 7204 2 - -
M-SOY 75182 - -
M-SOY 7603 2 - -

nwwymumunuomwewunnmenon

FA*]

' Cultivar em langamento.
2 Cultivar em extensado de indicagao.
Notas: Regides: CN = centro-norte; S0 = sudoeste; S = sul,
Foi excluida de indicagdo, em 2000, a cultivar OCEPAR 7 - Brilhante,



TABELA 16. Cultivares de soja inscritas no Registro Nacional de Cultivares e indicadas para o Estado
de Mato Grosso - safra 2000/01.

Grupc de Maturacéo

Precoce/Semiprecoce Médio Semitardio/Tardio
............................................ I. Cultivares registradas (31/7/2000) ........coviviiiiivi it
BRSMG 68 BR/IAC 21 BRS Celeste
BRSMG Seguranga BRSMT Pintado BR/EMGOPA 314 {Garca Branca)
Cs 201 CAC 1 BRSMT Uirapuru
DM 118 DM Vitdria OM 308
DM 247 Emgopa 315 (Rio Vermelho} DM 339
DM Soberana FT 101 DM Nobre
FT 2000’ Monarca Embrapa 20 {Doko RC)
FT Estrela ' M-SOY 8400 Emgopa 313
KI-S 801 M-SOY 8411 FT 103
MG/BR 46 {Conquista} M-SOY 8550 FT 104
M-S0Y 108 M-S0Y 8605 FT 1086
M-SOY 8110 M-S0Y 8720 FT 107
M-S0OY 8200 M-SOY 8757 FT Cristalina RCH
RB 604 MT/BR 45 (Paiagués) M-SOY 108
MT/BR 50 (Parecis) M-SOY 8914
MT/BR 51 (Xingu) M-SOY 8998
Performa M-SOY 9001

Continua...
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Continuacéo da Tabela 16.

Grupo de Maturacéo

Precoce/Semiprecoce Médio Semitardio/Tardio

Suprema M-S0Y 9010
M-SOY 9030
M-SOY 9350
MT/BR 47 (Candrio)
MT/BR 52 (Curid)
MT/BR 53 {Tucano}

................................... Il. Em processo inicial ou de extensdo de registro .........ocevveiiiiiiniiiniin..
BRS Milena 2 BRSGO 204 3 BRSGO Jataf ?
BRSGO Santa Cruz ® BRSGO Bela Vista 2 BRSMG Garantia 2
BRSMG Lideranca 2 BRS Apiakds ® BRS Anhumas 3
BRS Matrinxa ? BRS Bororo 3 BRS Arara Azul ®
BRS Cachara * BRS Beija-Flor 3
BRS Piraiba * BRS Gralha ?

BRS Tucunaré *

' Cultivar indicada apenas para a regido sul do estado {latitude > 15°}.
2 Cultivar em extensio de indicacao.
3 Cultivar em lancamento.

Nota: foi excluida de indicacao, em 2000, a cultivar MT/BR 49 {Pioneira).

vs



55

Estdo sendo langadas no mercado, a partir da safra 2000/01,
novas cultivares de soja, e outras cultivares, lancadas em anois)
anterior{es) para cultivo em determinados Estados, estio tendo suas
indicagdes ampliadas. Tais cultivares constam, nas tabelas, como em
processo inicial ou de extensdo de reqistro.

Observe-se que, em todos os Estados, as cultivares estdo
agrupadas segundo o ciclo ou grupo de maturacio, visando facilitar a
tomada de decisdo sobre época de semeadura, diversificacdo de ciclos
das cultivares na propriedade e sistemas de sucessdo com outras
culturas.

Recomenda-se atencdo as notas de rodapé das tabelas e sugere-se
a leitura do Capitulo 11, no que tange a reagdo das cultivares as
doengas mais importantes.
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6. CUIDADOS NA AQUISICAO E NA
UTILIZACAO DE SEMENTE

No Brasil, dois sistemas de producdo de sementes operam
integrados nos diversos Estados, o de certificagdo e o de fiscalizaco,
que ofertam sementes certificadas e fiscalizadas, respectivamente.
Nessas duas classes de sementes, a qualidade é garantida através de
padroes minimos de germinagdo, purezas fisica e varietal e sanidade,
exigidos por normas de producdo e comercializacdo estabelecidas e
controladas pelc governo.

6. 1. Qualidade da semente

Na compra de sementes, recomenda-se que 0 agricultor conheca a
qualidade do produto que esta adquirinde. Para isso, existem laboratorios
oficiais e particulares de andlise de sementes que podem prestar esse
tipo de servico, informando a germinagédo, as purezas fisica e varietal e a
qualidade sanitdria da semente. Esta Ultima informagdo & extremamente
importante para a decisdo do tratamento da semente com fungicida.

Alternativamente a andlise em laboratdrio, o agricultor poderé
avaliar a qualidade fisiolégica do lote de semente a ser adquirido, através
do teste de emergéncia em campo. Para tanto, a partir de uma amostra
representativa, separam-se quatro subamostras de 100 sementes cada,
que sao distribuidas em quatro linhas de quatro metros. E importante
que a semeadura seja realizada a uma profundidade de 4 a 5 cm. A
avaliacdo (porcentual de plantulas emergidas) podera ser efetuada
quando as plantas estiverem com o© primeiro par de folhas
completamente aberto, aproximadamente dez a quinze dias apds a
semeadura. Nesse teste, € importante manter a umidade do solo com
irrigacdes periddicas e instala-lo gqguando a temperatura do solo estiver
entre 20 a 30 graus centigrados.

Qutra maneira de conhecer a qualidade do produto que se estd
adquirindo é consultando o Atestado de Garantia de Semente, fornecido
pelo vendedor. Esse atestado transcreve as informacdes dos laudos
oficiais de andlise de semente que tém validade até cinco meses apds a
data de andlise. Ao consultar o Atestado de Garantia de Semente, o
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agricultor deve prestar atencdo as colunas de germinagfo (%), pureza
fisica (%), pureza varietal (outras cultivares - OC e outras espécies,
sementes silvestres, sementes nocivas toleradas), mancha-café {%) e
validade da germinagédo. Esses valores devemn estar de acordo com os
padrées mintimos de qualidade de semente estabelecidos para cada
Estado. O padrdo de semente de soja fiscalizada, nos diversos Estados
brasileiros, é mostrado na Tabela 17.

Muitos produtores de sementes tém adotado um rigido sistema de
controle de qualidade, & disponibilizagdo no mercado de lotes de
sementes gue apresentem com seguranca um nivel de qualidade
elevado, o que resultard em uma boa emergéncia de plantulas a campo.
Além do Atestado de Garantia de Semente, diversos produtores dispdem
de resultados de andlises complementares, como por exemplo do teste
de tetrazolio e do envelhecimento acelerado, jque podem indicar o indice
de vigor das sementes. Os resultados de tais andlises podem também
ser solicitados aos produtores de sementes, para facilitar a escolha dos
fotes de sementes a serem adquiridos. Adicionalmente a tais testes,
vérios produtores de sementes tém também executado testes de
emergéncia a campeo em condicdes ideais de umidade e de temperatura
de solo. Tais resultades sdo de grande valia tanto para o produtor de
sementes, quanto para o agricultor comprador de tal insumo, visando 3
semeadura de sementes que comprovadamente apresentam boa
qualidade.

6.2, Armazenamento das sementes

Apds a aquisicdo, as sementes sdo armazenadas na propriedade,
até a época de semeadura. As sementes, como seres vivos, devem
receber todos os cuidados necessarios para se manterem vivas e
apresentarem boa germinac8o e emergéncia no campo. Assim sendo,
devem ser tomados cuidados especiais no seu armazenamento, tais
comao:

¢ armazenar as sementes em galpdo bem ventilado, sobre estrados de
madeira;

+ nado empilhar as sacas de sementes contra as paredes do galpéo;

¢+ ndo armazenar sementes [untamente com adubo, calcdrio ou
agroquimicos;

¢+ 0 ambiente de armazenagem deve estar livre de fungos e roedores; e
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¢+ dentro do armazém a temperatura nioc deve ultrapassar 25°C e a
umidade relativa ndo deve ultrapassar 70%.

Caso essas condicdes ndo sejam possiveis na propriedade,
recomenda-se que 0 agricultor somente retire a semente do armazém do
seu fornecedor, o mais préoximo possivel da época de semeadura.

6.3. Padronizacdo da nomenclatura do tamanho das
sementes, apos classificacdo por tamanho

Tal nomenclatura deverd ser padronizada em nivel nacional,
conforme proposta idealizada pela CESSOJA/PR e APASEM, a qual
deverd constar na sacaria e na nota fiscal de venda:

¢ Pzero - semente ndo classificada por tamanho;

¢+ P45 -P475-P50-P5256-P5b5b-P575-P8.0-P 6.
1,0 mm entre tais classes; por exemplo: P 5.5 significa que as
sementes possuem didmetro entre 5,5 e 6,5 mm, ou seja, tal
classificacdo foi realizada com peneira com orificios redondos, com
as sementes passando pela peneira 6,5 e ficando retidas sobre a
peneira 5,5.



TABELA 17. Padrdo de semente fiscalizada de soja em diversos Estados brasileiros.

Fatores

N Pureza varietal Semente Sementes
Estado Germinacéio Pureza Outras Qutras silvestre nocivas Mancha
(%) fisica (%) . . o o café (%}*
espécies cultivares (n°} toleradas {n°)
RS 80 98 1 10 ZEero Zero -
SC 80 98 1 10 ZEero Zero 20
PR 80 98 1 10 zero Zero -
SP 80 98 1 i0 1 zero 15
MS 70/75%* a8 1 10 5 10 -
MT 80 99 1 10 1 ZEr0 -
RO 80 98 1 10 1 zero -
MG 75 99 1 3 4 4 15
GO 80 98 Zero 10 Zero Zero 5
AL 60 98 zero 5 1 zero 20
- BA 80 98 il 10 " zero -
MA 80 98 1 7 1 Zero -
PI 60 98 1 10 5 ‘zero -
DF 80 98 1 10 1 zerg 20
PE 75 95 1 10 1 zero 10/200g

Fonte: Modificacdo de Krzyzanowski et al. EMBRAPA-CNPSo. Comunicado Técnico, 55. 1996.
* Novo padrio nacional: 5,0% (estabelecido em 2000; a ser regulamentado através de portaria ministerial}.
**75% para as cultivares de ciclo semitardio e 70% para as de ciclos precoce e médio.

65



60

7. TRATAMENTO COM FUNGICIDAS,
APLICACAO DE MICRONUTRIENTES E
INOCULACAO DE SEMENTES DE SOJA

7.1. Introdugédo

A falta de cuidados fitossanitérios e a réapida expansao da cultura
da soja, nas Ultimas trés décadas, permitiram que, na sua maioria, oS
patégenos da soja fossem disseminados através das sementes a todas
as regides produtoras.

A implantacdo adequada da cultura da soja, com diminuicdo de
riscos e com possibilidades de retorno econdmico, depende da correta
utilizacdo de diversas praticas. O bom preparo do solo ou a utilizacdo de
semeadura direta, na época adequada e em solo com boa disponibilidade
hidrica, a utilizacdo correta de herbicidas e a boa regulagem da
semeadora {densidade e profundidade) sdo praticas essenciais, estando
0 seu sucesso condicionado 3 utilizac8o de sementes de boa qualidade.
Teodavia, freglientemente, a semeadura ndo € realizada em condicoes
ideais, 0 que resulta em sérios problemas na emergéncia da soja,
havendo, muitas vezes, a necessidade de ressemeadura. Em tais
circunstancias, o tratamento da semente com fungicidas (sistémico +
contato) oferece garantia adicional ao estabelecimento da lavoura a
custos reduzidos {menos de 0,5% do custo de instalacdo da lavoura).

0O uso intensivo do solo com a cultura da soja e a falta de manejo
adequado tém provocado reducles dos teores de matéria orgénica e
aumentado a acidez dos solos. Como conseqléncia, a ocorréncia de
deficiéncia de alguns micronutrientes, essenciais a cultura da soja e,
especialmente, ao processo de fixac3o simbidtica, tém acontecido com
freqléncia, em vérias regides do Brasil. Respostas significativas no
rendimento tém sido verificadas com a aplicagcdo de micronutrientes,
especialmente, molibdénioc e cobalto.

A soja obtém a maior parte do nitrogénio de que necessita através
da associacdo simbidtica com a bactéria do género Bradyrhizobium,
espécies B. japonicum e B. efkanii, vulgarmente conhecidas como
bradirrizébio. A adubacio nitrogenada € desnecessaria e prejudicial a
fixagdo simbidtica do nitrogénio. Mesmo em solos com grandes
quantidades de restos vegetais, ndo ha efeito positivo da aplicacdo de
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nitrogénio na producdo de grdos. Por isso, além das praticas citadas
acima, a inoculagdo das sementes de soja necessita ser feita, pois ela
representa acréscimos de rendimento de 4 a 15%, com custo também
em torno de 0,5% do custo de instalagao da lavoura.

Para que a associagdo simbidtica entre a sdja e o bradirrizébio seja
eficiente, deve-se inocular as sementes todos os anos, de forma que a
nodulagao ocorra, preferencialmente, com as estirpes presentes no
inoculante e ndo com aquelas estabelecidas no solo, que podem ser de
baixa eficiéncia.

As trés operacOes, tratamento de sementes com fungicidas,
aplicacdc de micronutrientes na semente e inoculagdo, podem ser
realizadas conjuntamente, mas para isso alguns cuidados devem ser
tomados.

7.2. Tratamento de sementes

O tratamento de sementes com fungicidas, além de controlar
patdégenos importantes transmitidos pela semente, diminuindo a chance
de sua intreducdo em dreas indenes, ¢ uma pratica eficiente para
assegurar populagbes adequadas de plantas, quando as condigdes
edafoclimaticas, durante a semeadura, sdo desfavordveis 4 germinacéo e
a4 emergéncia da soja, deixando a semente exposta por mais tempo a
fungos do solo como: Rhizoctonia sofani, Pythium spp., Fusarium spp. e
Aspergillus spp. (A. flavus} que, entre outros, podem causar a sua
deterioracdo no solo ou a morte de plantulas.

A eficiéncia de diversos fungicidas e/ou misturas desses, no
controle de alguns dos principais patégenos transmitidos pela semente
de soja {Cercospara kikuchii, Cercospora sojina, Fusarium semitectum,
Phomopsis spp. (anamorfo de Diaporthe spp.) e Colletotrichum
truncatum) é anualmente avaliada na Embrapa Soja. Melhor controle dos
quatro primeiros patdgenos citados é propiciado pelos fungicidas do
grupo dos benzimidazdis. Dentre os produtos testados e hoje
recomendados para o tratamento de sementes de soja, benomyl,
carbendazin e thiabendazole sdo os mais eficientes no controle de
Phormopsis spp., podendo assim ser considerados opcdo para o controle
do agente do cancro da haste, em sementes, pois Phomopsis é a forma
imperfeita de Diaporthe. Os fungicidas de contato tradicionalmente
conhecidos {captan, thiram e tolylfluanid) que tém bom desempenho no
campo quanto 4 emergéncia, ndo controlam, totalmente, Phomopsis spp.
e Fusarium semitectum nas sementes que apresentam indices elevados
desses patégenos (>40%). Por essa razdo, tais produtos devem ser
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sempre utilizados em misturas com um dos fungicidas sistémicos
{benomyl, carbendazin ou thiabendazole).

7.3. aplicacdo de micronutrientes

O aumento progressivo das producdes de soja, fruto do uso
intensivo de técnicas agricolas modernas, vem promovendo retirada
crescente de micronutrientes do solo, sem gue se estabeleca reposicdo
adequada. Associados a esse fato, @8 ma corre¢do da acidez e 0 manejo
inadequado do solo, promovendo decréscimo acentuado no teor de
matéria organica, provavelmente, tém alteradc a disponibilidade de
micronutrientes essenciais 3 nutricdo da soja e ao perfeito
estabelecimento da associagio bradirrizdbio x soja. Estudos realizados
em diferentes regides do Brasil tém demonstrado deficiéncia ou
toxicidade aguda de vérios elementos no solo, inclusive com sintomas
visuais nas plantas. O molibdénio {Mo}, o cobalto {Co}, o zinco {Zn), o
cobre {Cu}, o manganés (Mn) e o boro (B) sdo os elementos mais
deficientes, principalmente nos solos do  Cerrado, afetando
drasticamente as espécies cultivadas naqueia regido. Entretanto, mesmo
nas regides onde os micronutrientes ndo apresentavam problemas, como
a Regido Sul, jd foram detectadas deficiéncias de Mo e Co.

Atualmente, a dose recomendada de molibdénio é de 12 a 30 g de
Mo/ha e a de cobalto é de 2 a 3 g de Co/ha. A aplicacao de Mo ¢ Co na
semente pode reduzir a sobrevivéncia do Bradyrhizobium e, por isso,
opcionalmente, a aplicacdo desses micronutrientes poderd ser também
efetuada na mesma dose acima, em pulverizacdo foliar ou no solo
juntamente com outros fertilizantes. Veja item 4.6.4 desta publicacdo



7.4. Inoculacdo das sementes com Bradyrhizobium

Os trabalhos de pesquisa de soja, no Brasil, tém desenvolvido
novas tecnologias de cultivo de soja com aumentos sucessivos de
produtividade o que, por consegiiéncia, implicam em maior necessidade
de nitrogénio para a cultura. Assim, como todo. o processo é dinamico,
trabalhos intensivos da pesquisa em fixacdo biolégica do nitrogénio sdo
necessarios, na busca de novas tecnologias de |inoculagdo e de novas
estirpes de bradirrizébio que compitam com as estirpes naturalizadas no
solo e que apresentem maior capacidade de fixar nitrogénio. Atualmente,
quatro estirpes sdo recomendadas, pela pesquisa, para a fabricacdo de
inoculantes comerciais, em todo o Pais: SEMIA 5019 (=29w), SEMIA
587, SEMIA 5079 (=CPAC 15) e SEMIA 5080 (=CPAC 7). Essas
estirpes devem ser utilizadas em combinacbes d;k.jlaS a duas, a critério do
fabricante de inoculantes, ndo importando a combinagao, pois todas tém
mostrado alta eficiéncia de fixacdo do nitrogénio.

As dreas de primeiro cultivo com soja sic desprovidas de
populacbes de B. japonicum efou B. elkanif e, conseqlientemente, as
respostas & inoculagdo sdo expressivas. Entretanto, em &reas ja
cultivadas com a soja, os solos possuem altas populacdes naturalizadas
desses organismos e a resposta a reinoculagdo nem sempre apresenta o
mesmo sucesso. Uma maneira de incrementar a nodulacdo e a eficiéncia
de fixacdo do nitrogénio nessas &reas é aumentar o numero de células
na semente. Assim, cuidados devem ser tomados no sentido de
melhorar os inoculantes e os métodos de inoculagcdo para garantir maior
populacdo da bactéria nas sementes. Quanto maior a populagao da
bactéria na semente maior serd a competicdo com as estirpes do solo,
resultando na formacdo de ndédulos com as estirpes introduzidas pelo
inoculante, as quais sdo mais eficientes no processo de fixacdo
simbidtica de nitrogénio. Além disso, a presenca da bactéria na semente
favorece a formacgdo de nddulos nas raizes' principais e na coroa
radicular, os quais sdo maiores e mais eficientes no processo de fixagao
simbidtica do nitrogénio do que os nédulos localizados nas raizes
secunddrias. Nesse contexto, cabe aos sojicultores, ao efetuarem a
inoculacdo da semente de soja, observar com muito rigor os cuidados a
serem tomados quando se faz tratamento de semente, aplicacao de
micronutrientes e a inoculacdo da soja. Os fungicidas e os
micronutrientes, se nao forem corretamente aplicados a semente {antes
da inoculacdo), causam reducdo do numero de células vidveis na
semente e, conseguentemente, reduzem a nodulacdo das raizes e a
eficiéncia de fixagdo de nitrogénio.
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7.5. Como tratar com fungicidas, aplicar micronutrientes
e inocular as sementes

A aplicacdo de fungicidas e micronutrientes pode ser feita de
forma conjunta, antes da inoculacdo. O papel dos fungicidas de contato
é proteger a semente contra fungos do solo e o dos fungicidas
sistémicos é controlar fitopatdgenos presentes nas sementes. Assim, é
importante que os fungicidas estejam em contato direto com a semente.
O tratamento de semente com fungicidas, a aplicagdo de micronutrientes
e a inoculacdo podem ser feitos com maquinas especificas de tratar
sementes {Fig. 3), tambor giratério (Fig. 4} ou com betoneiras. Evitar o
uso de lona ou o tratamento direto na semeadora.

INOCULANTE (POIN_ _

FUNGICIDA (LfQuiDo)
+ MICRONUTRIENTES™

SEMENTES

DESCARGA

REGULAGEM
fLiQuIDO)

FIG. 3. Méquina de tratar sementes {Adaptado de Grazmec]).
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FIG. 4. Tambor giratério com eixo excéntrico para

tratar sementes.

7.5.1. Tratamento utilizando mdquinas de tratar sementes

Até recentemente, um dos maiores obstdculos para a adocdo da
pratica do tratamento de sementes era a inexisténcia de equipamento
adequado para isso. Hoje, existem no mercado mdquinas de tratar
sementes que realizam todas as operacdes: tratamento com fungicidas,
aplicagao de micronutrientes e inoculacdo com bradirrizébio, ao mesmo
tempo (Fig. 3). Dentre as diversas vantagens que essas maquinas
apresentam, em relagdo ao tratamento convencional {tambor), destacam-

se’

a}

b)

c)
d)

menor risco de intoxicacdo do operador, uma vez que oS
fungicidas sa@o utilizados via liquida;

melhores cobertura e aderéncia dos fungicidas, dos
micronutrientes e do inoculante as sementes;

rendimento em torno de 60 a 70 sacos por hora; e

maior facilidade, j4 que o0 equipamento pode ser levado ao
campo, pois possui engate para a tomada de forga do trator.
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Com essas méquinas, a calda dos fungicidas (sistémico +
contato} e micronutrientes (Mo e Co) pode ser preparada em mistura a
solugfo agucarada de 10 a 15% (100 a 150 gramas de aglcar e
completar para um litro de &agua). Essa calda é colocada no primeiro
compartimento e serda a primeira a entrar em contato com a semente. No
segundo compartimento, € colocado o inoculante turfoso. O inoculante
naoc deve estar com excesso de umidade, caso contrério ficard aderido
ao mecanismo da maquina e ndo sera distribuido homogeneamente sobre
as sementes. O produtor deve tomar cuidado ac adquirir os fungicidas e
os micronutrientes, optando por formulagdes liquidas ou pd que
possibilitem que o wvolume final da mistura, fungicidas +
micronutrientes, seja completado com a solugcdo acucarada, sem
ultrapassar 300 ml de calda por 50 kg de semente. As doses dos
fungicidas, dos micronutrientes e do inoculante sdo sempre as mesmas,
independentemente do equipamento utilizado. Os detalhes quanto a
regulagem do equipamento séo fornecidos pelos préprios fabricantes. A
maquina deve ser bem regulada para que as sementes tratadas {(com
fungicidas + micronutrientes) e inoculadas recebam distribuigdo
uniforme dos produtos {tratamentos e inoculante).

7.5.2. Tratamento utilizando tambor giratdrio ou betoneira

Quando for utilizado o tambor giratério, com eixo excéntrico, ou a
betoneira, © tratamento poderd ser efetuado tanto via seca (fungicidas e
micronutrientes em pé) ou via Gmida (fungicidas e micronutrientes
liguidos ou a combinagdo de uma formulacdoe liquida com outra
formulacao pd).

No caso do tratamento via seca, adicionar 300 ml de solugdo
agucarada por 50 kg de semente e dar algumas voltas na manivela para
umedecer uniformemente as sementes. Apds essa operacdio, aplicar os
fungicidas {Tabela 18} e, em seguida, os micronutrientes, nas dosagens
recomendadas, O tambor &, entdo, novamente girado até que haja
perfeita distribuicdo dos produtos nas sementes. Por Ultimo, &
adicionado o ingculante turfoso e, novamente, o tambor & girado até a
distribuigdo uniforme do inoculante sobre as sementes.




TABELA 18. Fungicidas e respectivas doses, para o tratamento de sementes de
soja. XXl Reunido de Pesquisa de Soja da Regido Central do Brasil.

Cuiaba, MT, 28 a 30/8/2000.

Nome Comum
+ Produto Comercial'

Dose/100 kg de Semente

Ingrediente Ativo (g}

* Produto Comercial {g ou mil}

Benomyl + Captan®

+ Benlate 500 + Captan 750 TS
Benomyl + Thiram?®

+ Benlate 500 + Rhodiauran 500 SC
Benomyl + Tolylfluanid?

* Benfate 500 + Euparen M 500 PM
Carbendazin + Captan®

+ Derosal 500 SC + Captan 750 TS
Carbendazin + Thiram?

+ Derosal 500 SC + Rhodiauran 500 SC
Carbendazin + Tolylfluanid?

+ Derpsal 500 SC + Euparen M 500 PM
Carboxin + Thiram

+ Vitavax + Thiram PM

+ Vitavax + Thiram 200 SC?
Difenoconazola + Thiram?

+ Spectro + Rhodiauran 500 SC
Thiabendazole + Captan?®

+ Tecto 100 {PM e SC} + Captan 750 TS
Thiabendazole + PCNB?
Thiabendazole + Thiram?

+ Tecto 100 (PM e SC) + Rhodiauran 500 SC

+ Tegram
Thiabendazole + Tolylfluanid?

+ Tecto 100 (PM e SC} + Euparen M 500 PM

+ Tecto 100 (PM e SC} + Euparen M 500 PM
Tiofanato metflico + captan®

+ Cercobin 700 PM ou 500 SC + Captan 750 TS

Tiofanato metilico + thiram?
+ Cercobin 700 PM ou 500 SC +
Rhodiauran 500 SC
Tiofanato metilico + Tolylfiuanid ?
+ Cercobin 800 SC + Euparem M 500 PM

30g + 9g
«60g+ 120g
30g + 70¢g
+60g + 140 ml
30g + 50g
*+60g + 100g
30g + 90¢g
_*60ml + 120 g
30g +70¢9
¢« 60ml + 140 ml
30g + 50g
+60ml + 100g
75g + 75goub0 + 50¢g
«200¢g
+ 250 ml
bg +70¢g
* 33 ml + 140 m}
159 + 90g
+150gou31iml + 120¢g
15g + 112,5¢g
1790 + 70¢g
*+170gou3bmt + 140 mi
+ 200 ml
15g + 50g
¢« 150gou31iml + 100g
*+150gou3Tml + 100 g
70 g {oub0g) + 90 g
+100gou100ml + 120 ¢g
709 (oub0g) + 70 g
¢+ 100 g ou 100 ml + 140 ml

50g + 50g¢g
«100ml + 100 g

1

ativo e o tipe de tormulagio.
2
100 kg de semente.

? Mistura nao formulada comercialmente,

Poderdo ser utilizadas outras marcas comerciais, desde que sejam mantidos a dose do ingrediente

Fazer o walamento com pré-diluigdo, na proporcac de 250 ml do preduto + 250 ml de Agua para

Cuidados: devem ser tomadas precauclies na manipulagBo dos fungicidas, seguindo as orientagdes da

bula dos produtos.
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No caso do tratamento via liquida, ou seja, utilizando-se fungicidas
e 0s micronutrientes, ambos ou ndo, na forma liquida, em primeiro lugar,
tomar o cuidado em utilizar produtos que contenham pouco liquido, ou
seja, com no méximo 300 ml de solucdo por 50 kg de sementes, pois ©
excesso de lgquido pode causar danos &as sementes, soltando o
tegumento e prejudicando a germinagdo. Caso esse volume de liquido
seja inferior a 300 ml por 50 kg semente, utifizar a solugdo acgucarada
para completar o volume de 300 m! de calda por 50 kg de semente.
Assim, o produtor deve usar os micronutrientes e os fungicidas em
formulacbes que permitam rigoroso controle do volume final a ser
adicionado as sementes.

Nac se aconselha o tratamento da semente diretamente na caixa
semeadora, devido & baixa eficiéncia (pouca aderéncia e cobertura
desuniforme das sementes).

7.6. Cuidados com o inoculante

al Adquirir inoculantes devidamente registrados no Ministério da
Agricultura e do Abastecimento. O nimero de registro devera estar
impresso na embalagem;

b} nao usar inoculante com prazo de validade vencido e que nio

contenha uma populacdo minima de 1 x 108 células viaveis por
grama de turfa;

¢} ao adquirir o inoculante, certificar-se de que © mesmo estava
armazenado em condicoes satisfatdrias de temperatura e arejamento.
Transporté-lo e conserva-io em lugar fresco e bem arejado;

d) os incculantes devem conter as estirpes recomendadas para o Brasil
{SEMIA 587, SEMIA 5019, SEMIA 5079 e SEMIA 5080);

e} em caso de duvida sobre a qualidade do inoculante, contatar o fiscal
do MA.

7.7. Cuidados com a inoculacdo

a) Fazer a inoculagdo das semsentes a sombra e, preferencialmente,
efetuar a semeadura no mesmo dia, especiaimente se as sementes
foram tratadas com fungicidas e micronutrientes, mantendo as
sementes inoculadas protegidas do sol e do calor excessivo;
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b} evitar o aquecimento, em demasia, do depdsito das sementes na
semeadora, pois altas temperaturas reduzem o ndmero de bactérias
vidveis aderidas as sementes.

7.8. Qualidade e quantidade de inoculante a ser utilizado

A reunido conjunta da comissac desfgnada pelo Ministério da
Agricultura e do Abastecimento {(MA} e da VIl RELARE, realizada em
tondrina, PR, de 2 a 5/06/98, definiu que a fiscalizagdo pelo MA, quanto
4 qualidade e gquantidade dos inoculantes para soja, no Brasil, seguird as
mesmas normas estabelecidas pelo regulamento técnico adotado para o
comércio regional de inoculantes do Mercosul;

7.8.1. Qualidade

Os inoculantes turfosos, liquidos ou outras formulagbes, devem
conter uma populacdo minima de 1 x 10° células por grama ou m! de
inoculante e serem aprovados em testes de eficiéncia agrondmica
devidamente comprovados, conforme normas oficiais do MA.

7.8.2. Quantidade

A quantidade minima de inoculante devera ser aquela que forneca
pelo menos 160.000 células do bradirrizébio. por semente de soja. Cabe
a cada fabricante definir a dose de inoculante a ser utilizada, em funcéo
da qualidade do seu produto. Doses maiores de inoculante aumentam a
nodulagao e a fixacdo biolégica do Nz2. Por exemplo, para os inoculantes
turfosos com populagdo de 1 x 10% células/g (minimo exigido pela
legislacéo) seria necesséario aplicar 500 g de inoculante por 50 kg de
sementes para fornecer 160.000 células por semente (cultivares com
16 g por 100 sementes). No entanto, como existe um efeito fisico de
protegac da turfa em relacao as células de bradirrizébio, mesmo que os
inoculantes tenham populacdes de células maiores que 1x108, sugere-se
utilizar a dose de 500 g de inoculante por 50 kg de semente. Essa dose
de inoculante com populacdo de 1 x 108 células/g, fornece aproximada-
mente 160.000 células por semente {cultivares com 16 g por 100
sementes). )
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7.9. Inoculacdo em dreas com cultivo anterior de soja

Em areas ja cultivadas com soja, os ganhos com a inoculaciio sdo
menos expressivos do que em solos de primeire ano. Todavia, t&m sido
observados ganhos de 4 a 15% no rendimento de grdos, com a
reinoculagdo. Por isso, recomenda-se reinocular todos os anos. Isso
favorece a competicdo das estirpes inoculadas com as estirpes do solo,
aumentando a formacdo dos nédulos na regifo da coroa do sistema
radicular, onde os nédulos sdo mais eficientes quanto a eficiéncia para a
fixacdo simbidtica do N,

7.70. Inoculacdo da soja em dreas de primeiro ano de
cultivo

Como a soja ndo ¢ uma espécie nativa do Brasil, a bactéria que
fixa o nitrogénio, o bradirrizobio, ndo existe naturalmente nos solos
brasileiros. Assim, é indispenséavel que se faga a inoculacdo da soja em
areas de primeiro cultive com essa leguminosa, para maior garantia de
obtencado de alta produtividade. A produtividade da soja, nessas
condicBes, depende de uma boa nodulagio e fixacdo simbidtica de
nitrogénio, especialmente em solos com baixos teores de matéria
organica. Quanto maior for o nimero de células vidveis da bactéria na
semente, melhor sera a nodulagdo e maior poderd ser a produtividade da
soja.

Outro fator a ser levado em consideragdo € que alguns fungicidas
e certas formulacdes de micronutrientes afetam a sobrevivéncia das
células de bradirrizobio. Por essa raz8c, em solos de primeiro ano de
plantio, o produtor, para garantir melhores resultados com a inoculacio e
o estabelecimento da popula¢cdo do bradirrizébio no sole, pode evitar o
tratamento das sementes com fungicidas, observadas as seguintes
situacoes:

a) a semente utilizada possua alta qualidade fisioldgica e,
principalmente, sanitéria, estando livre de fitopatdgenos
importantes (pragas gquarentenarias A2 ou pragas nio
quarentendrias regulamentadas} que serdo definidas e
controladas através de Certificado Fitossanitario de Origem
(CFO} ou Certificado Fitossanitario de Origem Consolidado
{CFOC), conforme legislacdo a entrar em vigor a partir de 13 de
marco de 2001 (Instrugcdo Normativa N° 6 de 13 de margo de
2000, pubiicada no D.0.U. no dia b de Abril de 2000; e



71

b) o solo apresente boa disponibilidade hidrica e temperatura
adequada para rapida germinacdo e emergéncia.

Caso essas condigdes ndo sejam atingidas o produtor deve tratar a
semente com fungicidas, dando preferéncia as: misturas Carboxin +
Thiram, Difenoconazele +  Thiram, Carbendazin +  Captan,
Thiabendazole + Tolylfluanid ou Carbendazin + Thiram.

7.11. Nitrogénio mineral

Resultados obtidos em todas as regides onde a soja € cultivada
mostram que a aplicacdo de fertilizante nitrogenado no plantio ou em
cobertura em qualquer estddic de desenvolvimento da planta, em
sistemas de plantio direto ou convencional, além de reduzir a nodulacéc
e a eficiéncia de fixacéo biolégica do N,, nédo traz nenhum incremento de
produtividade para a soja. Por isso, nao se recomenda adubacio
nitrogenada para a cultura da soja. No entanto, ise as féarmulas de adubo
que contém nitrogénio forem mais econdmicas do que as férmulas sem
nitrogénio, essas poderdo ser utilizadas, desde que ndo sejam aplicados
mais do que 20 kg de N/ha.



72

8. INSTALACAO DA LAVOURA

e e e ———— ]

O sucesso da implantagdo de uma lavoura de soja depende, além
da semente de boa qualidade, das seguintes condi¢cdes que devem ser
observadas com atencéo.

8. 7. Cuidados relativos ao manuseio das sementes

&8.1.71. Umidade do solo

A semente de soja, para a germinagdo e a emergéncia da plantula,
requer absorcao de dgua de, pelo menos, 50% do seu peso seco. Para
que isso ocorra, no menor tempo possivel, é fundamental que o grau de
umidade e a aeragdo do solo sejam adequados e que o processo de
semeadura propicie o melhor contato possivel entre solo e semente, para
assegurar os processos de germinacdo e emergéncia,

A semeadura em solos com insuficiéncia hidrica, ou seco, "no pé",
prejudica o processo de germinagdo, expondo as sementes as pragas e
microorganismos do solo que prejudicam o estabelecimento de uma
populacdo adequada de plantas. Vale ltembrar que, nesse caso, o
tratamento de sementes com fungicidas recomendados pode constituir
numa garantia de prolongamento da capacidade de germinacdo das
mesmas, até que ocorra condigdo favordvel de umidade no solo.

8.1.2. Temperatura do solo

Sempre que possivel, a semeadura da soja ndo deve ser realizada
guando a temperatura média do solo estiver abaixo de 20°C, porque
prejudica a germinac¢io e a emergéncia.

A faixa de temperatura média de solo adequada para semeadura
da soja vai de 20 a 30°C, sendo 25°C a ideal para uma rapida e
uniforme emergéncia. Semeadura em solo com temperatura inferior a
18°C pode resultar em drastica reducdo nos indices de germinacéo e de
emergéncia. Temperaturas superiores a 40°C podem prejudicar o
processo de estabelecimento das plantas no campo.
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8.1.3. Profundidade de semeadura

Efetuar a semeadura a uma profundidade de 3 a 5 cm.
Semeaduras em profundidades superiores as citadas dificultam a
emergéncia, principalmente em solos arenosos sujeitos a assoreamento,
ou em situacdes onde ha risco de compactacao superficial do solo.

8.1.4. Posicdo semente/adubo

0O adubo deve ser colocado ao lado e abaixo da semente, pois o
contato direto prejudica a absorcdo da agua pela semente, podendo,
inclusive, matar a plédntula em desenvolvimento, principalmente guando
se aplica doses altas de cloreto de potdssio no sulco {acima de 80 kg/ha
de KCI}.

8.1.5. Danos mecénicos na operacio de semeadura

Certificar que a semeadora ndo provoque danos mecanicos na
semente durante o processo de distribuigdo. As semeadoras com
sistema de disco metdlico para distribu?c,:éo causam mais danos
mecdanicos & semente do que o sistema de carretel dentado.

8.1.6. Compatibilidade dos produtos quimicos

Os produtos quimicos como fungicidas e herbicidas, nas doses
recomendadas, normalmente, ndo afetam a germinagio da semente de
soja. Porém, em doses excessivas, prejudicam tanto a germinagio
guanto o desenvolvimento inicial da plantula. Por exemplo, as cultivares
Campos Gerais e FT-Cometa sdo sensiveis a herbicidas 4 base de
metribuzim (Sencor, Lexone) (ver observagles constantes nos rodapés
das tabelas de herbicidas).

8.2. Epoca de Semeadura

A soja, sendo uma cultura termo e fotossensivel, esta sujeita a
alteracdes fisiolGgicas e morfolégicas, quando as suas exigéncias nao
sdo satisfeitas.
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A eépoca de semeadura, além de afetar o rendimento, afeta
também e de modo acentuado, a arquitetura e 0 comportamentc da
planta. Semeadura em época inadequada pode causar reducdo dréastica
no rendimento, bem como dificultar a colheita mecénica, de tal modo
que as perdas na colheita podem chegar a niveis muito elevados. Isto,
porque ocorrem alteragdes na altura da planta, na altura de insercdo das
primeiras vagens, no ndmere de ramificacdes, no didmetro do caule e no
acamamento. Essas caracteristicas estdo também relacionadas com a
populagido e com as cultivares.

O periodo preferencial para a semeadura da soja € o més de
novembro. De modo geral, obtém-se maiores produtividades quando a
soja é semeada entre 20 de outubro e 10 de dezembro. Fora desse
intervalo, ha redugdo da altura das plantas e do rendimento, o que pode
comprometer a economicidade da lavoura. Em areas bem fertilizadas e
com alta tecnologia, pode-se conseguir boa producac em semeaduras
realizadas até 20 de dezembro. Nas areas mais ao norte, as melhores
producdes sdo obtidas em semeaduras de novembro e dezembro. No
entanto, para semeaduras de dezembro, recomenda-se evitar o uso de
cultivares de ciclo longo, dando preferéncia ao uso de precoces e
médias, para evitar perdas por percevejos ou por veranicos. Para a
maioria das regides de cerrados, semeaduras de final de dezembro e de
janeiro podem ocasionar redugdes de rendimento préximas ou superiores
a 30%, em retagdo a novembro.

Para os casos em que se pretende viabilizar a sucess@o de
culturas, recomenda-se a utilizagdo de cultivares precoces e dar
preferéncia & semeadura entre 1° a 10 de novembro.

8.3. Diversificacdo de cultivares

Isoladamente, a época de semeadura é um dos fatores que mais
influenciam o rendimento da soja. As flutuagbes anuais do rendimento,
para uma mesma época, sdo0, principalmente, determinadas por
variagfes climaticas anuais.

Uma pratica eficiente para evitar tais flutuacbes é o emprego de
duas ou mais cultivares, de diferentes ciclos, numa mesma propriedade,
procedimento especialmente indicade para médias e grandes dreas.
Desse modo, obtém-se uma ampliacdo dos periodos criticos da cultura
{floragdo, formacao de gr8os e maturacdo). Assim, havera menos
prejuizos se ocorrerem, entre outros fatores, deficiéncia ou excesso
hidricos, 0s quais atingirdo apenas uma parte da lavoura.
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8.4. Populacdo de plantas e espacamento

Teoricamente, para uma planta atingir o seu potencial méximo de
produgio, é necessdrio que, além de encontrar as melhores condi¢des de
solo e clima, sofra o minimo de competicdo. No Brasil, porém, a soja
caracteriza-se por ser uma cultura mecanizada em todas as operacbes e
este fato impde um sistema de semeadura em linhas. A populagdo de
plantas recomendada para a cultura da soja situa-se em torno de 400 mil
plantas por hectare ou 40 plantas/m?. Variagdes de 20 a 25% nesse
ndmero, para mais cu para menos, nao alteram, significativamente, o
rendimento de grdos, para a maioria dos casos, desde gue as plantas
sejam distribuidas uniformemente, sem muitas falhas.

O uso de populagdes de plantas muito acima da recomendada,
além de ndo proporcionar acréscimos no rendimento de grdos, pode
acarretar riscos de perdas por acamamento e aumento do custe de
produgdo. Por outro lado, densidades muito baixas resultam em plantas
de baixo porte, menor competigdo da sgja com as plantas daninhas e
maiores perdas na colheita.

Em condi¢cGes que favorecem a ocorréncia de acamamento das
plantas pode-se corrigir o problema sem afetar' o rendimento, reduzindo-
se a populacdo em 20 a 25%. Sugere-se, por sua vez, aumentar a
populacdo de plantas, nessas mesmas proporcdes, em semeaduras
anteriores ou posteriores & época recomendada, especialmente quando
se utilizar cultivares de ciclos precoce ou médio.

Recomenda-se semear a soja em fileiras ou linhas espacadas de 40
a 60 cm. Espagamentos mais estreitos que 40 cm resultam em
fechamento mais rapido da cu'tura, contribuindo para o controle das
plantas daninhas, mas ndo permitem o cultivo mecanico nas entrelinhas.
Para se obter a populacdo de 400 mil plantas/hectare semeia-se um
ni¢mero de sementes de modo a ter 16 plantas por metro linear, no
espacamento de 40 c¢m, 20 plantas no espagamente de 50 ¢cm e 24
plantas no espacamento de 60 cm.

8.5. Célculo da quantidade de sementes e regulagem da
semeadora

Para se calcular o nGmero de sementes a ser distribuida, &
necessdrio que se conheca o poder germinativo do lote de sementes.
Esta informacdo é fornécida pela empresa onde as sementes foram
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adquiridas, porém este valor (% germinacio) pode ser superior ao valor
de emergéncia das sementes no campo. Por isso, recomenda-se que se
faga um teste de emergéncia em campo. Para tanto, a partir de uma
amostra representativa, separam-se guatro subamostras de 100
sementes cada. Estas deverdo ser semeadas a uma profundidade de 3 a
5 cm, em solo preparado, em quatro fileiras de 4 m cada. A umidade do
solo deve ser mantida em nivel adequado para a emergéncia, durante a
execucdo da avaliagdo. Faz-se contagem em cada uma das quatro
linhas, quando as plantas estiverem com o primeiro par de folhas
- completamente aberto, {aproximadamente dez dias apds a semeadura),
considerando-se apenas as vigorosas. O percentual de emergéncia em
campo serd a média aritmética do numero de plantas emergidas por
metro de fileira.

O ndmero de plantas/metro linear a ser obtido na lavoura é
estimado levando em conta a populacdo de plantas/ha desejada e o
espacamento adotado, usando-se a seguinte formula:

[pop/ha x espacamento (m)]
- 10.000

n°de pl/m

De posse destes valores, calcula-se o ndmero de sementes por
metro de sulco:

. (n° de plantas que se deseja/m x 100)
n® de sementes/m = —
% de emergéncia em campo

Para se estimar a quantidade de semente que serd gasta por ha,
pode-se usar a seguinte férmula:

(1000 x P x D)

@ GxE

Quantidade de sementes, em kg/ha;
Peso de 100 sermentes, em gramas;
N? de plantas que se deseja/m;
Espacamento utilizado em cm; e

= % de emergéncia em campo.

onde:

Q
P
D
E
G

No campo, dependendo das condicdes de umidade, temperatura,
preparo do solo, contato do adubo com a semente, profundidade de
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semeadura e semente descoberta, obviamente a germinagdo e a
emergéncia serdo menores do que os valores obtidos em laboratério.
Portanto, apds feitos os cdlculos da quantidade de sementes por metro
linear que deverd ser distribuida pela semeadora, acrescentar, no
minimo, 10% como fator de seguranca.

Exemplo: - emergéncia 80%
- numero de plantas desejadas por metro linear: 20

A regulagem devera ser 2b sementes/m mais 10%. Portanto, a
semeadora devera distribuir no solo, no minimo, 28 sementes por metro
linear.

A semeadora a ser usada devera ser adequadamente regulada para
distribuir o numero de sementes suficientes, proporcionando a densidade
desejada. Para se obter uma alta precisdo de regulagem da semeadora,
sugere-se, caso disponivel, a utilizacdo de sementes previamente
classificadas por tamanho, bem como de discos especificos, conforme
recomendados pela forma produtora de sementes ou pelo fabricante da
maquina semeadora.

O sucesso da lavoura inicia-se pela semeadura bem feita. O bom
resultado da semeadura, por sua vez, ndo depende apenas da semente
mas, também, da maneira como foi executada e dos fatores climaticos
ocorridos apds a operacgdo.
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9. CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS

Na cultura da soja, ha necessidade de se efetuar o controle de
invasoras, pois podem causar perdas significativas conforme a espécie, a
densidade e a sua distribuigdo na lavoura. A competicdo das invasoras
ocorre principalmente por dgua, luz e nutrientes, podendo ainda dificultar
a operacdo de colheita e prejudicar a qualidade final do produto.

A pratica do controle de plantas daninhas é onerosa, porém os
seus resultados sdo positivos. Por isso, é necessdrio que haja um
balanceamento entre o custo da operagdo e o possivel ganhe na
producao.

Os métodos normalmente utilizados sdo: mecénico, quimico e
cultural, havendo, ainda, o controle bioldgico. Pode ser utilizada,
também, uma combinagdo de dois ou mais métodos de controle,
conforme as necessidades e as condicdes existentes.

O controle cultural consiste na utilizacdo de praticas que propiciem
3 cultura maior capacidade de competicdo com as plantas daninhas.

O controfe mecanico consiste na utilizagdo de instrumentos ou
implementos tracionades por maguinas, animal ou mesmo pelo homem,
com o objetivo de reduzir a populacdo de invasoras em lavoura j&
instalada. A capina manual é o método mais simples e eficaz, porém
demanda grande quantidade de mao-de-obra; pode ser utilizada como
complemento a outros metodos.

A capina mecéanica é muito utilizada, empregando implementos
como arado, grade, enxada e cultivador. Este tipo de controle pode ser
feito na instalacac da cultura, através de aracdo e/ou gradeacdo, ou
apds a instalagdo da cultura, com o auxilio de cultivador. A capina, seja
com enxada (manual) ou com cultivador {mecanica), deve ser realizada
em dias quentes e secos para melhor eficiéncia. Cuidado especial deve
ser tomado para evitar danos as raizes da soja. O cultivo deve ser
superficial, aprofundando-se as enxadas apenas o suficiente para
eliminar a infestacdo.

A capina deve ser feita antes da floracdo, pois quando jd houver
flores estas poderdo cair, devido ao contato com o cultivador ou mesmo
com as pessoas que manejam enxadas.

C nimero de capinas depende, exclusivamente, da presenga de

invasaras na lavoura. Mas, em geral, duas a trés capinas antes da
floracdo sdo suficientes para manter a lavoura em boas condi¢des. Apos









a floragdo, normalmente, ndo haverd mais problemas de invasoras,
desde que até este estadio a lavoura tenha sido mantida limpa.

0O método quimico de controle das plantas daninhas na soja
consiste na utilizacdo de produtos quimicos (herbicidasl, que se
apresentam no mercado sob vérios tipos. A grande vantagem atribuida
ao sistema é a economia de mao-de-obra e a rapidéz na aplicacdo.

O reconhecimento prévio das plantas predominantes na &rea, a
serem controladas, é condicdo bésica para a escolha do produto
adeguado e para a obtencdo de resultado positivo com este método
(Tabelas 19 e 20Q).

E fundamental que se conhecam as especificagbes do produto
antes de sua utilizagdo. A regulagem correta do equipamento de
pulverizacdo é outro fator que deve ser considerado quando se pretende
utilizar este meio de controle.

Os herbicidas sdo classificados, quanto & época de aplicagdo, em
produtos de pré-plantio, pré-emergéncia e pds-emergéncia. Nas Tabelas
21 e 22 encontram-se os produtos recomendados para o controle das
plantas daninhas em soja.
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TABELA 19. Eficiéncia de alguns herbicidas* de PPl, pré e pés-emergéncia, para o
controle de plantas daninhas da cultura da soja em solos de Cerrado.
Comissao de Plantas Daninhas da Regido Central do Brasil, safra 2000/01.

Blainvillea latifolia

Acifluorfen

Alachior?

Bentazon
Bentazon/Acifluorfen {Doble)
Bentazon + Aciffuorfen
{Gunner)

Bentazon + Acifluorfen {Volt)
Butroxydim
Chiorimuron-ethyl
Chlorimuron-ethyl + Fomesafen
Chlorimuron-ethyl +Lactofen
Clethodim

Clomazone?
Clomazonse/Trifluralin
Cloransulam-methyl
Cyanazine

Diclosulam

Dimethenamide
Fenoxaprop-p-ethyl
Fenoxaprop-p- elhyl + Clethodim
Fluazifop-p-butyl
Flumetsulan

Flumiclorac

Flumioxazin PRE
Flumioxazin PQS
Fomesafen
Fomesafen/Fluazifop'?
Fomesafen + Fluazifop'*
Haloxyfop-methyl
Haloxyfop-R, éster metilico
Imazaguin

Imazaquim + Metribuzin
Imazethapyr

Lactofen

Linurgn

Metolachlor?
Metoiachlor/Metribuzin
Metribuzin

Oxasulfuron

Pendimethalin®
Pendimethalin + Imazaquin
Propaquizafop
Quizalofop-p-ethyl
Quizalofop-p-tefuril
Sethoxydim

Sulfentrazone
Sulfentrazone + Metribuzin
Tepraloxydin

Trifluralin
Trifluralin/Metribuzin

0 W Acanthosperraum hispidum

« A Zl Alternanthera tenelia
W Amaranthus deflexus
o v Amaranthus hybridus
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Chamaesyce hirta

Croton glandulosus

Desmodium tortuosurn

Digitaria insularis

Echinochioa crusgalli

Eupatorium paucifforum

Acifluorfen

Alachlor?

Bentazon
Bentazon/Acitlucrfen {Doble}
Bentazon + Agcifluorfen
{Gunner)

Bentazon + Acifluorfen {Volt}
Butroxydim
Chlerimuron-ethy|
Chilcrimuron-ethyl + Fomesafen
Chlorimuron-ethyl + Lactofen
Clethodim

Clomazone?
Clomazone/Trifluralin
Cloransulam-methyl
Cyanazine

Diclosulam

Dimethenamide
Fenoxaprop-p-ethyl
Fenoxaprop-p-ethyl + Clethadim
Fluazifop-p-butyl
Flumatsulan

Flumiglorac

Flumioxazin PRE
Flumioxazin POS
Foemesafen
Fomesafen/Fluazifop'?
Fomesafen + Fluazifop™
Haloxyfop-methyl
Haloxyfop-R, éster metilico
Imazaquin

lmazaquim + Metribuzin
Imazethapyr

Lactofen

Linuron

Metolachlor?
Maetolachlor/Metribuzin
Metribuzin

Oxasulfuron

Pendimethatin®
Pendimethalin + lmazaquin
Propaquizafop
Quizalofop-p-ethyl
Quizalofop-p-tefuril
Sethoxydim

Sulfentrazone
Sulfentrazene + Metribuzin
Tepraloxydin

Tritluralin
Trifluralin/Metribuzin

— -t - Cenchrus echinatus
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I grandifolia

Lepidiurn virginicum

Melampodium
perfoliatum

Mimosa invisa

Mitracarpus hirtus

Nicandra physaioides

Panicun maxirmum

Penninsetum

Acifluorten

Alachlor?

Bentazon
Bentazon/Acifluorfen {Doble)
Bentazon/Acifluorfen (Gunner)
Bentazon/Acifluorfen [Volt)
Butroxydim
Chlorimuron-ethyl
Chlorimuron-ethyl + Fomesafen
Chlorimuron-ethyl + Lactofen
Clethodim

Clomazone®
Clomazone/Trifluralin
Cloransulam-methyl|
Cyanazine

Diclosulam

Dimethenamide
Fenoxaprop-p-ethyl
Fenoxaprop-p-ethyl + Clethodim
Fluazifop-p-butyl ’
Flumetsulan

Flumiclorac

Flumioxazin PRE

Flumioxazin POS

Fomesafen
Fomesafen/Fluazifop'?
Fomesafen + Fluazifop'®
Haloxyfop-methyl
Haloxyfop-R, éster metilico
Imazagquin®

Imazaguin + Metribuzin
lmazethapyr

Lactofen

Linuron

Matolachlor?
Matolachior/Metribuzin
Metrnbuzin

Oxasulfuron

Pendimethalin?

Pendimethalin + Imazaquin
Propaquizafop
Quizalofop-p-ethyl
Quizalofop-p-tefuril
Sethoxydim

Sulfentrazone

Suifentrazone + Metribuzin
Tepraloxydim

Trifluralin
Trifluralin/Metribuzin
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83

Pennisetum typhoides

Portulaca oleracea

Raphanus raphanistrum

Senna obiusifolia

Setaria geniculata

Sorghum halepense

Spermacoce latifolia

Tridax procumbens
Vigna unguiculata

Zea mays

Acifluorfen

Alachlor?

Bentazon
Bentazon/Acifluorfen (Doble}
Bentazon/Acifluorfen (Gunner}
Bentazon/Acifluorfen (Voit}
Butroxydim

Chlorimuron-ethyl

Chlorimuron-ethyl + Fomesafen

Chlorimuron-athyl + Lactofen
Clethodim

Clomazone®
Clomazone/Trifluralin
Cleransulam-methyl
Cyanazine

Diclosulam

Dimethenamide
Fenoxaprop-p-ethyl

Fenoxaprop-p-ethyl + Ciathodim

Fluazifop-p-butyl
Flumetsulan

Flumiclorac

Flumioxazin PRE
Flumioxazin POS
Fornesaien
Fomesafen/Fluazifop'?
Fomesafen + Fluazifop'
Halaxyfop-methy!
Haloxyfop-R, éster metilico
Imazaguin®

Imazaquin + Metribuzin
Imazethapyr

Lactofen

Linuron

Metolachlor?
Metolachlor/Metribuzin
Metribuzin

Oxasulfuron
Pendimethalin®
Pendimethalin + Imazaquin
Propaquizafop
Quizalofop-p-ethyl
Quizalofop-p-teturil
Sethoxydim

Sulfentrazone
Sulientrazone + Metribuzin
Tepraloxydim

Trifluralin
Trifluralin/Metribuzin
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Continuagao da Tabela 19

T = Tolerante; S = Suscetivel; M = Medianamente suscetivel; - = Sem informagao.

' Informagdes obtidas em plantas provenientes de sementes.

? A eficiéncia diminui em areas de alta infestagcdo de capim-marmelada. Aplicar em solo Gmido
e bem preparado; Alachlor & Metolachlor devem ser aplicados no maximo em trés dias apds a
Gltima gradagem.

} Até gue se disponha de mais informagfes, ndo se recomenda sua utilizagdo em areas que
serao semeadas com trigd no inverno.

4 Em alta infestacao, aplicar em PPI.

= Aplicar antes do primeiro perfilho e em baixa infestagao.

& Observar caréncia de 300 dias em 4reas com rotagdo de milho.

7 Aplicar cam planias com até duas folhas e a soja com bom desenvolvimento.

& Aplicar 80 g pc/ha, no estadio de até 4 folhas/2 a 3 folhas trifolioladas da planta daninha.

? Em plantas daninhas perenizadas, aplicar no estéadio de 15 a 30 cm.

'YAté 20 cm de altura.

"Em alta infestac3o de 8 plantaginea este produto deverd ser utilizade em aplicagdo
seqiencial nas doses de 0,7 L/ha, com as gramineas com até 2 perfilhos e a segunda
aplicagao de 0,55 L/ha, cerca de 10 a 15 dias apds a primeira aplicagéo.

2|Jtilizar a dose maior de Fomesafen na mistura.

*Marca comercial Fusiflex (125 + 125 g i.a./L).

""Marca comercial Robust {200 + 250 g i.a./L, respectivamente de Fomesafen + Fluazifopl.

*Antes de emitir recomendacéo efou receituario agrondmico, consultar relagao de defensivos
registrados no Ministério da Agricultura e do Abastecimento e cadastrados na Secretaria de
Agricultura do Estado {onde houver legislagdo pertinente).

Atencdo: Conheca as especificacdes do produto que serd aplicado.

Obs.: Os herbicidas citados nesta tabela sao referentes aos produtos comerciais listados na

Tabela 21.
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Comportamento’ de plantas daninhas em soja face & aplicacio de

herbicidas de PPI, pré e pés-emergéncia, no estado do Parani. Comissio
de Plantas Daninhas da Regido Central do Brasil. Embrapa Soja, Londrina,

PR, 2000.

Acifluorien sodio

Alachlor

Alachlor + Trilusalin

Bentazon

Bentazon + -Acifluorfen

Nnhle

Bentazon + Acifluorfen {Voll)

Chlorimuron-ethyl

Clethodim

Clomazone

Cloransulam-methyl

Cyanazine + Metolachlor

Cyanazine
Diclosufam

Acanthospermum australe (Carrapicho-rasteiro)
Acanthospermum hispidum (Carrapicho-de-
carnairo)

Amaranthus hybridus (Caruru}

Amaranthus viridis {Caruru-de-mancha)
Bidens pilosa (Picio-preto)

Brachiaria plantaginea (Capim-marmelada)
Cenchrus echinatus {Capim-carrapicho)
Commelina benghalensis (Trapoeraha)
Cyperus rotundus {Tirirical

Desmeodium tortuosum (Carrapicha beico-de-boi)
Digitaria horizontalis (Capim.colchdo)
Echinachioa crusgalli (Capim-arroz)
Eleusine indica (Capim pé-de-galinhal
Emilia sonchifolia (Falsa-serralha)
Euphorbia heterophyila {Amendoim-bravo)
Galinsoga parviflora (Picdo-branco)
Ipomoea grandifolia (Corda-dae-viola)
Parthenium hysterophorus (Lasna brancal
Portuiaca oferacea (Beldroega)

Raphanus raphanistrum {Nabiga}

Richardia brasiliensis (Foaia-branca)

Senna obtusifolia (Fedegoso)

Sida rhombifolia (Guanxuma)

Solanum americanum (Maria-pretinha)
Sorghum halepense (Capim-massambard)
Spermacoce latifolia

Tagetes minuta (Cravo-de-defunto)

Vigna unguiculata (Feijao-midido)

Zea mays (milho voluntdrio}

-

w

“AHZ A A v®

- 4 4

Z wF

- w44 ZTwvn

—

' [ 7] 4 wnw 4T 2 wnwu -

- w A

4 A4 ZAHAAw

&3

« - H 4T N W

- = -

= q4 w4 -4 wunwy

Z 4~
T ng

—H W - 4 N v w

- o4~

e oWwow

= 0w -

w

-

—

N I L R I

- A -

WA A 4=

www;mwn -~

oW

- = W»

4]
w

A4 4 4, A4 4 4¢vnwn
4 E W W
w .

T 0 ®n

Z w 2w -
< w Z wn -
o .

z -
Z -
"

Continua. ..



86

Conlinuagio da Tabela 20,

’-C
o
&
:
' g 3
— @
Z T8 =
3 T K g
a 3 3 & &
g & a + E 8 ¢ = a 5 &
5 a & o 3 3 2 5 8 ¢ T B
s £ £ 2 2 5 3 g £ 8 c g 32
X 5T "R @ £ s © T o =2 2
o N N N £ £ @ N - 9 - =3 =
¢ 5 § 3 5 3 § &8 8 b 2 % B
fd T T T & EE 33 = =2
Acanthaspermum gaustrale (Carrapicho-rasieiro) - T .. - S M - § T M
Acanthospermum hispidurn {Carrapicho-de-
. - T - -5 - 5§ 8 5 5 5 T 7T
carneiro}
Amaranthus hybridus (Caruru) - T - - - § 5 8§ 5 § s S
Armaranthus viridis {Caruru-de-mancha) - T - .« + . 858 8 - 8§ 5 8 S5
Bidens pilosa (Picdo-pre1o) - T 5§ - § . § 5 8 5 M T 8§
Brachiaria plantaginea (Capim-marmelada) s § 8§ - - - T -MMT T S5 T
Cenchrus echingtus (Capim-carrapicho) s s - - - - T - - T T MT
Commelina benghalensis {Trapoeraba) - ¥ - - - 8§ - 8§ S5 8§ M S5 T
Cyperus rotundus (Tiririca) T - e - - T - - T T T
Desmodium tortuosum (Carrapicho bei¢o-de-boi} - - - - - - - - - - - - .
Digitaria horizontalis {Capim-¢olchio) s $§$ - § - - T - M T T S8 T
Echinochloa crusgalli (Capim-arroz) -5 - - - - 7T - - T T 85T
Eleusine indica {Capim pé-de-galinha) -8 - - - - 7T - T T T MT
Emilia sonchifolia (Falsa-serralha) - e e e e e e o e e e e
Euphorbia heterophylia (Ameandoim-bravo} - T M - 8% - MS S M T T T
Galinsoga parviflora (PicBo-branco) - T - - - - 8 M S S § S
Ipomoea grand/folia {Corda-de-viola) - T - - - - MS 5 - T T M
Parthenium hysterophorus |Losna branca) L T T S~ T R
Portulaca oleracea {Beldroega) - T - - - - § 8 - 85 85 M S
Raphanus raphanistrum {(Nabiga} - T - - 8 S § 8§ 8§ § T §
Richardia brasiliensis (Foaia-branca) - T - - - M - M T T
Senna oblusifolia (Fedegoso) - T - - - - M - T M T TT
Sida rhombifolia (Guanxumal - T - - - & T 8 5§ M T T S
Sotanum americanum (Maria-pretinha) - T - - - -8 - - 5 T T 7T
Sorghum halepense (Capim-massambara) B - T - - T T T T
Spermacoce latifolia N
Tagetes minufa {Cravo-de-defunto) F T T T
Vigna unguiculata (Feijao-miado) - e - oo e e e e e e
Zea mays {milho voluntério) B S
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Metribuzin + Metolachlor

Qryzalin

Oxasulfuron

Pendimethalin

Pendimethalin + |mazaquin

Propaquizalop

Quizalofop-p-ethyl

Sethoxydim

Sulfentrazane

Sulfentazone + Metribuzin

Trifluralin 4+ Metribuzin

Tepraloxydim
Trifiuralin

Acanthospermum susirale {Carrapicho-rasteiro)
Acanthospermum hispidum {Carrapicho-de-
carneiro}

Amaranthus hybridus (Caruru)

Amaranthus viridis (Caruru-da-mancha)
Bidens pifosa (PicGo-preto)

Brachiaria plantaginea {Capim-marmelada}
Cenchrus echinatus (Capim-carrapicho}
Commelina benghalensis (Trapoeraba)
Cyperus rotundus (Tiririca)

Desmodium tortuoswm {Carrapicho beiga-de-boi}
Digitaria horizpnitalis {Capim-colch3o}
Echinochioa crusgalii (Capim-arroz)
Eleusine indica {Capim pé-de-gaiinha)
Ermvlia sonchifolia {Falsa-serralha)
Euphorbia heteraphylla 1Amendoim-bravo}
Galinsoga parviflora {Picdo-branco)
ipomoea grandifolia (Corda-da-viola)
Parthenium hysteraphorus {Losna branca)
Portuiaca oleracea (Beldroega)

Raphanus raphanistrum (Nabiga)

Richardia brasiliensis (Poaia-brancal

Senna obtusifolia (Fedegosol

Sida rhombifolia (Guanxuma)

Solanum americanum (Maria-pretinhal)
Sorghum hatepense {Capim-massambardl
Spermacoce fatifolia

Tagetes minuta (Cravo-de-defunto)

Vigna unguiculata (Feijdo-middo)

Zea mays {milho voluntdrio)
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Continuagdo da Tabela 20.

' § = Suscetivel (controle de 81 a 100%); M = Medianamente suscetivel {controle de 60 a 80%); T
= Tolerante {controle inferior a 60%}; - = Sem informagdo.

? Juntar adjuvante recomendado de acordo com seu registfo.

* Em alta infestagao, aplicar em PPL.

* Controta apenas plantas provenientes de sementes.

® Nao utilizar em areas de aita infastacio.

® Em alta infestacdo de capim marmelada este produlo devers ser utilizado em aplicagio sequencial nas
doses de 0,7 L/ha, com as gramineas com até dois perfilhos e a segunda aplicagéo de 0,55 L/ha,
cerca de 10 a 15 dias apos a primeira aplicagao,

? Marca comercial Flusiflex {125 + 125 gi.a /).
* Marca comercial Robust (250 + 200 g i.a./L, de Fluazifop + Fomesafen, respectivamente}.
* Aplicar com 1 a 4 folhas, antes do perfilhamento (pés/inicial).

Obs.: Esta tabela foi preparada com base em experimentos das instituigdes que compdem o Sistema de
Pesquisa Agropecudria Brasileira e com informacBes pessoais de pesquisadores; tendo sido
adaptada de informacbes constantes na Série Documentos, n® 105 da Embrape Soja e atualizada
na XXIl Reunifo de Pesquisa de Soja da Regido Central do Brasil, Cuiaba, MT, 2000.



TABELA 21. Alternativas para o controle quimico* de plantas daninhas na cultura da soja. Comissio de Plantas Daninhas da
Regido Central do Brasil, safra 2000/01.
c 5 Dose®
Nome Comum Nome Comercial' oncentragiio f.a? Comercial ﬂplicat;ao’ (_:Iasse Observagdes
Ig/L ou g/kg) Toxicokigica
kgiha kg ou L/ha
Aciflucrfen-sddia®  Blazer Sol 170 0,17 2 0,255 1,0a1,5 POS 1 Para pressdc supetior a 60 |b/pol® utilizar bico
Tackle 170 170 0.17 a 0,255 1,0a1,5 POS | cinico. Nao aplicar com baixa urmidade relativa
do ar.

Alachtor Laco 480 2,43 3,38 50a70 PRE 1 Pouco eficaz em condicdes de alta infestacdo
de capim marmelada. Aplicar em solo Umida
bem preparado. No sistema convencignal, se
nao chover, incorporar superficialmente

Bentazon Basagran 600 600 0,72 1,2 PGS 1} Aplicar com plantas daninhas no estidio 2-6
folhas conforme a espécie. Para carrapicho ras-
teiro, utilizar 2,0 L/ha com oleo mineral emul-
stonavel, Intervalo de seguranga - 90 dias,

Bentazon + Doble 300 0.6 2,0 POS 1] Aplicar com as plantas daninhas no estadio de

Acifluorfen-sédio + BO + 0,18 2 a B folhas conforme as espécies. Intervalo de

Bentazon + Gunner 400 600 1,5 PGS | seguranga - 80 dias.

Acifluorfen-sédio + 140 + 210
Bentazon + Volt 400 480 1.2 POS |
Acifluprfen-sédio + 170 + 204

Butroxydim® Falcon 250 WG 250 0,025 8 0,075 0,1a03 PO'S HI Aplicar no estadic de até 4 perfilhos para as

R plantas daninhas recomendadas. Em milho até
50 “em utilizar 6leo mineral na dosagem de
0,25 a G,5% viv.

Chiorimuron-ethyf +  Classic 250 0,126 0,05 POS m Mistura no tanque. Aplicar com plantas dani-

Fomesafen® Flex 250 +0,125 a +0,6a0,7 +1 nhas no estidio de 2-4 folhas. Usar surfac-
0,175 tante Energic, na dose de C,2% viv.
Chicrimuron-ethyl +  Classic 250 0,025 Q.08 POS 1 Mistura em tanque. Aplicar com plantas dani-
Lactofen Cobra 240 + 0,120 + 0,5 | nhas no estadio de 2-4 folhas.
Chlarimuron-ethyl®  Classic 250 C.015 Q0,06 POS n Aplicar com a soja no estidio de 3* folha trifo-
a 0,02 a0,08 liolada e as plantas daninhas com 2 a 4 folhas,

conforme a espécie. Pode-se utilizar aplicagdes
terrestres, com volume de aplicacdo de até
100 L/ha de calda, utilizando-se bicos e tecno-
logia especificos.

Continua...
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Continuag3o da Tabeta 21
e Dose? c
. oncentragdo — - 3 lasse
Nome Comum Nome Comercial ta/l ou grkgh i.a. Comercial  Aplicacdo Toxicologica® Observagbes
kg/ha kg ou Liha
Clethodim® Select 240 240 0,084 20,108 0.35a 0,45 POS 1] Apkcar com as gramineas no estsdio de 2 a 4
perfilhos ou 21 a 40 dias apds a semegadura.
Llomazona Gamit 500 0.8Ba 1.0 1.6a20 PRE EH Observar intervalo minimo de 150 d.as entre a
aplicacdo do preduto e a semeadura da cultura
de inverno, Cruzamento de barra pode provo-
car fitotoxicidade. Para as espécies Brachiaria
spp. & Sida spp., utilizar a dose mais elevada.
Cloransulam-methyl Pacto 840 0.04 0,047 POS n \Ugi{ar Agral 0,2% viv.
Cyanazine Bladex 500 500 1,25a 1.5 25230 PRE 1} Para controle de plantas daninhas de folha
larga. N3o utilizar em solos com menos de
40% de argila e/ou com matéria organica
inferior @ 2%. Pode ser utilizado em pré-
emergéncia ou incorporado. w
Diclosulam Spicer 840 GRDA 840 .02 30,035 0,024 a PPI 1} N30 plantar no outono (safrinhal milho e sorgo o
0,0420 nio recomendados pelo fabricante; brassicas e
girassol somente apds 18 meses.
Dimethenanude Zeta 90 800 1,125 1,25 PRE b Por recomendagao do fabricante, utilizar so-
mente em solos com CFC até 8 cmolsdm®,
Eficiente no controle de milheto.
Fenoxaprop-p-ethyl  Padium § 5C 0,04 a 0,05 08310 PAS 1 Para Brachiaria plantaginea wilizar a dose
+Clethodim® +50 +0,04 2 0,05 menor. Para Eleusine indica, utilizar a dose
maior, Utilizar Gleo minerat na dosagem de
1,0 L/ha,
Fenoxan + Commence 270+ 360 05206 1,88 2.2 PPI [}
Trifluralin 0,67 a 0.8
Fenoxaprop-p-ethyl Podium 110 0,069 a Q0,625 a POS 1] Aplicar com gramineas no estidio de 2 a 4
0,096 0,875 perfilhos, conforme a espécie.
Fluazifop-p-butyl®  Fusilade 125 125 0,188 1.5 POS n Aplicar com as gramineas no estadic de 2 3 4

perfihos, conforme as espécies Digitaria spp. @
Echinochioa spp. com até 2 perfilbos. Controta
culturas voluntdnas de aveia e miMa.

Continua...
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Centinvagée da Tabela 21
c s Dose® -
i oncentragdo — - . 3 azse =
Nome Comum Nome Comercial 1g/L ou gikg) j.a. Comercial ~ Aplicagdo Toxicoldgica® Observacies
kg/ha kg ou L/ha
Fluazitop-p-butyl + Aplicar no estddio recomendado para o con-
Farmesaten Fusiflex 126 + 125 0,20 a 0,25 1,68 20 POS i trole de folhas largas (2 2 4 folhas). Controla
culturas valuntdrias de aveia e miho. Intervalo
de seguranga - 95 dias. Para amandoim bravo
{2 a 4 foihas) pode ser utilizado sequancial de
0.8 + 0,8 L/ma com intervalo de 7 dias,
Fluazifop-p-butyl + Robust 250 0,25 1.0 POS 1] Aplicar no estadio recomendado para o con-
Fomesaten + 200 + 0,20 trole de talhas largas {2-4 folhas), Centrola
milho voluntdria.

Flumetsutan Scorpion 120 0,105 a 0,875 a PRE v Pode ser utilizado também em sistema de

¢,140 1,167 plantio direta.

Flumiclorac-pentyi®* Radiant 100 100 0,06 0,6 POS | Aplicar em plantas daninhas no estidio de 2 a
4 folhas com a cultura da soja a partir da
segunda folha mnfcliolada.

Flumioxazin Flumizin 500 500 0.045 a C,06 0,09-0,.12 PRE [t} Aplicar loge apés a semeadura, podendo-se

Sumisoya 500 0,045 a 0,06 0,69-C.12 PRE 11 estender a aplicagio até dois dias da semea-
dura,

Flumigxazin Flumizin $00 800 0,025 0,08 POS L] Aplicar no estadio de 2 a 4 folhas das plantas

o Sumisoya 800 0,025 0,08 PGS m daninhas & com a sofa com 2 a 3 folhas trife-
loladas. N3o usar adjuvante e nio misiurar
tom graminicidas.

Fomesaten® Flex 250 Q0,250 1,0 POS 1 Aplicar com as plantas daninhas no estidic de
2 a B folhas conforme as espécias. Para corda-
de-viola até 4 folhas, Para amendoim bravo {2
a 4 folnas) pode ser utilizado seguencial de 0.4
+ 0.4 (baixa infestagcdo) ou 0,5 + 0.5 com
intervalo de 7 dias.

Hatoxyfop-methyl®  Verdict 240 0,096 a0.12 0,4a0,5 poS 1 Aplicar dos 15 aos 40 dias apds o plantio da
soja. Intervalo de seguranga - 98 dias.

Haloxyfop-R, Aplicar dos 15 aos 40 dias ap¢s o plantio de

éster metilico® Verdict-R 120 0.048 a 0,06 0,4a056 POS il soja. Intervalo da seguranca - 98 dias.

Continua,..
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Continuagdo da Tabela 21

Dose®
.1 Concentragio — " . 3 Classe
Nome Comum Nome Comercial tg/L ou gikg i.a, Comercial  Aplicacho Toxicologica® Observagbes
kg/ha kg ou L/ha
Imazaguin Scepter ou Topgan 15Q 0,18 1,0 PPI/PRE v Até que se dispanha de mais informagdes, o
Scepter 70 DG 700 0,14 0,200 PPI/PRE 1}} terrena tratada com imazaquin nic deve ser
ptantado com outras culturas que ndo o trigo,
aveia ou cevada no inverno e a soiB NO Verao
seguinte. Plantar milhe somente 300 dias apds
aplicagio do produto.
Imazaquin + Duplex 100 ¢.120 1,2 PPI/PRE 1]
Metnbuzin 240G + 0,28g
Imazethapyr Pivot ou Vezir 100 D10 1,0 POSI nt Aplicar em POS precoce até 4 folhas ou, § a
15 dias apds a semeadura da soja. Ndo utilizar
milho de safrinha em sucessdo. Intervalo de
seguranga - 100 dias,
Lactofen Cobra 240 0,15a 0,18 0,625 a POS 1 Nao juntar adjuvante. Aplicar com as plantas
0,75 daninhas no estadic de 2 a 6 folhas conforme
as espécies. Intervalo de seguranga - 84 dias.
Linuron Afalan 5C 450 0,72 21,485 1.6a33 PRE LI} Nao utilizar em solos arencses com menos de
1% de matéria organica.
Metotachlor Dual 9680 CE 960 1,92 a 3,36 20a35% PRE 1] Pouco eficaz em condighes de alta infestagdo
de capim-marmelada.
Metolachlor + Corsum 840 2,10a 3,36 25a4,0 PRE 1} Para contiole de gramineas e plantas daninhas
Metribuzin +120 0,30a048 de folhas largas. Nao utilizar em solos areno-
£08 com mends de 2% de maténa grganica,
Meatribuzin Lexone SC 480 0,35 20,49 0.75a10 PPIPRE 1} N3o wutilizar em soles arenosos com teor de
Sencor 480 480 0,75a1,0 mat. organica inferior a 2%.
Oxasulfuron Chart 750 0,06 0.08 POS ] Aplicar no estddio de 2 a 4 folhas. Adicionar
Extravon ou outro adjuvante nde idnice 0,2%
viv.
Pendimethalin Herbadox 500 0,75a15 1,5a3,0 FP) 1] Pouco eficaz em condi¢des de alta infestagdo

de capim marmelada. No sistema convencio-
nal, deve ser incorporado ou utilizado de forma
aplique-plante. No pfantio direto, 6 na forma
aplique-plante.

Cantinua...
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Continuagdo da Tabela 21.

Dose?
- Concentracia » N Classe
Nome Comum Nome Comaercial® {9/L ou gkg) iat? Comarcial  Aplicagio® Texicoldgica® Observeghes
kgtha kg ou Liha
Pendimathalin + Squadren 240 1,2 5,0 PPl m
Imazaguin +30 +0,160
Propaquizafpp® Shogum CE 100 0,125 1.25 POS ] Em dose unica, aphcar até 4 perfilhos. Controla

resteva de mitho, trigo, aveia, cevada e
azevém. Para milho pode ser utilizade dose de
Q,7 a 1,0 Iha comercial com 4 a 8 folhas. Nao
aphcar em mistura com latifolicidas.

Quizalofop-p-ethyl  Targa 50 CE 50 0,075 a 0,1 t1.5a20 PGS 1 Aglicar com as plantas daninhas no estidio de
até 4 perfilhos. Nic hd necessidade de adicdoe
de surfactante.

Quizalofop-p-tefuril  Panther 120 ©.072 0,8 POS H

Sethaxydim® Poast BASF 184 0,23 1,25 POS t] Aplicar com as gramineas no estddio de 2 a 4
perfilhos, conforme as espécies.

Sulfentrazone Boral 500 SC 500 0.60 1,2 PRE v Aplicar anles da emergéncia da culture e das
plantas daninhas, se gossivel, imediaizmente
aphs a semeadura.

Sulfentrazone + Boral + 500 + 0,35 + 0,70 + PRE v Nao utilizar em solos com menes de 30% de

Metribuzin Sencer 430 0,36 0.75 v argila @ M.O. inferior a 2%.

Tepraloxydim Aramo 200 0,075820,100 0,375a 0,5 PGS 1 Utllizar o adjuvame DASH na dose de
0,5% viv.

Trifluralin Varios 445 0.53a1.07 1,2a24 PFI i} Para o controle de graminea, incoseorar 5 a

Tritac 480 0,722 0,96 1,5a 2,0 PPI 7 cm de profundidade até 8 horas apos
aphicagio. Nao aplicar com solo Umida -

Tritiuralin Premerfin No sistema convencional, se ndo chover 5 a 7

€00 CE 600 1.8 a 2,4 30a40 PRE it dias depois da aplicac3o, procedet a incorpora-

¢cdo superficial.

' A escolha do produto deve ser feita de acordo com cada situagdo, £ importante conhecer as especificagdes das produtos escolhidos.
! A escolha da dose depende da espécie e do lamanho das invasoras para o5 herbicidas de pds-emergéncias e da textura do solo para os de pré-emergéncia,
Para solos arenosos e de baixo teor de matéria orgdanica, utilizar doses menores. As doses majores §3o utifizadas em solos pesados e com aito teor de matéria

organica,
* PPl = pré-plantio incorporado; PRE = pra-emergéngia; PGS = pés-emergéncia; POSI = pds-emergéncia inicial; i.a. = ingrediente ative.
* Classe toxicolégica: | = extremamente taxico [Disa oral = até 50k il = altamente téxico [Dleo oral = 50-B00); Il = medianamente téxico (DLso oral = 500-

5.000); IV = pouco 1dxico {Dlso oral = > 5.000 mgrkg).
¥ Juntar adjuvante recomendada pelo fabricante. No ¢aso de Biazer e Tackle a 170 g/L, dispensa o uso de adjuvante, mantendo-se a dose por hectare,
*Antes de emitir recomendagdo e/ou receiludric agrondmico, consultar relagde de defensivas registradas no Ministério da Agricullura ¢ cadastrados na
Secretaria de Agricultura do Estado (onde houver legislagdo pertinente).
0OBS.: aplicar herhicidas PRE logo apas a ultima gradagem, com o solo em boas condigdes de umidade. Mio aplicar hesbicidas POS durante pesfodos de seca,
em que as plantas estejam em déficit hidrico.

€6
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TABELA 22. Alternativas para o manejo de entressafra das plantas daninhas, com use
de produtos quimicos’ no Sistema Plantio Direto'. Comissao de Plantas
Daninhas da Regiio Central do Brasil, safra 2000/01.

Name Nome Concentracio Dosa
Comum Comercial gt ia Comercial
kg/ha kg ou L/ha
1. Paraquat? Gramoxone 200 200 0,2a0,4 1.0a2.0

Para inlestanies pouco desenvolvidas. Gramineas com menos de 2 a 3 perfilhos. Controla mal o capim-
colchdo.

2, 2,4-D amina® ou Diversos - 0.8a1,10u -
2.4-D Ester? Diversos - - 0.6a0.8 -

Para infestagdo pouco desenvolvida de foihas largas.

3. Paraquat® a Gramoxone 200 0,3 1,5
2,4-D amina’® ou Diversos - 0B8al,1ou .
2,4-D Ester? Diverscs - 0,6a0,8 -

Para infestagdo mista de gramineas e folhas largas pouco desenvolvidas. Gramineas com menos de 2 a8 3
perfilhos. Controla mal ¢ capim-colchdo.

4. Paraguat® + Gramocil 200 + 0.4806 + 2,0a30
Diuron com ou sem | 100 0,203 -
2,4-D amina® ou Diversos . 0,8a1,10u -
2,4-D Ester? Diversos - 06a0,8 -

Para infestagdo mista de gramineas e folhas fargas com desenvelvimento superior a do item 1,

6. Glyphosale Roundup SAQC
ou Glifosato Nortox

Gliz/Glion/Trop 480 0,48 a2 0,96 1.0a24
Sulfosate Zapp 480 0.48 a 0,96 1,.0a20

Para infestacdo mista de gramineas anuais e folhas largas com desenvelvimento igual ou supenor ac item 4.
Dependendo da espécie poderd ser necessaria dose superior a 2 L/ha. No caso de ocorréncia de gramineas
perenizadas (C. brachiania e C. amargoso)l a dose poderd chegar a 5 L/ha. Nesta situagdo recomenda-se
inicialmente 0 manejo mecénica (rogadeira, triturador) visando remover a folhagem velha, forgando rebrota
intensa, que deverd ter pelo menos 30 cm de cultura no momento da dessecagio.

6. Glyphosate ou Roundup 480 0.48 a2 0,96 1.0a2.0
Sulfosate
Glifosato Nortox
e Gliz/Glion/Trop
Zapp 480 0,48 2 0,96 1,02 2,0
2,4-0 amina® ou Diversos - 0,8 al -
2,4-D Ester? Diversos - 0.6 aQB -

Para infestagdo mista idéntica ao item 5, mas com falhas largas resisientes ao Glyphosate. Dependendo da
espécie poderd ser necessaria dose superior a 2 L/ha de Glyphosate. No caso de ocorréncia de gramineas
perenizadas (C. brachiaria & C. amargesol a dose poderd chegar a 5 L/ha. Nesta situagio recomenda-se
inicialmente o manejo mecédnico (rogadeira, triturador) visando remover a folhagem velha, for¢ande rebrota
intensa, que deverd Ler palo menos 30 cm de altura po momento da dessecagdo.

7. Clorimuron-ethyl Classic 250 0,010 0,040%

" Para lavouras com periodo tongo de entressafra, normalmente sao necessdrias duas aplicagdes. A melhor combinagdo
deve ser definida em fungio de cada situacdo. E importante conhecer as especificagdes dols) produte(s) escolhidols).

? Ag paraquat juntar 0,1 a 0,2% de surfactante nde ibnico.

? N3o aplicar em condicdes de venio. Usar formulacdo amina quando se encontrarem culturas suscetiveis na regido
circunvizinha: observar periodo de caréncia de dez dias ou mais para a semeadura da 50ja. Quando possivel pulverizar
antes da aplicacdo de paraquat. N3o utilizar formulac3o ester em &reas do norte e oeste dc Parand e Regido do
Cerrado.

* Contrale da Aaphanus sativum [nabiga) e Sanecio brasilienses {maria-molel. Efeito residual para Bidens pilosa (picdo-
prew) e Raphanus sativum |nabiga).

*Antes de emitir recamendacao e/ou receitudrio agrondmico, consultar relacao de defensivos registrades no Ministério
da Agricultura e do Abastecimento e cadastrados na Secretaria de Agncultura do Estado (onde houver legislagio
perunente).
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9. 1. Informacdes importantes

N3o aplicar herbicidas pés-emergentes quando houver presenca de
alta intensidade de orvalho e/ou imediatamente apds uma chuva;

ndo aplicar em presenca de ventos fortes {> 8 km/h}), mesmo com
bicos especificos para reducéo de deriva;

nado aplicar quando as plantas da cultura é daninhas estiverem sob
stress hidrico;

para facilitar a mistura do herbicida trifluralin com o solo e evitar
perdas por volatizacdo e fotodecomposicédo, o solo deve estar bem
preparado, livre de torrdes e preferencialmente, com baixa umidade;

para cada tipo de aplicagdo existem vdérias alternativas de bicos que
devem ser utilizadas conforme recomendacio do fabricante. Verificar
a wuniformidade de volume de pulverizagéb, tolerando-se variagdes
maximas de 10% entre bicos;

pode-se utilizar baixo volume de calda de aplicacdo (minimo de
100 L/ha) desde que as condi¢es climaticas sejam favoraveis e que
seja observada as recomendagdes do fabricante {tipo de bico,
produtos);

aplicagdes seqlienciais podem trazer beneficios em casos especificos,
melhorando a performance dos produtos pds-emergentes e, em certas
situacdes, podendo reduzir custos. Consiste em duas aplicacdes com
intervalos de cinco a quinze dias com o parcelamento da dose total:

a aplicagdo de herbicidas deve ser realizada em ambiente com
umidade relativa superior a 60%. Além disso, deve-se utilizar agua
limpa;

o uso de equipamento de protecdo individual é indispensavel em
gualquer pulverizagio,

9.2. Sistema Plantio Direto

Atualmente, uma préatica que vem sendo bastante difundida e que

tem mostrado ser eficiente no contrale da erosdo e na conservagio do
solo, é o Sistema Plantio Direto (SPD). Porém, para ¢ sucesso desta
pratica, é necessdrio que haja bom funcionamento dos métodos usados
para controle das plantas daninhas. Nesse sistema, o método quimico é
o mais usual e requer cuidados técnicos especiais, que vio desde a
escolha do produto até o modo e a época de aplicagdo. Sdo utilizados
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produtos de agdo ndo seletiva (dessecantes), para manejo da cobertura
verde do solo e produtos de acdo residual ou seletiva aplicados em pré e
pos-emergéncia, imediatamente antes ou apés a semeadura,
respectivamente. Um herbicida & base de 2,4-D, geralmente é utilizado
em mistura com um dessecante, para aumentar a eficiéncia efou reduzir
a dose, quando houver infestagdo mista de plantas de folha estreita e
folha larga. Contudo, este produto deve ser utilizado com um intervalo
minimo de dez dias entre a aplicagio e a semeadura. As alternativas de
utilizagéo de herbicidas ndo-se¢letivos sdo apresentadas na Tabela 22.

A utilizagdo de espécies de inverno que permitem a formacdo de
cobertura morta, bem como a antecipacdo da época de semeadura,
quando possivel, sdo alternativas que tém possibilitado a reduc8o no uso
de herbicidas no SPD.

9.3. Semeadura da soja sobre pastagens

O uso desta tecnologia busca melhorar a qualidade das pastagens
em fase de degradacdo ou mesmo degradadas. Todavia, 0 seu sucesso
depende de uma série de acdes previamente programadas: para o
manejo das pastagens formadas com as espécies Brachiaria decumbens,
Brachiaria brizantha e Panicum maximum cv. Tanzania, faz-se necessario
manejo prévio com animais ou métodos mecénicos, que rebaixe a cultura
a 20 cm de altura e que esta apresente intenso vigor vegetativo por
ocasido da aplicacdo dos herbicidas de dessecacdo. Apds o manejo,
aplicar o herbicida glyphosate ou sulfosate na dose de 4,0 L/ha, com
antecedéncia minima de sete dias da semeadura. Recomenda-se que a
semeadura ndo deve ser efetuada apds o 25° dia do manejo. No dia da
semeadura ou imediatamente apds, antes da emergéncia da soja, deve-
se proceder uma aplicagdo complementar com glyphosate ou sulfosate
de 1,5 L/ha ou paraquat + diuron ou paraquat na dose de 1,5 L/ha
adicionando-se Agral 0,2%, com o objetivo de eliminar possfveis
rebrotas. Para Brachiaria humidicola e Paspalum notatum {grama mato
grosso ou batatais), aplicar glyphosate ou sulfosate na dose de 5,0 L/ha,
complementada na semeadura com mais 2,0 L/ha, adicionando-se
1,0 L/ba de Assist.
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9.4. Disseminacédo

Seja qual for o sistema de semeadura € a regido em que se esta
cultivando a soja, cuidados especiais devem ser tomados quanto a
disseminacdo das plantas daninhas. Nos cerrados, tem sido observado
aumento da infestacdo de fedegoso (Senna obtusifolia), carrapicho
beigo-de-boi {(Desmodium tortuosum), cheirosa (Hyptis suaveolens),
capim-custédio (Penniseturn), baldozinho {Cardiospermum halicacabum)
entre outras. Nas areas novas, a prevencdo pode retardar ou evitar a
necessidade de controle generalizado na propriedade, eliminando todos
os inconvenientes causados pelas invasaras e pelos meios de controle,
quaisquer gue sejam.

As préaticas sugeridas (Gazziero et al.,, 1989) para evitar
disseminacdo das invasoras sao as seguintes:

a) utilizar sementes de soja de boa qualidade proveniente de
campos controlados e livres de semente de plantas daninhas;

b) promover a limpeza rigorosa de todos os equipamentos
{maquinas e implementos) antes de serem levados de um local,
infestado por plantas daninhas, para 4reas onde estas nao
existam ou para &reas onde estas ocorram em baixas
populacdes, bem como ndo permitir que 0% animais se tornem
veiculo de disseminacéio;

c} controlar o desenvolvimento das invasoras, impedinde ao
maximo a producdo de sementes e/ou estruturas de reprodugio
nas margens de cercas, estradas, terragcos, patios, canais de
irrigacdo ou em qualquer lugar da propriedade;

d) para o controle dos focos de infestacdo podem ser utilizados
quaisquer métodos de controle, desde a catacao manual até a
aplicagdo localizada de herbicidas. A catagdo manual constitui-
se em excelente meio de eliminagdo, principalmente no caso
das espécies de dificil controle; e

e} utilizar a rotagdo de culturas como meio para diversificar o
controle e os produtos quimicos. A rotacdo de culturas permite
alterar a composicadoc da flora invasora, possibilitando a reducio
populacional de algumas espécies.
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9.5, Resisténcia

Tem sido constatada a resisténcia de certas plantas daninhas
como Brachiaria plantaginea, Bidens pilosa e Euphorbia heterophylla a
herbicidas utilizados em algumas lavouras de soja.

No entanto, é comum confundir falta de controle com resisténcia.
A maioria dos casos de selecdo e de resisténcia pode ser esperada
quando se utiliza o mesmo herbicida ou herbicidas com o mesmo modo
de acdo consecutivamente. Errar na dose e na aplicacdo justificam
grande parte dos casos de falta de controle.

As estratégias de prevenc8o e manejo de plantas daninhas
resistentes aos herbicidas inclui vérias alternativas, todas elas ao alcance
dos técnicos e produtores.

A prevencdo na disseminacdo e na selecdo de espécies resistentes
sdo estratégias fundamentais para evitar este tipo de problema. A
mistura de produtos com diferentes modos de acdo, a rotacdo de
herbicidas com diferentes mecanismos de acdo e a adocdo do manejo
integrado (rotagdo de culturas, uso de vérios métodos de controle, etc.)
também fazem parte do conjunto de recomendacdes que o Engenheiro
Agrénomo devera utilizar ao tratar deste assunto.



99

10. MANEJO DE PRAGAS

A cultura da soja estd sujeita ac ataque:de insetos, praticamente,
durante todo o seu ciclo. Logo apds a emergéncia, insetos como a
lagarta-rosca {Agrotis ipsifon), 0 percevejo-castanho (Scaptocoris
castanea e Atarsocoris brachiariae), o0s cforés e a broca-do-colo
{Elasmopalpus lignosellus) podem atacar as plantuias. Posteriormente, a
lagarta-da-soja  (Anticarsia gemmatalis), a lagarta-falsa-medideira
[Chrysodeixis (Pseudopiusia) includens] e a broca-das-axilas (Epinotia
aporema) atacam as plantas durante a fase’ vegetativa e, em alguns
casos, até durante a floragdo. Com o inicio da fase reprodutiva, surgem
os percevejos (Nezara viridula, Piezodorus guildinii e Euschistus heros),
gue causam danos desde a formagdo das vagens até o final do
desenvolvimento das sementes. Além destas, a soja pode ser atacada
por outras espécies de insetos, em geral menos importantes do que as
referidas anteriormente. Os insetos tém suas populacées controladas
naturalmente por predadores, parasitdides e doengas, controle este
dependente, principalmente, das condigdes ambientais. Porém, quando
atingem populagdes elevadas, capazes de causar perdas significativas no
rendimento da cultura, essas espécies necessitam ser controladas.

Apesar de os dancs causados por insetos na cultura da soja
serem, em alguns casos, alarmantes, ndo se recomenda a aplicagdo
preventiva de produtos quimicos, pois, além do grave problema de
poluicdo ambiental, a aplicacdo desnecesséria pode elevar,
significativamente, o custo da lavoura.

Para o controle das principais pragas da soja, recomenda-se a
utilizagdo do "Manejo de Pragas”. E uma tecnologia que consiste,
basicamente, de inspe¢des regulares a lavoura, para verificar o nivel de
ataque, com base na desfolha, no nimero e no tamanho das pragas. Nos
casos especificos de lagartas. desfolhadoras e percevejos, as
amostragens devem ser realizadas com um pano-de-batida,
preferencialmente de cor branca, preso em duas varas, com 1m de
comprimento, o qual deve ser estendido entre duas fileiras de soja. As
plantas da 4drea compreendida pelo pano devem ser sacudidas
vigorosamente sobre o mesmo, havendo, assim, a queda das pragas que
deverado ser contadas. Este procedimento deve ser repetido em vérios
pontos da lavoura, considerando, como resultado, a média de todos os
pontos amostrados. No caso de lavouras com espacamento reduzido
entre as linhas, usar o pano batendo apena$ as plantas de uma fileira.
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Principalmente com relacdo a percevejos, estas amostragens devem ser
realizadas nas primeiras horas da manh3 (até as 10 horas), quando os
insetos se localizam na parte superior das plantas, sendo mais facilmente
visualizados. Recomenda-se, também, realizar as amostragens com
maior intensidade nas bordaduras da lavoura, onde, em geral, os
percevejos iniciam seu ataque. As vistorias para avaliar a ocorréncia dos
percevejos devem ser executadas do infcio da formacio de vagens (R3)
até a maturacdo fisiolégica {(R7). A simples observacdo visual néo
expressa a populacdo real presente na lavoura. O controle deve ser
utilizado somente quando forem atingidos os niveis criticos {Tabela 23).

TABELA 23. Niveis de acfio de controle para as principais pragas da soja.

Semeadura Penod.o Floracao Formacdo | Enchimento Maturagio | Colheita
vegetativo de vagens | de vagens
i_-éo_‘);a-de-desfulha ou 15% de desfolha ;
+ 40 lagartas/pano-de- ou :
i batida* | 40 lagartas/pano-de-batida® !
C 7 eeinel 1

4 percevejos/ .
|, panodebatida’® |
| 2 percevejos! |

pano-de-batida* * H

i Broca-das-axilas: a partir de 25% - 30% de plantas f
. com penteiros atacados .
13

* Maiores de 1,5cm.
** Maiores de 0,6 cm,

As lagartas desfolhadoras devem ser controladas quando forem
encontradas, em média, 40 lagartas grandes por pano-de-batida ou se a
desfolha atingir 30%, antes da floracdo e 15% tdo logo aparegam as
primeiras flores. No caso de ataques da lagarta-da-soja, A. gemmatalis,
deve-se dar preferéncia ao uso do inseticida biolégico Baculovirus
anticarsia (ver detalhes no Comunicado Técnico n® 23 da Embrapa Soja).
Optando-se pelo uso do virus da lagarta-da-soja, devem ser consideradas
até, no méximo, 40 lagartas pegquenas (no fio) ou 30 lagartas pequenas
e dez lagartas grandes (> 1,5 cm) por pano-de-batida. Em situa¢Ges nas
quais a populagdo de lagartas grandes j& tenha ultrapassado o limite para
a aplicacao de Baculovirus puro {+ do que dez lagartas grandes/pano) e
for inferior ao nivel preconizado para o controle quimico (40 lagartas
grandes/pano), o Baculovirus pode ser utilizado em mistura com o
inseticida quimico profenofés, em dose reduzida (30 g i.a./ha).
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Quanto aos percevejos, o controle deve ser iniciado quando forem
encontrados quatro percevejos adultos ou ninfas com mais de 0,5 ¢m
por pano-de-batida. Para o caso de campos de producdo de sementes,
este nivel deve ser reduzido para dois percevejos/pano-de-batida.

Para a broca-das-axilas, o nivel critico estd em torno de 25 a 30%
de plantas com ponteiros atacados.

Os produtos recomendados para o controle das principais pragas,
encontram-se nas Tabelas 24 a 27. Na escolha do produto, deve-se
levar em consideragdo a sua toxicidade, o efeito sobre inimigos naturais
e 0 custo por hectare. Para o controle de A. gemmatalis, pode ser
utilizado o Baculovirus, inclusive em aplicagdo aérea, empregando-se,
como veiculo, a agua, na quantidade de 15 I/ha e 20 gramas de lagartas
martas pelo virusfha ou 20 gramas da formulacdo em pé molhavel/ha. O
preparo do material deve ser feito batendo-se a quantidade de lagartas
mortas ou o pé, juntamente com a dgua, em liqUidificador, e coando-se a
calda obtida em tecido tipo gaze, no momento de transferir para o
tanque do avido (caso a aplicagdo tenha inicio pela manhd, o preparo do
material pode ser realizado durante a noite anterior). Ajustar o angulo da
pa do "micronair” para 45 a 50 graus; estabelecer a largura da faixa de
deposicdo em 18 m e voar a uma altura de 3-5 m, a 105 milhas/hora,
com velocidade do vento ndo superior a 10 km/h.

Quando ocorrerem ataques da lagarta-da-soja no infcio do
desenvoivimento da cultura (plantas até o estddio V4 - trés folhas
trifolioladas) e associados com periodos de seca, o controle da praga
devera ser realizado com outros produtos seletivos e recomendados,
visto que, nestas condigdes, podera ocorrer desfolha que prejudicard o
desenvolvimento das plantas.

No caso dos percevejos, em certas situagdes, o controle pode ser
efetuado apenas nas bordas da lavoura, sem necessidade de aplicacio
de inseticida na totalidade da érea. Isto porque o ataque destes insetos
inicia-se pelas areas marginais, af ocorrendo as maiores populacoes.

Uma alternativa econdmica de controle dos percevejos é a mistura
de sal de cozinha (cloreto de sédio} com a metade da dose de qualquer
um dos inseticidas recomendados na Tabela 25 (ver observacdes no
rodapé). O sistema consiste no uso de apenas 50% da dose
recomendada do inseticida, misturada a uma solucao de sal a 0,56%, ou
seja, com b0O gramas de sal de cozinha para cada 100 litros de agua
colocados no tanque do pulverizador, em aplicac&o terrestre. O primeiro

passo é fazer uma salmoura separada e, depois, misturd-la & dgua do
pulverizador que, por Ultimo, vai receber o inseticida.



TABELA 24.

Inseticidas recomendados*® para o controle de Anticarsia gemmatalis {lagarta-da-sojal, para a safra 2000/01.

Comissdo de Entemologia da XXIl Reunido de Pesquisa de Soja da Regidc Central do Brasil, realizada em
Cuiabd, MT. Embrapa Soja, Londrina, PR, 2000.

= Dose produto  Classe N®
. Dose . Formu- Concentra¢do . . .
Nome técnico {q i.a./hal Nome comercial lacie (g i.a.fkg ou I} comercial toxico- Registro
g f.a.fa ¢ gl.a.fxg tkg ou Itha)  logica® MA
Baculovirus anticarsia’ 50 LE?

Baciflus thuringiensis - Dipel PM PM 16 x 10% Uk 0,500 v 008589
Thuricide PM 16 x 10° UL 0,500 Y 016084-90
Betaciflutrina 2,5  Bulldock 125 SC s5C 125 0.020 Il 001192-00
Carbaril 192 Sevin 480 SC SC 480 0,400 ] 009186-00
192 Carbaryl Fersol 480 SC sC 480 0,400 1] 026183-88

Clorpirités 120 Lorsban 480 BR CE 480 0,250 il 022985
Biflubenzurom 7.5 Dimilin PM 250 0,030 v 018485-91

Etofenprox 12 Trebon 300 CE CE 300 0,040 1]] 000685
Endossulfam? 87.5  Dissulfan CE CE 350 0,250 | 022087-89
87,5  Endosulfan 350 CE CE 350 0,250 [ 030983-88

Defensa

87.5  Thiodan CE CE 350 0.250 I 010487

87,5  Thiodan UBV UBV 250 0,350 1 025487

Lufenurom 7.5 Match CE CE 50 0,150 N Q09195

Cantinua...
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Continuacdo da Tabela 24,

. Dose produte  Classe N°
. Dose . Formu- Concentracio . . .
Nome técnico (q i.a./ha) Nome comercial tacio (g i.a/k O'u I comercial toxico- Registro
g1-a./na : gi-a./kg {kg ou l/ha]  l6gica’ MA
Metoxifenozide 21,6 Intrepid 240 SC SC 240 0,090 v 00698
Valient s5C 240 0,080 IV 01999
Permetrina SC 12,5 Titon 250 SC SC 250 0,050 tl 009189
Profenofés® 80 Curacron 500 CE 500 0,160 ] 008686-88
Tebufenozide 30 Mimic 240 SC 5C 240 0,125 v 007796
Tiodicarbe 56 Larvin BOO WG GrDA 800 0,070 I 04099
Triclorforn 400 Dipterex 500 CS 500 0,800 Il 005286-88
400 Triclorton 500 Defensa cs 500 0,800 Il 004985-89
Triflumurom 15 Alsystin 250 PM PM 250 0,060 v 000792-99
14,4  Alsystin 480 SC sC 480 0.030 v 03829
14,4  Certero 5C 480 0,030 v 04899
14,4  Libre 5C 480 0,030 V- 05399

' Produto preferencial. Para maiores esclarecimentos sobre seu uso, consultar o Comunicade Técnico n® 23 da EMBRAPA-
CNPSo.

? Lagartas-equivalentes,

¥1 = extremamente téxico {DLso oral = até 50}; Il = altamente téxico {DLso Oral = 50-500); Ill = medianamente toxico [DLso
Oral = 500-5000); IV = pouco tdxico (DLso Oral = > 5000 mg/kg).

4 Este produto pode ser utilizado em dose reduzida (100 ml produto comercialfha) misturado com Bacwlovirus, quando a
populagdo de lagartas grandes for superior a 10 e inferior a 40 lagartas/pano-de-batida.

5Este produto pode ser utilizado em dose reduzida (B0 ml produto comercial/hal misturade com Baculovirus, quando a
populagdo de lagartas grandes for superior a 10 e inferior a 40 lagartas/pano-de-batida.

" Antes de emitir recomendagao efou receituério agronémice, consultar relagdo de defensivos registrados no MA e cadastrados
na Secretaria da Agricultura do Estado.



TABELA 25.

Inseticidas recomendados* para o controle de percevejos (Nezara viridula, Piezodorus guildinii e Euschistus

heros}**, para a safra 2000/01. Comissio de Entomologia da XXIl Reunido de Pesquisa de Soja da Regido
Central do Brasil, realizada em Cuiab4, MT. Embrapa Soja. Londrina, PR, 2000.

Dose produto  Classe N°
. Dose . Formu- Concentragdo . . )
Nome técnico (g i.a./hat Nome comercial lacio g i.a./kq ou I} comercial toxico- Registro
gla. ¢ 9 1-a./kg {kg ou t/ha)  logica® MA
Carbaril® 800 Carbary! Fersol 480 SC sC 430 1,666 1l 26183
BOC Sevin 480 SC sC 480 1,666 I 9186
Endossulfam? 437,85 Dissulfan CE CE 350 1,250 | 022087-89
437.5 Endosultan 350 CE Defensa CE 350 1,250 | 030983-88
437,5  Thiodan CE CE 350 1,250 1] 010487
437,5  Thiodan UBV uBv 250 1,750 | 025487
Endossulfam SC 500 Endozol SC 500 1,000 1l 013488
Endossulfam? 350 Dissulfan CE CE 350 1,000 1 022087-89
350 Endossulfan 350 CE Defensa CE 350 1,000 1 030983-88
350 Thiodan CE CE 350 1,000 1} 010487
350 Thiodan UBV uBv 250 1,400 t 025487
Fenitrotiom* 500 Sumithion 500 CE CE 500 1,000 m 5183
Metamidofés 300 Tamarcn BR CsS 600 0,500 1l 4983
300 Hamidop 600 Ccs 600 0,500 | 035082
300 Metafds Ccs 600 0,500 1l 000989
300 Faro CS 600 0,500 I 01296

Continua...

F Yl



e » Ly *
Continuagac da Tabela 25.
« Dose produto  Classe Ne
I Dose . Formu- Concentragido . . .
Nome técnico {g i.a./ha) Nome comercial lacko {q i.a./kq ou |) comercial toxico- Registro
gia. ¢ gla.kg {kg ou lflha)  logica® MA
Mongocrotefds 180 Nuvacron 400 Ccs 400 0,375 1 0284
Azodrin 400 Cs 400 0,375 | 10187
Paratiom metilico® 480 Folidol 600 CE 600 0,800 | 3984
Triclorfom 800 Dipterex 500 CS 500 1,600 If 005286-88
8OO Triclorfon 500 Defensa Ccs 500 1,600 ] 004985-89

! Produto indicado somente para o controle de Flezodorus guildini,
? Produto e dose indicados para o contrale de Nezara viridula e Piezodorus guildini.

* Produto e dose indicados para o controle de Fuschistus heros.
1 Produto indicado somente para o controle de Nezara viridula.

Produto € dose indicados para o controle de Nezara viridula e Fuschistus heros:
5| = extremarnente téxico {DLso oral = até 50); Il = altamente téxico {DLso Oral = 50-500); lll = medianamente téxica (DLlso
Qral = 500-5.000}; IV = pouco tdxico {DLso Oral = > 5.000 mg/kg).

*Antes de emitir recomendagio e/ou receitudrio agrondmico, consultar relacido de defensivos registrados no MA e cadastrados

na Secretaria da Agricultura do Estado.

**Para o controle dos percevejos que atacam a soja poderdo ser utilizados os inseticidas indicados em doses reduzidas pela
metade e misturadas com 0,5% de sal de cozinha refinado (500 g sal/100 | d’4gua) em aplicagdo terrestre. Recomenda-se
lavar bem o equipamento com detergente comum cu Sleo mineral, apds o uso, para diminuir o problema da corroséo pelo sal.

501
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TABELA 26. Inseticidas recomendados* para o controle de outras pragas da
soja, para a safra de 2000/01.

. Dose
| - N
nseto-praga ome técnico (g i.a./ha)
Epinotia aporema Metamidofés 300
{broca-das-axilas) Paratiom metilico 480
Chrysodeixis (Pseudoplusia) Ciflutrina’ 7.5
includens Carbaril 320
(lagarta falsa-medideira) Endossulfam 437.%
Metamidofés 300
Spodoptera latifascia Clorpirifés 480
Spodoptera eridania
{lagarta-das-vagens)
Sternechus subsignatus Metamidofés 480
{tamandua-da-soja) Fipromil? 50°

' Nome comercial: Baytroid CE; formulagdo e concentracio: CE - 50 g i.a./l; n° registro
no MA: 011588, classe toxicoldpgica: ) (LDso oral = 1.410 e LDso dermal =
5.000 mg/kg); caréncia: 20 dias.

2 Nome comercial: Standak 250 FS; formulagdo e concentragio: SC-250 g i.a./l; n®
registro no MA: 01099; classe toxicoldgica: IV (LDse oral = 660 ¢ LDso dermal =
911 mg/kgl; caréncia: sem restrigdes, Utilizar as sementes tratadas com este inseticida
somente na berdadura da lavoura, numa faixa de 40 a 50 m.

Y Dose em g i.a./100 kg de sementes, correspondente a 200 ml do produto comercialf
100 kg de semente.

*Antes de emitir recomendagdo efou receitudrio agrondmico, consultar relacio de
defensives registrados no MA e cadastrados na Secretaria da Agricultura do Estado.



TABELA 27. Efeito sobie predadores, toxicidade para animais de sangue quente, indice de seguranca e pericdo de caréncia
dos inseticidas recomendados” para o Programa de Manejo de Pragas, safra 2000/01.

Dose Efeito? Toxicidade indice de2 Caréncia
Inseticida X sobre DLso seguranga .
{g i.a./ha) (dias)
predadores QOral Dermal Oral Dermal
1} Anticarsia gemmatalis
Baculovirus anticarsia 503 1 - . - - Sem restrigbes
Bacillus thuringiensis 500% 1 - - - - Sem restricoes
Betaciflutrina 2,5 2 655 >5000 > 10000 > 10000 20
Carbaril 200 1 580 2166 295 1083 3
Clorpirifos 120 2 437 1400 364 1167 21
Ditlubenzurom 7.5 1 4640 2000 > 10000 > 10000 21
Endossulfam 87.5 1 173 368 198 421 30
Etofenprox 12 1 1520 > 5000 > 10000 > 10000 15
Lufenuron 7.5 1 >4000 > 4000 > 10000 > 10000 15
Metoxifenozide 21,6 1 >56000 > 2000 > 10000 >9259 7
Permetrina SC* 12,5 1 >4000 >4000 > 10000 > 10000 60
Profenofds® 80 1 358 3300 447.5 4125 21
Tebulénozide 30 1 > 6000 >5000 >10000 > 10000 14.
Tiodicarbe 56 1 129 > 2000 230 >3571 14
Triclorfom 400 1 580 2266 145 567 7
Triflumurom 15 1 > 5000 > 5000 > 10000 > 10000 28
2} Nezara viridula

Endossulfam 437,56 2 173 368 40 84 30
Endossulfam SC 500 3 392 589 78 118 30
Fenitrotiom 500 3 384 2233 77 447 7
Metamidofds 300 3 25 115 R 38 23
Monocrotofos 150 3 14 336 9 224 21

Continua...



Continuagao da Tabela 27.

Dose Efeito’ Toxicidade indice de Carénci
Inseticida ) sobre DLso seguranga’ arencia
{g i.a./ha) (dias)
predadores Oral Dermal Oral Dermal
Paratiom metitico 480 3 15 67 3 14 15
Triclorfom 800 1 580 2266 73 283 7
3t Piezodorus guildinii
Carbaril 800 1 590 2166 74 27 3
Endossulfam 437.5 2 173 368 40 84 30
Endossulfam SC 500 3 392 589 78 118 30
Metamidofds 300 3 25 116 8 38 23
Monocrotofds 150 3 14 336 9 224 21
Triclorfom 800 1 580 2266 73 283 7
4) Euschistus heros
Endossulfam 350 1 173 368 49 105 30
Endossulfam SC 500 3 392 589 78 118 30
Metamidofds 300 3 25 115 8 38 23
Monocrotofds 150 3 14 336 9 224 21
Paratiom metilico 480 3 15 67 3 14 15
Triclorfom 800 1 580 2266 73 283 7
'_1 = 0-20%;2=21-40%: 3 = 41 -60%; 4 = 61 - 100% de reducio populacional de predadores.
?indice de seguranga (1.5.) = 100 x DLso/dose de i.a.); considera o risco de intoxicagio em fungio da formulagdo e da quantidade de produto a

ser manipulade quante menaor o indice, menar a seguranca.
! Lagartas equivalentes {igual a 50 lagartas, mortas por Baculovirust, Para aplicagho aérea, seguir as orientacdes contidas no texto deste

documento.
* Dose do produto comercial.

* Inseticida recomendado apenas na formulagio Suspansdo Concentrada.

® Este produto pode ser utilizado em dose reduzida (30 g i.a./ha), misturado com Baculovirus, quando a populag3o de lagartas grandes for

superior a 10 e infericr a 40 lagartas/pano-de-batida.

" Antes de emitir recomendagio e/ou receitudrio agrondmico, consultar a relacap de defensivos registrados no MA e cadastrados na Secretaria da

Agricultura do Estado.
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0 complexo de cordés é um grupo de insetos que vém causando
danos A soja em varias partes dos Cerrados, especialmente em Goids e
Mato Grosso do Sul, mas também tem ocorrido em Mato Grosso,
sudoeste do estado de S3o Paulo e regido do Tridngulo Mineirg, em
Minas Gerais. A espécie predominante varia de regido para regido, mas
todas tém habitos semelhantes e causam o mesmo tipo de dano a soja.
Os danos na cultura sdo causados pelas larvas, principalmente a partir
do 2° instar, as quais consomem raizes. Os sintomas de atague vio
desde o amarelecimento das folhas e desenvolvimento retardado até
morte das plantas. O numero de plantas mortas pode variar com a época
de semeadura & com a populacdo e o tamanho das larvas na area. No
inicio do desenvolvimento das plantas uma larva com 1,5 a 2 ¢cm de
comprimento para cada quatro plantas reduz o volume de raizes em
cerca de 35% e uma larva de 3 cm, no mesmo nivel populacional, causa
uma reducdo de 60% ou mais nas raizes podendo causar a morte da
plantula. Para a maioria das espécies, na fase aduita apenas a fémea se
alimenta, ingerindo folhas, sem contudo, causar prejuizos & soja.

C manejo de cords em soja deve ser baseado em um conjunto de
medidas que, integradas ao manejo de pragas, possam permitir a
convivéncia da cultura com o inseto. As areas infestadas devem ser
semeadas primeiro, cerca de quinze a 20 dias antes das primeiras
revoadas de adultos, que, em geral, comegam a ocofrer no inicio ou no
fim de outubro, conforme a regifo e a espécie predominante. Mas é
importante evitar que as areas vizinhas as reboleiras figuem descobertas,
semeando-as, em seguida, com soja ou outra cultura, para evitar que a
populacdo destas areas se desloque para as reboleiras, onde podera
causar danos significativos. A aracdo do solo.nas horas mais quentes do
dia, principalmente com implementos que atingem maior profundidade,
como o arado de aiveca, pode diminuir a populaciio, através de dano
mecénico &s larvas, da sua exposigdo a aves € a outros predadores e do
deslocamento de larvas em diapausa e pupas para camadas do solo mais
superficiais. Porém, o revolvimento do solo em &reas de semeadura
direta, dnica e exclusivamente com objetivo de controlar esse inseto,
ndo é recomendado. Qualquer medida que favorega o desenvolvimento
radicular da planta, como evitar camadas de compactacdo e corrigir a
fertiidade e acidez do solo, aumentard também a tolerdncia da soja a
insetos rizéfagos.

O controle quimico de larvas, até o momento, tem-se mostrado
invidvel, em fungdo do habito subterrdneo do inseto e, ainda, ndoc hé
nenhum inseticida eficiente e registrado para gssa finalidade em soja. Os
adultos 580 mais sensiveis aos inseticidas (:Jo que as larvas, mas seu
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controle por produtos quimicos também é dificil, em funcdo do seu
compartamento.

Quanto ao percevejo-castanho, nova praga da cultura, ha registro
da ocorréncia de duas espécies da familia Cydnidae, Scaptocoris
castanea e Atarsocoris brachiariae, em raiz de soja, em vérias regiGes do
Brasil. Até o inicio da década de 90, a ocorréncia dessa praga era
esporadica em vérias regides e culturas, com alguns surtos maiores nas
décadas de 40, 60 e 80. A partir de 1984, o problema em soja e outras
culturas comecou a ser mais freqliente, especialmente em regides de
cerrado. Hoje, os prejuizos causados em soja por percevejo-castanho séo
bastante grandes, especialmente na Regido Centro-Oeste, onde as
perdas de producdo dentro das reboleiras de plantas atacadas variam de
15 a 70%, dependendo da época do ataque. A incidéncia vem
crescendo também em Sdo Paulo e Minas Gerais. Foram, ainda,
registrados focos isolados em lavouras de soja no Parana e Rondonia.

C percevejo-castanho pode ocorrer tanto em sistemas de
semeadura direta, como em convencional; apesar de ocorrer em solos
arenosos e argilosos, os registros de danos sdo mais freqUentes nos
primeiros. E uma praga de habito subterrdneo e, em todos os estadios,
ataca o sistema radicular das plantas. O manejo dessa praga € dificil e
ainda ndo ha nenhum método eficiente para o seu controle. O controle
quimico, até o momento, tem-se mostrado pouco vidvel, em funcdo do
habito subterraneo do inseto, ainda ndo havendo nenhum produto
registrado para essa finalidade, para a cultura da soja.
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11. DOENCAS E MEDIDAS DE CONTROLE

11.1. Consideracées gerais

Entre os principais fatores que limitam a obtencdo de altos
rendimentos em soja estdo as doengas que, em geral, sdo de dificil
controle.

Aproximadamente 40 doencas causadas por fungos, bactérias,
nematdides e virus j& foram identificadas no Brasil. Esse ndmero
continua aumentando com a expansédo da soja para novas areas € como
conseqiléncia da monocultura. Per outro lado, doengas tradicionais, de
menor importdncia em uma regido, tém atingido proporctes epidémicas
nas regioes mais quentes e umidas do Cerrado, onde a temperatura é
mais elevada e as chuvas s3o normalmente mais intensas e frequentes.
A importéncia econdmica de cada doenca varia de ano para ano e de
regido para regido, dependendo da condicio climética de cada safra, As
perdas anuais de soja por doencas sao estimadas em cerca de 15 a
20%, entretanto, algumas doencas podem ocasionar perdas de quase
100%, individualmente.

Sob condicBes favordveis, as doencas foliares de final de ciclo,
causadas por Septoria glycines (mancha parda) e Cercospora kikuchii
{crestamento foliar de Cercosporal, podem reduzir o rendimento em mais
de 20%, o que equivale a uma perda anual de cerca de quatro milhdes
de toneladas de soja. Isso explica, em parte, a baixa produtividade média
da soja no Pais {2.300 kg/ha). As perdas serdo maiores se os danos por
outras doencas (ex. cancro da haste, antracnose, nematdides de galhas,
nematdide de cisto, podriddo branca da haste)l e as reducfes de
qualidade das sementes forem acrescentadas.

A maioria dos patégenos é transmitida através das sementes e,
portanto, ¢ uso de sementes sadias ou o tratamento das sementes é
essencial para a prevencadc ou a reducdo das perdas. Como, na maioria
dos casos, a identificagdo das doengas e a avaliacdo das perdas exigem
treinamentos especializados, elas podem passar despercebidas ou serem
atribuidas a outras causas.

A maioria dos patégenos & transmitida atraveés das sementes e,
portanto, ¢ uso de sementes sadias ou 0 tratamento das sementes é
essencial para a prevencio ou a reducio das plerdas. Como, na maioria
dos casos, a identificacdo das doencas e a avaliacdo das perdas exigem
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treinamentos especializados, elas podem passar despercebidas ou serem
atribuidas a outras causas.

A expansdo de &reas irrigadas no Cerrado tem possibilitado o
cultivo da soja no outono/inverng, para a produgdo de sementes e de
outras espécies como o feijdo, a ervilha, a melancia e o tomate. Na soja,
o cultive de outonofinverno favorece a sobrevivéncia dos fungos
causadores da antracnose, do cancro da haste, da podriddo branca da
haste, da podriddo vermelha da raiz e dos nematdides de galhas e do de
cisto. Os cultivos do feijdo, da ervilha, da melancia e do tomate, que sdo
também afetados pela podriddo branca da haste, pela podridao radicular
e mela de Rhizoctonia {R. solani) e pelos nematdides de galhas e
nematdides de cisto {feijdo e ervilha) aumentam o potencial de indculo
desses patdgenos para a safra seguinte de scja. Medidas simples, como
o tratamento de sementes e a rotacdo de culturas, evitam o
agravamento desses problemas.

De um modo geral, tdm sido observadas maiores incidéncias de
doencas em solos com teores baixos de potassio.

A monocultura e a adogao de préticas de manejo inadequados tém
favorecido o surgimento de novas doencas e agravado as de menor
importidncia. Além disso, o uso de sementes contaminadas, originadas
de diferentes areas de produgdo, e a recomendacio de novas cultivares,
ndo testadas previamente para as doencas existentes em outras regides,
tém sido frequentes causas de introducdo e aumento de novas doencas
ou de ragas de patdégenos.

Os exemplos mais evidentes de doencas que foram disserminadas
através das sementes sdo a antracnose (Colfletotrichum dematium var.
truncata), a seca da haste e vagem (Phomopsis spp.), a mancha puUrpura
da semente e o crestamento foliar de Cercospora (Cercospora kikuchii),
a mancha "olho-de-r3" (Cercospora sojina), a mancha parda (Septoria
glveines) e o cancro da haste (Diaporthe phaseolorum f. sp.
meridionalis). O simples tratamento de sementes com fungicidas poderia
ter impedido ou retardado a disseminacdo desses patégenos.

O nematdide de cisto da soja {Heterodera glycines Ichinohe},
identificado pela primeira vez na safra 1991/92, na Regido do Cerrado,
ao final da safra 1996/97, j4 havia sido constatado em mais de 60
municipios brasileiros, atingindo os estados do Rio Grande do Sul, do
Parana, de Sao Paulo, de Goias, de Minas Gerais, de Mato Grosso e de
Mato Grosso do Sul. A cada safra, diversos municipios séo
acrescentados a lista de municipios atingidos, representando um grande
desafio para a pesquisa, a assisténcia técnica € a cultura da soja no
Brasil.
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11.2. Doencas identificadas no Brasil

As seguintes doencas da soja foram identificadas no Brasil. Suas
ocorréncias podem variar de esporddicas ou restritas a incidéncia
generalizada ao nive!l nacional. S3o relacionados 0s nomes comuns €
seus respectivos agentes para as doengas causadas por fungos,
bactérias, virus e nematdéides.

717.2.1. Doencas fungicas

Crestamento f{oliar de Cercospora e

mancha plarpura da semente................ Cercospora kikuchii
Mancha foliar de Aftenaria...... PO Alternaria sp.
Mancha foliar de Ascochyta................. Ascochyta sojae
Mancha parda.......coovveiiiciiiineiiiciiinnn,. Septoria glycines
Mancha "olho-de-r@”...... raeeman s Cercospora sojina
Mancha foliar de Myrothecium.............. Myrothecium roridum
0T 1s [« TP SR Microsphaera diffusa
Ferrugem.......cocvrvevevnvnvnnnnnes et Phakopsora meibomiae
MIAIO. e e e Peronospora manshurica
_Mancha foliar de Phyllosticta................ Phyllosticta sojicola
Mancha alvo......coeeeee i Corynespora cassiicola
Mela ou requeima da soja......ccocoeeueeens Rhizoctonia solani {anamdér-
fica);

Thanatephorus cucumeris
(teleomdrfica)

ANTIACN0SE...ii ittt iiiiiiiirerisreniiraninsannens Colfetotrichum dematium var.
truncata

Necrose da base do peciclo.................. etiologia ndo definida

Seca da haste e da vagem................... Phomopsis spp.

Seca da vagem....ccvviiiiiciiicieieiscan e Fusarium spp.

Mancha de levedura........................l. Nematospara corily

Podridao branca da haste.................... Sclerotinia sclerotiorum

Podridde parda da haste...........ocvieins Phialophora gregata

Podridao de Phytophthora....... e Phytophthora megasperma f.

sp. sojae



Cancro da haste......ccocviiviiivvninininnn... Diaporthe phaseolorum f. sp.;
meridionalis (teleomorfica);
Phomopsis phaseoli f, sp.
meridionalis (anamérfica)

Podriddo de carvdo............cooooiicvinennn, Macrophomina phaseolina
Podridao radicular de Cylindrocladium.... Cylindrocladium clavatum
Tombamento e murcha de Sclerotium.... Sclerotium rolfsii
Tombamento e morte em reboleira........ Rhizoctonia solani (diversos

grupos de anastomose)
Podriddo da raiz e da base da haste....... Rhizoctonia solani

Podriddo vermelha da raiz (sindrome da Fusarium solani f. sp. gfycines
morte subita - SDSh...iiiii,

Podridao radicular de Rosellinia............. Rosellinia sp.
Poedriddo radicular de Corynespora........ Corynespora cassiicola

11.2.2. Doencas bacterianas

Crestamento bacteriano..........c.ccceeeen. Pseudomonas syringae pv.
glycinea

Pastula bacteriana........ b Xanthomonas campestris pv.
glycines

Fogo selvagem.....oocviniiiiniiiiiiiiniiieaas Pseudomonas syringae pv.
Tabaci

717.2.3. Doencas causadas por virus

Mosaico comum da S0ja...ccvviiiiieiiinnnns VMCS (virus do mosaico
comum da soja)

Queima do broto.......coivviici i e, VNBF {virus da necrose branca
do fumo)

Mosaico amarelo do feijoeiro................ VMAF {virus do mosaico
amarelo do feijoeiro)

Mosaico cAliCO...oociiiiii i MVA {virus do mosaico da
alfafa)

Mosaico comum da s0ja......cccvvvivvnnnens VMCS {virus do mosaico

comum da soja)
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11.2.4. Doencas causadas por nematdéides

Nematoides de galhas........cocooiveenienn, Meloidogyne incognita
Meloidogyne javanica
Meloidogyne arenaria

Nematdide de cisto da sgja.............c.c. Hetérodera glycines

11.3. Principais doencas e medidas de controle

O controle das doencgas através de resisténcia genética é a forma
mais eficaz e econémica, porém, para a maioria das doengas, ou nio
existem cultivares resistentes [(ex. podfidéo branca da haste,
tombamento e podriddo radicular de Rhizoctonia sofani) ou o nimero de
cultivares resistentes é limitado {ex. nematdides de galhas e,
possivelmente, nematdide de cisto}. Portanto, a manuten¢io das
doencas, ao nivel de convivéncia econdmica, depende da acio
multidisciplinar, em que a resisténcia genética deve ser parte de um
sistema integrado de manejo da cultura,

Mancha "otho-de-rd” (Cercospora sojinal

Identificada pela primeira vez em 1871, a mancha "clho-de-rad"
chegou a causar grandes prejuizos na Regido Sul e no Cerrado. No
momento, estd sob controle, sendo raramente observada. Na Regido do
Cerrado, a devastacdo causada por C. sojina, nas cultivares EMGOPA-
301 e Doko (1987/88 e 1988/89), provocou a substituicdo dessas
cultivares pela "FT-Cristalina™, que, por vérios anos, ocupou mais de
609% das areas de soja do Cerrado.

Devido & capacidade do fungo em desenvolver ragas mais
virulentas (25 racas ja foram identificadas no Brasil), é importante que,
aléem do uso de cultivares resistentes, haja também a diversificagio

regional de cultivares, com fontes de resisténcia distintas.

Na Tabela 28 sdoc apresentadas as cultivares recomendadas no
Brasil, exceto para Santa Catarina e Rio Grande do Sul, com as
respectivas reacdes a raca Cs-15, d raca Cs-23 e a uma mistura das seis
racas mais prevalecentes. A raca Cs-15% é patogénica & cultivar Santa
Rosa e as cultivares originadas de cruzamentos com esta cultivar. Essa
raca estd, atualmente, restrita a algumas regides de Mato Grosso
{Campo Novo dos Parecis e Barra do Garga), de Mato Grosso do Sul
{regido de S3o Gabriel do Oeste} e do Maranh&o. A raca Cs-23 foi obtida
de uma lavoura de "Doko" severamente afetada, no municipic de
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Niquelandia, GO. O surgimento da raga Cs-23, em uma cultivar
suscetivel & mancha "olho-de-ra", mostra o risco do uso continuado, de
cultivares suscetiveis. Na safra 1998/99 foram obtidos dois novos
isolados de C. sofina do Maranhdo (regido de Balsas), as quais foram
definidas como duas novas racas: Cs-24 [cv. BR 28 (Seridd}] e Cs-25
{cv. Cariri RCH}. Esta ultima pode ser de plantas susceptiveis da cv.
BR 27 (Cariri), misturadas com a cv. Cariri RCH.

As seguintes cultivares, anteriormente resistentes a todas as ragas
de C. sojina, tornaram-se suscetiveis a raga Cs-23: Dourados,
EMBRAPA-9 (Bays), FT-Cometa, FT-Manacd, Invicta, OCEPAR-3
{Primavera), OCEPAR-13, DM-Nobre e DM-Vitdria.

Além do uso de cultivares resistentes, o tratamento de sementes
com fungicidas, de forma sistematica, é fundamental para o controle da
doenca e para evitar a introdugdo do fungo ou de uma nova raca de C.
sgjina em dreas onde nac esteja presente.



TABELA 28, Reac3o das cultivares comerciais de soja ao cancro da haste (C.H} (Phomopsis phaseol f. sp. meridionalisiDiaporthe phaseolorum f. sp.
meridionalis), mancha "olhe-de-rd" (M."o.1.”) (Cercospora sojfina), mancha alve (M.a.) (Corynespora cassitcola), oidio (Q.) (Microsphaera
diffusa), mosaico comum da soja - VMCS {SMV], crestamento bacteriano {C.b.} |Pseudomonas syringae pv. glycinea) e nematdide de
galhas (Meloidogyne incognita e Meloidogyne javanical. Embrapa Soja, Londrina, PR, 2000.

Doengas/Reago
Cultivar Indicagio" CH M. "o.r."? Ma? Of SMVE b Nelfwatéid?’
Cs5-16 Cs-23  (Cs-24 Cs-25 Mist. Mi Mi
BR-4 RS, SC, PR, SP MS S R s | S AS 5 R R 5 MT
BR-6 (Nova Braggl MS S S R ] AS R MR S S T
BR-9 (Savana) MS, GO-DF, MG, MA, PI MR R R R R MR 3 R S S S
BR-16 RS, SC, PR, SP, MS, MG MR R R R R R MR AS R S S S
BR-28 {Serid6} MA, PI AS - R AS S R S R R ] S 5
BR-30 PR MS R R AS S R S AS R s S S
BR-36 SC. PR MS R R R R R MR R R 5 MT T
BR-37 SC, PR, SP, MS MR R R AS S R MR MR R b) S ]
BR-38 PR MR R R R R R MS R R S S S
BR-EMGOPA 314 MT, M -|
{G. Branca} NE}IN% o0 BA R R R R " R AS R s s s s
BRAAC-21 MG, MT, TO R R R R R R MS MR S - s -
BRS 65 MS R R - S. R R MR - s ML S
BRS 132 PR, SP R R R R R R MR MR - . MT S
BRS 133 PR, SC, SP R R R S | R ] 5 R - S S
BRS 134 PR, SP, SC R R R - - R - b) R - ] S
BRS 135 PR R R R R R R 5 AS S - 5 S
BRS 136 PR R R R R R R MR MS S . ] 5
BRS 155 PR, SC R R R R R R 5 AS - 5 S
BRS 156 PR R R R R R R MR AS - 5 ]
BRS 157 PR R AS R R s MR .
BRS 181 MS R - - R - - - S 5

Continua...
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Continuagac da Tabela 28.

Doencgas/Reagio
Cultivar Indicagsio” CH M. "o.r."? Mol O0f SMV® Cb Nematéide’
Cs-16 Cs-23 Cs-24 Cs-25 Mist. Mf Mi

BRS 182 MS R - - - R - - - - S S
BRS 183 PR R R R /! MR . - S S
BRS 184 PR R R R - R . 5 . . g S
BRS 185 PR R R R - R S - - S S
BRS Apaiakas MT - - - - - - . . .
BRS Arara Azul MT - - - - - - MT S
BRS Aurara RO R - R - - - .
BRS Babagu TO, NO/NE R R R - - - - - .
BRS Beija-Flor MT R - - - - S S
ERS Boa Vista TO, NO/NE R - - - - - .
BRS Bororo MT R - - - - R
BRS Cachara MT - R - - . S g
BRS Carla GO-DF R R R R MR - - S S
BRS Celeste GO-DF R R S S R MR - - T S
BRS Jugara TC, NO/NE R - - - - - -
BRS Lambari MS R R R R R R MS - - - S
BRS Matrinxa MT R . - - - .
BRS Milena DF-GO R R R R R R - -
BRS Pirarara RO R R A - R - - .
BRS Sambaiba BA, MA, TO, NO/NE R R R R R R MR - - - -
BRS Seleta RO R R R - R - - . - -
BRS Tracaja TO, NO/NE - . .- . . . . . . . .
BRS Tucunaré' MT - - - . . - - - - - S s
BRSGO 304 GO-DF . . - . . . ] . ; ] T oMY

Continua. ..
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Contunuag3o da Tabela 28. .

Doengas/Reacio
Cultivar Indicagdo™ CH! M. "o.r."? : Ma® 0F SMV® Cb® Ner‘r\atbidf'
Cs-15 Cs5-23 Cs-24 (Cs-25 Mist. Mj ML
BRSGO Beta Vista  GO-DF, TO R - . R R R MR - 5 S
BRSGO Catalao GO-DF R - - AS R R S - 5 S
BRSGO Goiatuba GO-DF R - - - R R MS - - - 5 MT
BRSGO Jatai GO,TO R - - | R R R - . 5 5
BRSMA Pati TO. NCINE R - R R R S S S
BRSMA Seridd RCH  TQ, NO/NE R R R R R MR - - -
BRSMG 68 MG, GO-DF R - - I | R S . S T
BRSMG Confianca MG R R R S [} R S R - 5 5
BRSMG Garantia MG, GO/DF MR - - - [ s - - T T
BRSMG Lideranga® MG S - | R R S - . S T
B:SOTaGFromeira NOMNE ’ i ’ ’ ) i i i i i )
BRRinMafcenca’ MG R R R ] | R S R - - MT T
BRSMG Seguranga MG R R R S S. R MR R - - MT S
.BRSMS Acard MS. R | - . - . - -
BRSMS Apaiari M5 MS . - S R R MS . - - S S
BRSMS Bacwri MS R - - S R | MS - - - S s
BRSMS Carand4 MS R - - R R R R - - S S
BRSMS Curimbatd ~ MS - - R 1 B - - . -
BRSMS Mandi MS R R R R R R MR - - - ] 5
BRSMS Piapara MS R B R R R R - - - T MT
BRSMS Piracanjuba MS R - | | R MR - - - -
BRSMS Piraputanga MS R AS AS R AS - - - 5 5
BRSMS Saué MS - - - R R - - - - - - -

Continua...



Continuacdo da Tabela 28,

Doengas/ReacBo
Cultivar Indicago" CH M. "o.r."? - Ma’ 04 SMV® Cb® I\Iem:;néide.T
Cs-16 Cs-23 Cs-24 Cs-26  Mist, . Mj. Mi
BRSMS Surubi MS R R R R R R MR - -
BRSMS Taguari MS R AS S R MR - - - 5 5
BRSMS Tuiuid MS R R R MR - - - - -
BRSMT Crixés GO-DF. BA R - - R R R MS - - . MT S
BRSMT Pintade'®  MT R ! R ! MR - - - S s
BRSMT Uirapuru MT R R R R R R MR R - - S S
CAC-1 M5, MT, GOJ/DF, MG, BA R R R R R MR MR 5 R - -
Campos Gerais PR MR R R R R R MR S R S
co 20 RS, 8C, PR, SP, MS R - - R R R MS AS S T T
CD 202 SC, PR R - R R MR MS R 3 T
CD 203 RS, SC, PR R - R R R 5 AS s - T T
CD 204 PR . - - - - - - MR - - S k)
CC 205 PR, MG - - - - - - - MR - - S S
€D 206 PR - - - - - - R - . MT S
CD 207 PR . - - - - - - M5 . - - -
cS110 MG R R R R MS - -
CS 30% MG R - S S R MS - - -
DM 118 MT, MG, GO-DF - - - - - - . - - . - -
DM 247 MT, GO-DF, MG, BA R - - - - R . - - - - -
DM 309 MG, MT, TO, BA, BA, ) ) ) i i ) o
NO/NE
DM 339 MT, GO-DF, TO, BA, R . . . . .
NQ/NE
DM Nobre GO-DF, MG, MT. TO,BA, ] AS 5 | R R A R 5 o
NO/NE

Continua...
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Conunuacio da Tabels 28.

Doencas/Reacio

Cultivar Indicacio™ M. "o.r."? R . . Nematoide’
CH. - M 04 SMV® Cbf ————
Cs-15 Cs-23 Cs-24 Cs-25 Mist. Ms ML
DM Rainha GO-DF, MG R R R R R S MR s S
DM Soberana GODF, MG, MT, BA, " o o o o ws s s
NO;NE
DM Vitdria GQ-DF, MT, TO, BA
. ' ' =] R S S
NO/NE AS s !
Dourados SP, MS R R S S R R S R s s MT S
EMBRAPA 1
-OF Y| R
1AS 5 RC) PR, SP, GO-D S R R R R AS R 5 S S
EMBRAPA 4
P. MS, . M R R R
{BR 4 RC) SC, PR, S S, GO-DF S [ R R S S S S
EMBRAPA 9 (Bays,  NOQ/NF AS R AS R R n 4 R R 5 S
EMBRAPA 20 MS, MT, GO-DF, MG, TO
. i ‘ ' R R R R R R MS R S S S S
{Doko RC) RO, BA, NO/NE
EMBRAPA 30
g
V. Ao Docel NO/NE R R AS S S MT
EMBRAPA 46 SP MR R R R R ] MR R s S
"EMBRAPA 47 SP MR ‘R R R R S S R = 13 S
EMBRAPA 48 SC, PR, SP, MS MR R R R R S AS S S 5
EMBRAFPA 58 PR, 5C, 5P R R S R R MS MR R s S
EMBRAPA 59 PR, 5C, RS, SP R R R R MR MR R 5 <]
EMBRAPA 60 PR, SC, 5P R R R R MR R S S
EMBRAPA 61 PR, SC MR R R R R MR R s ]
EMBRAPA B2 PR, SC, 5P R R R R R M3 R ‘'8 S
EMBRAPA 63 NOVNE s R R R R s 5 s s
{Mirador)
EMBRAPA 64 MS A A | | R - - R - s -
(Ponta Porél

Continua. ..
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Continuacdo da Tabela 28.

Doencas/Reacado
Cultivar Indicacio'' CH M. To.r.”? : Ma® 04 SMV® Cbt Ner.natﬁid?’
Cs-15 Cs-23 (Cs-24 Cs-25 Mist. Mg AL

EMIGOPA 302 GO-0F A R R R R R AS MR S S S S
EMGOPA 304 GO-CF, TO MR R R 5 R R s s s s

{Campeira)
EMGOPA 305 MT, GO-DF, 1O AS R R A R R R R S s s s

[Caraiba)
EMGOPA 308 MT, GO-DF, 1O, BA

. ! ' : AS 3] R R R A R AS

{S.Dourada} NO/NE s 5
EMGOPA 309 GO-DF, MT MR R R R R R S MR S s

{Gaiana)
EMGOPA 313 MS. MT, GO-DF. TO, RO MR R R | R R MR MR S s s s

{Anhanguera)
EMGOPABWS GO-DF, MG MT,BA R R R R R R R S 5

(Rie Vermelho)
EMGOPA 3186 GO DF - R R S - S S
Foster {IAC) 5P -
FT 5 {Formosa) SC, PR, SP, M3 MS R/S R R R R MR R S S S
FT 7 {Tarcbal PR MS R R R R R R 5 R S 5
FT 9 {Inaé} PR, SP MR R R R R R MR S S s S S
FT 10 {Princesa) SC, PR, 5P, MS MS R R R R R MR R R/S S S S
FT 14 {Piracema) SP.MS MS R R R R R MR R R S S 5
FT 18 (Xavanie) MS | 1 R R R R R S S 5 S
FT 20 {Jau) MS, SP RIS R R R R MR AS R S S S
FT 100 SP, GO-DF, MG AS R R R R AS R S S
FT 101 MT, GO-DF, BA MS R R R R AS S S
FT 103 MT, BA R* R A R R MR MR S R - S
FT 104 GO-OF, MG, MT, BA, R R R AS R s 5 5

NO/NE

Continua...
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Continuagao da Tabela 28,

Doencgas/Reacéo - r——-
Cultivar Indicag&a" M. "o.r."? . . . . Nematdide’
C.H. M.a" O SMV* Cb! —/—=-
Cs-15 Cs-23 Cs-24 Cs-25 Mist. My M
FT 106 M7, GO DF, MS, TQ, R ) R A A+ s . . ) . 's
NG/NE
FT 107 MT, GO OF, M3, MG, BA, R , i i R R . . i s
TO, NOINE
FT 108 MT R* - - - - R S - . - 5
FT 2600 SC. PR, SP, MS, MG
. . . R
MT, BA, GO.DF R RR R
FT Abyara RS, SC, PR, SP, MS R R R S AS S S 5
FT Cometa PR, 5P MS R/S AS R MR 5 R 7 MT
FT Cristalina PR, 5P, MS, MT, GQ-DF
: i : ’ ’ AS R R R S
MG, BA, NOINE R R MR AS S s S
FT Cristalina RCH MS, MT, GO-DF, MG, BA, R R R R P R MR AS )
TO, NO/NE
FT Estrela PF;.ASP, MT, GO DF, MG, R R 5 R R R AS AS S s s s
FT Eureka GO-DF, MG 5 R R R 5 R S 5 5 MT
FT Guaira RS, 'SC, PR, SP MR R A "R AS R g g
FT Iramaia PR, SP. MT MR R R R R R S S S
FT Jatoba PR, MS MR R R R R A MR MR s s s
FT Lider PR, MS, MG MR R R R AR S AS S S S
FT Manaca SC, PR, M5, 5P MS R AS - R R MR S R S s
FT Maracaju MS S R R R R R R s R 5 5
F1 Saray RS, PR MR R R - R R AS R S -
IAC B SP, MS, MT, GO-DF, MG .
’ ’ . ’ ' R 1 s RS 21} S 5 T T
TO, RO, BA s s ! s
iAC 8-2 gp R 5 S 5 5 5 5

Continua...
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Continuacdo da Tabela 28.

Doengas/Reagso
Cultivar Indicacdo" ' M. "o.r."? l s . . N Nematdide’
C.H. — Ma’ 0f SMV' Cb® ————
Cs-16 Cs-23 Cs-24 Cs-25 Mist. Mj M.
1AC 12 5P, MS R S R S | R' s R S S S T
IAC 13 SP R s R s I R AS ] s - s
IAC 15 SP AS R R R R R s S R
1AC 151 SP - - - - - -‘ - MR
IAC 18 SP R f AS S AS MR S
IAC 17 sp R 5 S R 1 S R 5
IAC 18 SP A - S | SR R S AS 5
IAC 19 sP MR . | | | R AS R R
IAC 20 SP R - R R R R -
IAC 22 SP
1AC 100 5P MR 1 R 3 | R AS R 5 S S 5
IAC Foscarin 31 sP R I R R S I AS AS R S S
K o
IACPL 1 SP ! - R R R R MS AS S S
1AS 5 RS, SC, PR, 3P, MS s S AS S S R S S
KI-5 801 Sp R I [ R R- 5 S
Ki-S 802 RCH SP R | R R MS 5 S
KIS 702 PR, SP MR R R MR R S -
Ki-S 801 SP, MT S R R MR R - - .
M:;;?S::a? MA, TO, NO/NE R R R | S R MR - - - 5 S
v, MSMMSSTA s n w e s ot

=T

Continua...
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Continuagho da Tabela 28.

Doengas/Reagao
Cultivar Indicagao" M. "o.r."? e MNemandide’
C.H. - M.a® 0' SMV® ChP ———m
Cs-15 Cs3-23 Cs-24 (Cs-25 Mist. Mi M
MG/BR 48
DF, MG R R R R B S - T S
{Garimpo RCH) GO/ s ! MR
Monarca MG R - . R R R MR - - - - -
MS/BR 19 (Pequil MS AS - R i S | S R ) S T T
MS/BR 34
(EMPAER-10} MS 5 R R R R R R AS 5 S MT T
M-SOY 108* MS, MT, GO-CF, MG, TO, .
BA, NO/NE R R MS
M-S0Y 109 MS, MG, GC-DF, MT, BA, R ) } N R R MR } }
Norte 5P
M-S0OY 2002+ RS. SC, Sul MS, PR, SP, R ) A i R ) 5 ) )
MG, GO-DF
M-S0Y 5826+ RS, 8C R - - - - R - MR - - . -
M-SOY 5942°* RS, SC, PR, Sul SP,
Sul MS R i i i R ) MR i
M-S50Y 6101* RS, 5C, PR, 5P, MG,
GO-DF R : i . . R MR i ) ’ i
M-S0Y 6302* PR, Sut MS, Sul SP R - R MS v ~ .- -
M-50Y 350" RS, SC, PR R R MS
M-S0Y 6401 PR, Sul MS, Sul, SP R - - R MS - - - .
M-SOY 5402* SC, PR, Sul MS, Sul SP R - R - MS B . _
M-50Y 7001°* RS, SC, PR, Sul 5P
. SC, FR, . R R ) ; A R ~
Sul MS R MR
M-S0OY 7101* RS, 5C, PR, 5ul 5P, R ) ) ) R A A . A } .
Sul MS
M-SOY 7201 RS, MS R - - - - R - MS - - - -
M-SOY 7202* RS, SC, PR R - - - - R - MR - - - -

SZl

Continua...



Continuagdo da Tabela 28.

Doengas/Reaclo
Cultivar Indicagdo™ M. "o.r."? 6ide’
¢ CH.! . Mal ©0f Smy' Cps —emadide
Cs-15 Cs-23 Cs-24 Cs-25 Mist. Mi MJ
M-SOY 7203* RS, 5C R - . R - MS - - . .
M-S0Y 7204° RS, SC, PR, Sul SP,
Sul MS R R - MS . o
M-SOY 7302* RS R - ] . MS ,
M-SOY 7501+ RS, SC, PR, Sul SP,
i R - - - . . .
Sul MS R MR
M-SOY 7518°* RS, SC, PR, Sul SP, R ) ) R s )
Sul MS
M-SOY 7602* RS, S5C. PR, Sul SP,
.SC, A i 3 . . . ) .
Sul MS R MR
M-SOY 7603* RS, SC, PR, Sul SP
¢Sk TN : R : - B, . . .
Sul MS R MR
M-SOY 7701° PR, SuL SP, Sul MS R R R - - . -
M-S0Y 7901°* SP, Norte MS, MG,
GO-DF R ) . R MR - .
M-SQY 8001 SP, Norte MS, MG,
GO-DF R ) i i R MS i . T
M-SOY 8015* MG R . R . MR .
M-SOY 8110* Norte MS, MT, MG
. MT, MG, R ) i . .
GO-OF A M3
M-SQY 8200°* Norte SP, Norte MS,
. R - . .
GO-DF. Sul MT M R MS
M-S0Y 8400°* Narte SP, Norte MS, MG
. MG, R ] i i i i
GO-DF, Sul MT R MS
M-SOY 8411+ Norte MS, MT, GO-DF, R . q
MG, BA . ) ) - -
M-SOY 8550 Norte MS, MG, GO-DF, R ) ) ) " ) . ) )

MT, TO, BA

Continua...
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Continuagio da Tabela 28.

Doengas/Reagéo
Cultivar Indicagao"’ e M. "o.r."? : Mal 04 SMV® Cb Ner-natéidt?’
Cs-15 Cs-23 Cs-24 Cs-25 Mist. Mi Mi
M-S0Y 8605" MT R . - - - A - S - - -
M-SOY 8720 Norts MS, MG, GO-DF, . ) ) ) Cn - wm . ) o
MT
:-1'Y
M-SOY 8757 Nerte M5, MG, GO-DF, MR i ) B B A B s . ) A
Sul MT
M-S0Y 8800* Norte MS, MG, GO-DF R - - - - R - MR - - - -
M-SOY 8914°* Norte MS, MT, MG, BA A - - - M3 - - - -
M-S0Y 89398* MT, TO, BA A - - - - R - MS - . . .
M-SOY 3001°* Norte MS, MT, GO-DF,
- - - R - MR - -
BA, TO, NO/NE
M-S0Y 9010* Norte MS, MG, GO-DF, ) ] R MR ) )
MT, TO, BA, NO/NE
M-SQY 9030* Norte MS, MG, GO-DF, . } A ) MR N B
MT
M-50Y 9350* MG, GO-DF, MT, BA,
, . } } ) R ) . i
NO/NE MR
MT/BR 45 MS, MT, MG R R R R ‘R R MR MR S s ¥ .
{Paiagués)
MT/BR 47 (Canério) MT, RO R R R R R R MR AS R 5 s
MT/BR 482 (Pioneira)] MT, RO R R I R R MR R S - T T
MT/BR 50 (Parecis) MT, BA, RO R R R R R AS MR S - S -
MT/BR 51 {Xingu)} MT, RO, BA R R - R R R AS AS ) - S
MT/BR 52 (Curié) MT, RO, BA R R - R R R MR AS R S -
MT/BR 53 (Tucanol  MT, RO, BA R R - R R R AS AS s - -
OCEPAR 3 PR, SP, MG A R AS R R R MS AS S s s s
Primavera
OCEPAR 4 Iguacu PR, SP, MS S R R R R R MS S S S T T

Continua...
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Continuacao da Tabela 28.

Doengas/Reacéo
Cultivar Indicago" cH M. "o.r."? Ma® 04 SMV® Cbe Nematdide’
Cs-15 Cs-23 Cs-24 Cs-25 Mist. Mji Mi
OCEPAR 7 Brithante MS MR R R R R R MS R S 5 S
OCEPAR 10 FR AS R R R R | 5 AS 5 S MT S
QCEPAR 13 SC.FR MR R 5 R R R AS 5 R S S S
OCEPAR 14 RS, PR, SP MS R R R - R ] AS R 5 MT 5
OCEPAR 16 PR, MS, MG R R | R R R MS MR S S MT 5
OCEPAR 17 PR R R AR R R R MR AS 5 - MT S
OCEPAR 18 PR R R A | S R 5 AS S -
OCEPAR 19 {Cotia)l MG R R R R R MS - S -
Performa BA, MG R - | - R M3 - R - -
RB 501 SP - . - - S - -
RB 502 SP - - S - - -
RB 603 SP - - - - - ] - - - -
RB 604 PR, MT - - - . - - AS - - - -
RB 605 FR - - - - AS - - - -
Santa Rosa R
5 3 S 1S, MG, MR s s s R s s s s s s
Splendor MG, MS, GO-DF, MT R - S S R S - -
Suprema MS, GO-DF, MG, TO, MT, . . N B
BA

UFVATM 1 MS MS R R 5 R R ] - S S MT T
UFV 16

{Capinépalis) MG R i S R : s ’ ’
U::Jir::s Gerais) MG R ) R R R MR ’ i ’
UFV 18 MG R . R R R R - . . -

{Patos de Minas)

Continua...
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Continuagdo da Tabeta 28.

Doencas/Reacio
Cultivar Indicagao” CH M. “o.r."? : Ma’ ©0° SMVE Cbe Nerfmléide"
Cs-15 Cs-23 Cs-24 Cs-26 Mist. Mji Mi
UFV 18 (Triangutey MG R - - R R R MR - - - - -
UFV-20 (Floresta) MG R - - R R R R - - - .
UFVS 2001 MG - - - - - - - - - . - -
UFVS 2002 MG - - - - - . - - - - - -
UFVS 2003 MG - - - - - - - - - - - -

C.H. - Cancro da haste: Reagdo: R (resistente} = O a 25% de plantas mortas {PM); MR (moderadamente resistente} = 26% a 50% PM: MS
imoderadamente suscetivell = 51 a 75% PM; S (suscetivell = 76 a 90% PM; AS {altamente suscetivell = mais de 90% PM [Yorinori, J.T.
CANCRO DA HASTE DA SOJA: Epidemiologia e Controle. Embrapa Soja, Circ. Tec. 14. 1996. 75 p.; Resultados de Pesquisa de Soja 1999,
Embrapa Soja, Londrina {no prelal].

M."0. r.".Mancha "olho-de-r3” (Cercospora sajina}: Cs-15: reagdo & raga Cs-15, patogénica ao gene de resisténcia da cultivar Santa Rosa; Cs-23:
reacho A raca Cs-23; Cs-24 e Cs-25: novas ragas presentes no MA e no Pl, e Mist.: reagio de seis ragas de C. sofina mais prevalentes no Brasil.
{Yorinori, J.T. Resultados de Pesquisa de Soja 1989 a 1995. Embrapa Soja, Londrina; Yorinori, J.T. Resuttados de Pesquisa de Soja 1999, Londrina,
PR, 1999 {no prelo)].

M.a. - Mancha alvo (Corynespora cassiicola) {Yorinori, J.T. Relatério do Subprojeto 04.0,99.335.03, 1999).

Q. - Oidio {Micrasphaera diffusa) (Yorinori, J.T. Relatério do Subprojeto 04,0,99.335.03, 1999}

SMV - Virus de mosaico comum da soja: S {suscetivell = plantas com sintomas de mosaico; R (resistente) .=_plantas sem sintomas au com reagao
de hipersensibilidade, com lesdes necréticas localizadas (Almeida, AM.R. Resultados de Pesquisa de Soja 1989 - 1995. Embrapa Soja, Londrina).
C.b. - Crestamento bacterianc: reagio a Fseudomonas syringae py. glycinea, raga R3, mais comum no Brasil. R = resistente & § = suscetivel.
{Ferreira, LP. Resultados de Pesquisa de Soja 1989 a 1996; Embrapa Soja, Londrina).

Nematéide de galhas: M.j. {Meloidogyne javanica) e M.i. (Meloidogyne incognita): reagbes baseadas em intensidades de gathas e presenga de
ootecas, avaliadas a campo e em casa-de-vegetagho. S = suscetivel; MT = moderadamente tolerante; e T = toleranta. {Antonio, H. et al.
Resultados de Pesquisa de Soja 1988/89. Embrapa Soja, 1989, pp.139-52; Silva, J.F.V. e Dias, W.P. Resuitados de Pesquisa da Embrapa Soja,
1997, pp. 114-115; Dias et al. Resultados de Pesquisa da Embrapa Soja, 1998, pp. 18-21).

- = dado nao disponivel.

Resistente ao nematdide de gisto da soja, raga 3.

Resistente ao nematdide de cisto da soja, racas 1 e 3 .

Ver Tabelas 15 e 16, do capitulo Cultivares,

informacdes scbre reagbes ao cancro da haste, mancha "olho-de-rd* e oidip. das cultivares M-SOY, fornecidas pela MONSOY Ltda. (Eng. Agr.
Adilson Bizzeto, Rolandia, PR). Ago./2000.

6c)
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Mancha parda (Septoria glycines! e crestamento foliar (Cercospora
kikuchii)

Tanto a mancha parda como o crestamento foliar estdo
disseminados por todas as regides produtoras de soja do Pais, porém sio
mais sérias nas regides mais gquentes e chuvosas do Cerrado. Seus
efeitos sdo mais visiveis apds os estddios de completa formacgao de
vagem (R6) e inicio da maturagdo (R7.1). Ambas ocorrem na mesma
época e, devido as dificuldades que apresentam nas avaliacdes
individuais, sdo consideradas como um “complexo de doencas de final
de ciclo". Além do crestamento foliar, o fungo C. kikuchii causa a
mancha purpura na semente, reduzindo a qualidade e a germinagao.

A predominéncia de uma ou de outra doenca pode ser notada, a
campo, pela coloracdo das folhas na fase de maturagdo. Quando ©
amarelecimento natural das folhas é rapidamente substituido por
pequenas manchas de coloragdo parda com halo amarelo ou
crestamento castanho-claro, a predominancia é da septoriose; e quando
a coloragdo das folhas muda rapidamente para o castanho-escuro ou
castanho-avermelhado, a predomindncia € de crestamento de
Cercospora. Em ambos os casos, a mudanca de coloragdo das folhas é
seguida por rapida desfolha, enquanto as vagens ainda estdo verdes, A
desfolha, que pode diminuir o cicfo da cultivar em até 25 dias, forga a
maturacdo antes de completar o enchimento dos grdos, Essa deficiéncia
de granacdo pode chegar a mais de 30%, em relacdo a uma planta
sadia,

A incidéncia dessas doengas pode ser reduzida através da
integragdo do fratamento quimico das sementes com a incorporagdo dos
restos culturais e a rotacdo da soja com espécies ndo suscetiveis, como
o milho e a sucessdo com o milheto. Desequilibrics nutricionais e baixa
fertilidade do solo tornam as plantas mais susceptiveis, podendo ocorrer
severa desfolha antes mesmo da soja atingir a meia granac¢io (estidio
R5.4}) (Tabela 29}). Para a safra 1998/99, foram recomendados os
fungicidas constantes na Tabela 30. A aplicacio dos fungicidas deve ser
feita entre os estédios de desenvolvimento R5.1 ¢ R5.5 e se até esses
estddios as condicdes climaticas estiverem favoraveis & ocorréncia das
doengas. O volume de aplicacdo deve ser conforme a indicacio do rétulo
de cada produto. O desenvolvimento das doencas de final de ciclo
depende da ccorréncia de chuvas freqlentes durante o ciclo da cuitura e
temperaturas variando de 22 a 30°C. A ocorréncia de veranico durante o
ciclo reduz a incidéncia, tornando desnecesséria a aplicagdo.
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TABELA 29. Estadios de desenvolvimento da sacja’.

Estadio Descrigdo

..................................................... l. Fase Vegetativa ......ceeeecicimvcecsssencses e e snnrnenes

vC Da emergéncia a cotilédones abertos.

V1 Primeiro ng; folhas unifolioladas abertas.

Va2 Segundo nd; primeiro tritdlio aberto.

V3 Terceiro no; segunda trifélio aberto.

Vn Enésimo (Gltimo) né com trifélio aberto, antes da floragéo.
....................... Il. Fase Reprodutiva (Observagio na Haste Principal) .....ccrecvnnenee.

R5.1 Graos perceptiveis ao tato a 10% da granagao.

R5.2 Maioria das vagens com granacio de 10%-25%.

R5.3 Maiaria das vagens entre 25 e 50% de granagao.

R5.4 Maioria das vagens entre 50 e 75% de granagéo.

R5.5 Maioria das vagens entre 75 e 100% de granacdo .

R6 Vagens com granacdo de 100% e folhas verdes,

R7.1 Inicio a 50% de amarelecimento de folhas e vagens.

R7.2 Entre 51 e 75% de folhas e vagens amarelas,

R7.3 Mais de 76% de fothas e vagens amarelas.

R8.1 Inicio a 50% de desfolha.

R8.2 Mais de 50% de desfolha & pré-colheita,

RY Ponto de maturacao de colheita.

' Fonte: Ritchie et al. HOW A SOYBEAN PLANT DEVELOPS, lowa State Univ. of Science and Technol,
Coop. Ext. Serv, Special Repart, 53. 1982, 20 p., {adaptado por J.T. Yorinori, 1996),
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TABELA 30. Fungicidas recomendados para doengas de final de ciclo. XX!
Reunido de Pesquisa de Soja da Reqgido Central do Brasil. Cuiab4,

MT, 2000.
. Dose/ha
Nome comum Nome comercial
i.a.t p.c.?
1 Azoxystrebin +  Priori + 0,050 kg + 0,20 L
Adjuvante Nimbus 0,224 kg* 0,50 L1°
2 Benomyl Benlate 500 0,250 kg 0,50 kg
3 Carbendazin Derosal 500 SC 0,250 kg 0,50L
Bendazol 0,250 kg 0,50L
4  Difenoconazole Score 200 CE 0,050 kg 0,20L
5 Tiofanato Cercobin 500 SC 0,300 a 0,400 kg 0,60a0,80L
metilico Cercobin 700 PFM 0,300 a 0,420 kg 0.43 a 0,60 kg
6 Tebuconazole Folicur 200 CE 0,150 kg 0,75 L
Constant 0,150 kg 0,75L

! Ingrediente ativo.
2 Produto comercial,
3 Dose para aplicacdes aéreas. Em aplicacdes terrestres utilizar 0,5% V/V.

Oidio fMicrosphaera diffusa)l

O cidic é uma doenca que até a safra 1995/96 era considerada de
pouca expressio, sendo observada, principalmente, em sojas tardias, na
Regido Sul, ac final da safra {final de abrii-maio) e nas regifes altas do
Cerrado, em altitudes acima de 1.000 m ({(Patos de Minas, Presidente
Olegério e Sdo0 Gotardo, em Minas Gerais}, e em cultivos de inverno sob
irrigagdo com pivd central, para multiplicacdo de semente na entressafra
(Pedra Preta, Alto Taquari, em Mato Grosso}. Todavia, na safra
1996/97, houve severa incidéncia da doenca em diversas cultivares,
atingindo todas as regiées produtoras, desde o Cerrado ao Rio Grande do
Sul. lLavouras mais atingidas apresentaram perdas de rendimento
estimadas entre 30 a 40%.

Esse fungo infecta, também, diversas espécies de leguminosas. E
um parasita obrigatéric que se desenvolve em toda a parte aérea da
soja, como folhas, hastes, peciclos e vagens {raramente cbservada).

O sintoma é expresso pela presenga do fungo nas partes atacadas
e caracterizada por uma cobertura, representada por uma fina camada de
micélic e esporos (conidios) pulverulentos que, de pequenos pontos
brancos, podem cobrir toda a parte aérea da planta, com menos
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severidade nas vagens. Nas folbas, com o passar dos dias, a coloragdo
branca do funge muda para castanho-acinzentada, dando a aparéncia de
sujeira nas duas faces das folhas. Sob condigdo de infeccdo severa, a
cobertura de micélio e a frutificacdo do fung'b, além do dano direto ao
tecido das plantas, impede a fotossintese e;as folhas secam e caem
prematuramente, dando & lavoura aparéncid de soja dessecada por
herbicida, ficando com uma coloragdo castanho-acinzentada &
bronzeada.

Na haste e nos peciolos, as estruturas do fungo adquirem
coloragdo que varia de branca a bege, contrastando com a epiderme da
planta, que adquire coloracdo arroxeada a negra. Em situagdo severa e
em cultivares altamente suscetiveis, a colonizacdo das células
epidermais das hastes impede a expansdo do tecido cortical,
simultaneamente com ¢ engrossamento do lenho, ficando as hastes com
leves rachaduras e cicatrizes superficiais.

A infeccdo pode ocorrer em qualquer estddio de desenvolvimento
da planta, porém & mais visivel por ocasido do inicio da floracdo. Quanto
mais cedo iniciar a infeccdo, maior serda o efeito da doencga sobre o
rendimento.

Baixa umidade relativa do ar e temperaturas amenas que ocorrem
durante a entressafra sdo altamente favordveis ao desenvolvimento do
oidio, porém ndo ha informacdes precisas sobre os efeitos da umidade
relativa, da precipitagdo, da radiacdo solar ou de outros fatores do
ambiente que favorecam o desenvolvimento do oidio,

Durante a safra 1396/97, foram realizadas extensas observacgdes
da ocorréncia do oidio nas regides do Cerrado e do Sul do Brasil,
abrangendo quase todas as cultivares brasileiras e situacdes climaticas.
As cultivares mais suscetiveis apresentaram niveis elevados da doenca.
As reacoes das cultivares recomendadas no Brasil estdo apresentadas na
Tabela 28. Houve grande variacdo na reacdor de algumas cultivares entre
as localidades onde foram feitas as avaliagbes. Essas variagbes podem
indicar a existéncia de variabilidade (racas fisiolégicas) entre as
populagdes do fungo de diferentes localidades. Diferengas marcantes
foram também observadas entre niveis de infeccdo nas folhas, hastes e
peciolos. Algumas cultivares apresentaram niveis elevados de infecgéo
nas folhas, porém baixa colonizagdo de haste e peciolos, enquanto em
outras cultivares foi observado o contrério.

A época de semeadura ou de desenvolvimento da soja influiu
significativamente na severidade do ofdio. Plantas guaxas e semeaduras
para multiplicacdo de semente no outbnofinverno, sob irrigacao,
apresentaram niveis muito mais severcs de oidio do que na época normal
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de cultivo. Assim, cultivares que apresentaram reacdo moderadamente
resistente (MR} na época normal, mostraram, fora dessa época, niveis de
respasta como se fossem suscetiveis.

O método mais eficiente de controle do oidio é através do uso de
cultivares resistentes. Devem ser utilizadas as cultivares que sejam
resistentes (R) a moderadamente resistentes (MR} ao fungo (Tabela 28).
Outra forma de evitar perdas por oidio é ndo semear cultivares
suscetiveis nas épocas mais favordveis 3 ocerréncia da doenca, tais
como semeaduras tardias ou safrinha e cultivo sob irrigagdo no inverno.
O controle quimico, através da aplicacdo de fungicidas foliares (Tabela
31) podera ser utilizado.

TABELA 31. Fungicidas recomendados para o controle do oidio (Microsphaera
diffusa). XXIl Reunido de Pesquisa de Soja da Regide Central do
Brasil. Cuiab4, MT, 2000.

. Dase/ha
Nome comum Nome comercial — 7
i.a, p.c.
Benomyl Benlate 500 0,250 kg 0,50 kg
Bromuconazole Condor 20 SC 0,050 a 0,060 kg 0,25a0,30L
Carbendazin Derosal 500 SC Bendazol 0.250 kg 0.50L
0,250 kg 0,50L
Difenoconazole Score 200 CE 0,0375 kg 0.15L
Enxofre Kumulus DF 2,000 kg 2,50 kg
Tiofanato Cercobin 500 SC 0.300 a 0,400 kg 0,60a0,801L
metilico Cercobin 700 PM 0,300 a 0,420 kg 0.43 a 0,60 kg
Tebuconazole Folicur 200 CE 0,100 kg 0.50L
Constant 0,100 kg 0.50L

! Ingrediente ativo.
2 Produto comercial,

A escolha do fungicida para controle de oidio deverd levar em
consideragdo que alguns destes produtos podem causar efeitos
colaterais negativos sobre o fungo benéfico Nomuraea rileyi,
favorecendo, em conseqiiéncia, as populagdes da lagarta-da-scja. Esse
efeito negativo pode ser maior guando a aplicagdo ¢ realizada nos
estadios iniciais da aparigcdo de N. rifeyi normalmente isto ocorre quando
a soja encontra-se no estadio fenolégico V5-V6 e o agricultor necessita
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controlar- o oidio, Microsphaera diffusa. Aplicactes repetidas também
terdo um efeito negativo de maior intensidade. As aplicagbes realizadas
para o controle de doengas de final de ciclo, em R5.1-Rb.5,
normalmente ndo tém conseqléncias negativas, ja4 que, neste estadio, a
epizootia por N. rileyi j& aconteceu e as populacdes de lagarta-da-soja
estdo em declinio. Assim, para o controle de oidio nos est&dios iniciais
recomenda-se usar preferencialmente o enxofre {2 kg p.a./ha) uma vez
que este causa menor impacto sobre o fungo.

O momento da aplicacdo depende do nivel de infeccdo e do
estédio de desenvolvimento da soja. A aplicacdo deve ser feita'quando o
nivel de infeccdo atingir de 40 a 50% da area foliar, ou seja, cerca da
metade da &area foliar da planta deve estar sem sintoma de oidio. A
avaliagdc deve ser feita observando ambas as faces da folha. A
aplicagdo de fungicida deve ser evitada se, até o estadio R6 (Tabela 29},
o oidio nao atingir ¢ nivel de infecgdo de 50% da_area foliar da planta. A
aplicacdo deve ser repetida se, apdés dez a quinze dias da primeira
aplicagao, for observada evolucdo da doenca e desde que a soja ndo
tenha atingido o estadio R6. O volume de aplicagdo deve ser conforme a
indicacdo do rétulo de cada produto.

Cancro da haste (Diaporthe phaseolorum f. sp. meridionalis; Phomopsis
phaseoli . sp. meridionalis)

Identificado pela primeira vez na safra 1988/89, no Sul do estado
do Parand e em &rea restrita em Mato Grosso, na safra seguinte foi
encontrado em todas as regides produtoras de soja do Pais, tendo, até a
safra 96/97, causado, ao nivel nacional, perda estimada em US$%0,5
bilhdo. Para a safra 97/98, algumas lavouras do Maranhio, do Piauf, do
Rio Grande do Sul e adreas novas de Rond&nia poderdo ser afetadas,
devido ao cultivo de cultivares suscetiveis.

Uma vez introduzido na lavoura através de sementes e de residugs
contaminados em maquinas e implementos agricolas, o fungo multiplica-
se nas primeiras plantas infectadas e, posteriormente, durante a
entressafra, nos restos de cultura. Iniciando com poucas plantas
infectadas no primeiro ano, o cancro da haste pode causar perda total,
na safra seguinte.

O fungo é altamente dependente das chuvas para disseminar os
esporos dos restos de cultura para as plantulas’ em desenvolvimento.
Quanto mais freqlientes forem as chuvas nos primeiros 40-50 dias apds
a semeadura, maior a quantidade de esporos do fungo que serdo
liberados dos restos de cultura e atingirdo as hastes das plantas. Apds
esse periodo, a soja estard suficientemente desenvolvida e a folhagem
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estarad protegendo o solo e os restos de cultura do impacto das ehuvas,
portanto, liberando menos inéculo.

Além das condigdes climaticas, os niveis de danos causados & soja
dependem da suscetibilidade, do ciclo da cultivar e do momento em que
ocorrer a infeccdo. Como o cancro da haste ¢ uma doenga de
desenvolvimento lento {demora de 50 a 80 dias para matar a planta),
quanto mais cedo ocorrer a infecgdo e quanto mais longo for o ciclo da
cultivar, maiores serdoc os danos. Nas cultivares mais suscetiveis, o
desenvolvimento da doenga é mais rapido, podendo causar perda total.
Nas infe¢des tardias {apés 50 dias da semeadura) e em cultivares mais
resistentes, haverd menos plantas mortas, ¢om a maioria afetada
parcialmente.

O controle da doenga exige a integragdo de todas as medidas
capazes de reduzir o potencial de indculo do patégeno na lavoura: uso
de cultivares resistentes, tratamento de semente, rotacdo/sucessiio de
culturas, manejo do solo com a incorporacdo dos restos culturais,
escalonamento de épocas de semeadura, e adubacio equilibrada. 56
utilizar guandu ou tremoco como adubo verde antes da cultura da soja
na certeza de utilizar cultivar de soja resistente. O uso de cultivar
resistente & a forma mais econdmica e eficiente de controle do cancro
da haste. Na Tabela 28, estdo apresentadas as cultivares cormerciais,
para os Estados abrangidos por esta publicagdo e as reagdes ao cancro
da haste, baseadas em avaliagbes a campo, sob condigdes naturais.
Cultivares moderadamente resistentes a campo como a BR-4, BR-9
(Savana), EMGOPA-313 e Campos Gerais, devem ser cultivadas apés
rotagdes com milho, sorgo, algodido, arroz, sucessdo com o milheto ou
ap6és ¢ preparo convencional. Em dreas de semeadura direta, mesmo
com histdrico de cancro da haste na safra anterior, o uso de cultivares
resistentes garantird a colheita normal.

Antracnose {Colletotrichum dematium var. truncata)

A antracnose ¢ uma das principais doencas da soja nas regides de
Cerrado. Sob condigtes de alta umidade, causa apodrecimento e queda
das vagens, abertura das vagens imaturas e germinacdo dos grdos em
formag&o. Pode causar perda total da producdo mas, com maior
freqiéncia, causa alta reducdo do nimero de vagens e induz a planta a
retencao foliar e haste verde. Geralmente, estd associada com a
ocorréncia de diferentes espécies de Phomopsis, que causam a seca da
vagem e da haste.

Além das vagens, o C.d. var. truncata infecta a haste e outras
partes da planta, causande manchas castanho-escuras. E também
possivel que seja uma das principais causadoras da necrose da base do
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peciolo que, nos Ultimos anos, tem sido responsdvel por severas perdas
de soja no Cerrado. A etiologia dessa doenga ainda nio estd esclarecida.

Em anos com periodo prolongade de chuvas, apds a semeadura
direta da soja, sobre a palha do trigo, em solo tompactado, é comum a
morte de pléantulas nos primeiros trinta d|as Em alguns casos, é
necessaria a ressemeadura.

A alta intensidade da antracnose nas lavouras do Cerrado é
atribuida a maior precipitagdo e as altas temperaturas, porém outros
fatores como © excesso de populacdo de plantas, cultive continuo da
soja, estreitamento nas entrelinhas (35-43 cm), uso de sementes
infectadas, infestac8o e dano por percevejo e ideficiéncias nutricionais,
principalmente de potdssio, sfo também responsidveis pela maior
incidéncia da doenca. |

A reducgdo da incidéncia de antracnose, nas condicdes do Cerrado,
s6 serd possivel através de rotagdo de culturas, maior espagcamento
entre as linhas {50-55 c¢m), populagdo adequada {2560.000 a 300.000
plantas/ha), tratamento quimico de semente e manejo adequado do solo,
principalmente, com relagdo a adubacdo potdssica. Observacdes a
campo tém mostrado que, sob semeadura direta e em &areas com
cobertura morta, a incidéncia de antracnose ¢ menos severa. Algumas
cultivares como FT-Estrela e CAC-1 tém apresentado maior incidéncia de
antracnose nas regides mais umidas do Cerrado. O manejo da populacio
de percevejo €& tambem importante na reducdo de danos por
antracnose.

Seca da haste e da vagem (Phomopsis spp.)

E uma das doencas mais tradicionais da soja e, anualmente, junto
com a antracnose, é responsdvel pelo descarte de grande nlmero de
lotes de sementes. Seu maior dano € observado em anos quentes e
chuvosos, nos estadios iniciais de formacae das vagens e na maturacéo,
quando ocorre o retardamento de colheita por excesso de umidade. Em
solos com deficiéncia de potdssio, 0 fungo causa sério abortamento de
vagens, geralmente associado com a antracnose, resultando em haste
verde e retencdo foliar. Cultivares precoces com maturacdoc no periodo
chuvoso sao severamente danificadas.

Sementes armazenadas sob condigbes de temperaturas amenas,
durante a entressafra, mantém por mais tempo a viabilidade de
Phomopsis sofae e de Phomopsis spp.

Sementes superficialmente infectadas por Phomopsis spp., quando
semeadas em solo Umido, geralmente emergem, porém o fungo
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desenvolvido no tegumento impede que os cotilédones se abram e néo
permite que as folhas primdrias se desenvolvam. O tratamento da
semente com fungicida elimina o problema.

Para o controle da seca da haste e da vagem devem ser seguidas
as mesmas recomendacdes dadas para a antracnose.

Mancha alvo e podriddo da raiz (Corynespora cassiicola)

A fase de mancha alvo nas folhas estd presente em todas as
regidoes produtoras de soja do Pals, porém, normalmente, nio é
facilmente visualizada, estando escondida nas folhas baixeiras. Surtos
severos tém sido observados esporadicamente, desde as zonas mais
frias do Sul as chapadas do Cerrado.

Cultivares suscetiveis podem safrer completa desfolha prematura,
apodrecimento das vagens e intenso manchamento nas hastes. Através
da infeccdo na vagem, o fungo atinge a semente e, desse modo, pode
ser disseminado para outras adreas. A infeccdo, na regifo da sutura das
vagens em desenvolvimento, pode resultar e necrose, abertura das
vagens e germinagao ou apodrecimento dos gréos ainda verdes.

A podriddo de raiz causada pelo fungo C. cassiicofa € também
comum, principalmente em &areas de semeadura direta. Todavia, severas
infeccées em folhas, vagens e hastes geralmente ndo estdo associadas
com a correspondente podriddc de raiz. Mais estudos sdo necesséarios
para esclarecer se a espécie do fungo que causa a mancha foliar é a
mesma que infecta o sistema radicular, A podriddo de raiz é mais
freqlente e estd aumentando com a expansdo das areas em semeadura
direta.

A infeccdo na raiz é caracterizada por podriddo seca que se inicia
por uma mancha de coloracdo vermelho-arroxeada no tecido cortical e
evolui para coloragdo negra. Em plantas mortas e em solo Umido, o
fungo produz abundante esporulagdo, cobrindo a raiz com uma fina
camada de conidioforos negros. Essa esporulagdo é caracteristica de C.
cassiicola e permite identificar com facilidade o fungo, nas plantas
mortas.

As cultivares brasileiras apresentam variagdes quanto a reacdo na
parte aérea, de altamente suscetivel a altamente resistente, porém nao
hd imunidade. Com relacdo & pedriddo radicular, ndo ha informacdo
sobre a existéncia de cultivares resistentes, nem mesmo se todas sdo
suscetiveis. Ao nivel de lavoura, todas as cultivares observadas em
dreas de semeadura direta e onde a soja tem sido cultivada em sucessio
por varios anos, a ocorréncia do fungo é generalizada.
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Na safra 1995/96, a cultivar FT-Estrela foi severamente afetada
em cultivos experimentais, em Ponta Grossa (E.E. Fundacio ABC) e em
lavouras no municipio de Pitanga, PR. Devido & importdncia dessa
cultivar no Cerrado~é:necessaria a observacéo cwdadosa para a doenca
ser diagnosticada e que sejam adotadas medidas de controle, antes que
ocorram danos severos. Na Tabela 28 sdo apresentadas as reacdes das
cultivares & mancha alvo baseadas em avaliagdes a campo e em casa-
de-vegetacac, com inoculagdes artificiais.

Podriddo branca da haste (Sclerotinia sclerotiorum)

Uma das mais antigas doengas da soja, a podriddo branca da
haste, merece preocupagao com a expanséo da cultura nas regides altas
do Cerrado. Atualmente, a doenca representa alto risco para as poucas
dreas do Cerrado, aptas & producdoc de sementes de boa qualidade,
localizadas nas chapadas, onde as chuvas sdo abundantes e as
temperaturas sdo amenas, nos meses de janeiro e fevereiro. A situacéo
torna-se mais grave quando se faz sucessédo de culturas com espécies
suscetiveis como a ervilha, o feijdo, o tomate e a batata, e até safras
continuas de soja. Uma vez introduzido, ndo se erradica mais o
patdgeno.

Para o controle da doenca, além das praticas tradicionais de
cultivo e manejo do solo, deve-se dar especial énfase ao tratamento
quimico das sementes, tanto da soja como das outras espécies
cultivadas, a fim de evitar a introdugdo do fungo em &reas onde ainda
nao esteja presente. Além disso, em &reas onde ocorre a doenca (Regido
Sul e regides do Cerrado, com altitudes superiores a 800 m),
recomenda-se fazer a rotacio/sucessdo da soja com espécies resistentes
como o milho, aveia branca ou trigo, aumentar o espacamento entre as
linhas, reduzir o estande (250 mii a 300 mil plantas/ha) e eliminar as
plantas daninhas que, na maioria, sdo hospedeiras e multiplicadoras do
fungo. A semeadura de lotes em diferentes datas podera aumentar a
possibilidade de escape da doenca 3 maior infeccdo e, dessa forma,
reduzir as perdas. Néo ha cultivares resistentes a podriddo branca da
haste.
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Podrid&o parda da haste (Phialophora gregata)

Na safra 1988/89, a doenga foi constatada, pela primeira vez, em
Passo Fundo, RS e municipios vizinhos, atingindo até 100% de morte de
plantas em algumas lavouras.

Na safra 1991/92, além da reincidéncia severa no Rio Grande do
Sul, a deenga foi constatada também na regido de Chapecé, em Santa
Catarina.

A doenca é de desenvolvimento lento, matando as plantas apds a
fase de floragdo. Os sintomas caracteristicos so a podriddo seca da
raiz, de coloracdo castanha, acompanhada de escurecimento castanho-
escuro a arroxeado da medula, em toda a extensfo da haste e seguida
de murcha, amarelecimento das folhas e freqlente necrose entre as
nervuras das folhas, caracterizando a folha "canjé". Essa doenca nio

produz sintoma externo na haste.

Observacdes preliminares tém indicado a existéncia de cultivares
comerciais com alto grau de resisténcia na Regido Sul, porém nio se
dispde de informacdes sobre as cultivares recomendadas para o Cerrado.

As experiéncias com a doen¢a nos Estados Unidos, onde o
problema €& importante e tem exigido grandes e prolongados
investimentos, indica que esse serd mais um desafio para a producio de
soja no Brasil. A doenca ainda nao foi constatada na Regido Central do
Brasil, estando restrita aos Estados do Rio Grande do Sul e Santa
Catarina. Todavia, a Regido Sul do Parand e os planaltos do Cerrado,
acima de 800 metros de altitude, podem oferecer condicdes para o
desenvolvimento da podriddo parda. Portanto, é importante que sejam
feitos levantamentos de lavouras para que a doenc¢a possa ser detectada
na sua fase inicial, caso esteja ocorrendo,

A nao constatacdo da doenga no Cerrado exige a adogdo de
medidas preventivas, como o tratamento com fungicidas das sementes
introduzidas daqueles dois Estados e a limpeza completa dos caminhdes,
maquinas e implementos agricolas que se movimentam daquela regifo
para a Regido do Cerrado, nas épocas de semeadura e colheita.

Em areas onde a soja seja afetada, recomenda-se fazer a rotacdo
com milhoe ou semear cultivares de soja que ndo tenham sido afetadas
na regido. As cultivares utilizadas na Regido Central do Brasil ndo foram
avaliadas para reacdo a podriddo parda da haste, devido & auséncia da
doenca nessa regido.
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Podriddo vermelha da raiz (PVR) (Fusarium solani f. sp. glycines)

Essa doenca foi observada pela primeira vez na safra 1981/82, em
S&8o Gotardo, MG. Desde entdo, a doenca tem aumentado
continuamente a &rea de ocorréncia. Na safra 96/97, foi constatada
desde o Maranhio ao Rio Grande do Sul (Tabela 32). Ao contrério da
morte em rebolaira causada por Rhizoctonia solani, a podriddo vermelha
da raiz (PVR} ocorre em reboleiras ou de forma generalizada na lavoura.

TABELA 32, Estados e municipios cotm presen¢a da podridao vermelha da raiz da
soja (pvr) (Fusarium solani f.sp. glycines) no Brasil, safra 1999/00.

Estado Municipio com presen¢a de PRV em soja’

BA Barreiras, Correntina, Jaborandi e Luiz Eduardo :r\/lagalhﬁes (Mimoso do Oeste)
DF Brasilia

GO Cataldo, Chapaddc do Céu, Cristalina, Formosa, Jatai, Luziania Mineiros,
Planaltina e Rio Verde

MG Araxa, Coromandel, Irai de Minas, Joado Pinheire, Monte Carmelo, Nova
Ponte, Patos de Minas, Patrocinio, Presidente Olegario, Rio Parnaiba, Romaria,
Sao Gotardo, Uberlandia, Uberaba, Unai e Buritis

MT Alto Taquari, Campo Novo das Parecis, Pedra Preta [Serra da Petrovina),
Rondonapolis, Sapezal e Tangara da Serra

MS Aguas Claras, Chapadio do Sul, Costa Rica, Maracaju e Sao Gabriel do Oeste

PR Arapoti, Campo Mourdo, Caloré, Castro, Cas}roianda, Faxinal, Guarapuava,
Irati, Laranjeira do Sul, Londrina, Mamboré, Maua da Serra, Palmeira, Ponta
Grossa, Ortigueira, Tibagi e Ventania

SP Pirassununga

RS* Carazinho, Coxilha, Cruz Alta, Entre-ljuis, Erechim, ljui, Julio de Castilho,
Lagoa Vermelha, Marau, Palmeira da Miss&es, Passo Fundo e Santo Angelo

SC Campo Eré ¢ Campos Novos

' Diversos outros municipios podem estar apresentando a PVR, porém, nao faram vistoriados.
* Colaboragdo da Eng® Agr® {eila Maria Costamilan. Embrapa Trigo, Passo Fundo.

Na safra 96/97, a soja foi mais afetada nos estados do Rio Grande
do Sul, Santa Catarina, Parand, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Goias
e Minas Gerais.

O sintoma de infeccdo na raiz inicia com uma mancha
avermelhada, mais visivel na raiz principal, geralmente localizada um a
dois centimetros abaixo do nivel do solo., Essa mancha se expande,
circunda a raiz e passa da coloragdo vermelho-arroxeada para castanho-
avermelhada a quase negra. Essa necrose acentuada localiza-se mais no
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tecido cortical, enquanto que o lenho da raiz adquire coloragdo, no
maximo, castanho-clara, estendendo-se pelo tecido lenhoso da haste a
varios centimetros acima do nivel do solo. Nessa fase, observa-se, na
parte aérea, o amarelecimento prematuro das folhas e, com maior
frequéncia, uma acentuada necrose entre as nervuras das folhas,

resultando no sintema conhecido como folha "carij6”.

Informacdes disponiveis até o momento indicam que, com excecao
de cultivares resistentes, nenhuma prdtica agrondmica tem sido
adequada para reduzir o impacto da doenca. A rotacdo de cultura com o
milho ou a cobertura com milheto ndo controla a doenca. Além disso,
safras chuvosas e semeadura direta favorecem a incidéncia da doenca.

Inoculacdes artificiais efou observagbes a campo tém apresentado
as seguintes cultivares como mais tolerantes 4 FVR: BR-4, BR-6 {Nova
Bragg), BR-9 (Savana), CAC-1, EMBRAPA-1 {IAS 5-RC), EMBRAPA-9
(Bays}, EMGOPA-315 (Rio Vermelho), FT-5 (Formosa), FT-7 (Taroba),
-FT-9 {Ina&}), FT-10 (Princesa), FT-14 {Piracema), FT-20 ({Jad), FT-
Cometa, FT-Guaira, FT-Jatoba, IAC-13, IAC-15, KI-S 601, KI-§ 602
RCH, MG/BR-46 (Conquista}, MT/BR-49 (Pioneira} e OCEPAR 4-lguagu.
As reacdes dessas cultivares necessitam ser reavaliadas sob condigdes
étimas para ocorréncia da doencga.

Podriddo da raiz e da base da haste (Rhizoctonia solani)

Essa doenca foi constatada pela primeira vez na safra 1387/88,
em Ponta Pord, MS, em Rondondpolis, MT e em Sao Gotardo, MG. Na
safra 1989/90, foi constatada em Campo Novo dos Parecis, Mato
Grosso, em ocorréncia esporadica. Na safra 1990/91, foi constatada em
Lucas do Rio Verde, Campo Verde e em Alto Garga, Mato Grosso e em
Chapaddo do Sul, Mato Grosso do Sul.

A incidéncia da doenga variou de algumas plantas mortas a
extensas reboleiras, onde se misturavam plantas mortas e plantas sem
sintomas. A morte das plantas comega a ocorrer a partir da fase inicial
de desenvolvimento das vagens. A ocorréncia da doenca, até o
momento, estd restrita & Regifo do Cerrado e associada com anos de
intensa precipitacao.

O sintoma inicia-se por podriddo castanha e aquosa da haste,
proximo ao nivel do solo e estende-se para baixo e para cima,
assemelhando-se muito com a podriddo de Phytophthora. Em fase
posterior, o sistema radicular adquire coloragdo castanho-escura, o
tecido cortical fica mole e solta-se com facilidade, expondo um lenho
firme e de colorag8o branca a castanho-clara. Na parte superior, as
plantas infectadas apresentam clorose, as folhas murcham e ficam
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pendentes ao longo da haste. Na parte inferior da haste principal, a
-podridao evolui, atingindo vérios centimetros acima do nivel do solo.
Inicialmente, de coloragdo castanho-clara e de aspecto aquoso, a lesfo
torna-se, posteriormente, negra. A &area necrosada, geralmente,
apresenta ligeiro afinamento em relacdo & parte superior. O tecido
cortical necrosado destaca-se com facilidadez, dando a impressao de
podriddo superficial, Outro sintoma observade é a forma¢do de uma
espécie de cancro, em um dos lados da base da haste, com a parte
afetada deprimida, estendendo-se a varios centimetros acima do nivel do
solo.

Estudos sobre a etiologia da doenca, realizados na Embrapa Soja,
resultaram nc isolamento de diversas colnias de Fusariurmm e de
Rhizoctonia solani, porém somente os isolados de Rhizoctonia
reproduziram os sintomas observados em campo.

Necrose da base do peciolo (pulvino)

Uma morte fgliar freqllentemente notada em soja atraiu maior
atencdo, na safra 1990/91, r a alta incidéncia e ocorréncia generalizada
na cultivar FT-Cristalina. Danos severos foram notados em Mato Grosso
{Rondondpolis e Campo Novo dos Parecis) e no Parana (Arapoti e Séo
Miguel do Iguacgu). Sua ocorréncia é generalizada e esta relacionada com
periodos de muita chuva e alta temperatura.

A anormalidade tem sido observada a partir da fase inicial de
granacao (R5.2/R5.3}, em plantas aparentemente sadias ou associadas
com sintomas tipicos de antracnose na haste e na vagem. O sintoma
inicia-se por um ponto castanho-escuro a castanho-avermeihado, na
parte mais volumosa da base do peciolo {pulvino}, aparentemente, de
dentro para fora. Sob alta umidade, apresenta aspecto de podriddo mole
e, ao secar, perde a turgescéncia, o tecido retrai-se e, ao final, a base do
peciolo fica fina e de cor avermelhada & negra; a folha adquire coloracao
amarelada & castanha, seca e cai ou fica pendente ao longo da haste. E
comum a necrose expandir-se para a haste, resultando em sintoma
semelhante ao da antracnose ou da fase inicial do cancro da haste. Com
rmaior freqiéncia, porém, ocorre a rapida necrose da base do peciolo e a
queda da folha, deixando, no local da insergdo do peciolo, apenas uma
leve cicatriz de coloragdo avermelhada. Em casos severos, ocorre a seca
prematura de toda a parte aérea, antes da granacao.

Observacdes em campo e em casa-de-vegetacdo indicam haver
relacdo entre a incidéncia da doenca e alta umidade e elevadas
temperaturas, possivelmente, por desequilibrio ou deficiéncia nutricional
tempordria provocada por altas precipitagdes.
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No momento, ndo hd nenhuma recomendacdo de controle.
Observactes de campo em Rondondpolis, MT, destacaram as cuftivares
FT-Estrela e EMBRAPA 20 {Doko-RC) como resistentes, enquanto que a
"FT-Cristalina” f{oi altamente suscetivel. Observacdes preliminares
parecem indicar que as cultivares com alta resisténcia ao cancro da
haste sdo mais resistentes & podriddo da base do peciolo.

Crestamento bacteriano da soja (Pseudomonas syringae pv. glycinea)

A doenga € comum em folhas, mas pode ser encontrada em
outros érgéos da planta, como hastes, peciolos e vagens. Os sintomas
nas folhas surgem como pequenas manchas, de aparéncia translicida
{anasarca), circundadas por um halo de coloragdo verde-amarelada.
Essas manchas, mais tarde, necrosam, com contarnos aproximadamente
angulares, e coalescem, formando extensas areas de tecido morto, entre
as nervuras secundarias. A maior ou menor largura do halo ests
diretamente ligada & temperatura ambiente: largo sob temperaturas
amenas ou estreito ou quase inexistente sob temperaturas mais altas.

Na face inferior da folha, as manchas sdo de coloragdo quase
negra e apresentam, nas horas imidas da manhéa, uma pelicula brilhante,
formada pelo exsudato da bactéria. Infeccdes severas, nos estadios
jovens da planta, conferem aparéncia enrugada as folhas, como se
houvessem sido infectadas por virus.

A bactéria esta presente em todas as dreas cultivadas com soja no
Pais. A infeccdo priméria pode ter origem em duas fontes: sementes
infectadas e restos infectados de cultura anterior. Transmissdes
secunddarias, das plantas doentes para as sadias, sdo favorecidas por
periodos Umidos e temperaturas médias amenas {20 a 26°C). Dias secos
permitem que finas escamas do exsudato da bactéria se disseminem
dentro da lavoura, mas, para haver infec¢do, o patégeno necessita de
um filme de 4gua na superficie da folha.

Ja foram descritas oito racas fisioldgicas deste patdgeno no Brasil:
R2, R3, R4, R6, R7 {(também descritas, anteriormente, nos Estados
Unidos) e R10, R11 e R12 (ragas novas}; a mais comum & a raca R3.

Como controle, recomenda-se o uso de cultivares resistentes
(Tabela 28}, o uso de semente proveniente de lavoura indene efou
aragdo profunda para cobrir os restos da cultura anterior, logo apds a
colheita.
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Mosaico comum da soja (virus do mosaico comum da soja - VMCS)

0O VMCS causa reducdo do porte das plantas de soja, afetando o
tamanho e formato dos foliolos, com escurecimento da coloragdo e
enrugamentos. Em alguns casos, hd formagdo de bolhas no limbo foliar.

O VMCS causa também reducdo do 'tamanho das vagens e
sementes. O ciclo wvegetativo fica prolongado, com sintoma
caracteristico de haste verde,

Pode causar nas sementes o que se conhece como "mancha
café", que & um derramamento do pigmento do hilo. O virus se transmite
pela semente. No entanto, a porcentagem de transmissdo depende da
estirpe do virus e da cultivar de soja. As taxas de transmissdo das
estirpes comuns, na maioria das cultivares de soja suscetiveis tém sido
menores do que 5%.

0O VMCS dissemina-se no campo através dos pulgdes. Embora
nenhuma espécie de pulgido seja parasita da soja, no Brasil, as picadas
de prova permitem que o virus seja disseminado a partir de plantas
infectadas através das sementes.

O controle desta virose tem sido obtido pelec uso de cultivares
resistentes {Tabela 28).

Queima do broto da soja (virus da necrose branca do fumo)

Normalmente, os primeiros sintomas aparecem na metade da fase
de crescimento. As folhas apresentam manchas irregulares de coloragdo
amarelada chegando até & necrose. H& encurtamento de entrends ou
reducdo do nimeroc de nés nas plantas mais jovens. Quando o virus se
instala definitivamente na planta tornando-se sistémico, ocorre o sintoma
tipico de paralisacdo do crescimento do broto apical, que fica curvado.
Os demais brotos ficam escurecidos, necréticos e gquebram com muita
facilidade. Ocorre abortamento de vagens e retardamento na maturag3o.

A infeccdo pode ocorrer em qualquer estadio da planta, porém,
apo6s o florescimento, o efeito nas piantas & bastante reduzido.

A infeccao deste virus é feita através de sementes infectadas e
principalmente por duas espécies de tripes: Frankliniella schultzey e
Thrips tabaci. A reducdo da producdo é ocasionada principalmente pela
reducdo do estande, auséncia de vagens ou pela reducdo do nimero e
do tamanho das sementes em plantas infectadas.

Nematoides de galhas (Meloidogyne spp.)

No Brasil, entre os nematéides formadores de galhas em soja
destacam-se, pelos danos gque c¢ausam, as espécies Meloidogyne
javanica e M. incognita. Estas espécies tém sido constatadas com maior
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freq(iéncia no Norte do Rio Grande do Sul, Sudoeste ¢ Norte do Parana,
Sul e Norte de Sdo Paulo e Sul do Triangulo Mineiro. Na Regido Central
do Brasil, o problema é crescente, com severos danos em lavouras de
Mato Grosso do Sul e Goids.

Nas areas onde ocorrem, observam-se manchas em reboleiras nas
lavouras, onde as ptantas de soja ficam pequenas e amareladas. As
folhas das plantas afetadas normalmente apresentam manchas cloréticas
OuU necroses entre as nervuras, caracterizando a folha "carijé”. As vezes,
pode ndo ocorrer reducdo no tamanho das plantas, mas, por ocasiao do
flarescimento, nota-se intenso  abortamento de  vagens e
amadurecimento prematuro das plantas atacadas. Em anos em que
acontecem "veranicos", na fase de enchimento de grdos, os danos
tendem a ser maiores. Nas raizes das plantas atacadas observam-se
galhas em nimeros e tamanhos variados, dependendo da suscetibilidade
da cultivar de soja e da densidade populacional do nematdide.

Para culturas de ciclo curto como a soja, todas as medidas de
controle devem ser executadas antes do plantio, Ao constatar que uma
lavoura de soja estad atacada, o produtor nada poderd fazer naguela
safra. Todas as observagdes e cuidados deverdo estar voltados para os
préximos cultivos na drea. O primeiro passo € a identificacdo correta da
espécie de Meloidogyne predominante na darea. Amostras de solo e
raizes de soja com galhas devem ser coletadas em pontos diferentes da
reboleira, até formar uma amostra composta de cerca de 500 g de solo e
pelo menos uns cinco sistemas radiculares de scja. O solo e as raizes
devem ser acondicionados em saco plastico resistente, amarrado com
barbante e identificado com nome, endereco e local de coleta. A
amostra, acompanhada do histdrico da drea, deve ser encaminhada, o
mais rapidamente possivel, a um laboratdrio de Nematologia. A partir do
conhecimento da espécie de Meloidogyne é que se poderd montar um
bom programa de manejo.

O controle mais eficiente e duradouro do nematdide de galha é
obtido com a rotacdo/sucessdo de culturas e adubagdo verde, com
espécies nao hospedeiras. O cultivo prévio de espécies hospedeiras
aumenta os danos na soja que as sucedem. Em dreas infestadas por M.
javanica, recomenda-se a rotacdo com amendeim, algodio, sorgo
resistente (AG 2005-E, AG 2501-C), mamona ou milho resistente. Das
cultivares de milho comercializadas atualmente no Brast!, Hatd 1001, AG
519, AG 612, AG 5016, AG 3010, AG 6018, AG 5011, AG X6690, BR
3123, C 606, C 491W, C 855, C 923, C 806, C 5058, C 447, C 125, C
747, C 901, C 856, Tork, Master, Exceler, Traktor, Premium, Avant,
Dominium, Flash, P X12974, P 30F33, P 30F80, P X1297H, P 32R21,
P 3027, P 3081, P 3071, XL 3567, XL 215, XL 255, XL 355, XL 221 e



' 147

XL 344, apresentam resisténcia {(FR<1) a M. javanica. Quando M.
incognita for a espécie predominante na area, poderdo ser semeados o
amendoim ou milho resistente (P 30F80). A adubagioc verde com
Crotalaria spectabilis, C. grantiana, C. mucronata, C. paulinea, mucuna
preta, mucuna cinza ou nabo forrageiro também contribui para a reducao
populacional de M. javanica e de M. incognitd. Os nematoides de galha
se reproduzem bem na maioria das plantas invasoras. Assim,
recomenda-se também o controle sistematico, dessas plantas nos focos
do nematdéide. :

Embora a utilizagdo de cultivares de soja resistentes aos
nematdides de galha seja o meio de contrble mais eficiente e mais
adequado para o agricultor, essa estratégia apresenta possibilidades
limitadas, pois poucas sdo as cultivares gue apresentam tal atributo
(Tabela 28).

Nematdide de cisto da soja (Heterodera glycines)

O nematdide de cisto da soja (NCS) é uma das principais pragas
da cultura da soja, pelos prejuizos que pode causar e pela facilidade de
disseminagdo. E um verme muito pequenc que penetra nas raizes da soja
e dificulta a absorgdo de dgua e nutrientes, Em conseqliéncia disso,
aparecem na lavoura reboleiras onde as plantas mostram-se cloréticas,
com redugdo do porte e do nimero de vagens, ndo conseguem produzir
satisfatoriamente, e, em muitos casos, acabam morrendo., O sistema
radicular das plantas afetadas fica reduzido e apresenta minl(sculas
fémeas do nematodide, com formato de limio ligeiramente alongado.
Inicialmente de coloragdo branca, a fémea, posteriormente, adquire a
coloragéo amarela. Apds ser fertilizada pelo macho, cada fémea produz
de 100 a 250 ovos, armazenando a maior parte deles em seu corpo.
Quando a fémea morre, seu corpo se transforma em uma estrutura dura,
de coloragdo marrom-escurg, cheia de ovos, altamente resistente a
deterioragdo e & dessecacdo e muito leve, denominada cisto, que se
desprende da raiz e vai para o solo.

O cisto pode sobreviver no solo, na auséncia de planta hospedeira,
por mais de oito anos. Assim, € praticamente impossivel eliminar o
nematdide nas areas onde ele ocorre. Em solo dmido, com temperaturas
de 20 a 30°C, as larvas eclodem e, se encentrarem a raiz de uma planta
hospedeira, penetram e o ciclo se completa em trés a quatro semanas. A
gama de espécies hospedeiras do NCS ¢ limitada, destacando-se a soja
{Glycine max) o feijdo (Phaseolus vulgaris), @ ervilha (Pisum sativum) e o
tremogo {Lupinus albus). A maioria das espécies cultivadas, tais como
milho, sorgo, arroz, algoddo, girassol, mamona, cana-de-agUcar, trigo,
assim como as demais gramineas, sdo resistentes. 0 NCS ndo se
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reproduz nas plantas daninhas mais comuns nas lavouras de soja, no
Brasil.

As estratégias de controle incluem a rotagdo de culturas, o manejo
do solo e a utilizacdo de cultivares de soja resistentes, sendo ideal o
envolvimento dos trés métodos. O uso de cultivares resistentes é o
método mais econdmico e mais eficiente, porém seu uso exclusivo pode
provocar presséo de selegdo de ragas, devido & grande variabilidade
genética desse parasita.

Detectado no Brasil, pela primeira vez, na safra 1991/92, o NCS
se encontra, atualmente, presente em B4 municipios, em sete Estados
brasileiros (Tabela 33). Em 1991/92, estimava-se uma area infestada de
10.000 bha. Atualmente, estima-se que essa &rea seja superior a
1.700.000 ha. Entretanto, existern muitas propriedades isentas do
patégeno, localizadas em municipios considerados infestados. Assim, a
prevengdo deve ser, ainda, a principal estratégia. A disseminagio do
NCS se d&, principalmente, pelo transporte de solo infestado. Isso pode
ocorrer através dos equipamentos agricolas, das sementes mal
beneficiadas que contenham particulas de solo e materiais inertes
contaminados, pelo vento, pela dgua e até por passaros, que ao
coletarem alimentos do sclo podem ingerir junto os cistos. Portanto, &
importante a conscientizagdo dos produtores sobre a importancia de se
fazer uma boa limpeza nos equipamentos agricolas, apds terem sido
utilizados em outras areas, para evitar a contaminacio da propriedade. O
trénsito de maquinas, equipamentos e velculos tem sido o principal
agente de dispersdo do NCS no Pais. O cultivo de gramineas perenes
{pastagens ou outras) numa pequena faixa de cada lado da estrada pode
retardar a introducdo do NCS nas lavouras préximas a estrada. A
aquisicdo de sementes beneficiadas, isentas de particulas de solo,
também é fundamental para evitar a entrada do nematdide. Atualmente,
¢ Ministério da Agricultura e do Abastecimento permite a
comercializacdo de sementes de soja produzidas em &reas infestadas,
desde gue sejam submetidas a determinada seqiiéncia de beneficiamento
e que sejam acompanhadas por laudo atestando a isencdo da presenca
de cistos. A distribuigdo desuniforme de cistos no lote de sementes e o
tamanho do lote dificultam a obtencido de amostras representativas, o
que torna o resultado da andlise de valor questionavel. Dentro da
propriedade, a disseminagdo do NCS pode ser reduzida pela adogéo da
semeadura direta,
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TABELA 33. Evolucdo das éreas infestadas pelo nematdide de cisto da soja no Brasil. Periodo 1992 até a safra 1999-

2000. Embrapa Soja, Londrina, PR, 2000.

Ano/municipios infestados

Estado GO MG MS MT RS 5P PR Total
1992 Chapadao do Céu Irai de Minas Chapadao do Sul  Campo Verde 06
Monte Carmelo
Nova Ponte
1993 Remaria Costa Rica Campa Novo do 06
Parecis
Diamantino
Jaciara
Primavera Leste
1994 Jatai indianapolis Cassilandia Chapada dos Palmital 15
Guimaraes
Mingiros Patos de Minas Deciolandia Taruma
Serrandpolis Pedrinépolis Dom Aquino
Santa Juliana Novo Sao Joaquim
Sao José Rio Claro
1995 Uberlandia Agua Clara Sapezal Cruzeiro do Sul  Florfnea 17
i Uberaba S.G. do Oeste Poxoréo Cruzalia
Perdizas Camapud Arenbpolis _Assis
Patrocinio Itiquira
Sacramento Tangara da Serra
1996 Estrela do Sul Allo Taguari Candido Mota Sertaneja 18
Conguista Pedrinhas Sertandpolis
Tupaciguara Paulista Ledpolis
Agua Comprida Maracal

Araguari
Cascalho Rico
Jodo Pinheiro
Buritis
Paracatu

Presididente Clegério

Coromandel

Continua...
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Continuagio da Tabela 33.

Ano / municipios infestados

Estado GO MG MS mT RS SP PR Total
1997 Perolandia Alcindpolis Sorriso Campo Novos 07
Portglandia Campos de Jolio Paulista
Pitangueiras
1998 Rio Verde General Carnegiro 06
Vianapolis Nova Ubiratéd
Tapurd
Nova Marilandia
1989 Campo Alegre Conceicao das Alagoas Guiratinga S3o Miguel Cornéiio 06
das Missdes Procopio
Cataldo
2000 Ipamen Sonora Tesourp 03
Total 11 25 08 24 02 10 04 a4

As informacdes contidas nesta tabela referem-se a andlises feitas por varias instituigdes.

051
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A Embrapa, juntamente com parceiros da pesquisa estadual e
produtores de sementes, desenvolve um dindmico programa de
melhoramento para resisténcia ao NCS. Os p['imeiros resultados deste
trabalho foi o lancamento das cultivares BRSMG Renascenca e BRSMG
Lideranca (para Minas Gerais), resistentes a raca 3, e BRSMT Pintado,
BRSMT Tucunaré, BRSMT Caxara, BRSMT Matrinchd & BRSMT Piraiba
(para Mato Grosso), resistentes as ragas 1 e 3. No Brasil, apesar de o
patdégeno ainda nao ter sofrido pressao de selegdo pelo uso de cultivares
de soja resistentes, ja foram encontradas onze racas (Tabela 34)
demonstrando elevada variabilidade genética’ do nematdide no Pafs.
Portanto, mesmoc com a utilizagdo de cultivares resistentes, os
sojicultores terdo que continuar fazendo rota¢3o de culturas nas areas
infestadas. Isso evitard que o nematdide mude de raca e, entdo, a
resisténcia dessas novas variedades estara preservada. Um sistema de
rotacdo, que envolva culturas ndo hospedeiras, variedade suscetivel e
variedade resistente deverd ser adotado, por exemplo, milho-soja
suscetivel-soja resistente. A rotagdo da soja com uma espécie ndo
hospedeira, no verdo, é o método que vem possibilitando a producdo de
soja nas areas infestadas. O milho tem sido a espécie mais utilizada na
rotacdo com a soja. O algoddo, o arroz, a mamona, o girassol e a cana-
de-aclcar, desde que economicamente vidveis, também sdo boas
opgoes. De modo geral, a substituicdo da soja; um ano, por uma espécie
ndo hospedeira, proporciona uma redugdo da populagdo do NCS no solo
suficiente para garantir o cultivo da soja por mais um ano, devendo-se
continuar a rotacdo no seqliéncia, pois a populacdo volta a crescer em
niveis de risco. No caso de cultivo de verdo, por dois ou mais anos
consecutivos com espécie ndo hospedeira, pode-se cultivar soja na 4rea
nos dois anos seguintes, sem risco de perda pela NCS, se o pH do solo
estiver nos niveis recomendados para a regido. Nesse ¢aso, por medida
de seguranca, recomenda-se providenciar avaliacdo da populacac do
nematéide no solo antes do segundo cultivo de soja. Com relacao ao
cultivo de inverno em &reas infestadas com NCS, recomenda-se utilizar
apenas espécies ndo hospedeiras (gramineas, cruciferas, girassol,
mucunas, etc.), pois, embora estas espécies pessam ndo contribuir para
a reducao da populagéo do nematbide, as espécies hospedeiras [soja,
feijdo, tremogo e ervilha) poderao aumentar ou manter alta a populagéo.
O NCS reproduz-se na soja germinada a partir de grios perdidos na
colheita {"soja tiguera"), aumentando o indéulo para a préxima safra.
Portanto, ndo deve ser permitida a presenga de “tiguera” em dreas
infestadas.



TABELA 34. Distribuicdo de racas do nematéide de cisto da soja

(NCS) no Brasil.

Pericdo 1994/95 a 1999/2000.

Embrapa Soja, Londrina, PR, 2000.

Estado/Municipio

Racas encontradas

Goids 3,4,6,9, 14
Chapadao do Céu 3,4,6,9, 14
Ipameri 6
Jataf 6, 14
Mineiros 3
Perolandia 14
Ric Verde 3
Serrandpolis 14

Mato Grosso do Sul 3.4,6,9,10, 14
Agua Clara 3, 9-
Alcindpolis 14
Camapua 6
Chapadao do Sul 4,6, 14
Costa Rica 6,10, 14
Sonora 3

Mato Grosso 1,2, 3.4%,5,6, 9,10, 14, 14+
Alto Taquari 3,10, 14
Campo Novo do Parecis 3
Campo Verde 1,2, 3,5
Campos de Jalio 6,9
Deciolandia 3
Diamantino 3
Dom Aguino 5
Jaciara 2,56
Primavera do Leste 1,3, 5
Sapezal 3,6
Sorriso 47,5, 14, 14"
Tangara da Serra 1, 3

Minas Gerais 3
Nova Ponte 3
Irai de Minas 3

Continua...
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Continuacao da Tabela 34.

Estado/Municipio Ragas encontradas

Indiandpdlis
Pedrindpolis
Patos de Minas
Perdizes
Presidente Olegdrio
Monte Carmelo
Araguari
Uberaba
Uberlandia
Romaria

Santa Juliana
Coromandel

Sao Paulo

Florinea
Taruma

Parana

WW |WWw [WWwwwkwwwwwww

Sertaneja

Rio Grande do Sul 3.6

S&o Miguel das Missoes 3
Cruzeiro do Sul 6

4* e 14*: Racas capazes de guebrar a resisténcia da cultivar Hartwig, até
entao resistente a todas as ragas conhecidas do NCS.

O manejo adequadc do solo (niveis mais altos de matéria orgénica,
saturacdo de bases dentro do recomendado para a regido, parcelamento
do potassio em solos arenosos, adubacdo equilibrada, suplementacao de
micronutrientes e auséncia de camadas compactadas) ajuda a aumentar
a tolerdncia da soja aoc nematdéide.
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12. RETENCAO FOLIAR - HASTE VERDE

A retencdo foliar e/fou haste verde da soja se caracteriza, na
maioria dos casos, pelo fato das plantas apresentarem vagens e gréos
maduros e as folhas e/ou hastes, verdes, havendo casos em que toda a
planta permanece verde, dificultando a colheita. O fenémeno é
consequUéncia de distUrbio fisiclégico produzido por qualquer fator que
interfira na formacdo ou no enchimento dos graos. Dentre esses fatores
podem estar os danos por percevejos, a deficiéncia hidrica na floragdo e
no periodo de desenvolvimentc de vagens, o excesso de umidade no
periodo de maturacdo e o desequilibric nutricional da soja.

A planta da soja, em condi¢Bes de estresse provocado pela seca,
tende a abortar flores e vagens. Em casos extremos de seca, durante a
fase final de floragdo e na formacao das vagens, pode ocorrer ©
abortamento de quase todas as flores restantes e vagens recém-
formadas. Nesses casos, a falta de carga nas plantas podera provocar
uma segunda florada, normalmente infértil e, conseqlilentemente, causar
retencdo foliar pela auséncia de demanda para os produtes da
fotossintese.

A situagdo pode se agravar ainda mais com a ocorréncia de
excesso de chuvas no periodo de maturag@o. O excessc de umidade,
durante esse periodo, propicia a manutencao do verde das hastes e
vagens, além de facilitar o aparecimento de retencdo foliar, mesmo em
plantas com carga satisfatdria e livres de danos de percevejos. Esses
fatos costumam ser mais comuns em cultivares mais sensiveis ao
fenémeno. A umidade excessiva, durante a maturagdo, também pode
causar a germinacdo das sementes nas proéprias vagens e/ou 0O
apodrecimento das sementes e vagens ainda verdes.

As causas mais comuns observadas de retencdo foliar e/ou haste
verde em soja tém side os danos causados por percevejo e ©
desequilibrio nutricional relacionado ao potédssio. No casc dos
percevejos, o ndo acompanhamento da evolugdo da populagdo dos
insetos na lavoura com o rigor preconizado pelos principios do Manejo de
Pragas tem levado, muitas vezes, a um controle ndo eficiente. Isto &
mais comum em lavouras semeadas apés a época recomendada ou
quando se usam cultivares tardias. Nessas condi¢ctes, normalmente ha
migragéo de altas populagdes de percevejos de lavouras em estddio final
de maturag¢do, ou recém-colhidas para as lavouras com vagens ainda
verdes. Quanto as causas de ordem nutricional, foi observado, em
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lavouras ¢« em experimentos, que a ocorréncia de retencédo foliar e/ou
senescéncia anormal da planta de soja estd associada com baixos niveis
de potassio no solo e/ou altos valores {acima de 50) da relacdo (Ca +
Mg)/K. Nessas condigdes, &€ comum ocorrer baixoe "pegamento” de
vagens, vagens vazias e formacdo de frutoes partenocérpicos
{Mascarenhas et al., 1988).

Ndo existem solucbes para o problema j& estabelecido. No
entanto, hd uma série de praticas recomendadas que podem evité-lo.
Sao préaticas simples que, todos os produtores podem adotar para
minimizar o problema.

A primeira prética é manejar o preparo e a fertilidade do solo, de
acordo com as recomendagdes técnicas, para permitir que as raizes
tenham um desenvolvimento normal, alcancando maiores profundidades.
Assim a extracdo de nutrientes do solo e de dgua durante os periodos de
seca é favorecida, evitando disturbios fisioldgicos e desequilibrios
nutricionais.

Outros cuidados sdo: melhorar as condigdes fisicas do solo para
aumentar sua capacidade de armazenamento de &agua e facilitar o
desenvolvimento das raizes; escalonar as épocas de semeadura e as
cultivares para diminuir os riscos de coincidéncia de fatores climaticos
adversos com os periodos criticos da cultura; e fazer avaliagdo da
populacdo de percevejos comn maior cuidado e freqléncia, seguindo as
recomendacdes do Manejo de Pragas. Por ndo usar rotineiramente o
método do panc de batida (pratica eficiente para determinar a populagéo
de percevejos), 0s produtores ora aplicam inseticidas
desnecessariamente, ora pulverizarm a lavoura depois do dano
concretizado. E bom lembrar que, nesse €aso, 0s danos, uma vez
constatados, sao irreversiveis.
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13. COLHEITA

A colheita constitui uma importante etapa no processo produtivo
da soja, principalmente pelos riscos a que estd sujeita a lavoura
destinada ao consumo ou & producgdo de sementes,

A colheita deve ser iniciada t3o logo a soja atinja o estadio R8
{ponto de cofheita) a fim de evitar perdas na qualidade do produto. Para
tanto, o agricultor deve estar preparado, com antecedéncia, com suas
madquinas, armazéns, etc., pois uma vez atingida a maturacdo de
colheita, a tendéncia é a deterioracdo dos grdos e debulha em
intensidade proporcional ao tempo que a soja permanecer no campo.

13.1. Fatores que afetam a eficiéncia da colheita

Durante o processo de colheita, é normal que ocorram algumas
perdas. Porém, é necessdrio gue estas sejam sempre reduzidas a um
minimo para que ¢ lucro seja maior. Para reduzir perdas, é necessario
que se conhecam as suas causas, sejam elas fisicas ou fisiolégicas. A
seguir, sag abordadas algumas das principais causas de perdas na

colheita.

Mau preparo do solo - Solo mal preparado pode causar prejuizos
na colheita devido a desniveis no terrenao que provocam oscilagfes na
barra de corte da colhedora, fazendo com que haja curte desuniforme e
muitas vagens deixem de ser colhidas. A presenca de paus e/ou pedras
podem danificar a barra de corte, atrasando a colheita. A quebra de
facas da barra de corte prejudica o funcionamento desta, deixando
muitas plantas sem serem cortadas.

Inadequacdo da época de semeadura, do espacamento e da
densidade - A semeadura em época pouco indicada pode acarretar baixa
estatura das plantas e baixa insercdo das primeiras vagens. O
espacamento e/ou densidade de semeadura inadequada podem reduzir ¢
porte cu aumentar o acamamento, o gque, consegilentemente, fara com
que haja mais perdas na colheita.

Cultivares nao adaptadas - O uso de cultivares mal adaptadas a
determinadas regides pode prejudicar o bom desenvolvimento da
colheita, interferindo em caracteristicas como .altura de insergdo de
vagens e indice de acamamento,
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Ocorréncia de plantas daninhas - A presenga de plantas daninhas
faz com que a umidade permaneca alta por muito tempo, prejudicando o
bom funcionamento da maquina e exigindo maior. velocidade no cilindro
batedor, resultando em maior dano mecanico as sementes e, ainda,
facilitando maior incidéncia de fungos. Além disso, em lavouras
infestadas, a velocidade deve ser reduzida. !

Retardamento da colheita - Em lavouras destinadas a producio de
sementes, muitas vezes, a espera de menores teores de umidade para
efetuar a colheita pode provocar a deterioracé,o das sementes pela
ocorréncia de chuvas e conseqiente elevagcdo da incidéncia de
patdgenos. Quando a lavoura for para producéo de graos o problema néo
é menos grave, pois a deiscéncia de vagens pode ser aurmentada,
havendo casos de redugbes acentuadas na qualidade do produto.

Umidade inadequada na colheita - A soja, quando colhida com teor
de umidade entre 13 e 15%, tem minimizados 0s problemas de danos
mecénicos e perdas na colheita. Sementes colhidas com teor de umidade
superior a 156% estdo sujeitas & maior incidéncia de danos mecénicos
latentes e, quando colhidas com teor abaixo de 12%, estdo suscetiveis

ao dano mecanico imediato.

Sugere-se adotar, como critério, o indice de 3% de sementes
partidas, no graneleiro, como parametro para fins de regulagem do
sisterna de trilha da colhedora.

Ma regulagem e conducdo da maquina - Este € o ponto principal
do problema de perdas na colheita. O trabalho harménico entre o
molinete, barra de corte, velocidade de avanco, cilindro e peneiras, é
fundamental para uma colheita eficiente.

Levantamentos efetuados, 'ac nivel de propriedades, tém
demonstrado indices elevados de perdas na colheita sendo que a perda
aceitavel é de até uma saca de soja/ha.

O molinete tem a fungdo de recolher as plantas sobre a plataforma
a medida que s3o cortadas pela barra de corte. Sua posicdo deve
atender a um melhor recclhimento do material cortado, ndo deixando
que plantas cortadas caiam fora da plataforma e, também, ndo deixando
de recother plantas acamadas. A rotacdo deve ser, aproximadamente,
25% maior do que a velocidade de deslocamento da méaquina.

A barra de corte deve trabalhar o mais préximo possivel do solo,
visando deixar o minimo de vagens presas nos. restos da cultura que
permanecem na lavoura. A velocidade de deslocamento da colhedora
deve ser sincronizada com o n® de golpes das 1dminas e do molinete e
deve ser de 4 a 5 km/h, porém devem ser cfonsiderados 0S Casos,
individualmente. Em lavoura com qualquer tipo de problemas (desnivel
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no solo, presenga de plantas daninhas, maturagdo desuniforme,
acamamento, baixa inser¢do de vagens, etc.), o cuidado deve ser
redobrado.

No cilindro de trilha, as perdas ndo sfc muito grandes, porém
quando a lavoura é para semente, a rotacdc é fator importante para
reduzir perdas por dano mecénico. Nesse caso, € necessario que se
regule a rotagdo do cilindro duas vezes ao longo do dia de colheita, uma
vez que a umidade da semente é reduzida nas horas mais quentes e as
sementes podem sofrer maiores danos. A faixa de umidade das
sementes em que a ocorréncia de danos mecanicos ¢ menor vai de 13 a
15%. Além disso, para que o indice de danos mecdnicos nao seja muito
elevado, a rotacdo do cilindro de trilha de barra ndo deve ultrapassar a
recomendada pelos fabricantes de colhedoras. Velocidades muito altas
do cilindro podem provocar a fragmentagdo das sementes até niveis de
25 a 30%, o que se constitui em perda grave.

Associada a rotacao do cilindro estd a abertura do céncavo que
pode reduzir a quebra de gréos.

Enfim, pode-se considerar como perdas na colheita ndo sé as se-
mentes que ndo sdo recolhidas ao armazém, mas também, no caso das
sementes, o material que & recolhido com sérios danos, com alta taxa de
sementes quebradas e trincadas, o que implica em redugcac na
germinacio € no vigor.

13.2. Avaliacdo de perdas

Tendo em vista as véarias causas de perdas ocorridas numa lavoura
de soja, os tipos ou fontes de perdas podem ser definidos da seguinte
maneira:

a) perdas antes da colheita, causadas por deiscéncia ou pelas
vagens caidas no solo antes da colheita;

b) perdas por trilha, separacdo e limpeza, que ocorrem nos graoes
gue tenham passado através da colhedora; e

c) perdas causadas pela plataforma de corte que incluem as
perdas por debulha, as perdas devidas a altura de insercdo e as
perdas por acamamento das plantas na lavoura.

Embora as origens das perdas sejam diversas e ocorram tanto
antes quanto durante a colheita, em torno de 80 a 85% das perdas
ocorrem pela agao dos mecanismos da plataforma de corte das
colhedoras {molinete, barra de corte e caracol), 12% s&do ocasionadas
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peles mecanismos internos (trilha, separagdo e limpeza) e 3% séo
causadas por deiscéncia natural,

Para avaliar perdas ocorridas, principalmente durante a colheita,
recomenda-se a utilizagdo do método volumétrico, utilizando, para tal, o
copo medidor de perdas. Este copo correlaciona volume com peso,
permitindo uma determinagdo direta de perdas em sacas/ha de soja, pela
simples leitura dos niveis impressos no préprio copo (Fig. 5h
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FIG. 5. Tabela impressa no medidor com os valores de
perdas e de produtividade. Embrapa Soja,
Londrina, PR.
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0 método consiste em, uma drea (2 m?) de lavoura recém-colhida,
coletar os grdos de soja que permaneceram no solo. Essa &rea &
delimitada por uma armagdo com dois pedagos de madeira e barbante. A
montagem desse retdngulo com dois metros quadrados é feita utilizando,
como lade maior do retdngulo, a largura da plataforma de corte da
colhedora. O lado menar desse retdngulo € obtido pela divisdo de 2 pela
medida do lado maior (largura da plataforma). Por exemplo, com uma
plataforma com largura de 3,60 m (lado maior do retdngulo}, fazer o
seguinte célculo:

2m2:3,60m = 0,56 m.

Assim, o outro lade do retangulo mede 0,56 m, medida que
devemn ter os dois pedagos de madeira, ligados por dois pedagos de
barbante com 3,60 m cada uma.

O copo medidor esté disponivel na Embrapa Soja, em Londrina, PR
e na Embrapa Agropecudria Oeste, em Dourados, MS.

COMO MEDIR AS PERDAS

1. Coletar 0s grdos que estdo no solo dentro da armagao.
2. Depositar os griaos no copo.
3. Verificar a perda na coluna correspondente.

Ex.: O nivel dos gréos de soja ficando sobre a linha entre 3 e 4, a perda
é de 3,5 sacos de soja por hectare.
Fonte: Mesquita et al. {1998).

13.3. Como evitar perdas

Como foi descrito anteriormente, a maioria das perdas ocoire nos
mecanismos de corte e alimentagdo. Entretanto, essas perdas serdo
minimas se forem tomados os seguintes cuidados:

a) troque as navalhas quebradas, alinhe os dedos das contra-
navalhas substituindo os que estdo quebrados e ajuste as
folgas da barra de corte. A folga entre uma navalha e a guia da
barra de corte é de, aproximadamente, 0,5 mm. A folga entre
as placas de desgaste e a régua da barra de corte é de 0,6 mm;
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b} opere mantendo a barra de corte o mais préximo possivel do
solo. Esse cuidado é dispensével na utilizagdo de combinadas
com piataformas flexiveis gque, automaticamente, controlam a
altura de corte;

-

¢) use velocidade de trabalho entre 4 a 5 km/h para colhedoras
com barra de corte que operam com 1.000 golpes por minuto e
velocidade de trabalho de no maximo 6 km/h para colhedoras
com barra de corte que operam com 1.100 ou 1.200 golpes
por minuto. Entretanto, sé utilize velocidade de trabalho
considerada alta depois de avaliar se as perdas nio estio
ultrapassando os niveis tolerdveis. Pard estimar a velocidade da
combinada, de forma pratica, conte o nimero de passos largos
{cerca de 90 cm) tomados em 20 segundos, caminhando na
mesma velocidade e ao lado da combinada. Multiplique o
ndmero encontrado por 0,16, para obter a velocidade em km/h;

d) use a rotacdo do molinete um pouco superior a velocidade da
colhedora. Para ajustar a rotacdo ideal; faga uma marca em um
dos pontos de acoplamento dos travessfes na lateral do
molinete e regule a rotacdc do mesmo para cerca de 9,5 voitas
em 20 segundos {molinetes com 1 m. a 1,2 m de didmetro) e
para cerca de 10,5 voltas em 20 segundos {molinetes com 90
cm de didmetro) se a velocidade da colhedora for de até
5,0 km/h. Qutra forma prética de ajustar a rotacido ideal do
molinete é pela observacdo da acdo do mesmo. Caminhando-se
ao lado da combinada, a rotacdo ideal é obtida quando o
molinete toca suavemente e inclina a planta ligeiramente sobre
a plataforma antes da mesma ser cortada pela barra de corte; e

e} a projecédo do eixo do molinete deve ficar de 15 a 30 cm &
frente da barra de corte e a altura do molinete deve permitir
Que Os travessoes com os pentes toquem na metade superior
da planta, preferencialmente no ter¢co superior, quando a
uniformidade da lavoura assim o permitir. Dessa forma, o
impacto dos travessdes contra as piantas serd mais suave e
evitard o tombamento das plantas para a frente da combinada
no momento do corte.

Geralmente, as perdas na trilha, na separacdo e na limpeza
representam de 12 a 15% das perdas totais.. Porém, em certos casos,
podem superar até mesmo as perdas da plataforma de corte. Entretanto,
estas perdas sao praticamente eliminadas tomando-se 0s seguintes
cuidados:
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confira efou ajuste as folgas entre o cilindro trithador e o
concavo. Regule as aberturas anterior e posterior entre o
cilindro e o cOncavo, que devem ser as maiores possivels,
evitando danos as sementes, mas permitindo a tritha
satisfataria do material colhido;

ajuste a rotagio do cilindro trilhador, que deve ser a menor
possivel, evitando danos as sementes, mas permitindo a trilha
normal do material colhido;

mantenha limpa e desimpedida a grelha do céncavo.

mantenha limpo o bandejdo, evitando o nivelamento da sua
superficie pela criagdo de crosta formada pela umidade e por
fragmentos da poeira, de palha e de sementes:

ajuste a abertura das peneiras. A peneira superior deve permitir
a passagem dos grdos ou pedagos de vagens. A abertura da
peneira inferior deve ser um pouco menor do que a da peneira
superior, permitindo apenas a passagem dos grdos. A abertura
da extensdo da peneira superior deve ser um pouco maior do
que a abertura da peneira superior, permitindo a passagem de
vagens inteiras; e

ajuste a rotacdo do ventilador. A velocidade deve ser suficiente
para soprar das peneiras e para fora da combinada, a palha
mitda e todo ¢ material estranho mais leve do que as sementes
e que estdo misturados as mesmas.
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14. TECNOLOGIAS DE SEMENTES

74.1. Selecéo do local

Estimular a implantacac de lavouras para a produgdo de sementes
em regides com altitudes acima de BOO m, onde as condicbes de
temperatura ambiental, na época de maturagdo, 380 mais adequadas. O
ideal para a producdo de sementes de alta qualidade é que a temperatura
média durante as fases de maturagdo e colheita' seja igual ou inferior a
22°C.

Evitar a utilizagdo continua de uma mesma &area para producdo de
sementes, realizando um manejo adequado da &rea de cultivo, visando a
prcdugdo de sementes genética e fisicamente puras, sadias e de alta
qualidade fisioldgica.

Utilizar preferencialmente dreas com fertilidade elevada, pois niveis
adequados de Ca e Mg exercem influéncia sobre o tecido de reserva da
semente, além de interferirem na disponibilidade de outros nutrientes, no
desenvolvimento de raizes e na nodulagdo. A deficiéncia de K e P reduz
o rendimento de graes, influencia a retengdo, de vagens, aumenta a
incidéncia de patdgenos, que também contribui para reducdo da
qualidade da semente.

Na escolha da época de semeadura, devem ser consideradas tanto
a quantidade quanto a qualidade da semente produzida. Para cultivares
precoces, sugere-se a semeadura a partir de meados de novembro, até
limites que ndo prejudiquem seriamente as caracteristicas agronémicas
como altura de planta, insergao de vagens e producéo.

14.2. Avaliacdo da qualidade

14.2.1. DIACOM - Diagnéstico Completo da Qualidade da Semente
de Soja

Utilizar os testes de tetrazdlio e patologia de sementes como
método de avaliacac da gualidade da semente, sempre que ocorrer baixa
germinacdo, detectada pelas andlises de rotina efetuadas nos
laboratérios credenciados. Informacdes adicionais sobre tais testes
podem ser obtidas nos manuais da Embrapa Sc_')ja sobre o assunto.
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Adotar os seguintes critérios para tomada de decisfo através do
teste de tetrazdlio:

Muito Alto Superior a 85% Baixo Entre 50 a 59%
Alto Entre 76 a 84% Muito Baixo Inferior a 49%
Médio Entre 60% a 74%

Preferencialmente, devem ser utilizadas sementes com vigor
superior a 75%. Deve ser evitada a utilizagdo de lotes de semente, com
vigor abaixo de 60%.

Os percentuais de dano mecénico, dano por percevejos e
deterioragdo por umidade nos niveis 6 a 8 do teste de tetrazdlio, séo
considerados:

+ sem restricdo: inferior a 6%
+ com restrigdo: entre 7 a 10%
¢ com restrigao severa: superior a 10%

14.2.1.1. Uso do DIACOM - Diagndstico Completo da Qualidade da
Semente de Soja, para a avaliagdo da germinacdo de
sementes com elevados indices de infeccdo por Phomopsis
spp. ou Fusarium semitectum

Tal recomendacgdo deverd ser adotada pelos laboratdrios de andlise
de sementes localizados em regides onde estdo ocorrendo elevados
indices de sementes de soja infectadas por Phomopsis spp. ou por
Fusarium semitectum.

Devido & possivel ocorréncia de chuvas freqlientes durante as
fases de maturacdo e colheita da semente de soja, situagdo esta que
pode ocorrer em diversas regides produtoras brasileiras, poderd ser
comum o retato de problemas de baixa germinacdc em laboratério, pelo
método do rolo-de-papel. Tais problemas sio ocasionados pelos altos
indices de sementes infectadas por Phomopsis spp. efou por Fusarium
semitectumn. A presenc¢a de tais fungos, infectando as sementes, resulta
em altos indices de plantulas infectadas e de sementes mortas no teste
de germinacdo. Tal fato pode inviabilizar o sistema de avaliacdo de
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germinagado adotado pelos laboratdrios, uma vez que, em tal situagdo,
lotes de boa qualidade podem apresentar baixa germinag¢8o, porém a
emergéncia a campo e a viabilidade determinada pélo teste de tetrazdlio
podem ser elevadas. O uso dos testes de tetrazdlio, de andlise sanitaria
e de emergéncia em areia, conforme preconiza o DIACOM, evita o
descarte de lotes de boa qualidade, gque normalmente seriam
descartados, caso apenas o teste de germinagao, em substrato rclo-de-
papel fosse utilizado.

14.2.2. Metodologia alternativa para o teste.padrdo de germinacdo
de sementes de soja

Tal metodologia deverad ser aplicada para as cultivares BR-16,
Embrapa 48 e Embrapa 63 {Mirador) sensiveis ao dano de embebicdo,
quando lotes de sementes dessas cultivares apresentem um elevado
indice de plantulas anormais, maior que 6,0%, devido a anormalidades
na radicula, durante a avaliagdo da germinag3o padrao, com substrato de
rolo-de-papel. A adogdo de tal procedimento alternativo visa evitar o
descarte de lotes de boa qualidade & industria moageira de grios.

Duas metodologias alternativas poderdo ser utilizadas, para a
correta avaliacdo da germinagdo de sementes dessas cultivares, para os
lotes de sementes que apresentem problemas de germinacio, em virtude
da ocorréncia de altos indices de plantulas anormais {maior que 6,0% de
anormalidade de radicula, apdés a aplicacdo da metodologia tradicional
em substrato rolo-de-papel): a) realizacdo do teste de germinacdo em
substrato de areia, sem a necessidade do pré-condicionamento das
sementes; b) realizacdo do pré-condicionamento da amostra de semente
em ambiente Umido, antes de semed-la em substrato rolo-de-papel. Para
efeito de comercializacdo, deverdo ser considerades os lotes cujos
incrementos em germinacdo sejam de no minimo 6,0%. O pré-
condicionamento consiste na colocacdo das sementes em "gerbox” com
tela (do tipo utilizado no teste de envelhecimento acelerado), contendo
40 ml de 4gua, pelo perfodo de 16 horas a 25°C. Apds o pré-
condicionamento, as sementes sdo semeadas normalmente em rolo-de-
papel, conforme prescrevem as Regras de Andlise de Sementes.
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14.3. Remocdo de torrées para prevenir a disseminacédo
do nematdoide de cisto e do percevejo-castanho

A dissemina¢ido do nematdide de cisto e de ovos do percevejo-
castanho pode ocorrer por diversos fatores, inclusive pela semente,
através de torrGes de solo infestados. Este modo de transmissao foi
considerado como um dos mais importantes no inicio do processo de
disseminacdo do nematdide de cisto nos Estados Unidos. Os lotes de
sementes s3o contaminados com os torrfes durante a operacdo de
colheita, Uma vez ocorrida a contaminagao, torna-se dificil a sua
separacdo das sementes.

A taxa de disseminacdo, através dos estoques de sementes,
depende da guantidade de torrées no lote de semente, do nimerc de
cistos do nematodide e de ovos de percevejo-castanho por torrdo e do
nimero de nematodides {ovos e/ou juvenis) vidveis nos cistos.

A remocéo dos torrbes que acompanham a semente é uma forma
de reduzir as chances de disseminagdo dessas pragas. Os torrdes
diferem da semente de soja em tamanho, forma e peso especifico. A
diferengca em cada uma dessas caracteristicas fisicas pode ser utilizada
pela maquina de ventilador e peneiras, separador em espiral e mesa de
gravidade, nessa sequéncia, objetivandoc a obtencdo em nivel de
separacao satisfatério.

Apesar de a seqléncia de beneficiamento citada ser a mais
eficiente, apresenta o maior percentual de descarte de sementes.
Ressalva-se também que a eliminagdo completa dos torrées podera nio
ser alcancada, remanescendo a possibilidade de sua disseminagdo,
quando sementes oriundas de lavouras com suspeita de ocorréncia do
nematdide de cisto e do percevejo castanhc sdo semeadas em areas
indenes,
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