ANAIS DO SIMPOSIO SOBRE FERTILIDADE DO
SOLO EM PLANTIO DIRETO

1.A EMBRAPA AGROPECUARIA OESTE E O SISTEMA
PLANTIO DIRETO

Luis Carlos Hernani'

O Sistema Plantio Direto (SPD) teve um desenvolvimento mais
intenso a partir da década de 70, face ao surgimento no mercado do
herbicida paraquat. No entanto, a técnica ja existia desde os primérdios
dos tempos, visto que foi, em sua versic mais rustica, uma das
primeiras formas de manejo de sclo utilizado pelo homem. Na Emébrapa
Agropecudria Oeste, em Dourados, MS, o desenvolvimento de formas
mais conservacionistas de manejo do solo contou, quase sempre, com
alguma dificuldade. Entretanto, resultados promissores foram sendo
conseguidos, tornando o SPD uma realidade regional.

Em seguida, um breve histérico sobre a participacdo dessa unidade
da Embrapa no desenvolvimento e adogdo do SPD no Mato Grosso do
Sul e em regides mais préximas (MT, SP, MG e GO} é apresentada.

Década de 70

Descrenca. Nos anos setentas havia uma descrenca geral no
sistema. Isso ccorria ndo apenas devido a tradicao, por parte do produtor
rural, no uso do preparc de solo, mas também porque os préprios
pesquisadores ndo acreditavam na eficdcia e exequibilidade do sistema.
Pode-se dizer que a pesquisa, de maneira geral, ficou meio distante,
apoiando mas ndo se envolvendo e, muito menos, comprometendo-se
com o processso de desenvolvimento do sistema, deixando gue isso
ficasse mais a cargo da iniciativa particular. Por volta de 1976, a UEPAE
de Dourados, hoje Embrapa Agropecudria Oeste, visando viabilizar a
atividade agricola regional, buscou mais uma alternativa econdmica a
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cultura da soja, cujo ciclo, na regido, era mais longo e tardio. Para isso,
desenvolveu um trabalho de sobresemeadura de trigo, via aplicacio das
sementes por avido, sobre a cultura dessa leguminosa, na sua fase final
de maturacdo. Com isso, visava-se o aproveitamento da umidade do soio
e o aproveitamento do final do periodo chuvoso. Esse trabalho pode ser
considerado como um dos primeiros passos na direcdo do SPD. Seus
resultados mostraram que havia uma época {Ultimo decéndio de margo)
ideal para a realizacdo dessa forma de semeadura do cereal, quando os
rendimentos atingiam cerca de 1.800 kg ha’', niveis bastante
alentadores para a época, 0 que tornaria a técnica exequivel. Entretanto,
o desenvolvimento de materiais genéticos de soja, de ciclo mais curto,
levou ao abandaono da sobresemeadura do trigo, pois essa cultura podia
entéo ser conduzida no sistema convencional de manejo de solo, a partir
dos primeires dias de abril, Essa conjuntura induziu a um desinteresse
ainda maior e generalizado quanto ao desenvolvimento de sistema
alternativo em substituicdo ao tradicional de manejo de solo. Ressalta-se
que na regido had grande predomindncia de terras mecanizaveis, com
latossolos de alta toleréncia & erosdo e, em geral, com declives menores
que 8%. Tais caracteristicas levavam a um “entendimento” de que a
erosdo nao era um problema regional e, enfim, de que a degradacéo do
solo devido ao uso de repetidas gradagens nao era problema local. No
entanto, alguns poucos trabalhos mostravam justamente o inverso. Entre
1976 e 1978, uma avaliagdo j& demonstrava que, no cultivo da
sucessdo sojaftrigo, o plantio direto induzia perdas de solo e dgua cerca
de dez vezes menores do que o sistema tradicional {gradagens pesada +
gradagens niveladoras) de manejo do solo. Isso indicava gque esse
sistema tradicional poderia, com o tempo, induzir aumentos de custos
sociais, econdmicos e ambientais, levando a agricultura local a uma
situacéo de insustentabilidade, fato que veio realmente a acontecer, uma
vez que, além do sistema de manejo, aspectos climaticos indesejaveis
também dificultam a economicidade dessa atividade na regiao.

Década de 80

Comparacdo entre diferentes sistemas. Durante os primeiros anos
da década de 80, véarios trabalhos foram desenvolvidos ndo apenas na
UEPAE de Dourados mas também pela Cooperativa COTRIJUI e
EMPAER-MS. Esses trabalhos visavam comparar a semeadura direta ao
sistema tradicional de gradagens para cultivo do trigo em seqléncia &
spja, e mostravam que, acima de tudo, ndo havia diferenca entre
preparar ou ndo o solo, visto gue em termos médios esses sistemas
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eram bastante semethantes, e que em anos mais secos havia vantagem
para a semeadura direta. Mas um problema entio se detectava: na
semeadura direta verificava-se com freqiéncia estande inadequado para
a cultura do trigo. Precisava-se, assim, desenvolver semeadoras mais
eficazes que trabalhassem em condigbes de presengca de maior
guantidade de palha e revolvesse o solo minimamente. Entdo comparou-
se, através de experimento, o consumo de combustivel e o rendimento
operacional de duas semeadoras para plantio direto {enxada rotativa e
triplo disco) com a do sistema convencional de semeadura. Os
resultados mostraram que a semeadora de triplo disco era superior a da
enxada rotativa e, em relac8o ao sistema convencional, a sua economia
de combustivel foi de 80% e seu rendimento operacional 80% maior.
Portanto, fazia-se urgente que esse sistema de triplo disco {um disco de
corte da palha e abertura de sulco na frente} fosse melhor desenvolvido,
0 gue viabilizaria a semeadura direta.

Formacédo de palha. Se a sucesséo soja/trigo na primeira metade
da década de 80 havia se firmado economicamente na regido, essas
culturas ndo permitiamm gue se desenvolvesse plantio direto, visto que
apresentavam baixo indice de formacdo de palha em termos de
quantidade. Acreditava-se, naquela época, que o Plantio Direto ndo
poderia ser desenvolvido como acontecia na regide de Castro, PR, porque
nesta nunca se conseguiria produzir a quantidade de palha necessaria e
suficiente. Argumentava-se ainda que as condigSes climaticas locais
levavam a um intenso processo de decomposicdc da matéria orgdnica,
numa taxa muito mais elevada do que a que ocorria no centro-sul do
Parana. Portanto, ndc havia muito espaco para desenvolvimento de
culturas alternativas para formacéc de palha, adubacéo verde e rotacao
de culturas que certamente levariam a viabilizacdo do SPD. Entretanto,
em 1983, a UEPAE de Dourados coordenou o Il Encontro de PD do MS,
que se realizou em Dourados, MS, no qual muitos resultados
interessantes também em nivel regional foram apresentados, levando a
um incremento do interesse por parte dos agricultores e também de
técnicos pelo sistema. A partir de entdo, a semeadura direta do trigo (na
soja continuava o sistema tradicional de manejo de solo) tem sua adogao
bastante ampliada. Comparando ¢ sistema de grades ao da semeadura
direta para a cultura do trigo, na regido de Maracaju, M5, demonstrou-se
que a semeadura direta permitia rendimentos mais elevados em até
20%. Entdo, por volta de 1986/87, muitos agricultores foram induzidos
a adotar esse sistema também na cultura da soja, iniciando, assim, a
conducio de uma forma de manejo mais proximo do que hoje chamamos
de SPD. Realizou-se uma pesquisa a partir de 1986 para identificar
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espécies aiternativas ao (rige que permitissem formacfio de maior
quantidade de palha, cobertura verde e rotagdo com esta graminea. A
partir de 1987, inicia-se nessa unidade da Embrapa uma série de
experimentos de longa duracdo visando comparar os efeitos de
diferentes sistemas de manejo de solo sobre as perdas por erosdo de
solg, Agua, nutrientes e matéria organica e sobre atributos guimicos,
fisicos e bicldgicos do solo, bem como comparagfes entre diferentes
sistemas de consorciacdo de culturas para formacdo de patha e
viabilizacao do SPD.

Década de 90

Publicagdo de resultados. No final dos anos 80 e inicio da década
de 90, a aveia-preta consolidou-se como alternativa de cobertura de solo
no inverno e, em 1994, publicou-se um documento contendo os
principais  resultados obtidos c¢om o0s  experimentos citados,
recomendando como vidveis para o Estado de Mato Grosso do Sul, as
culturas: aveia, centeio, nabo forrageiro, colza, ervilhaca peluda e
chicharo. No final também da década de 80, inicia-se algumas avaliacoes
de dreas com a semeadura de soja sobre brachidria em plantio direto,
cujos resultados promissores levam ao desenvolvimento, em 95%/96, de
novos trabalhos mais detalhados sobre a integracao agricultura-pecudria
no SPD. Nos primeiros anos da década, trabalhos mais intensives de
instituigdes como a Fundagdo MS, UFMS, EMPAER-MS e outras,
impulsionaram os estudos com o sistema. A partir de 1994, outros
resultados comparativos entre sistemas de manejo de solo guanto aos
seus efeitos em perdas por erosdo de solo, dgua, nutrientes e matéria
organica, em rendimentos de culturas {soja, trigo, milho), mostrandoc a
superioridade do SPD nas condigGes edafoclimaticas regionais, comecam
a ser publicados e, com a seguranga dos varios anos (sete anos) de
acompanhamento, recomenda-se entdo definitivamente o SPD. Em
meados dessa década, o milheto surge alavancando o plantio direto,
tanto no norte do MS como em outros locais da regido originalmente
coberta com Cerrados. Dados da Fundacde MS sobre efeitos de
alternativas de inverno (aveia, nabo forrageiro, entre outras) em culturas
de soja e milho reforczam a recomendacdo dessas culturas.
Desenvolvimento de cultivares de milheto pela iniciativa privada facilitam
a ampliacdo e adogdo do plantio direto. Projetos visando a caracterizacfio
de areas com plantio direto para a modelagem do SPD em diferentes
situacdes, o desenvolvimento de metodologias de analfise e interpretacéo
de resultados quimicos em SPD e o equacionamento da adubacfo nesses



15

sistemas sdo iniciados. Surge a Home Page da Embrapa Agropecuéria
Oeste sobre SPD e os resultados obtidos durante os dltimos dez anos
consubstanciados em artigos cientificos, documentos e outras formas de
publicagfes j& produzidas por essa instituicdo, sdo entdo al organizados.
Todos esses fatos ilustram gque “O SPD é a forma de manejo de solo
mais conservacionista e mais recomendavel para as regifes tropicais,
sendo fundamental para a busca da sustentabilidade social, econdmica e
ambiental”.

2. MICROBIOLOGIA EM SOLOS SOB PLANTIO DIRETO

Arnaldo Colozzi-Filho!
Elcio Lib6rio Balota?

2.1. Introducéo

A agricultura atual passa por um momento de grande
transformacdo, onde conceitos novos sio discutidos e tentativamente
aplicados aos agrossistemas como forma de reverter ¢ processo de
degradacdo ac qual tém sido submetidos os solos agricolas em todo
mundo. Sob pressdao do crescimento demogréfico e das inddstrias
produtoras de insumos, os so0los agricolas tém sido intensivamente
explorados, com conseqglente aumento de processos erosivos, perda de
fertilidade e produtividade. O reflexo se observa na rentabilidade
econdmica das culturas, que cada vez é menor frente ao custo cada vez
maior de se manter a producdo em solos em processo de degradacdo.
Recentemente, novas correntes de pesquisadores e produtores tém
procurado o estudo e a aplicacio de sistemas de producdo agricola
baseados em métodos naturais de controle de eroséo, fertilizacdo e
combate a pragas e doencas, tais como o plantio direto, o uso de
culturas de cobertura, rotacdes de culturas, manejo integrado e controle
biolégico de pragas. Estas prédticas sdo a base do conceito de agricultura
sustentdvel e podem representar a solugdo para os problemas
decorrentes do mau uso do solo e do uso exagerado e inadequado de
agroguimicos, causando poluigdo das dguas e contaminacdo quimica de
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alimentos, salinizagdo ou acidificacdo dos solos e sua conseglente
degradacdo. O uso sustentdvel dos solos agricolas requer a manutencdo
das propriedades deste solo dentro de niveis de variac8o gque permitam
sua restauracdo sem afetar a produtividade e o meio ambiente. Dentro
deste contexto, a manutencdo da quantidade e qualidade da matéria
organica nos solos é importante, porque ela tem papel fundamental na
estruturacdo, fertilidade e atividade bioldgica do ecossistema solo (Parr
et al.,, 1992). Alteracbes na quantidade e na qualidade da matéria
orgédnica dos solos promovida pelo cultivo podem ter impacto em
numerosas propriedades quimicas, fisicas e bioldgicas do solo que
influenciam caracteristicas de umidade, disponibilidade de nutrientes e
na atividade microbiana (Karlen et al., 1994},

Os microrganismos tém um papel importante no funcionamento e
sustentabilidade do agrossisterna porgue atuam na génese e morfologia
dos solos, na troca de nutrientes solo-planta e principalmente na
ciclagem de compostos organicos, estabelecendo estreita cadeia de
relacoes causa e efeito. Microrganismos promovem decomposicac de
residuos, mineralizagdo e absorcdc de determinados nutrientes pelas
plantas, melhorando sua nutricdo, resisténcia a doencas e a estresses
abidticos. Por outro lado, plantas sdo fonte de carbono no solo que
estimula a atividade microbiana. Aumento na atividade microbiana
promove agregacdo de particulas de solo gue, melhor estruturado, retém
mais &gua e oxigénio, favorecendo o desenvolvimento de plantas e
microrganismos, levando o agrossistema a uma nova situagdo de
equilibrio, provavelmente mais préxima da sustentabilidade.

O plantio direto (PD) caracteriza-se pela semeadura realizada
diretamente sobre os restos culturais do cultivo anterior, sem nenhum
preparo do solo (aracdo e gradagem). A permanéncia dos residuos
vegetais na superficie do sclo protege-o contra erosdo no periodo entre
dois cultivos. A cobertura morta formada pelo acumulo de residuos
vegetais nas camadas superficiais diminui as oscilacfes de temperatura
e umidade na superficie do solo e contribui para a manutencédo de
temperaturas mais amenas e maior retencao de agua no solo em
periodos quentes e de estiagem prolongada. Estas caracteristicas do
plantio direto  determinam profundas alteracGes no solo e
conseqlentemente  mudangas qualitativas e  quantitativas nos
microrganismos e na sua atividade. Embora muitos beneficios do plantio
direto para o solo e conseglentemente refletindo sobre a produtividade
das culturas sejam conhecidos, pouco se sabe do envolvimento da
microbiota nestes efeitos. Porém, existem evidéncias de que muitos
destes beneficios advém do favorecimento de grupos de organismos
relacionados a processos microbianos no sclo. O estudo da microbiota e



