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APRESENTACAOQ s

A cultura de milho tem destacada importancia
em Mato Grosso do Sul, compondo sistemas agricolas
de produgcdo, como produtora de graos para
alimentacao animal e para inddstria.

A Embrapa Agropecudria Oeste tem na sua
programacado de Pesquisa & Desenvolvimento a
melhoria da qualidade dos produtos gerados e, neste
sentido, promoveu esse evento, onde reuniu técnicos
de extensdo rural e da inddstria, juntamente com
pesquisadores, para discutir 0 assunto e propor
sugestoes de trabalhos.

Essa realizacdo foi possivel gracas ao apoio de
diversas empresas do setor agroindustrial.

JOSE UBIRAJARA GARCIA FONTOURA
Chefe Geral
Embrapa Agropecudria Oeste
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WORKSHOP SOBRE QUALIDADE DO MILHO

INTRODUGCAO

O Workshop sobre Qualidade do Milho foi realizado nos dias 27 e
28 de agosto de 1997, na Embrapa Agropecudria Oeste, em Dourados-
MS. O evento teve como objetive reunir pessoas envolvidas com a
cultura do milho, nas &reas de producdo de sementes e graos,
armazenamento, comercializagdo, inddstria de ragcao e producéo de aves
e suinos, para que juntos fizessem andlise da importéncia e da
necessidade de realizagdo de trabalhos abordando Qualidade do Milho.

Durante os dois dias foram apresentadas palestras. No final do
primeiro dia foram realizados trabalhos em grupos, para analisar o efeito
da qualidade do milho nos diferentes segmentos. No final do segundo
dia foram distribuidos questiondrios a todos os participantes, para
avaliagdo dos fatores que interferem na qualidade do milho no Estadc de
Mato Grosso do Sul (MS). Nesse questionério, também foi reservado um
espago para que oS participantes emitissem sugestdes sobre o que deve
ser implementado para promover a melhoria da qualidade do milho de
MS.

Neste documento, s&o apresentados as palestras, os resultados
do trabalho em grupo e do questiondrio e as sugestdes dos
participantes.
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1. PALESTRAS

1.1. A CULTURA DO MILHO E SUA IMPORTANCIA NOS
SISTEMAS DE PRODUCAO DE MATO GROSSO DO SUL

Maria do Rosario de Oliveira Teixeira '

O milho apresenta ampla adaptacdc, sendo cultivado tanto nos
trépicos quanto nos subtrépicos e em diferentes altitudes, desde o nivel
do mar até regides situadas a 3.000m de aititude, como nos altiplanos
da Bolivia.

Neo Brasil, a cultura pode ser considerada a mais importante, tanto
sob o aspecto econdmico quanto social, estando presente em todos os
Estados. E matéria-prima para um .grande numero de produtos
industrializados. E consumido sob.diversas formas, constituindo-se num
importante componente tanto na alimentagdo humana quanto na
animal.

Do ponto de vista nutricional, é um alimento basicamente
energético, pois apresenta, aproximadamente, 71% de amido. Contém
ainda, 10% de proteina e o restante é formado por lipidios, aglcares e
cinza (Tosello, 1980). Na alimentacdo animal, é consumido tanto sob a
forma de grdos puros ou misturades com sabugo e palha, moidos ou
ndo, ou a planta inteira triturada para ser utilizada como silagem. Os
gréos debulhados e moidos constituem a base das racbes balanceadas
de largo emprego na pecudria de leite, suinocultura, avicultura e outras
criagdes.

O Brasil é o terceiro maior produtor de milho, sendo superado
pelos Estados Unidos e China. Na safra 1995/96 a producéo mundial de
milho foi de 511 mithdes e 515 mil toneladas. Os Estados Unidos
contribuiram com 37%, a China com 22% e o Brasil ficou em terceiro
lugar com 6% do total produzido (Milho,1996).

O milho é o cereal mais cultivado no Brasil, tanto em area quante
em producdo total. Em 1995, a 4rea ocupada com milho, soja, feijao,
arroz e trigo foi de 36 milhdes e seiscentos mil hectares. Deste total,
39% foram ocupados com milho e 32% com soja. A producédo de gréos
dessas culturas foi de 79 milhdes de toneladas, sendo que 47% foi de

' Enga.-Agra., M.Sc., CREA n° 22032/D-MG, Visto 3542-MS, Embrapa
Agropecudria QOeste, Caixa Postal 661, 79804-970 - Dourados-MS.
E-mail: mrosdric@cpao.embrapa.br
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milho, mostrando a grande importéncia deste cereal no contexto
nacional {Milho,1996).

O Estado de Mato Grosso do Sul, a nivel nacional, ocupa o
décimo primeiro lugar em drea plantada, com 535.013 hectares o que
corresponde a 4% da &rea total no Brasil. Qcupa o sétimo lugar em
producdo, com 1.820.114 toneladas (5% da producdo brasileira) e
quarto lugar em produtividade, com 3.402 kg/ha , 40% superior 8 média
brasileira {IBGE,1997). Neste Estado, considerando as cinco principais
culturas (soja, milho, arroz, trigo e feijfo), o milho é a segunda em &rea
plantada. Em 1996 ocupou 30% da érea, o que correspondeu & metade
da area ocupada com soja. No entanto, a participagdo desta cultura no
maontante de graos produzidos foi de 39% (Levantamento ..., 1997).

A éarea cultivada com milho em Mato Grosso do Sul, no periodo de
1977 a 1997, foi sempre crescente, passando de 150 para 550 mil
hectares. Da mesma forma, a produtividade neste mesmo periodo
melhorou gradativamente, passando da faixa de 1.500 para 3.500 kg/ha
{Anudrio,..1977-1995).

Ateé 1989 era cultivado somente na safra de verdo, mas a partir
de 1990 comecou a ser cultivado o milho “safrinha” {milho semeado de
janeiro a abril), O primeiro registro foi de uma &rea de 1.870 hectares,
porém, essa area vem crescendo ano a ano e em 1997 alcancou 244
mil ha, 0 que representa quase metade da area total de milho no Estado.
A produtividade obtida na “safrinha” também tem aumentado, atingindo
2.400 kg/ha, em 1997. Desse modo, o milho deixou de ser uma opgéao
somente de safra de verdo e passou a ser também uma opgdo para
outono/inverno.

Da mesma forma que em outros estados brasileiros, agui também
o milho €& cultivado em todas as Microrregides Homogéneas mas
concentra-se, basicamente, em duas {(Microrregido Homogénea de
Dourados - MR-10, 46% e Microrregido Homogénea de Cassilindia -
MR-05, 24%).

O milho é uma cuitura de grande importéncia nos sistemas de
producdo de Mato Grosso do Sul pois, além se ser a segunda em érea
plantada e apresentar a possibilidade de ser cultivada tanto no verdo
quanto no outono-inverno, constitui-se numa boa opcdo para plantic
direto, porque produz quantidades elevadas de palha; quando inserida
nos sistemas de rotag@o com soja aumenta a matéria orgénica no solo;
facilita o manejo de plantas daninhas; melhora o aproveitamento de
nutrientes disponiveis no solo e facilita o manejo de doengas {p. ex.
nematodides de cisto). Além destes fatores, vem possibilitando a
expansdo da avicultura e suinocultura em Mato Grosso do Sul, pois é
componente basico das racdes. Apresenta, portanto, a possibilidade de
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agregar valores ao produto, pois o Estado deixa de ser exportador de
graos para ser exportador de proteina animal,

Concluindo, a producdo estaduat de mitho tem aumentado tanto
em func¢do da drea plantada quanto em funcdo da produtividade. Mas,
com a globalizacdo grandes mudancgas tém ocorrido e 0 mercado vem-se
tornando cada vez mais competitivo, As relagdes fornecedor-usuério de
matérias-primas estdo se alterando rapidamente no mundo e no Brasil.
Qualidade tem sido exigida de quem produz, armazena, comercializa e
processa, visando oferecer produtos superiores a custos mais baixos.

Assim, fica para reflexdo a pergunta: € suficiente a preocupagéao
apenas com a quantidade produzida?

1.1.1. Referéncias bibliograficas

ANUARIO ESTATISTICO DO BRASIL. Rio de Janeiro: IBGE, v.43-55,
1977-1995.

IBGE (Rio de Janeiro, RJ). Anudrio estatistico do Brasil 1996. Rio de
Janeiro, 1997. CD-ROM.

LEVANTAMENTO SISTEMATICO DA PRODUGCAQ AGRICOLA: safra
1996/97. Campo Grande: IBGE-GCEA-MS, dez.1997.

MILHO. In: AGRIANUAL 97: anudrio estatistico da agricultura brasileira.
[Sao Paulo: FNP/M&S, 19967]. p.301-317.

TOSELLO, G.A. Milhos especiais e seu valor nutritivo. In: PATERNIANI,
E., ed. Melhoramento e produgdo do milho no Brasil. Piracicaba:
Fundagio Cargil/ESALQ, 1980. cap.8, p.310-311.



15

1.2, DISTRIBUIGAO DA REDE DE ARMAZENAMENTO E
DESTINO DA PRODUCAO DE MILHO DE MATO GROSSO
DO SUL

Alfredo Sérgio Rios'

1.2.1. Distribuicdo da rede armazenadora em Mato Grosso do Sul

Na abordagem deste assunto deve-se enfocé-lo sobre dois
aspectos. O primeiro é sobre todos os agentes de mercado, que
trabalham com o milho, ou seja! o produtor preduzindo, armazenando ©
milho nos armazéns gue term disponivel em sua regiac e comercializando
o produto. O segundo aspecto é sobre onde o governo entra, com a
politica de garantia de preco minimo (GPM)}. A partir dai faz-se a analise
se temos unidades armazenadoras compativeis com a producdc e a
qualidade.

Em relagdc as categorias de armazéns tem-se, com base na
classificagdo classica, quatro grupos: fazenda, que basicamente
atenderia a um sé wusuario; unidades coletoras, localizadas nas
proximidades das fazendas, em centros de producao, com atendimento
a varios usuarios (p. ex. cooperativas de produtores); unidades
subterminais, localizadas nos centros de convergéncia de produtos
procedentes de unidades coletoras e fazendas, tendo como principal
finalidade a racionalizacdo dos fluxos de mercadorias, diminuindo os
custos de movimentacdo, e as unidades terminais/estratégicas,
localizadas nos centros consumidores e portos. Em  Mato Grosso do
Sul, existem unidades suficientes em nivel de fazenda e unidades
coletoras; no entanto, hé deficiéncia de unidades estratégicas.

Quanto aos tipos de armazéns, no Estade utiliza-se o
convencional, silos, graneleiros e o que denominames emergencial
{(CONAB). O armazém emergencial é ativado, quando grande quantidade
de grdos é produzida e ndo hé lugar para armazend-la. O emergencial
aplica-se somente para graneleiros. Na categoria emergencial, a CONAB
admite credenciar armazéns que nao tenham termometria, no entanto,
0s outros itens sdo exigidos.

: Eng.-Agr., CONAB, R. Bom Aguino, 2383, 72002-183 - Campo Grande-MS.
Fone: (067) 383-40002
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A legislacdo que rege a parte operacional do armazenamento no
Brasil estd bastante defasada, pois é baseada no decreto ndmero 1.102
de 21 de novembro de 1903.

Em termos dos armazéne disponiveis no Estado, considerando os
diferentes tipos de existentes, e se focar somente na cultura do milho,
verifica-se que existem armazeéns sobrando, em funcado da producgdo e
da quantidade de espac¢o dispinivel. Mas, se a anélise for feita desta
forma esta se cometendo um erro, visto que as duas principais culturas,
a soja e o milho, trabalham no mesmo espage. Entretanto, o problema
de armazenamento existe mas pode-se dizer que é problema localizado.
A tendéncia da soja é ser colhida e num curto espago de tempo sair,
abrinde espago para o milho. O milho, por sua vez, poderia ter sua
colheita escalonada: colher um poucoc antes da soja, dar uma parada
enguanto se colhe grande parte da soja e voltar para a colheita do
milho. Apenas algumas &areas do Estado teriam dificuldade para
acobertamente da cultura do milho.

Em termos gerais, a produgdo das trés principais culturas é
compativel com a rede armazenadora. {Tabelas 1 e 2). Porém, existem
outros fatores que descaracterizam um pouco e€sses nUumergs. A
capacidade do sistema cooper;ativo estad em negociacéo e deve passar

para o setor privado.

(

TABELA 1. Capacidade estatica de armazenamento {t) em Mato
Grosso do Sul, por tipo de entidade.

Federal Estadual Privado Cooperativa Totai
195.540 243.445 3.259.688 860.880 4.379.654
TABELA 2. Produgdo (t) de milho, soja e arroz em Mato Grosso do

Sul, safra 96/97.
Culturas Milho Soja Arroz Total
Producéo {t}) | 1.900.000 2.200.000 .220.000 4.320.000

Para que se possa visualizar melhor, por microrregidoc, a demanda

e oferta de armazém, sdo apresentados os dados referentes a 1995
{Tabela 3). Na analise dos dados referentes a MRG - Dourados verifica-
se uma producdo de 2.124.786 t e um déficit de 487.643 t, déficit este
mais ou menos semelhante ao observado no Estado.



TABELA 3. Demanda e oferta de
1995, em toneladas.

armazenamento — capacidade basica por microrregidao de MS, em

Microrregifes geograficas/municipios Producao de grios Oferta de armazenagem Déficit/superdvit

MRG - ALTO TAQUARI 525.870 608.400 82.400
Alcinépolis 26.880 - {26.880)
Camapua 36.860 158.000 121.140

Coxim 45.832 50.600 4.768

Rio Verde de Mato Grosso 4,917 2.000 {2.917}
Sdo Gabriel do Qeste 279.225 255.800 23.425
Sonora 113.610 58.200 {65.410}

Pedro Gomes 18.546 83.800 65.254
MRG - AQUIDAUANA 46.148 23.700 (22.448)
Anastécio 2.496 1.100 {1.396)
Aquidauana 10.488 4.800 {3.656}

Dois Irmaos do Buriti 8.837 - {8.837)
Miranda 24.327 17.800 (6.527)
MRG - BAIXO PANTANAL 13.870 - {13.870})
Corumbd 3.138 - (3.138)

Ladério 892 - 92

Porto Murtinho 10.640 - {10.640)
MRG - BODOQUENA 136.493 94.015 {42.478)
Bela Vista 22.4386 7.300 (15.136)
Bodoquena 12.090 5.975 {6.115})
Bonito 37.005 51.370 14.365

Continua...
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Continuacdo da Tabela 3.

Microrregides geograficas/municipios Producéao de grios Oferta de armazenagem Déficit/superavit
Caracol 2.118 - {(2.118)
Guia Lopes da Laguna 13.670 - {13.670}
Jardim 34.008 25.370 (8.638)
Nicaque 15.166 4.000 {11.166)
MRG - CAMPO GRANDE 206.036 699.646 493.610
Bandeirantes 34.956 - (34.956)
Campo Grande 5.7868 431.680 425.894
Corguinho 1.474 - (1.474)
Jaraguari 8.967 2.702 (6.265}
Rio Negro 1.464 - (1.464)
Rochedo 1.257 - {1.257)
Sidroldndia 138.876 261.964 123.088
Terenos 13.256 3.300 (9.956)
MRG - CASSILANDIA 703.229 811.420 108.191
Cassilandia 27.750 13.060 14.690
Chapadéo do Sul 406.683 478.060 71.377
Costa Rica 268.796 175.800 (65.916)
MRG -DOURADGS 2.124.786 1.637.143 (487.643)
Amambai 24,524 44 320 19.796
Anténio Joao 21.478 3.710 {17.768)}
Aral Moreira 147.654 54.700 {92.954)
Caarapd 126.200 44.600 (81.600)
Douradina 39.369 24.840 (14.529)
Dourados 444 584 490.075 45.491

Continuacio...
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Continuacao da Tabela 3,

Microrregides geograficas/municipios

Producdo de grios

Oferta de armazenagem

Déficit/superavit

Fatima do Sul
Itapora
Juti
Maracaju
Ponta Pora
Rio Brilhante
Vicentina
Nova Alvorada do Sul
Laguna Caarapa

MRG - IGUATEMI
Angélica
Coronel Sapucaia
Deodépolis
Eldorado
Gléria de Dourados
Iguatemi
Itaquirai
lvinhema
Jatei
Mundo Novo
Navirai
Paranhos
Sete Quedas
Tacuru
Japora
Novo Honzonte do Sul

34.182
149.635
4.354
344.710
421.422
227.950
9.707
60.630
68.487

134.609
20.628
2.248
16.673
13.212
2.358
7.213
16.235
2.830
3.665
3.560
25.268
984
8.038
5.691
2.031
4.007

45.400
65.391

311.275
250.155
172.693

65.200
64.784

210.300
17.100

33.300
7.200
5.390

9.250
36.700

44.000
47.780

6.000
3.580

11.218
(84.144}
{4.354)
(33.435)
(171.267)
{55.257)
{9.707)
4570
(3.703)

75.691
{3.598)
(2.246}
16.627
(6.012)
3.032
(7.213)
(6.985}
33.870
(3.565}
40.440
25.512
{984}
{2.038)
(7.111)
{2.031)
(4.007)

Continua...
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Continuacao da Tabela 3.

Microrregides geograficas/municipios

Producio de grios

Oferta de armazenagem

Déficit/superdvit

MRG - NOVA ANDRADINA
Anaurilandia
Bataguassu

Bataipora
Nova Andradina
Taquarussu

MRG - PARANAIBA
Aparecida do Taboado
Inocéncia
Paranaiba
Selviria

MRG - TRES LAGOAS
Agua Clara
Brasilandia

Ribas do Rio Pardo
Santa Rita do Pardo
Trés Lagoas

52.798
13.765
691
21.643
7.375
9.324

28.627
4.556
7.580
12.240
4.251

174.238
129.838
9.365
29.134
2.986
2.915

171.320
2.000
133.000
8.140
23.180
5.000

13.360

11.000
2.360

98.550
77.250

11.400

9.900

118.522
(11.765)
132.309
{13.503)
15.805%
{(4.324}

{15.267)
{4.556)
{7.580}
{1.240)
{(1.831)

{175.688)
{52.588)
(9.365)
{17.734)
(2.986)
6.985

Fonte: IBGE, AGROSUL e CONAB.

Obs.: na producdo de grdos estdo incluidas as culturas de soja, mitho, arroz, trigo, café, feijdo e

algodéo.

0¢
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Quando se refere & falta de armazéns na regido de Dourados,
Sidrolandia, S&c Gabriel do Oeste e Maracaju, isto nem sempre estd
relacionado com estrutura fisica. Armazéns instalados existem, mas
faltam armazéns credenciados. Para a CONAB credenciar uma unidade,
tem-se utilizado de dados do cadastro técnico para analisar se @ mesma
tem condicoes de efetuar a guarda e conservacdo do produto na sua
qualidade total, e do cadastro financeiro. No momento, agosto/27,
existem 110 unidades armazenadoras credenciadas no Estade, com uma
capacidade de armazenamento de 1.200.000 t.

Em 1997, com a colheita da “safrinha”, a tendéncia serd
aumentar um pouco o déficit instalade e o déficit credenciado ser bem
maior. No entanto, com 08 instrumentos que ¢ governo esta lancando,
que €& o Programa de escoamento de producdo (PEP) e o mercado de
opcdo, agregado a securitizacdo, pode-se concluir que nao existird
problemas de capacidade de armazenamento no Estado.

1.2.2. Destino da producdo de mitho de Mato Grosso do Sul

Levantamentos sistematicos sobre o destino da produgao de milho
do Estadc nic existem. Portanto, os dados agui apresentados fazem
parte de um trabalho da Secretaria de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentado (SEMADES). A estimativa de consumo
interno, em 1995, foi de 460.000 t e 0 desdobramento do consumo nNos
diferentes segmentos encontra-se na Tabela 4. Apenas questiona-se os
valores apresentados de sementes pois sdo considerados muito
elevados.

TABELA 4. Estimativa de consumo interno de milho {t) por segmento,

em 1995,
Segmento Estimativa de consumao {t}
Avicultura {corte/postura) 160.000
Suinocultura 130.000
Bovinocultura (corte/leite) 115.000
Sementes (producao) 20.000
Consumo Humano 10.000
Outros (perdas/etc...} 25.000

Tota! geral 460.000
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Com base em discussdes entre produtores de Campo Grande,
pessoal do IBGE e SEMADES e considerande o crescimento da
avicultura e suinocultura, estima-se, em 1997, um c¢onsumo interno de
650.000 t de milho.

Os principais estados que importam milho de Mato Grosso do Sul
sao: Sdo Paulo, Santa Catarina, Parana e Rio Grande do Sul. Sdo Paulo
é, realmente, o que adquire o maior volume, compra em nivel de
mercado de terceiros e da CONAB. Parand atua mais em nivel de
operagdes efetuadas com o pesscal de alimentos, na compra e venda
simultdnea de cestas basicas. O Rip Grande do Sul tem alguma coisa de
comercializacdo de terceiros, mas boa parte refere-se & remocao de
produtos do governo que estava instalada em MS e vai para o RS.

1.2.3. Estoque remanescente

Em termos de estoque remanescente, a média histdrica esta em
torno de 30% da safra, ou meihor, do estoque adquirido pelo governo.
No entanto, a tendéncia é diminuir este estoque. A redugdo se dara ndo
em funcao do preco e da producdo, mas em consegliéncia de
instrumentos que o Governo estd lancando m#o no momento. O
Governo esta saindo do mercado fisico, AGF e EGF vio diminuir, a
tendéncia € quase acabar em termos genéricos. Os instrumentos que o
Governo vai utilizar sdo0 mercade de opgdo e mercado futuro,

1.3. MILHO COM ALTO VALOR NUTRICIONAL

Paulo Evaristo de Qliveira Guimarées'
Clesc Anténio Patto Pacheco?

A desnutricdo é um dos mais sérios problemas do Brasil. E opinido
corrente que sua solucdo é complexa e dependente da participacdo de
todos os segmentos da sociedade. Dentro deste enfoque, pode-se
afirmar que uma das maiores contribuicdes que a pesquisa agropecudria
tem a oferecer ¢ o desenvolvimento de tecnologias para a producdo de

' €ng.-Agr., M.Sc., Embrapa Mitho e Sorgo, Caixa Postal 151, 35701-970 -
Sete Lagoas-MG
? Eng.-Agr., Dr., Fmbrapa Milho e Sorgo, E-mail: cleso@cnpms.embrapa.br
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alimentos baratos, mais nutritivos e de facil producdo e aceitagio para
consumo.

O milhc é um alimento que j& preenche os pré-requisitos
mencionados por ser barato, altamente energético e produzido e
consumido em todas as regibes brasileiras. A produgdo anual deste
cereal estd em torno de 36 milhdes de toneladas de grios, que
fornecem cerca de 3,1 milhdes de toneladas de proteinas. Entretanto,
essas proteinas sdo de baixo valor biolégico, por apresentarem baixos
teores de dois aminoécidos essenciais: a lisina e o triptofano.

Em 1864, pesquisadores da Universidade de Purdue, nos Estados
Unidos, descobriram que um mutante de milho, opaco 2, apresentava
graos com niveis bem maiores de lisina e triptofano, aumentando o valor
bioldgico da proteina do milho de cerca de 40 para 90% da proteina do
leite. Contudo, apesar de inGmeros trabathos comprovando o maior valor
nutricional deste mutante na alimentagdc humana e de animais
monagéstricos, as cultivares de milho gpace 2 ndo foram aceitas pelos
agricultores por apresentarem algumas caracteristicas agronémicas
indesejaveis e produzirem menos que as cultivares normais.

QO Centro Internacional de Melhoramento de Milho e Trigo,
CIMMYT, localizado no México, em um programa de melhoramento
genético de treze anos, conseguiu superar os problemas associados ao
opaco 2 e desenveolveu variedades de miltho denominadas "Quality
Protein Maize" (QPM), tdo produtivas quanto as de milho comum,
apresentando gréos de mesmo valor energético e com proteina de maior
valor bioldgico.

Estudos de nutricdo infantil, conduzidos no Peru, demonstraram
que criangas com dois anos de idade desenvolveram-se normalmente
quando alimentadas utilizando dietas com milho QPM como Unica fonte
de proteina. O mesmo grupo de pesquisadores comparou o efeito de
duas dietas em dois grupos de criangas desnutridas, por um periodo de
trés meses. Uma dieta era composta por milho QPM (90% das calorias)
e acglcar e a outra por uma formula padrdo de leite. Os resultados
obtidos indicaramn que os dois grupos de criangas ndo apresentaram
diferengas significativas em suas taxas de crescimento. Segundo os
autores, o milho de alta qualidade protéica pode vir a ser um importante
suplemento ao leite materno e, também, um alimento de grande valor
para criancas desnutridas dos pafses subdesenvolvidos.

Trabalhos conduzidos por um renomado nutricionista da
Guatemala demonstraram que seria necessario o consumo didrio de
188g de QPM ou 500g de milho comum para suprir as necessidades
protéicas de uma crianga (Tabela 1).



24

TABELA 1. -Quantidade de proteina de milho necessdria para 0
equilibrio de nitrogénio em criangas e adultos.

Criancas Opaco-2 ‘ Milho comum
g proteina/ crian¢a/ dia 16.8 45,0

g milho/ crian¢a/ dia 188.0 500,0

kg milho/ crianga/ ano 69,0 182,0
ha/ crianca/ ano* 0,013 0,035
Adultos

g proteina/ adulto/ dia 27.9 43.8

g milho/ adulto/ dia 250,0 547,0

kg milho/ adulto/ ano 91,0 ) 200,0

ha / adulto/ ano* 0,018 0,040

* tendo ¢como base uma produgao de 5 t/ha.
Fonte: Bressani {19786), citado por Bjarnason & Vasal {1380).

Considerandc a produtividade média brasileira de 2,5 t/ha,
podemos inferir gue uma crianga que s¢& se alimentasse de milho
precisaria do plantio de uma 4rea de 275m? de QPM ou 730m? de milho
camum para suprir suas necessidades nutricionais,

Esses resultados de pesquisa permitem afirmar que o QPM, pelo
maior rendimento nutriciona! por drea, poderd apresentar uma grande
contribuicio para as questdes de seguranca alimentar e sustentabilidade
agricola.

Em 1983, a Embrapa comegou a investir no desenvolvimento de
mitho QPM para as condicdes do Brasil. Neste programa esta envolvida
uma equipe multidisciplinar de pesquisadores atuando nas é&reas de
melhcramento genético e biologia molecular, nutrigde humana e animal e
difusdo de tecnologia.

Em 1988 foi lancada a primeira variedade QPM no Brasil: BR 451,
Esta variedade é produtiva, precoce e apresenta graos brancos de alta
qualidade protéica que, quando moidos, fornecem um fubd excelente
para ser utilizado na fabricacdo de pdes e massas (Tabela 2).
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TABELA 2. Percentuais possiveis de mistura de farinhas da cultivar
BR-451 e de uma cultivar de milho amarelo com farinha de
trigo na obtengdc de produtos panificaveis.

Produto Milho comum (%) BR-451 (%)
Bolos e biscoitos 20 30-356
Massa alimenticias e Cream- 20 25-30
Cracker

Pao francés 15 20
Macarrao 10 20

Em 1994 foi langada no mercado uma nova variedade, BR 473,
t&o produtiva quanto as variedades precoces comuns e cultivada com as
mesmas técnicas que os agricultores j& estdo acostumados a utilizar.
Seus grédos amarelos possuem cerca de 50% a mais de lisina e
triptofano e fornecem alimentos e ragdes com aparéncia e sabor
similares ao milho comum. Na safra de 1985/96, cerca de 2.000
familias, distribuidas em quinze assentamentos rurais, tiveram a
oportunidade de plantar e utilizar os gros dessa variedade. Em Minas
Gerais, a EMATER avaliou o desempenho desse material em mais de
100 municipios. Na safra 96/97, a BR 473 ocupou cerca de trinta mi
hectares de drea de plantio,

Através de ensaios biolégicos com ratos, pesquisadores da
Embrapa e da UNESP Botucatu relataram que a qualidade protéica dos
graos das variedades BR 451 e BR 473 corresponde, respectivamente, a
86,3 e 85% da caseina (Tabela 3).

De acordo com os autores, a substituicdo de milho normal por
GPM pode contribuir para reduzir a prevaléncia da desnuiricdo e da
pelagra em populacdes onde o milho é um importante componente da
dieta.

Devido ao seu maior valor bioldgico, a proteina de milho QPM
também ¢é melhor aproveitada pelos organismos de animais
monogastricos como suinos, aves, peixes e equideos, Entretanto, o
efeito da utilizacdo de milho QPM dependera do tipo do animal, fase de
desenvolvimento e qualidade da racao fornecida. Pesquisas preliminares
conduzidas pela Empresa de Pesquisa Agropecudria de Minas Gerais
revelaram ganhos de 41 e 44%, respectivamentg, para suinos nas
fases inicial e de crescimento, alimentados com milho QPM em ragdes
sem suplemento protéico.
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TABELA 3. Qualidade protéica de cultivares de milho QPM
(BR 451 e BR 473} e de milho comum (BR 201),
determinada em ensaio bioldgico com ratos,

Fonte de proteina
Caselna BR 451 BR 473 BR 201

Alimento consumido {g} 107,2 107.3 111,1 78,4
Peso inicial (g} 68,4 68,4 68,7 68,5
Ganho de peso (g} 19,4 19,3 21,3 4,9
Gordura corporal base seca (g) 30,9 37.7 37.4 29,9
Qualidade relativa da proteina 100,0 86,3 85,0 65,6

Fonte: adaptado de Paes & Bicudo (no prelo).

Pesquisas conduzidas pela Universidade Federal de Lavras (UFLA)
indicaram desempenho superior para frangos de corte alimentados com
milho QPM em racdes sub-protéicas. Outra avaliagdo na UFLA também
revelou melhor desempenho para frangos alimentados com QPM tanto
em racdes com maiores quanto com menores teores de lisina.

No c¢aso de criacdes mais tecnificadas, que utilizam racdes
balanceadas, o ganho na ado¢ao do milho QPM deverd ser na economia
de uso de concentrado protéico, o que implicard na reducdo do custo
das rag8es e, conseqglentemente, na disponibilidade de carne mais
barata para os consumidores. Estudos de impacto econdmice de QPM
no Brasil, efetuados por um pesguisador mexicano, estimaram que ha a
poessibilidade do uso de QPM reduzir os custos das ragdes na ordem de
4-5% para suinos e 3-4% para aves.

Com a gradual participagdo e aumento na oferta de sementes e
conseqiiente produgio de grios de milho de alta qualidade protéica, ha
uma grande probabilidade da sociedade - através de empresas
produtoras de sementes, universidades, cooperativas, prefeituras,
industrias de ragdes e alimentos, sistemas integrados de producdo de
suinos e aves, produtores rurais, consumidores, programas de combate
a desnutricdo, etc. - vir a investir mais na sua utilizacio e se beneficiar
de suas vantagens nutricionais.

Acreditando nesta filosofia, a Embrapa Mitho e Sorgo lancou para
cultivo, na safra 1997/98, o milho BR-2121, primeiro hibrido QPM
brasileira. O BR-2121 é um hibrido duplo, precoce, com elevado
potencial de produtividade. Seus grdos apresentam qualidade protéica
melhorada {QPM) e excelente valor energético (4,5% de é6leo). A
caracteristica QPM € devida ao fato desse hibrido apresentar teores
meédios dos aminodcidos triptofano (0,09%) e lisina {0,40%) superiores
aos do milho comum em cerca de 50%.
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Em 26 campos de cobservagdo, a média de produtividade do
BR-2121, plantado sob condi¢cdes favordveis, foi de cerca de 6 t/ha. Em
condigdes de experimentos apresentou produgdc equivalente & dos
melhores hibridos duplos comerciais. Na Tabela 4 pode ser comparado
com o BR 201, que foi um dos hibridos duples mais plantados no Brasil,
com previsdo de ocupacdo de cerca de 400 mil hectares na safra
1997/98.

TABELA 4. Comparagdo entre o hibridos duplos BR 2121 (QPM) e BR
201 {comum) para peso de espigas (t/ha).

Ang Numero de BR 201 BR 2121
locais
93 6 8,7 9.8
94 8 6,8 7,9
94 18 7.4 7.6
95 4 6,0 5,7
95 7 5,2 4,8
95 13 7.1 7,3
95 29 8,2 8,0
Média geral 85 7.4 7.6

Atualmente, esse hibrido esta sendo testado por alguns sistemas
de criagdes de suinos e aves de diversas regides do pais. Devido ser téo
produtivo guanto os hibridos comuns e apresentar maior valor
nutricional, o BR-2121 constituir-se-4 numa boa alternativa para os
agricultores e os consumidores desse cereal.

Sementes QPM brasileiras foram remetidas para a Africa do Sul,
Mogambique, Etidpia, Zimbabue, Gana e Paraguai. O prémio Nobel da
Paz de 1970, Dr. Norman E. Borlaug, coordenador do programa
“Revolucao Verde da Década de 60", considera que o QPM pode mudar
muitos dos conceitos de nutricdo e se constituir em um alimento
essencial para populacdes carentes.

Boas caracteristicas agrondmicas e melhor qualidade protéica
(QPM) fazem do BR-2121, o primeiro hibrido com maior valor
nutricional do Brasil, uma excelente op¢do tantc para os produtores
quanto para os consumidores de graos de milho.

Os dados apresentados na Tabela 5 mostram que o teor de
proteina do milho, seja ele comum ou QPM, pode variar com o ambiente
em que a lavoura é conduzida, da mesma maneira que ocorre com a
producdo de grdos. Isso acontece porque para a planta sintetizar
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proteina precisa absorver nitrogénio do solo. Desse modo, fatores como
baixo teor de nitrogénio no solo, competicdo com ervas daninhas,
déficit hidrico, bem como outros fatores que venham afetar a absorcao
desse elemento afetardo também o teor de proteina nos grags,

TABELA 5. Comparagédo da porcentagem de proteina e lisina no grio,
entre o BR 2121 QPM e o BR 201 comum produzidos nas
mesmas condicdes ambientais.

- Ambiente
Hibrido 1 2 3 4 média
Proteina
BR 2121 10,24 10,71 8,7 10,9 10,14
BR 201 10,36 9,86 8,6 10,4 9,81
Lisina
BR 2121 0,45 0,38 0,38 0,35 0,39
BR 201 0,27 0,21 0,25 0,26 0,25

Dados experimentais mostram o teor de proteina nos gréos do
milhc BR 2121 variando de 7,43 a 10,90%. Os teores de lisina e
triptofano também wvariaram, ndo de forma linear, mas com uma
tendéncia de serem mais elevados em niveis intermedidrics de proteina.
Dessa maneira, o ideal seria que antes de se utilizar um determinado
lote de grdos na formulagdo de uma ragdo fossem feitas andlises para
verificar o teor de proteinas € um aminograma para © verificar o balanco
de aminoé4cidos essenciais.

Na impossibilidade de realizagdo do aminocgrama pode-se utilizar
o gue est3 apresentado na Tabela 8.

A préxima etapa do programa de melhoramento de milho QPM
da Embrapa Milho e Sorgo é o lancamento de um hibrido tripio para
atender a uma faixa mais tecnificada de produtores. Na Tabela 7 pode-
se observar que j& se dispGe de alguns hibridos triplos QPM
competitivos com o mesmo tipo de hibrido de milho comum dispanivel
no mercado.
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TABELA 6. Aminograma do milho BR 2121,

Aminoacido % no grao Aminodcido % no grao
triptofano? 0,09 alanina 0,57
lisina 0,40 cisteina 0.13
histidina 0,41 valina 0,50
arginina 0,59 metionina 0,13
ac. aspértico 0,69 isoleucina 0,34
treonina 0,32 leucina 0,92
serina 0,33 tirosina 0,27
ac.glutdmico 2,13 fenilalanina 0,40
prolina 1,10
glicina 0,39

® Método Villegas et al., 1984.
CQutros aminoacidos: Método Spackman et al.,1958.



TABELA 7. Médias de algumas caracteristicas agrondmicas e de qualidade de gré@os de hibridos
triplos QPM avaliados em seis locais da regido Centro, na safra 1996/97.

Trat FL AP AE AC QU ac+gb ST IE ED PESP  dleo? PB? try? lis” try” lis* Dens*
dias em cm % % % %  kgl/ha % Y% % % no grio no grio
P-3041 64 192 98 09 83 8.2 23 1.02 8.3 18493 4566 765 084 377 006 029 1.23
96ht119 63 201 107 1.7 19.9 21.7 23 1.02 126 8112 4.26 851 101 446 0.09 038 1.8
96ht124 64 199 102 23 96 11.9 22 1,02 131 7843 431 943 1.10 4.83 0.11 046 1.20
95ht74 63 1898 103 1.2 144 156 24 1.01 126 7772 448 9.22 0982 410 009 0.38 1.7
96ht104 63 200 104 2.2 13.3 155 22 1.01 134 7750 601 831 104 457 009 038 1.18

96ht120 64 204 104 25 158 183 22 1.05 11.8 7627 441 1093 092 409 0.10 045 1.19
94ht33 63 194 103 23 174 19.6 22 1.06 10.2 7385 508 877 1.01 446 009 040 1.18
96ht123 63 194 103 2.5 13.2 156.7 22 098 13.0 7234 467 9.30 096 4.26 008 040 1.14
95ht75 63 194 99 2.1 196 21.86 22 1.05 109 7204 491 870 1056 4.64 0.10 0.41 1.18
96hti21 64 187 101 5.0 16.0 21.0 22 1.02 128 7131 439 910 1.01 449 009 04 1.16
96ht102 63 199 105 2.3 180 204 20 1.13 121 7115 439 855 098 437 009 038 1.7
96hs01 84 181 97 4.3 13.8 1841 22 1.04 11.7 689 440 896 104 459 010 0O 1.18
BR3123 65 187 102 0.5 116 122 20 097 8.8 6879 441 884 072 328 0.07 029 1.20
Média 63 195 102 2.3 147 170 22 1.03 116 7496 4.56 894 097 430 0.03 0.39 1.18

* Dados originados da andlise de grdos de quatro espigas autofecundadas nas parcelas da primeira e segunda repeticio em do ensaio
conduzido Sete Lagoas-MG.

o€
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Os resultados aqui sumariados permitem concluir que, por
apresentarem boas caracteristicas agrondmicas, utilizarem as mesmas
técnicas de produgdo, produzirem gridos com melhor qualidade protéica
e com aparéncia e sabor similares aos do milho comum, fornecerem
alimentos mais nutritivos e ragdes mais baratas, as cultivares de milho
de alta qualidade protéica apresentam potencial para, gradativamente, a
medida em que avancarem o0s programas de melhoramento das
empresas publicas e privadas, substituirem, com vantagem, as
cultivares de milho comum.

Quante ao milho BR 2121 sdo apresentadas a seguir algumas
informacédes:

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DO BR 2121

Tipo de hibrido: Duplo
Ciclo precoce: florescimento: 59 dias
maturacéo: 130 dias

Altura de plantas: 22bcm

Altura de espigas: 123cm

Empalhamento: Médio

Dobramento das espigas: Excelente

Sanidade de espigas: muito boa

Resisténcia aoc acamamento: Boa

Resisténcia ao quebramento: Boa

Faixa de produtividade (ensaios): 3.4 a 10,1 t/ha

iMédia de produtividade (ensaios}: 6.4 t/ha

Densidade recomendada: 50 mil plantas/ha

Resisténcia 4s doencas foliares: '
Fhaeosphaeria maydis intermediéria
Ferrugem polysora susceptivel
Ferrugem branca intermedidria
Ferrugem camum intermediaria
Antracnose intermediaria

Regides recomendadas:

+ Sul
* Sudeste e Centro-Oeste { especialmente em altitudes acima de
700m)}

» Nordeste
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Segmentos de mercado:

+ |avouras de média tecnologia

» criadores de aves, suinos, peixes e equideos
+ inddstria de racdes e alimentos

Graos:

* tipo : semiduro

e cor : amarela

¢ teor médio de proteina ( gréos) : 8,9%

» faixa de teor de proteina grdos) : 7,4 4 10,9%
» extrato etéreo : 4,5%

1.4. MILHOS DE QUALIDADE SUPERIOR NA ALIMENTACAO DE
SUINOS E AVES

Claudic Bellaver'
Gustavo J. M. M. de Lima'

1.4.1. Conceituagado de milho

O milho esté deixando de ser uma commodity comercializada em
lotes grandes, para se tornar um ingrediente especializado com
caracteristicas desejadas pelos processadores e produtores de racoes.
Essa mudanc¢a & bastante recente e mostra um grande incremento no
valor financeiro das acbes de companhias produtoras de sementes de
milho com valores diferenciados de nutrientes. As definiges do que é
milho passam a ser obscletas e necessitam ser revistas. Existem
classificacdes internacionais e mesmo o SINDIRACOES/ANFAR e a
resolucdo 103 do CONCEX, indicam que é possivel classificar o milho,
mas isso & uma rotina parcialmente observada entre os produtores e
clientes desse cereal. De acordo com essas classificacdes, o milho deve
ser amarelo, isento de sementes téxicas, sem residuo de pesticidas e de
material mofado, conforme mostra a Tabela 1.

: Eng.-Agr., Ph.D., Embrapa Suinos e Aves, Caixa Postal 21, 89700-000 -

Concérdia-SC.
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TABELA 1. Maximos niveis permitidos pela resolugdo do CONCEX.

Ardidos/ Total avariados/ Impurezas

Tipo  Unidade brotados carunchado fragmentos Umidade
1 % 3 11 1.5 14,5
2 % 6 18 2.0 14,5
3 % 10 24 3,0 14,5

O milho pode ser consumido /in natura nas racdes animais ou ser
beneficiado industrialmente para utilizagdo humana. Apés a
industrializacdo do milho sdo obtidos subprodutos que também serdo,
principalmente, usados na alimentacdo de suinos e aves. Entre esses,
estdo a canjica de milho {ou milho degerminado}, o farelo de gérmen (ou
canjiqueira de milhe), o farelo de gluten 21, o farelo de gldten 60, o
gérmen desengordurado (solvente) e o milho extrusade. O padréo tipico
para andlises bromatoldgicas do milho amarelo comum, segundo
algumas fontes de referéncia, é aquele apresentado na Tabela 2.

AlteracGes na composicdo da proteina de acordo com o ano de
andlise sdo apresentadas na Tabela 3.

TABELA 2. Composicdo do mitho segundo algumas fontes.

Item Unid SINDIRAC. NRC Embrapa Dale 24
ANFAR 1988 (Suinos) amost.
USA {aves)
Umid {max) % 14 12 12,5 14
EM suinos/aves Keal/kg - 3420 3293 3386
PB {min) % 7 8,6 8,68 -
FB (max) % 3 2,3 2,2 -
EE (min} % 2 3,6 3.8 -
MM (max) % 1.5 1,0 1,2 -
Xantofila {min} ppm 10 - - -
Aflatoxina (max) ppb 20 - - -
Lisina - 0,25 Q0,24
Triptofano - 0,09 0,086
Met + Cis - 0,40 0,33
Treonina - 0,36 Q0,27
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TABELA 3. Proteina em 87% MS de milhgs por ano (%)]).

Ano ltem Minimo Maximo N Média DP
1981 £B87 7.3 10,1 73 8,56 0,6
1982 PB87 7.6 10,5 54 8,7 0,6
1983 PB87 7.5 10,0 15 8,8 0,8
1984 PB87 7,2 10,8 27 85 0,8
1985 PB87 6.8 9,7 47 8.1 0,7
1986 PB87 7.5 10,6 49 9,0 0,7
1987 PB87 7.3 10,8 49 8.8 0,8
1988 PB87 6.5 10,6 16 8,1 0,9
1989 PB87 7.4 10,8 22 8,6 0.8
1990 PBB7 7.5 9,2 15 8,6 0,6
1991 PB87 7.1 8,9 11 8,1 0.5
1992 PB87 8,7 8,7 1 8,7 -
1993 PB87 7.5 8.3 3 7.9 0.4
1994 PB87 7.5 9.3 9 82 0,5
1995 PB87 6,4 8,1 16 7.6 0,4
19396 PB87 7.1 11,0 48 8,7 11
1997 PB87 6,8 9.4 12 7.6 0,6
Fonte: Comunicacdo do Pesquisador Zanotto, da Embrapa Suinos e
Aves.,

1.4.2. Fatores intervenientes na qualidade do milho

Entre 0 plantio do milho e a conversdo deste em carne e {ou} ovos
existem muitos pontos de controle que permitem a melhoria da
qualidade do milho. Neste trabalho queremos ressaltar dois aspectos
importantes na relacdo do milho com o desempenho animal. O primeiro
estd vinculado ao surgimento de novas cuftivares e, o segundo, aos
fatores ndo genédticos que influem na qualidade do milho. Novas
cultivares sdo colocadas anualmente no mercado, gquer por agdo de
experimentacdo convencional em methoramento genético, quer pela
introducdo de tecnologias de biologia molecular destinadas a obtencao
de cultivares geneticamente modificadas. Muitas vezes o avango obtido
tem como objetive atingir apenas o consumo humang direto sem se
preocupar na alternativa para ¢ uso de ragdes. Isso tem acontecido nas
empresas produtoras de sementes com varios cereais e oleaginosas,
como trigo, soja e milho, Também é conhecido por muitos que o mitho &
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o ingrediente mais usado nas ragdes de ndo-ruminantes e, portanto,
fundamental no custo de produgdo de suinos e aves.

O mercado de milho, em geral, valeriza pouco a qualidade, pois o
pagamento diferenciado da qualidade € pouco significativo. O que estd a
venda ¢ a quantidade de milho e ndo a qualidade. Por cutro lado,
valorizar diferentemente o milho de alta qualidade nutritiva implica em
diminuir a vantagem competitiva desse milho em relagao ao milho
comum. Por isso, quando se atribuir um precoe maicr ao milho alta
qualidade genética, o programa de minimizacdo de custos de racdes
diminuird a vantagem que esse milho tinha em relacdo ao comum,
podendo até a desaparecer e conseglentemente usar gualquer milho.

Portanto, é preciso que os produtores de grdos ndo se enganem
com esse ponto, que é diferente da qualidade organcléptica do grao,
que pode ser alterada por fatores ndo genéticos. Esta sim deve ser
diferenciada, sendo preciso penalizar pela falta de qualidade nas falhas
que ocorrem no pré-processamento. Segundo Biaggi et al. {(1996), o
comércio internacional de grdos procura crientar a qualidade por
varidveis como umidade, grdos quebrados, material estranho, cor e
imperfeicdes. Na realidade poderiam ser incluidos os fatores: massa
especifica, descoloragdo por danos térmicos, grédos imperfeitos,
suscetibilidade & quebra, proteina, dleo, presenca de insetos, presenga
de fungos, tipos de grdos e histdrico do grdo. Para que se tenha uma
idéia do tamanho do mercado que existe no Brasil para ragdes foi
anexada a Tabela 4, que mostra a quantidade de alimentos balanceados
no Brasil e no mundo.
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TABELA 4. Producdo de alimentos balanceados no mundo e na
América Latina.

Mundo Mithdes t
AMERICA DO NORTE 138,1
Asia e Pacifico 134,1
Unido Européia 112,8
Europa Oriental 59,6
América Latina 54,2
Criente Médio 21.8
Total 520,6

AMERICA LATINA

Brasil 23,2
México 12,8
Argentina 3,7
Venezuela 3.1
América Central 3,0
Chile 2,9
Coldmbia 2,2
Peru 1.5
Caribe 1.1
Equador 0,7

Fonte: Panorama...(1997}.

1.4.3. Fatores nado genéticos (pré-processamento} que afetam a
gualidade

A colheita tardia com objetivo de reduzir a umidade do grdo traz
como conseqléncia o aumento do atagque de insetos nos grios e
também a possibilidade de maior contaminacdo com micotoxinas.
Alguns exemplos de perdas que ocorrem devido as condi¢cBes precérias
do pré-processamento sdo mostradas nas Tabelas 5 e 6 e indicacdes
para o controle dos pontos criticos nessa fase na Tabela 7.
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TABELA 5. Perdas de milho antes da colheita, por agcédo do Stitophilus
spp. e Sitotroga cerealella em Vigosa-MG.

Umidade Insetos por espiga Perda de peso (%)
22,3 13 2
18,1 17 4
17,9 24 4,5
17,1 25 5
15,5 38 9

Fonte: Martins et al., citados por Biaggi et al. {1996).

TABELA 6. Perdas de matéria seca, em fung@o do tempo entre a
maturacdo e a colheita.

Dias apés maturacéo Umidade (%) Perdas (%)
6 25 1.5
10 23 2
20 20 3
30 17 7
40 15 12
50 15 14

Fonte: Weber, citado por Biaggi et al. {1996).

TABELA 7. Pontos criticos de controle do pré-processamento.

PCC Riscos a prevenir Critérios de controle
Insetos, fungos, graos

Definicdo da época da colheita

Calheita quebrados e trincados, .
. e regulagem das maquinas
impurezas
Limpeza Gréos quebrados, impurezas Regulagem das méquinas
. ao do si
Comprometimento da Adequagdo do 5|stema para
Secagem temperaturas e procedimentos

qualidade quimica e fisica de secagem

Comprometi
P imento da Controle de temperatura,

Armaze- qualidade fisica e quimica, . . -
s . o umidade e desinfestacio de
nagem contaminagdo € inoculagdo de ~
grdos armazenados:
patogenos

Controle de temperatura,
umidade e desinfestacdo
preventiva dos gréos e meio de
transporte

Contaminagao e inoculacéo de
Transporte patégenos, aquecimento dos
grdos

Fonte: Biaggi et al. (1996).
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Além disso, é preciso notar que, com a mecanizacdc da lavoura
de milho, aumentou a presenca de impurezas, como por exemplo o
fedegoso. Na Tabela 8 s&o apresentados dados gque demonstram o
efeito prejudicial do fedegoso no desempenho de frangos de corte.

TABELA 8. Efeito do Fedegoso no desempenho de frangos aos 52

dias.

Tratamentos Peso (g)  Consumo {g) CA
Racédo basal {(RB) 2010 4331 2,15
RB+0,1% fedegoso 1933 4319 2,21
RB+0,2% fedegoso 1952 4324 2,22
RB +0,3% fedegoso, 1903 4277 2,25
RB +0,4% fedegoso 1765 4075 2,31
RB+0,5% fedegoso 1578 3800 2,41

Fonte: Abastecimento...{1997).

Milhos com densidade varidveis entre 60 e 72 kg/hl foram
investigados por Baidoo et al, {1991), com relacdo & densidade, a
andlises proximais e a energia metabolizdve! em aves. Na Tabela 9 estao
os valores de composicdo dos grios de milho com suas densidades e o
valor de energia metabolizdvel. Relagdes lineares positivas e
significativas foram obtidas entre a densidade e energia metabolizédvel
verdadeira (EMVn) apresentando coeficiente de correlacdo de 0,85. A
equacio para a estimativa em kcal/g de MS é: EMVn = 1,452 + 0,566
{densidade}.

TABELA 9. Energia metabolizdvel de milhos de vérias densidades com

aves.
. Danifi- . .
Densidad cados Protein Extrato  Fibra Cinza Amido EMVnN
e (kg/hl) (%) a bruta etéreo bruta
72 0.0 10,7 3.9 2,3 1,3 731 3962
71 0,3 9.8 4,3 2,3 1,4 71,5 3952
68 0,2 10,1 4,5 2,9 1,9 69,2 3900
62 0,2 11,2 4,0 3.0 1,8 66,9 3883
60 1,0 12,2 3,9 3,2 1,9 65,5 3681

Fonte: Baidoo et al. {1991).
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O que pode contribuir na melhoria da qualidade do milho para
alimentagdo animal é o controle dos pontos criticos na fase de pré-
processamento {colheita, limpeza, secagem, armazenagem e transporte).
Com isso, serdo diminuidos os problemas de micotoxinas,
carunchamento, baixo valor nutritivo, quebra de grdocs, contaminacéo
por agrotdxicos ou devido a impurezas.

1.4.4. Novas cultivares

Devido aos prejuizos causadas pela agao de insetos e (ou) fungos
na qualidade do milho, os geneticistas procuraram melhorar as
caracieristicas de sanidade das plantas, dando-lhe melhor
empalhamento e preferindo os gr8os duros ou semiduros aos moles.
Embora essas caracteristicas possam ser (teis na alimentagdo animal,
ndo sdo as unicas que deveriam preocupar o melhorista vegetal. Ha uma
lacuna de entendimento nesse campo. Do ponto de vista de
processamento para racdes, ¢ milho duro gastard mais energia na
moagem e dificultard a uniformidade na granulometria da ragdo. Além
disso, pode-se inferir que as enzimas digestivas do animal deverdo estar
em maior concentrag¢do para digerir os grdos de caracteristicas “vitreas”
presentes nos graos duros.

No Brasil, muitos técnicos e diretores industriais foram
recentemente expostos aos conceitos de qualidade total e satisfagao do
cliente. No casc dos produtores de grdos de miltho, o cliente final em
grande parte sdo o suinocultor e © avicultor. A pergunta que se faz é:
Esse cliente estd contente com o milho que esta alimentando os seus
animais? A resposta simples e direta é ndo! Para exemplificar, citamos
gue uma empresa renomada do setor de grdos opta pelo oferecimento
de milho com menor quantidade de grdos ardidos, somente oferece
graos duros € com maior peso especitico. Como j& dito antes, essas
caracteristicas, exceto o grao duro, sdo desejdveis entre os produtores
de milho e de carne, mas existem outros atributos que também
interessam ao produtor de carne, relacionados 3 digestibilidade do gréao
e que ndo estdo sendo buscados, ou melhor, j4 se comega a pensar
dessa forma com os milhos QPM (Quality Protein Maize} e HO {High Oil).
Esse ltimo surgiu mais como demanda da industria extratora de dlec do
gue por demanda dos produtores de carne.

O trabalho de Valois et al. {1983) com milhos opacos e duros
concluiv que o triptofano é o caracter genético que tem maior
possibilidade de progresso a partir de programas de selecdo genética.
Segue-se o dleo e em Ultimo estd a quantidade de proteina. Nesse
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trabalho também foi confirmada a correlag8o negativa e significativa
entre o peso do grio e percentagem de proteina. Sabe-se também que a
medida que aumenta-se a produtividade/ha diminui-se
consideravelmente a percentagem de proteina do grdo. Assim, a selecao
convencional para aumento de 6leo é relativamente mais simples do que
para proteina, havendo também maior variabilidade genética para essa
caracteristicas nos milhos estudados.

1.4.5. Milho QPM (Quality Protein Maize)

O milhe QPM tem origem no trabalho de Purdue na década de 60,
quando foi descoberto a cultivar mutante Opaco 2. De 13 para ca foram
feitos varios trabalhos no CIMMYT e Embrapa, visando a sua melhoria
para o cultivo. Alguns testes com animais sdo citados pelo Nacional...
{1988}, mas esses testes ndo sdo validos para a moderna suinocultura e
avicultura que utilizam programagdo linear para o atendimento da
exigéncia animal e concomitante minimizagéo de custos das dietas. Por
isso alguns testes foram feitos dentro desses conceitos, na Embrapa
Suinos e Aves.

Nos trabalhos de Lima et al. (1994 a, b} ndo foram observadas
diferencas entre os milhos amarelo e branco de aito teor de lisina sobre
a performance de suinos em crescimento. Resultado semelbante ¢
reportado por Teixeira et al. (1995). Estes autores ndo encontraram
diferengas na digestibilidade da energia e o milho amarelo comum foi
superior na digestibilidade da protefna.

Recentemente foram conduzidos experimentos com suinos em
fase de crescimento e terminacdo visando testar a hipétese de que
milhos amarelo comum e branco apresentam desempenho similar em
ragdes formuladas para atender a exigéncia animal. Assim, foram
testadas duas variedades de milho de interesse da Embrapa Sementes
Basicas. O teste foi conduzido no periodo de novembro de 1996 a
fevereiro de 1997. As variedades de milho testadas foram o Comum e o
QPM. Foram utilizados 64 leitdes cruzados Landrace x Large White x
Pietrain, de ambos os sexos, com 23,25 + 0,20 kg de peso vivo inicial,
os quais foram submetidos a dietas de crescimento até os 55,12 +
0,46 kg, quando passaram a receber dietas de terminacdo até os 92,01
+ 0,50 kg de peso vivo. As variedades de milho cujas composicdes
quimicas encontram-se na Tabela 10 foram incorporadas em quatro
dietas experimentais de crescimento e quatro de terminac@o. As dietas
de crescimento (C) foram trocadas para terminag¢ado (T), quando os
animais atingiram em média 55,12 kg. Todas as dietas e agua foram
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x

fornecidas a vontade. As dietas foram calculadas para atender as
exigéncias de proteina, energia, Ca e P, sendo suplementadas, portanto,
com aminodcidos cristalinos para se atingir o mesmo nivel de nitroegénio
em todas as dietas. Também foram usados os mesmos percentuais de
milho e farelo de soja nas dietas. Os resultados mostraram que os
milhos apresentam semelhante desempenhc durante o crescimento e
terminagdo. A vantagem do milho QPM estd no menor custo da dieta,
como explicado mais adiante.

TABELA 10. Composi¢cdo percentual das variedades de milho.

Item QPM Comum
Matéria seca 88,30 87,33
Proteina bruta 7,706 9,666
Extrato etéreo 4,45 4,18
Matéria mineral 0,68 1,29
Energia bruta, Kcal/kg 3970 3906
Energia metabolizdvel, Kcal 3565 3361
Fibra bruta 2,54 3.21
Fibra detergente neutro — NDF 16,86 34,67
Lisina 0,33 0,23
Metionina + cistina 0,48 0,49
Trecnina 0,29 0,3
Triptofano 0,07 0,06

Analisando-se a Tabela 10, na qual vé-se a composicdc de ambas
as variedades de milho, evidencia-se claramente a diferen¢a entre essas
duas cultivares. Para uma comparacdo valida entre duas cultivares
diferentes, tem-se necessariamente que se levar em conta os conceitos
de nutricdo na formulacdo das dietas. Assim, do ponto de vista
nutricional para os suinos, as principais diferengas em ordem de
importdncia sdo: a energia metabolizavel, a fibra detergente neutro
(NDF)}, a lisina, a proteina bruta e a matéria mineral. A maior NDF do
Comum indica uma expressiva maior proporcdo de celulose, hemi-
celuiose, lignina e silica, que por sua vez interfere na digestdo da
energia metabolizdvel desse milho, diminuindo-a. Como na formulagdo
de minimo custo através de programacéo linear, os valores de energia
sdo igualados, hd uma necessidade de adicdo de éleo nas dietas com o
Comum para deixa-lo semelhante energeticamente ao QPM. A maior
propor¢ao de lisina no QPM contrasta com a menor percentagem de
proteina bruta desse milho. Por isso, para se comparar na mesma bhase
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de proteina, © QPM precisa de &4cido glutdmico para igualar-se ao
Comum, que do ponto de vista econdmico inviahiliza completamente
sua utilizacao,

Infere-se, com base nesta e noutras comparagcdes em que o QPM
foi testado, que a vantagem para a nutricdo de suinos esta no maior
valor energético do milho e ndo somente na presumivel superioridade
QPM.

Supbe-se que, em algumas comparacdes do QPM, os valores de
energia metabolizavel para formulagdo de dietas tém sido retirados de
tabelas de composicdo de alimentos, igualando-o ac valer dos milhos
que sdo usados para testd-lo. Com isso, subestima-se em
aproximadamente 200 kcal/kg o valor energético do milho QPM. Assim,
a comparagdo do QPM com outras variedades comuns de milho, sem
correcdo da energia provavelmente por si sd resultard& em methor
performance dos animais, pois estdo recebendo mais energia
metabolizavel do que o calculado. Também devido ao menor teor
protéico, o uso do APM acarretard em maior proporgéo de farelo de soja
para a dieta, quando se pretende igualar o nivel protéico. Isso também
por si s6 trard vantagem ao QPM. Portanto, quando os milhos séo
comparados numa mesma base nutricional, desaparecem as diferencas.
Como a formulacdo corrente das fébricas de racio segue este principio,
a possibilidade de inclusdo em dietas para ndo-ruminantes dependera do
custo dos ingredientes.

A menor quantidade de fibra do milho QPM contribui na melhoria
da Energia Metabolizdvel para os ndo-ruminantes. Por isso, é possivel
correlacionar, através de regressdes simples ou multiplas, varidveis
laboratoriais a serem pesquisadas com variedades QPM com varidveis
indicadoras da qualidade QPM, tais como andlises das fragctes Zeina e
ndo-Zeina. No laboratério devem ser pesquisadas as seguintes varidveis:
matéria seca, proteina bruta, extrato etéreo, cinzas, ADF, NDF e NIR,

Foram feitas algumas simulagdes em programacio linear, para
ragbes de minimo custo com os milhos Comum e QPM e apresentadas
nas Tabelas 11 e 12. Considerando dietas & base de milho, farelos de
soja e de trigo, dleo vegetal e ingredientes necessarios ao completo
balanceamento das dietas e também considerando o mesmo preco das
duas variedades de milho e a composicdo dos milhos apresentada na
Tabela 10.
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TABELA 11. Simulagdes de dintas com milhos Comum e QPM, fixando
a exigéncia protéica e em trés niveis energéticos.

COMUM aPm COMUM aem CoOMUM aPMm

EM fixa 3200 3200 3300 3303 3400 3400
PB fixa 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00
Lis livre 0,67 0.80 0,69 0,83 0,70 0,86
Tri livre 0,192 0,22 0.19 0,22 0,19 0,22
Tre livre 0,63 0,56 0,54 0,57 0,54 0,58
MC livre 0,55 0.63 0,54 0,63 0,54 0,64
Ca fixo 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65
Pd fixo 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0.23

Custo/kg 0,187 0,185 0,199 0,192 0,216 0,200

TABELA 12. Simulagdes de dietas com milhos Comum e PQM, fixando
a exigéncia de amino acidos e em trés niveis energéticos.

COMUM aPM COMUM QPM COMUM QpPM

EM fixa 3200 3200 3300 3300 3400 3400
PB livre 15,91 12,41 15,79 12,71 15,75 14,40
Lis min. 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
Tri min. 0.14 0.14 0,14 0,14 0.14 0,14
Tre min, 0,53 0,83 0,53 0,53 0,83 0,63
MC min. 0.49 0,49 0,49 0,49 0,49 0,49
Ca fixo 0,65 0,65 0,65 0,65 0.65 0,85
Pd fixo 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23

Custo/kg 0,193 0,193 0,203 0,220 0,220 0,19

Ao fixar a exigéncia protéica e deixando livre 0s aminoacidos, para
dietas de menor densidade energética (3.200 kcal), os precos de ambas
as dietas {(Comum e QPM) tendem a se igualar. Aumentando a energia
fornecida, hd um distanciamento no preco do kg de racdo, favorecendo
a dieta com milho QPM. As dietas utilizando o milho Comum tendem a
ser marginalmente deficientes em lisina. Se fossem testadas,
provaveimente ndo seriam encontradas diferencas em desempenho
animal, mas o custo deveria ser levado em conta, o que favorece dietas
QPM.

Fixando-se as exigéncias minimas de aminodcidos s necessidades
do animal e deixando livre a proteina, nota-se que dietas com baixa
energia (3.200) igualam-se em custo com ambos os milhos. Se
aumentarmos o oferecimento de energia, hd um aumento da diferenca
entre o prego das dietas, também favorecendo aguelas com milho QPM.
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Embora o teor protéico seja diferente entre dietas para mesmo nivel
energético, ndoc se espera diferenga em performance, pois o0s
aminoAacidos estdo sendo supridos adequadamente e em quantidades
superiores aguelas fixadas. Também nesse caso néo se espera diferenga
e performance animal, mas o custo do kg de dieta é menor com milho
aPM.

As dietas foram simuladas para suinos em fase de crescimento, 0s
quais tém necessidades energéticas em torno de 3.300 kcal/kg de dieta.
Em funcdo da composi¢do nutricional dos ingredientes e da necessidade
de energia, as aves necessitam mais dleo nas dietas do que suinos.
Espera-se que a vantagem do milho QPM, com aves, seja ainda maior do
que em suines.

As diferencas em performance animal ndo sao esperadas quando
formulamos atendendo os principios nutricionais. Ocorrem, entretanto,
diferencas em pregos, basicamente resultantes de vantagens
diferenciais de um ingrediente sobre o outro. No caso em questdo, o
milho QPM, apresenta uma energia digestivel maior do que o Comum, o
gue pode ser considerado um bdnus energético. Esse bonus & resultante
do menor teor de fibra do milho e teor um pouco maior de extrato
etéreo. Certamente, variedades que salientem essas caracteristicas
deveriam ser buscadas pois trazem vantagem diferencial.

1.4.6. Milho HO {High Oil)

Nos Oltimos anos, os geneticistas desenvolveram variedades de
milho amarelo com alto nivel de dlec. Esses milhos podem ter destaque
na moderna inddstria de alimentos para animais porque contém mais
energia do que o milho comum, De acordo com Dale {1994), uma
avaliagdo de 29 amostras de milho variando de 2,9 a 13,1% de extrato
etéreo e ajustados para 86% de MS, mostrou que a EM daqueles de
maior teor de 6leo é de 3850. A equacdo de predicdo da EM é: EMV
(kcal/kg) = 3203 + 53 (%dleo), com R? = 0,81. Com isso vé-se
claramente a vantagem para a formulagdo de racdes, principalmente
para frangos de corte, em aumentar-se o teor de éleo do milho.

Sabe-se, através de Abastecimento... (1997}, gque a empresa
Dupont, detentora do milho Optimum, juntou-se contratualmente & outra
empresa de milho para testar e comercializar sementes de milho com
alto teor de dleo. Assim, a Dupont pretende ampliar seu mercado para
B80% do milho americano, passando de um faturamento de U$ 35
milhdes (1996) para U$ 100 milhdes {1998). Esse contrato nédo impede
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que ambas empresas desenvolvam seus hibridos de alto dleo e os
cologue nc mercado, jéd que esta é a tendéncia,

1.4.7. Conclusfes

¢ Cuidados no pré-processamento do milho podem significar
aumento da eficdcia da produgdo de milho superior a 25%.

« Mihos QPM com maior teor de aminodcidos e energia sio
desejaveis para alimentagdo de ndo-ruminantes. O aumento da
energia metabolizdvel pode ter origem no menor teor de fibra
dos milhos QPM e a um pequeno aumento do tecr de extrato
etéreo dos graos. Dietas com esses milhos sd80 mais baratas.

¢« Cultivares de milho HO (High Oil} também sio desejaveis para
a formulagcdo de dietas por programacdo linear, havendo
possibilidade de reducdo do seu custo. Aves beneficiar-se-do
mais do que suinos, devido & maior incorporacdo de dleo nas
dietas desses animais.

e Os centros de pesquisa da Embrapa e também empresas
ligadas ac melharamento genético vegetal, gque trabalham com
o desenvolvimento de cultivares diferenciados e (ou)
melhorados, cuja utilizagdo final na cadeia produtiva sao os
sufnos ou aves, necessitam urgentemente da cooperacio da
Embrapa Suinos e Aves. Por isso, acreditamos qgue 0
direcionamento da pesquisa em melhoramente genético
vegetal deveria levar em conta alguns pontos levantados
nesse trabalho.

* A area de nutricdo animal da Embrapa Suinos e Aves pode
contribuir decisivamente na orientacdoc dos melhoristas
vegetais na definicdo de variedades promissoras do ponto de
vista de alimentacac animal.
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1.5. IMPORTANCIA DA QUALIDADE DO MILHO COMO
MATERIA-PRIMA NA FABRICA DE RAGOES PARA A
SUINOCULTURA

Marina Rubin Souza'

O milho é considerado uma das principais matérias-primas
utilizadas na producdc de ragdes para suinos, com participacdo média
de 70% do voiume e 40% no custo total da racao, sendo uma excelente
fonte energética para a composicdo e formulacao de racoes.

A Ceval Alimentos tem previsdo de aumentar a producdo de
suinos no Estado de Mato Grosso do Sul partindo de um abate de
25.200 suinos/més para 55.000C suinos/més para o ano 2000. Tem

' Zootecnista, M.Sc., Ceval Alimentos S.A., Av. Paludo n® 522, 83770-000 -
Seara-SC.
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como metas alcangar convers3o alimentar e percentual de carne magra
cada vez melhores, passar de 2,77 para 2,62 e de 52,5% para 58%,
respectivamente, para o ano 2000. Para o cumprimento destas metas a
nutricdo tem grande importancia, estabelecendo requerimentos
nutricionais adeguados a genética, sexo, idade e fatores climaticos que
interferem no desempenho dos suinos. No entanto, serd também
necessario exigir do mercado fornecedor de matéria-primas produtos de
melhor qualidade ¢ em maior volume.

Neste aumento de produgio previsto para o ano 2000, a Ceval-
Dourados deve aumentar significativamente ¢ abate de animais
provenientes de parcerias (produtores gue recebem o leitdo, a ragdo
pronta e fazem a recria e terminagdo dos suinos) em relagao ao nuimero
de produtores de ciclo completo. A unidade de aves de Sidrolandia
prevé um aumento no abate de 70.000 aves/dia para 260.000 aves/dia
{(100% no sistema de parceria). Com isso o volume de ragao produzido
na Ceval de MS e conseqlientemente o volume de milho consumido
aumenta em 191% para o ano 2000.

Visando este aumento de consumo de milho pelas agroindistrias
estabelecidas no Estado, é urgente um programa de fomento para o
plantio, produtividade, secagem, armazenagem e transporte,
procedimentos importantes que definem a qualidade do milho utilizado
nas ragdes animais e, consequentemente, definem o desempenho
zootécnico dos suinos e das aves.

O milho utilizade pela Ceval, na producdo de ragdes no Estado de
MS, é todo adquirido nas regides de Sonora, Baus, Chapadédo do Sul,
Sao Gabriel do Deste, Campo Grande, Dois Irméocs, Sidrolandia, Jardim,
Maracaju, Rio Brilhante, Itahum, Dourados e Ponta Pord. A aquisi¢cdo ¢
feita de duas formas: compra de milho Gmido na safra ou milho seco
direto dos produtores e cooperativas. Ao todo sdo oito unidades de
compra, secagem e armazenagem da Ceval no Estado e 81 no Brasil.

Na compra do milho sao estabelecidos padrdes de qualidade,
sendo eles: umidade maxima=14%; grdos avariados totais
méaxima=18%; grdos ardidos e brotados méaxima=6%; impureza
peneira 3mm méaxima=1%. E desclassificado todo milho que
apresentar: mofo efou fermentac@o, sementes téxicas, odor estranho,
imprdéprio ao produto e insetos vivos.

A qualidade do preduto (milho) é aferida no local do embarque, no
ato da retirada. A aferigdo é feita carga por carga por classificadores da
Ceval, no local de embarque do milho.

Andlises de micotoxinas sdo feitas nas unidades armazenadoras
da Ceval, antes do mitho ser utilizado na producdo das racdes, ou
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qguando se suspeita de contaminagcdo em algum lote especifico de
milho.

Melhorias na qualidade do miltho no Estado de Mato Grosse do Sul
foram observadas, nos Ultimos anos, tanto naquele comprado pela Ceval
quanto nos comprados ou produzidos pelo criador de suinos. Estas
melhorias podem ser atribuidas a varios fatores: clima seco na colheita,
melhoria nos procedimentos de colheita, genética do milho, cultivo do
solo, melhoria nos procedimentos de secagem e armazenagem,
instalacdes de equipamentos de termometria e aeracdoc nos silos de
armazehagem e maior exigéncia na compra do produto, pois consumidor
informado seleciona fornecedores.

A Ceval presta assisténcia para seus integrados, tendo um técnico
para cada 40 a 50 produtores de suinos. O atendimenta é individual ou
coletivo. Procura-se dar uma assisténcia voltada para a qualidade com
enfoque para a qualidade do milho, salientando a importancia do
produtor comprar e usar milho de boa qualidade para a alimentagao dos
suinos.

Estd sendo realizado um trabalho com nossa equipe técnica,
dentro do programa de qualidade do milho, que é fazer um
levantamento dos pontos criticos e um plano de acdo que serd
estabelecido no ano de 1997. Os pontos criticos j§ estabelecidos sdo:
rever e melhorar padrées de qualidade do milho, estabelecer uma politica
de compra, considerando qualidade, analise de micotoxinas na compra
dos lotes, definir um programa Jnico de combate a insetos, capacitar
tecnicamente os classificadores das unidades e do campo, equipar
adequadamente os laboratdrios para classificagdo, equipar os silos
armazenadores com termometria e  aeragdo, estabelecer a
obrigatoriedade do gerenciamento de estoques {sistema FIFQ) e definir o
uso de adsorventes de micotoxinas a acidos orgdnicos para o controle
fungico.

Este programa de qualidade deve ser iniciado em 1977 e
concluido no ano de 1998. Espera-se utilizar nas rages para suincs e
aves, mitho de melhor qualidade e com isso meihorar significativamente
os resultados zootécnicos dos animais a campo.
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1.6. QUALIDADE DO MILHO E SEU IMPACTO NA PRODUCAO
DE RAGOES PARA FRANGO DE CORTE

Adelmar Meyer'

O milho é a principal matéria-prima na fabricacdo de racdes para
frangos de corte. Seu volume representa em torno de 65% na
compoesicdo das férmulas para diferentes idades das aves, e sO ndo é
maior devido & sua baixa qualidade em proteinas, forcando assim a
inclusdo de outras matérias-primas como farelo de soja e farinha de
carmme, para atender 3s exigéncias nutricionais em proteinas
{aminoacidos} para esta espécie.

As fabricas de racles tradicionais sdo projetadas para o usc de
poucas matérias-primas, possuinde neormalmente um grande deposito
{silo} para o milho, outro para o farelo de soja e, eventualmente, algum
outro depdsito para sorgo e matérias-primas ensacadas, néo
possibilitande assim o uso em separado de matéria-prima com
qualidade diferenciada.

Os avancos na 4rea de producido de frangos de corte tém trazido
ganhos significativos para todo o processo. A genética, o0 manejo, a
ambiéngcia, a nutricdo, a sanidade e outros fatores tédm possibilitado
resultados técnicos, que a cada ano avancam trazendo junto menores
custos de producdo e conseglentemente maior competitividade com
outras carnes.

Todo este potencial de transformacdo que o frango de corte
possui tem exigido dos produtores e fabricantes de alimentos maiores
cuidados com a dieta, pois esta representa 65% do custo de producio.
A importancia da qualidade do milho para uso em ragdes para aves ja é
bastante discutida e conhecida, mas sob o ponto de vista pratico muito
pouco se fez até o presente momento.

Comercialmente ndo tem existido diferenciacdo do produto, sendo
0 governo o maior estoquista desta matéria-prima. Utiliza-se até hoje
tabelas antigas de classificacdo, onde umidade, impurezas, fragmentos,
grdos ardidos e brotados sdo avaliados e classifica-se o produto por
tipo. Normalmente, em nossa regido, existe somente um grande silo
para estocagem, ndo permitindo assim armazenagem em separados.

Aspectos importantes e de facil andlise, relacionados com a
qualidade do milho, tais como: massa especifica (densidade},

' Méd. Vet., AVIPAL, Caixa Postal 381, 79804-970 - Dourados-MS.
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descolorag8o por danos térmicos, suscetibilidade 3 quebra, proteina,
6lec, fungos (micotoxinas), ndo sdo analisados. No entanto, podem
comprometer todo o desempenho de uma criagdo.

1.6.1. Milho QPM em racio de frango de corte

A chegada no mercado de produtos com qualidade diferenciada na
origem (milho QPM e milho com alto teor de dleo) certamente forga as
indistrias a se adaptarem, para armazenar e dosar este produto em
separado. A comercializagdo, também, deverd deixar de tratar o milho
unicamente scb o ponte de vista quantitativo, pois em simulag8es na
formulagéo de ragbes observa-se diferengas econdmicas significativas
quando ofertamos este produto na dieta.

Os gendtipos com qualidade protéica melhorada (QPM)
apresentam 7% a mais de protefna bruta e com alto valor biologico.
Sua composicdo em aminodcidos destaca-se bastante para o triptofano
e a lisina, sendo este dltimo aminoacido um fator importantissimo sob o
pontc de vista econdmico na formulacdo de racbes (Tabela 1). A
diferenca em lisina equivale a 1,1 kg lisina sintética. Ao custo de
U$4.00 por tonelada de racdo representa mais ou menos 1,7% do
custo.

A utilizacdo do milho QPM proporciona ainda os seguintes
beneficios: reducéo na ordem de 15% de quantidade de farinha de soja,
reducdo na quantidade de dlecs e gorduras (indesejaveis) e reducdo na
inclusdo de aminodcidos sintéticos, especialmente lisina,

TABELA 1. Simulagdo, quanto ao aminodcido lisina, do usoc do milho
comum e do milho QPM.

Tipo Teor de lisina Total em 1 t de ragao
Milho comum 650 kg X 0,25% lisina 1.625 g (lisina)
Milho QPM 650 kg X 0,40% lisina 2.600 g (lisina)

1.6.2 . Milho com alto nivel de dleo

Genétipos de milho com alto nivel de dleo também estdo sendo
lancados no mercado. Esta nova caracteristica proporcionara no future
mudancas significativas nos padrGes de formulacdo de ragdo para
frango de corte. Este produto apresenta um valor energético 13,5%
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maior que no milho comum. Sua utilizagdo em racGes de frangos de
corte proporcionard uma redugdo significativa na inclusdo de dleo e
gorduras durante o processo de fabricagdo, evitando assim os
inconvenientes resultantes desta pratica. Rag8es para a fase de
crescimento e terminagio serdo as mais beneficiadas.

1.6.3. Fatores que interferem na deciséo de incorporar um produto
de gualidade diferenciada em féabrica de racdes

A) Econdmicos:

- prego diferenciado deste produto comparado com o milho
comum;

- prego de outras matérias-primas como farelo de soja, 6leos,
farinhas de origem animal, aminodcidos sintéticos; e

- disponibilidade de soja integral processada.

B) Fatores operacionais e técnicos {logistica):

- conhecimentc amplo das caracteristicas do produto
diferenciado, seus beneficios e inter-relagdes que somente
serdo obtidas apds varios anos de estudos e avaliacdes;

- o mercado de milho deve adequar-se a comercializacao deste
produte diferenciado, garantindo a origem do gendtipo
oferecido;

- todo o processo deve ser bem conhecido e administrado por
pessoal treinado, visando conservacdo de qualidade e
processamento adequado, tendo em vista serem graos
semiduros ou moles; e

- as industrias (fabricas de ragdes) devem ter condicGes de
operar separadamente este produto, desde o recebimento, a
estocagem e a dosagem, e todo o processo ser
acompanhados por um rigido controle de qualidade.
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1.6.4. Conclusdo

A qualidade superior dos produtos apresentados neste encontro
devem trazer beneficios para todos os segmentos envolvidos {produtor -
inddstria — animais).

Produtos com qualidade diferenciadas deverdo ser negociados
com garantia de origem {gendtipo} como também acompanhados de um
bom pré-processamento e armazenagem visando manter esta qualidade.

1.7. MICOTOXINAS: PROBLEMAS NO MILHO E NOS ANIMAIS

Janio M. Santurio’

1.7.1. Introducéao

Naturalmente, ao se pensar em alimento para animais de
confinamento temos que pensar no milho, matéria-prima béasica para a
fabricagdo de racbes [cerca de 60% da racdo) em praticamente todo o
mundo. O Brasil produziu na safra 1992/93 cerca de 29 milthdes e 200
mil toneladas de milho. Na safra seguinte houve um aumento de cerca
de 3 milhdes de toneladas, por diversos motivos: bom precgo,
principalmente, e incentivo governamental, na forma de financiamentos.
Mas essa producéao ndo foi suficiente para suprir a demanda de milho no
pais. Consome-se mais milho do que se produz e, em vista disso,
importa-se este cereal, principalmente da Argentina. No ano em que
houve problema de seca efou alto prego, foram importadas
aproximadamente 1 milhdo e 200 mil toneladas de milho. Na safra
94/98 importou-se mengs, porque a produgdo nacional aumentou
consideravelmente. Da mesma forma, em 1995, a safra 95/96 foi muito
afetada peta estiagem verificada em novembro e dezembro de 95. Mas,
estima-se que se consuma no Brasil em torno de 36 milhdes de
toneladas de milho anualmente, o gque € uma gquantidade muito
expressiva.

' Professor do Departamento de Veterindria Preventiva e responsdvel pelo setor
de Micologia e Micotoxinas da Universidade Federal de Santa Maria,
97118-900 - Santa Maria-RS, E-mail: Santuric@ccr.ufsm.br
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Durante muito tempo a preocupacdo dos produtores e
armazenadores de milho era somente com a produg¢ao, isto &, a atencio
centrava-se unicamente na produtividade, precocidade e custos de
producio. Esquecia-se, e ainda ndo é percebido por muitos, de um fator
importantissimo: a qualidade dos grdos. Qualidade de um cereal comeca
na favoura, ou seja, a colheita deve ser realizada no chamado ponto
fisiologico de maturagdo das espigas, o nivel de umidade dos grios deve
estar adequado e a lavoura ndo deve apresentar infestacao por insetos.

A degradacfo da qualidade dos grdos de milho, por exemplo,
aumenta quando o produtor deixa por semanas ou mesmo meses a safra
depositada na lavoura, faveorecende com esta pratica o encharcamento
parcial ou mesmo total das espigas. Este umedecimento, obviamente,
vai depender do nivel de empalhamento e do grau de dobra fisiol6gica
da espiga da cultivar de milho e do nivel de precipitacdo de chuva.
Também o tempo de permanéncia do produto na lavoura é diretamente
proporcional ao nivel de contaminagdo por insetos, principalmente o
caruncho, onde vai provocar a penetracdo de esporos flngicos no
interior dos grios.

Milho com baixa qualidade facilmente provoca o aparecimento de
gracs ardidos, expressdo que indica o crescimento microbiolégico,
principalmente de fungos de armazenamento na massa de graos. Os
principais fungos de armazenamento sdo dos géneros Aspergillus,
Penicillium, Fusarium e outros gue crescem e multiplicam-se no interior
do gréc quando sdc dadas boas condigbes para o seu desenvolvimento.
A umidade do substrato {gréos) acima de 14% ¢é o fator mais importante
para o desenvolvimento destes fungos. O seu crescimento é favorecido
quando a pelicula que cobre este grdo de milho estd danificada (grdos
quebrados, trincados ou perfurade por caruncheos). O crescimento dos
fungos provoca o aquecimento da massa de grdos e a mudanca da
colorac8o, passando os contaminados por crescimento de mofos a ter
coloracdo escura.

A maioria das agroinduUstrias produtoras de frangos e suinos tém
como tolerancia méaxima o nivel de até 6% de grdos ardidos, chegando,
inclusive, a bonificar o fornecedor a cada ponto percentual abaixo deste
limite de tolerédncia. O crescimento de fungos numa massa de gréos
provoca sempre perdas na qualidade do produto como diminuicdo da
densidade e menar nivel de energia dos grdos afetados. A isto deve-se a
capacidade dos fungos de consumirem gordura que estd localizada no
gérmen do grao.

Observa-se com o exemplo da Tabela 1 que, em 30 dias com
18% de umidade dos grdos, acontecerdo perdas de 13% em gordura
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bruta e de 10% na densidade. Portanto, em 10 t de milho pode-se ter
uma quebra de 1.000 kg em somente 30 dias de armazenagem.

TABELA 1. Percentagem de grdos infestados por fungos, gordura
bruta {% GB/MS} e densidade dos grdos (kg/m?).

Ppericdo % graos Caracteristicas bromatoldgicas
{dias} Q0 30 62 [¢]0] 30 62

) GB DENS.| GB DENS.| GB DENS.
14%UMID. 78 42 64 5.6 810 | 5.2a 804a| 5.3a 810a
18%UMID. 78 98 98 5.6 810 | 4.5b 723b} 4.0b 715b

Fonte: adaptado de KRABBE et al.{1994),

Além dessas perdas provocadas pelo desenvolvimento de fungos,
eles podem produzir substancias tdxicas aos animais e homem, as
chamadas micotoxinas. Os fungos produzem essas substancias sob
condi¢des especiais ainda pouco conhecidas. Os géneros que mais
produzem micotoxinas sdo Aspergillus, Penicillium e Fusarium. Nos
paises de clima tropical e subtropical, onde o Aspergiflus desenvolve-se
com mais facilidade em grdos oleosos como amendoim e milho,
predominam as aflatoxinas,

H& aliguns anos que se vem trabalhando medindo o impacto das
micotoxinas sobre  os animais criados em confinamento,
preferencialmente aves e suinos. Problemas tdo graves, observados em
toda a América Latina e no restoc do mundo, surgem devido ao fato
desses animais se alimentarem sempre com a mesma ragao.

Todos estes fatores aliados a mais de 6.000 andlises de
micotoxinas realizadas no Laboratdrio de Andlises Micotoxicolégicas da
Universidade de Santa Maria, no periodo de 1987 - 1997 (Fig. 1)
permite afirmar com seguranca que cerca de 40% do milho produzido
no Brasil estd contaminado por aflatoxinas e, deste montante, em torno
de 15% apresentam niveis superiores a 20 partes por bilhdo. Na Regido
Sul do Brasil estima-se ter de 35 a 40% dos gréos [dependendo a safra)
com aflatoxina. Como esta regido produz, numa estimativa modesta,
60% do milho do pais, tem-se, aproximadamente, 7 milhdes de
toneladas de grdos com aflatoxina, e acredita-se que que 15% desse
total apresentam niveis de contaminacio acima de 20 partes por bilhdo
(ppb), representando em torno de 30% da producdo nacional. Isso soma
1 milh&o e 50 mil toneladas de mitho com mais de 20 ppb de aflatoxina.
O efeito disso € tremendo, principalmente scbre o desempenho de
suinos e aves,
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FIG. 1. Percentual de amostras de milho e racdo animal (n=23085},

colhidas de maneira totalmente aleatdria através de plano
amostral e analisadas para aflatoxinas no Laboratdrio de
Anjlises Micotoxicoldgicas da Universidade Federal de Santa
Maria, de 1996 a fevereiro de 1997.

1.7.2. Fatores que facilitam a propagacdo de micotoxinas

Pergunta-se: por que tem tanta aflatoxina em grdos no Brasil?
Uma das muitas resposta para esta pergunta €, com certeza, a
introdugdo de milho hibrido precoce na lavoura. Esse milhc tem um
curto tempo de desenvolvimento, é altamente produtivo, mas produz um
grao relativamente mole, com mau empalhamento, deixando as espigas
com a ponta sem cobertura & também com baixo grau de deiscéncia
(dobra fisiolégica) desta espiga.

Também ocorre outro problema muito sério: 0 “stress” da planta
durante seu crescimento. Uma situacdo que realmente preocupa é a
falta de chuva no pericdo em gue a planta, devido ac seu grau de
desenvolvimento, apresenta-se mais vulneravel ao ataque de fungos. A
regido mais afetada por este problema é a Regido Sul (Estades do Rio
Grande do Sul, Santa Catarina e Parand), estendendo-se pelo Paraguai
até o Uruguai e englobando algumas dreas da Argentina. A falta de
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chuva faz com que eleve o indice de poeira no ar e inéculo fungico e
consegilentemente a contaminagdo dos gréos.

Mas ha outra situagdo, mais preocupante ainda. E o excesso de
chuvas na época da colheita, ou mesmo na pods-colheita, além da
monocultura em pequenas propriedades, onde antes da degradacdo dos
restos culturais do milhg colhido, introduz-se novamente o cereal. Essas
condigdes - mitho precoce, “stress” da planta e, principalmente, excesso
de chuva na colheita e monocultura - é que induzem a uma intensa
producéo de Aspergilius na pés-colheita ou até mesmo na pré-colheita.

Uma quarta situagao é a deficiéncia na armazenagem do milho. A
maior parte dos gréos €& armazenada sob condigdes extremamente
deficientes, em depdsitos abertos que possibilitam que os gréos
troquem umidade com o meio, pois se o grdo for mais seco gue o meio,
tende a absorver umidade. E errado pensar que se o milho estiver com
13% ou 13,6% de umidade nao absorverd umidade, ainda mais se
estiver armazenado em instalacdes inadequadas como paidis abertos. E
essa umidade favorece o desenvolvimento dos esporos e conseqgliente
producdo de micotoxinas. '

1.7.3. Gendtipos de milho mais resistentes

Até o ano de 1996 nfo se conhecia as causas de algumas
variedades de milho apresentarem maior resisténcia ao ataque de fungos
e presenca de micotoxinas e, por conseguinte, ndo conseguia-se
determinar com precisdo quais os gendtipos de milho com maior
resisténcia. Mas comegcam a surgir algumas certezas com relagio a
gendétipos de milho resistentes ao crescimento de Aspergilius e producéao
de aflatoxinas. A relacdo estd nos teores de gordura do grdo, mais
precisamente de 4cido linoléico. Zeringue et al. {1996) descobriram que
aldeidos volateis com cadeia de seis a doze carbonos, produzidos
através da oxidagio enzimética do acido linoléico presentes no gréo,
inibem o crescimento de Aspergiflus flavus e a producdc de aflatoxinas
(Fig. 2). Destes aldefidos volateis o mais eficiente como inibidor de
crescimento de fungos é o hexanal — estrutura gquimica com cadeia de
seis carbonos. Isto acontece quando o grdo é avariado mecanicamente
ol lesionado por fungos e sua resisténcia estard diretamente relacionada
com a quantidade de &cido linoléico do genétipo, que pode variar de 35
até 66% dependendo da variedade do milho. Através de avaliacdes
laboratoriais pode-se, hoje, determinar o potencial de resisténcia de
genotipos de milho ao desenvalvimento fangico.
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Genétipo de milho mais
resistente a Aspergillus flavus

Enzima Lipoxigenase oxida &cidos
graxos com  estrutura  cis- 4-
pentadine como acidos linoléico e
linolénico. Esta enzima ¢ ativada
' . . quando houver danos mecdnico ou
Acido Lincléico por fungos no grio.

{> concentragéo)

S3o liberados aldeidos volateis
saturados e insaturados (hexanal e
octanal) inibidores de fungos e
aflatoxinas.

FIG. 2. Os gendtipos de milho mais resistentes a Aspergillus
flavus e aflatoxinas estdo diretamente correlacionados
com elevadas concentracdes de acido linoléico no gréo
{Zeringue et al., 1996)

1.7.4, Efeito das aflatoxinas sohre aves

Com frangos de corte os prejuizos sdo enormes, nas areas onde
existem problemas com gr8os contaminados por micotoxinas.
Normalmente, ndo se observa mortalidade acentuada de aves por
aflatoxina, mas elas recebem as conseqliéncias sobre sua produgédo de
carne e oves. O ultimo registro de mortalidade maciga de aves, que se
tem com precisdo, é de 1970, quando poedeiras da Carolina do Norte
ingeriram ragdo com cerca de 50 ppm de afiatoxinas. Mas esta baixa
mortalidade ndc se observa em suinos. O suino é uma espécie
extremamente sensivel as aflatoxinas: A DL50 para aves - frangos de
corte e poedeiras - varia de 2,0 a 6,3 mg/kg e a DL50 para suinos é de
apenas 0,6 mg/kg, portanto até dez vezes menor.
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Também produzem efeitos negativos sobre a absorcdo dos
alimentos ingeridos, marcadamente pigmentos para aves, levando &
aflatoxicose conhecida mundialmente como “sindrome da ave palida”.
Provoca, também, uma deficiéncia marcante no processos de digestado
dos alimentos em conseqiiéncia de diminuigdo significativa nos niveis de
enzimas produzidas pelo pancreas.

Nichols {1983) calcula que foi cerca de 100 milhdes de dbiares os
prejuizos provocados por aflatoxinas nos Estados Unidos, no comeco da
década de 70. Infelizmente, nao existem dados seguros sobre os
prejuizos das aflatoxinas em frangos e poedeiras na América Latina, mas
com certeza sdo bastante elevados, pois ¢ clima € muito favoravel ao
desenvolvimento de 4. flavus.

Surge uma pergunta: quais 0s niveis de aflatoxina perigosos para
aves? Quando o avicultor tem prejuizo? Isto é relativo. Para responder a
questdo, Jones et al. {1982) desenvolveram um trabalho (Tabela 3)
onde foram avaliados trés lotes de frangos e classificando-os em Bom,
Regular e Ruim, com 222 mil frangos no lote Bom; 111 mil no Regular e
105 mil no Ruim. Para a quantificagao de aflatoxinas, coletaram-se
amostras dos tubos de alimentacdo, pois quanto mais proximo do
animal, mais eficiente & a avaliacao da presenca de micotoxinas. Feita a
quantificacdo encontrou-se uma média de 6,1 ppb de aflatoxina no lote
Bom, 6.5 ppb no lote Regular ¢ 14 ppb no lote Ruim. O percentual de
vivos no lote Bom foi de 96%, de 95,6% no Regular e de 92,8%. no
Ruim. Ocorreu 1,32 % de condenagdo no lote Bom, 1,19% no Regular e
1,73% no lote Ruim. Q produtor recebeu por ave cerca de 0,12
centavos de délar, 0,15 e 0,109, respectivamente para os lotes Bom,
Regular e Ruim. Pertanto, pequenas quantidades de aflatoxinas, para
frangos alojados em galpdes comerciais, apenas 14 ppb, pravocaram
perdas substanciais no desempenho das aves.



60

TABELA 3. Efeitos das aflatoxinas sobre o desempenho produtivo de
frangos de corte.

Desempenho

Pardmetros -
Bom Regular Ruim
Frangos avaliados 122000 111000 105000
Idade (dias) b2.6 51.9 52.8
Peso vivo (g) 1760 1737 1719
Conversao Alimentar 2.13 2.15 2.16
Percentual Vivos 96.0 95.6 92.87
Condenacdes (%) 1.39 1.19 1.73°
Preco Produtor/ave US$ 0.12 0.1156 0.109°
Aflatoxina {ppb} Média 6.1 6.5 14.0°
Aflatoxina {% Amost. +) 18.0 22.10 31.30

* Significativo & nivel de P< 0.05.
Fonte: Adaptado de Jones et al. {1982).

1.7.5. Controle de fungos e micotoxinas nos gréaos

Como medidas de controle do problema temos a alternativa da
melhoria e selecao das variedades de hibridos, procurando aquelas com
grdos mais duros, meihor empalhamento das espigas e que nao
apresentem espigas na posicao vertical quandc maduras. Para tal
devemos pensar seriamente na utilizacde de hibridos do tipo duro
pesado, pois, entre gutras justificativas, eles tdm maior resisténcia a
elevada temperatura dos secadores normalmente utilizados na
agroindustria brasileira. O uso desta préatica deve-se ao pegueno nimero
de secadores de gréos em relacdo aos mais de 35 milhdes de toneladas
de milho produzidas. Normalmente o processo de secagem deveria
situar-se entre 70 e 90°C mas tem-se observado temperaturas que
chegam até 140°C, elevando as possibilidades de aumento no
percentual de grdos partidos deixando-os, entdo, mais suscetiveis ao
ataque de fungos durante o armazenamento.

A armazenagem & outro fator importante no controle de qualidade
de milho, pois neste processo é que podem ocorrer 0s maiores
problemas com relagdo ac crescimento dos fungos. A migracio de
umidade dentro do silo ocorre devido ac mau manejo da unidade
armazenadora. E fundamental, em dias com baixa umidade, boa aeracao
do milho ensilado, a fim de retirar os bolsdes de umidade, além do
acompanhamento dos niveis de temperatura dentro da massa de graos.
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Mas, infelizmente, estes quesitos sdo muito dificeis de serem
resolvidos a curto prazo, pois armazenagem correta requer
investimentos pesados em secadores, unidades armazenadoras e
termometria computadorizada. Deve-se, também, pensar em alternativas
de controle como o uso de dcidos orgdnicos para controlar o
crescimento fungico e a conseqliente perda da qualidade dos graos
durante a armazenagem e, por ultimo, a utilizacfo de adsorventes de
aflatoxinas como bentonita sddica ou aluminosilicatos de sddio e célcio
para aquelas matérias primas que j& chagarem ao armazém com
aflatoxinas.

1.7.6. Conclusdes

Em vista dos dados apresentados e do alto nivel de contaminacao
do milho produzido na Regidao Sul do Brasil por fungos e micotoxinas,
sugere-se um programa minimo para minorar esta situacao:

1. escolha de gendtipos de milho mais resistentes ao
desenvolvimento fingico, ou seja, que desenvolvam-se testes
para medir as concentracfes de aldeidos voléteis produzidos
pelos diferentes hibridos.

2. melhoria no transporte da safra onde, principalmente, se
procure evitar as famosas filas de caminhdées com produto com
umidade alta &s portas das unidade armazenadoras;

3. melhoria das condictes de secagem de milho. As temperaturas
excessivamente altas (>100°C) danificam o  gréo,
proporcionando condicGes para penetragdo de esporos fungicos
na estrutura lesada pelo excesso de calor;

4, monitorar constantemente, através de um programa amostral
consistente, a massa de graos recebida ou a ser adquirida, com
analises de micotoxinas {aflatoxinas, ocratoxinas, toxina T-2,
fumoenisina). Este monitoramento € o ponto fundamental num
programa de controle de micotoxinas;

5. quando a massa de graos for estocada com mais de 14,5% de
umidade, por mais de 20 dias, é recomendavel o uso de acidos
orgénicos, pois a sua correta utilizacdo evita, além da formacéao
de micotoxinas, a perda de densidade (peso) e energia dos
grdos e impede o crescimento de fungos de armazenagem nos
chamados bolsdes de umidade do silo por deficiéncias de
aeragdo, por exemplo. Nunca esquecer que silo mal manejado
pode desencadear a produgdo de micotoxinas;
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6. sempre gque a presenga de aflatoxinas, detectadas através de
amostragens e anélises, for elevada, a maioria das amostras
com concentragdo desta micotoxina > 50 ppb, deve-se
procurar acrescentar a ragdo elaborada com estes grdos 0,5%
de aluminosilicatos de sédio e célcio ou bentonita sédica ou
outro adsorvente com comprovada eficiéncia. Nio seria
necessario acrescentar que existerm variages guanto 4
eficiéncia destas argilas, necessitando o téchico responsavel
pela manipulacdo das matérias-primas da agroinddstria avaliar a
farta literatura existente sobre este tema;

7. nunca é demais salientar que aflatoxinas sido as substancias
mais toxicas para aves dentro do grupo das micotoxinas e,
desafortunadamente, a micotoxina mais prevalente em milho e
ragGes no Brasil e outros paises de clima tropical e subtropical;

8. milho produzido em clima frio podera apresentar problemas de
contaminagao por tricotecenos, ocratoxina e zearalenona;

9. o conforto das aves alojadas e o correto balanceamento
nutricional sdo fundamentais para maior resisténcia aos efeitos
das micotoxinas; e

10. todo o programa de monitoramento e controle de

micotoxinas, para ter sucesso, tem como pilar basico e
fundamental somente um item: o indice CUSTO/BENEFICIO.
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1.8. A CADEIA PRODUTIVA: ENTENDENDO O SISTEMA PRODUTIVO

Eduardo Ereno Botelho!

Uma das maicres virtudes que um mercado pode ter € entender a
si mesmo, buscar solugcbes e alternativas para que todos ganhem. Para
isto, & necessario a compreensao de que ndo somos uma entidade
juridica ou fisica, isolada.

As modernas técnicas de marketing idealizam o cliente como o
maior alvo a ser atingido. Mas quem é realmente o nosso cliente ou
quem s$ao 0s nossos clientes?

A resposta para esta pergunta é “Entenda como funciona o seu
mercado, do comego ao fim, descubra quem s&o realmente as pessoas
que consomem o0s seus produtos, de forma direta e indireta” (Fig. 1).

: Eng.-Agr., Gerente de Negdcios da Divisdo de Sementes da Novartis Seeds, R.
Prof. Vicente Rao, 80 - 04636-000 - S&o Paulo-SP.
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FIG. 1. Clientes de uma empresa produtora de sementes de milho.

Costumo exemplificar esta questdo com a nossa propria
experiéncia no assunto. Na década de 80, a empresa Germinal
identificou a necessidade do mercado por milhos hibridos que ndo sod
produzissern mais, mas que também tivessem maior qualidade de gréos:
isentos de substdncias téxicas (micotoxinas produzidas por fungos) e de
insetos, baixo indice de grdos ardidos, alto peso especifico e de
coloragdo alaranjada.

Se analisarmos bem, “grdos de milho com qualidade” néo é uma
necessidade apenas dos agricultores, mas também das pessoas ou
empresas que se utilizam deste prbduto. Este ¢ um ponto extremamente
importante, pois tem implicagdes na saldde humana e pode acarretar
sérios prejuizos para gquem cria animais. Vamos entender um pouco
melhor esta cadeia:

1) o consumidor final do grdo de milho € 0 homem que consame o
produto de forma direta ou indireta; neste caso, embutido nas
carnes de f{frangos, suinos, etc. O consumider deseja um
alimento sauddvel e de baixo custo;
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2) os produtores de carnes e derivados de milho sdo orientados
pela necessidade do seu consumidor a adquirir graos de milho
isentos, por exemplo, de micotoxinas produzidas por fungos,
que chegam a causar céncer hepatico nas pessoas e Ssérios
prejuizos na criacdo dos animais. Esta situacdo, além dos
problemas com a sadde, também tem implicagdes no custo.

3) os armazéns gerais, por sua vez, necessitam de gridos que
resistam bem as condicdes de armazenamento: esta é uma
exigéncia feita pelos compradores de gréos.

4) o agricultor necessita de milhos hibridos que, além de
produzirem bem, tenham griocs com qualidade, ou seja, duros,
pesados, alaranjados e isentos de micotoxinas.

b} as indUstrias sementeiras necessitam desenvolver milhos
hibridos que atendam as necessidades do agricultor. Portanto,
as areas de pesquisa precisam ser acionadas e direcionadas
para atender 4s necessidades do mercado.

Na verdade, os consumidores finais da semente de milho hibrido,
sdo pessoas que de uma forma ou de outra se alimentam do grdo de
milho. Temos de encarar que o milho hibrido devera atender as
necessidades do agriculter, dos armazéns, dos processadores de grios e
do consumidor final. A partir deste momento o foco muda.

O conceito de "CADEIA PRODUTIVA” altera a relagdo Cliente x
Fornecedor. Deixa-se de encarar o fornecedor como uma mera
empresa, que fornece servicos ou produtos, para considerd-lo um
"PARCEIRO", que |he ajudard, ndo s6 a fornecer produtos que atendam
todo o sistema, mas também poderd ajudd-lo a entender as
necessidades envolvidas neste complexo (Fig. 2).
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A CADETIA

FORNECEDORES DOS FORNECEDORES

O -

FORNECEDORES DE INSUMOS

2

AGRICULTORES

ARMAZENS E FABRICAS DE RACOES
PRODUTORES DE CARNE ALIMENTOS
'*

\) 7

CONSUMO HUMANO

FIG. 2. A cadeia produtiva do milho.
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Devemos entender que, a partir de agora, o nosso produto ou
servico devera ser um item dentro do processo, para ajudar a todos os
envolvidos no sistema (Fig 3). O produto deverd ser rentavel, ser
competitivo nos seus custes e ter qualidade. Para isto, teremos que
negociar com os nossos fornecedores por melhores custos e maior
qualidade, para que possamos enquadra-lo neste sistema. Também nio
podemos esquecer gque a nossa propria empresa devera ser rentavel e
competitiva, a nivel de custos e de excelente qualidade no que se
propoe a fazer.

SUPORTE AO SEU CLIENTE PARA SER
COMPETITIVO NA CADEIA

TREINAMENTO

SUPORTE

PESQUISA

HIBRIDO

QUALIDADE DA
SEMENTE

INFORMACAO
GERENCIAMENT

[ | |

FIG. 3. Itens que determinam a competitividade do agricultor.

Em muito casos deveremos até mesmo ajudar as pessoas que
estdo acima ou abaixo de vocé nesta “Cadeia Produtiva”, a fim de ser
mais competitiva (Fig. 4). Vocé terd que treinar os seus fornecedores
para que eles atinjam o nivel de exceléncia que eles necessitam, e ainda
ajudar os seus clientes diretos ou indiretos a serem competitivos
também. Ou seja, 0 gque se espera de vocé ndo & somente produto,
esperam que vocé os ajude a serem vencedores dentro deste contexto.
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FIG. 4. Atuacio nos diferentes segmentos do processo determinando o
sucesso do empreendimento.

E vocé deverd ser um verdadeiro consultor, que ird levar o seu
“Know-How" administrativo para os seus clientes ou fornecedores, pois
eles também necessitam ser competitivos e ter qualidade nos seus
produtos.

Se o seu cliente for bem sucedido, se o cliente dele também for, e
este atender ao consumidor final, vocé com certeza serd uma empresa
ou pessoa de sucesso.
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2. RESULTADOS DOS TRABALHOS EM GRUPO

Interferéncia do uso do milho de qualidade superior nos
segmentos de producgiédo de Mato Grosso do Sul

1. Segmento de producao de sementes
1.1 Interferéncias positivas
M Agregacao de valores
¥ N&o altera o sistema de produgéo
¥ Marketing das empresas
¥ Fato inovador
¥ Material genético pronto
v Maior qualidade

1.2 Interferéncias negativas

& Gera uma competigéo desigual |
M Risco do Negdécio

M Ajuste do sistema produtivo

2. Segmento de produgéo de grios
2.1 Interferéncias positivas

& Maior facilidade de comercializagao
M Melharia do sistema de producéo
E Mesmo custo de sementes

2.2 Interferéncias negativas
& Comercializado como milho comum
[ Problemas na comercializac3o

3. Segmento de armazenamento

3.1 Interferéncias positivas

M Menor injlrias em graos tipo duros

& Beneficiamento do grdo = normal

3.2 Interferéncia negativa

B Necessidade de armazenamento diferenciado pela rede oficial e
particular
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4. Segmento de produgdo de racdes
4.1 Interferéncia positiva

B Melhor qualidade das racdes

4.2 Interferdncia negativa

M Falta de grdos no mercado

5. Segmento de produgdo de carnes
5.1 Interferéncias positivas

& Melhoria da relagdo de preco entre os segmentos ragdo e produg¢do

de carne, concorre para diminuigdo do preco da carne
¥ Maior beneficio pelo uso da tecnologia

6. Meio Ambiente
6.1 Interferéncia positiva

M Redugdo da poluicdo ambiental pela diminuicdo de nutrientes nos

dejetos

3. RESULTADOS DO QUESTIONARIG

3.1. Fatores que tém afetado a qualidade do milho em Mato Grosso

do Sul

Através de um questiondrio os participantes fizeram uma
avaliacdo dos fatores que tém afetado a qualidade do milho produzido
em Mato Grosso do Sul, e quantificaram a intensidade com que cada
fator tem afetado, dando notas que variaram de 1= néo tem afetado a

qualidade a 5= tem afetado muito a qualidade.

Considerando a média das notas dadas para cada fator obtivemaos
o seguinte resultado, em ordem decrescente de importéncia:

Fator que tem afetado a qualidade do milho do MS

Intensidade®

Condicdo de armazenamento - acompanhamento

periédico de desenvolvimento de fungos e insetos 4,0
Capacidade de recebimento da rede armazenadora 3,6
Excesso de chuvas na colheita 3.6
Condigdo de armazenamento - controle de umidade da 15
massa de grios !

Manejo da lavoura - ataque de lagarta na espiga 3,5
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Tempo de permanéncia na lavoura apés atingir a 33
maturacéo- fisiolégica das sementes ’
Caracteristicas das  cultivares - resisténcia ao 3.3
acamamento € ao quebramento !
Condigdo de armazenamento - controle da temperatura 33
da massa de grios !
Condiclo de armazenamento - limpeza dos silos 3.3
Regulagem de colhedora e trilhadora 3.3
Caracteristicas das cultivares - suscetibilidade as 39
doencas !
Caracteristicas das cultivares - empalhamento 3,2
Manejo da lavoura - cultivo de milho sobre milho 3,1
Mistura de espigas catadas do chao com as colhidas no 31
pé '
Caracteristicas das cultivares - dobra de espigas 3.0
Caracteristicas das cultivares - dureza dos gréos 3.0
Efeito de geadas na fase de formagéo de grios 2,8
Manejo da lavoura - alta infestacdo de plantas daninhas 28
rno momento da colheita ’
Manejo da lavoura - stress hidrico na fase de formacao 26
de grdos ’
Teor de zinco (adubag¢des pesadas com zinco ne plantig) 2,3

?1= ndo tem afetado a qualidade. 5 = tem afetado muito a qualidade.

Além dos tatores listados acima, outros foram inciuidos pelos
participantes:

1. presenca de caruncho na lavoura;

2. profissionalizagdo do produtor;

3. falta orientagdo ao envolvidos sobre os fatores que afetam a
qualidade do milho;
bonificagdo sobre a qualidade do milho;
talta visdo geral do sistema de producéo;
transporte do campo para a unidade armazenadora;
quanto mais duro maior capacidade de armazenagem na
mesma &rea.

Noo R



3.2.

10.

11.

12.

13.

73

Sugestdes de acdes que devem ser implementadas para
proporcionar melhoria na qualidade do milho de MS

PESCQUISA FEDERAL E PRIVADA - Introduzir hibridos QPM e
com alto dleo.

PESQUISA FEDERAL E PRIVADA - Experimentos com as
variedades recomendadas e novas, no sentido de verificagcao
dos aspectos de qualidade de grdos quanto a micotoxinas,
nivel de proteina, éleo e energia.

PESQUISA FEDERAL E PRIVADA - Avaliagdo constante do
comportamento dos materiais quanto a grdos ardidos.

PESQUISA FEDERAL E PRIVADA - Identificagdo de hibridos
mais resistentes ao ataque de fungos.

Monitoramento de micotoxinas.
Monitoramento de gréos ardidos.

SETOR DE ARMAZENAMENTO - CONAB credenciar com
recebimento de tipos de grios diferentes {governo deve
apoiar e andar paralelamente & pesquisa).

SETOR DE ARMAZENAMENTO - Melhorar a estrutura e ser
profissional.

FABRICA DE RACOES - Adaptagdo dos equipamentos e
processos para possibilitar moagem de grdcs de diferentes
texturas, com obtencdo de uma granulometria que permita
melhor aproveitamento pelos animais.

Diferentes segmentos {(pesquisa, produgdo de sementes,
produgdo de grdos, armazenamento, producdo de racbes e
producao de carnes) devem buscar um ponto de equilibrio de
gualidade do grdo x dureza x capacidade de moagem e
digestibilidade do milho pelo animal.

Treinamento com amplos esclarecimentos acs operadores de
colheitadoras, secadores e armazéns.

Difusdo de tecnologia para que o produtor produza milho com
melhor qualidade.

Divulgagdo pelas empresas privadas, drgaos de pesquisa e
assisténcia, sobre os danos, causas e efeitos no milho,
procurando alertar e concientizar todo o sistema produtivo da
necessidade de melhorar o manejo, para melhorar a qualidade
do milho.



14,

15.
16.
17.
18.
19.

20.

21,

22,

23.

74

Produtores de sementes e grdos devemn planejar juntamente
com a inddstria o inicio da producdo de milho QPM.

Adocao de cultivares de alta qualidade de proteina.
Plantio milho semiduro.

Cada segmento assumir a sua cota de responsabilidade.
Acbes em conjunto com todos os segmentos.

Que todos os segmentos realizem as operacdes particulares
ao seu segmento com maior qualidade.

Promover a integrac@o dos setores envolvidos, para trocar
informagdes, a exemplo do evento realizado, no sentido de
ajustar as demandas existentes.

Workshops como este a cada dois anos, para avaliar as
condicbes do milho de Mato Grosso do Sul.

A Embrapa deve ser a coordenadora dos trabalhos e
estabelecer parcerias com consumidores (empresas) e
produtores de sementes.

Um 6rgdo do governo deve coordenar um trabalho para
avaliar todos os aspectos positivos e negativos dos varios
segmentos que participam do sistema de producio.

3.3. Comentarios

s Esta troca de informacdes é realmente muito importante para a

rmelhoria do processo.

» Gostaria de parabenizar a Embrapa pelo excelente trabalho

desenvolvido.

¢ Obrigado! Parabéns pelo evento!
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4, RELACAO DOS PARTICIPANTES

Adelmar Meyer Antonio Carlos L, Vilas Boas
Avipal AGRODORA

Caixa Postal 381 Av. Hayel Bom Faker, 1370
Fone: (067} 421-3916 Jd. Agua Boa

79804-970 - Dourados, MS Fone: {067) 421-8545

79811-100 - Dourados, MS
Cezar Mendes da Silva

Embrapa Agropecudria Oeste Cezario Aparecido Dona

Caixa Postal 661 Agroceres

Fone: (067) 4225122 R. Oliveira Marques, 3730 Bloco D
Fax: (067) 421-0811 Ap. 01

79804-970 - Dourados, MS Fone: {067) 424-3445

79830-902 - Dourados, MS
Alfredo Sérgic Rios

CONAB Augusto Cesar Pereira Goulart
R. Dom Aquino, 2383 Embrapa Agropecudria Oeste
Fone: {087) 383-40002 Caixa Postal 661

Fax: (0687} 721-2940 Fone: (067) 422-5122
79002-183 - Campo Grande, MS Fax: {067) 421-0811

79804-970 - Dourados, MS
César Miguel R. Gomes

BMMS Cleso Antbnio Patto Pacheco
R. Padre Jodo Crippa, 1448 Embrapa Mitho e Sorgo
Fone: 724-1110 e 981-1221 Caixa Postal 151
Fax: 724-3261 35701-970 - Sete Lagoas, MG
79002-390 - Campo Grande, MS

Carlos Pitol
Amoacy Carvatha Fabricio R. Agnaldo Ferreira Barbosa, 453
Embrapa Agropecudria Oeste Fone: (067) 454-2035
Caixa Postal 661 79150-000 - Maracaju, MS
Fone: (067) 422-5122
Fax: (067} 421-0811 Doli Antonio Santos
79804-970 - Dourados, MS CONAB

Caixa Postal 767
Claudio Bellaver Fone: (067) 424-1091
Embrapa Suinos e Aves 79804-970 - Dourados, MS
Caixa Postal 21
Fone: (049) 442-B555 Domingos Savio de Souza e Silva
Fax: (049) 442-8559 Sindicato Rural de Dourados
89700-000 - Concodrdia, SC Caixa Postal 185

79804-970 - Dourados, MS



Héber Ferreira dos Reis
Bolsista do CNPQ

Caixa Postal 661

Fone: {067} 422-5122

Fax: (067) 421-0811
79804-970 ~ Dourados, MS

Eduarde Botelho

Novartis

R. Prof. Vicente Rag, 90
Fone: (011) 532-7463

Fax: (011) 543-6587
04636-000 - Sdo Paulo, SP

Huberto N, S. Paschoalick
Embrapa Sementes Bédsicas
Rod. Dourados-Caarapd —km 6
Fone: {(067) 4215165

Fax: {067} 4215165
79804-970 - Dourados, MS

Euclides Maranho

Embrapa Agropecudria Oeste
Caixa Postal 661

Fone: (067) 422-5122

Fax: {067) 421-0811
79804-970 - Dourados, MS

Jair Portari

Producdo Com. Rep. Agrop. Ltda

Av. Marcelino Pires, 2822
Fone: {067) 421-8137
79801-004 - Dourados, MS

Fernando de Assis Paiva
Embrapa Agropecudria Oeste
Caixa Postal 661

Fone: (067) 422-5122

Fax: {067) 421-0811
79804-970 - Dourados, MS

Janio M. Santurio

UFSM

Fone: {(055) 220-8689

Fax: (055).221-8351
97119-900 - Santa Maria, RS

Francisco Margques Fernandes
Embrapa Agropecudria Oeste
Caixa Postal 661

Fone: (067) 422-5122

Fax: {067) 421-0811
79804-970 - Dourados, MS

José Edmilson Garcia de Paula
SACHO Agricola

Av. Hayel Bom Faker, 535
Jardim Rasselen

Fone: {067) 421-5001
79812-110 - Dourados, MS

Gilberto Silva Macedo
EMPAER-MS

Rua Duque de Caxias, 437
Fone: (067} 451-1351
79890-000 - ltapord, MS

Julio Aparecido Leal
Embrapa Agropecudria Qeste
Caixa Postal 661

Fone: (067} 422-5122

Fax: (067) 421-0811
79804-970 - Dourados, MS

Leonildo Pretti Junior
AGROMEN

R. Oliveira Marques, 3730
Apto 131 - Vila Maxuel
Fone: 971-3986

Fax: (067) 421-9606
79840-802 - Dourados, MS

Marina Rubin de Souza
Ceval Alimentos
Av. Paludo, 522
Fone: {049) 441-3000
89770-000 - Seara, SC

Lilian Maria Arruda Bacchi
UFMS

Caixa Postal 533

Fone: (067) 422-3888
79804-370 - Dourados, MS





