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2. MANEJO E CONSERVAGCAO DE SOLOS

Luis Carlos Hernani*
Julio Cesar Salton?

2.1. Introducgao

O uso inadequado dos recursos naturais (especialmente solo e agua)
tem induzido perdas irreparaveis aos ecossistemas. Assim, questiona-se: as
atividades agricolas estdo realmente sendo efetivas no processo de gerar
riguezas? Ao gerar riquezas estardo conservando e melhorando a qualidade
ambiental ou estardo criando problemas que impedirdo a sua propria
sustentabilidade?

A administragio ou manejo correto do solo exige profunda
conscietizacao do agricultor, pois esse conceito exige mudanca de filosofia
de trabalho, posto que ele devera pensar ndo sé no retorno econémico
imediato de sua atividade mas, sobretudo, ha manutencéo do equilibrio do
sistema ambiental em que a mesma esté inserida.

2.2. Manejo e conservacéo de solos

O manejo de solo é constituido por todas as operacdes (desmatamento,
adequacdo para exploracdo agropecuaria, praticas culturais e de
conservacgdao, fertilizacdo, correcdes e outras), que séo aplicadas ao solo,
para torna-lo produtivo. O manejo correto dos solos visa manter e/ou
melhorar os seus atributos, viabilizando a producdo econbmica e
sustentavel. Nesse sentido, manejo de solo, embora seja aplicado
freqlientemente como sinénimo de preparo de solo, € um conceito inclusive
até mais amplo que conservacao de solo.

As perdas de um ecossistema séo relacionadas a forma e a intensidade
com que o homem age sobre ele. A utilizagdo excessiva de implementos de
discos e a auséncia de praticas conservacionistas
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vegetativas (adubagédo verde, rotagcdo de culturas, etc.) sdo os maiores

causadores da degradacdo ambiental no meio agricola. Dai a grande

importancia do manejo correto do solo e, nesse aspecto, salienta-se a
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importdncia dos sistemas conservacionistas que sao embasados em
programas de rotacao de culturas, onde a cultura do milho apresenta grande
importancia.

Para otimizar a exploragéo dos recursos naturais de uma propriedade
agricola, ou de uma bacia hidrografica, deve-se realizar um planejamento
conservacionista. Neste, ap6s um levantamento do meio fisico e
classificagdo da capacidade de uso das terras, sdo definidas as praticas de
manejo. O milho deve ser cultivado em glebas aptas para culturas anuais,
adotando-se sistema de manejo, que permita obter produtividade e retorno
econdmico, pelo maior periodo de tempo possivel. Algumas destas praticas
serao ressaltadas a seguir.

2.2.1. Plantio em nivel

E a mais simples e uma das mais importantes praticas de conservagao
do solo, porque, além de controlar a eroséao, facilita e torna mais eficientes
as praticas complementares também orientadas pela curva de nivel (ou
nivelada basica). Dados citados por Bertoni & Lombardi Neto (1985)
mostraram que operacdes tratorizadas realizadas em nivel foram 13% mais
rapidas e 9% mais econdmicas; além disso, o plantio em nivel aumentou em
23% o rendimento do milho e diminuiu em 50% as perdas por erosao,
guando comparado com o plantio “morro abaixo”. No Sistema Plantio Direto,
ja devidamente implantado, com cobertura do solo em quantidade e
gualidade adequadas, é aceitavel que a semeadura do milho seja efetuada
em linha reta, no sentido da maior extensdo do terreno, pois aumenta
consideravelmente o rendimento operacional das maquinas e facilita as
operacgdes subsequentes.

2.2.2. Adubacéao verde e consorciagdo de culturas

O melhoramento dos atributos e da protecéo do solo contra a eroséo
podem ser obtidos através da utilizagdo de espécies vegetais. Na adubacao
verde, a parte aérea da espécie cultivada, ao atingir o seu pleno
florescimento, € incorporada ao solo através de aracdo ou gradagem ou é
mantida sobre a superficie do terreno, através do manejo com ceifadora,
rolo-faca ou herbicidas.

Nas condi¢6es tropicais, residuos deixados sobre a superficie, como
cobertura morta, trazem melhores beneficios ao solo, que se incorporados.
Esses residuos, ao protegerem o solo contra a radiagdo solar excessiva, 0
impacto das gotas de chuva e a evaporacdo, mantém relativamente
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estabilizadas a temperatura, a umidade e a atividade microbiana nas
camadas superficiais do solo. O efeito da cobertura morta sobre a
emergéncia de plantas daninhas é também bastante significativo, reduzindo
a populacdo de determinadas espécies. Sabe-se que por diferentes efeitos
(alelopatia, supresséo, etc.) as culturas influenciam a ocorréncia de outras
plantas, especialmente as denominadas daninhas. A inclusdo do nabo
forrageiro em sistema de rotagcdo de culturas envolvendo o milho, torna-se
bastante interessante, sobretudo considerando-se seus efeitos sobre a
ocorréncia de plantas daninhas de folhas largas, como exemplifica a Tabela
1, baseada em Almeida & Rodrigues (1985).

TABELA 1. Cobertura morta de diferentes espécies e a incidéncia de
plantas daninhas.

Planta Daninha

Espécie Brachiaria Digitaria Bidens Richardia
plantaginea horizontalis pilosa brasiliensis
%
Colza 44 34 4 11
Nabo forrageiro 38 41 3 0
Centeio 13 17 23 33
Aveia-preta 49 13 13 4

Fonte: Almeida & Rodrigues (1985).

Na adubacgdo verde as plantas podem ser cultivadas tanto no inverno
quanto no verao, trazendo efeitos benéficos as culturas subseqlientes e a
todo o ambiente. Efeitos dessas plantas de inverno, no milho, tém sido
relatados por varios autores, tais como Kanthack et al. (1991). Esses autores
verificaram que ap6s tremoco a adubac&o nitrogenada no milho poderia ser
dispensada. O nabo forrageiro, como antecessor ao milho, tem apresentado
excelentes resultados na regido centro-sul de Mato Grosso do Sul (Salton et
al., 1996). Em Maracaju, na Fundacdo MS, a sucesséo nabo forrageiro/milho
elevou a produtividade (Fig. 1) e a resposta a adubacdo nitrogenada do
milho em relagdo a sucessdo aveia-preta/milho (Fig. 2). Além disso, a
sucessao nabo forrageiro/milho, aumentou o pH e os teores de K, Cae CTC
do solo (Tabela 2). Tais resultados indicam que o nabo forrageiro pode
substituir cerca de 30
kg ha’ de N, o qual seria aplicado na cultura do milho cultivado
subsequentemente. Cultivado apds plantas para adubacéo verde de verao, o
milho também tem apresentado Otimos resultados. Entretanto, nesse
periodo, normalmente da-se preferéncia as culturas que proporcionam
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retorno econdmico. Uma saida € o uso de consorcia¢cdes de leguminosas

com culturas comerciais como o milho.
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FIG. 1. Rendimento médio de graos de milho cultivado ap6s diferentes
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FIG. 2. Produtividade média de milho (AG 122) em sucessdao a

aveia-preta e ao nabo forrageiro, com doses crescentes de
nitrogénio em cobertura, no Sistema Plantio Direto.
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Efeitos benéficos ao rendimento do milho em sistemas consorciados,
registrados por diferentes autores, foram ratificados, nas condicdes
edafoclimaticas de Dourados, em trabalhos desenvolvidos pela
ex-EMBRAPA-UEPAE de Dourados, atual EMBRAPA-CPAO. Os
rendimentos de milho, em auséncia de adubacao nitrogenada de cobertura,
foram sensivelmente mais elevados no consorcio milho + calopogdnio,
comparado ao milho solteiro e a consoércios desse cereal com diferentes
leguminosas (Fig. 3). Outros ensaios, ha mesma Unidade, mostraram que o
consércio milho + mucuna preta elevou rendimentos de culturas sequenciais
de trigo e soja, mantendo niveis médios de cobertura morta acima de 5 t/ha
por cerca de quinze meses (Salton et al., 1988).

Rendimento (t ha-1)

Milho+calopogdnio
Milho+guandu
Milho+mucuna preta
Milho+feijao-de-porco
Milho+feijao-bravo

Milho+leucena
Milho+lab-lab

FIG. 3. Rendimento de grédos de milho solteiro e consorciado
com leguminosas, safra 1987/88, em Dourados, MS.
EMBRAPA-CPAO, 1997.

Arf (1995), em Selviria, MS, mostrou que a mucuna preta semeada aos
75 dias ap6s a semeadura do milho nao interferiu na produtividade do milho
e proporcionou maiores quantidades de matéria seca. Portanto,
consorcia¢gdes de milho com outras culturas sdo viaveis (Castro Filho &
Vieira, 1982) e, em condi¢Bes adversas, mostram nitidas vantagens sobre a
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monocultura, especialmente em &reas de baixa precipitacdo pluvial (Lopes
et al.,, 1979). A mecanizacdo de culturas consorciadas, entretanto, ainda
encontra-se em desenvolvimento. Assim, essa técnica € praticada,
normalmente, pelo pequeno agricultor, em sistema de manejo pouco
desenvolvido (baixo ou nenhum uso de insumos), sendo o consércio mais
comum o milho + feijdo. Nesse consércio, a produtividade do milho é muito
menos afetada que a do feijdo (Viegas & Peeten, 1987), devido
principalmente a desvantagem do feijao na competicdo por luz. Isso pode
ser amenizado, segundo Fontes et al. (1976), por cultivos em faixas, ou seja,
faixas com milho ao lado de faixas com feijdo. Segundo Faria (1978), essa
seria uma alternativa mais eficiente que a consorciacdo, principalmente em
relacdo ao rendimento do feijoeiro.

2.2.3. Rotagéo de culturas

O solo é um sistema vivo e dinamico. Em seu corpo vivem uma
infinidade de espécies de seres que se interrelacionam e sdo altamente
dependentes entre si, cuja qualidade de vida é diretamente influenciada pelo
chamado equilibrio biolégico ai existente. Qualquer alteracdo prolongada
nesse equilibrio, entretanto, pode induzir processos irreversiveis de
degradacdo. As causas desses desequilibrios biodinAmicos prolongados e
definitivos podem ser: o desmatamento, as queimadas, 0s sistemas de
preparo de solo inadequados, a fertilizacdo desequilibrada, o uso incorreto
da terra, a negligéncia com a matéria organica e a monocultura. Todos
esses agentes induzem em maior ou menor proporgado, a uma queda na
gualidade da estrutura ativa do solo, expondo a matéria organica a fatores
intempéricos e a processos de perdas, gerando dispersdo das particulas
minerais do solo, compactacdo, incrementos na erosdo, queda da
capacidade de troca de cations e na retengdo e armazenamento de agua.
Tudo isso afeta o equilibrio entre os seres vivos do solo, gerando a sele¢éo
de algumas espécies cujo numero de individuos tenderiam a crescer
demasiadamente em detrimento de individuos de outras espécies.
Prolongando-se essa situagao ter-se-a a degradacao do sistema.

Uma dada cultura pode modificar o ambiente por varias razdes, como:
absorcdo seletiva de nutrientes; excre¢des radiculares especificas;
microvida especifica associada a rizosfera; efeito do metabolismo radicular
sobre o pH do solo; absorcdo e transpiracdo de agua e composicdo dos
restos vegetais que retornardo ao solo. Assim, devido a esses aspectos, a
monocultura tem produzido desequilibrios quimicos no solo, devido a
extragcdo especifica de certos nutrientes, proporcionando maior incidéncia de
algumas espécies de plantas daninhas e, também, de pragas e doencas.
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Esses fatores determinam queda na fertilidade dos solos e na produtividade
de culturas.

A sucessao soja/trigo utilizada por véarios anos acarreta problemas
semelhantes a monocultura. Da mesma forma, pode-se enfatizar que a
sucessdo soja/milho “safrinha” ou a soja/milheto, repetida por anos
seguidos, nada mais é, também, que uma monocultura. Para contornar tais
problemas e ainda melhorar e/ou conservar os atributos dos solos e,
consequentemente, a produtividade das diferentes exploracdes de um
ecossistema, preconiza-se, desde a antiglidade, o uso da rotacdo de
culturas. Essa pratica envolve uma seqiiéncia ordenada de diferentes
culturas no tempo ou no espaco, sendo que uma mesma espécie so pode
retornar a ser cultivada no mesmo local apdés um intervalo de dois anos.
Embora esse seja o conceito de rotacéo de culturas mais aceito, o tempo de
retorno de uma cultura a uma dada gleba pode ser variavel em fungdo de
alguns fatores; entre eles, citam-se a viabilidade de um determinado
patégeno ou a quebra do ciclo de uma dada praga. Esses fatores dependem
da taxa de decomposicdo dos residuos vegetais que os mantém, sendo
essa taxa influenciada por condigcbes ambientais (temperatura e umidade) e
por maior ou menor contato dos residuos com o solo.

A rotagao de culturas pode influenciar diferentes aspectos ambientais e
atributos dos agroecossistemas. Sabe-se que as culturas influenciam de
forma diferenciada o controle dos processos erosivos pela sua arquitetura,
tipo do seu sistema radicular e formacdo de cobertura morta. Assim, Bertoni
et al. (1972) mostraram que o milho é uma das culturas que mais conservam
0 solo contra as perdas de solo e agua (Tabela 3), sendo cerca de trés
vezes mais eficiente que o feijdo e duas vezes mais que o algodao, na
reducdo de perdas de solo, indicando que sua presenca num sistema de
rotagdo de culturas fortalece o controle da erosdo de todo o sistema.
Comparando a sucessdo soja/trigo com a rotagdo nabo
forrageiro/milho/aveia-preta/soja/trigo/soja, nas condi¢des edafoclimaticas de
Dourados, MS, Hernani (1997) mostrou que ao final do primeiro ciclo, o
sistema com rotacdo havia proporcionado condi¢cdes para a elevagdo de
potassio e matéria organica nos primeiros
5 cm do solo, quando comparado a auséncia de rotacao (Tabela 4).

TABELA 3. Efeito de diferentes culturas no controle da erosdo de solo e
agua.

Cultura Perdas por erosdo
Solo (t ha™) Agua (%)
Feijao 38 11
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Algodéo 25 10
Soja 20 7
Milho 12 5

Fonte: Bertoni et al. (1972).

TABELA 4. Rotacao de culturas e a fertilidade da camada 0-5 cm de um
latossolo roxo muito argiloso, ao final do primeiro ciclo de

rotagao.
Sistema
Atributos soja/trigo continuo nabo forrag./milho/aveia-
preta/soja/trigo/soja
K (mmole dm™) 10,8 b 116a
MO (g dm™) 30b 32a

Fonte: Hernani (1997).

A taxa de infiltracdo de &gua no solo é influenciada pela rotacdo de
culturas, sendo cerca de quatro vezes maior (Tabela 5) quando se cultivou
uma rotacao anual de soja/milho, comparado ao milho/pousio continuo (Roth
et al., 1987). O indice de estabilidade de agregados, na camada 0-10 cm do
solo, foi significativamente maior (Tabela 6) quando se cultivou
tremocgo/milho/aveia-preta/soja/trigo/soja em comparagdo com a sucessao
sojaltrigo continua por varios anos (Calegari et al., 1994). A compacta¢éo do
solo foi cerca de quatro vezes mais elevada em sistema de sucessdo de
culturas continuas como soja/trigo (Tabela 7) do que em sistemas de maior
diversidade cultural como o nabo forrageiro/milho/ aveia/milheto (Dillenburg
et al., 1994).

Os efeitos de espécies vegetais em plantas daninhas tém sido
utilizados para tornar os sistemas de rotagdo mais efetivos. O nabo
forrageiro, quando inserido em sistemas de rotacdo de culturas, tem
induzido a diminuicdo de espécies de plantas daninhas de folhas largas,
enquanto o centeio interfere em plantas de folhas estreitas, conforme
mostraram Almeida & Rodrigues (1985).

TABELA 5. Avaliagdo comparativa da taxa de infiltracdo de agua no
solo em diferentes sistemas de rotacdo de culturas, na
regido norte do Parana.

Sistema de rotagéo Comparativo da taxa de infiltracéo
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Sojaltrigo/milho/trigo
Milhol/trigo continuo
Milho/pousio continuo

%
80
a7
25

Fonte: Roth et al. (1987).

TABELA 6.

Sistemas de rotacdo de culturas, indice de estabilidade de
agregados (IEA) e didametro médio ponderado de agregados
estaveis (DMP), ap0s sete anos de cultivo.

SP Profundidade (cm)
Rotacao 0-10 10-20 0-10 10-20
IEA DMP
Trigo/milho/aveia-preta/soja PD 415a 40,3a 1,7a 18a
Tremoco/milho/aveia-preta/soja/ PD 411a 374a 18a 1l7a
trigo/soja
Trigo/milho/aveia preta-tremoco/ PD 40,2a 432a 1,7a 16ab
soja
trigo/soja PC 268b 343a 16a 13b
Fonte: Calegari et al. (1994).
TABELA 7. Sucessdes de culturas e compactacao do solo.
Sistemas Profundidade (cm)
4-12 12-22
kgf cm™
Trigo/soja continuo 52 48
Aveia/soja continuo 40 30
Nabo forrageiro/milho continuo 30 36
Tremoco/milho- aveia preta/soja 35 30
Nabo/milho - aveia preta/milho 12 18

Fonte: Dillenburg et al. (1994).

Os efeitos da rotagéo de culturas sobre o controle de pragas e doencgas
tém sido fortemente enfatizados por muitos autores. Costamilan & Lhamby
(1994) mostraram que o uso de milho em um ano e soja em dois anos
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seguidos levaram a ocorréncia de podriddo parda da haste de soja a niveis
semelhantes ao proporcionado pelo uso continuo da soja, enquanto que a
simples inclusdo do milho entre dois cultivos de soja (rotagdo anual
milho/soja) proporcionaram niveis de incidéncia dessa doenca cerca de
duas vezes menores (Tabela 8). Estudo realizado em lllinois, USA, por onze
anos, demonstrou que, em &reas onde ocorre o nematdide de cisto
(Heterodera glycines), a simples incluséo de cultivares de soja resistentes ao
nematéide pode ndo ser a decisdo mais acertada, se o seu cultivo for
continuo, visto que tal resisténcia pode ser quebrada ao longo do tempo
(Noel & Edwards, 1996). Esses autores demonstraram que quando se
introduz a rotacdo anual de milho/soja, mesmo sendo a leguminosa uma
cultivar suscetivel, os numeros de cistos foram mantidos proximos de zero
durante cerca de dez anos. Isso enfatiza o fato de que a rotacdo de culturas
quando composta por uma diversidade adequada de culturas induz sempre
a melhoria da qualidade do agroecossistema.

TABELA 8. Sistemas de rotacao de culturas e ocorréncia de podriddo parda
da haste de soja (PPHS).

Rotacéo Incidéncia de PPHS
(%)
Milho-soja-soja 95
Soja-soja-soja 88
Soja-milho-soja 38

Fonte: Costamilan & Lhamby (1994).

A rotacdo milho-soja traz, entre outros beneficios, a reducdo no custo
da adubacéo de nitrogénio (N) para o milho. Mascarenhas et al. (1983)
mostraram que a aplicagdo de N em cobertura praticamente ndo afetou os
rendimentos de milho quando este foi cultivado apds soja. Observaram
também que para cada ano de cultivo de soja o rendimento de milho
aumentou em 539 kg ha™. Por outro lado, quando a rotagdo de cultura se
associa a adubacdo nitrogenada, os efeitos daquela sdo grandemente
minimizados, indicando a necessidade de melhor equacionamento da
adubacéao nitrogenada nessas situacgdes (Tabela 9).



49

TABELA 9. Sistemas de rotacdo de culturas, doses de adubacéo
nitrogenada e produtividade de milho.

Doses de N (kg ha™)

Rotagéao 0 90
Absoluta  Relativa  Absoluta Relativa
kg ha™ % kg ha™ %
Milho - pousio- milho 3.238 100 6.157 100
Milho -tremoco - milho 5.580 172 6.740 109
Soja - tremoco- milho 6.232 192 7.232 117

O efeito de diferentes sistemas de rotacdo de culturas sobre o
rendimento de milho foi demonstrado por Myiasaka et al. (1983), os quais
enfatizaram que a seqUéncia milho/algodao/feijdo/amendoim elevou a
produtividade de milho em 27%, em relagdo ao cultivo de milho continuo
(Tabela 10). Em Sistema Plantio Direto (Tabela 11), a rotagdo nabo
forrageiro/milho/aveia-preta/soja/trigo/soja  proporcionou condi¢gbes de
estabilidade da producdo da soja e rendimentos cerca de 27% superiores
aos obtidos com o uso continuo de soja/trigo (Hernani, 1997).

TABELA 10. Sistema de cultivo e a produtividade de milho.

Rotacéo Produtividade Rel.

(kg ha™) (%)
Milho continuo 3.377 100
Pastagem (3 anos), milho 3.809 113
Milho/algoddo/amendoim 4.258 126
Milho/algodao/feijdo/amendoim 4.302 127

Fonte: Myasaka et al. (1983).

TABELA 11. Produtividade de soja e trigo no Sistema Plantio Direto.

Produtividade
Rotacéao Soja Trigo
1995/96 1996/97 1996
kg ha™
Soja/Trigo continuo 2044 2400 1769
NF/MI/AV/SO/TR/SO 2801 2873 1980

Fonte: Hernani (1997).

Conforme Viegas & Machado (1990), os objetivos da rotacdo de
culturas podem ser resumidos em:
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a) aumentar e/ou manter a matéria organica do solo;

b) diminuir perdas por eroséo;

¢) controlar plantas daninhas, doencas e pragas; e

d) melhorar o aproveitamento de nutrientes.

Além disso, com a rotacao de culturas espera-se: diminuir custo com
adubacdo e agrotoxicos; ampliar o periodo de utilizagcdo de maquinas e
implementos, diminuindo investimentos com esse fator de producdo; e
distribuir mais uniformemente e melhor utilizar a forca de trabalho durante o
ano.

Se a adubacgéo verde exclusiva no verdo nédo tem sido utilizada por
motivos econdmicos, a consorciacdo, em larga escala, também apresenta
obstaculos quanto a sua condugdo. Assim, a rotacdo de culturas pode ser
uma das alternativas viaveis, tanto técnica quanto economicamente.

Cada ambiente exigira estudos especificos no sentido de se definir uma
dada sequéncia de culturas que se adapte as condi¢des do agricultor, as
exigéncias do mercado e das condi¢cdes edafoclimaticas. De maneira geral,
0 que deve-se procurar num sistema de rotacdo de culturas € que seja
flexivel, permitindo mudancas esporadicas ao longo do tempo, seja
exeqlivel agronomicamente e seja economicamente rentavel. Assim, como
sugestdo geral indica-se para a regido centro-sul de Grosso do Sul, a
rotacdo soja-soja-milho, ou seja, para um mesmo terreno, a cada dois anos
seguidos de soja, tem-se um ano com milho (Fig. 4). Entretanto, para a
regido norte, especialmente a dos chapaddes, pode-se buscar outras
alternativas, além do milho, tais como o algodao, compondo-se assim um
sistema de rotacdo mais diversificado e por esta mesma razdo com
melhores condi¢des de sucesso.
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1° Ano 2° Ano

3° Ano

FIG 4. Sistema de rotacdo de culturas sugerido para a regido centro-sul
de Mato Grosso do Sul. NB = nabo forrageiro; AV = aveia preta;
TR = trigo; ML = milho; SO = soja; (1,2,3) = glebas.
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2.2.4. Sistema Plantio Direto

O Sistema Plantio Direto (SPD) baseia-se em sistemas de rotacdo de
culturas e carateriza-se pelo cultivo em terreno coberto por palha e em
auséncia de preparo de solo, por tempo indeterminado. Nesse sistema,
utilizam-se semeadoras especificas para o corte da palha, abertura de
pequeno sulco e deposicdo de sementes e adubos. Realizam-se controle
guimico das plantas daninhas e um conjunto de outras préticas
conservacionistas, que permitem manter uma cobertura morta sobre o solo
em quantidade e qualidade adequadas para, enfim, melhorar a
sustentabilidade de todo o ecossistema.

A cobertura morta € um dos fatores que determinam o sucesso do
SPD, visto que esta é responsavel pela prote¢cdo dos agregados do solo
contra os efeitos erosivos da chuva; reducdo da evaporacdo e do
escorrimento superficial; aumento da infiltracido e do armazenamento de
agua no perfil; aumento da agregacdo e da estabilidade de agregados do
solo, manutencdo de temperaturas mais amenas das camadas mais
superficiais do solo e impedimento de germinacdo de plantas daninhas. Tais
efeitos, aliados aqueles promovidos pela rotacédo de culturas, tornam o SPD
a forma de manejo de solo mais adequada as condi¢des tropicais.

Na instalacdo desse sistema, recomendam-se alguns cuidados
especiais, além dos ja descritos nos itens anteriores, pois 0 SPD nao deve
ser adotado em glebas que apresentem erosdo em sulcos ou laminar
moderada, alta incidéncia de plantas daninhas, principalmente as de dificil
controle, e em solos compactados. Devem também ser evitados os solos
com baixos teores de nutrientes (distréficos), com alta saturacéo de aluminio
em todo o perfil (4licos), com alta saturacdo de aluminio abaixo dos
primeiros 20 cm (endodlicos) e os altamente desagregados superficialmente
(ocorréncia de crostas).

Para elevar a probabilidade de sucesso na implantacdo e
desenvolvimento do SPD, € necessario adotar criteriosamente
recomendacdes relativas a aspectos humanos, técnicos e de infra-estrutura,
alguns dos quais sao apresentados a seguir de forma resumida.
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2.2.4.1. Conscientizagdo

E preciso haver plena consciéncia de que o sistema de producdo de
soja predominante na regido central do Brasil, que tem como forma de
preparo do solo o uso continuado de grades de discos, em varias operacdes
anuais, acarreta um intenso processo de degradacao dos solos, tais como:

a) alteracbes em sua estrutura, formacdo de camada compactada e de
encrostamento superficial, com consequiéncias desastrosas como a
reducdo na taxa de infiltracdo de agua no solo;

b) diminuicdo do volume de solo passivel de ser explorado pelas
raizes;

c) incrementos das perdas por erosao de nutrientes e de matéria
organica do solo;

d) aumento do custo de producéo;
e) maior suscetibilidade das culturas a ocorréncia de veranicos, e
f) incremento na incidéncia de pragas e/ou doencas.

E necessario conscientizar-se de que a alternativa racional para esta
conjuntura é a adogcdo do SPD, em que o0s problemas anteriormente
apontados nado ocorrem. De outro lado, 0 uso continuo das tecnologias que
compdem esse sistema proporcionam efeitos positivos no microambiente do
solo, com melhoria na conservagdo e na qualidade da &gua, no
aproveitamento dos recursos e insumos, na reducdo dos custos de
producéo, na estabilidade da producao e, finalmente, o0 mais importante, na
melhoria das condi¢fes de vida do produtor rural e de toda a sociedade.

O SPD possibilita aumentos consideraveis na produtividade das
culturas como o milho. Conforme foi demonstrado por Hernani (1997), em
Dourados, MS, num latossolo roxo argiloso cultivado com a sucessao
soja/aveia-preta por seis anos consecutivos e apdés com nabo
forrageiro/milho, em diferentes sistemas de preparo do solo, o milho no SPD
apresentou rendimento de gréos cerca de 28% superior ao sistema de
preparo do solo com grades (Tabela 12).
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TABELA 12. Produtividade do milho apds seis anos com a sucessao
soja/aveia-preta e um ano com nabo forrageiro, para trés
sistemas de preparo de solo.

Sistema de preparo Produtividade de milho

kg ha™ scha’ % relativa
Escarificador + grades 5390 b 90 96
Grade pesada + niveladora 5.640b 94 100
Plantio Direto 7.206 a 120 128

Fonte: Hernani (1997).

2.2.4.2. Levantamento dos recursos

O diagnostico detalhado da propriedade agricola é essencial para
obtencdo de sucesso no SPD. Deve-se realizar um levantamento geral dos
recursos, tal como segue:

Solos

Coletar e organizar informacdes referentes ao tipo de solo, fertilidade
(realizar adequada amostragem das camadas 0-20, 20-40 e 40-60 cm),
ocorréncia de pedras, presen¢a de camadas compactadas, topografia,
ocorréncia e severidade da erosdo, praticas conservacionistas
existentes (inclusive as necessidades quanto a manutengéo do sistema
de terracos e eliminacdo dos sulcos da superficie do terreno), vias de
acesso, etc. Na amostragem de solo para fertiidade devem ser
observadas as recomendacdes especificas contidas no item 3.1. Para
verificar a existéncia e a profundidade de camadas compactadas no
solo, determina-se a resisténcia a penetracdo com instrumento
pontiagudo em pequenas trincheiras ou com penetrémetro de impacto,
conforme Hernani (1991).

Agua
E importante fazer observacdes relativas a drenagem dos solos,
existéncia e prote¢cdo de corregos, acudes, etc.

Vegetacdo
O levantamento e 0 mapeamento da vegetacdo € muito importante. O

relativo a ocorréncia de plantas daninhas € muito Gtil para definir o seu
manejo quimico.

Maguinas e equipamentos
No SPD é essencial a existéncia de pulverizador de herbicidas dotado
de bicos adequados e capaz de operar nas condi¢cdes ideais de
pressao e vazao. O uso de equipamentos de calibragédo e a avaliacdo
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das condi¢des climéaticas sdo muito Uteis. Quanto as plantadoras,
existem disponiveis no mercado varios modelos especificos para o
SPD, além de adaptacbes de sistemas de corte da palha para
plantadoras convencionais, com baixo custo e boa eficiéncia
operacional.

Recursos humanos

Para a execucao do SPD, a mao-de-obra devera estar conscientizada
dos principios do sistema e adequadamente informada quanto ao uso
das tecnologias que o compdem. S&0 necessarios treinamentos,
especialmente para os operadores de maquinas, quanto ao uso de
semeadoras e pulverizadores, além de conhecimentos sobre plantas
daninhas e herbicidas. A participacdo do produtor e da assisténcia
técnica em associagdes ou grupos de troca de informacbes e
experiéncias, como Grupo de Plantio Direto, Clube Amigos da Terra,
etc., sdo ideais para facilitar e impulsionar a ado¢éo do SPD.

2.2.4.3. Planejamento

Em qualquer atividade, o planejamento é importante fator para reduzir
erros e riscos e aumentar a chance de sucesso. S&do etapas do
planejamento: 1) andlise dos resultados e produtos do levantamento dos
recursos; Il) elaboracéo e interpretagdo de mapas, croquis e esquemas de
trabalho, onde uma das principais acdes € a divisdo da fazenda em glebas e
a priorizagdo cronolégica das mesmas para a implantagdo do SPD. Esse
sistema de producéo inclui a rotag@o de culturas como tecnologia essencial.
Para tanto, a divisdo da propriedade em glebas ou talhes é uma
necessidade, devendo para isto ser utilizadas as informagfes obtidas nos
levantamentos de fertilidade, topografia, vias de acesso, etc. Ndo existem
padrbes estabelecidos de tamanho das areas, devendo o critério técnico
prevalecer nesta decisdo; Ill) cronograma de ac¢des para as varias glebas,
visando correcdo de acidez e fertilidade, operagbes de incorporagédo de
adubos e corretivos, pulverizacdes, semeadura e manejo de coberturas
vegetais, semeadura das culturas comerciais, sequéncia e alternativas de
sucesséo de culturas, etc.

Visto que o SPD envolve um processo de adaptacdo a um novo
sistema de producdo, recomenda-se inicid-lo numa &rea pequena e que
apresente auséncia, ou um minimo de limitacdes. E importante, ao iniciar a
adocdo do SPD, fazé-lo na melhor gleba, em area relativamente pequena
(cerca de 10 ha), para familiarizar-se com as tecnologias e elevar as
chances de sucesso. A inclusdo de novas glebas no sistema deve ser
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gradual, até que a area total da propriedade esteja envolvida, mesmo que
para isso varios anos sejam necessarios. Com base no levantamento do
solo, devem ser estabelecidas sequiéncia e forma de adequacédo quimica e
fisica do solo através de uso de corretivos, escarificacdo, etc., conforme
recomendacdes disponiveis.

Com relacédo ao cultivo da soja em SPD, em &areas de campo nativo,
esta técnica, embora haja alguns exemplos de sucesso no Rio Grande do
Sul e no Parana, ainda ndo estd recomendada para as condi¢cdes de
cerrado de Mato Grosso do Sul e Mato Grosso, onde estad em fase de
estudos.

O treinamento da mao-de-obra deve ser planejado de forma que no
momento de realizar as operagbes haja conhecimento suficiente para
implementar as agoes.

2.2.5. Cobertura do solo

O SPD pressupde a existéncia de adequada quantidade de palha sobre
a superficie do solo. Tal cobertura devera resultar do cultivo de espécies que
disponham de certos atributos, como: produzir grande quantidade de massa
seca, possuir elevada taxa de crescimento, resisténcia a seca e ao frio, ndo
infestar areas, ser de facil manejo, ter sistema radicular vigoroso e profundo,
elevada capacidade de reciclar nutrientes, facil producdo de sementes,
elevada relagdo C/N, entre outras. No minimo 80% da superficie do terreno
deve ser coberta com a palha, sendo este fator mais importante do que a
prépria quantidade de palha, a qual pode ficar em torno de 5t ha™.

2.2.5.1. Espécies

Em funcdo de que os estados de MS e MT apresentam grande
diversidade de solo e clima, as recomendacbes das espécies a serem
cultivadas para cobertura e producédo de palha devem ser regionalizadas o
maximo possivel.

Centro-Sul de Mato Grosso do Sul

Nesta regido, as condicbes climaticas s&o relativamente mais
favoraveis para cultivo ao longo do ano.
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Outono - asemeadura da-se apoés a colheita da soja ou milho, indo do
final de marco até meados de maio, recomendando-se as espécies de
aveia, nabo forrageiro, centeio ou outras culturas de gréos (trigo, colza,
triticale). Resultados de pesquisa apontam melhores rendimentos com
as sucessodes aveia/soja e nabo forrageiro/milho.

Primavera - neste caso, recomenda-se 0 uso de espécies
exclusivamente para produgdo de palha, com semeadura em final de
agosto e inicio de setembro, assim que ocorrerem as primeiras chuvas.
Destaca-se o milheto (comum ou africano) por produzir, aos 45 a 50
dias ap6s a semeadura, excelentes cobertura do solo (90%) e
quantidade de matéria seca (5 a 8 t ha™). Para semeadura em linha,
utiliza-se cerca de 12 a 15 kg ha™ de sementes. O manejo da massa
verde deve ser efetuado proximo aos 50 dias apds a semeadura,
periodo em que as plantas estardo emitindo a inflorescéncia. Outras
espécies também podem ser utilizadas, como o sorgo e o teosinto.
Sugere-se adotar a semeadura de culturas nessa época, em areas
menores e que apresentem baixa intensidade de cobertura de solo,
visto que, vindo em seqiiéncia, a semeadura de soja ocorrera no final
da época recomendada (final de novembro a inicio de dezembro), o que
podera influenciar a semeadura da safrinha posterior. Isso salienta a
importancia do planejamento e, especialmente, do cronograma de
acoes.

Safrinha - consiste na semeadura em época imediatamente posterior a
recomendada para a cultura, resultando geralmente em produtividades
inferiores as normalmente obtidas. A principal cultura utilizada é o
milho, que, neste caso, deve ser semeado logo apos a colheita da soja
até, no maximo, 15 de marco, quando espera-se producdes
relativamente razoaveis de gréos e boa quantidade de palha. O girassol
também pode ser cultivado nesse periodo, visando producgdo de gréos
e seus efeitos supressivos sobre plantas daninhas. A cultura “da
safrinha” deve ser sempre de espécie diferente da cultivada
anteriormente, na época normal, visto que esta pode transformar-se em
meio de propagacdo e disseminacdo de doencas e pragas,
inviabilizando a propria cultura comercial principal.

Verdo - o cultivo de leguminosas solteiras apresenta excelentes
resultados na recuperacao e/ou melhoramento do solo, neste periodo,
mas isto geralmente implica na impossibilidade de cultivar soja ou milho
em sua melhor época. Algumas tentativas de consorciacdo de
leguminosas (mucuna-preta, calopogénio, feijao-bravo, crotalarias, etc.)
com milho, arroz e girassol, foram desenvolvidas na regido com relativo
sucesso, conforme ja foi relatado anteriormente. Todavia, ndo tem
havido grande interesse dos produtores em adotar tais tecnologias,
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devido algumas dificuldades encontradas para sua utilizag&o pratica em
grande escala.

Pastagens - a semeadura de soja sobre pastagem dessecada vem
destacando-se como interessante forma de adog¢do do SPD. Essa
tecnologia consiste na implementacdo da integracdo entre lavoura e
pastagem, num sistema de elevada produtividade. J4 existem alguns
resultados de pesquisa disponiveis e experiéncias com sucesso de
produtores na regido. Esse sistema é recomendado para areas de
pastagem ndo degradada, com elevada condi¢édo de suporte de animais
e fertilidade do solo compativel com o cultivo de soja.

Centro-norte de Mato Grosso do Sul, Chapaddes (MS e MT) e sul
de Mato Grosso

Em funcdo das condi¢des climaticas dessas regides, a semeadura de
espécies para producdo de palha fica muito limitada, sendo viaveis as
semeaduras realizadas ap0s a colheita das culturas de verao, soja ou milho,
aproveitando a umidade residual devido as ultimas chuvas do verdo. Tais
semeaduras sdo chamadas de «saffinha», e as espécies possiveis de
serem cultivadas sdo: milheto, sorgo, milho, girassol, nabo forrageiro e
guandu.

Eventualmente, com a ocorréncia de chuvas antecipadas, no final de
setembro, parte da area podera ser semeada com milheto, o qual deve ser
dessecado antes da semeadura da soja subsequente.

Médio-norte, centro-leste de Mato Grosso

Resultados disponiveis para a regido de Lucas do Rio Verde
recomendam a semeadura de milheto, sorgo ou milho imediatamente apés a
colheita da soja, cuja cultivar deve ser, preferencialmente, precoce, de modo
a permitir um bom estabelecimento, com as Ultimas chuvas do periodo.

Para as demais regides ndo estdo disponiveis resultados
experimentais; contudo, o cultivo de milheto e sorgo ocupam grandes areas,
com aparente sucesso. Além disso, o algoddo e o arroz poderdo compor
sistemas de rotacdo de culturas em diferentes regides, tais como a de
Campo Novo do Parecis, MT.

2.2.5.2. Manejo da cobertura do solo

O manejo da cobertura do solo pode ser mecanico ou quimico, e tem
por objetivos matar as plantas e manter os restos culturais sobre a superficie
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do solo, formando a camada de palha protetora, permitindo o adequado
funcionamento do SPD. As diferentes espécies recomendadas apresentam
particularidades de manejo, que devem ser conhecidas e utilizadas de forma
a obter-se os melhores resultados quanto a cobertura do solo, controle de
ervas, reciclagem de nutrientes e facilidade de semeadura da soja
(desempenho de semeadoras). A cultura da aveia normalmente ndo €
manejada durante seu crescimento, podendo-se realizar a colheita das
sementes apos o final do ciclo. O nabo forrageiro deve ser manejado na fase
final de floragcdo ou quando apresentar a formagéo das primeiras sementes.
Essa cultura apresenta elevada taxa de decomposigao (relagdo C:N baixa);
assim, as formas de manejo que fragmentam mais a massa verde
proporcionam maior contato desta com o solo e uma decomposi¢do mais
rapida. Neste caso, embora a cobertura do solo venha a ser menos
duradoura, a disponibilizacdo dos nutrientes reciclados se dara
antecipadamente. O manejo quimico podera ser efetuado com os herbicidas
2,4-D na dose de 1,5 | ha™ ou diquat na dose 2,0 | ha™. O milheto, quando
semeado na primavera, antecedendo a soja, devera ser manejado
quimicamente com herbicida glyphosate (720

g i.a./ha) ou paraquat (400 g i.a./ha + 0,2% de espalhante adesivo); havendo
rebrota, pode-se repetir a aplicacdo, se realmente for necesséria. A
aplicacdo devera ter inicio quando a cultura apresentar cerca de 5% das
plantas com panicula, sendo este um limite seguro para que n&o haja
formacao de sementes e a consequente infestacao da area.

O manejo quimico das pastagens para plantio direto de soja deve ser
efetuado quando a forrageira ainda apresentar razoavel desenvolvimento
vegetativo. No caso das braquiarias decumbens e brizanta, utilizar
glyphosate na dose de 1.260 g i.a./ha, a cerca de 20 dias antes da
semeadura. Pode-se também utilizar uma combinagdo de glyphosate
(recomendacéo iguais a ja citada) com aplicacdo sequencial de Paraquat +
diuron (300 +150 g i.a./ha), logo apés a semeadura da soja. O uso do
herbicida sulfosate na dose de 1.200 g i.a./ha também apresenta boa
eficiéncia. O controle das plantas daninhas de folha estreita, oriundas de
sementes, deverd ser efetuado com produto graminicida pés-emergente.

2.2.6.  Sucessdo e rotacao de culturas

A escolha das espécies para compor um programa de rotacdo de
culturas deve levar em conta, entre outros fatores, o seu objetivo. Para
cobertura do solo e/ou suprimento inicial de palha, deve-se optar por
espécies e cultivares que produzam quantidades elevadas de matéria seca e
que permitam manejo que retarde a decomposicao. Considerar, também, o
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custo das sementes, o possivel retorno financeiro na comercializacdo dos
graos e os possiveis efeitos na cultura subsequiente (devido, por exemplo, a
reciclagem). Se o objetivo for minimizar a ocorréncia de doencgas, deve ser
considerado o tipo do patégeno. Se necrotrofico (caso de Diaporthe
phaseolorum f. sp. meridionalis - agente causal do “cancro da haste da
soja”) ndo deverd existir palha residual de cultura suscetivel, quando da
semeadura da soja. No caso de visar o controle de pragas, devem ser
considerados, entre outros aspectos, o ciclo e os habitos do inseto e o
sistema de culturas implantado.

Algumas sucessfes ja foram identificadas pela pesquisa e certos
detalhes sdo conhecidos, por exemplo:

Aveia - Milheto - Soja (sequiéncia boa para produgéo de palha e com
otimos efeitos sobre os rendimentos da soja);

Soja - Milheto - Soja (boa para producdo de palha, com razoaveis
efeitos sobre os rendimentos de soja devido a reciclagem de nutrientes);

Aveia - Soja - Nabo forrageiro - Milho (para se obter bons rendimentos
de soja e milho devido aos excelentes efeitos na reciclagem de nutrientes K
e N para o milho, sendo também boa opc¢éo para formagcédo de cobertura
morta);

Aveia - Soja - Trigo (maiores rendimentos de soja e de trigo);

Soja (2/3) e Milho (1/3) (boa para controle de doencas na soja, 6timos
rendimentos de milho);

Nabo forrageiro - Milho - Aveia-preta - Soja - Trigo - Soja (sistema de
rotacdo de culturas com melhores resultados ambientais obtidos na regido
centro-sul de Mato Grosso do Sul (ver Fig. 4 e subitem 2.2.3)

2.3. Referéncias bibliogréaficas

ALMEIDA, F. S. de; RODRIGUES, B. N. Guia de herbicidas: contribuicao
para o uso adequado em plantio direto e convencional. Londrina:
IAPAR, 1985. 468p.

ARF, O. Efeito da adubacéo verde e rotagéo de culturas no
desenvolvimento e produc¢éo das culturas de milho, f eijao, trigo e
arroz irrigado por aspersd@o: relatorio de atividades. Ilha Solteira:
UNESP-Campus de llha Solteira/FEIS. 1995. 53p.

BENATTI JUNIOR, R.; FRANCA, G.V. de; MOREIRA, C.A. Manejo
convencional e reduzido em quatro tipos de solos na cultura do
milho em S&o Paulo . Campinas: Fundagdo Cargill, 1983. 68p.



61

BERTONI, J.; LOMBARDI NETO, F. Conservagéo do solo.  Piracicaba:
Livroceres, 1985. 368p.

BERTONI, J.; PASTANA, F.I.; LOMBARDI NETO, F.; BENATTI JUNIOR, R.
Conclus®es gerais das pesquisas sobre conservacao d 0 solo no
Instituto Agrondmico . Campinas: IAC, 1972. 56p. (IAC. Circular, 20).



62

CALEGARI, A.; FEROO, M.; GRZESIUSK, F.; JUNIOR, L.J. Efeitos do
manejo e da rotacao de culturas nas caracteristicas fisicas do solo e
no rendimento dos cultivos. In: REUNIAO CENTRO-SUL DE
ADUBACAO VERDE E ROTACAO DE CULTURAS, 4., 1993, Passo
Fundo, RS. Anais. Passo Fundo: EMBRAPA-CNPT, 1994.
p.130-135. (EMBRAPA-CNPT. Documentos, 14)

CASTRO, O.M. de. Preparo do solo para a cultura do milho.
Campinas: Fundacao Cargill, 1989. 41p. (Fundacgdo Cargill. Série
Técnica, 3).

CASTRO FILHO, C.; VIEIRA, M.J. Conservagédo do solo. In: IAPAR
(Londrina, PR). O milho no Parana . Londrina: 1982. p.73-82.
(IAPAR. Circular, 29).

COSTAMILAN, L.M.; LHAMBY, J.C.B. Incidéncia de podriddo parda da
haste de soja em diferentes sistemas de rotacao de culturas. In:
REUNIAO CENTRO-SUL DE ADUBACAO VERDE E ROTACAO DE
CULTURAS, 4., 1993, Passo Fundo, RS. Anais. Passo Fundo:
EMBRAPA-CNPT, 1994. p.111-113. (EMBRAPA-CNPT. Documentos,
14)

DILLENBURG, F. F.; FONTIN, G.; PAUL, V. R. B.; GAUDENCIO, C. Efeitos
de diferentes culturas e adubacdes verdes na compactacao do solo. In:
REUNIAO CENTRO-SUL DE ADUBACAO VERDE E ROTACAO DE
CULTURAS, 4., 1993, Passo Fundo, RS. Anais. Passo Fundo:
EMBRAPA-CNPT, 1994. p.176-180. (EMBRAPA-CNPT. Documentos,
14)

FARIA, R.T. de. Cultivos associados milho e feijoeiro. In: IAPAR
(Londrina, PR). Manual agropecuario para o Parana 1978.
Londrina: 1978. p.259-262.

FONTES, L.A.; GALVAQ, J.D.; COUTO, W.S. Estudo de sistemas culturas
milho-feijdo no municipio de Vigosa. Revista Ceres , Vigosa, v.23,
n.130, p.484-96, 1976.



63

HERNANI, L.C. Manejo e conservagao de recursos naturais da Regido
Oeste do Brasil . Dourados: EMBRAPA-CPAOQ, 1997. 67p.
(Programa 01. Recursos naturais: avaliacdo, manejo e recuperagao.
Projeto 01.0.94.551). Relatério final.

HERNANI, L.C. Manejo e conservacgéo de solos. In: EMBRAPA. Unidade
de Execucdo de Pesquisa de Ambito Estadual de Dourados (MS).
Milho : informacgdes técnicas. Dourados: 1991. p.35-58.
(EMBRAPA-UEPAE Dourados. Circular Técnica, 20).

HERNANI, L.C. Sistemas de manejo e perdas por erosao de um Latossolo
Roxo distréfico argiloso sob chuva natural. In: REUNIAO DA
COMISSAO CENTRO-SUL-BRASILEIRA DE PESQUISA DE TRIGO,
7.,1991, Curitiba, PR. Resultados de pesquisa com trigo -  1990.
Dourados: EMBRAPA-UEPAE Dourados, 1991. p.66-73.
(EMBRAPA-UEPAE Dourados. Documentos, 47).

KANTHACK, R.A.D.; MASCARENHAS, H.A.A.; CASTRO, O.M. de,
TANAKA, R.T. Nitrogénio aplicado em cobertura no milho apés
tremoco. Pesquisa Agropecuaria Brasileira , Brasilia, v.26, n.1,
p.99-104, 1991.

LEPSCH, I.F., coord. Manual para levantamento utilitario do meio fisico
e classificacéo de terras no sistema de capacidade de uso.
Campinas: SBCS, 1983. 175p.

LOMBARDI NETO, F.; BELLINAZZI JUNIOR, R.; GALETI, P.A.; BERTOLINI,
D.; LEPSCH, I.F.; OLIVEIRA, J.B. de. Nova abordagem para calculo
de espacamento entre terracos. In: SIMPOSIO SOBRE
TERRACEAMENTO AGRICOLA, 1988, Campinas, SP. Anais.
Campinas: Fundacao Cargill, 1989. p.99-124.

LOPES, L.H. de O.; NASPOLINI FILHO, V.; QUEIROZ, M.A. de. Avaliacdo
preliminar do consércio milho x feijdo-macassar em area de baixa
precipitacdo. In: REUNIAO BRASILEIRA DE MILHO E SORGO, 12.,
1978, Goiania, GO. Anais... Brasilia: EMBRAPA-DID, 1979. p.149.

MANTOVANI, E.C. Maquinas e implementos agricolas. In: EMBRAPA.
Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo (Sete Lagoas, MG).
Milho: maquinas e implementos agricolas, sistemas de preparo do solo
e compactacdo do solo. Sete Lagoas: 1987. p.1-16.



64

MASCARENHAS, H.A.A.; HIROCE, R.; BRAGA, N.R.; MIRANDA, M.A.C. de;
BULISANI, E. A.; POMMER, C.V.; SAWAZAKI, E.; GALLO, P.B,;
PEREIRA, J.C.V.N.A. Efeito do nitrogénio residual de soja na
producgéo do milho.  Campinas: IAC, 1983. 24p. (IAC. Boletim
Técnico, 58).

MYISAKA, S.; CAMARGO, O.A. de; CAVALERI, P.A.; GODOY. |.J. de;
WERNER, J.C.; CURY, S.M.; LOMBARDI NETO, F.; MEDINA, J.C,;
CERVELLINI, G.da S. Adubacéo organica, adubagédo verde e
rotagdo de culturas no estado de Sao Paulo. Campinas: Fundacao
Cargill, 1983. 138p.

NOEL, G.R.; EDWARDS, D.I. Population development of Heterodera
glycines and soybean yield in soybean-maize rotations following
introdution into a noninfested field. Journal of Nematology , Hannover,
v.28, n.3, p.335-342, 1996.

ROTH, C.H.; VIEIRA, M.J.; DERPSCH, R.; MEYER, B.; FREDE, H.G.
Infiltrability of an Oxisol in Parana, Brazil, as influenced by different
crop rotations. Zeitschriftfuer Acker und Pflanzenbau , Berlim, v.159,
p.186-191, 1987.

SALTON, J.C.; HERNANI, L.C.; PITOL, C. Milho em sucesséo a culturas de
inverno, no sistema de plantio direto, em Mato Grosso do Sul. In:
CONGRESSO LATINO AMERICANO DE CIENCIA DO SOLO, 13,
1996, Aguas de Lindéia, SP. Solo suelo 96 . Campinas:
SBCS/Software Grafico/Bicca Produgdes, [19967?]. 6 par. CD-ROM.
Secéo trabalhos.

SALTON, J.C.; PITOL, C.; HERNANI, L.C.; FABRICIO, A.C. Espécies
vegetais, sistemas de produgéo e cobertura do solo . Dourados:
EMBRAPA-UEPAE Dourados, 1988. 21p. (Programa 04.3. Manejo e
Conservacao de Solos. Projeto 04.3.87.0054). Projeto em andamento.

SOBRAL FILHO, R.M.; MADEIRA NETTO, J. da S.; FREITAS, P.L. de;
SOUSA, R.L.P. de. Praticas de conservacao de solos . Riode
Janeiro: EMBRAPA-SNLCS, 1980. 88p. (EMBRAPA-SNLCS. Série
Miscelanea, 3).

VIEGAS, G.P.; MACHADO, D.A. Rotacéo de culturas . Séao Paulo:
Sementes Cargill, 1990. 28p.



65

VIEGAS, G.P.; PEETEN, H. Sistemas de produgdo. In: PATERNIANI, E.;
VIEGAS, G.P., ed. Melhoramento e producéo de milho. 2.ed.
Campinas: Fundacao Cargill, 1987. p.453-540.



