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16. UTILIZACAO DE SUBPRODUTOS DO ALGODOEIRO NA
ALIMENTACAO ANIMAL

Esther Guimarées Carcdoso’

16.1. Subprodutos do algodédo como alimento animal

Na alimentagdo animal tradicionalmente sfo usados subprodutos
do algodoeiro, sende 0s mais importantes o farelo, o carogo e as cascas
do carogo de algodao. O carogo de algodao é fonte de proteina e de
anergia nas ragoes da ruminantes, O farelo de algodéo é excelente fonte
de protelna e pode ser utilizado tanto por ruminantes c¢omo
monogastrices. A casca de algodao 8 utilizada como fonte de fibra na
dieta.

16.1.1. Carogo de algodéo

O caroco de algoddo & o material que sobra apds a retirada das
fibras da pluma. Compreende o gréo e a casca do algoddo. As fibras
curtas que ficam retidas junto ao carogo sédo denominadas linter e sao
fonte de fibra facilmente digesiivel para ruminantes. A quantidade de
linter prasente no carogo pode variar de 4 a 8%. O carogo de algodéo
integral tem aproximadamente 18% de gordura e cerca de 20% de
proteina bruta, com base na matéria seca (Cottonseed,.., 1998 )

Quando o caroco & novamente processado e o linter removido
tem-se o carogo sem linter au deslintado. A remogao do linter pode ser
teita por dois processos: mecénico ou quimico. A remogdo mecanica
deixa um residuo de fibras curtas da ordem de 1 a 2%. A remogao
quimica, normalmenie com o uso de acido, retira todo o linter e é
empregada para a preparagdo das sementes para plantio. Néo @
convenients usar na slimentacédo animal o material preparado para ser
semente de algoddo, sem antes verificar se ha residuos quimicos, Se
nao houver resfduos, a semante quebrada ou prensada & melhor

' Enga. Agra., M Sc.. CREA n? 42670/D, Visto 672/MS, Embrapa Gado ds
Corte, Caixa Postal 154, 79002-970 - Campo Grande-MS. E-mail:
esrhar@cnpgcaambrapa.br
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aproveitada. A Tabela 1 apresenta a composi¢do média do carogo de
algodao com e sam linter.

TABELA 1. Composicdo média do carogo de algodo com e sem

I'mter.

Rasi Caroco de algodao
Intagral Semn Iinter

Matéria seca % 91,6 90
Protefna bruta % 22,8 25
Fibra em detargente acido % 38,8 26
Fibra em detergente neutro % 47,2 37
Fibra Bruta % 29,5 17,2
Extrato atédreo % 17,8 23,8
Cinza % 3,8 4,5
Composi¢gdo em minerais
Célcio % 0,14 0,12
Magnésio % 0,35 0,41
Fosforo % 0,56 0,54
Potéssio % 1,14 1,18
Sddio % 0,008 0,01
Enxofre % 0,2 -
Cobre mg/kg 7 1M1
Ferro mg/kg 50 108
Manganés mg/kg 1% 14
Malibdénio mg/kg 1,6 -
Zinco mgrkg 33 36

Q carogo de algoddo é um alimento rico em energia, tendg em
média 96% de nutrientes digestiveis totais (NDT). Entretanto, a
vantagem de seu emprego nas ragoes de bovinos pode variar segundo o
volumoso basico utilizade, A adigdo de carogo de algoddo as racdes A
base de silagem de milho ndo tem se mostrado vantajosa. No entanto,
sua utilizagdo como suplemento de forragens de baixa qualidade, na
base de 1,56 kg por cabacajdia para animal adulto, pode ser de grande
bensficio (Silva, 1895),
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16.1.2. Farelo de algodéo

O farelo de algodao é o subproduto resultante da extragdo do 6leo
contido no grao de algoddo. Apds a remogdo da pluma, o carogo de
algodao é aberto, liberando o grao. O grdao é esmagado para retirada do
oleo por pressao hidrdulica ou usando extratores quimicos. O material
resultante do grao esmagado é denominado torta de algoddo e pode ser
usado como tal ou processado (moido, peletizado) para uso pelos
animais, Como a extragado do 6leo pode ser feita por esmagamento do
grdo ou com a utilizagdo de solventes, podem ser produzidos dais tipos
de tortas ou de farelos. C farelo de algodao produzido por extragao
mecéanica do odlec (esmagamento) tem menores teores de proteina e
maior quantidade de energia, devido ao 6leo residual (cerca de 5%). O
farelo de algoddo resultante da extracdo do d6leo com solventes tem
menor teor de 6leo residual {no méximo 2%) e relativamente maior teor
protéico {Tabela 2).

TABELA 2. Composicdo média da torta de algoddao produzida apds
dois métcdos de extragao do 6leo.

Torta de algodéo

Itermn Extracdo Extragao por
mecénica solvente

Matéria seca % 92,3 89,1

Proteina bruta % 46,1 47.6

Fibra em detergente acido % 18,1 17,3

Fibra em detergente neutro % 32,3 24.5

Fibra Bruta % 11.4 112

Extrato etéreo % 4,6 2,2

Cinzas % 7,2 2D

Composigdo em minerais

Célcio % @21 0,22

Magnésio % 0,656 0,66

Fasforo % 1,14 1,2

Potédssio % 1.68 1,72

Sddio % 0,007 0,14

Enxofra % 0,43 0,44

Cobre mg/kg 10,9 132,59

Ferro mg/kg 106 126

Continua...
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Continuagio da Tabela 2.

Torta de algodao

Item Extracdo Extragao por
mecanica solvente
Manganés mag/kg 18,7 20,1
Molibdénio mg/kg 2,4 2,5
Zinco mg/kg 62,8 63,7

Qutro fator importante de variagd@o da composicdo do farelo de
algedac &€ a adicao de cascas & torta. Assim sendo, é importante
conhecer o teor de proteina do farelo adquirido e a ser fornecido para o
gado pois, com o aumentoe da quantidade de cascas, hd diminuigao no
teor de proteina e aumento na quantidade de fibra do alimento.

16.1.3. Casca de algodao

Ao se abrir o carogo de algoddo para liberagcdao do grdo a ser
esmagado, sobram as cascas. Essas cascas sao excelente fonte de
fibra efetiva {(que tem real capacidade de estimular a ruminacdo) de alta
palatabilidade para ruminantes. A casca de algodéo contém cerca de 3 a
8% de linter, altamente digestivel, constituido quase que
exclusivamente de celulose (Cottonseed..., 1998). Pode ser fornecido
puro ou ser facilmente misturado a outros ingredientes de racdes, pois
ndo necessita de moagem, Tem de 44 a 48% de fibra bruta e muito
pouca proteina,

A casca de algoddo pode ser adicionada a torta de algodao
resultante da extracdo do dlso, formande um outro alimento, que apds
moagem tem o nome de farelo de algodao com casca. As cascas podem
ser adicionadas & torta desde que 0 teor de fibra bruta da mistura nédo
exceda a 25%, conforme determinado por Brasil (1989).

Na Tabela 3 pode ser encontrada a composicdo mais frequente
dos subprodutos do algoddo utilizados como matéria-prima no preparo
de ragoes no Brasil, permitindo a comparagdo das cascas com os farelos
e com os farelos com casca,
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TABELA 3. Composigdc de subprodutos do algoddo usados como
matéria prima para alimentagdo animal.

Composicao (%)

Proteina Extrato Fibra

Alimento Umidade Cinzas
.y bruta etéreo bruta Ttivdst]

_ o (min.)  (médx.)  (méx)

Farelo de algodao 12 50 8 6

{solvente) Tipo 50°

Farelo de algodéao 12 40 2 15-16 6

{solvente) Tipo 40%*?

Farelo de algodao 10 30 2 23 6

com casca Tipo 30°

Farelo de algodao 12 25 25 7,5

com casca Tipo 25'°

Casca de algodéo** 10 3-3.5 40-44 3

Fonte: * Brasil (1989) e °“Associacao Nacional dos Fabricantes de
Racdes (1985},

16.2. Classificagfo dos subprodutos do algodédo

De acordo com sua composi¢do, alguns dos subprodutos do
algoddo podem ser classificados como alimento volumoso e outros
como concentrado protéico ou protéico/energético. Os farelos de
algodao Tipo 50 e 40 sao tipicamente suplementos protéicos, pois tém
baixos teores de fibra e elevados teores protéicos. Assim sendo,
participam das misturas de concentrados nas racoes como fonte de
proteina,

O farelo de algoddo com adigdo de cascas, por seu elevado teor
de fibra bruta, & considerado alimento volumoso, embora possa ser
incluido na mistura de concentrados, por facilidade de uso, além de sua
fibra ser de fécil digestao. Tem teor protéico médio.

A casca de algodao, entretanto, é tipicamente um alimento
volumoso, pois seu teor de fibras é bastante elevado e, no
balanceamento de racdes, deve ser alinhada juntamente com outras
fontes de veolumosos como fenos, capins, silagens, etc.
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O caroco de algoddo, conforme tenha linter ou nao, se classifica
como alimento volumoso ou concentrado, respectivamente. E fonte
mediana de proteina e excelente fonte de energia.

Na Tabela 4 podem ser observados os valores médios de fibra
bruta, proteina bruta, energia (nutrientes digestiveis totais, NDT), célcio
e fasforo desses alimentos, juntamente com valores de outros
comumente utilizados na composi¢gdo de racdes. A andlise desse quadro
possibilita a compreensac das diversas categorias onde se enguadram
os subprodutos do algodoeiro, pela associagdo de suas caracteristicas
com as de outros alimentos. Valores absolutos de composicdo quimica
sdo dificeis quando se trata de subprodutos, pois a composicao
bromatoldgica destes pode apresentar grande variacdo entre partidas e
tipo de processamento. Por isso, ha necessidade de o Ministério da
Agricultura, por meioc de sua Divisdo de Fiscalizagdo de Alimentos para
Animais, DIFISAI, editar os “Padries Oficiais de Matérias-Primas
destinadas a Alimentacdo Animal”, que determina teores minimos ou
maximos de componentes quimicos permitidos para que o subproduto
possa ser considerado alimento animal. Da mesma forma, a Associacao
Nacional dos Fabricantes de Racoes (ANFAR) edita seus padroes, como
torma de orientar o mercado fornecedor de matérias-primas e facilitar o
controle de qualidade dos produtos que fabrica. O produtor rural ou
pecuarista ao fazer usoc destes subprodutos, como nem sempre pode
analisar o material disponivel, pode tomar como composi¢ao provavel do
produto aquela descrita nas tabelas.

16.3. Limitagcdes ao uso de subprodutos do algodoeiro

Os subprodutos do algodoeiro sdo, principalmente, empregados
na alimentacao de ruminantes, pois contém gossipol, substancia que
pode ser tdxica para animais monogastricos.

QO gossipol € um pigmento que permanece em estado livre no grao
de algodao e que se liga ao aminoécido lisina quando do processamento
do grdo para obtengédo da torta. Via de regra, o gossipol associado a
lisina & considerade indisponivel aos animais (Cottonseed..., 1998).
Contudo, & preciso certa cautela para o uso de subprodutos do algodéo,
sobretudo em ragdes para animais ndo ruminantes e bezerros.
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Na Tabela 5 podem ser observados os teores médios de gossipol
encontrados nos subprodutos do algodoeiro; entretanto, esses tecres
podem variar significativamente entre variedades e locais de plantio.

Toll Vera {1997) estudou a tolerancia das diferentes categorias
animais ao gossipol encontrado no caroco, nc tareio e nas cascas de
algodao, O nivel de tolerancia para vacas é da ordem de 2.000 mg/kg e
para bezerros acima de guatro meses de idade a tolerdncia € até 200
mg/kg. O caroco de algoddao nao deve ser fornecido para bezerros com
menos de quatro meses, para touros e vacas em reprodugdo.
Recomenda ainda o autor que sulfato de ferrc, oxido ou hidréxido de
célcio sejam adicionados & dietas que contenham caroge de algodao
para neutralizar os efeitos do gossipol.

TABELA 5. Teor médio de gossipol em subprodutos do algodoeire.

TEE! rAGIE Farelo de algodao Carogo de Cascas de
B Prensado Solvente algodao algodao

Gossipol total 10.900 11.600 6.600 10.700

Gossipol livre 600 1.400 6.800 450

Fonte: adaptado de Cottonseed... {1998).

16.4. Uso dos subprodutos do algodoeiro para bovinos

O farelo de algoddo é um valioso suplemento para bovinos
pastejando forragens de baixa qualidade, condicdo freqlentemente
ancontrada quando séo utilizadas forrageiras tropicais. A maior fonte de
proteina para o ruminante em pastejo é a protaina microbiana, Os
microorganismos ruminais utilizam nitrogdrmo ndo-protéico (NNP} ou
proteina degradédvel no ramen (PDR) como fonte de NH3, a partir da
qual sintetizam proteina para satisfazer suas préprias exigéncias,
Quando os micrébios morrem, passam ag trato gastrointastinal inferior e
no intestino sdo prontamente digeridos. A composigio em aminocdcidos
da proteina microbiana atende quase que perfeitamente as exigéncias
do bovino (Parsons & Allison, 1991).

Com o amadurecimento, as gramineas se tornam lignificadas e hé
acentuada queda na digestibilidade da forragem. E, quando &
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digestibilidade de uma forragem declina, a disponibilidade de PB para a
populagdo microbiana e; conseqlentemente, para o animal hospedeiro,
também diminui (Del Curto et al., 1990). Nessas condigdes, o
fornecimento de suplementos com concentracédo relativamente alta de
proteina methora a utilizagdo da forragem e a performance animal
{(MC Collum & Galyean, 19B5; Guthrie & Wagner, 1988; Del Curto et
al., 1990).

O aumento no consumo voluntdrio de forragens de baixa
qualidade, com o fornecimento de suplementos protéicos, é usualmente
atribuido ao aumento nas taxas de digestdo e de passagem da
forragem, favorecidas pela suplementacdo. Embora dependente em
algum grau da forragem, as respostas a proteina suplementar
usualmente sdc observadas quando o teor de proteina bruta das
forragens é menor que 6 a 8 % (Kartchner, 1980).

A torta de algoddo, a mais tradicional das fontes protéicas para
bovinos em pastejo, tem relato de uso desde 1915, em um experimento
conduzido por W. F. Ward nos Estados Unidos (citado por Hull et al.,
1872). Mais recentemente, Lusby & Armbruster (1976) observaram que
novilhas consumiram 35% a mais de forragem com 4,2% de proteina
bruta quando lhes foi fornecido adicionalmente 600g de farelo de
algodaordia (Tabela 8). Da mesma forma, um feno com cerca de 6% de
PB e 68% de FDN também teve seu consumo aumentado em 27%
gquando aos animais foi oferecida torta de algoddo como suplemento
(MC Collum & Galyean, 1985)., Esse aumento no consumo foi,
provavelmente, conseqléncia da redugdo no tempo total de retengdo do
alimento no trato gastrintestinal, que foi também da ordem de 27%
{Tabela 7).

TABELA 6. Efeito do suplemento sobre a performance de novilhas
desmamadas alimentadas com feno”.

Suplement& diario

- 0,6 kg de torta 0.6 kg de

de algoddo milho
N.° de novilhas 10 10 10
Ganho de peso (kg) -52 16 42
Consumo de feno {kg) 4,0 5,4 ] 4,0

Fonte : Lusby & Armbruster (1976).
* Feno com 4,2% de proteina.
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TABELA 7. Efeito da suplementagcdo protéica sobre o consumo de

feno®.
Tratamento
Com farelo
Contrale  ,, aigodsio®
Peso vivo (kg) 215 211
Consumo de feno (g MS / kg PV) 16.9 2715 P<0,01
Tempo total médio de retencao no 75.8 54.9 P<0.01

trato gastrintestinal (h}

Fonte: MC Collum & Galyean (1985).

* Feno com 6,1% de PB; 67,7% de FDN; 43,8% de FDA; 5,9% de
lignina e 10,0% de cinzas.

® Extracdo mecanica; 800g/cab/dia.

A torta de algodao tem cerca de 50% de proteina nao degradavel
no ridmen {PNDR), ou seja, disponivel ao bovino por meio da digestao
intestinal, isto associado ao teor de PB da forragem, que é largamente
utilizada no rumen, talvez crie condigdes de um  melhor equilibrio
energia/proteina no rumen e no metabolismo animal.

Na regido semidrida de Cameroon, na Africa, Njoya (1997)
torneceu 0,5 ou 1,0 kg de farelo de algodédo por dia/ novilho & observou
que o fornecimento de 0,B kg/dia aumentou ¢ consumo de forragem, a
absorcao de proteina e a taxa de "turnover” do rumem. No entanto, o
fornecimento de 1,0 kg/dia/cabega decresceu a digestibilidade da
matéria seca e da fibra.

Em determinadas circunstdncias, como em locais proximos de
areas produtoras e/ou de beneficiamento de algoddo, o fornecimento de
farelo aos animais pode ser mais econdémico gue o uso do milho.
Contudo, se fornecido além da quantidade necesséria para atender as
exigéncias organicas de protelna, seu valor energético é relativamente
inferior ao do milho. Assim sendo, é recomendavel que o farnecimento
de farelo seja feitc apenas para atender as exigéncias protéicas. A
guantidade de farelo de algodao a ser fornecida para bovinos em pastejo
parece estar ac redor de 600 g/dia pera animais de sobreano ou adultos.

O farelo de algedao também pode ser utilizado compondo
misturas rmultiplas para ser fornecido a bovinos em pastejo durante a



265

época seca do ano., A Embrapa Cerrados conduziu vérios experimentos
que mostraram a eficiéncia da utilizagdo da mistura multipla descrita na
Tabela 8, para evitar perda de peso do rebanho na seca, no Planalto
Central brasileiro.

Como o farelo de algodd@o tem tendéncia a firmar as fezes dos
bovinos, & excelente suplemento de proteina em ragOes que sejam
naturalmente laxativas, como é o caso de dietas utilizadas na engorda
em confinamento, ricas em milho, especialmente aquelas com milho de
alta umidade (Silva, 1995},

TABELA B. Mistura muitipla para suplementacdo de bovinos em pastejo
durante a seca.

Ingrediente - ~ Quantidade
Milho quebrado 27 kg
Fonte de fésforo mineral 16 kg
Ureia 10 kg
Farelo de algodao 15 kg
Fonte de enxofre 1,3 kg
Sulfato de zinco 600 g
Sulfato de cobre 80 g
Sulfato de cobalto 20g
Sal comum 30 kg

Fonte: Lopes et al. {1997).
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