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15. TECNOLOGIA DA FIBRA E DO FIO DO ALGODAO, ANALISES
E INTERPRETACOES DOS RESULTADOS

Jodo Cecilio Farias de Santana
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Napoledo Esberard de Macédo Beltrdo
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15.1. Introdugéo

Nao obstante o surgimento de diversas matérias-primas (natural,
artificial e sintética) desde os primdrdios da humanidade até os dias
atuais, a fibra do algodao foi, é e serd a principal matéria-prima da
industria téxtil, gue tem a fungao de atender @ demanda de tecidos,
roupas € confeccdes para a humanidade, uma vez que o vestudrio
constitui-se, ao lado do alimento & da moradia, uma necessidade bdasica
do homem.

16.2. Estrutura da fibra do algodéo e sua formacéo

A partir da fecundacdo da flor, a fibra do algodao desenvolve-se
na epiderme, na parede mais externa da semente. Cada fibra é formada
de uma célula simplas dessa epiderme que, de inicio, se alonga, até o
sau maxima crascimeanto, cerca de 1mm por dia, até atingir o tamanho
final, o qual é funcdc da cultivar e das condigdes edafoclimaticas. Em
cada semanta ha milhares de fibras, vaniando o seu numero de acordo
com a espécia. Para Gossypium hirsutum, chegou-se a determinar de
7.000 a 15,000 fibras individuais em uma Unica semente (Correa,
186%5).

Como se percebe, a formagde da fibra é o resultado de um
complexo processo bioldgico, desencadeado desde o florescimento até
a abertura dos cepulhos, durante um periodo varidvel de 50 a 75 dias,
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depois dos quais se obtém a fibra, com as suas principais caracteristicas
fisicas e quimicas (Correa, 1965).

Ao se analisar uma fibra de algoddo ac microscépio, observam-se
quatre partes principais, conforme pode ser verificado na Fig. 1; cada
uma dessas trés capas, cuticula, parede primaria e parede secunddria,
tem funcdes especificas:

al a cuticula exterma é composta de ceras, gomas, odleos e
pectinas, cuja fungdo & proteger a fibra, apds a abertura do
capulho, no armazenamento e na fase de industrializacao;

b) a parede primédria, que & protegida externamente pela cuticula,
delimita a finura e 0 comprimento da fibra;

c} a parede secunddria constitui o corpo da fibra e se compde de
celulose pura, cuja natureza e estrutura determinam as
principais caracteristicas da fibra. Esta parede é responsdvel
pela maturidade da fibra, sendo formada pela deposicdo
sucessiva de capas de celulose, formando-se uma capa a cada
dia e a cada noite. C numero de capas de celulose depositada
é¢ uma caracteristica genética prépria de cada cultivar e
depende, também, da umidade, da luz, da fertilidade do solo e
de outros fatores. A deposicdo da celulose em camadas
concéntricas termina quatro a cinco dias antes da abertura do
capulho,

PAREDE CAMADADA ~ PONTODE ‘
CUTICULA PRIMARIA  PAREDE SECUNDARIA REVERSAD LUMEN

FIG. 1. Aspecto esquematico dos componentes de fibra de
algodéao.
Fonte: Kondo & Sabino, [198-].

E importante frisar que o desenvolvimento da fibra dentro da
cépsula ocorre em duas fases; uma de alongamento ou crescimento da
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fibra, formacdo da pareds priméria, € outra de engrossamento das
paredes ou maturidade, formagdo da parede secunddria.

Nas regiées tropicais do globo a parede primdria se forma, em
média, até o 20° dia apés a fecundacdo da flor e, em regides frias-
temperadas, a formacdo completa dessa parede é em torno do 30° dia
apds a fecundacgéo.

Por outro lado, no término da formacdo da parede primdria inicia-
se o desenvolvimento da parede secundéria, a qual se completa em
regibes tropicais, em torno dos 50 dias apds a fecundagdo, e em regido
de clima temperado ao redor dos 756 dias apds a fecundacao da flor.

Percebe-se que em regides quentes do globo, o desenvolvimento
completo da fibra ocorre em torno dos 50 dias apds a fecundagédo, e
em regides frias e/ou temperadas, a fibra atinge o seu desenvolvimento
completo na faixa dos 75 dias apds a fecundagdo da flor.

Como ultimo componente da estrutura da fibra destaca-se o
lumen, gue & um canal central existente na parte interna da fibra, no
qual se encontram residucs protoplasmaticos de natureza protéica,

Como se observa na Fig. 2, a fibra madura apresenta limen
reduzido, parede secundaria espessa tomando aspecto roligo, ao passo
gue a fibra imatura possui parede secunddria delgada com lumen amplo
e & achatada.

HG. 2. Aspecto esquematico da maturidade: A) fibra imatura; B)
fibra de maturagao média; C) fibra bem madura de aspecto
cilindrico e de lumen reduzido.

Fonte: Correa (1965).
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15.3. Composicéo gquimica da fibra

Dentre os componentes quimicos da fibra, a celulose é o que
entra em maior proporgao, qual seja - 94,0% - cuja cadeia é constituida
por moléculas de glicose £ sua disposicdo na cadeia tem importante
papel nas caracteristicas da fibra.

Depois da celulose, & cera, na proporcdgo de 0,6%, é o
constituinte de maior importancia, pois & responsével pelo controle da
absorgéo de agua pela fibra, além de funcionar como lubrificante entre
as fibras durante o processamento industrial.

Seguem-se as proteinas com 1,3%, cinzas com 1,2%,
substincias pécticas com 0,9%, &acidos maélico e citrico com 0,8%,
agucares totais 0,3% e outros elementos nao dosados, 0,90% (Correa,
1865).

E importante frisar que as proteinas sd3o importantes,
especialmente na fase de tinturaria, pois sdo fixadoras das cores no fio
e no tecido.

15.4. Fatores do ambiente que influem nas caracteristicas fisicas da
fibra do algodao

As caracteristicas tecnolégicas da fibra, apesar de serem
condicionadas por fatores hereditarios, sofrem decisiva influéncia dos
fatores ambientais, conforme as situagdes de cultivo, alguns
incontroldveis como as condicbes climdticas e outros passiveis de
controle, como a fertilidade do solo, a incidéncia de pragas e o
aparecimento de doengas (Kondo & Sabino, 198-).

A fase critica, levando-se em consideracdo as condigoes
climéticas e do ponto de vista da obtencdo de uma boa matéria-prima,
estende-se do auge do florescimento até a colheita. Em geral, dias
chuvoscs e encobertos, consecutivos, sado prejudiciais e retardam a
formacdo e a maturacdo da fibra, e a temperatura abaixo de 20°C
também age nc mesmo sentido.

Com relacdo ao aspecto de fertilidade do solo, tem-se observado
efeitos marcantes da calagem, quando associada & adubagado mineral,
sobre as principais caracteristicas fisicas da fibra. Mesmo considerando-
se 0s elementos individualmente, pode-se afirmar que a adubacdo
fosfatada tende a aumentar o comprimento da fibra, enqguanto a
potéssica melhora consideravelmente a uniformidade de comprimento,
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aumentando também o teor de celulose depositado na parede celular
das fibras. Este teor de celulose, chamado maturidade, exerce grande
influéncia em outros caracteres agrondmicos e tecnoldgicos do algodao,
como produgdo, peso de um capulho, peso de 100 sementes,
comprimente de fibra, uniformidade de comprimento e finura,
proporcionando maiores valores as referidas caracteristicas.

Atagues violentos de pragas, principalmente de &caros e lagartas
da maca, e da folha, em juncdo ao bicudo, provocam a abertura
prematura dos capulhos ocasionando estragos considerdveis na
qualidade da fibra, em que as caracteristicas de finura e maturidade sao
as mais prejudicadas, além do rebaixamento do tipo do algoddo em
carogo, pelo classificador das maquinas de beneficio, tendo em vista a
ma aparéncia do produto.

Tem-se verificado, também, que as plantas daninhas contribuem
para diminuir o potencial das cultivares em relacao as caracteristicas
fisicas da fibra, especialmente na uniformidade de comprimento, finura
e resisténcia.

15.5. Caracteristicas intrinsecas da fibra para atender aos avancos
da industria téxtil

As transformacdes ocorndas no setor da inddstria téxtil mundial,
visando reduzir os custos de unidade de peso do fio produzido,
resultaram no aparecimento de novos principios de fiacdo, cada vez
mais raprdos & automatizados {Cavaleri & Ferreira, 1987).

Para se ter uma idéia desses avancos tecnoldgicos, verifica-se que
na fiacdo convencional a anel consegue-se velocidade maxima de 19,00
a 25,00m de fio/minuto e nos processos industriais inovadores, como
os de rotores s/ou "Open-end”, 130,00m de fio/minuto, jato de ar e/ou
“air-jet”, 180,00m de fio/minuto e, finalmente, na fiacdo por friccdo
consegue-se velocidade maxima de 300,00m de fio/minuto.

£ importante frisar que no sistema tradicional de fiagdo a anel sio
exigidas as seguintes caracteristicas, em ordem de importancia, para a
fibra do algoddo: comprimento e uniformidade de comprimento,
resisténcia e finura. Para o sistema de fiagdo a rotor, “Open-end”, e/ou
cabo aberto, a ordem de importdncia dos requisitos é completamente
diferente: resisténcia, finura, comprimento e pureza (limpeza da fibra).
A ordem varia um pouco quando se trata de fiacdo por friccdo: friccéo,
resisténcia, finura, comprimento e pureza. No caso da fiagdo a jato de
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ar “air-jet”, as exigéncias sao: finura, pureza, resisténcia, comprimento
e friccdo {Gutknneetch, 1987).

Pelo exposto, conclui-se que nos novos principios de fiagdo o
comprimento da fibra ndo serd uma das caracteristicas mais
importantes, pois a finura e a resisténcia terdo influéncia mais forte e
direta.

Ante essas tecnologias inovadoras e para atender a8 demanda da
industria téxtil nacional, o Conselho Nacional da Industria Téxtil (CNIT]),
e o Centro de Tecnologia da Industria Téxtil (CETIQT) elaboraram, em
1987, um documento no gual foram estabelecidas as diretrizes e
recomendacdes para uma politica de incentivo a produgao e 4 melhoria
da qualidade do algodao brasileiro e evidenciados os valores das
caracteristicas gue a industria téxtil nacional considera ideais para a
fibra, que sdo as colocadas na Tabela 1 (SENAI, 1987; Santana et al.,
1989.

TABELA 1. Parémetros ideais da fibra exigidos pela Industria Téxtil

Nacional
Titulos
Pardmetros Grosso/ Médio/ .

- médio fino Fine

Comprimsento comercial em mm 30/32 34/36 36/38

Uniformidade de comprimento % >45 =45 > 45

Maturidade {%de fibra madural =68 >66,7 > 66,7

Finura indice micronaire 36a4,2 34a30 34a36

Resisténcia Fressley Ib/mg >7.9 >79 >7,9

Alongamento {%) 5 7

Produi 8o de slgodao desejada (%) Aprox.80 Aprox.15 Aprox.5

Por outro lado, a industria téxtil nacional é, atualmente, a sexta
maior do planeta, consumindo em média 850.000t de pluma de
algodac/ano {Santana, 1997) a qual exige fibras médias, longas e extra-
longas. Sdo exigidas fibras cada vez mais finas e resistentes para que
possam ser fiadas nos rotores de alta velocidade, nas fiagGes modernas;
assim, as novas cultivares de algoddo devem apresentar finuras em
indice maicronaira, na faixa de 3,5 a 4,2 pg/in e resisténcia em HVI
superior a 24 gf/tex {Freire at al,, 1997).
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15.6. Aparelhos para medir as caracteristicas fisicas da fibra,
interpretacéo e classificacéo

Supde-se que a arte de avaliar ou classificar o algodao remonta
aos anos de 1775 a 1785, na Inglaterra.

Cutrora, o valor do algoddo era mencionado apenas em fungdo do
seu comprimento e tipo. Nas UGltimas décadas, os tecnologistas
passaram a compreender a importancia de outras caracteristicas de
interesse na determinacao do valor final da fibra de algodao. Desta
forma, passou-se a estudar métodos que permitem avaliar, com
precisdo e rapidez, as principais caracteristicas fisicas da fibra do
algodao {Kondo & Sabine, 188-).

Inicialmente, a classificacdo da fibra era feita manualmente, por
classificadores treinados & experientes, que classificavam o algodao
pelo tipo, levandc em consideragdo, entre outros, 0s seguintes
aspectos: impeza, aparéncia e cor, além do comprimento da fibra, feito
manualmente, o que regueria muita habilidade por parte do classificador.

Posteriormente, foram desenvolvidos e aperfeicoados diversos
aparelhos para analisar as caracteristicas fisicas da fibra, entre eles o
Fibrégrafo {analisa o comprimento e a uniformidade de comprimento), o
Micronaire {determina a finura 8 @ maturidade) e o Esteldmetro que,
além de analisar a resisténecia da  fibra, determina também o
alongameanto.

Cheme se @ atencdo para o fato de que na determinagédo da
maturidade da fibra existern varios processos, sendo 0 mais comum o
do tratamento da fibra por uma solucdo de soda cédustica a 18% para,
em sequida, observar-se ao microscdpio ¢ aspecto tomado pela fibra
{Fig. 3}, Este método € muite eficiente e preciso; no entanto, é pouco
utilizado, por ser muito lento {Correa, 196D).

Na atualidade, hd necessidade de se modernizar e tornar mais
rapidos esses eguipamentos de andlise fisica da fibra, a fim de atender a
demanda mundial para se classificar, em curto periodo, uma demanda
de mais de 86 milhdes de fardos/ano.

Em razdo dessa demanda crescente, nos anos 80 os Estados
Unidos comegaram a utllizar, em carater experimental, os novos
equipamentos HVI "High Volume Instruments”. Mais recentemente, em
1993, a safra norte-americana, em torno de 16.145.000 fardos de
algodédo, teve a classiticagdo oficial efetuada, na sua totalidade, através
desses equipamentos. Com este avango tecnol6gico, as fisgdes de
algodac passaram a receber um volume maior de informagdes sobre
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cada fardo consumido (Fundacdo Blumenauense de Estudos Téxteis,
1994},

FIG. 3. Aspecto esquemético da fibra matura e imatura, quando
tratada por solugdo de soda cdustica a 18%. al fibra matura;
b) fibra imatura que se apresenta contorcida devido ao
tratamento pela soda cdustica; ¢) fibra de maturidade média
Fonta: Correa (1965).

Atualmente existem, no Brasil, aproximadamente 50 conjuntos
HVI em opera¢do; como é um aparelho relativamente novo em nosso
pals, hd a necessidade de se divulgar, de forma simples e ampla, a
interpretacao dos resultados obtidos.

0 sistama HVI & a combinagdo de aparelhos de medigdo usados
para acessar quantitativamente as caracteristicas fisicas das fibras de
algodéo, que podem fornecer informagdes mais rapidamente e ermn maior
quantidade e com tanta precis8o quanto as classificagfes e ensaios
laboratoriais (Luna, 1994; Nabas, 1997: Bolsa de Mercadorias &
Futuros, 199-; Bragq, 1989).

0 HVI modelo 900 da Spinlab/Zellweger Uster, instalado no
Laboratério de Fibras e Fios do Centro Nacional de Pesquisa de Algoddo,
determina as seguintes caracteristicas fisicas da fibra: percentagem de
impurezas, comprimento da fibra a 2,5% “Span Lenght” & a 50% “Span
Langht”, uniformidade de comprimento, indice de fibras curtas,
micronaire, resisténcia, alongameanto , Rd, +b, grau de cor e tipo de
algodéo.
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Qs resultados dessas varidvais sdo impressos em uma planilha,
com as seguintes entradas.

PLANILHA IMPRESSA PELO HVI

Id Grade L %Area Cnt Len Un SFI Str EL _Mic Rd  +b C-G

SIGNIFICADOS:
D = |dentificacdo da amostra
Grade = Tlipo do algodéo
L = Codigo de impurezas
%Area = % da amostra coberta pela impureza
Cnt = Quantidade de impureza
Len = Camprimento da fibra em mm
Un = Uniformidade de comprimento em %
SFI = indice de fibras curtas
Str = Resisténcia da fibra em gf/tex
EL = Alongamento da fibra em %
Mic = Micronaire em pg/in (microgramas/polegada)
Rd = Unidade de medida da reflectédncia {quantidade de |uz
refletida pela fibra) em %
+h = Amarelamento da fibra (sabre a escala de Hunter)
C-G = Color Grade e/ou Grau de cor da fibra (tipo) do algodao

A seqguir, serao apresentadas informagdes complementares para
melhor compreensao dos resultados fornecidos pelo HVI:

Comprimento a 2,5% SL (Span Lenght) é o comprimento médio
gue atinge 2,5% das fibrag distribuidas ao acaso, em um pente ou pinga
aspacial {Tabela 2).

Comprimento a B0% SL é 0 comprimento médio gue atinge 50%
das fibras distribuidas ao acaso, em um pente ou pinga especial,

A Relacdo de Uniformidade (UR), dada em percentagem, & a
relagdo existente entre os 50% SL para os 2,5% SL, representando
uma medida de irregularidade do comprimento das fibras dentro de uma
populagdo {Tabela 3) (Fundagdo Blumenauense de Estudos Téxteis,
199-). E expressa pela seguinte férmula:

56%
UR = —5 g x 100
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TABELA 2. Interpretacdo do comprimento da fibra SL 2,5%mm e
comprimento comercial em mm.

Categoria SL2,5% (mm) Comercial (mm)
Curta Abaixo de 25 Abaixo de 28
Média 25 a 29 28 a 32

Longa 29 a 30 32a34

Longa 30 a 32 34 a 36

Muito longa Acima de 32 Acima de 36

Fonte: Lima & Nabas {1985); Santana & Wanderley (1995).

TABELA 3. Interpretagédo da uniformidade de comprimento da fibra.

Categoria UR%
Muito irregular Abaixo de 41
Irregular 41 a 42
Meédia 43 a 45
Unifarme 45 a 46
Muito uniforme Acima de 46

Fonte: Lima & Nabas (1995); Santana & Wanderley (1995),

indice de fibras curtas e/ou conteddo de fibras curtas pelo peso é
a proporgao, erm percentagem, de fibras curtas pelo peso com
comprimento inferior a 12,7mm {0.5") contida em uma amostra de fibra
(Tabela 4) {Fundagéo Blumenauense de Estudos Téxteis, 199-),

A resisténcia (Tabela 5) é obtida pela medicdo da forca requerida
para romper uma amosira de fibra, e o alongamento (Tabela 6) é o
comprimento médio da distdncia, a qual as fibras se distendermn antes da
ruptura {Zellwager Uster, 1992 ).

TABELA 4. Interpretacie do (ndice de fibras curtas |

__Muito unitorme Acima de 46
Abaixo de 6% Muita baixa
6a9% Baixa
10a13% Regular
142 17% Alta
Acima de 17% Muito alta

Fonte: Fundacao Blumenauense de Estudos Téxteis (199,
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TABELA 5. Interpretacdo da resisténcia da fibra em gf/tex.

Categoria ) gf/tex
Muito fraca Abaixo de 21
Fraca 21a23
Média 24 a 26
Forte 27 a 29
Muito farte Acima de 30

Fonte: Lima & Nabas {1995); Santana & Wanderley (1995).

TABELA 6. Interpretacdo do alongamento da fibra em %.

~ Categoria % B
Muito baixa Abaixo de 5,0
Baixo 5,0a5,8
Média 5,9a6,7
Alta 6,8a7.,6
Muito alta Acima de 7,6

Fonte: Lima & Nabas {1995); Santana & Wanderley (1995).

As outras trés ultimas varidveis fornecidas pelo HVI sdo; Rd, +b
e C-G

Reflectdncia {Rd) é a quantidade de luz refletida de um objeto; é
medida sobre uma escala preta e branca, que varia de 0 a 100 unidades
de Rd. A fibra varia de 40 a 85 Rd; altos valores de Rd indicam fibras
mais claras (Zellweger Uster, 1992).

A wvaridvel +b, parte da escala de "Hunter” que indica o
amarelamento da fibra. A faixa para a fibra do algoddo varia de 4 a 18.

Os valores das varidveis +b e Rd, plotadas em um diagrama de
graus de cor (Fig. 4) em que o +b € celocado no eixo das abcissas e o
Rd no eixo das ordenadas {(Grdfico 1), fornecem a classificacdo do
algoddo e/ou Color Grade, informando a cor e o tipo (C-G), e a
tecnologia desenvolvida por "NICKERSON-HUNTER", nos Estados
Unidos da América do Norte e, posteriormente, adaptada ao HVI,

Na Fig. 4 sdo fornecides {(Peyer do Brasil, 19--) um diagrama de
cores e duas Tabelss (7 e 8) com simbolos e nimeros de codigo dos
graus de cor, oriundos de adaptacdo do diagrama (USDA) HVI para
algodoes da Regido Meridional do Brasil, desenvolvides pela Fundacao
Blumenauense de Estudos Téxteis.
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FIG. 4. Interpretacao das classes de cores que classifica o algodao
pelo Cor e Tipe {Adaptacdio do diagrama (USDA) HVI para
algodéo do Brasil {Regido Meridional).

Fonte: Fundacie Blumenauense de Estudos Téxteis (1994),
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Observando-se o diagrama de cores e as tabelas de simbolos e
codigos {Tabelas 7 e 8) percebe-se gque o algodao de cddigo 11
corresponde ao algoddo branco normal e aos tipos 3 a 3/4, e que o de
cédigo 43 corresponde ao algedao de cor creme e aos tipos 5/6 a 6,
como também o algodao de codige 54 corresponde aos tipos 7 e 7/8 de
cor avermelhada, e assim sucessivamente.

TABELA 7. Simbolos e numero de cédigo (USDA) dos graus de cor com
relagdo aos tipos de algoddo produzidos na Regiao
Meridional do Brasil,

Grau de cor Branco normal Grau de cor Creme
Tipos (Brasil} Codigo Tipos Cddigo
3 3
3/4 11 3/4 13
4 4
4/5 21 4/5 23
4/5 4/5
5 2 B 33
5/6 5/6
6 41 6 43
6/7 8/7
F i 21 7 53
7/8 7/8
8 61 g 63
B 8
9 FR 9 73
Abaixo Abaixo
Padrio 81 Padrio 83

Fonte: : Fundagédo Blumenauense de Estudos Téxteis (1994),
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TABELA 8. Simbolos @ numero de cddigo (USDA) dos graus de car com
relacdo aos tipos de algodao produzidos na Regiao
Meridional do Brasil.

Ligeiramente

Grau de cor Grau de cor Avermelhada
B amarela
Tipos (Brasil) Caodigo Tipos Caodigo
3 3
3/4 12 3/4 14
4 4
4/5 22 4/5 24
4/5 4/5
5 32 5 34
5/6 5/6
6 42 6 44
6/7 6/7
7 52 7 54
7/8 7/8
8 62 g 64
8/ 8
9 72 9 74
Abaixo 82 Abaixo 84
padrao padrio

Fonte: Fundagdo Blumenauense de Estudos Téxteis (1994).

Além do HVI existe, também, o FMTZ, denominado finurimetro-
maturimetro, aparelho desenvolvido pelo Instituto Shirley, da Inglaterra,
o qual fornece, simultaneamente, a finura e a maturidade da fibra, nas
unidades Micronaire, mtex, Lord e ASTM.

A seguir, serdao interpretadas {(Tabelas 9 e 10) as unidades
fornecidas pelo FMT:z. (Fundacion para el Desarrollo, 189-; SENAI,
1987; Santana & Wanderley, 1995},
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TABELA 9. Interpretacdo da finura da fibra em pg/in e mtex.

< 3,0 ughn < 119 mtex Muito fina
3.0 a 3,9 pglin 119 a 157 mtex Fina

4,0 a 4,9 ggfin 158 a 196 mtex Média

5,0 a 5,9 ugiin 197 a 236 mtex Grossa

> 8,0 ugfin > 236 mtex Muito grossa

Fonte: Fundacion para el Desarrollo, (199-); SENAI (1987); Santana &
Wanderley (1995).

TABELA 10. Interpretacdo da maturidade da fibra nas unidades “LORD

e ASTM".

Maturi- LORD Classifi- Maturi- ASTM Classifi-
dede cagéo _dade cagao

-3 1,00  Muito madura > 85% Muito madura
1,00 a 0,956 Acima da média || 77 a 85% Madura
0,95 a 0,90 Madura 68 a 76% Média
0,90 a 0,85 Madura 60 a 67% Imatura
0.85 s 0,80 Abaixo da média| < 599%  Muito imatura
0,80 3 0,70 Imatura

£ 0,70  Incomum

Fonte: Fundacion para el Desarrollo, 199-; SENAI (1887); Santana &
Wanderley (1995).

Finura em mtex:

Finura standard (padrdo) ou finura intrinseca {mtex). Por defini¢ao,
a finura de uma fibra 1téxtil ou fio € sua massa por unidade de
gcomprimento (densidade linear), Esta densidade & expressa em mtex,
que é o peso em miligramas de 1.000m de fibra {Fundacion para el
Desarrollo, 1899- ),

A maturidade da fibra é fornecida nas unidades "LORD" e
"ASTM" (SENAI, 1987), sendo uma das principais caracteristicas da
fibra e estd diretamente correlacionada a sua finura,

Ressalta-se que o método do finurfmetro-maturimetre & o que
melhar se correlaciona ao método-padrdc de determinacdo da
maturidade, qual seja, aquele método em que as fibras sdo tratadas por
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solugBo de soda cdustica a 18% e, em seguida, observado ao
microscOpio o aspecto tomado palas mesmas. As fibras maturas sdo as
que apresentam a espessura da parade maior que a metade do didmatro
do ldmen, ou quando a espessura das paredes for maior que a
espessura do lumen.

E importante frisar que na drea internacional os resultados das
caracteristicas fisicas das fibras obtidas através de equipamentos HVI
vém sendo constantemente acompanhados, pesquisados e discutidos
por grupos de trabalho orgsnizados e mantidos por entidades
internacionais (Fundagéo Blumenauense de Estudos Téxteis, 1994),

Em nosso pais, as instituicdes de pesquisas agricolas, como o
CNPA, o Instituto Agrondmico de Campinas - |AC, e outros centros e
fundagdas, como o Centro Ragional da Tecnologia Téxtil - CERTTEX, o
Centro de Tecnologia da Indlstria Quimica e Téxtil - CETIQT, a
Fundagdo Blumenauense de Estudos Téxteis - FBET e outras instituicdes
qua possuam esse equipamento, vém desenvolvendo trabalhos de
pesqguisa no sentido de maximizar sua utilizagdo no Brasil,

Ademais, diversas industrias da 4rea téxtil possuem esse maderno
equipamento, o qual vem farnecendo resultados rdpidos e precisos para
o funcionamento da industria téxtil nacional, cujo consumo, em 1993,
foi de 829.400 toneladas de pluma (Textilia, 1994). Naquele ano, o
Brasil teve de importar cerca de um 1,75 milhdes de fardos de algodao,
para manter esse parque téxtil em funcionamento (Smith, 19--).

Destague, também, para a Bolsa de Mercadorias & Futuros - BM
& F, do Estado de Sao Paulo, e para a COAMO - Cooperativa
Agropecudria Mourdoense Ltda., Parand, que dispoem de HVI e vém
classificande uma boa parte do algodao produzido na regiao Meridional,
utitizando também este moderno equipamento. Nessa regido, a maioria
dos tipos de algoddo varia de 5/6 a 6/7 (Bolsa de Mercadorias &
Futuros, 1994),

15.7. Andlises das caracteristicas fisicas do fio

Os conhecimentos das caracteristicas fisicas da fibra sdo de
grande importdncia para os trabalhos de melhoramento genético e para
o atendimento das exigéncias da induastria téxtil, pois a maioria dessas
caracteristicas estd diretamente correlacionada com as fisicas do fio,
dentre as quais se destacam: tenacidade, alongamento, pilosidade,
pontos grossos, pontos finos e neps.
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Essas caracteristicas sdo de grande importdncia para a industria
téxtil, as quais sBo analisadas pelos modernos eguipamentos
desenvolvidos para tal, descritos a seguir,

1. USTER MDTA il

Neste equipamentc a amostra é submetida 8 um processo de
abertura e limpeza, cujo material, fragmento de fibra e poeira, é pesado
g classificado por conteddo de impurezas. Apds a limpeza das fibras,
esta €& envisdsa ao ROTORRING, que formard uma fita de
aproximadamente 1,00m de comprimento para ser utilizada na
confeccao do fio {Fig. B).

-~
'l

13 3 5

5

FIG. 5. USTER MDTA IIl.
Foto: M. Batista

2. USTER QUICKSPIN SYSTEM

Equipamento que fia aproximadamente 200m de fio em poucos
minutos {Zellweger Uster, 1993), partindo de uma amostra comercial,
permitindo prever as caracteristicas de processamento da matéria-prima,
a qualidade e a aparéncia do fio a ser produzido. Simula o
comportamento da linha de abertura, de misturas de varios materiais e
otimiza o processo de fiacdo e pode ser usado, ainda, para prever a
qualidade de fios produzidos em fiagdo a rotor ou convencional (Fig. 6).
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e o CE
FIG. 6. USTER QUICKSPIN.
Foto: M. Batista.

3. USTER TESTER llI

Mede a irregularidade e a pilosidade de fio, do pavio e da fita (Fig.
7}



FIG. 7. USTER TESTER IIl.
Foto: M. Batista.

4. USTER TENSORAPID llI

Mede a resisténcia e a alongagdo do fio singelo e retorcido (Fig.
8).
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FIG. 8. USTER TENSORAPID IIlI.
Foto: M. Batista.
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Os equipamentos mencionados destinados as  andlises das
caracteristicas fisicas da fibra e do fio do algodao fornecem resultados
precisos e rapidos, cujos resultados das andlises de fio estdo
interpretados nas Tabelas 11, 12 e 13, sendo instrumentos
imprescindiveis para os trabalhos de pesquisa agrondmica e para a
industria téxtil nacional, a gual exige fibras uniformes, maduras, finas,
resistentes & limpas, a fim de preencher as axigéncias des processos
modernos de fiagcdo: open-end, jato de ar e iriccdo, cujos fios obtidos
serdo transtformados em tecidos em diversos produteos téxteis de alta
qualidade.

TABELA 11, Interpretacino  dos  rasultados  das  andlises  das
caracteristicas fisicas do fio, Algoddo 100% processo

cardado.

Ensaio do Padijes Uster ~ Statistics

fio 5% _ 10% 25% 50% 5% 90% 5% 0%
CV de 1.2 1.4 1.7 2.3 33 4.0 5.0
titulo
RKM 17.0 ks 156.0 140  13.0 b 11.0 Padrées
U % 10.8 i 12.0 13.0 15.0 b 174 Fio
P. finos 6 i 20 60 200 B 600 30,0
P. grossos 45 s 150 300 500 Al 1500 Tex
Neps 70 i 150 300 500 i 1100

Fonte: Zellweger Uster (1989).

As informacdes abaixo fornecem melhor compreensio da Tabela
11: 5% excelente, 10% muito bom, 25.0% bom, 50% médio, 75%
regular, 90% irregular e 95% muito irregular. CV% = Caeficiente de
variagcdo do titulo, U% = Uster do Fio, RKM = Ruptura/quildmetro,
Pontos finos, grossos e neps; essas trés Ultimas representam a
regularidade do fio.
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TABELA 12. Classiticacdo da resisténcia unitdria do fio 27 tex algodédo
cardado 100%.

Resisténcia (gf/Tex) Uster Statistics Classificagao
11,0 95% Muito fraca
120 75% Fraca
13,0 650% Média
14,5 25% Forte
16,0 5% Muito forte

Fonte: Zellweger Uster (1989),

TABELA 13. Classificagio de alongamento da ruptura para fio 27 tax
algodéo cardado 100%.

Alongamento (%) Uster Statistics Classificagdo
B.b 95% Muito ruim
6.3 75% Ruim
6.8 50% Médio
T2 25% Bom
8,3 5% Muito bom

Fonte: Zellweger Uster (1989).
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