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10. DOENCAS

Fernando de Assis Paiva'

10.1. Introducédo

Uma das causas do baixo rendimento da cultura do algodoeiro sédo
as doencgas que ocorrem em todas as regides produtoras. Embora de
diffcil mensuragdo, sabe-se que sdc grandes os prejulzos acarretados
pela incidéncia das diversas doencas na cultura. Nos Estados Unidos,
um levantamento efetuado de 1953 a 1977 revelou que as perdas
devido a doencas variaram de 10,56% (1974) a 20,4% {1961}, sendo
esses dados relativos a todos os Estados produtores e para todas as
doencas (Watkins, 1981). No Brasil, nao existem dados sobre os efeitos
somados de todas as doencgas, apenas relatos de danos das doengas
individuais. Estima-se que as perdas sejam substanciais, pela ocorréncia
de muitos patégenos importantes {Cia & Salgado, 1997).

As doencas das plantulas estdo descritas no capitulo 4.

10.2. Doencas da planta adulta
10.2.1. Doencas causadas por virus
10.2.1.1. Mosaico comum

Causada pelo "Abutilon mosaic virus - AbMV”, essa doenca foi
descrita na década de 30, sendo que apenas em 1954 foi determinado
gue era causada pelo mesmao virus que causa mosaico em malvaceas
nativas. Nao foi considerada uma doenga importante até os anos 90
quando, devido ao plantio de variedades suscetiveis, a incidéncia
aumentou. Atualmente, pode ser encontrada em todas as regides
produtoras. Em lavouras de variedades suscetiveis {por ex. Deltapine
Acala 90), pode chegar a uma incidéncia de 50% {Cia & Salgado,
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1987). Lavouras de cultivares mais resistentes, quando prdximas de
areas de cultivares suscetiveis, podem apresentar altas incidéncias.

Os sintomas sao caracterizados pela ocorréncia de um mosaico
{manchas alternadas de coloracao diferente) com manchas amarelas -
"gema-de-ove”. Com a maturagdo da planta, a coloragdo amarela fica
mais clara e os sintomas ficam menos evidentes. Em alguns casos,
pode aparecer uma coloragdo avermelhada. Dependendo da fase em que
ocorre a infecgdo, as plantas podem apresentar nanismo, podendo
tornar-se total ou parcialmente estéreis. Quanto mais cedo ocorrer a
infecgcé@o, maior serd a redugdo da produtividade,

O wvirus & transmitido pela mosca-branca (Bemisia tabaci, B.
argentifofii}, sendo esse o Unico meio de propagagao na natureza.

Controle

a) Nas lavouras em que se faz desbaste, deve-se aproveitar para
eliminar as plantas doentes;

b) ao fazer o controle de plantas daninhas, eliminar ao maximo as
malvaceas nativas que podem estar infectadas e servir de
fante de indculo;

¢} usar cultivares resistentes. Nao existe cultivar imune, mas
CNPA Precoce 2 e CNPA 7H sdo consideradas resistentes. |AC
22 é medianamente resistente e CS 50 e Deltapine Acala 90
sac suscetiveis (Cia & Salgado,1997).

10.2.1.2. Mosaico das nervuras

Essa doenca foi descrita pela primeira vaz também na década de
30, nao sendo considerada de importadncia econdmica. Na década de 60
foi encontrada uma estirpe mais virulenta (denominada Ribeirdo Bonito),
gue é capaz de causar sérios danos. Com a expansdo da cultura para o
Centro-Oests & 0 uso de variedades mais suscetiveis, tém sido relatados
prejuizos em Mato Grosso e no Paraguai (Cia & Salgado, 1997).

As plantas atacadas apresentam-se com 08 entrands mais curtos,
0 que acarreta reducdo do porte das mesmas. As folhas apresentam um
mosaico nas nervuras (amarelecimento ou palidez ao longo das
nervuras, que é melhor visualizado pela observacdo da folha contra a
luz), rugosidade e curvatura das bordas.

A doeng¢a conhecida como mosaico azul, moléstia azul ou doenca
azul pode ser o mosaico das nervuras,
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O agente causal do mosaico das nervuras nao foi ainda
identificado. Sabe-se, entretanto, que o pulgdo Aphis gossipii transmite
o “virus”.

Controle

Reccmenda-se o controle, isto é, a manutengdo da populagdo do
vetor em niveis baixos e guidado na escolha das cultivares: COODETEC
401, EPAMIG Precoce 1, CNPA 7H, CNPA Precoce 1 e 2, EMBRAPA
114, CNPA ITA 96, CNPA ITA 92 e as linhagens ITA 91-322 e ITA 92-
663 sdo consideradas resistentes, enquanto Deltapine Acala 90, CNPA
ITA 90, SICALA 34 e CS 50, suscetiveis (Cia & Salgado,1997; Freire et
al., 1998).

10.2.1.3. Vermelhéo

Causado pelo “cotton anthocyanosis virus”, o vermelhdo é
caracterizado por areas avermelhadas ou arroxeadas nas folhas baixeiras
e até a parte mediana das plantas, limitadas pelas nervuras, e ja foi
consideradc a mais importante virose do algodoeiro. Pode ocorrer o
avermelhamento em todo o limbo, excetuando-se a nervura principal,
ladeada por peguena faixa paralela a8 mesma. Esses sintomas
assemelham-sa aos causados por deficiéncia de magnésio. O algodoeiro
reage a muitos tipos de estresse (p. ex. tombamento, broca da raiz,
ataque de insetos, de acaros, etc.) produzindo esse tipo de coloracao.
Os prejulzos causados por essa doenga sdo tanto maiores quanto mais
cedo ocorrer a infecgdo, poedendo haver queda de produgéo de até 50%.

O agente causal € um virus ndo transmitido pelas sementes ou
mecanicamente. O pulgdc Aphis gossipii transmite o virus de maneira
persistente ndo propagativa. O virus, possivelmente um Luteovirus,
ataca outras plantas cultivadas e da vegetacdo espontdnea, tais como:
quiabeire, Hibiscus cannabinus, Sida micrantha, S. rhombifolia e
Pavonia sp.

Controle
As medidas de controle recomendadas resumem-se ao controle do
inseto vetor e eliminagdo das plantas hospedeiras.
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10.2.1.4. Mosaico tardio

O mosaico tardio é causado pelo virus da necrose branca do fumo
("Tobacco streak virus”) e foi relatado pela primeira vez na década de
B0. Trata-se de um virus transmitido mecanicamente mas, na natureza,
a transmissdo é efetuada por trips do género Frankliniella, a partir da
planta daninha cravorona {Ambrosia pofystachya), que é o reservatoério
natural do virus. As plantas infectadas por esse virus sé desenvolvem o
mosaico tardio se estiverem previamente infectadas pelo virus do
vermelhao.

A doenca caracteriza-se pelo aparecimento de um mosaico de
dreas verde-claras e normais. Qcasionalmente, ocorre a morte da gema
apical, aparecendo entdo o mosaice nas folhas novas que se formam a
seguir. Quando a infecgdo ocorre no inicio da floragdo, hd um aumento
da queda dos botodes florais, o que acarreta queda da producao.

Controle

Como a doenca s6 se desenvolve caso a planta tenha sido
infectada primeiro pele virus do vermelhdo, basta efetuar o controle
desse.

10.2.1.5. Bronzeamento ou murchamento avermelhado

Recentemente um distlrbic de causa desconhecida alarmou os
produtores do Estado de Sdc Paulo. As folhas apresentam epinastia,
isto é, ficam dobradas para baixo e coloragdo amarelada ou bronzeada,
evoluindo para vermelho. QOcorre murcha intensa das plantas, gue
podemn estar isoladas ou agrupadas, em reboleiras ou seguindo a linha
de plantio. A doenca pode causar queda de producdo de até 50% (Cia
& Salgado, 1997).

Controle

Ha indicagbes de que a cv. IAC 22 mostrou alguma resistéricia a
essa doenca {Cia & Salgado,1897). Freire et al. (1998) citam Deltapine
ACALA 90, CNPA ITA 90, CS 50 & SICALA 34 como resistentes e
COODETEC 401, EPAMIG Precoce 1, CNPA 7H e CNPA Precoce 1 e 2,
como tolerantes.
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10.2.2. Doencas causadas por fungos
10.2.2.1. Murcha de Fusarium

Causada por Fusarium oxysporum f. sp. vasinfecrum (Atk.)
Snyder & Hansen, a fusariose & a principal doen¢a do algodaoeiro, Os
Estados de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul sdo relacionados como
de ocorréncia ndo generalizada da deenca (Cia & Salgado, 1997).

A sintormatologia da doenca varia de acordo com as condigdes
climéiticas e com a variedade atacada que pode variar em sug
suscetibilidade/resisténcia 4 doenca. Em geral as plantas tém o porte
reduzido, apresentando folhas e capulhos de tamsnho reduzido. As
folhas apresentam ainda clorose ¢ necrose que se espalham a partir das
bordas, comecando esse sintoma a parlir das folhas baixeiras, na época
do inicio da floragdo. As folhas necréticas tendem a cair. A murcha
propriamente dita ¢ a morte das plantas atacadas podem ocorrer nas
cultivares mais suscetiveis (Cia & Salgado; Fiber,.., 1897; Watkins,
1981).

O sintoma mais garacteristico da doenca & o ascuracimanto dos
feixes vasculares, o que pode ser cbservado em segdes transversais da
raiz ou do caule.

O fungo ataca outras espécies {soja, quiabeiro, mamona etc.) e
pode permanecer no solo por vérios anos na auséncia da cultura, sob a
forma de clamidosporos (esporos de resisténcial, o que terna o controle
mais dificil.

O patégeno € disseminado a longas distancias através de
sementes contaminadas, e a pequena distdncia por particulas de terra
contaminada que podem ser transportadas pelo ar ou por respingos de
chuva.

Determinou-se um grande efeito de nematdides, principalmente do
género Meloidogyne, no desenvolvimento da fusariose do algodoeiro.
Além de facilitar a penetracdo do fungo, o nematdide debilita a planta,
tornado-a predisposta ao desenvolvimento da doenga {Watkins, 1981).

Outras condigGes favordveis a doenca sao: solos com alto teor de
areia, pH baixo, teor de potassio baixo, alta umidade e temperaturas do
solo entre 25 e 30°C (Cia & Salgado, 1997; Fiber..., 1897},

Um complicador para o desenvolvimento de cultivares resistentes
a4 murcha €& a ocorréncia de ragas fisiolégicas do patégeno. Foram
determinadas seis ragas e, por enguanto, a unica determinada no Brasil
é a de numero seis (Cia & Salgado, 1997).
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Controle

A primeira recomendacdo 8 o uso de variedades resistentes. As
cultivares CNPA ITA 90, SICALA 34, COODETEC 401, EPAMIG Precoce
1, CNPA 7H CS 50, Deltapine Acala 90 8 CNPA Precoce 1 & 2 séo
classificadas como suscetiveis e podem ser usadas em Mato Grosso 8
Mato Grosso do Sul, enguanto a incidéncia da doenca ndo &
generalizada (Cia & Salgado,1997; Freire et al., 1998}, Como o fungo é
transmitido externa e internamente pelas sementes, ha o risco de as
ireas de cultivo recente tornarem-se contaminadas.

Recomenda-se ainda a rotag8o de culturas, principalmante sa a
area for infastada pelo nematdide de galhes M. incognita, que deve ser
controlado (Fiber..., 1997). Adubag8o verde com mucuna preta
(Stizolobium aterrinum) e Crotalaria spp. também sdo benéficos ao
algedoeiro (Cia & Salgado, 1997),

10.2.2.2. Murcha de Varticillium

Causada pelo fungo Verticillium dahfise Kleb (Também V. albo
atrum). essa doenca apresenta sintomas muito parecidos com a murcha
de Fusarium, sendo necessdrio o isolamento do patogeno para distingao
entre as duas (Fiber..., 1997; Watkins, 1981). Em geral, os danos
causado por Verticillium sao de menor importancia por se apresentar no
campo em plantas isoladas ou em peguenas reboleiras. Solos ricos em
matéria orgdnica sao favoradveis ao aparecimento da doenga.
Geralmente, as plantas completam o desenvolvimento, produzindo
alguns capulhos. Aparentemente, a agressividade dos isclados gue
ocorrem no Brasil é menor que a dos que ocorrem nos Estados Unidos
{Cia & Salgado, 1997).

Um fator importante para o desenvolvimento da doenga é a
temperatura. Em temperaturas variando entre 18 e 22°C, a doenga @&
mais grave e todas as variedades séc igualmente atacadas. Com
temperaturas em torno de 25°C, as variedades mais suscetiveis sio
bem mais atacadas, destacando-se as mais resistentes. Jd com
temperaturas na faixa de 32°C, a doenga nao é problama, mesmo para
as cultivares mais suscetiveis (Watkins, 1981).

Controle
Nas dreas sujeitas a essa doenga, recomenda-se © usoc de
cultivares resistentes. As cultivares recomendadas como resistentes a
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murcha de Fusarium 380 também resistentes & murcha de Verticillium
{Cia & Salgado, 1887},

10.2.2.3. Antracnose

Causada pelo fungo Colletotrichum gossipii  Southworth, a
antracnose ocorre em todas as regibes produtoras. O patdgernio ataca
todas as partes da planta, podendo aparecer nos cotilédones & caule de
plantulas racém-aemergidas.

Nos cotilédones, 8 antracnose aparece sob a forma de pequenas
lesdes, que podem progredivr se as condicdes climéticas forem
favordveis, até atacar o caule, podendo matar a plantula. Caso as
condi¢tes astejam mais favordveis para o desenvolvimento da planta
(temperaturas mais elevadas ¢ ndo muito umido), as lesdes nédo se
desanvolvern & s planta cresce normalmsnte. Os cotilédones com o
fungo podem ficar aderidos ao caule, servindo mais tarde como fonte de
indculo para outras partes da planta.

Nas magds, as lestes geralmente comecam sob a forma de
peguenas manchas de coloragdo escura e arroxeada. Essas lesdes
aumentam de tamanho, cobrindo grande parte da superflcie da maga.
Se as condi¢des forem favordveis, as lesdes apresentam-se cobertas de
uma massa de esporos Umida, pastosa e de coloragdo résea. Mesmo
com pouca extensdo externa das lesdes, o fungo pode penetrar na
macf, causando deterioracio da parte interna. A fibra e as semantes
podem ser totalmenta destruidas. Quando a destruigdo da tibra nao é
total, a magéd emadurece e abre, revelando a presenca de fibra
compactada, descolorida & coberta com a massa rosa de esporos,
Quando ha léculos da maga aparentemente sadios, as sementes, em
sau interior, podem conter o fungo (Cia & Salgado, 1997; Fiber...,
1997; Watkins, 1981},

Esse patdgeno & Ttransmitido pelas sementes, interna e
extarnamente, podande causar tombamento de pré e pds-emergéncia.
Lesdes no colo das plantulas podem servir de fonte de indculo para as
plantas em sstddios mais avancados.

Controle

A medida de controle mais importante é o tratamento das
sementes com fungicidas {ver capitulo 4). Sementes deslintadas
geralmente apresentam menor quantidade do fungo. Rotagdo de
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culturas e destruicBo da resteva também contribuem para menor
incidéncia da doenca {Cia & Salgado, 1997; Watkins, 1981).

10.2.2.4. Ramulose

A ramulose foi observada pela primeira vez no Brasil, em 1937,
por Costa & Fraga, citados por Cia & Salgado (1997). Estes
determinaram, dois anos depois, ser a doenga causada por uma variagio
do agente causal da antracnose que eles denominaram Colletotrichum
gossypii (South) var, cephalosporiordes A, S, Costa.

Nas folhas, o patdgeno causa manchas necréticas, circulares ou,
quando ao longo das nervuras, alongadas. Essas lesbes perdem o tecido
necrosado, © que acarreta perfuragdes. Ocorre ainda crescimento
desigual dos tecidos foliares, acarretando um enrugamento das folhas.
Atacando os meristernas, o fungo causa sua necrose, estimulando o
crescimanto de ramos laterais, o que da a planta a aparéncia
caracteristica da doenca, isto &, a aparéncia de um envassouramsanto.
Geralmente os internddios apresantam um entumescimento e a planta
fica com o porte reduzido.

As plantas doentes tém sua producdo de botdes florais diminuida
e apresentam-se ainda verdes, com uma tonalidade mais escura que o
normal, quando as plantas sadias |8 estdo com os capulhos abertos. As
folhas apresentam-se coridceas e quebradigas (Cia & Salgado, 1997),

0O patégeno é disseminado pelas sementes l(interna e
extarnamente), podendo sobreviver no solo de uma safra para a outra,
sendo também considerado causador de tombamento de pré e pods-
amergéncia de pléntulas {Watkins, 1881).

Controle

Recomenda-se principalmenta o uso de cultivares resistentes. S3o
classificadas como resistentes: CNPA ITA 90, SICALA 34, CS 50 e
Deltapine Acala 90, CNPA Precoce 1, IAC 19, IAC 22 e IAC 20 sao
consideradas medianamente resistentes e EPAMIG Precoce 1,
COODETEC 401, CNPA 7H e CNPA Precoce 1 e 2 sdo suscetiveis (Cia
& Salgado,1997; Freire et al,, 1998).

Recomenda-se, ainda, o uso de sementes sadias e seu tratamento
com fungicidas eficientas. Para obtencdo de sementes com melhor
qualidade sanitéria, 4 necessdrio que os campos de producdo de
sementes tenham baixa incidéncia da doenga. Em S&o Paulo, campos
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com mais de B% de plantas atacadas nao sdo aprovados para produgdo
de sementes (Cia & Salgado, 1997).

Rotacao de culturas e destruicdo da resteva ajudam a manter a
incidéncia em niveis baixos.

10.2.2.5. Mancha de Alternaria

Causada por Afternaria macrospora Zimm., € caracterizada por
pegquenas manchas que progridem até cerca de 1cm de didmetro, de
coloragdo marrom, gue podem coalescer, cobrindo grandes dreas da
folha. Essas grandes areas sdo de forma irregular e geralmente
apresentam-se cobertas de uma massa escura de esporos do fungo.

QO tecido centrali das manchas torna-se cinzento e morto, podendo
guebrar-se e cair. As folhas muito atacadas podem cair, 0 que acarreta
perdas na produtividade, se a infecgdo ocorrer cedo.

O fungo pode causar manchas também nos cotilédones e nas
magas.

Normaimeante ndo apresenta incidéncia que justifique o uso de
medidas especiais de controle, devido ao fato de a maioria das
cultivares recomendadas ter algum grau de resisténcia.

10.2.2.6. Mancha de Stemphylium

Na safra 1924/95, ocorreu no Parand uma epidemia de mancha
foliar que diferia da descrigdo para mancha de Alternaria (Mehta, 1998).
Foi determinado que o patdgeno era uma espécie de Stemphylium,
provavelmente um isclado de S. solani.

As manchas nas folhas sdo de coloragdo marrom-escura a negra,
de 2 a bmm de didmetro, ficando avermelhada quando mais velhas.
Essas manchas podem crescer até 1em de didmetro, ficando com o
centro esbranguicado e quebradigo, acarretando furos no limbo foliar.
Queda de tolhas ocorrem com ataques severos.

Ainda néo foram estimados 0s danos causados por esse patdgeno
g nao sdo recomendadas medidas especiais de controle.
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10.2.2.7. Podridées de macas

Varios fungos atacam as macgds e capulhos do algodoeiro,
causando podriddes.

a} Podriddo de Diplodia

Causada por Diplodia gossypina Cke., a infeccdo se inicia sob a
forma de pequenas lesées de cor marrem nas brdcteas ou na superficie
das macas. Em condicbes de umidade elevada, as manchas podem
expandir e cobrir toda a maca. Com a evolugdo da lesdo, o capulho
adquire uma coloracdo negra, devido A esporulagao do fungo, seca
prematuramente e abre-se, expondo fibras e sementes enegrecidos
{Watkins, 1981).

b} Antracnose

O agente causal da antracnose, Colletotrichum gossipii, causa
manchas deprimidas, marrom-avermelhadas que se expandem e
escurecem. A parte central das lesdes apresenta-se coberta com uma
massa de esporos de coloracdo résea. Os capulhos abrem-se apenas
parcialmente e a fibra fica escurecida e dificil de ser retirada (Watkins,
1981).

¢) Podriddo de Fusarium

Diversas aspécies de Fusarium podem atacar as macas,
comegando como pegquenas manchas necrdticas nas brécteas. Em
condictes de alta umidade, a lesfo se expande para a maca, ficando
azul-escuro a marrom. O desenvolvimento da lesao é mais lento que o
de Diplodia. O funge esporula, formando uma massa rosada sobre a
lesdo e o capulho, geralmanta, nao se abre (Watkins, 1981),

d) Qutros patdgenos

Qutros fungos (Peronospors  gossypina,  Verticiflium  sp.,
Cercospora gossypina, Nematospora gossypii, Penicillium sp., Rhizopus
sp., Afternaria sp., etc.) podem causar podriddes em macds, mas sdo de
ocorréncia esporadica,
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10.2.3. Doenca causada por bactéria

a} Mancha angular

A mancha angular € causada pela bactéria Xanthomonas
campestris pv malfvacearum (Smith) Dye. As lesoes nas folhas sao de
aparéncia aguosa, de coloragéo verde, limitadas pelas nervuras, ficando
com as bordas em &angulos, dal o nome da doenca. Com o secamento
das lesdes, a coloracdo muda para marrom. Em condicbes muito
favordveis, as lesdes podem se desenvolver ao longo da nervura
principal, dando uma aparéncia de queimadura & folha. A doenca causa
desfolha prematura. O patdégeno ataca todas as partes da planta.

Nos cotilédones, as lesoes sao aquosas, verde-escuro, tornando-
se de coloragcdo marrom quando secam. Atacando o hipocdétilo, a
bactéria causa um cancrc negro que pode causar anelamento e morte
das plantulas. Esse mesmo tipo de sintoma ocorre em plantas mais
velhas. Nesse caso, a morte devido ao anelamento € apenas da parte
SUpErior ao cancro.

Nas macas, o patdégeno causa lesdes circulares, inicialmente de
aparéncia aguosa, que se tornam deprimidas e de coloragcao marrom a
negra. Essas lesdes podem coalescer, cobrindo grandes areas da maca
(Watking, 1981; Cia & Salgado, 1997; Fiber..., 1997).

Controle

A principal recomendagao é a utilizagao de cultivares resistentes.
A destruicdo dos restos culturais ajuda a diminuir a concentracéo de
indculo.

10.2.4, Nematdoides

Neratdides que atacam plantas s3o0 vermes microscopicos que se
alimentam, principalmente, das raizes. O algodoeiro é atacado por varias
espécies de nematbides: Rotylenchulus reniformis, Belonolaimus
fongicaudatus,  Hoplolaimus  columbus,  Meloidogyne  incognita,
Pratylenchus spp., Trichodorus spp. e Tylenchorhynchus spp. O mais
importante, pelos danos causados diretamente a cultura e pela interagdo
com  outros patdgenos, notadamente Fusarium oxysporum f. sp.
vasinfectum, é o nematdide das galhas, Meloidogyne incognita (Kofoid
& White) Chitwood.
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O sintoma caracteristico & o aparecimento de galhas nas raizes
atacadas. Cada fémea do nematdide que se aloja no interior da raiz
causa uma galha, pela formacao de células gigantes no coértex, células
essas que constituem o local de alimentacdo do nematdide. Além da
formagdo das células gigantes, o nematoide causa uma proliferagdo das
células adjacentes. Essas modificagbes causam o engrossamento da
raiz, além do volume da fémea que aumenta muitas vezes de tamanho
ao ficar adulta e produzir ovos. Se a populacdo é muito grande, varias
fémeas podem se alojar numa mesma raiz, produzindo uma grande
galha, pela coalescéncia das galhas individuais.

O efeito sobre as plantas depende do nimero de fémeas que
atacam o sistema radicular. As plantas mais atacadas apresentam
murcha nos perfcdos mais guentes do dia, recuperando a turgidez
quando a temperatura cai. Em condigdes de estiagem, as plantas podem
morrer. Devido ao fato de a populacdo dos nematdides nao ser
uniforme, as plantas atacadas aparecem em reboleira (Cia & Salgado,
1997; Watkins, 1981; Fiber..., 1997).

Controle

O método mais eficiente e econdmico de controle é o uso de
cultivares resistentes, Cultiveres suscepiveis s6 devem ser utilizadas em
areas onde sabidamente ndo ocarre o nematdide.

Qutra préatica importante & a rota¢do de culturas, que tem o efeito
de diminuir a populagde do nematdide no solo. Como ndo existem
cultivares imunes, mesmo uma cultivar resistente pode sofrer algum
dano se a populagio for muito alta.
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