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1. MANEJO DO SOLO

O atual sistema de exploragdo agricola tem induzido a um
processo acelerado.de degradagio do solo. Os fatores que causam essa
degradagio atuam conjuntamente, mas sua importincia relativa varia
de local para local, de acordo com o relevo, o solo, o clima e o uso da
terra.

Na monocultura da soja ou na sucessdo soja/trigo, a utihzagio
excessiva dos implementos de discos e¢ a auséncia de praticas
conservacionistas vegetativas (adubagdo verde, rotagdo de culturas,
etc.) sio os maiores causadores da degradagio ambiental. Dai a grande
importincia do manejo correto do solo, caracterizado como o conjunto
de operagdes que visam melhorar e/ou manter os atributos do solo e
viabilizar a sustentabilidade econdmica da agricultura.

Para otimizar a exploragio-agricola de uma propriedade, deve-se
langar mdo de um planejamerito conservacionista. Nesse plano, apos
um levantamento do meio fisico e classificagio da capacidade de uso
e/ou da aptidio das terras, sio definidos grupos de glebas que devem
receber praticas agricolas semelhantes. Dessa forma, a soja deve ser
cultivada em glebas aptas para culturas anuais, adotando-se sistemas de
manejo, que permitam obter produtividade e retorno econdmico:
aceitaveis, pelo maior periodo de tempo possivel. Na execugdo desse
plano, diversas praticas conservacionistas podem ser utilizadas.

1.1. Semeadura em nivel

Refere-se a semeadura acompanhando as curvas de  nivel ou
niveladas basicas. As linhas de semeadura transformam-se em obstaculo
a movimenta¢io' da agua e permitem a sua infiltragdo no solo. E uma
das mais simples e importantes praticas conservacionistas, porque, além
de controlar a erosdo, facilita e torna mais eficientes as praticas
complementares, também orientadas pela curva de nivel. Para
determinar o espagamento entre curvas de nivel, que servem de guia
para a semeadura e outras praticas, pode-se utilizar a Tabela 1.
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TABELA 1. Espacamento para terragos em nivel.

Textura de solo

Declive Argilosa Média ‘Arcnosa

%) : —_—

Ev¢ Epb EV  EH EV  EH

(m)  (m) (m)  (m) (m)  (m)
1 027 26,60 0,26 26,00 0,25 2540
2 053 2660 0,52 2600 0,51 2540
3 0,80 26,60 0,78 26,00 0,76 2540
4 0,86 21,60 0,84 21,00 0,82 2140
5 0,93 18,70 0,90 18,00 0.87 1740
6 .66 16,60 0,96 16,00 0,93 15,40
7 1.06  15.20 1,02 14,60 0,98 14,00
8 1,13 14,10 1,08 13,50 1,03 12,90
9 1,20 13,30 L4 12,70 1.09 1210
10 1,27 12,70 1,20 12,00 1,14 11,40
11 1,33 12,‘10 .26 11,40 1,20 10,90
12 1,40 11,60 1,32 11,00 1,25 10,40

Fonte: Bertoni (1957)..

4 Espagcamento vertical.
Espag¢amento horizontal.

1.2. Terraceamento

Os terragos tém a fungdo de fracionar o comprimento de rampa e
evitar o transporte ou o arraste do material erodido "morro abaixo".
Essa técnica ndo controla a. desagregagdo. ou a pulverizagdo das
camadas superficiais do solo; assim, apesar de terraceados, os solos
podem continuar a ser degradados. Entretanto, se os terragos forem
associados a outras praticas conservacionistas, tais como preparo e
semeadura em nivel, cobertura vegetal permanente do solo e rotagio de
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culturas, tornam-se eficientes e eficazes. Quanto a forma de construgéo
e a:largura da area a ser movimentada, recomenda-se.
a) terragos de base larga e tipo Mangum (de absorgdo), para os
latossolos de textura média a muito argilosa, com drenagem boa
e declives de até 8 % (o espagamento entre terragos deve seguir
a Tabela 1);
b).terragos de base média ou estreita, tipo Nichols (de retengéo) e
com gradiente, para -0s podzolicos e os latossolos muito
argilosos com alguma deficiéncia na drenagem interna, ou com
declividade maior que 8 %. Nesse caso, deve-se prever canais
escoadouros, que podem ser naturais (um bosque, por
exemplo) ou. artificiais.. Os artificiais devem ser construidos
antes dos terragos e protegidos com vegetagdo permanente, tais
como o capim-pangola (Digitaria decumbens) e a grama-jesuita
(Axonoplus compressus).

'O preparo do solo, o-manejo dos residuos das culturas e o tipo de
cultura também afetam o espagamento dos terragos: Para 0 caso da
soja, cultivada, por exemplo, em latossolo com 6 % de declividade, se
o preparo for com grades o espacamento entre os terragos deve ser o
recomendado (Tabela 1). Mas em sistema de plantio direto ja
estabilizado, esse espagamento pode ser gradativamente ampliado,
fazendo-se a manutengdo de terragos alternados. Recomenda-se,
sobretudo, que .o planegjamento e a instalagio de um sistema de
terraceamento sejam realizados com assisténcia de técnicos
especializados.

13 Adubagio verde

Na adubagfo verde, a parte aérea da espécie cultivada, ao atingir

o seu pleno florescimenta, pode ser incorporada ao :solo (aragido ou

gradagem) ou mantida sobre a superficie do terreno, usando-se
ceifadeira, rogadeira, rolo-faca ou herbicidas dessecantes. ]

Nas condigdes tropicais, residuos deixados sobre a superficie, como

cobertura morta, trazem melhores beneficios ao solo, do que se

incorporados. Esses residuos protegem o solo da radiagdo solar
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excessiva e do'impacto das gotas de chuva e reduzem a evaporagio,
mantendo relativamente estabilizadas a temperatura, a umidade ¢ a
atividade microbiana das camadas superficiais. O efeito da cobertura
morta sobre a emergéncia de plantas daninhas é também bastante
significativo.

A cobertura do solo, no periodo outono/inverno, € pratica de
grande importéncia, pois reduz os efeitos da radiagdo solar, do vento e
da chuva sobre 0s agregados do solo, melhora a fertilidade ¢ eleva o
rendimento da soja. A aveia. preta (Avena strigosa Schreb) ¢
recomendada para esse fim, podendo, no periodo de florescimento, ser
rolada, rogada ou incorporada; pode ainda ser utilizada como
forrageira (fenagdo ou pastoreio) ou colhida para sementes ou grdos.
Além da aveia preta, sdo recomendados, para a Regido Centro-Sul do
Mato Grosso do Sul, a aveia branca (4. sativus L.), o nabo forrageiro
(Raphanus sativus L. v. oleiferus Metzg) e o centeio (Secale cereale
L.). Todas essas espécies sdo resistentes a geada e a déficit hidricos,
proporcionando excelente controle de plantas daninhas e Otima
cobertura-de solo. ‘

Para as condigbes da Regido Centro-Norte .desse Estado
recomenda-se: nabo-forrageiro, centeio; aveia preta, sorgo (Sorghum
spp.) e milheto (Pennisetum typhoideum). A primeira e'as duas Gltimas
espécies podem ser utilizadas no Centro-Sul de Mato Grosso.

1.4. Rotagao de culturas

Essa pratica envolve a utilizagio alternada de diferentes espécies
vegetais, numa mesma gleba, de acordo com um plano especifico. Seus
objetivos podem ser resumidos em:

a) aumentar e/ou manter a matéria organica do solo;

b) diminuir perdas por-eroséo;

¢) auxiliar no manejo de plantas daninhas, doengas e pragas; e

d) melhorar o aproveitamento de nutrientes.

A rotagdo pode considerar apenas as culturas de inverno, apenas
as de verdo ou as duas formas concomitantemente. A rotagdo soja-
milho traz uma série de beneficios. Um deles.é a redugdo no. custo da
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adubacdo de nitrogénio (N) para o milho. Para-o Mato Grosso do Sul e
Mato Grosso recomenda-se a rotag@o soja-soja-milho, ou seja, para um
mesmo terreno, a cada dois anos seguidos de soja, tem-se um ano com
milho. Se houver condigGes o agricultor pode adotar um sistema mais
complexo: nabo forrageiro/milho; aveia preta/soja; trigo/soja, que
apresenta Otimas perspectivas para as areas.que nio visam produgdo de
sementes de trigo (Fig. 1).- Quando houver necessidade de
suplementagdo animal com avela, pode-se adotar: nabo
forrageiro/milho; aveia preta/soja; aveia preta/soja. A aveia também
pode ser substituida pelo centeio ou triticale.

1.5. Manejo dos residuos culturais

Na colheita, recomenda-se a utilizagio de colhedora equipada com
picador e distribuidor de palha. A palha deve permanecer sobre a
superficie do solo pelo maior espaco de tempo possivel. Dessa forma, a
queima de restevas ou de vegetagdo de cobertura do solo deve ser
definitivamente eliminada, porque reduz a infiltragio de dgua, aumenta
a suscetibilidade do solo a erosio e diminui a matéria organica e a-
capac1dade de retengéio de cations e de agua:

Em areas onde ndo se cultiva durante o inverno, o manejo dos
residuos € o controle de plantas daninhas, através da incorporagio com
grades ou arados, ndo sdo recomendados. Nesse caso, ¢ preferivel
manter os residuos sobre o terreno e, quando houver a necessidade dé
controlar as plantas daninhas, utilizar rogadeiras ou' herbicidas. O
trabatho com o solo, se necessario, deve ficar restrito ao preparo para a
semeadura da cultura seguinte.

‘Na resteva do milho, podera haver necessidade de uma operac¢io
complementar para picar melhor os residuos, principalmente se a
cultura seguinte for conduzida no sistema de plantio direto. Nesse caso,
recomenda-se o uso do rolo-faca.



16

NB = nabo forrageiro; AV = aveia preta; TR = trigo; ML = milho; SO = soja;
(1,2,3) = glebas.

O circulo representa uma propriedade dividida em trés glebas. Essas sdo cultivadas
com uma. seqiiéncia definida de culturas, rotacionadas no sentldo anti-hordrio. No
quarto ano o ciclo recomega.

FIG. 1. Sistema de rotagdo de culturas sugerido para a Reglao
Centro-Sul do Mato Grosso do Sul.
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1.6. Preparo do solo

Os objetivos do preparo do solo 530:

a) eliminar'camadas compactadas (ex.: escarificagdo),

b) soltar as camadas superficiais (aragio);

c) incorporar corretivos (aragdo);

d) enterrar plantas daninhas, adubos verdes e restevas (aragdo,

gradagem),

e) incorporar herbicidas (gradagemy;

f) auxiliar no controle de plantas. daninhas e pragas de solo

(gradagem); e

g) nivelar e destorroar o terreno (gradagem).

Todos esses objetivos devem ser atingidos com o menor numero
possivel de operagdes, visto que o transito de maquinas € uma das
principais causas de compactagdo dos solos.

Incorretamente, implementos de discos sio utilizados em larga
escala e de forma excessiva. Durante a entressafra, a maioria das terras
cultivadas com soja fica descoberta e -exposta ao sol, ao vento e a
chuva, sendo as plantas daninhas controladas por varias gradagens.
Dessa forma, verifica-se, apos alguns anos, queda acentuada da
produtividade, causada pela degradagio da estrutura e por perdas de
nutrientes € de matéria orgénica do solo, devido a erosio.

N30 ha receita de preparo de solo que sirva para todas as
situagdes. Entretanto, pode-se recomendar alguns cuidados que
permitem minimizar os efeitos negativos dessas operagdes: alternar
implemento e profundidade de trabalho; eliminar operagdes.e transitos
desnecessarios nas glebas; evitar o revolvimento excessivo e a
desagregaciio e trabalhar o solo quando esse estiver em condigdes
adequadas de umidade.
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1.6.1. A umidade e o preparo do solo.

A imadequada umidade do solo, no momento do preparo,
determina a sua degradagdo e pode elevar os custos de execucgio das
operagdes.

Se o preparo é efetuado com o solo umido, este: pode ficar
predisposto a formagdo de camada subsuperficial compactada e aderir
com maior forga aos implementos (em solos argilosos), até o ponto de
impossibilitar a operagio.

Por outro lado, deve-se também evitar o preparo primario (arado,
grade pesada ou média) com o solo muito seco, pois sera necessario
maior numero de gradagens leves para se obter suficiente
destorroamento, que permita efetuar- adequadamente a opera¢io de
semeadura. Caso seja imprescindivel o preparo com o solo seco,
realizar as gradagens niveladoras apés uma chuva.

No uso de arados e grades, pode-se considerar como umidade
ideal para o preparo a faixa friavel (60 a 70 % da capacidade de campo
para solos argilosos e 60 a 80 % para solos arenosos). No uso de
escarificadores e subsoladores, a faixa ideal varia de 30 a 40 % da
capacidade de campo (para solos argilosos).

A condi¢do ideal de umdade pode ser detectada facilmente no
campo: toma-se um torrdo de solo, coletado na profundidade média de
trabalho, o qual, submetido a uma leve pressdo entre os dedos polegar
e indicador, desagrega-se sem oferecer resisténcia, sem aderir aos
dedos e, quando pressionado, pode ser moldado novamente. Para o uso
de escarificador, a umidade ideal € aquela em que o torrdo desagrega-
se somente quando submetido a uma pressdo moderada entre.os dedos.

1.6.2. Uso alternado de implementos e profundidades de
“trabalho

O uso excessivo do mesmo implemento atuando sistematicamente
na mesma profundidade e, principalmente, em condi¢des de solo muito
umido, e o trafego intenso de outras maquinas agricolas sobre o
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terreno, levam a desagregagdo e pulverizagdo da camada trabalhada, a
formagdo de crostas na superficie e de compactagio subsuperficial

“(entre 15-25 cm de profundidade). Dessa forma, ficam limitados o
volume de solo a ser explorado pelo sistema radicular e a infiltragio e
armazenamento de dgua no perfil do solo. S0 também incrementadas
as perdas do sistema, principalmente as por erosio hidrica e/ou edlica,
as quais determinam a degradag¢io do solo.

Para minimizar esses efeitos negativos, recomenda-se alternar os
implementos. de preparo de solo - a profundidade de trabalho
anualmente. Dessa forma, se numa-safra foram.utilizados implementos
de discos, a profundidade de 15 cm, na safra seguinte devera ser
adotado outro implemento, por exemplo ‘o escarificador, a uma
profundidade de 25 ¢m.

Recomendado como alternativa ao cultivo com grades pesadas, o
sistema denominado escarificagdo € caracterizado por um preparo
primario com escarificador e por um preparo secundario, para leve
destorroamento e/ou nivelamento, com grade leve. O escarificador é
um implemento de hastes providas de enxadas ou ponteiras estreitas.
Deve trabalhar a profundidade de 20-25 cm e, sempre que possivel, ser
utilizado sob niveis de umidade ideais (30-40 % da capacidade de
campo), especialmente se o objetivo for' a descompactagio; caso
contrario, também pode ser utilizado-com o solo na condigdo friavel,
sem causar grandes problemas. Suas vantagens sobre o sistema de
grades (pesada + niveladora) sio:

a) deixa maior quantidade de residuos vegetais sobre a superficie

do terreno, melhorando a conservagio do solo e da agua;

b) permite maior taxa de infiltragdo de dgua; e

¢) pulveriza ou desagrega menos a superficie do solo.

O sistema convencional (aragdo + uma ou duas gradagens
niveladoras) também pode, eventualmente, ser utilizado como
alternativa ao sistema de grades. Traz como vantagens maior controle
de plantas daninhas e melhor mistura das camadas superficiais do solo,
além de promover a descompactagdo, quando a profundidade de
trabatho estiver abaixo da camada mais densa. ‘O arado de disco pode
ser usado com sucesso em terrenos recém-desbravados, onde a
presenga de tocos ainda € freqiiente; o de aiveca é mais eficiente na
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incorporagdo de corretivos, atingindo profundidades, em torno de
25 cm.

1.6.3. Descompactacio do solo

Camadas mais endurecidas e densas podem surgir entre 10 e 30 cm
de profundidade, causadas pela agdo e.pressao dos. pneus das maquinas
e tratores e, sobretudo, pelos implementos de. preparo de solo.

A compactagdo pode ser indicada por queda da infiltragdo de agua,
aumento do volume de enxurrada e plantas com raizes deformadas,
apresentando crescimento lateral e com sintomas de deficiéncia hidrica
em periodos de pequenas estiagens, entre outros. Apds sua
constatacio, pode-se determinar-a profundidade maxima da camada
compactada, pelos seguintes métodos.

a) trincheira; abrem-se pequenas trincheiras (30 x 30 x 50 cm) em
varios pontos da‘lavoura, verifica-se a resisténcia a penetragao
ao longo de uma das paredes da trincheira, usando-se¢ um
instrumento pontiagudo (faca) e identifica-se a camada
compactada, que ¢ a de maior resisténcia a penetragio; e

b) penetrometro de impacto. permite um levantamento agil e,
abrangente das glebas, seguindo-se as etapas: 1%) dividir a
propriedade em glebas de mais ou menos 10 ha, uniformes
quanto as suas caracteristicas fisiograficas; 2) em dez a quinze
pontos de cada gleba, efetuar leituras apos cada impacto,
anotando as respectivas profundidades; 3*) calcular o numero
de impactos/10 cm, através de regra de trés simples (quanto
maior o numero de impactos/dm, maior a compactagio) e
considerar como profundidade de trabalho aquela situada
imediatamente abaixo da camada compactada mais profunda da
gleba.

Para o sucesso da descompactagdo € preciso observar a
profundidade e a umidade ideais de trabalho do solo, seja com arados
ou com escarificadores. Nesse ultimo caso, certificar-se que o
espacamento entre as hastes fique entre 1,2 a 1,3 vezes a profundidade
de trabalho. Apos a descompactagio, deve ser evitado o revolvimento
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do solo, especialmente com grades, pois isso podera desfazer
totalmente o trabalho anterior. Sugere-se também utilizar, apés a
descompactagfio, cultivos adensados .de culturas de sistema radicular
abundante e agressivo, tipo aveia.

1.7. Plantio direto

A semeadura em terreno coberto por palha e em auséncia de
preparo de solo, por varios anos seguidos, conjugada a praticas
conservacionistas que permitam manter adequada quantidade de
cobertura morta, caracterizam o plantio direto.

A cobertura morta é um dos fatores que determinam o sucesso

dessa técnica porque € responsavel por: protecdo dos agregados do
solo contra os efeitos erosivos da chuva; redugio da evaporagio e do
escorrimento superficial; aumento da infiltragdo e do armazenamento
de agua no perfil; aumento da agregagio e da estabilidade de agregados
do solo e impedimento de germinagdo de plantas daninhas. Esses
efeitos fazem com que o plantio direto seja um dos sistemas de manejo
mais conservacionistas.
" Nainstalagio desse sistema, recomenda-se alguns cuidados, pois o
plantio direto ndo deve ser adotado em glebas que apresentem erosdo
em sulcos ou laminar moderada, sulcos provocados por aragdo ou
gradagem, alta incidéncia de plantas daninhas, principalmente as de
dificil controle, € em solos compactados. Devem também ser evitados
os solos com baixos teores de nutrientes (distroficos), com alta
saturagdo de aluminio em todo o perfil (alicos), com alta saturagdo de
aluminio abaixo dos primeiros 20 cm (endodlicos) e os altamente
desagregados superficialmente (ocorréncia de crostas). Assim,
recomenda-se que antes da implantagio desse sistema as glebas sejam
submetidas a:

a) levantamento de compactagio, agregacido de solo e ocorréncia

de pedras;

b) levantamento da situagdo quimica, através de adequada

amostragem das camadas 0-20, 20-40 e 40-60 cm,
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. N
c) corregdo dos problemas eventualmente detectados (inclusive
com manutengio do sistema de terrages e eliminagio dos sulcos
da superficie do terreno); e

d) adogdo de sistema de rotagdo de culturas que permita formagdo

de quantidade adequada de cobertura morta.

A introdugdo do plantio direto exige a adaptagdo de toda a
estrutura da lavoura. Por isso, recomenda-se inicia-lo numa area
pequena que apresente um minimo de limitagdes, principalmente
quanto a ocorréncia de plantas dantnhas de dificil controle.

2. CORREGAO E ADUBAGAO DO SOLO

2.1. Amostragem e andalise do solo

A avaliagio da fertilidade do solo através da analise quimica
permite determinar qual o tipo e a quantidade de corretivos e
fertilizantes necessarios para atender a exigéncia nutricional da cultura.

E importante ressaltar que para o Mato Grosso do Sul ¢ Mato
Grosso os niveis criticos de fosforo e potassio sdo estabelecidos para a
extragdo pelo método Mehlich 1. Portanto, para que a interpretagio da
analise de solo seja feita de forma correta, este deve ser o extrator
adotado para a determinagio dos teores de P e K no solo. A maior
fonte de erro na recomendagdo de calagem e adubagio é proveniente
de amostragem de solo mal feita. Assim, a amostra deve representar, o
mais fielmente possivel, a area a ser trabalhada. Para tanto, ¢
recomendada a divisio da propriedade em glebas que serdo
consideradas homogéneas, quando forem semelhantes em relagdo a
topografia, cor e textura do solo, cobertura vegetal, condigdes de uso,
drenagem e historico da area (calagem e adubagdo anteriores,
rendimentos obtidos, culturas exploradas etc.).

Feito isto, deve-se, em cada uma delas, caminhar em zigue-zague,
coletando-se ao acaso 15 a 20 subamostras de mesma quantidade. Na
amostragem, deve-se evitar a coleta em linhas de cultivo anterior € em
areas proximas a formigueiro, cupinzeiro ou depositos de calcarnos. As
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subamostras devem ser depositadas nim balde de plastico ou em outro
recipiente limpo, para que se faga a.homogeneizagio e-a retirada de
uma amostra com cerca de 500 g de terra. Para-enviar ao laboratorio, a
amostra deve ser seca a sombra e entdo acondicionada em saco plastico
limpo e devidamente identificado. As amostras devem ‘ser coletadas
pelo menos a cada dois anos e analisadas em laboratoérios oficiais ou
credenciados. A -amostragem deve ser feita nas profundidades de
0-20 e 20-40 cm, usando-se pa de corte ou trado. No sistema de
plantio direto, recomenda-se que a amostragem seja realizada em trés
profundidades (0-10, 10-20 € 20-40.cm).

2.2. Amostragem de folhas e analise de plantas

A avaliagdo do estado nutricional da cultura, por meio da diagnose
foliar, apresenta-se como, um importante pardmetro a ser adotado para
se determinar a necessidade de adubagio com micronutrientes,
principalmente. Quanto -aos macronutrientes, a diagnose foliar torna-se
uma’ técnica complementar a andlise de solo, para a avaliacio da
disponibilidade de nutrientes no solo. Em ambos os casos, contudo, as
caréncias ou excessos nutricionais detectados somente poderdo ser
eliminados na aduba¢iio da cultura subseqiiente.

A amostragem de- folhas deve seguir uma padronizagio
estabelecida, visto que a concentragio de nutrientes pode ser alterada
em fungdo de fatores externos, que determinam a sua disponibilidade
no solo, e também por fatores internos, da prépria planta, como a
posigdo da folha no caule e a idade fisiologica da parte a ser amostrada.

Na cultura da soja, recomenda-se fazer a amostragem no estadio
de inicio de florescimento, em cerca de 30 plantas por drea homogénea.
De cada planta deve-se coletar a terceira folha ja desenvolvida, a partir
do apice, com peciolo.

A amostra deve ser submetida a uma limpeza rapida em agua
corrente para a retirada de impurezas, seca a sombra e acondicionada
em saco de papel devidamente identificado, para entfo ser enviada ao
laboratério.
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Na Tabela 2 sio apresentadas as concentracdes. de macro e
micronutrientes, usadas na interpretagio dos resultados de analises de
folhas de soja. Nesta tabela, ressalta-se que os teores de macro e
micronutrientes siio expressos em g/kg e mg/kg, respectivamente,
uma vez que as unidades de medida foram uniformizadas para o
Sistema Internacional. Caso os resultados da anilise foliar sejam
expressos, ainda, em porcentagem e partes por milhio (ppm),
deve-se multiplicar os teores de macronutrientes por dez, uma vez
que 1. % de um nutriente corresponde a 10 g/kg; ¢ os teores de
micronutrientes continuam inalterados, pois 1 ppm corresponde a
1 mg/kg.

TABELA 2.  Concentragdes® de nutrientes usadas na interpretagdo dos
resultados das analises de folhas de soja do tergo supcrior no
inicio do flerescimento.

Ele- Deficiente Suficiente Excessivo

mento ou Baixo ou Alto ou
muito baixo médio muito alto
' o/kg
N <32.5 32.5-40.0 40,1-33.0 35,1-70,0 >70,0
P <1.6 1,6-2,5 2,6-3,0 5.1-8.0 >8,0
K <12,5 12,3-17.0 17,1-25,0 25,1-27.5 >275
Ca <2,0 2,0-3,5 3,6-200  20,1-300  >30,0
Mg <1,0 1,0-2,5 2,6-10,0 10,1150  >150
S <1,5 1,5-2,0 2,1-4,0 4.0 -
mg/kg
Mn <15 15-20 21-100 101-250 >250
Fe <30 30-50 51-330 351-5300 >500
B <10 10-20 21-35 56-80 >80
Cu <5 3-9 10-30 31-50 >50
Zn <1l 11-20 21-50 31-.7% >735
Mo <0,5 0,5-0,9 1,0-3,0 5,1-10 >10

Fonte; EMBRAPA-CNPSo.
T ofkg =% x 10, mg/kg = ppm.
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2.3. Corregao da acidez

A corre¢iio da acidez é pratica fundamental para o sucesso do
cultivo de soja, pelos seus efeitos na neutralizagdo de elementos
toxicos, como o aluminio e o manganés, no aumento da disponibilidade
de nutrientes e na promoc¢io de melhores condi¢des de solo ao sistema
simbidtico de fixagdo de nitrogénio.

A determina¢@o da quantidade de calcario, a ser aplicada em uma
area, pode ser obtida através do método que visa a neutralizagio do
aluminio trocavel e a elevagio dos teores de cilcio e magnésio
trocaveis a um valor minimo de 2 cmol/kg (1 cmol’lkg = 1 meq/
100 cm?®), conforme a expressio:

NC (t/ha) = A+ x 2 + [2-(Ca?* + Mg2*)]

Quando o teor de Ca2t + Mg2* for superior a 2 cmolkg, a
quantidade de calcario sera calculada considerando-se apenas o teor de
A3, ou seja:

NC (t/ha) = AB* x 2

No caso da analise de solo fornecer o teor de acidez potencial,
representado por H¥ + AP*, a necessidade de calcario pode ser
determinada através do método de saturagdo em bases. Por este
método, pode-se elevar a saturagdo em bases do solo (V) até um valor
desejado (V,), de acordo com as exigéncias da cultura a ser
implantada, conforme a expressao:

(V,-V)xT
NC (t/ha) = —_
100

onde:

S = soma de bases trocaveis (Ca™ + Mg2* + K*), em cmol/kg.



26

T = capacidade de troca de cations a pH 7,0 ou S + (H* + A?*),
em cmol/kg. ‘

V, = % de saturagio em bases requerida pela cultura (60 % para a
Regido Sul do Mato Grosso do Sul e 50 % para Mato
Grosso ¢ para a Regido Centro-Norte do Mato Grosso.do

Sul).
V| = % de saturagio em bases fornecida pela analise do solo
100x S
Vi=
T

As doses recomendadas através dos critérios  descritos
anteriormente referem-se a calcario com PRNT = 100 %. Quando o
PRNT do calcario a ser usado for diferente de
100 % deve-se fazer a corregdo da dose recomendada, utilizando-se a
formula:

dose calculada
Dose a ser aplicada (t/ha) = ~—— x 100
PRNT

Preconiza-se o uso de calcario com o menor custo efetivo por
tonelada, calculado pela formula:

prego na propriedade (RS$/t)
Custo efetive do calcario = x 100
PRNT

Na escolna do corretivo a ser aplicado deve-se levar em
consideragio os teores de calcio e magnésio disponiveis no solo, bem
como a proporgdo estabelecida entre os dois nutrientes. Ainda nido
existem resultados de pesquisa conclusivos a respeito das melhores
relagdes de equilibrio entre Ca e Mg, mas considera-se adequada uma
relagdo Ca/Mg em torno de 4:1.

Recomenda-se a aplicagdo e a incorporagdo do calcario com
antecedéncia minima de trés meses da semeadura, lembrando que o
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mesino s¢ comegara a agir quando houver umidade no solo. Doses
inferiores a 5. t/ha de calcario devem ser aplicadas, na sua. totalidade,
antes da arag@o. Para doses acima de 5 t/ha recomenda-se a aplicagio
de metade da dose antes da ara¢do e a outra metade apds a aragio. e
antes da gradagem. Ressalta-se que a dose de calcario recomendada
pelos métodos citados visa corrigir o solo na profundidade de 0-20 ¢cm
e, portanto, essa € a profundidade de incorporagio. Nio se deve
incorporar o calcario somente com grade, pois, nesse caso, a acidez ¢
corrigida muito superficialmente, podendo induzir & diminuicio da
disponibilidade de alguns nutrientes na camada de 5 a 10 cm de
profundidade. Caso a incorporagao seja efetuada abaixo da camada de
0-20 ¢m, deve-se aumentar a dose aplicada de forma proporcional ao
volume de solo trabalhado.

2.3:1. Correcio da acidez subsuperficial.

Os solos sob Cerrado, mesmo apods: corrigidos, podem apresentar
problemas de acidez subsuperficial, uma vez que a incorporagio
profunda do calcario é limitada por dificuldades operacionais ¢ pelo
elevado custo dessa pratica. Assim, camadas mais profundas do solo
(abaixo de 35 ou 40 ¢m) podem continuar com excesso de aluminio
toxico, mesmo quando tenha sido efetuada uma calagem .considerada
adequada.

Com o uso de gesso € possivel diminuir a saturagio de alumnio
nas camadas mais profundas, além de elevar a saturagio de calcio,
magnésio e potassio. Desse modo, criam-se condigdes para o sistema
radicular das plantas aprofundar-se no solo, explorar melhor a
disponibilidade hidrica e, conseqiientemente, minimizar o efeito de
possiveis veranicos, obtendo-se melhores indices de produtividade.
Deve ficar claro, porém, que o gesso ndo neutraliza a acidez do solo.

A recomendagio do uso de gesso, sob o ponto de vista
agrondmico, deve-se restringir a doses em torno de 200 kg/ha/cultivo,
como fonte de enxofre e de calcio as plantas. Recomenda-se também a
aplicagio de gesso em solos onde a saturagdo de aluminio, na camada
de 30 a 50 cm de profundidade, for maior que 20 % e/ou a saturagiio
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de calcio for menor que 60 % (calculo feito com base na capacidade de
troca de cations efetiva). Nesses casos, a dose de gesso agricola (15 %
de S) a aplicar € de 700, 1.200, 2.200 e 3.200 kg/ha para os solos de
textura arenosa, meédia, argilosa e muito argilosa, respectivamente. O
efeito residual dessas dosagens € de, no minimo, cinco anos.

2.4. Adubagao

2.4.1. Adubacio de correcio

Para o Mato Grosso do Sul e Mato Grosso, os niveis criticos de
fosforo sdo estabelecidos em quatro classes texturais de solo (Tabela 3)
e preconiza-se a corre¢do do fosforo de forma unica ou gradual
(Tabela 4).

No primeiro caso, recomenda-se aplicar a adubagdo corretiva total
a lango e incorporar o adubo a camada aravel, para corrigir maior
volume de solo. Doses inferiores a 100 kg de P,Os/ha, no entanto,
devem ser aplicadas no sulco de semeadura, & semelhanga da adubagéo
corretiva gradual.

A adubagdo corretiva gradual pode ser utilizada quando ndo ha
possibilidade de se fazer a corregio do solo de uma so vez. Essa pratica
consiste em aplicar uma quantidade de fosforo superior a indicada para
a adubagio de manutengdo; assim, o excedente vai se acumulando com
o passar do tempo, atingindo, apos alguns anos, a disponibilidade de
fosforo desejada.

A recomendacgio para a adubagdo corretiva com potassio, de
acordo com a andlise de solo, é apresentada na Tabela 5. Essa
adubagio deve ser feita a lango, em solos com teor de argila maior que
20 %. Em solos de textura arenosa (<20 % de argila) ndo se deve fazer
adubagio corretiva de potassio, devido as acentuadas perdas por
lixiviagdo.
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‘Na consulta as Tabelas 3 e 5, chama-se a atencio para a
unidade de medida utilizada nos teores de fosforo e potassio,
expressos em mg/dm?®, pelo motivo mencionade. no item 2.2.
Amostragem de folhas e analise de plantas. Porém, mesmo
que os resultados da andlise de solo sejam expressos ainda em
ppm, nio ha alteraciio dos valores, pois 1 ppm corresponde a 1
mg/dm?.

TABELA 3. Interpretacdo dos resultados de analise do solo para a
recomendagio de adubagdo fosfatada para a soja, no
Mato Grosso do Sul ¢ Mato Grosso.

Teor de Teor de fosforo? (mg/dm? P)
argila
(%) Muito baixo  Baixo Médio Bom?
61-80 0-1,0 1,120 2.1-3,0 >3.0
41-60 0-3,0 3,1-6,0 6,1-8,0 >80
21-40 0-5,0 5,1-10,0  10,1-140 >14,0
<20 0-6,0  6,1-12,0 12,1-18,0 >18,0

Fonte: EMBRAPA-CPAC.

# Fosforo extraido pelo método Mehlich 1.
b Ao atingir niveis de fosforo extraivel acima dos valores
estabelecidos nessa classe, utilizar somente adubagio de manutengio.



TABELA 4. Recomendagdo de adubacio fosfatada corretiva total e
gradual para a soja, no Mato Grosso do Sul e Mato
Grosso, de acordo com a classe de disponibilidade de P
e o teor de argila.

Adubagio fostatada (kg P,Os/ha)?

Teor de Corretiva total Corretiva gradual
argila
(%) P muitc P baixo? Pmuito P baixo?
baixo? baixo?
61-80 240 120 100 yQ
41-60 180 9 90 80
2140 120 ol el 70
<2 100 30 70 ol

Fonte: EMBRAPA-CPAC.

4 Fasforo solavel em citrato de amdnio neutro mais dgua. para os fosfatos
acidulados: solovel em dcido citrico 2 % (relagdo §:100). para termofosfatos e
escorias.

b Classe de disponibilidade de fésforo, ver Tabela 3.
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TABELA 5. Recomendagdo de adubagdo corretiva de potassio para a
soja, no Mato Grosso do Sul e Mato Grosso, para solos
com teor de argila maior que 20 %.

Teor de K | : Adubagio
extraivel? : recomendada
{mg/dm?) (kg K,0/ha)
0-25 100
26-50 50
>50 ob

Fonte: EMBRAPA-CPAC.

a Potassio extraido pelo método Mehlich 1.

bEstando o nivel de K extraivel acima do valor critico
(50 mg/dm?), recomenda-se a adubagdo de manutengio de 20 kg de
K, O para cada tonelada de grio a ser produzida.

2.4.2. Adubagidoe de manutengio

A adubagdio de manutengdo deve ser realizada na linha € no
momento da semeadura, usando-se fontes de fosforo e potissio
soliveis em agua. E indicada quando o nivel de P ‘no solo esta
classificado como médio ou bom (Tabela 3) e o nive] de K encontra-se
acima de 50 mg/dm®.

Para a manuten¢do desses niveis de fertilidade recomenda-se a -
aplicagdo de 20 kg de P,0; ¢ 20 kg de K, O por tonelada de graos a ser
produzida, Assim, para uma expectativa de produgio de' 3.000 kg/ha,
deve-se aplicar 60 kg/ha de P,0O; e 60 kg de K, 0.
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2.4.3. Adubagio nitrogenada

Nio se recomenda a adubagio nitrogenada para a soja. No
entanto, quando for mais facil obter formula de adubo que contenha
nitrogénio em relagdo a que ndo contém, aquela podera ser utilizada,
desde que ndo seja aplicado mais de 20 kg de N/ha e que isso ndo se
reflita em aumento nos custos.

2.4.4. Adubagio com micronutrientes

A adubagdo com micronutrientes deve ser recomendada de forma
bastante criteriosa, baseando-se principalmente no historico da area e
nos resultados de analise foliar.

E importante destacar que a determinagio de teores de
micronutrientes no solo nao fornece informagdes suficientes para a
recomendagio de adubagdo, uma vez que ndo existe ainda no Brasil um
método padrdo para determinar seus teores no solo.

A disponibilidade dos micronutrientes para as plantas pode ser
influenciada por diversos fatores, como o pH, a matéria orginica, a
textura e a umidade do solo. Por essa razdo, pode-se prever em que
condigdes serdo possiveis ocorrer deficiéncias ou excessos desses
elementos. Espera-se que deficiéncias em micronutrientes ocorram
principalmente em solos arenosos, com baixo teor de matéria orgénica
ou originarios de rochas naturalmente pobres nesses elementos. As
deficiéncias também podem ser induzidas, como, por exemplo, nos
seguintes casos: deficiéncia de 'zinco provocada por excesso de
adubacio fosfatada; diminuigdo da disponibilidade de zinco e manganés
devido a aplicagio de quantidades muito elevadas ou ma distribuigio
de. calcario; e baixa disponibilidade de molibdénio, decorrente da
aplicagdo de calcario em quantidade insuficiente.

Quando a necessidade de micronutrientes for constatada,
recomenda-se a aplicagdo desses elementos nas doses indicadas na
Tabela 6. Nessas doses, o-efeito residual da adubagio € de, no minimo,
cinco anos. -
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TABELA 6. Recomendacio de adubagio com micronutrientes para a
soja, no Mato Grosso do Sul e em Mato Grosso.

B

Micronutrierite Adubagio recomendada
kg/ha
Boro (B) 0,50 a 1,00
Cobalto (Co) 0,05 30,25
Cobre (Cu) 0,502 2,00
Manganés (Mn) 2,502 6,00
Molibdénio (Mo) 0,05 2 0,25
Zinco (Zn) 4,00 a 6,00

Fonte: EMBRAPA-CPAC.

2.4.5, Adubacio foliar

A adubagio foliar com macro e micronutrientes nidoc €
recomendada para a cultura da soja, uma vez que a grande maiofia dos
trabalhos efetuados com essa leguminosa ndo -tem demonstrado
aumento de rendimento de grios com a utiliza¢do dessa prética.

2.5 Inoculagdo de sementes

A soja obtém a maior parte do nitrogénio que necessita atraves de
sua associag¢do’ simbidtica com a bactéria Bradyrhizobium japonicum.
A adubagio nitrogenada é desnecessaria e, muitas vezes, prejudicial a
fixagdo simbidtica do nitrogénio. Mesmo em solos com grandes
quantidades de restos vegetais, ndo ha efeito da aplicag@o de nitrogénio
no sulco de semeadura, sobre a produgio de grios.



34

Para que a fixagdo simbidtica seja eficiente, deve-se inocular as
sementes todos os anos, de forma que a nodulagio ocorra com as
estirpes presentes no inoculante e nio com aquelas estabelecidas no
solo, que podem ser de baixa eficiéncia. As estirpes atualmente
recomendadas sdo SEMIA 5019 (29W), SEMIA 587, SEMIA 5079
(CPAC 15) e SEMIA 5080 (CPAC 7), que devem ser utilizadas sempre
duas a duas, em qualquer combinagio.

A inoculagio deve ser feita da seguinte maneira:

a) dissolver 250 g de agucar cristal (treze colheres de sopa) em 1 |

de agua. Em lugar do agucar pode-se utilizar goma arabica a
20 % ou celulose substituida a 5 %,;

b) misturar 500 a 1.000 ml dessa solu¢io adesiva, com 500 a
1.000 g, respectivamente, de inoculante turfoso, dependendo da
sua qualidade. Considera-se inoculante de boa qualidade aquele
que apresenta concentragdo de células igual ou superior a 10%/g
no momento da utilizagéo;

c) aplicar a suspensdo formada em 50 kg de sementes, misturar e
espalhar em camadas de 10 a 30 ¢cm sobre uma superficie seca,
a sombra. Um procedimento alternativo € misturar a solugio
acucarada (250 a 500 ml) a semente e logo em seguida aplicar
o inoculante (500 a 1.000 g);

d) deixar secar a sombra, por algumas horas; e

e) semear no mesmo dia ou no maximo até quatro dias apds, desde
que as sementes fiquem em ambiente fresco e protegidas do sol.

2.5.1. Inoculagio com tratamento de sementes

a) Misturar as sementes com a solugdo agucarada, conforme
descrito anteriormente;

b) aplicar o fungicida logo em seguida e misturar bem;

¢) aplicar o inoculante turfoso na dose recomendada;

d) deixar secar a sombra por algumas horas; e

e) semear no mesmo dia. Caso isso ndo seja possivel, repetir a
inoculagdo no dia da semeadura.
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Para maiores informagdes, ver item 7. Tratamento de
sementes. _

2.5.2. Cuidados com o inoculante

a) Ndo usar inoculante com prazo de validade vencido. Na
embalagem consta a data de vencimento;

b) ao adquirir o inoculante, certificar-se de que o produto foi
conservado em condigdes satisfatorias e, apds. a aquisigo,
conserva-lo em lugar fresco e arejado, até o momento da
utilizagio; e

¢) os melhores inoculantes disponiveis até'o momento sio aqueles
a base de turfa.

2.5.3. Cuidados com-a inoculagio

a) Fazer a inoculagio a sombra e, preferencialmente, pela manhi;

b) a semeadura deve ser interrompidd quando o depdsito de
sementes aquecer demais, pois altas temperaturas eliminam as
bactérias inoculadas; e

c) ndo substituir a solugio adesiva por oleo diesel ou oleo
queimado, pois essas substdncias apresentam efeito ndcivo a
atividade das bactérias.

2.5.4. Inoculacdo em areas com mais de um ano de cultivo
de soja

Os ganhos com a inoculagiio em areas com cultivo anterior de soja
sio menos expressivos do que os obtidos em solos de primeiro ano,
porém, tém sido observados ganhos de produtividade até sete sacas/ha,
com a inocula¢io em areas ja cultivadas com essa leguminosa. Por essa
razdo, devem ser mantidas as doses de 500 a 1.000 g de inoculante por
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50 kg de sementes, de forma a favorecer as estirpes inoculadas, que
sofrem a competigio das estirpes do solo para a formagdo dos nodulos.

3. CULTIVARES

De todas as tecnologias recomendadas para o cultivo da soja, a
que representa menor custo, para que se obtenha sucesso com a
cultura, € a escolha correta da(s) cultivar(es).

Nos Estados do Mato Grosso do Sul e Mato Grosso existem
grandes variagdes de latitude, tipos de solo: e aspectos de natureza
climatica. Um detalhe muito importante a se considerar na escolha de
cultivares é a perfeita adaptagio das mesmas as -condigdes ambientais
de cada local, assim como o grupo de maturagdo ao qual cada cultivar
pertence.

Nio deve ser utilizada apenas uma cultivar, ou mesmo varias de
mesmo ciclo, em grandes areas, uma vez, que além de dificultar
operagdes de tratos culturais e colheita, a ocorréncia de adversidades
climaticas (veranico-no periodo de floragio e/ou enchimento de grios
ou chuvas na maturagdo, por exemplo) pode comprometer toda a
lavoura.

Para efeito de recomendagdo de cultivares, o Mato Grosso do Sul
foi dividido em trés regides: Centro-Norte, Sudoeste e Sul (Tabela 7) e
Mato Grosso em duas regides, Norte e Sul (Tabela 8). As cultivares
estdo classificadas nos seguintes grupos de maturagido: precoce e
médio, semitardio e tardio (Tabelas 9 e 10).

Além das caracteristicas agrondmicas, na escolha da cultivar a ser
semeada, € importante considerar a sua reagdo as principais doengas,
principalmente ao cancro da haste (Diaphorte phaseolorum f. sp.
meridionalis) e a mancha olho-de-rd (Cercospora sojina). Deve-se
optar pelas cultivares que sio geneticamente resistentes.

Nas Tabelas 11 e 12 sdo apresentadas as principais caracteristicas
botanicas e agrondmicas e reagdo as principais enfermidades. As
caracteristicas quantitativas (altura da planta e peso de 100 gréios) sfo
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valores médios e podem apresentar variagdes em fungio de local e ano,
por serem influenciados pelo ambiente.

TABELA 7. Municipios componentes das Regites Centro-Norte, Sul
e Sudoeste do Mato Grosso do Sul, para efeito de
recomendagdes de cultivares de soja.

Regifdo Centro-Norte

Agua Clara Corumba Ribas do Rio Parde
Alcindpolis Costa Rica Rio Negro
Aparecida do Taboado Coxim Rio Verde de Mato Grosso
Aquidauana Inocéncia Rochedo
Bandeirante Jaraguari Santa Rita do Pardo
Brasitandia Ladario Sio Gabriel do Oeste
Camapui Miranda Selviria
Campo Grande Novo Horizonte do Sul Sonora
Cassilandia Paranaiba Terenos
Chapadio do Sul Pedro Gomes Trés Lageas
Corguinho
Regido Sul

Amambai Eldorade Mundo Novo
Anaurilandia Fatima do Sul Navirai
Angélica Gléria de Dourados Nova Alvorada do Sul
Antonio Jodo Iguatemi ‘Nova Andradina
Aral Moreira Itapora Paranhos
Bataguassu Itaquirai Ponta Pora
Bataipora Ivinhema Rio Brilhante
Caarapé Jatei Sete Quedas
Coronel Sapucaia Japora Sidrolandia
Deodapolis Juti Tacuru
Douradina Laguna Caarapi Taquarussu
Dourados Maracaju Vicentina

Regido Sudoeste
Anastacio Caracol Jardim
Bela Vista Dois Irmaos do Buriti Nioaque
Bodoquena Guia Lopes da Laguna Porte Murtinho

Bonito
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TABELA 8. Municipios produtores de soja do Estado de Mato
Grosso, componentes das Regides Norte e Sul.
Regido Norte (=15° L S)
Apua Boa Lucas do Rie Verde Pontes’e Lacerda
Alto Paraguai Nobres Porto Esperidio
Arendpolis Nortelandia Queréncia
Brasnorte Nova Brazilandia Santa Carmem
Campinapolis Nova Marilindia Sio José do Rio Claro
Campo Novo do Parecis Nova Maringa Sinop
Canarana Nova Mutum Sorriso
Cocalinho Nova Xavantina Tangara da Serra
Colider Novo Sao Joaquim Tapurah
Comodoro Paranatinga Vera
Diamantino Planalto da Serra
Regiiio Sul (<15° L-S)
Alto Araguaia Dom Aquino Rondondpolis
Alto Gargas General Carneiro Pedra Preta
Alto Taquari Guiratinga Poxoréo
Araguaiana Itiquira Primavera do Leste
Barra do Bugres Jaciara Santo Antonio do Leverger
Barra do Garcas Juscimeira Tesouro
Campo Verde Ribeirdozinho Torixoréu

Chapada dus Guimaraes




TABELA 9. Cultivares e soja recomendadas para o Estado do Mato Grosso do Sul. XVI Reunido de Pesquisa
de Soja da Regillo Central do Brasil, em Dourados, MS, 1994.

Ciclo precoce/médio Ciclo semitardio Ciclo tardio
PP | a a

Cultivar ——m‘-’—— Cultivar -—-RLE“ Cultivar Regido

CN SO sul .CN- 50 Sul CN SO Sul
Bossicgb T T T Andrews® T T P BRY(Savana) P P T
Braga®d -~ - T CACil P P P mcgm«as" P T T
BR-5"¢ - - T Douradis T T T Doke™® T T T
BR-6 (Nova Bragg)? - - P FT-Estrela P P P EMBRAPA2 - - P
BR-16° - T P FTY-Fronteira® P P P EMBRAPA3 - - P
BR-37¢ - - P FT-Maracaju - T P EMBRAPA 20 (Doko RC) P P T
Davis - - P  FT-Morena P P P EMGOPA-313 (Anhangiiera)® P . T -
EMBRAPA4(BR4RC® - T P FT-11 (Alvorada) P P P FT-Cristalina P P P
EMBRAPA 25 - - P FT-14 (Piracema) T T P FT-Sericma P P P
EMBRAPA 26 - - P FT-18 (Xavante) T T P MSBR.34(EMPAER-10) P F P
FT-Abyara - T P FT-19 (Macacha) T T P UFV-1?€ T T T
FT-Jatobs - T P FT-25500 (Cristal) P P P UFV-8(Monte Rico)¢ T T T
FT-Lider - T P FT-45263 P P P UFV-1¢ (Uberaba) P P T
FI-Manaca? - T P IACS T T T
FT-2° - T P MSBR-17 (Sio Gabriel) P N
FT-3¢ T T P MSBR-18(Guavira) P P P
FT-5 (Formosa) T P MSBR-19 (Chapadio) P P -
FT-10 (Princesa) - T P MSBR44 P P P
FT-20 (Jai) - T P MTBR-45(Palaguis)® P T T
ac12? T - T SantaRosa P P P
IAS-§ - T T Tiarajud P P P
MSBR-19 {Pequf) r P P
MSBR-20 (1pé) P P P
MSBR-21 (Buriti) r P P
OCEPAR 4=[guacu - . P
OCEPAR 7=Brilhante - - P
OCEPAR 12 - - P '
UFV/ITM-1 P.
Unido® - - T

6¢

@ CN = Regifo Centro-Norte; 80 = Regido Sudoeste; Sul = Regido Sul; b indica presenga de Cercospora sojina em avalingdes feitas nas
condigdes de campo na Regido Centro-Norte do Mato Grosso do Sul em 1987/88 ou em inocnlacdes realizadas na safra 1992/93; € cultivares
de soja que serfio excluidas da recomendagfio para o Mato Grosso do Sul, a partir da safra 1996/97; @ apresenta limitagdes de altura,
dependendo da época de semeadura e da fertilidade do solo; © incluidas na recomendagio a partir de 1994/95.

Classes de recomendagéo: P = preferencial; T = tolerada; - = nilo recomendada.



TABELA 10. Cultivares de soja recomendadas para o Estado de Mato Grosso. XVI Reunido de Pesquisa
de Soja da Regido Central do Brasil, em Dourados, MS, 1994.

Ciclo precoce/semiprecoce Ciclo médio Ciclo tardio/semitardio
Regido? Regido? Regido?
Cultivar —— Cultivar ———  Cultivar —_—
N S N ) N s
BR-1( (lth’:ura) P P CAC-1 P P  BR-15 (Mato Grosso)
FT-Estrela P FT-11 (Alvorada)® T T CAC/BR-H3
FT-489 P P FT-101 P P  EMBRAPA 20 (Doko RC)d
IAC-8¢ P P EMGOPA 305 (Caraiba)¥
MTBR-45 (Paiaguis) P P EMGOPA 306 (Chapada) Ve

EMGOPA 308 (S. Douradu)?
EMGOPA 313 (Anhangiiera)l
FT-Canarana

FT-Cristalina

Nova IAC-7

UFV-10 (Uberaba)

g -gTNTY Y-
-wo-HYETTY TS

a Regiio Norte = N (latitude < 15°S); Regido Sul = 8 (Jatitude > 15°5).
Cultivar exigente em solos de boa fertilidade.

€ Na Regiio Norte do Estado, a recomendagiio da cultivar FT-11 (Alvorada) ¢ restrita & regido do Vale do Araguaia, para semeadura na
1* quinzena d¢ dezembro e populagio de 600.000 plantas/ha.

Recomendada também para cerrado de 1° ano de soja.
€ Suscetivel a quehmmento em plantios tardios (dezembro), causande redugiio na produtnldade
Melhor cultivar para término de semeadura, devido ao menor decréscimo de produtividade quando semeada em dezembro.

or



TABELA 11. Cor do hipocétilo (Hip.), cor da flor, cor da pubescéncia (Pub.), cor da vagem, cor do tegumento
(Teg.), cor do hilo, altura da planta (Alt.), reagdo ao acamamento (Acam.), deiscéncia de vagem
(D.V..) e peso de cem sementes (PCS) para as cultivares de soja recomendadas para Mato Grosso

do Sul ¢ Mato Grosso.
Cultivar Hip. Flor Pub. Vagem Teg. Hilo Alt. Acam DV. PCS
(cm) (g)
Andrews v B M MC ACB M 30 S R 12
Bossier R R M MC ACB P 70 S R 14
BR-15 (Mato Grosso) v B M M A *M - R R 15
BR-16 A\ B C MC AB MC 63 R R 17
BR-37 R R M MC A M 70 R R 14
BR-40 (Itiquira) v B M - A MC 76 R R 13
BR-5 R R C MC AB MC 70 R R 13
BR-6 (Nova Bragg) v B M MC ACB M 60 R R 16
BR-9 (Savana) R R C C A M 84 R R 16.
Bragg v B M MC ACB P 45 MR R 14
CAC-1 R R C C A MC 80 R R i4
CAC/BR-43 R R C M AB M 95 R R 15
Davis A B C MC ACF MC 40 S MR 13
Doko Vv B M M ACB p 114 R R 13
- Dourados R R M M AB M4 78 MR R 13
EMBRAPA 2 \% B C C A MC 94 R R 10
EMBRAPA 3 R R M M A MC 86 R R 12
EMBRAPA4(BR4RC) R R C MC AB MC 77 R R 17
EMBRAPA 20 (Doko RC) V B M M ACB P 106 R R 13

Continua...
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Continuagio da Tabela 11.

Cultivar Hip Flor  Pub. Vagem Teg. Hilo Alt. Acam DV. PCS
(cm) {g)
EMBRAPA 25 v B M M A M 6Y R R 13
EMBRAPA 26 A% B C - A MC 80 R R 11
EMGOPA 305 (Caraiba) R R M M A P 102 MR R 13
EMGOPA 306 (Chapada) R R C MC A/AE P/MC 96 MR R 14
EMGOPA 308 (Serra Dourada) R R M M. A P 94 R R -
EMGOPA 313 (Anhangiiera) V B M M A M 89 - R -
FT-2 v B C MC AB MC 60 MR R 16
FT-3 vV B M ME AB P 74 R R 14
FT-5 (Formosa) R R M MC AB MC 75 R ' R 15
FT-10 (Princesa) A% B M MC ACB P 68 MR R 14
FT-11 (Alvorada) R R M ME AB P 80 R R 12
FT-14 (Piracema) R R M M AB M 74 R R 14
FT-18 (Xavante) v B M A AB Pi 71 R R 14
FT-19 (Macacha) A" B M M AB M 30 R R 15
FT-20 (Jau) v B M M AB MC 73 R R 13
FT-101 v B M - A M 70 R R 16
FT-489 v B C - A MC 70 R R 13
FT-25500 (Cristal) R R C C AB ‘MC 86 R R 12
FT-45263 R R C - AB P - R R -
FT-Abyara R R M MC ACBI M 60 R R 15
FT-Canarana R R C MC A P - - - -
FT-Cristalina R R C MC AB MC 87 MR R 12

Continua...
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Continuagio da Tabela 11.

Cultivar Hip.- Flor Pub. Vagem Teg. Hilo Alt. Acam. D.V. PCS
(cm) (g
FT-Estrela R R C MC ABi MC 60 R R 14
FT-Fronieira v B C - A MC - - - -
FT-Jatoba R R M M AB M 69 R R 14
FT-Lider R R C - AB MC - R R -
FT-Manaca \'% B C MC ABi MC 86 R R 14
FT-Maracaju R R M M AB M 82 R R 13
FT-Morena R R C - AB Pi 80 R R 13
FT-Seriema A% B C MC ABi MC 85 R R 13
IAC-8 R R M M A P 98 R R 13
IAC-12 v B C M AF M 87 R R 13
IAS-5 v B C C AB MC 49 R R 16
MSBR-17 (Sdo Gabriel) \Y B M MC AB M 68 R R 14
MSBR-18 (Guavira) R R M A A M 71 R R 11
MSBR-19 (Pequi) A% B M A A M 80 R R i5
MSBR-20 (Ipé) R R C A AB M 114 R R 14
MSBR-21 (Buriti) v B C MC A MC 79 R R 14
MSBR-34 (EMPAER-10) V B C C AF MC 82 R R 13
MSBR-39 (Chapadio) B B C C A MC 86 R R 14
MSBR-44 R R C M A A - - - -
MTBR-45 (Paiaguas) A% B M MC AF ME 80 MR R -
\Y B C - A 86 R - 14

Nova IAC-7

Continua...
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Continuagfo da Tabela 11,

Cultivar Hip Flor Pub. Vagem Teg. Hilo All. Acam. D.V. PCS
(cm) - (®
OCEPAR 4=Iguacu v B C MC AF MC 66 R R 16
OCEPAR 7=Brilhante \" B C MC AB MC 72 R R 13
OCEPAR 12 R R M M A M 73 R R 13
Santa Rosa Vv B M MC ACB M 73 ] R 13
Tiaraju v B M M AF M 79 R R 11
UFV-1 R R M MC AB M 80 MR R 13
UFV-8 (Monte Rico) v B M M A MC o4 R R 10
UFV-10 (Uberaba) R R M A A MC 118 MR R 14
UFV/ITM-1 \% B M M A CE/P 79 R R 13
Unido R R M M A MC 61 R R 14

@ Algumas scmenies em hilo preto.
Cores: A = amarela; AB = amarela-brilhante: ABi = amarela com brillo intermedidrio; ACI3 = amarelo-clara-brillante; ACBi = amarclo-
clara com britho intermedidrio; ACF = amarelo-clura-fosca; AE = amarclo-esverdeada;, AF = amarclo-fosca; B = branca; C = cinza, CE =
cinza-escura; M = marrom; MC = marrom-clara; MI: = marrom-escura; P = preta; Pi = preta-imperfeita; R = roxa; V = verde.

Reacfio ao acamamento ¢ deiscéneia de vagem: § = suseetivel, R = resistente; MR = moderadamente resistente; MS = moderadamente
suscetivel

tt



TABELA 12. Reacio das cultivares de soja ao cancre da haste, mancha "olhe-de-rii", mosaico comum
da soja (MCS), crestamento bacteriano e nematéides de galhas (Meloidogyne javanica e
M. incognita). XVI Reunifio de Pesquisa de Soja da Regido Central do Brasil, em
Dourados, MS, 1994,

Reagido
Cultivar Cancro da Mancha Cresta- Nematbide®
haste 7 "olho-de-ra" MCS®  mento
- bacte- A M.
Campo Palito Cs-15 Mistura riano Javanica cognita

Andrews R Ms R R S 8 s 8
Bossier s S 5 S 5 ] s S
Bragg S S <] s ) S MR MR
BR-5 R MR S S S R S MR
BR-6 (Nova Bragg) $ S <] R s S R -
BR-9 (Savana) R 8 R R R S S S
BR-15 (Mato Grosso) MR(S) MS S R R ] s S-
BR-15 R MS R R R S S S
BR-37 MR S R R R S - -
BR-40 {Itiquira) : S R R R $ - -
CAC-1 R R R R- s R - -
CAC/BR-43 - MR - - - - -
Dravis MS MS R R R ] 5 -
Doko R R S s S ] S S
Dourados R R R R ] ] 5 S
EMBRAPA 2 MsS NS R R s 8 - -
EMBRAPA 3 MS MS R R - 5 - -
EMBRAPA 4 (BR-4 RC) MS MS R R S/R S - -
EMBRAPA 20 (Doko RC) R R R R 8 - - -
EMBRAPA 25 - AS - - . - - -

Continua...
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Continuagio da Tabela 12.

Reagio
Cultivar Cancro da Mancha Cresta- Nematdide®
haste 7 "olho-de-ri" MCSE mento
bacte- M. M.
Campa Palito Cs-15 Mistura riano’ Javanica incognita
EMBRAPA 26 - MR - - - - - -
EMGOPA 305 (Caraibay MR AS R R R S S 5
EMGOPA 306 (Chapada) MR AS R R S S MR R
EMGOPA 308 (Serra Dourada) - AS R R S h ] - -
EMGOPA 313 (Anhanglicra) - MS R R R s - -
FT-Abyara R MS R R R 5 s MR
FT-Canarana b MS MR R S S S S
FT-Cristalina MS S R R 5 S 8 b
FT-Estrela R R R 14 R s s
FT-Frontcirn - AS - - - - -
FT-Jatoha MR 5 R R R : - -
IFT-Lider MR - - - - - - -
FI-Manaca MS MS R R s b 8 -
FT-Maracaju MS ] R R R R S :
FT-Morena R - R R - - - -
FT-Seriema MR NS R R S S -8 s
FT-2 5 MS R+S R S S S 8
FT-3 ALS Ms I R S 5 s 8
FT-5 (Formosa) M5 MS R+8 R R 8 s 5
FT-10 (Princesa) M L] R+I R S S 5 S
FT-11 (Alvorada) S 8 R R ] S S ]
FT-14 (Piracen) MS S R R R S 8 S
FT-18 (Xavante) ) MS I R ] S S 5
FT-19 (Macacha) MsS MS I R S S 5 ]
FT-20 {Jaw) MR MR R+8 R R S S §

Continua..,
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Contlnuagiio da Tabela 12.

Reagio
Cultivar Cancro da Mancha Cresta- Nematbide®
haste ¢ "olho‘de~rﬁ"b MCS® mento
bacte- M AL
Campo Palito Cs15  Mistura riano? Jjavanica incopnita

FT-101 R - - - - - - -
FT-489 - - - - - - - -
FT-25500 {Cristal) - s R R - - - -
FT-45263 - - R R - - - -
IAC-8 8 MS 8 S S S ] R
IAC-12 R MR S R S S S R
IAS-§ MR s S S S R S -
MSBR-17 (Sio Gabriel) MR MR R R S s S 8
MSBR-18 (Guavire) AS 8 | R ) R+S s -8
MSER-19 (Pequi) MR MS. - - S s ] R
MSBR-20 (Ipé) MR S R, R S R+S ] ]
MSBR-21 (Buriti) MS MS R R R 1] 8 S
MSBR-34 (EMPAER-10) - s R R S. R+S MR R
MSBR-3% (Chapadao) - 8 8 R 8 S - -
MSBR-44 ' AS - - - - - - -
MTBR-45 (Paiaguis) - R - - - - - -
Nova IAC-7 R MS R R s 5 S S
QOCEPAR 4=Iguacu MS MS R R ] S S R
OCEPAR 7=Brilhante MR S R R ] s 8 -
OCEPAR 12 - - - - - - - -
Santa Rosa R MS s R ] 8 S 5
Tiaraju R MS R R 8 S s S
UFV-1 ) MS 8 s 8 ] S S
UFV-8 {Monte Rico) AS - s R+S ] S S S

Continua...
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Contlnuagan da Tabela 12,

Reacho
Cultivar Cancro da Mancha Cresta- Nematoide®
haste 9 "olho de ri™ MCS® mento
~ bacte- A M,
Campe Palito Cs-15 Mistura riano? Javanica incognita
UFV-10 {(Ubcraba), s s I R s 8 S ]
UFV/ITMA R MS R R 5 5 R R
Unido R 5 S S R S S s

7 Cancro da haste - Campo: avaliagdes feitas sob condigdes naturais de infecgfio; diferengas de reacdes (entre parénteses) indicam varingoes
entre locais. Palito: reagiio & inoculagdo com palito de dente, em casa de vegetagdio. Reagfio: R (resistente) = 0 a 25 % de plantas mortas;
MR (moderadamente resistente) = 26 s 50 % de plantas mortas; M5 (moderadamente suscetivel) = 51 a 75 % de plantas mortas; S
(suscetivel) = 76 a 90 % de plantas mortas ¢ AS (altamente suscetivel) = mais de 99 % de plantas mortas.

5 Mancha "olhio-de-ra": Cs-15: reacio & raga Cs-15 (Cariri), patogénica a cv. Santa Rosa; Mistura: reagiio a mistura de sels ragas de C.
sojina prevalentes no Brasil. Reagiio: (escala de 0 = sem sintoma a 4 = mais de 75 % da irea follar infectada): R (resistente)=notade 0a 2; [
{intermedi:iria) = nota 3 e S (suscetivel) = nota 4.

€ MCS: S (suscetivel) = plantas com sintomas de mosaico; R (resistente) = plantas sem sintomas ou com reagio de hipersensibilidade, com
lesdes necrdticas localizadas. .

Crestamento bacteriano: reagiio a Psendomonas springae pv. glycinea raca R3 (mais comum no Brasil).
€ Nematéide de galhas: reagies baseadas em infensidades de galhas ¢ presenca de ootecas, avaliadas a campo e em casa de vegetagio.

8t
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4. ESPACAMENTO, DENSIDADE E EPOCA DE
SEMEADURA

4.1. Populagdo de plantas

-Sendo a soja uma cultura que requer mecanizagio em todas as suas
operagdes, o sistema de semeadura obrigatoriamente deve ser em
linhas. A populagdo de plantas devera estar uniformemente distribuida
no espagamento entre linhas e na densidade de plantas na linha.

A populagio ideal, nas condigdes brasileiras, situa-se em torno de
40 plantas por metro quadrado, totalizando 400.000 plantas por
hectare. Estudos desenvolvidos em varias regides do pais
demonstraram que a vanagao desse valor (entre 30 a 60 plantas/m?) nio
altera significativamente o rendimento da cultura, porém pode
ocasionar grandes modificagbes na arquitetura das plantas. A
uniformidade da lavoura esta mais relacionada com a correta regulagem
e manutencdo das semeadeiras, do que com a qualidade da semente,
pois, nesse caso, a distribuigio das falthas ocorrera homogeneamente na
lavoura.

A populagdo de plantas pode ser manipulada, para se estabelecer
uma cultura com o maximo de rendimento e adaptagao estrutural a
colheita mecdnica. Para tanto, deve-se levar em consideragio as
exigéncias da cultivar que se pretende semear, em relagio a fertilidade
do solo e a época de semeadura.

Em condi¢Ses normais, deve-se evitar o aumento excessivo da
populagdo de plantas, pois isso induz a redugdo no didmetro do caule e
a elevagio na estatura das plantas, podendo implicar em acamamento
das mesmas. Por outro lado, a redugio na populagio ocasionara baixo
desenvolvimento da estatura e, consequentemente, o ponto de inser¢ao
das primeiras vagens ficard proximo ao solo, resultando em severas
perdas na colheita. Esse fendmeno também pode ser observado quando
ocorrem semeaduras tardias em relagio a época recomendada..



50

4.2. Espagamento e densidade

O espacamento entre linhas na cultura da soja pode ser realizado
desde 35 até¢ 60 cm, a depender do equipamento de semeadura
disponivel. Qualquer que seja 0 espagamento entre linhas a ser utilizado
deve-se sempre ter como objetivo final a manutengio de uma
popula¢do na ordem de 40 plantas/m?,

Na escolha do espagamento, além do equipamento, deve-se
considerar as demais tecnologias que integram a lavoura, tais como:
espécies de plantas daninhas predominantes e o controle aplicado sobre
as mesmas; época de semeadura; porte e arquitetura da cultivar; e
sistema de manejo de pragas adotado (terrestre , a€reo ou via
irrigagdo). :

Os espagamentos entre linhas mais comumente adotados ficam
entre 45 e 50 cm.

Na regulagem da semeadeira, a adequada densidade de plantas
pode ser obtida calculando-se o nimero de sementes por metro linear
através da seguinte férmula:

40 plantas/m? x espagamento (m)

Nimero de sementes/m lincar =

% de emergéncia das sementes

A percentagem de emergéncia ¢ feita tomando-se uma amostra
minima de 500 sementes por lote e realizando-se uma semeadura
manual, sete a oito dias antes do inicio da semeadura da lavoura.
Cuidados especiais de irrigagio devem ser tomados, para uma
adequada avaliagdo da emergéncia; realiza-se a leitura de plantas
emergidas, quando as mesmas estiverem iniciando a abertura do
primeiro par de folhas. Calcula-se a percentagem de emergéncia, com
regra de trés simples.

A quantidade de sementes para a semeadura em 'uma determmada
area, pode ser estimada utilizando-se a formula:
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1000xPxAx D
GxE

Onde:

Q = quantidade de sementes a ser adquirida (kg);
P = peso de 100 sementes (g); '
A = area a ser semeada (ha);

D = densidade {nimero de plantas/m linear);

G = poder germinativo da semente (%),

E = espagamento entre linhas (cm).

4.3. Epoca de semeadura

Algumas caracteristicas relacionadas com a populagido de.plantas e
as cultivares utilizadas também sdo grandemente afetadas pela epoca de
semeadura. )

Sendo a soja uma cultura. extremamente sensivel ao fotoperiodo
(considerada planta de dias curtos), existe um periodo critico, abaixo
do qual é induzido o processo de florescimento. As cultivares
recomendadas para o Mato Grosso do Sul e Mato Grosso apresentam
habito de crescimento determinado, isto €, paralisam seu crescimento
quando ocorre o.inicio do florescimento. ' ‘

A semeadura em época inadequada, além de afetar o rendimento,
pode causar alteragdes em caracteristicas que estdo relacionadas com a
produgdo, tais como altura de plantas e de inser¢io das primeiras
vagens, numero de ramificagdes laterais, didmetro do caule e
sensibilidade ao acamamento.

Em funcio da interagio dos fatores do ambiente com a carga
génica das cultivares, a época de semeadura recomendada para o Mato
Grosso do Sul e Mato Grosso esta compreendida entre 15 de outubro e
15 de dezembro.
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A semeadura realizada apés esse periodo faz com que haja
encurtamento do subperiodo da emergéncia ao florescimento,
iniciando-se essa ultima etapa antes que a planta esteja suficientemente
desenvolvida. O florescimento antecipado afeta, além do rendimento,
outras caracteristicas agrondmicas e podera implicar em perdas na
colheita, devido i baixa altura de insergdo das primeiras vagens.

Existem particularidades com relagﬁo a época de semeadura de
algumas cultivares, porém, de maneira geral, a época ideal de
semeadura pode ser relacionada aos diferentes | grupos de maturagdo das
cultivares.

Considerando o periodo 15 de outubro a 15 de dezembro, as
cultivares de ciclo precoce apresentam melhor desempenho quando
semeadas em meados de novembro. As dé ciclo médio, entre final de
outubro e final de novembro e as de ciclo semitardio e tardio ndo
apresentam limitagdes para semeadura dentro do periodo, contudo]
melhores resultados sdo obtidos para as semeaduras nos meses de
outubro e novembro.

Objetivando assegurar maior- estabilidade de produgdo, deve-se
semear cultivares de ‘diferentes grupos de maturagdo: Assim, a
ocorréncia de adversidades climaticas, durante o ciclo da cultura,
afetard apenas a cultivar que estiver no periodo critico.

'O escalonamento de semeadura, com o emprego de cultivares de
diferentes grupos de maturagdo, também tera como vantagem a
diversificacdo do periodo de colheita. A semeadura de uma mesma
cultivar, em diferentes datas, dentro da época recomendada, ndo
modifica muito o inicio do florescimento €, conseqientemente, nido
diversifica o periodo de colheita. '
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5. PLANTAS DANINHAS

As plantas daninhas sdo espécies vegetais que, durante o processo
evolutivo, adquiriram capacidade de ocupar areas onde a vegetacio
natural foi eliminada, tanto pela agdo do homem quanto por
intempéries. Para tanto, desenvolveram uma série de caracteristicas,
que as tornaram aptas a colonizar esses ambientes. Dentre essas
caracteristicas destacam-se elevada habilidade reprodutiva, " facilidade
de dispersao, maior habilidade de absorgio de agua e nutrientes, maior
resisténcia & seca, menor ponto de compensagdo fotossintética e maior
variabilidade genética. Todas essas caracteristicas associadas tornam as
plantas, habitualmente daninhas, extremamente habeis na colonizagio
de areas agricolas, tornando-se, dessa forma, um dos mais importantes
fatores responsaveis pela redugio da produgio agricola.

As plantas daninhas requerem, para seu crescimento, 0s mesmos
fatores exigidos pela soja, ou seja, agua, luz, CO,, nutrientes e espago
fisico, estabelecendo-se um processo competitivo, quando a cultura e o
mato desenvolvem-se conjuntamente, interferindo de modo negativo na
produgio.

Esses efeitos negativos observados nio devem ser atribuidos
exclusivamente & competigdo estabelecida entre a cultura e a planta
daninha, mas sim a uma resultante total de pressdes ambientais, que
podem ser diretas (competigdo, alelopatia, interferéncia na colheita,
etc.) e indiretas (hospedar insetos, doengas etc.). Esse efeito total
denomina-se “interferéncia”, que num sentido amplo refere-se ao
conjunto de a¢gdes a que ¢ submetido um ambiente, uma cultura ou
atividade humana, em fun¢io da presenga das plantas daninhas. A
maioria dos trabalhos ‘cientificos credita indevidamente a
matocompeti¢do todos os efeitos resultantes da matointerferéncia.

Dos efeitos diretos, os mais importantes mecanismos sao a
competi¢do e a alelopatia.
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5.1. Competigédo

Ha dois diferentes sentidos para o termo competigdo. O primeiro
refere-se a disputa entre plantas por fatores de crescimento comuns,
disponiveis de forma limitada no ambiente em que se desenvolvem; o
segundo refere-se a disputa pela sobrevivéncia, ou seja, a luta entre
espécies distintas, para se perpetuarem em um mesmo ambiente. A
habilidade de uma espécie em competir pela sobrevivéncia pode ser
chamada de agressividade, e a habilidade em competir pelos VArios
fatores de crescimento, de competitividade.

As principais caracteristicas que conferem habilidade competitiva
as plantas daninhas sdo: maior quantidade de reservas nas sementes ou
orgdos subterrineos de multiplicagio; maior velocidade e precocidade
de germmaqao maior taxa de elongagio dos sistemas radicular e
veg,etatlvo maior habilidade na.absorgéo de a;,ua e nutrientes do solo;
maior resisténcia 4 seca ou oxigenagdo das raizes, menor ponto de
compensag¢do fotossintética, maior variabilidade genética e mecanismo
C,4 de assimilagdo de carbono.

As plantas daninhas sdo espécies dotadas de baixa capacidade de
competir por recursos em comunidades ja instaladas e, por isso,
sobrevivem em areas despojadas de sua vegetagio natural. Para tanto,
desenvolveram caracteristicas de agressividade, que as capacitam a
sobreviver em ambientes submetidos a diferentes formas e intensidades
de restrigdes ao, desenvolvimento vegetal, sendo as principais: elevada
capacidade de produgdo de disseminulos; grande longevidade dos
disseminulos; manuten¢io da viabilidade dos disseminulos em
condi¢gdes desfavoraveis; grande desuniformidade do processo
germinativo; capacidade de desenvolvimento de sementes vidveis a
partir de -estruturas florais em desenvolvimento; utilizagao de
mecanismos alternativos de reprodugio, e grande facilidade de
disseminagdo dos propagulos.

No que se refere & atividade fotossintética, essa é reduzida através
do sombreamento; assim, a habilidade de uma espécie em competir por
luz esta correlacionada com a capacidade de situar suas folhas acima
das folhas da outra espécie.
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A maioria das espécies de plantas daninhas tem sua germinagio
afetada pela luz, onde a incidéncia da mesma atua como promotora da
germinagdo, ao passo que a luz filtrada, pelas folhas de soja, atua
como inibidora.

A competigdo por espago ¢ de dificil quantificacdo; percebe-se
essa ocorréncia quando as plantas assumem arquitetura diferente
daquela que apresentam, quando crescem na auséncia de outras
plantas.

A competi¢io por agua depende muito da espécie considerada,
existindo grande variagdo na eficiéncia do uso da mesma.

A competigdo por nutrientes essenciais é de grande importincia,
pois esses, na maioria das vezes, sdo limitados. Sendo a comunidade
infestante bastante diversificada, havera espécies com maior
capacidade de absorgdo de determinados nutrientes, o que dificultaria o
aproveitamento dos mesmos pela soja.

5.2. Alelopatia

O termo alelopatia aplica-se quandp um organismo libera
substdncias quimicas no meio, prejudicando o crescimento e o
desenvolvimento de outro, podendo inclusive ser da mesma espécie.

Diversas plantas daninhas possuem a capacidade de teletoxicidade:
a tiririca (Cyperus rotundus) tem capacidade de excretar toxinas ao
solo, que inibem a germinagdo e o crescimento de varias espécies
vegetais; solugdes obtidas da desintegragdo, homogenizagio e
centrifugagdo de joa-de-capote (Nicandra phyzaloides) provocam
redu¢do no desenvolvimento da radicula e do hipocétilo da soja.
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5.3. Fatores que afetam a interferéncia

5.3.1. Comunidade infestante

A composigdo especifica, densidade e distribui¢io da comunidade
infestante sdo fatores fundamentais na determinagdo do grau de
interferéncia, pois as espécies variam bastante em relagio aos seus
habitos de crescimento e exigéncias em recursos do meio. Geralmente,
quanto mais proximas morfoldgica e fisiologicamente sio duas
especies, mais similares serdo suas exigéncias, em relagdo aos fatores
de crescimento, e mais intensa sera a competigao.

5.3.2. Cultura

A pressdo competitiva sobre a comunidade infestante esta
estreitamente relacionada ao espagamento e a densidade de semeadura
da cultura.

As cultivares de soja apresentam diferengas significativas em
relacio a habilidade competitiva, quando em convivéncia com uma
comunidade infestante.

Quanto mais lentamente uma cultivar promove o sombreamento
das entrelinhas maiores serdo suas dificuldades em competir pelos
fatores esserctais com as plantas daninhas.

5.3.3. Ambiente

A predomindncia de populagdes de plantas daninhas varia em
fung¢do do manejo do solo e das culturas, bem como da tecnologia de
controle usada. A movimentagdo exagerada do solo estimula a
emergéncia de determinadas plantas daninhas. A sucessdo de culturas,
como trigo e soja, contribui para o estabelecimento de certas espécies.
Por sua vez, o uso continuado dos mesmos herbicidas propicia o
desenvolvimento de espécies ndo controladas.
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Geralmente, o uso de herbicidas apresenta maior efeito sobre
mudangas rapidas de populagdes, do que os cultivos em rotagio.

O atual sistema de cultivo da soja tem propiciado o aparecimento
de espécies infestantes, como desmodio  (Desmodium tortuosum),
fedegoso (Senna obtusifolia), cheirosa (Hypiis suaveolens), joa-de-
capote (Nicandra physaloides) e outras que sio  de rapida
multlpllcar;ao e de dificil controle. Essas invasoras ocupam, hoje,
extensas areas nas regides produtoras de soja do Brasil Central.

5.3.4. Periodo de convivéncia

Considera-se que, quanto maior for o periodo de convivéncia
cultura-comunidade infestante, maior sera o grau de interferéncia,
porém isto ndo é totalmente valido. O grau de interferéncia depende
também do estadio de desenvolvimento da cultura, da composigdo
especifica, da densidade de semeadura e da época de cultivo, fazendo
com que a cultura resista por periodos maiores ou menores de
convivéncias, dependendo das éspécies que integram a comunidade.

Denomina-se periodo que antecede as interferéncias (PAI), o
periodo a partir da semeadura ou da emergéncia da cultura, no qual
esta pode conviver com as plantas daninhas sem que ocorram redugdes
na sua produtividade. Denomina-se periodo total de prevengio de
interferéncia (PTPI), o periodo a partir da semeadura ou emergéncia da
cultura, no qual as plantas daninhas devem ser controladas para que a
cultura possa manifestar plenamente seu potencial produtivo.

Quando o PTPI ¢ mais longo que o PAI, define se um intervalo
delimitado por ambos e denominado periodo critico de prevencdo de
interferéncia (PCPI), que representa o periodo no qual efetivamente a
cultura deve ser mantida na auséncia das plantas daninhas.

Na Tabela 13 sdo apresentados alguns valores para as duragdes do
PAI e do PTPI, determinados em trabalhos de pesquisa realizados
com a cultura da soja, em diversas localidades do Brasil.
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5.4. Controle das plantas daninhas

A pratica do controle de plantas daninhas da soja € onerosa,
porém seus resultados sdo positivos quando se utiliza, de maneira
correta, os métodos disponiveis que devem ser adaptados a cada
situagio. '

Os métodos normalmente utilizados sio mecdnico, quimico e
cultural. Deve ser utilizada uma combinagdo- de dois ou mais métodos
de controle, conforme a necessidade e as condigdes existentes.

O controle cultural consiste na utilizagio de praticas, que
propiciem a cultura maior capacidade de competi¢io com as plantas
daninhas.

O controle mecinico consiste na utilizagio de instrumentos ou
implementos tracionados por maquina, animal ou mesmo pelo homem,
com o objetivo de reduzir a populagio de plantas daninhas no solo ou.
na lavoura ja instalada.

A capina mecanica, seja com enxada (manual) ou com cultivador
(mecinica), deve ser realizada em dias quentes e secos para melhor
eficiéncia. Cuidado especial deve ser tomado para evitar danos as
raizes da soja . O cultivo deve ser superficial, aprofundando as enxadas
apenas o suficiente para eliminar as plantas daninhas.

O namero de capinas depende, exclusivamente, da presenga de
ervas na cultura. De maneira geral, duas a trés capinas, antes da
floragdo, sdo suficientes para manter a lavoura em boas condi¢des.
Apos a floragdo, normalmente, nio havera mais problemas de
invasoras, desde que até esse estidio a lavoura tenha Yido mantida
limpa. :

O controle quimico de plantas daninhas consiste na utilizag8io de
herbicidas. A grande vantagem atribuida a esse método € a economia
de mio-de-obra e a rapidez na aplicagdo. O reconhecimento prévio das
plantas daninhas predominantes nas areas, a serem controladas, €
condigio basica para a escolha do produto adequado e para a obtengio
de resultados positivos com esse método (Tabela 14).

A eficiéncia dos herbicidasaumenta quando a aplicagdo é feita em
condigdes que lhe sejam favoraveis. Assim, € importante que se
conhecam as especificagdes do produto aptes de sua utilizagdo.
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Regulagem correta do equipamento de pulverizagio € outro fator que
deve ser considerado, quando se pretende utilizar esse meio de
controle. ‘ A

Os herbicidas sio classificados, quanto & época de aplicagio, em
produtos de pré-plantio, pré-plantio incorporado, pré-emergéncia e
pos-emergéncia. Nas Tabelas 15 e 16 encontram-se os produtos
recomendados pela pesquisa.

Uma pratica bastante difundida, aceita pelos agricultores e que tem
mostrado ser eficiente no controle da erosio e na conservagio do solo,
€ a semeadura direta. Para o sucesso dessa pratica, é necessario que
haja bom funcionamento dos métodos usados no controle das plantas
daninhas. Nesse sistema. o método quimico € o mais usual e requer
cuidados técnicos especiais, que vao desde a escolha do produto até o
modo e a época de aplicagdo. Sao utilizados produtos de agio ndo
seletiva (dessecantes) e produtos de agdo residual ou seletiva aplicados
em pré e pos-emergéncia. Herbicidas a base de 2,4-D podem ser
usados em mistura com dessecantes, para aumentar a eficiéncia e/ou
reduzir a dose, quando houver infestagio mista de plantas de folhas
estreita e larga. Contudo, produtos a base de 2.4-D devem ser
utilizados com intervalo minimo de dez dias entre a aplicagio e a
semeadura. As alternativas de utilizacdo de herbicidas nio-seletivos sio
apresentadas na Tabela 17.

A utiliza¢o de especies de inverno que permitam a formagio de
cobertura morta, bem como a antecipagdo da época de semeadura, sao
alternativas que tém possibilitado a redugdo de herbicidas em
semeadura direta.

Qualquer que seja o sistema de semeadura e a regido em que se
cultive a soja, cuidados especiais devem ser tomados quanto -a
disseminagdo das plantas daninhas. Nas areas novas, o controle
preventivo pode retardar ou evitar a necessidade de controle
generalizado na propriedade.

As praticas sugeridas para evitar a disseminagao das ervas sio:

a) utilizar semente de soja de boa qualidade, proveniente de

campos controlados e livres de sementes de plantas daninhas;
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b) promover a limpeza rigorosa de todos os equipamentos
(maquinas ¢ implementos), antes de serem levados de um
local infestado para novas areas de cultivo; e

c) controlar o desenvolvimento das invasoras, impedindo no
maximo a produgio de sementes e/ou estruturas de
reprodugdo em qualquer lugar da propriedade.

TABELA 13. Duragio, em dias, do periodo que antecede as
interferéncias (PAI) e periodo total de prevengio de
interferéncia (PTPI) das plantas daninhas sobre a cultura

da soja.
Autor Solo Cultivar PAI PTPI
....... Dias........
Blanéo etal. (1973) PV. Pelicano - 45-50
Blanco ct al. (1978) P.V. Sta. Rosa 38 -
Garcia et al. (1981) LR, Parana 20 30
Maiaetal. (1982) L.V. UFV-1 - 10
Durigan (1983) LR. Sta. Rosa 20 40-50
Durigan (1983) L.E. IACi 20 30-40

Ministeri & Melhoranga (1984) L.R. Sta.Rosa 35 -

Rossi (1985) - - 50 20










TABELA 14. Eficiéncia de alguns herbicidas de pré e pos-emergéncia para o controle de plantas daninhas na cultura
da soja. XVI Reunido de Pesquisa de Soja da Regido Central do Brasil, em Dourados, MS, 1994.
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Continuagio da Tabela 14,

Planta daninha

Clomazone + trifuralin

Flumetsutam

Fomesaten + fluazifop

Haloxylop methyl
Imazaquin®

Metolachlor + metrlbuzin

Metribuzin

Prapaqulzafop

Pennisetum satosum (tapim-oferecida)
Portulaca oferaces (beldioega)
Raphapus raphanistrum (nabiga)
Richardia brasiliensis (poaia-branca)
Senna ablusilolis (1&degasa) .
Selaria genicilals (capim-rabo-de-raposa)
Sida rhambilola {guanxvma)
Solsnum americanum {mara-pretinha)
Sorghum halepenss (capim-massambara)
Spermacoce Iafifolis (erva-quente) .
Tidax procumbens (erva-ds-toura) .
Vigna ungulcufats {feljdo-mifda) .

« | Actlluorien sddio

+

Tz o

» = | AcHluorien sdédlo + bentazon

B2 oD x| Alschior®

v 3| Bentazon

- . I

[ I

2 @ z : » 3| Chiorimuron-ethyl

S
S

TT T WIDE DD DI | Clethodim

| Clomazoneb

+ | Cyanazine

« dD . 1D D 3 »|Diclofop-methyl
« W B 3.3 1 »| Fenoxaprop-p-ethyl

+ 31D W 2D 31 »| Fluazifop-p-butyl

*

R B

0

v ¥ « v x| Fomesaten

P R
22+ m T« | limazethapyr

Y

+« ¢ 7| Lectoten

P NWD s D

« o | Metolachlor®

e ey

LI ;]

LI I R /) B M + |

« +.m DT« E & | Pendimethalin®

« W@ D WD D | Sethoxydim

+ & | Trfluralin

L - - LI - B

R = resistents; S = suscetivet; M = madianamente suscetivel; - = sem informagéo.

* A eficiéncia diminui em dreas de alta infestagdo de capim-manmelaga, Aplicar em sole Gmido e bem preparado; Alachlor e Metolachlor

devem ser aplicados, no méximo, trés dias apds a ditima gradagem;

semeadura de milha: %

p.c./ha no estadio de até quatro folhas.

Atencdo: conhega as espacificagbes do produto que serd aplicade. Os herbicidas citados nesta tabela sio refersntes aos produtos

comerciais listados na Tabela 15.

até que se disponha de mais informagbes, ndo se recomenda sua
utilizagdo em dreas que serdo semeadas com frigo no invemo; © observar perfodo de 300 dias entre a aplicagdo do produto @ a
informagdes obtidas em plantas provenientas de sementes; © aplicar antes do primeiro perfilho @ em baixa
infestagdo; Y em alta infestagio, aplicar em PPI; aplicar com a erva até duas folhas e a soja com bom desenvolvimento; haplicar 80 g
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TABELA 15. Alternativas para o conirole quimico de plantas daninhas na cultura da soja. XVI
Reunido de Pesquisa de Soja da Regido Central do Brasil, em Dourados, MS,

1994,
Herbicida Concentragiio Dése?
(g/l ou Aplicagio?
Nome comum Nome comercial g/kg) ia. (kg/ha) Comercial
(kg ou Vha)
Alloxydim sodium Grasmat 750 PS 750 POS 1,125 1,5
Acifluorfen sddio Blazer SOL, Tackle 170 170 POS 0,17-0,255 1,0-1,5
Alachlor Lago 480. PRE 24-336 5,070
Bentazon Basagran 600 600 POS 0,72 1,2
Bentazon + acifluorfen Doble 300+80 POS 0,6+0,16 2,0
Chlorimuron-gthy! Classic 250 250 POS 0,015-0,020 0,06-0,08
Clethodim Select 240 CE 240. POS 0,084-0,12 0,350,5
Clomazone- Gamit 500 PRE 0,8-1,0 1,6-2,0
Cyanazine Bladex 500 500 PRI 1,25-1,50 2,5-3,0
Fenoxan + trifluralin Commence 270+360 PPI (0,5+0,6 70,6 +0,8) 1,8-2,2
Fenaxaprop-p-ethyi Podium 110 POS 0,069-0,096 0,625-0,875
Fluazifop-p-butyl Fusilade 125 125 POS 0,188 1,5
Fluazifop-p-butyl + fomesafen  Fusiflex 1254125 POS  (0,20+0,20)40,25+0,25) 1,6-2,0
Flumetsulan Scorpium 120 PRIE/PPI 0,105-0,140 0,%8-1,17
Fomesafen Flex 250 PoOS 0,25 10
Orizalin Surflan 480 480 PRE 0,96-1,53 20-3.2
Cyanazine + metolachlor Bladal SC 350+500 PRE  (1.225+1,75{1,75+2,5) 3,5-50
Haloxyfop methyl Verdict 240 POS 0,096-0,12 ¢,4-0.5

Continua...
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Continuagdo da Tabela 15.

Herbicida Concentragio Dose?
(g/l ou Aplicagao?

Nome comun Nome comercial g/kg) i.a. (kg/ha) Comercial

(kg ou /ha)
Imazaquin Scepter 150 PPI/PRE 0,15 1,0
Imazethapyr Pivol -100 POSi 0,10 1.0
Lactofen Cobra 246 POS 0,15-0,18 0,625-0,750
Linuron Afalon SC 450 PRE 0,75-1,5 1,6-3,3
Metolachlor Dual 960 CE 960 PRE 1,920-3,960 2,0-3,5
Metolachlor + metribuzin Corsum 840+120 PRE  (2,140,3(3,36+0,48) 2,540
Metribuzin Lexone SC, Sencor 480 480 PPL/PRE 0,35-0,49 0,75-1,0
Pendimethalin Herbadox 500 CE 500 PPI 0,75-1,5 1,5-3,0
Sethoxydin Poast 184 POS 0,23 1,25
Trifluralin Premerlin 600 CE 600 'PRE 1,8-2.4 3,040
Trfluralin Viérios 445 PPI 0,53-1,07 1224
Trifluralin Tritac 480 PPI 0,72-0,96 1,5-2,0

4 ppI = pré-plantio e incorporado; PRE = pré-emergéncia, POS = pés-cmergéncia; POSi = pos-emergéncia imicial.
A escolha da dose depende do estddio de desenvolvimento e da espécie daninha, para os herbicidas usados em pos-
emergéncia, ¢ da textura do solo e do teor de matéria orginica para os de pré-emergéncia. E fundamental conhecer as
especificagdes do produte a ser utilizado. Em solos arenosos e com baixo teor de matéria orgdnica nfio é recomendada a
utilizagdo de certos herbicidas residuais. Aos herbicidas pds-emergentes poderd ser necessiria a adigio de surfactante,

conforme indicagdo do fabricante.



TABELA 16. Alternativas para o.controle quimico? de plantas daninhas na cultura da soja. XVI
Reunido de Pesquisa de Soja da Regido Central do Brasil, em Dourados, MS,

1994,

Concen- Dose® Apli-

Nome comum Neme comercial® tracio cacio
(g ou Lad Comercial
g'kg) (kgha) (kg ou L'ha)

Classe
toxico-
logica®

Observagiio

Aciﬂuorﬁ-n-sédiof Blazer Sol 170 0,17 a 0,255 10a15 P(:)S
Tackie 170 170 0,17 2 0,255 10a15 POS

Alachlor Lago 480 24a336 50a7,0 PRE

Bentazon Basagran 606 600 0,72 1,2 POS

Bentazon + Doble 300 + 0,6 + 2.0 ros
Acifluorfen-sidio 80 0,16

Chlorimuron-ethyl  Classic 250 0,M5a 0,06 a POS
0,02 0,08

Clethodim’ Select 240 240 0,084 20,120 35205 POS

I

11

I

I

Para pressiio superior a 60
1b./pol.? utilizar bico conico.
Nac aplicar com baixa
umidade relativa do ar.
'Pouce eficaz em condigdes
de alta infestagio de capim-
marmelada.  Aplicar em
‘solo iimido bem preparado.
‘No sistema convencional, se
ndo  chover, incorporar
superficintmente.

Aplicar com ervas’ no
‘estitio de duas a sels
folhas, conforme as éspé-
cies. Para  carrapicho-
rastefro, utilizar 2,0 Lha
com oleo mineral
emulsionivel. 15909,
‘Aplicar com as ervas no
estidio de duis a sels
folhas, conforme as
espécies. 15907,

Aplicar com a sofja no
estidio de 3° trifdlio ¢ as
ervas ¢om duas a quatro
folhas, conforme’ as espé-
cles,

Aplicar com as gramineas
no estidio de dois a quatro
perfilhos.

Continua...
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Continuagico da Tabela 16.

Nome comum

Nome comertialb

Concen- Dose®
tracio
(g1ou 1a.? Comercial

gke)  Ggha)  (kgoulhw)

Apli-
cacio

Classe
toxico-
logica®

Observagio

L

Clomazone

Cyanazine

Fenoxan +
Trifluralin

Fenoxaprop-p-ethyl’

Fluazifop-p—butylf

Gamit

Bladex 500

Commence

Podium

Fusilade 125

500 0,8a1,0 1,6a20

500 125a1,5 2,5a3,0

270 + 360 0,5a0,6 18a22
. 067208
110: 0,069 20,096 0,625a 0,875

125 0,188 1,5

PRE

PRE

PPI
POS

II

II

I

QObservar intervalo minimo
de 150 dias entre =a
aplicagio do produto e a
semeadura da cultura de
inverno. Cruzamento de
barra  pode  provocar

fitotoxicidade. Para as

espécies' Bachiaria spp. e
Sida spp., utilizar a dose
mais elevada.

Para controle’ de ervas de
folha larga. No utilizar em
solos com menos de 40 %
de argila e/ou com matéria
orginica -inferfor a 2 %.
Pode ser utilizado em pré-
emergéncia ou incorpora-
do.

Aplicar com gramineas no
estiadio de dois a quatro
perfilhos, conforme as
espécies.

Aplicar com as gramineas
no estadio de dois a quatro
perfilhos, conforme as
espécles. Digitaria spp. €
Echinochiloa spp. com até
dois perfilhos. Controla
culturas voluntirias de
aveia e milho.

Continua...
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Nome comunm

Nuome comercial”

Concen-
tragdo
(el ou
ghkg)

Dose®

ia?

(kg/ha)

Comercial

(kg on L'ha)

Apli-
cagdo

Classe
toxico-
logica®

Observagio

Fluazifop-p-buty! +
Fomesafen

Flumetsulan

Fomesnnf

Haloxyfop- mvtllylf

Imazaquin

Imazethapyr.

Fusiflex

Scorpium

Flex

Verdict

Scepter

Pivot

125+
125

120 .

250

240

130

100

0,202 028

105a 140

0,250

0,096 2 0,12

0,15

0,10

1,620

0,880 1,117

1,0

hia05

1,0

1,0

POS

POS

POs

PrI/PRE

POSI

I

iur

Apliear ne estadio
recomendado  para o
controle de [folhas-largas
(duss a quatro, folhas).
Controla culturas volunti--
rias de aveia ¢ milho.
15-957.

Para E. herophylla e I
acuminate nio aplicar em
Areas de alta infestacao.
‘Aplicar com as ‘ervasno
estddio de duas a seis
folhas, conforme as
espécies.

‘Aplicar dos quinze aos 40
dlas apés o plantio da soja.
15939,

Até que se disponha: de
mais informagdes, ]
terreno tratado fom
imazaguin ndo deve ser
plantado com outras
culturas : que niic o trigo,
aveln ou cevada no inverne
€ a soja no verdo seguinte.
Plantar milho somente 300
dins apés a aplicagio do
produte.

Aplicar em POS  precoce
até quatroe folhas ou cinco a
quinze dias apos a
semeadura da seja. Nio
utilizar milho de safrinha
em sucessio. IS-100°.

Continua...
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Continuagiio da Tabela 16.

Concen- Dose® Apli- Classe
Nome comum Nome comercialb tragio cagio toxico- QObservagio
(g1 ou iad Comerclal logica®
g/kg) (kg/ha) (kg ou L'ha)

Lactofen Cobra 240 0,154 0,18 0,625a0,75 POS 1 Nio juntar adjuvante.
Aplicar com as ervas no
estidio de duas a sels folhas
conforme as espécles. IS-
84%,

Linuron Afalon 8C 450 0,72 a 1,485 1,6a33 PRE II1 Naoc utilizar em  solos
arenosos com menos de
2 % de matéria orgénica.

Metolachlor Dual 960 CE 960 1.92a3.36 20a35 PRE I1 Pouco eficaz em condigdes
de alta infesta¢do de capim-

. marmelada.

Metolachlor + Corsum 840 + 2,102 336 25340 PRE 111 Para controle de gramineas
metribuzing 120 0,30a0,48 e ervas de folhas largas.
' Nio  wtilizar em solos
are! com de

2% de matéria orginica.
Metribuzin® Lexone SC 430 0,350 0,49 075a1,0 PPUPRE TII ~ Nao utilizar em solos
Sencor 480 480 0,75a1,0 arenosos com teor de
matéria orgénica inferfor a

2 %.

Pendimethalin Herbadox 500 0,75a1,5 1,5a23,0 PPI II Pouco eficaz em condigdes

de alta infestacdo de capim-

marmelada. No sistema

convencional, deve ser
incorporado ou utilizado de
forma aplique-plante. Neo
plantio direto, s6 na forma
aplique-plante. '

Continua...
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Continuagdo da Tabela 16.

Concen- Dose® Apli- Classe
Nome comum Nome comercialb tragio cagio toxico- Observagio
(g ou ia? Comretal logica®
g/kg) Ggha)  (kgoulha)

Propaquizafop Shogum CE 240 0,042 2 0,062 0,182 0,26 POS m Aplicar .até trés a quatro
perfilhos.

S(-thux_\'dinf Poast BASF 184 0,23 1,25 POS 1I .Aplicar- com as gramineas
no estidio de dois a quatro
perfilhos, conforme as
espécies.

Trifluralin Virios 345 0,53 5 1,07 1.2a2,4 PP1 | Para o controle de grami-

Tritac 180 0,722 096 1,522.0 PPl neas, incorporar$ a 7cm
de profundidade, até oito
. horas apds a aplicagiio.
Trifluralin Premerlin 600 CE 600 tR8azd 30440 PRE 11 No sistema convencional, se

nio chover cinco a sete dias
depois da aplicagdio,
proceder a incorporacio
superficial,

# Antes de emitir recomendagiio efou reccitudrio agrondmico, consultar relagiio de defensivos reglslmdos no MAARA e cadastrados na
Secretaria de Agricultura do Estado {(onde houver legislagiio pcrtmente)
A escolha do prodate deve ser fita de acordo com cada situagio, E importante conhecer as especificagies dos produtos escolhidos.

€ A escolha da dose depende dn espécie e do tamanho das ervas para os herbicidas de pos-emergéncia e da textura do solo para os de pré-
emergéncia. Para solos arenosos e de baixo teor de matéria orginica, utilizar doses meneres, As doses maiores sio utilizadas em solos
pesados e com alto teor de matéria orginica.
PPI = pré-plantiv incorporado; PRE = pré_emergéncia; POS = pos-emergéncia; POSE = pas-emergéncia inicial. 1S = intervalo de
seguranga em dias; L. = ingrediente ativo,

€ Classe toxicologica: I = extremamente toxico (DI, :gq oral = até 50); 11 = altamente toxico (Dl.g, oral = 50-500); III = medianamente
tixico (Dlgg oral = 500-5.000); IV = pouco toxico (DLgy oral = > 5,000 mg/ke).
Juntar adjuvante recomendado pelo fabricante. No caso de Blazer e Tackie a 170 g/l, dispensa o uso de adjuvante, mantendo-se a dose
por hectare. ‘

£ Nao utilizar com ay cultivares (‘ampos Gerais, FT-11, FT-12 e FT-21,

Obs,:  Aplicar herbicidas PRE logo apés a dltima gradagem, com o solo em boas condigdes de umidade.

Nio aiplicar herbicidas POS durante periodos de seca, em que as plantas estejam en: déficit hidrico.
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TABELA 17. Alternativa para o manejo de plantas daninhas na entressafra, com uso de
produtos quimicos? no sistema de semeadura direta?. XVI Reunifio de Pesquisa
de Soja da Regido Central do Brasil,-em Dourados, MS, 1994.

Concen- Dose

Nome comum * Nome comercial tracio Observagio
(g ia. Comercinl
(kg/hn} (kg ou Vha)
1. Paraquat® Gramoxone 200 200 02-04 1,0-2,0 Recomendado para infestantes
Paraquat Herbitécnica 200 3,2-04 1,0-2,0 pouco desenvolvidas. Grami-
neas com menos de dois a trés
perfithos. Controla mal o
capim-colchio.

2.24-D amlnad Diversos - 0,%8-1,1 - Para infestagdo pouco desen-

volvida de folhas-largas.

3. Paraquat® Gramoxone 200 03 1,5 Recomendade para infestagiio
e Paraquat Ilcrbitécnica 200 0,3 1,5 mista de pgramineas ¢ folhas-
24-D amina® Diversos - 0,8-1,1 - largas  pouco desenvolvidas,

Gramineas com menos de dois
a trés perfithos. Controla mal
o capim-colchio.

4. Paraquat® ] Gramocil 200 0,4-0,6 Recomendado para infestagio’
+ + + 2,030 mista de gramineas e follas-
Diuron 100 02-03 - largns com  descnvolvimento
2.4-D aminnd Diversos - 0,8-1,1 - superior av do item 1.

Continua...
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Continuagiio da Tabela 17.

Cencen- Dose -
Nome comum Nome comercial tragiio N Observagiio
(g/1 ou ia. Comercial
. ekg) (kg/ha) (kg ou Vhay
5. Glyphosate Roundup SAQC 480 0,48-0,96 1,0-2,0 Para Infestacio mista de grami-
Glifosato Nortox 480 0,48-0,96 1,0-2.0 neas anuais e folhas-largas com
Gliz 480 0,48-0,96 1,0-2,0 desenvaolvimento igual ou supe-
Glion 480 0,48-1,44 1.0-2.0 rior ao item 4. Dependendo da
espécie poderd ser necessirio
dose superior a 2 Lha.

6. Glyphosate Roundup 480 0,48-0,96 1,020 Para infestagio mista idéntica
3 Glifosate Nortox 480 048096 1,0-2,0 ao item 5, mas com folhas-lar-
24-D aminad Gliz 480 0,48-0,96 1,0-2,0 gas resistentes ao Glyphosate,

Glion' 4840 0,48-1,44 1,0-2,0 Dependendo da espécic podera
Diversos - 0.8-1,1 - ser necessario dose superiora
2 Vha de Glyphosate.

7. Glyphosate 162 0,65-0.97 Para infestagiio mista, idéntica
+ Command + + 4,0-6,0 a0 item 6, opgio colno produte
2.4-I) amin:a“'I U3 0,81-1,2 formulado. Observar caréncia

de dez dias entre a aplicaciio e
a semeadura da cultura.

4 Antes de emitir recomendaciio efou receitusdrio agrondmice, consultar relacace de defensivos registrados no MAARA e cadastrados na
Secretaria de Agricultura do Estado (onde houver legislagiio pertinente).
Para lavouras com periede longo de entressafra, normalmente sio necessdrias duas aplicagdes. A melhor combinagio deve ser definida

em fungiio de cada situacio, £ impurtante conhecer as especificagdes do(s) produto(s) escolhido(s).

€ Ao paraquat juntar 0,1 2 0.2 % de surfactante ndio iénico. }
Nio aplicar em condlicdes de vento. Qbservar periodo de caréncia de dez dias ou mais para a semeadura da soja. Quando possivel,

pulverizar antes da aplicacio de paraquat.

IL
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6. DOENGCAS

As doengas da soja podem ser divididas inicialmente em dois
grupos distintos: as doengas infecciosas, que sdo causadas por agentes
bioldgicos como bactérias, fungos, virus e nematoéides, e as doengas
nio infecciosas ou abidticas, que sdo de natureza fisiologica. Porém,
quando se fala em doengas, refere-se geralmente ao primeiro grupo.

A cultura da soja é atacada por aproximadamente uma centena de
patogenos, dentre os quais cerca de 35 podem ser considerados de
importincia econdmica. A expansio da area cultivada tende a
aumentar a disseminagdo e a intensidade do ataque, das diversas
doengas, e esse risco € maior quando ha pouca diversificagio de
cultivares por parte dos agricultores.

6.1. Doencgas causadas por fungos

6.1.1. Cancro da haste (Diaphorte phaseolorum f. sp.
meridionalis)

O sintoma inicial, visivel quinze a vinte dias apds o contato dos
esporos com o tecido da planta, € caracterizado por estrias ou
pontuagdes que variam da cor negra a castanho-avermelhada, medindo
de 1 a 2 mm. Dependendo do local da infecgo, 4 medida que a doenga
progride, os sintomas apresentam variagies:

a) nos entrenos, tanto na haste principal como nos ramos laterais e
nos peciolos, as estrias ou pontuagdes evoluem para manchas
elipticas ou alongadas, com centro negro a castanho-
avermelhado escuro e margem mais clara, com aparéncia de
anasarca (tecidos encharcados), as manchas progridem,
geralmente de um lado da haste, atingem alguns centimetros de
comprimento e adquirem coloragdo castanho-avermelhada,
mais clara no centro € mais escura nas margens;

b) com maior freqiéncia do que as infecgdes nos entrends,
ocorrem as infecgdes nos pontos de inser¢do dos ramos laterais
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e dos peciolos, com conseqgiiente morte desses ramos e das
folhas; desses pontos, as infecgdeés evoluein para ¢ima € para
baixo da haste principal, atingem a medula e matam as plantas;

c) em semeaduras tardias {(de meados a final de dezembro), em
que as plantas apresentam menor desenvolvimento e demoram
a fechar as entrelinhas, infec¢des na regido -do "hipocotilo
provocam quebra da haste no local da lesdo, resultando em
acamamentos severos em cultivares muito suscetiveis;

d) uma caracteristica marcante e importante no diagndstico- da
doenga € a coloragdo da medula, que varia de castanho-
avermelhada, em planta. ainda verde, a, castanho-clara cu
arroxeada, em haste ja seca, estendendo-se para cima e para
baixo, muito além dos limites dos cancros visiveis
externamente, sepdo mais acentuada nos nos. Uma das
primeiras indicagdes de plantas em-fase adiantada de.infecgio é
a presenca de folhas amareladas e com necrose entre as
nervuras (folha carijo). ‘Esse sintoma pode ter varias causas,
devendo-se tomar o cuidado de ‘verificar a presen¢a do cancro
na haste e o escurecimento da medula; e

e) apos a morte e a seca da planta, as ‘partes com sintoma de
cancro adquirem, externamente, a mesma colora¢io do restante
da planta, dificultando a identificagdo da doenga; isso torna
necessario observar a medula, que deve estar escura nas plantas
infectadas, nas quais- as folhas ficam pendentes ao longo da
haste e, com o tempo, adquirem a colora¢do castanho-escura.

As plantulas emergidas podem ser prontamente infectadas pelos
conidios (esporos da fase imperfeita) ou pelos ascosporos (esporos da
fase perfeita) se ocorrerem chuvas frequentes apds a semeadura. Nessa
sttuagdo, os primeiros sintomas aparecem quinze a vinte dias apos e
evoluem lentamente, formando cancros ¢ ‘matando as plantas ‘entre os
estadios de floragdo e de enchimento das vagens.

Nas cultivares precoces, a morte das plantas vai ocorrer em
estadios mais avangados do que nas cultivares tardias, com perdas
menos acentuadas. '

A disseminagio ocorre através de sementes, restos culturais,
chuva e vento.
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Controle

O controle mais eficiente ¢ econdmico € através do uso de
cultivares resistentes, Além desse, as seguintes medidas de controle
devem ser adotadas de maneira integrada: a) tratamento quimico da
semente (ver item Tratamento de Sementes); b). rotagdo de culturas
com espécies ndo hospederias e sucessdo com gramineas de inverno.
Caso sejam utilizadas leguminosas, o guandu e o tremogo nio devem
anteceder a soja, por serem também suscetiveis. Apds o consorcio
milho-guandu (caso de recuperagio de solos degradados), deve-se
sempre usar uma cultivar de soja resistente ao cancro da haste; e ¢)
manejo da cultura, com adubagio equilibrada, populagio e
espagamento adequados.

6.1.2. Mancha "olho-de-ra" (Cercospora sojina)

Os sintomas ocorrem principalmente nas folhas, podendo aparecer
também nas hastes, vagens e sementes. As manchas variam desde
pontuagdes pardo-avermelhadas a lesdes de 1-5 mm de didmetro, com
o centro da lesdo assumindo uma coloragio castanha ou cinza-clara.
Nas vagens ha grande semelhanga dos sintomas com os encontrados
nas folhas e nas hastes; as lesdes s3o alongadas com a parte central
deprimida e contornada por uma coloragdo parda. Quando as sementes
sdo atingidas, o tegumento apresenta-s¢ cinza ou pardo, podendo
haver rachaduras.

Controle

As medidas de controle sio:

a) utilizagdo de cultivares resistentes,

b) rotagdo de culturas; e

c) fazer o tratamento de sementes conforme a recomendagio da.

pesquisa, para evitar a introdugdo da doenga em area onde
ainda n3o existe.
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6.1.3. Antracnose¢  (Colletotrichum  dematium  var.

truncatu)

Essa doenga tem nas sementes seu veiculo mais eficiente de
disseminagdo. E comum’ o aparecimento de sintoinas nos cotilédones
logo apos a germinagio, porém a planta € suscetivel em qualquer fase
do ciclo. Em hastes e vagens secas ha o aparecimento de pontuagoes
negras com distribui¢dio irregular. As sementes provenientes de vagens
infectadas apresentam necroses castanho-escuras.

Controle

Para o controle dessa doen¢a recomenda-se:

a) tratamento quimico das sementes;

b) rotagdo de culturas;

c¢) uso de popula¢des adequadas; e

d) adubagio equilibrada.

6.1.4. Septoriose ou mancha-parda (Septoria glycines)

O aparecimento dos'sintomas pode iniciar nos cotilédones quando
as sementes utilizadas sio portadoras do patogeno, atraves de
manchas-pardas de contorno irregular. A doenga, quando ocorre nos
primeiros 30-40 dias da semeadura, pode causar intensa desfolha. Nas
folhas aparecem manchas que varnam de pequenas pontuagdes a
didmetros de até 5 mm. Essas lesdes podem-se aglutinar formando
extensas areas nos foliolos com coloragdo castanho-avermeihada,
provocando rapida queda.das folhas. :

A disseminagdo do patogeno na planta ocorre:-de baixo para cima.
E transmitida pela semente e ndo hi, dentre as cultivares
recomendadas para o Brasil, nenhuma resistente a essa enfermidade.

No estadio de enchimento de vagem, esse patdgeno pode ocorrer
associado-a Cercospora kikuchii, caisando lesdes.necroticas castanho-
claras a castanho-escuras, dando a lavoura um aspecto de crestamento
por dessecagdo quimica, em seguida, as folhas caem precocemente.
Esse problema pode ser minimizado com a utilizagdo de rotagdo de
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cultura com milho e sucessdo de inverno com aveia preta, tremogo ou
trigo e incorporagao dos restos de cultura,

6.1.5. Crestamento foliar ou mancha-purpura
(Cercospora kikuchii)

O sintoma mais .evidente € observado nas sementes, que ficam
com manchas tipicas de coloragdo roxa. Nas hastes e vagens ocorrem
manchas castanho-avermelhadas. Necrose nas nervuras e manchas
indefinidas ocorrem nas folhas, resultando em crestamento ou
"queima" das mesmas. .

A doenga, isoladamente ou em associagdo com a mancha-parda ou
septoriose, pode causar redugdo na produgio pela desfolha prematura.
Havendo condigdes favoraveis para o fungo na fase de maturagio e
colheita, a incidéncia aumenta severamente e isso pode prejudicar a
qualidade das sementes.

Por ocasido do enchimento de vagens, esse patogeno pode atacar
as folhas superiores, causando lesdes necroticas que coalescem,
provocando a diminuigio de area fotossinteticamente ativa e a queda
prematura das folhas. O aspecto da lavoura se assemelha a um campo
que sofreu dessecagdo quimica. Recomenda-se a rotagio de culturas, o
tratamento de sementes com fungicidas e o uso de sementes sadias.

6.1.6. Queima da haste e da vagem (Phomopsis sojae)
(Diaporthe phaseolorumy)

Os sintomas ocorrem geralmente em hastes, vagens, sementes,
peciolos e, esporadicamente, nas folhas. A doenga é causada por um
patdgeno transmitido pela semente. O reconhecimento da doenga pode
ser feito pela presenga de um grande numero de frutificagdes em forma
-de pontuagdes negras, localizadas nas hastes, vagens e peciolos.
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A disposicio dessas pontua¢des nas partes atacadas,
principalmente nas hastes e peciolos, distingue-se facilmente por ser
linear e bastante. regular; Ataques intensos podem causar morte de
plantas antes do final do ciclo; as folhas mais jovens murcham; secam ¢
caem, ficando apenas os ramos com .coloragdo castanho-clara e
pontuagdes pretas. As sementes intectadas tém tamanho reduzido,
apresentam enrugamento do tegumento, com presenga de micélio de
coloragio branco-suja.

Para o controle dessa doenga recomenda-se: a) uso de.sementes
de boa quahdade; b) tratamento. de. sementes- com: fungicidas; c)
rotagdo de culturas, e d). manejo adequado da lavoura (densidade e
adubacio).

-,

6.1.7. Podriddo-branca da haste (Sclerotinia sclero-
tiorum)

E causada por um fungo de solo que ataca a cultura da soja em
qualquer estadio de seu desenvolvimento, porém ocorre principalmente
a partir da floragdo. Nas plantas jovens causa podridio aquosa nos
‘cotilédones e hipocdtilo, fazendo com que ocorra o tombamento das
plantas. Nas plantas ‘adultas: ha o aparecimento de micélio branco do
fungo nas hastes. Esse micélio, com aspecto cotonosd, vai se
transformando em estruturas rigidas de coloragio negra, denominadas
esclerocios, que podem se desenvolver dentro ou fora das hastes.
Durante a colheita, os esclerocios se misturam as sementes, sendo
assim disseminados. Esse fungo € também transmitido pelas sementes
infectadas.

Para o controle; devem ser tomadas medidas como: a) uso de
menor densidade de plantas, possibilitando maior aera¢io na cultura,
b) rotagio e sucessio com gramineas; c) controle de plantas daninhas
hospedeiras (amemdoim-bravo, picio-preto, guanxuma, corda-de-
viola, serralha, etc.); d) isolamento da area infestada no processo de
colheita; e e) aragdo profunda para promover o enterrio dos
esclerocios.
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6.1.8. Morte em reboleira .(Rhizoctonia solani)

Doenga causada por patogeno de solo, que causa rédugdo no
stand em pré e pos-emergéncia e podridio da raiz na fase adulta. Na
fase de plantula ocorre de forma generalizada na lavoura, provocando
0 tombamento.

A incidéncia na fase de planta. adulta ¢ caracterizada pela morte de
w.plantas em forma de reboleira. As reboleiras comegam a se distinguir
no estadio de pré-floracdo com murchamento e amarelecimento,
prosseguindo até que a planta fique seca. As raizes de plantas atacadas
apresentam podriddo seca, de coloragio castanha a castanho-
avermelhada. A regido do hipocotilo geralmente apresenta cancros
avermelhados caracteristicos.

6.1.9. Podriddo-cinzenta do caule (Macrophomina
phasevlina)

Os primeiros sintomas observados sdo o amarelecimento e as
murchas das folhas. Em casos severos ocorre a morte total da parte
aérea, com as folhas permanecendo na planta. Na raiz principal ha um
escurecimento interno, que se estende a parte basal do caule, proxima
a linha do solo. A epiderme dessas partes desloca-se com extrema
facilidade, evidenciando pontuagdes escuras, dando a impressdo de
pequenas particulas de carvio.

Em periodos de seca pode haver infecgio de plantulas, causando
lesdes no hipocétilo e, conseqiientemente, tombamento.

E favorecida por deficiéncia hidrica e, portanto, qualquer pratica
cultural que reduza o estresse hidrico concorrera para menor
incidéncia da doenga.
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6.1:10. Mildio (Peronospora manshurica)

Os sintomas ocorrem apenas nas folhas e nas sementes. As folhas
aparecem com pontuagdes verde-claras, distribuidas pelo limbo. Em'
fases mais avangadas da doenga, esses pontos podem se transformar
em manchas necroticas. Na face inferior do foliolo encontram-se
facilmeénte as formas de frutificagdo do fungo, de coloragéo
acinzentada ou violeta-clara.

Nas folhas inferiores da planta, os sintomas podem ser mais
intensos em condigdes de maior umidade.

Nas sementes, ocorre perda do brilho natural, aparecendo sobre o
tegumento incrustagdes pulverulentas esbranquigadas. A progressdo-da
doenca na planta é no sentido de baixo para cima. |

O fungo ¢ disseminado principalmente pelas sementes.

6.1.11, Sindrome da morte subita ou podridio radicular
vermelha (Fusarium solani)

Conhecida desde-a década de 70 nos Estados Unidos, a sindrome
da morte subita foi observada. pela primeira vez no Brasil, em Séo
Gotardo, MG, na safra 1981/82. Sua ocorréncia tem sido observada no
Mato Grosso do Sul, de maneira generalizada, em todas as regides
produtoras.

O nome podridio radicular vermelha ¢ devido ao sintoma
caracteristico de ‘mancha avermelhada, mais facilmente observada na
raiz principal, pouco abaixo do nivel .do solo. Com o progresso da
doen¢a a mancha expande-se, passando da coloragdo avermelhada
para castanho-avermelhada e escurece, tornando-se quase negra. Esse
sintoma ¢ observado no tecido cortical. O lenho apresenta uma
coloragio castanha, podendo atingir varios centimetros acima do nivel
do solo. Quando a lesdo na raiz torna-se extensa aparecem os sintomas
foliares, com clorose e necrose entre as nervuras, 0 que € conhecido
como "folha carijo". Geralmente, é esse o primeiro sintoma que €
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observado pelo produtor e ocorre quando a planta ja estd praticamente
morta, o que justifica 0 nome de morte subita.

Testes realizados na EMBRAPA-CNPSo, em casa de vegetagio,
revelaram que as cultivares FT-5 (Formosa) e FT-Jatoba
apresentaram-se como resistentes e CAC-1, MTBR-45 (Paiaguas),
OCEPAR 4=Iguagu, Davis, FT-14 (Piracema), FT-20 (Jau), FT-
Canarana ¢ MSBR-17 (Sdo Gabriel), medianamente resistentes.
Devido a grande variabilidade do agente causal, essa reagdo pode ser
diferente em outras regides.

6.2. Doencas causadas por bactérias

6.2.1. Crestamento bacteriano (Pseudomonas syringae pv.
glycinea)

A sua ocorréncia da-se, geralmente, no inicio do desenvolvimento
das plantas, tendendo a agravar-se ao longo do ciclo da cultura.
Ocorre com maior intensidade nas folhas, podendo também afetar
vagens e hastes. Sua disseminagdo € favorecida. por alta umidade,
associada a temperaturas amenas (20 a 26°C). Surge nas folhas como
pequenas manchas de aspecto encharcado, apresentando nos contornos
um halo verde-amarelado. Essas lesGes desenvolvem-se e escurecem,
ficando por vezes limitadas entre nervuras secundarias. Em fases mais
adiantadas coalescem, formando necroses de tamanho maior, chegando
a romper- o limbo foliar. Deve-se ter cautela para ndo confundir seus
sintomas com os de pustula bacteriana. O patogeno € transmitido pelas
sementes.

Para o controle dessa doenga recomenda-se o uso de cultivares
resistentes e de sementes sadias. '
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6.2.2. Pustula bacteriana (Xanthomonas campestris pv.
glycines)

Os sintomas aparecem com maior evidéncia nas folhas, porém
podem ser vistos em hastes, peciolos e vagens. No inicio, surgem
pequenas manchas arredondadas de aparéncia verde-amarelada. Essas
manchas tornam-se necroticas rapidamente, apresentando no’ centro
uma pustula mais elevada, coalescendo e causando necrose quase total
da folha. Essa bactéria € transmitida pelas sementes e sobrevive na
rizosfera do trigo. As cultivares de soja recomendadas para o Mato
Grosso do Sul e Mato Grosso so resistentes a pustula bacteriana.

6.3. Doencas causadas por nematoéides

6.3.1. Nematoide de galhas (Meloidogyne incognita, M.
javanica, M. arenaria)

Os nematoides formadores de galhas sdo os mais comuns e de
mais facil reconhecimento. A alta incidéncia pode determinar reducdes
no crescimento das plantas e decréscimo na formagio de nodulos, bem
como servir de porta de entrada a outros patdgenos.

As plantas infectadas podem mostrar atrofia. amarelecimento e
murcha generalizada, em condigdes de baixa umidade. A doenga pode
ser identificada pela presenga de galhas nas raizes.

O controle deve ser feito principalmente com; a) uso de cultivares
resistentes (ver item 3), b) adequado manejo do solo; c) rotagio de
culturas com espécies ndo hospedeiras; e d) adubagdo verde com
espécies-armaditha, como mucuna preta e crotalaria.

6.3.2. Nematoide de cisto da soja (Heterodera glycines)

Esse nematodide representa um dos mais sérios problemas para a
cultura. Nas areas onde ocorre, as perdas de produgio podem chegar a
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100 %, dependendo da quantldade de nematoides no solo. Caracteriza-
se pela formagio de cisto, que é o corpo da fémea morta, cheio de
ovos. Reproduz-se por fertilizagdo cruzada, apresentando elevado grau
de variabilidade genética, o que propricia o surgimento de novas ragas.
No Brasil, até a safra 1993/94, ja foram identificadas seis ragas (2, 3,
4,5, 10 ¢ 14). Ataca também outras espécies, tais como feijdo (comum
e caupi), fava, ervilha, ~algumas ornamentais e plantas daninhas. O
nematdide de cisto ocorre, praticamente, em todas as regides
produtoras de soja do mundo. No Brasil, foi detectado pela primeira
vez na safra de 1991/92, em Minas Gerais (Irai de Minas, Nova Ponte
e Romaria), Goias (Chapaddo do Céu), Mato Grosso do Sul
(Chapadio do Sul) e Mato Grosso (Campo Verde). Atualmente, atingé
varios municipios em cinco Estados (ver Tabeia 18). :

O primeiro sintoma da ocorréncia do nematdide de -cisto, .na
lavoura, € o aparecimento de areas circulares a ovais, onde as plantas
apresentam-se atrofiadas e com amarelecimento intenso. A produgio
cai acentuadamente e o desenvolvimento de nddulos é muito reduzido.
Dependendo do nivel de infestag@o, as plantas podem morrer antes da
matura¢io. Contudo, o diagnéstico mais seguro, no campo, € a
presenga de fémeas brancas ou amarelas nas raizes, que podem ser
observadas facilmente com o auxilio de uma lupa de bolso, trés a seis
semanas apds a emergéncia. Posteriormente, as fémeas mudam de cor;
transformando-se em cistos marrons, desprendem-se das raizes e
passam para o solo. Nessa fase, o nematoide so pode ser diagnosticado
em condi¢des de laboratério, através da analise de amostras de solo. O
cisto pode ser levado de uma area para outra, d curtas ou longas
distancias, por qualquer método que envolva movimerito de solo, tais
como vento, agua de superficie (enxurrada ou irngagéo), maquinaria e
implementos agricolas, veiculos, homem, aves, animais domésticos e
selvagens, bem como recipientes ‘ou sacarias utilizados nos trabalhos
de campo. Sementes de soja, ou outras espécies vegetais, provenientes
de areas infestadas, podem conter pequenos torrdes com cistos e
sereni responsaveis pela disperséo.



TABELA 18. Municipios e Estados onde a presenga do nematdide de cisto da soja foi

confirmada.
Safras
Estados —T T e = T
1991/92 1992/93 1993/94
" Minas Gerais Nova Ponte, Irai de| Nenhum novo relato | Indiandpolis,  Pedrino-

Minas e Romaria,

nessa safra.

polis ¢ Santa Juliana.

Goids Chapadio do Céu. Aporé Mineiros,. Jatai (S.crra-
: nopolis). Quirindpolis ¢

Goverlandia.
Mato Grosso Campo Verde. Jaciara, Primavera do | Chapada dos Guima-

Leste, Diamantino,

Tangara da Serra e
‘Novo do

Campo
Parccis.

rdes, Dom Aquino, Novo
S&o Joaquim ¢ 'Sio José
do Rio Claro.

Mato Grosso do Sul

Chapaddo do Sul,

Costa Rica e Cassilan-
dia

Nenhum rclato

nessa safra.

novo

Sio.Paulo

Palmital e Taruma.

£8
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Controle

Medidas gerais de controle, que visam reduzir a dispersio e o0s
danos causados pelo nematdide de cisto, incluem: a) uso de sementes
beneficiadas para eliminagdo de torrdes, usando para o beneficiamento
a seqiiéncia de maquinas; de ar e peneira, separadas em espiral e mesa
de gravidade (Krzyzanowski et al. 1992); b) lavagem cuidadosa de
maquinas, implementos, veiculos, etc., antes de remové-los de uma
area para outra; ¢) rotagdo de culturas com plantas ndo hospedeiras
(milho, milheto, cana-de-aglcar, girassol, pastagem, sorgo, trigo,
algoddo e amemdoim), por um ou dois anos, em areas onde o
nematoide ocorre; d) uso de cultivares resistentes, quando estiverem
disponiveis, €) manter o solo coberto com espécies nio hospedeiras
durante a entressafra, evitando a dissemina¢io do nematoéide atraves da
erosdo (pluvial e/ou edlica); f) vistoriar varios pontos da propriedade,
entre 35 a 40 dias da semeadura até a floragdo, examinando as raizes
para detectar a presenga de fémeas do nematoide; g) ndo tultivar a soja
safrinha, ou outra espécie hospedeira, apds a soja normal; h) nio
deixar a area infestada por plantas daninhas, ou soja voluntaria; e 1) em
caso de rotagio com espécies ndo hospedeiras, manter a cultura livre
de plantas daninhas.

O aparecimento de areas suspeitas de infestagdo deve ser
comunicado aos oOrgdos oficiais de pesquisa, extensdo e vigilancia
sanitaria vegetal. Amostras de solo e de raizes devem ser coletadas
dessas areas e enviadas a um laboratdrio de nematologia, para exame.
O diagnostico precoce ajuda a retardar a dispersio do nematoéide para
areas ndo infestadas. A amostragem deve ser reahzada na zona de
crescimento das raizes, até uma profundidade de 30 cm, com auxilio de
pa ou enxada. Evitar arrancar as plantas puxando-as com as maos, pois
as fémeas podem desprender-se facilmente ou as raizes arrebentarem e
permanecerem no solo, prejudicando o diagndstico. Percorrendo a area
em ziguezague, coletam-se dez a vinte amostras/ha, as quais devem ser
bem misturadas para formar uma amostra composta de 300 a 500 g
de solo. Em area com sintomas, a amostragem deve ser realizada no
centro, na margem e entre o centro € a margem da reboleira. Solo e
raizes devem ser acondicionados juntos, identificados e enviados, o
mais rapido possivel, ao laboratorio.
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6.4. Doengas causadas por virus

6.4.1. Mosaico comum da soja (virus do mosaico comum
da soja)

Causa redugdo do porte das plantas e do tamanho dos foliolos,
que ficam mais estreitos que os normais. O limbo foliar apresenta
aspecto enrugado, com coloragdes verde-escura e verde-clara,
formando o mosaico.

O virus provoca redugdo no tamanho das vagens € no numero e
tamanho dos nodulos de Bradyrhizobium japonicum. O ciclo da planta
fica prolongado, com sintoma caracteristico de haste verde.

Pode causar nas sementes o que se conhece como «mancha-café»,
que é um derramamento do pigmento do hilo. E transmitido pela
semente, o que depende da estirpe do virus e da cultivar de soja,
porém os principais_disseminadores desse patégeno no campo sdo os
pulgdes.

6.4.2. Queima do broto da soja (virus da necrose branca
do fumo)

Normalmente, os primeiros sintomas aparecem na.metade da fase
de crescimento. As folhas apresentam manchas irregulares de
coloragiio amarelada, chegando até a necrose. Ha um encurtamento de
entrenos ou redugio do nimero de nds nas plantas mais jovens.
Quando o virus se instala definitivamente na planta, tornando-se
sistémico, ocorre o sintoma tipico de paralisagdo do crescimento do
broto apical, ficando esse curvado. Os demais brotos ficam
escurecidos, necroticos € quebram com muita facilidade. Ocorre
aborto de vagens e fetardamento na maturagio. 7

A infecgdo: pode ocorrer em qualquer estadio de desenvolvimento,
porém, apos o florescimento, o efeito nas plantas € bastante reduzido.

A disseminagdo desse virus ocorre através de sementes infectadas
¢, principalmente, por duas espécies de tripes: Frankliniella
occidentalis e Thrips tabacci. A redugio da produgdo é ocasionada,



86

principalmente, pela reducio do stand, auséncia de vagens ou pela
redugdo do numero e tamanho das sementes em plantas infectadas.

O controle dos tripes, pelo. uso de inseticidas, é inviavel devido a
constante migragdo desses insetos das plantas hospedetras para a
lavoura de soja.

O atraso da semeadura da soja tem mostrado ser a medida mais
eficiente na redugdo da doenga. Isso porque o efeito cumulativo das
chuvas reduz drasticamente a populagéio de tripes.

7. TRATAMENTO DE SEMENTES

O tratamento de sementes com fungicidas visa reduzir ou erradicar
0 inoculo transportado pelas mesmas. Se os fungos presentes nas
sementes estdo causando baixa germinagdo ‘e/ou émergéncia, ©
tratamehito proporcionara incremento desses pardmetros. E necessario
ficar claro que o tratamento ndo visa © aumento da viabilidade da
semente, visto que, se a baixa germinagdo for causada, por exemplo,
por danos mecinicos, os fungicidas ndo demonstrario nenhum efeito.
O tratamento € recomendado quando as sementes estiverem
contaminadas com fungos, o que deve ser determinado por um teste de
patologia. Além de reduzir o indculo presente, o fungicida proporciona
prote¢do parcial das sementes contra fungos do solo, em condigdes
desfavoraveis para a rapida germinagio e emergéncia.

Caso se utilize a solugdo agucarada na inoculagio de
Bradyrhizobium japonicum, recomenda-se o tratamento sistematico
das sementes com fungicidas, pois .o agucar se constituira num meio de
cultura. para os fungos presentes na semente e/ou no solo. Nesse caso,
deve ser seguido o'esquema abaixo:

Adigio de solugio Tratamento ‘ ' Micronutrientes
acucarada || com fungicida | 7| IVOCULANIE [ =4 ecessirio)

Os fungicidas recomendados para o tratamento de sementes de
soja encontram-se na Tabela 19. Deve-se ressaltar que 0os mesmos sdo
compativeis com as estirpes de B. japonicum.









TABELA 19. Fungicidas recomendados para o tratamento de sementes de soja, doses e controle
dos principais patogenos. XVI Reunido de Pesquisa da Regido Central do Brasil,

em Dourados, MS, 1994,

. . Controle

Principio ativo
Nome Técnico (2/100 kg de Fitopatogeno? Fungo do solo?

sementes) -
Ph Ct Ck Cs. Fs. Ris.  Asp. Py

Captan® 150 D R R B D + + +
Carboxin + thiram 75475 R MB B B R + + +
Thiabendazol 20 MB D MB MB MB + + -
Thiram® _ 210 R B B R D + - +
Thiabendazol + thiram? 17+73 MB B MB MEB MB + + +

@ Controle’ de fitopatégenos- determinado em laboratério: Ph, = Phomopsis, CA. = Collefotrichum truricatunr,
C.k. = Cercospora kikuchii, C.s, = Cercospora sojina; 5. = Fusarium semitectum, D = deficiente; R ="regular;
B =bom e MB = muito bom.

b R.s. = Rhizoctonia solani; Asp. = Aspergillus sp.; Pyt. = Pythium. Controla (+) e ndo controla {-).

€ Existem diferentes produtos comerciais que poderdo ser empregados, desde que seja ajustada a dose do principio
ativo,

Mistura ndo formulada comercialmente.

L8
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8. MANEJO DE PRAGAS.
8.1. Insetos-pragas da soja

A cultura da soja esta. sujeita ao ataque de insetos durante todo
seu ciclo. Logo ap6s. a emergéncia, a lagarta elasmo (Elasmopalpus
lignosellus) e o cascudinho (Myochrous armatus) podem atacar as
plantulas. Durante a fase vegetativa ¢, em alguns casos, até apos a
floragdo, a lagarta da soja (Anticarsia gemmatalis), a falsa-medideira
(Chrysodeixis includens), a broca-das-axilas (Epinotia aporema) e o
complexo de , vaquinhas (Cerotoma. sp., Diabrotica speciosa e
Megascelis spp.) podem atacar a soja. Com o inicio da fase
reprodutiva, os percevejos fitéfagos podem causar danos, desde o
inicio de formagdo de vagens até o final do desenvolvimento das
sementes. O percevejo-marrom (Euschistus heros) e o percevejo
pequeno (Piezodorus guildinii) sdo as espécies predominantes no
Mato Grosso do Sul e em Mato Grosso. Além dessas, a soja pode ser
atacada por outras .espécies que, ocasionalmente, causam danos
econdmicos. Dentre essas, destacam-se a lagarta enroladeira (Omivdes
indicata), que dobra os foliolos e raspa o parénquima foliar da soja,
e o complexo de brocas (Spodoprera spp. e Maruca testulalis), que
alimentam-se especialmente de flores e grios em formagdo. Nesse
ultimo caso, pode ocorrer a destrui¢io parcial ou total da vagem. Além
dos percevejos-marrom e pequeno, outras espécies, tais como Nezara
viridula, Dichelops. furcatus e Acrosternum spp., podem ser
encontradas alimentando-se da soja na Regido Central do Brasil.

8.2. Danos causados pelas pragas na soja

Os principais danos causados pelos insetos na soja sdo: redugao de
area foliar e destruigio de vagens, grios ou sementes. Os insetos queé
atacam a folhagem da soja (lagartas e besouros) causam, normalmente,
maior preocupagio visual aos sojicultores do que os insetos sugadores
(percevejos). Entretanto, deve-se ter maior cutdado com os
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percevejos, 0s quais causam danos econdmicos, com maior freqiiéncia
na lavoura, muitas vezes sem a percepgéo do técnico.

Os insetos desfolhadores, ao alimentarem-se da folliagem da soja,
reduzem a capacidade fotossintética da planta, podendo acarretar dano
econémico, dependendo do grau de desfolha € do estadio em que a
injaria ocorreu. E importante salientar que, em condi¢des normais, a
soja apresenta elevada capacidade de reposigio de area foliar,
principalmente quando a desfolha ocorre no periodo vegetativo. No
periodo reprodutivo (florescimento e enchimento de vagens), a planta
diminui essa capacidade de repor area foliar, .ja que nesse estadio os
produtos da fotossintese sdo preferencialmente direcionados para a
formagdo de vagens e o enchimento dos grios. Conseqientemente,
alto nivel de desfolha no periodo reprodutivo pode ser mais danoso do
que no vegetativo. Entretanto, no Mato Grosso do Sul e em Mato
Grosso, os picos populacionais- da lagarta da soja ocorrem,
tradicionalmente, antes do florescimento da cultura, ou seja, quando a
planta ainda apresenta alta capacidade de recuperar a folhagem
consumida pela lagarta.-

Com relagdo aos insetos sugadores, a preocupagdo deve ser
maior, ja -que o ataque dessas pragas pode facilmente passar
despercebido, caso ndo seja feito um exame criterioso da lavoura. Ao
contrario dos insetos desfolhadores, a soja é muito sensivel ao ataque
de percevejos ¢ os seus danos, muitas vezes, sdo irreversiveis. Os
danos causados 4 soja sdo provocados pela introdugdo do aparelho
bucal do inseto no grdo, danificando os tecidos e servindo de vetor
para as doengas funglcas Conseqiientemente, os graos ficam chochos,
enrugados e de cor mais escura que a normal, afetando a producio ea
qualidade do grio. Em lavouras destinadas a sementes, além da
produgfio, o vigor e o poder germinativo podem ser afetados. Além do
dano direto, um ataque severo de percevejo na soja pode causar
distarbio fisiologico na planta e, em conseqiiéncia, proporcionar o
aparecimento de’ retengdo foliar e/ou haste verde, o que retarda e
dificulta a colheita da soja.
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8.3. Amostragens e niveis de controle

A amostragem de insetos na lavoura de soja € o ponto chave para
a implementagio do manejo de pragas. Para realiza-la, € necessario
fazer inspegOes regulares a lavoura, visando avaliar o nivel de ataque
das pragas. No caso de lagartas desfolhadoras e de percevejos, as
amostragens devemn ser realizadas com pano de batida,
preferencialmente de cor branca, preso em duas varas, com 1,00 m de
comprimento, o qual deve ser estendido entre duas linhas de soja. As
plantas da area compreendida pelo pano devem ser sacudidas
vigorosamente sobre 0 mesmo, havendo, assim, a queda das pragas,
que deverdo ser contadas. Esse procedimento deve ser repetido em
varios pontos da lavoura, considerando, como resultado, a média de
todos os pontos amostrados. No caso de lavouras com espagamento
reduzido entre as linhas, usar o pano batendo apenas as plantas de uma
linha. Especialmente com relagio a percevejos, essas amostragens
devem ser realizadas nas primeiras horas da manh3 (até as 10 horas),
quando o©s insetos localizam-se na parte superior da planta.
Recomenda-se, também, realizar as amostragens com maior
intensidade nas bordaduras da lavoura, onde, em geral, os percevejos
iniciam seu ataque. As vistorias para avaliar a ocorréncia dos
percevejos devem ser executadas, desde o inicio da formagdo de
vagens (R3) até a maturagdo fisiologica (R7). A simples observagio
visual nfio expressa a populago real do percevejo na lavoura. No caso
da broca-das-axilas, a avaliagio do dano deve ser realizada contando-
se o numero de ponteiros atacados na linha de soja, em diferentes
pontos da lavoura.

Os valores médios encontrados na amostragem servirio como
subsidio para a tomada de decisdo, no sentido de efetuar ou ndo o
controle das pragas. Convém salientar, que nido se recomenda a
aplicagdo preventiva de produtos quimicos, pois essa pratica, além de
elevar desnecessariamente o custo de’ produgdo da lavoura, pode
prejudicar a agdo dos inimigos naturais. E preciso avaliar corretamente
o ataque dos insetos na lavoura, para ndo correr o rnisco de efetuar
aplicagdes desnecessarias ou dispensar aplicagfes necessarias.
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Os niveis de ac¢do (indice populacional da praga, a partir do qual
deve ser efetuado o controle) foram estabelecidos pela pesquisa e
encontram-se na Tabela 20. No caso de lagartas desfolhadoras, os
niveis de agdo sio baseados no numero e tamanho das lagartas e no
percentual de desfolha na planta. Quanto aos percevejos, o nivel de
-agdo é-baseado no numero e tamanho desses insetos, considerando-se
a finalidade da lavoura (graos ou sementes). Todas as espécies de
percevejos fitofagos, encontradas na amostragem, devem ser
consideradas como.semelhantes, para efeito de tomada de decisio, ou
seja, efetuar ou ndo o controle. O controle -quimico de percevejos
somente € recomendado a partir do inicio de formagio de vagens
(Tabela 20).

Para a broca-das-axilas, o nivel de a¢do € baséado na percentagem
de ponteiros atacados na planta.

Os niveis de agdo recomendados para o controle das pragas da
soja embutem uma grande margem de seguranca e, em geral,
equivalem-a metade do nivel de dano econdmico real. Essa margem de
seguranga € estabelecida em virtude da existéncia de interagdes entre:o
ataque de insetos ¢ outras variaveis, tais como clima, fertilidade do
solo e praticas culturais.

8.4. Controle biolégico e controle quimico

Embora existam vérias espécies de ‘insetos que atacam a soja,
somente algumas causam danos com freqiiéncia (ex.:: lagarta da soja e
percevejos). Essas pragas ocorrem em todas as regides do Brasil e
exigem controle praticamente em toda safra. Outros insetos,
eventualmente, podem causar danos a soja (ex.: falsa-medideira, broca-
das-axilas, vaquinhas, etc.), para os quais sio necessarias aplicagdes
esporadicas de inseticidas. O controle das pragas da soja pode ser
exercido pelos inimigos naturais e pelo homem mediante a aplicagio de
inseticidas quimicos e/ou biologicos.
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8.4.1. Controle biolégico

No- agroecossistema da soja existe grande numero de inimigos
naturais (predadores, parasitos e doengas), os quais desempenham
importante.papel no controle-das pragas. Muitas vezes esses inimigos
‘naturais podem reduzir as populagdes das pragas em niveis tao baixos,
que.a aplica¢do de inseticidas na lavoura torna-se desnecessaria. Um
exemplo. tipico é o controle bioldgico natural da lagarta -da soja,
efetuado pelo fungo Nomuraea rileyi. Esse fungo tem controlado até
100 % das populagdes dessa lagarta, especialmente em Mato Grosso e
Norte do Mato Grosso.do. Sul, onde as condigdes de temperatura e de
umidade relativa do ar sdo, normalmente, favoraveis para o
desenvolvimento dessa doenga. Além do. fungo Nomuraea, outros
patogenos, predadores € parasitos podem atuar conjuntamente no
controle natural das pragas.

O controle biologico das pragas pode também ser-implementado
pelo homem, mediante a-aplicagao ou liberagdo de immigos naturais na
lavoura. O inseticida' biologico Bacilius thuringiensis tem alta
eficiéncia no controle da lagarta.da soja e apresenta seletividade para
0s inimigos naturais, sendo atualmente recomendado no programa de
manejo de pragas. Entretanto, o alto custo desse inseticida tem
limitado o seu uso na cultura. _

Um dos exemplos mais espetaculares, de controle biologico de
insetos, € a utilizaqﬁo de Baculovirus anticarsia para o controle da
lagarta da soja. Esse virus foi desenvolvido pela EMBRAPA, e sua
eficiéncia tem sido comprovada pelos ag,ncultores desde 1981. Além
do baixo custo, apresenta seletividade para 0s-inimigos naturais € nao
traz riscos de contaminagdo para o homem e meio ambiente. Para a sua
utilizagdo correta, ¢ de fundamental importincia que se fagam
amostragens regulares da lagarta, na lavoura, visando determinar o
‘momento correto da aplicagdo, )

Deve-se aplicar o baculovirus quando. forem constatadas até 30 a
40 lagartas pequenas (<1,5 cm), por pano de batida (2,00 m de fileira
de plantas), e a quantidade de lagartas grandes (=1,5 cm) ndo for
superior a dez. Podem-se utilizar lagartas mortas contaminadas com o
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virus (20 g de lagartas’ha) ou o virus: ja formulado conforme a
indica¢@o na embalagem do produto. Quando forem utilizadas lagartas
contaminadas, essas devem ser maceradas manualmente, ou batidas em
liquidificador, com um pouco de agua, visando extrair o maximo de
virus do corpo 'das lagartas. Em seguida, o material deve ser coado,
utilizando-se gaze ou pano, e o caldo colocado no tanque de
pulverizagdo. Quando utilizar o virus formulado em pé molhavel, o
produto deve ser previamente misturado com um pouco de dgua, para
dissolver o p6 e, em seguida, colocado no tanque de puiverizagio.

Na aplicagdo do baculovirus, deve-se utilizar uma quantidade de
agua suficiente para cobrir, uniformemente, a folhagem da soja a ser
protegida, pois o virus somente atua na lagarta quando € ingerido pela
mesma. Em aplicacdo. terrestre, utilizando-se pulverizador de -barra,
recomenda-se uma vazdo de 100 a 200 Lha. No caso da aplicagio
aérea, deve-se utilizar, no minimo, 15 |: de agua‘ha. Para aeronaves
equipadas com "micronair”, o &ngulo da pa deve ser ajustado para 45°,
largura da faixa de deposi¢do de 18 m, altura de vdo de 3 a 5 me
velocidade. de 105 milhas/h. A velocidade do vento, no momento da
aplicagdo, ndo deve ser superior a 1Q km/h.

Convém salientar que o B. anticarsia controla somente a lagarta
da soja, ndo podendo ser utilizado contra outras pragas. Quando
ocorrer ataques da lagarta da soja no inicio do desenvolvimento da
cultura (plantas até o estadio V4 - trés folhas trifoliadas),
especialmente quando estiver associado com periodos de seca, o
controle dessa praga devera ser realizado com outros produtos
recomendados. Nessas condi¢des podera ocorrer desfolha acentuada
na planta e, conseqiientemente, afetar o seu desenvolvimento.

8.4.2. Controle quimico

Os inseticidas recomendados para o controle das principais pragas
da soja encontram-se nas Tabelas 21 ¢ 22.

Os produtos recomendados para o programa de manejo de pragas,
além de serem eficientes no controle da lagarta da soja e dos
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percevejos, apresentam seletividade para os inimigos naturais. A
utilizagio desses produtos seletivos promovera o controle bioldgico
das.pragas, reduzindo, conseqlientemente, o.numero de aplicagbes na
cultura. Com isso, 0 custo do controle de pragas e a pressdo de
inseticidas no ambiente serdo reduzidos. Na Tabela 23 encontram-se o0s
inseticidas recomendados para o controle de outras pragas da soja.

Na escolha do produto deve-se levar em consideragdo, além de
sua eficiéncia, a toxicidade para animais de sangue quente, o efeito
sobre inimigos naturais, o periodo de caréncia (Tabela 24) e,
obviamente, o custo por hectare.

O uso de sal de cozinha, na-calda do inseticida, é uma alternativa
econdmica de controle de percevejos. Essa pratica consiste em utilizar
apenas 50 % da dose recomendada do inseticida, em uma solu¢do de
sal a 0,5 % (500 gde sal de cozinha refinado para cada 100.1 de agua),
no caso de aplicagio terrestre. Inicialmente, deve-se fazer uma solugio
de sal concentrada para, posteriormente, adiciona-la na agua do
pulverizador. Para.'evitar a agho corrosiva do sal recomenda-se a
lavagem do pulvenizador com detergente neutio ou oleo mineral, apos
0 uso.

‘Em certas situagdes, o controle de percevejos pode ser efetuado
apenas nas bordas da lavoura, sem a necessidade de aplicacdo de
inseticida em. toda a area. Isso € possivel porque o ataque desses
insetos inicia pelas areas marginais da cultura.



TABELA 20. Niveis de ag@o para o controle quimico de pragas da soja.

Praga

Estadio vegetativo

Estadio reprodutivo

Lagartas desfolhadoras

30% de desfolha ou 40
lagartas maiores que 1,5 cm
por pano de batida?.

15% de desfolha ou 40 lagartas
maiores que 1,5 cm por pano
de batida.

Percevejos fitofagos

Nio efetuar o controle.

4 percevejos maiores que
0,5 ¢m por pano de batida
desde o inicio de formagao de

| vagens até o amarelecimento

das folhas da soja®.

Broca-das-axilas

25 a 30% de plantas com ponteiros atacados.

4 2 m de fileira de plantas.

b No caso de lavouras destinadas & produgdo de sementes, o nivel de agdo deve ser reduzido pela metade,
ou scja, dois percevejos por pano de batida. Quando amostrar apenas uma fileira de soja, o nivel de
agdo sera de dois percevejos para lavouras de produgio de grios ¢ um percevejo para lavouras de

produgido de sementes.

So



TABELA 21.

Inseticidas recomendados para o controle da lagarta da soja (Amficarsia

gemmatalis). XVI Reunido de’Pesquisa de Soja da Regido Central do Brasil, em
Dourados, MS, 1994

Dose Concentra- Dose Classe Registro
Nome técnico A{giaha)  Nome comercial Formu- gdo (giaf Produto toxico- no SDSV
lagdo kg oul) comercial  logica (n%)
(kg ou I/ha)
Baculovirus anticarsia® 50 LEY
Bacillus Huringiensis Dipel PM 16 x10° UI 0,500 v 008589
Thuricide PM 16 x 109 UI 0,500 IV 016084-90
Betaciflutrina 25 Bulldock 125 5C sC 125 0,020 11 01192
Carbaril 192 Sevin 480 SC sC 480 0,400 111 002186-00
192 Carbaril 480-SC Defensa sC 480 0,400 m 006686
200 Lepidin sC 480 0,420 11 005085
Diflubenzurom 15 Dimilin PM 250 0,060 v 018485
Endassulfam 87.5 Endosulfan 350 CE Defensa CE s 0,250 1 030983-88
87,5 Dissulfan CE CE 350 0,250 1 022087-89
87,5 Thiodan CE 350 0,250 1I 010487
. 87,5 Thiodan UBV UBv 250 0,350 1 025487
Permetrina SC 12,5 Tifon 250 sC 250 0,050 m 009289
Profenofds 80 Curacron S40 CE 500 0,160 1I 008686-88
Tiodicarbe 70 Larvin 350 RA sC 350 0,204 II 012367-00
Triclorfom 400 Dipterex 500 SNAqC 500 0,800 I 005286-88
400 Triclorfon 500 Defensa SNAqC 500 0,800 If 004985
Triflumurom 15 Alsystin 250 PM PM 250 0,060 v 00792

T progduto preferencial,
Lagartas equivalentes.
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TABELA 22. Inseticidas recomendados para o controle de percevejos (Nezara viridula,
Piezodorus guildinii e Euschistus heros). XV1 Reunido de Pesquisa de Soja da
Regido Central do Brasil, em Dourados, MS, 1994.

Dose? . Concentra- Dose Classe Registro
Nome técnico {gliaha) Nome comercial Formu- giio (g La/ Produto toxico- no SDSV
lagio kgoul) comercial _ logica (n®)
(kg ou I/ha)
Carbaril® 800  Sevin480SC sC - 480 1,666 I 0091386-00
800 Carbaril 480-SC Defensa sC 480 1,666 111 06686
800 Lepidin sC 480 1,666 IL 005085
Endossulfum? 437,58  Dissulfan CE CE 350 1,250 I .022087-89
431,85 Endosulfan 350 CE Defensa CE 350 1,250 | 030983-88
4375 Thiodan CE (L 350 1,250 Il 010487 :’-7'
437,58  Thiodan UBV vnv 250 1,750 1 025487
Endessulfam® 350 Dissulfan CE CE 350 1,000 1 022087-89
350 Endosulfan 350 CE Defensa CE 350 1,000 1 (}30983-88
350 Thiodan CE CE 350 1,000 il 010487
350 Thiodan UBV UBV 250 1,400 I 025487
Fenitrotiony 500 Sumithion 500 CE CE 500 1,000 H | 005183-88
Metamidofos? 300 Tamaron BR SNAqC 600 0,500 II 004983-93
300 Hamidop 600 SNAqC 600 - 0,500 1 035082-88

Continua...



Continuagio da Tabela 22.

Dose? Concentra- Dose Classe  Registro
Nome técnico (g ka.ha)  Nome comercial Fornm- ¢do (g Lo/ Produto toxico- no SDSV
kagdo kg oul) comercial légicab (n°)
. (kg ou I/ha)
Monocrotofos 150 'Nuwvacron 400 SNAqC 400 0375 1 000284-88
150 Azodrin 400 SNAgqC 400 0375 I 010187-92
‘Paratiom metilico® 480 Folidol 600 CE 600 0,800 I 00398489
480 Methyl Parathion 600
Inseticida Agroceres CE 600 0,800 I 025782-88
Triclerfom BH Dipterex 500 SNAqC 500 1,600 1 0(5286-88

8(H) Triclorfom 500 Defensa SNAqC 500 1,600 n : 004985-89

@ Para o controle dus percevejos que atacam a soja poderio ser utilizados os inscticidas indicades, em doses reduzidas
pela metade € misturadas com 0,5 % de sal de cozinha refinado (500 g de sal/100 | d'agua), em aplicagfo terrestre.
Para o caso do inseticida monocrotofos, a dose a ser utilizada com sat é de 100 g i.a./ha, e nilo 73 g i.a./ha.

[ = extremamente tosico (DLgy oral até 50); II = altamente toxico (DLgy) oral entre 50 a 500); III = medianamente
toxico (DLgg oral entre 500 a 5.000); IV = pouco toxico (DLgy maior que 3.000).
'€ Produto indicado somente para o controle de Piezodorus guildinii.
Produtos e doses indicados para o controle de Nezara viridula e Piezodorus guildinii
€ Produto ¢ dose indicados para o controle de Euschistus heros.,
Produto indicado somente puara o controle de Nezara viridula.
& Produto e dosc indicados para o controle de Nezare viridula ¢ Euschistus heros.

86
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TABELA 23. Inseticidas recomendados para o controle de
outras pragas da soja. XVI Reunido de Pesquisa
de Soja da Regido Central do Brasil, em
Dourados, MS, 1994,

Inseto-praga - Nome téenico Dose

{g i.a./ha)
Broca-das-axilas Metamidofds “-3 00
(Epinotia aporema) - Paratiom metilico 480
Lagarta falsa-medideira Ciflutrina? 7.5
{Chrysodeixis includens)
Carbani 320
Endossulfam 437.5
Metamidofos 300
Lagarta-das-vagens Clorpirifésb 480

(Spodoptera latistacia)
(Spodoptera eridania)

4 Nome comercial: Bavtroid CE: formulagio e concentragio CE - 50 g
iafl. n° registro SDSV: 011588. classe toxicologica I (DLjg
oral = 1.410 e DL5( dermal = 5.000); caréncia: 20 dias.

b Nome comercial: Lorsban 480 BR. formulagiio e concentragdo: CE - 480
g ia/l; n° registro SDSV: 022985; classe loxicologica [l
(DL5q oral = 437 e DL 5 dermal = 1.400 mg/kg); caréncia: 21 dias.



Efcito sobre predadores. toxicidade para animais de sanguc quente. indice de seguranga ¢

periodo de caréncia de inscticidas recomendados para o Programa de Manejo de Pragas
da Soja. XVI.Reunido dc Pesquisa de Soja da Regido Central do Brasil, em Dourados,

TABELA 24,
MS, 1994,
Dose. Efeito
Inscticida (g i.a./ha)y sobre

Baculovirus anticarsia
Bacillus thuringiensis
Betaciflutrina
Carbaril
Diflubenzurom
Endossullam
Permetrina SC
Profenofos

Tiodicarbe
Triclorfom
Triflumurom

Nezara viridula
Endossulfam
Fenitrotion
Metamidofos
Monocrotofos

Anticarsia gemmatalis

predadores”™  Oral

50¢
5004
2.5
200
15
87.5
12:5
80
0.
100
15

— = DD = -

Toxicidade DL5
Dermal

655 >5.000
590 2.166
4,640 2.000
173 368
>4.000 >4.000
358 3.300
398 2.450
580 2.266
>5.000 >5.000
173 368
384 2.233

25 115

14

indice de seguranga®

Oral Dermal

>10.000 >10.000
295 1.083
>10.000  >10.000
198 421
>10.000  >10.000
447.5 4.125
569 3.500
145 567
>10.000 >10.000
40 84
77 417
8 38

9

336

224

Caréncia
(dias)

Sem restrigio
Sem restrigio
20

3
21
30
60
21
14

7
28

30

7
23
pA |

Continua;..
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Continuagio da Tabela-24.

Dose Efeito Toxicidade DLs;,  Indicc de seguranca®  Caréncia
Inseticida (g ia./ha) sobre ; (dias)
predadores®  Oral Dermal Oral Dermal
Paratiom metilico 480 3 15 67 3 14 15
Triclorfom 800 1 580 2.266 73 283 7
» Piezodorus guildinii
Carbaril ’ 800 1 -590 2.166 74 271 3
Endossulfam 437.5 2 173 368 40 84 30
Melamidofos 300 3 25 115 g 38 23
Monocrolofos 150 3 14 336 9 224 21
Triclorfom 800- | 580 2.2606 73 283 7
* Euschistus heros
Endossulfam 350 | 173 3638 49 105 30
Monocrolofos 150 3 14 336 9 224 21
Paratiom metilico 480 3 13 67 3 14 15
Triclorfom 800 1 580 2.266 73 283 7

71 =020, 2=21-40; 3=41-60; 4 = 61-80 ¢ 5 = 81-100 % de redugio populacional de predadores.

b indice de seguranga (IS) =

100 x DLgy/dose em i.a.;

considera-se o risco de intoxicacdo em fungio da

formulagfo e quantidade de produlo a ser manipulado; quanto menor o indice. menor a seguranca.
¢ Lagams equivalenies (= 50 lagartas grandes mortas peto proprio Baculovirus).

4 Dose do produto comercial.
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9. COLHEITA

O ponto ideal para a colheita da soja é aquele que coincide com
sua maturacdo fisiologica (maximo peso seco, vigor e germinagio).
Entretanto, nessa época, o teor de umidade das sementes ¢ elevado e
as plantas ainda apresentam grande quantidade de matéria verde, o que
dificulta a colheita mecanizada..

A colheita deve ser iniciada assim que o teor de umidade permita,
pois 0 seu retardamento, apos a maturagdo fisiologica, implica em
deterioragdo do grao e debulha, em intensidade proporcional ao tempo
que a soja permanecer no campo.

9.1. Fatores que afetam a eficiéncia da colheita

Durante o processo de colheita, ¢ normal que ocorram perdas,
porém € necessario que essas sejam minimizadas. Alguns dos fatores
que podem-causar perdas no processo de colheita sio:

a) preparo do solo: desniveis no terreno de um solo mal
preparado provocam oscilagdes na barra de corte da
automotriz, fazendo com que haja um corte desuniforme ¢
muitas vagens deixem de ser levadas para dentro da plataforma,

b) época de semeadura, espagamento e densidade: a semeadura
fora de época pode acarretar baixa estatura de planta e de
inser¢iio da primeira vagem. O espagamento e/ou densidade de
semeadura inadequados podem reduzir o porte ou aumentar o
acamamento, o que, conseqiientemente, causard perdas na
colheita,

¢) cultivares: caracteristicas como altura de insergdo, indice de
acamamento, incidéncia de haste verde ou retengdo foliar
podem prejudicar a colheita,

d) plantas daninhas. a presen¢a de plantas daninhas taz com que a
umidade permanega alta, prejudicando o bom funcionamento
da maquina;
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e) umidade: determina o momento em que se deve inicidr o
processo. Em tormo de 13 % tem sido. a mais viavel para a
colheita mecdnica da soja. Para constatar-se a umidade da
semente no campo, deve-se retirar uma amostra e determinar o
teor com o auxilio de um determinador de umidade; caso esse
aparelho nao esteja disponivel, pode-se utilizar um método
pratico, que se constitui na simples pressio do grio com a
unha; a condi¢do sera boa, :-quando © mesmo resistir A sua
penetragdo. Umidades altas podem acarretar danos mecénicos
latentes, e baixas, danos mecanicos aparentes; e

f) regulagem e condugdo da colheitadeira: a associa¢io de
molinete, barra de corte, velocidade de avango, cilindro e
peneiras € responsavel por um bom trabalho de colheita. Esses
elementos, portanto, devem estar em; perfeita-harmoma (Tabela
25). O molinete tem a fungdo de recolher as plantas sobre a
plataforma, a medida. que essas sdo cortadas pela barra de
corte. Sua posigdo deve atender a um melhor recolhimento do
material cortado, ndo deixando que plantas caiam fora da
plataforma e, também, recolhendo plantas acamadas. A
velocidade deve ser de, aproximadamente, 25 % maior que a
velocidade de avango da colheitadeira. A barra de.corte deve
trabalhar o mais' proximo possivel ao solo, visando deixar o
minimo de vagens presas na resteva da lavoura. A velocidade
-de avango da maquina deve ser ajustada com a velocidade das
laminas e do molinete. O deslocamento deve ser de 4 a 5 km/h.
No cilindro batedor, a velocidade € fator preponderante para
reduzir perdas por dano mecédnico. Nesse caso, € necessario
regular a velocidade do cilindro duas vezes ao dia, uma vez que
a'umidade da semente € reduzida nas horas mais quentes, o que
pode acarretar maiores danos. Velocidades muito altas do
cilindro podem provocar a fragmentagio das sementes até
30 %, o que se constitui perda grave. Assoctada a velocidade
do cilindro esta a abertura do cdncavo, que pode reduzir a
quebra de grios. Tem-se verificado, freqiientemente, perdas na
colheita em torno de 9 a 10 %, porém o nivel aceitavel é de
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3 %. Acima disso, é recomendavel procurar a causa, para que
haja redugio dessas perdas.
No momento da colheita o objetivo deve ser sempre o de se
reduzir no maximo a perda fisica, porém sem prejudicar a qualidade do
material colhido.

9.2. Como medir a produtividade

Uma alternativa pratica que pode.ser empiegada para determinar a

produtividade em lavouras de soja é a seguinte:

a) demarcar uma area de.2,0 x 0,5 m, transversalmente as linhas
de semeadura, em area nao colhida da lavoura;

b) coletar as plantas que estdo dentro da area demarcada;

¢) trilhar, batendo as plantas, e coletar os grios;

d) separar os gridos das palhas (vagens abertas, pedagos de
vagens, etc.);

) depositar os graos no copo medidor e verificar a produtividade,
em sacas/ha, indicada pela tabela impressa no mesmo. Sendo a
quantdade de grdos masor que a capacidade do medidor, a
produtividade ¢ determmada pcla soma das quantidades
indicadas pelo medidor cheio (26 sacas/ha), mais o nivel dos
graos restantes;

f) a produtividade da lavoura é obtida calculando-se a media das
amostragens (no minimo ¢inco amostragens).

Exemplo: trilhar as plantas coletadas em 1 m* e com os grdos
obtidos encher o medidor uma vez: se o nivel dos
grios restantes ficar entre 12,2 e 13,4 sacas/ha, a
produtividade estimada dessa amostragem e de: 26 +
12,2 = 38,2 sacas/ha.



TABELA 25. Como corrigir problemas na colheita.

Problema apresentado

Causa

Solucéo

Vagens cacm na frenic da barra de
corte.

Velocidade excessiva do molinete.

Reduzir a velocidade do
molinete.

Plantas cortadas amontoando-se na
barra de corte, ocasionando perdas.

e

Molincte muito alto.

Plataforma de corte muito alto.

Baixar o molinete e destoca-lo
para tris, se necessirio.

Baixar a plataforma para cortar
0 talo mais comprido.

Plantas s¢ cnrolam no molincte
quando estdo emaranhadas com ervas
daninhas.

O molinete esta muito alto.
A velocidade do molinete ¢é
excessiva.

Baixar o molinete.
Reduzir a velocidade do moli-
ncte.

Corte irregular das plantas ou

arranquio.

Navalha ou dedos da barra de corte
danificados.
Barra de corte empenada.

Placas de desgastes das navalhas
muito apertadas.

Trocar as pegas danificadas.

Desempenar a barra de corte ¢
alinhar os dedos.

Ajustar as placas para que as
navalhas deslizem com
facilidade.

Vibragio excessiva da barra de corte

Os dedos ndo csido alinhados.

Muita folga entre as pegas da barra
de corte.

Alinhar os dedos da barra de
corte.
Eliminar a folga entre as pegas.

Sobrecarga do cilindro.

Correia plana patinando.
Alimentagdo excessiva do cilindro.
Pouca- folga enire o cilindro e- o

concavo. o
Vclocidade do cilindro muito baixa.

Ajustar a tensdo da correia
plana.
Reduzir a
maquina.
Baixar o cdncavo.

velocidade da

Aumentar a velocidade do

ctlindro.

Continua ...

€01



Continuagdo da Tabela 25.

Causa

Problema apresentado Solugédo
Vagens ndo trilhadas caindo do | Velocidade do cilindro muito baixa. | Aumentar a velocidade do
sacapalhas e peneiras. cilindro e peneiras.
Muita folga entre o cilindro e o | Levantar o concavo,
concavo
Plantas muito verde ou umidas. Aguardar secagem das plantas.
Grios quebrados, Plantas muito imidas. Aguardar secagem das plantas.
Velocidade do cilindro excessiva. Reduzir a velocidade do
cilindro.
Pouca folga entre o cilindro e o { Baixar o concavo.
concavo.
Cancavo entupido. Limpar o concavo.
Peneiras muito fechadas. Abrir as peneiras.
Excesso de .residuos no tanque | O fluxo dc ar ventilado ndo €| Ajustar a velocidade do
grancleiro. suficiente. ventilador ou fluxo dc ar.

As peneiras estdo muito abertas.

1 A extensdo da pencira superior estd

muito alta
Muita palha curta a sobrecarregar as

‘peneiras. -

Fechar um pouco as peneiras.
Baixar um pouco a extensdo.

Ajustar a folga do concavo € a
velocidade do cilindro.

Perdas de grios pelas peneiras.

Fluxo de ar muito {orte.
Pencira superior muito fechada.

Bandgjio sujo.

Diminuir a velocidade do

| ventilador ou o fluxo de ar.

Abrir mais a peneira superior e,
se necessario, limpa-la.
Limpar o bandejdo.

901
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9.3. Avalia¢io de perdas na colheita

Os tipos de perdas ocorridas numa lavoura podem ser definidos da
seguinte maneira;

a) antes da colheita: causadas por deiscéncia ou pelas vagens

caidas no solo;

b) por trilha, separacio e limpeza: constituidas pelos grios que

tenham passado através da colheitadeira; e

¢) pela plataforma de corte: inclui a perda por debulha, pela altura

de inser¢do e por acamamento.

Embora as origens das perdas sejam diversas, e ocorram tanto
antes quanto durante a colheita, 85 % das mesmas sdo provocadas pela
acdo dos mecanismos da plataforma de corte das colheitadeiras
(molinete, barra de corte e caracol), 12 % pelos mecanismos internos
(trilha, separagdo e limpeza) € 3 % por deiscéncia natural,

Para avaliar perdas ocorridas, principalmente dufante a colheita,
recomenda-se o uso do método volumétrico, utilizando-se o copo
medidor de perdas.

O método consiste em coletar os grios de soja que ‘permaneceram
no solo, de uma area retangular de largura igual a 0,5 m e
comprimento equivalente a largura da-plataforma de corte. Essa area
pode ser demarcada utilizando-se dois pedagos de madeira de 0,5 m e
pedagos de barbante igual a largura da plataforma.

A Fig. 2 ¢ uma réplica da impressao feita no copo de plastico
utilizado para determinagio de perdas. Na coluna area de armagio, os
valores 1,8; 2,1 e 2,4 m? foram determinados utilizando-se as larguras
mais comuns da plataforma das colheitadeiras existentes.no mercado:
Por exemplo, para determinar as perdas causadas por uma
colheitadeira ‘com plataforma de 4,2 m de largura, procura-se na
coluna com 2,1 m?, que € o resultado da multiplicagdo de 4,2 m por
0,5 m (largura da armagio).
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PERDAS EM SACOS POR HECTARE

SOJA TRIGO
AREA DE ARMAGAD"| |AREA DEARMAGAD”
18m'|2,0m’} 24m’| |1,8m'[2,1m’*|2,4m’
80 |69 160 )86)74 /65
7.4 |64 |56 | |79 |68 ]60
68 |58 |51 |73 |62]|55
62153 (45 (66 (5750
56 |48 142 |60 |51]as
49 a2 |37 |53 |45]40
43 |37 32| |46 )40 |35
3,7 |32 28| |40 |34]30
3,1 |26 )23 ]33]28]2s5
25 | 21119 26 {23 |20
1,916 18] 2011715
1,211,108 1,3 (1,1 ]1,0
06 |05 |04 0,7 |06 |05

tArea de armagéo = largura da plataforma x 0,5 metro.

Perdas madximas aceitdveis: Soja 1 a 1,5 sacos/ha - Trigo: 1,5 a 2,0 sacos/ha

Tecnologia EMBRAPA-Centro Nacional de Pesquisa de Soja

| 26,0

24,5

23,4

22,7

21,2

'20,0

18,9

17,8

16,7

15,5 |

14,5

13,4

12,2

11,4

10,0

8,9

PRODUTIVIDADE EM SACOS/ha - SOJA

7,0

6,6

55

4,5

3,3

2,2

1,1

PRODUTIVIDADE EM SACOS/ha - TRIGO

27,9

26,5

25,0

23,9

22,7

21,5

20,3

19,1

17,9

16,7

15,5

14,4

13,1

11,9

10,8

8,4

7,2

59

4,8

3,5

2,4

1,2

Tecnologia EMBRAPA-CNPSo.

FIG. 2. Modelo da tabela de perdas e escala para medir produtividade
de soja e trigo impressos no copo medidor (didmetro 4,6 cm).
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9.4. Retencdo foliar ("haste verde")

A retengdo foliar e/ou "haste-verde" da.soja é conseqiiéncia de
distarbio fisiologico, que € produzido por quaisquer fatores que
interfiram na formagdo ou enchimento dos grios; entre esses, podem
ser destacados: danos por percevejos, seca na floragio e no periodo de
desenvolvimento de vagens e excesso de umidade, no periodo de
maturagio da soja. A retenc¢do foliar causa sérios prejuizos a colheita,
uma vez que, apesar das vagens e dos grios apresentarem-se maduros;
as folhas e/ou hastes permanecem verdes, dificultando a mesma.

A planta da soja, em condigdes de estresse provocado pela seca,
tende a abortar flores e vagens; em quantidades proporcionais -ao
estresse. Em casos extremos de;seca, durante a fase final de floragio e
na formagdo das vagens, pode ocorrer o abortamento de quase todas
as flores restantes e vagens recém-formadas. Nesses casos, a falta de
frutificagdo podera provocar uma segunda florada, normalmente estéril
e, conseqlientemente, causar retengdo foliar pela auséncia' de demanda
para os produtos da fotossintese.

A situagdo pode agravar-se ainda mais com a ocorréncia de
chuvas no periodo de maturagio. O excesso de umidade durante essa
fase propicia a manutenc¢do do verde das hastes e vagens, além de
facilitar o aparecimento de retengio foliar, mesmo em lavouras com
frutificacdo satisfatoria e livres de danos de percevejos. Esses fatos
costumam ser mais comuns em cultivares mais sensiveis como a Davis,
Bragg e Bossier. A umidade excessiva durante a maturagdo também
pode causar a germinagdo das sementes nas proprias. vagens e/ou o
apodrecimento das sementes € vagens ainda verdes.

Nao existem solugdes para o problema ja estabelecido; no entanto,
ha uma série de praticas que podem evita-lo. Sao praticas simples, que,
se adotadas, minimizam-os problemas de retengdo foliar.

O primeiro cuidado é com o preparo e corre¢io do solo, de
acordo com as recomendagées técnicas, para que as raizes possam ter
desenvolvimento normal, alcangando profundidades razoaveis para a
extragdo de agua durante os periodos de seca.

Outros cuidados sdo: melhorar as condigdes fisicas do solo para
aumentar sua capacidade de armazenamento de agua e facilitar o
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desenvolvimento das raizes; escalonar as épocas de semeadura ¢ as
cultivares para diminuir os riscos de perda da lavoura por fatores
climaticos adversos; fazer avaliagdo da populagdo de percevejos com
maior cuidado e freqiiéncia, seguindo as recomendagdes do Manejo de
Pragas.
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