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QUALIDADE SANITARIA DE SEMENTES DE TRIGO ( Triticum aestivum L.)
PRODUZIDAS NO MATO GROSSO DO SUL, DE 1987 A 1994

Augusto César Pereira Goulart!

INTRODUCAO

O Estado do Mato Grosso do Sul situa-se, no contexto nacional, como um importante produtor
de sementes de trigo.

Dentro de um processo produtivo eficiente, as sementes devem ser colocadas a disposi¢cdo dos
agricultores em quantidades suficientes, no local e momento apropriados, e também apresentarem
padrdes de qualidade compativeis com as finalidades de sua utilizagdo. Deve-se ressaltar que, para
esses objetivos serem atingidos, os programas de producdo de sementes devem ser bem planejados
e desempenhar a fungcdo de transferéncia do insumo-semente da pesquisa para 0 campo de
producdo de sementes e deste para o agricultor.

Dentro desse contexto, deve-se ter em mente que a garantia do sucesso de um grande nimero
de culturas depende fundamentalmente da qualidade da semente. De nada adianta adotar as
melhores tecnologias sem contar com sementes vigorosas, livres de patdégenos, ou se a implantacao
da cultura é feita em areas contaminadas.

Sabe-se que, com a expansdo e 0 uso intensivo das areas de cultivo, sérios problemas de
natureza sanitaria sdo criados. Um desses problemas consiste no fato de os agentes fitopatogénicos
serem capazes de se associarem as sementes de seus hospedeiros, podendo sobreviver por longos
periodos, serem disseminados e introduzidos em novas areas, causando Ssérios prejuizos ao
agricultor.
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E sabido que a qualidade de sementes é determinada pelo somatorio de atributos fisicos,
genéticos, fisioldgicos e sanitarios. No entanto, em Programas de Producdo de Sementes no Brasil,
apenas as qualidades fisica e fisioldégica tém sido consideradas. Experiéncias tém demonstrado que
a consideracdo apenas desses atributos para se atestar a qualidade de sementes tem sido
insuficiente, principalmente na atual politica brasileira, que exige uma agricultura mais econdémica e
rentavel, assumindo a semente, dessa forma, papel decisivo na diminuicdo de riscos. Ai é que a
sanidade entra como um dos principais atributos da qualidade das sementes, uma vez que
determinados microorganismos associados a elas podem constituir-se em fator altamente negativo
no estabelecimento inicial de uma lavoura. No entanto, freqientemente tem sido relegada a segundo
plano pelos diferentes segmentos da Tecnologia de Sementes, pelo simples desconhecimento do
campo de atuacdo da Patologia de Sementes.

Com a crescente expansdo da area de producdo de sementes no Mato Grosso do Sul, tem-se
verificado a presenca freqiente de importantes patdégenos associados as sementes de trigo
produzidas no Estado. A tendéncia natural € que essa freqliéncia aumente significativamente de ano
para ano, caso procedimentos adequados ndo sejam adotados, com o risco de comprometer
seriamente a disponibilidade desse insumo aos agricultores.

A fim de que a producdo de sementes se processe de forma ordenada, dentro de critérios
técnicos e com possibilidade de controle em todas as etapas, sdo necessarias algumas medidas
legais, como normas de producgdo. Essas diretrizes sdo normalmente definidas por comissfes e
subcomissbes especializadas, representadas por membros da pesquisa, da assisténcia técnica, de
entidades financiadoras (bancos), da extensdo rural, de 6rgdos de fiscalizacdo do governo e
representantes da classe dos produtores e comerciantes de sementes.

Diversos Estados brasileiros contam com uma Comissdo Estadual de Sementes e Mudas e uma
Subcomissdo Estadual de Sementes para cada cultura ou grupo de culturas, que estabelecem
normas e critérios para producdo de sementes bésicas, registradas, certificadas e fiscalizadas. De
modo geral, as normas estabelecem exigéncias bastante rigorosas quanto a infra-estrutura (para
colheita, beneficiamento, armazenamento etc.) e a condugéo da lavoura, porém sdo bastante falhas
guanto as exigéncias sanitarias.

Com relacdo a padrdes de tolerancia de fungos em sementes de trigo, ainda ndo existem
estudos quantitativos que demonstrem a relacdo entre a incidéncia da doenca no campo e a
presenca do fungo na semente. Consequientemente, inexistem padrfes para a inspecdo da lavoura
para fins de certificacdo. Entretanto, durante o VII Congresso Brasileiro de Sementes, realizado em
Campo Grande, MS, em 1991, o Comité de Patologia de Sementes (COPASEM) da Associagdo
Brasileira de Tecnologia de Sementes (ABRATES) propds uma série de padrdes de sanidade de
sementes para algumas espécies. Esses padrdes foram experimentalmente testados por um periodo
de dois anos pelos produtores oficiais de sementes basicas e demais categorias e, posteriormente,
validados pelos membros do COPASEM em reunido realizada em Foz do Iguacu, PR, por ocasido do
VIII Congresso de Sementes, em 1993. No caso especifico do trigo, os padrbes de tolerancia para
Helminthosporium sativum ficaram definidos em 10% de incidéncia para sementes basicas e 40%
para sementes certificadas/fiscalizadas; para Pyricularia grisea esses valores ficaram
estabelecidos em 5% para sementes béasicas e 10% para sementes certificadas/fiscalizadas.
Esses indices sédo determinados em laboratorio, através do teste de sanidade de sementes “blotter
test”. A Comissdo Centro-Sul-Brasileira de Pesquisa de Trigo estabelece para sementes infectadas
por H. sativum que:



a) ndo se recomenda o tratamento quando as sementes apresentarem nivel de incidéncia de até
10%;

b) recomenda-se o tratamento quando as sementes apresentarem nivel de incidéncia entre 10 e
40%;

c) evitar o uso de sementes com mais de 40% de incidéncia; e
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d) recomenda-se o tratamento em casos de praticas de rotacdo de culturas ou de cultivo em
novas areas, independente do nivel de incidéncia nas sementes.

Deve-se ressaltar que a inspecdo de campo seria vidvel para algumas doengcas como as
bacterioses, carvdo e cérie, que possuem uma alta correlacdo entre o sintoma e a presenca dos
agentes patogénicos nas sementes. Entretanto, as doencgas causadas por fungos necrotréficos como
Septoria nodorum, Helminthosporium sp. e Gibberella zeae ndo apresentam uma estreita relagédo
entre os sintomas observados na planta e a contaminacdo da semente. Para esses microorganismos
o teste de laboratério seria 0 mais indicado. Caso venha a ser introduzida a inspe¢édo de campos de
sementes de trigo, a época mais propicia para realiza-la seria o estadio de grdo em massa.

Levantamento da ocorréncia de fungos em sementes de trigo sdo de fundamental importancia,
pois permitirdo estabelecer percentagens de infeccéo de diferentes patdgenos na semente. De posse
desses dados, pode-se adotar certos procedimentos com relacdo a um determinado lote de
sementes, como, por exemplo, a necessidade de um tratamento com fungicida e qual o produto a ser
utilizado e/ou a eliminagéo de lotes contaminados com patégenos altamente virulentos.

A semente de trigo constitui-se no principal e mais eficiente veiculo de transmissédo e
disseminacao de patégenos, bem como num meio de sobrevivéncia dos mesmos, em contato direto
com o hospedeiro. Isso implica na introducdo de patégenos em &reas ainda livres e de racas mais
virulentas ainda ndo existentes, bem como na ocorréncia de infeccdo nos estadios iniciais de
desenvolvimento da planta. Além disso, a freqiente introducdo de patdégenos pelas sementes tende
a aumentar a incidéncia de doencas ja existentes numa area. Muitas doencas que ocorrem no Brasil
foram introduzidas através de sementes que carregavam, interna ou externamente, 0s organismos
patogénicos.

A ocorréncia de fungos patogénicos em sementes de trigo tem sido relatada freqlientemente em
diversos paises do mundo e no Brasil.

Levantamentos realizados no Parana, Sado Paulo, Rio Grande do Sul, Distrito Federal e Goias
demonstraram a presenca dos fungos H. sativum Pam. King & Bakke (sin. Drechslera sorokiniana
Sacc. ex. Sorok, Bipolaris sorokiniana Sacc. ex. Sorok, forma assexuada de Cochliobolus sativus (Ito
& Kuribay) Drech. ex Dastur), Fusarium graminearum Schwabe, Septoria nodorum (Berk.) Berk. in
Berk & Br., Alternaria sp., Cladosporium sp., P. grisea (Cooke) Sacc., A. tenuis Ness, Phoma sp.,
Curvularia lunata (Wakker) Boedijn, Epicoccum sp., Nigrospora oryzae, Aspergillus spp. e Penicillium

spp.
Dentre os fungos encontrados em sementes de trigo, H. sativum é o principal organismo
presente.

O objetivo do presente estudo foi avaliar a qualidade sanitaria de sementes de trigo produzidas
no Mato Grosso do Sul, no periodo de 1987 a 1994.

MATERIAL E METODOS




O estudo foi conduzido no Laboratério de Fitopatologia do CPAO, durante oito anos, onde lotes
de sementes de trigo de diferentes cultivares e provenientes das diversas regides triticolas do Estado
foram testados, visando determinar o nivel de incidéncia de fungos.

Foram analisados, durante o periodo de duracdo do trabalho, 2.667 lotes de sementes de trigo
produzidas nos municipios de Dourados, Itapora, Maracaju, Ponta Pord, Fatima do Sul, Rio Brilhante,
Amambai, Aral Moreira, Caarap0, Laguna Carapé e Deodapolis.
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Para determinacéo da sanidade das sementes, utilizou-se o "blotter test”. Duzentas sementes de
cada amostra foram distribuidas em caixas gerbox, contendo trés folhas de papel de filtro
previamente esterilizadas, embebidas numa solucdo de 2,4-D a 0,02% (20 sementes por caixa
gerbox) e mantidas sob fotoperiodo de doze horas de luz fluorescente (tipo "luz do dia" e negra
"NUV")/doze horas de escuro, a temperatura de 22°C. Apés sete dias de incubacéo, os géneros dos
fungos presentes foram identificados sob microscépio estereoscdpico e/ou microscopio composto,
com base em suas caracteristicas morfolégicas. As espécies dos fungos foram identificadas com
auxilio de literatura especifica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas 2.667 amostras de sementes analisadas nos oito anos de conduc¢édo do trabalho, foram
identificados 41 géneros de fungos (Tabela 1). Com maior freqiéncia (98,5%) foi detectado H.
sativum, seguido de Aspergillus spp. (82,2%), Alternaria tenuis (77,4%), Penicillium sp. (45,2%),
Rhizopus stolonifer (42%), Cladosporium sp. (38,8%), Fusarium spp. (30,4%), Phoma sorghina
(30%), Curvularia lunata (27,9%), Nigrospora oryzae (24,2%), Epicoccum sp. (18,8%) e H. avenae
(18,8%). Pyricularia grisea foi detectada em 13% das amostras analisadas. Dentre os fungos
patogénicos detectados nas sementes de trigo, Fusarium graminearum foi registrado nos anos de
1990 e 1991 e Helminthosporium tritici-repentis apenas no ano de 1991, sendo esse o primeiro relato
da ocorréncia desses patdégenos em sementes de trigo produzidas no Estado do Mato Grosso do
Sul. Os demais fungos detectados séo de importancia secundéria em sementes de trigo.

Incidéncia deH. sativum nas sementes de trigo

Foram observadas variacBes na incidéncia desse patdgeno em funcdo dos anos (Tabela 2). O
periodo em que as sementes apresentaram os menores indices de H. sativum foi o de 1988, seguido
de 1987. Por outro lado, quando se analisam os resultados obtidos nas safras de 1989, 1990 e 1992,
verifica-se um aumento bastante significativo nos indices de H. sativum nas sementes, atingindo
valores médios extremamente altos, principalmente em 1990 e 1992. Em 1991, a incidéncia desse
fungo nas sementes diminuiu significativamente, atingindo niveis aceitaveis. Alguns fatores podem
ter influenciado na maior ou menor incidéncia desse patdégeno nas sementes de trigo, tais como:
condi¢Bes climaticas (temperatura e molhamento foliar); resisténcia varietal; controle quimico durante
0 espigamento (pulverizacfes tardias, quando a doenca ja se encontrava em estadios avancados
contribui para a producdo de sementes com baixa qualidade sanitaria) e chuva na colheita. Com
base nos padrbes de tolerancia estabelecidos pelo Comité de Patologia de Sementes (COPASEM)
da Associagdo Brasileira de Sementes (ABRATES) que, no caso de trigo e especialmente para H.
sativum é de 40% de incidéncia para sementes certificadas e fiscalizadas, determinados em
laborat6rio através do teste de sanidade de sementes “blotter test”. Apenas as sementes produzidas
no ano de 1992 (incidéncia média de H. sativum de 45,7%) ficariam fora dos padrbes estabelecidos.
Por outro lado, aquelas produzidas nos demais anos estariam em conformidade com esses padrdes.



Foi observada variacdo na incidéncia de H. sativum nas sementes de trigo em funcao do local de
producdo e da cultivar analisada (Tabela 3). A incidéncia desse patégeno nas sementes foi de
21,4%, na média dos oito anos, atingindo valores méaximos de até 100%, na cv. BR 18-Terena. Rio
Brilhante, seguido de Itapora e Dourados foram 0s municipios que apresentaram sementes com 0S
maiores indices desse patégeno. As sementes de melhor qualidade sanitaria foram aquelas oriundas
de Maracaju e Ponta Pora. Quando se analisou a incidéncia média de H. sativum por cultivar, notou-
se uma certa tendéncia daquelas consideradas suscetiveis a helmintosporiose, ao
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nivel de campo, produzirem sementes com maiores indices de H. sativum, em comparacdo com as
menos suscetiveis, como no caso de BR 30-Cadiuéu, BR 20-Guat6 e BR 31-Miriti, classificadas
como suscetiveis, e BH 1146 e OCEPAR 7-Batuira como moderadamente resistentes.

Incidéncia deP. grisea na sementes de trigo

Ao longo dos oito anos, apesar de observadas pequenas variagdes nos indices desse patdgeno
nas sementes de trigo, esses niveis se mantiveram sempre baixos (Tabela 4). O ano em que as
sementes apresentaram-se com 0s maiores indices médios desse patdgeno foi o de 1990 e, mesmo
assim, com apenas 3%, ficando esse valor em conformidade com os padrBes de tolerancia
estabelecidos pelo COPASEM da ABRATES, que, no caso de P. grisea, € de 5% de incidéncia para
as sementes basicas e 10% para sementes certificadas e fiscalizadas, determinados em laboratério
através do teste de sanidade de sementes “blotter test”.

Foi observada variacao na incidéncia de P. grisea nas sementes de trigo em funcéo do local de
producdo e da cultivar analisada (Tabela 5). A incidéncia média desse patdgeno nas sementes

analisadas foi bastante baixa (X = 0,6%). Essa baixa incidéncia pode ser explicada, uma vez que,
guando infectadas, as sementes apresentam-se enrugadas, pequenas, deformadas e com baixo
peso especifico. Em consequiéncia, a maioria dessas sementes € eliminada no processo de colheita
e beneficiamento. As maiores incidéncias de P. grisea foram observadas nas sementes produzidas
nos municipios de Itapord e Rio Brilhante, considerados historicamente os dois locais de maior
ocorréncia da brusone do trigo no Mato Grosso do Sul. Maracaju e Ponta Pord apresentaram
sementes com 0s mais baixos indices desse patégeno. Por cultivar analisada, observa-se maior
percentagem de infec¢cdo quando a cultivar € suscetivel. Nesse contexto, os maiores indices foram

registrados em Anahuac ( (X = 1,6%).

CONCLUSOES

1. O fungo mais freqlente associado as sementes de trigo no Mato Grosso do Sul é
Helminthosporium sativum.

2. Foi detectada a presenca de Pyricularia grisea nas sementes de trigo produzidas no Mato
Grosso do Sul nos oito anos de avaliagdes, porém em niveis relativamente baixos.

3. Foi observada variacdo na incidéncia de P. grisea e H. sativum nas sementes de trigo, em
funcdo do local de producéo, da cultivar e do ano.

4. A excecdo de Helminthosporium tritici-repentis e Fusarium graminearum, os demais fungos
detectados séo de importancia secundaria em sementes de trigo;



5. A safra de melhor qualidade sanitaria das sementes de trigo produzidas no Mato Grosso do
Sul foi a de 1988 e a de pior qualidade foi a de 1992;

6. Aguelas cultivares de maior suscetibilidade a brusone e a helmintosporiose apresentaram os
maiores indices de P. grisea e H. sativum nas sementes, respectivamente; e

7. Itapord e Rio Brilhante foram os municipios que apresentaram sementes com 0S maiores
indices de P. grisea e H. sativum.
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TABELA 1. Frequéncia de fungos observados em 2.667 lotes de sementes de trigo,
provenientes de onze municipios do Mato Grosso do Sul. EMBRAPA-
CPAO, Dourados, MS, 1995.

Fungo Freqgiiéncia (%)
Helminthosporium sativum 98,5
Aspergillus spp. 82,2
Alternaria tenuis 77,4
Penicillium spp. 45,2
Rhizopus stolonifer 42,0
Cladosporium sp. 38,8
Fusarium spp. 30,4
Phoma sorghina 30,0
Curvularia lunata 27,9
Nigrospora oryzae 24,2
Epicoccum sp. 18,8
Helminthosporium avenae 18,8
Pyricularia grisea 13,0
Chaetomium sp. 53
Mucor sp. 4.8
Paecilomyces sp. 4.3
Colletotrichum sp. 3,4
Sporobolomyces sp. 2,5
Rhizoctonia solani 2,2
Streptomyces sp. 1,6
Phialomyces sp. 1,2
Fusarium graminearum 1,1
Helminthosporium tritici-repentis 11
Phitomyces sp. 1,0
Pyrenochaeta sp. 0,9
Trichoderma sp. 0,5
Phomopsis sp. 0,4
Monilia sp. 0,4
Stemphylium sp. 0,1
Pestalotia sp. 0,1
Papularia sp. 0,05
Choanephora sp. 0,05
Ascochyta sp. 0,05
Ulocladium sp. 0,02
Fusariella sp. 0,02
Syncephalastrum sp. 0,01
Tricocladium sp. 0,01
Diplococcium sp. 0,01
Botrytis sp. 0,01
Stigmella sp. 0,01

Botrioderma sp. 0,01
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TABELA 2. Ocorréncia de Helminthosporium sativum em sementes de trigo, de 1987 a
1994. EMBRAPA-CPAO, Dourados, MS, 1995.

Numero de lotes Frequéncia Média de incidéncia de H.
Safra analisados Patdgeno (% de amostras sativum na semente (%)
com H. sativum)
1987 112 H. sativum 99 9,5
1988 143 H. sativum 89 4,9
1989 334 H. sativum 100 27,1
1990 498 H. sativum 100 38,0
1991 637 H. sativum 100 13,7
1992 514 H. sativum 100 45,7
1993 347 H. sativum 100 15,7
1994 82 H. sativum 100 16,5

TABELA 3. Ocorréncia de Helminthosporium sativum (média dos oito anos) por municipio e
cultivar amostrados. EMBRAPA-CPAO, Dourados, MS, 1995.

Incidéncia de H. sativum nas Incidéncia média de H. Incidéncia média de H. sativum, por
sementes sativum, por municipio cultivar analisada
amostrado
Média = 21,4% Maior incidéncia Maior incidéncia

* Rio Brilhante = 46,3%  BR 30-Cadiuéu = 40%

* ltapord = 46,1% * BR 20-Guat6 = 38%

» Dourados = 36%  BR 31-Miriti = 35,2%
Maxima Menor incidéncia Menor incidéncia
« 100% na BR 18-Terena * Maracaju = 15,4% e« BH 1146 =12,5%
* 96% na BR 17-Caiua e * Ponta Pora = 18,5% « OCEPAR 7-Batuira = 16,4%

BR 31-Miriti
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TABELA 4. Ocorréncia de Pyricularia grisea em sementes de trigo, de 1987 a 1994.
EMBRAPA-CPAO, Dourados, MS, 1995.
NuUmero de lotes Frequéncia Média de incidéncia de
Safra analisados Patdgeno (% de amostras P. grisea na semente
com P. grisea) (%)
1987 112 P. grisea 24 0,3
1988 143 P. grisea 25 0,6
1989 334 P. grisea 8 0,4
1990 498 P. grisea 16 3,0
1991 637 P. grisea 17 0,2
1992 514 P. grisea 9 0,2
1993 347 P. grisea 3 0,1
1994 82 P. grisea 2 0,1
TABELA 5. Ocorréncia de Pyricularia grisea (média dos oito anos) por municipio e cultivar

amostrados. EMBRAPA-CPAO, Dourados, MS, 1995.

Incidéncia de P. grisea

nas sementes

Incidéncia média de

P. grisea, por municipio

amostrado

Incidéncia média de P. grisea,
por cultivar analisada

Média = 0,6%

Méaxima

e 32,1% na BR 10-Formosa

e« 21,5% na Anahuac

Maior incidéncia

Menor incidéncia

Itaporad = 2,5%

Rio Brilhante = 1%

Maracaju = 0,1%

Ponta Pora = 0,03%

Maior incidéncia

* Anahuac = 1,6%

* IAPAR 6-Tapejara =1,1%

Menor incidéncia

e BH 1146 = zero




