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1. INTRODUGAO

A cultura de arroz no Estado de Mato Grosso vem se expandindo
continuadamente, constituindo-se no seu principal produto agricola em

volume de producao.(2)

O sistema de cultivo empregado @ o de sequeiro em terras altas ,
que se caracteriza pela sua total dependencia as condigoes de precipi

tacao pluviometrica.

0 acréscimo de producao verificado neste Estado tem sido resulta
. . o . -
do principalmente da expansao das fronteiliras agricolas, uma vez que a
produtividade por area & baixa e sofre oscilagoes de ano para ano, co

mo mostra o quadro 1.

A produgao de uma cultura esta em fungao das caracteristicas da
planta, das condicoes climaticas, da fertilidade do solo e das préti
cas culturais empregadas; assim, o numero de plantas por unidade de é
rea € um dos fatores que afetam o rendimento cultural.

Bibliografia que trate do assunto em arroz de sequeiro e muito
reduzida.

Galvao e outros (5) cita que o aumento da populagao de plantas,
ou seja, o numero de plantas por unidade de area, aumenta a produgao
da cultura ate o ponto em que a competicao por nutrientes, agua, luz,
gas carbonico e outros fatores de producao passam a limitar o proces
S0

Segundo Gastal (6) a densidade ideal de semeadura e considerada
aquela quantidade de sementes que, distribuidas em uma area de lavou
ra permita que a mesma venha a ter uma populaggo tal que o complexo

Meio Ambiente + Planta alcance sua maxima potencialidade.
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CULTURA DE ARROZ

Quadro 1 - Area colhida e Produgao de graos em Mato Grosso

ANO Area Colhida Produgao Rendimento
(ha) (t) (kg/ha)
1967 220.566 353581 1:56:0:3
1968 208.383 325,845 17564
1969 25455217 389.666 1w 554
1970 3215309 616.991 15920
1974 503 054 81.3.507 1617
1975 71723595 1,003.149 1.298
Fonte:- IBGE - Anuario Estatistico do Brasil - 1971 a 1975.
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0 mesmo autor cita diversos fatores que determinam o numero ide
al de sementes a utilizar por unidade de area. Ele chamou de fatores
dependentes da propria planta a maior ou menor capacidade de produzir
perfilhos; aquelascultivares com menor capacidade de perfilhar reque
rem mais sementes e aquelas de perfilhamento abundante requerem me
nor quantidade de sementes. Densidades altas, escreve o autor, acarre
tam maior sombreamento, induzindo a um menor aproveitamento da luz so
lar e a maiores possibilidades de acamamento; uma densidade menor que
a ideal conduz a um menor aproveitamento das capacidades do solo, le
va a formagao de perfilhos improdutivos ou tardios, indesejaveis den

tro de uma lavoura.

Além desses fatores que influem na densidade a ser utilizada,GAS
TAL cita outros, tais como:- a) éeépoca de semeadura- cuja influencia
esta no grau de sensibilidade das cultivares ao fotoperiodismo; b)
bom preparo do solo, para dar as sementes condigoes ideais de germina
cao; c) boa cobertura das sementes, para que nao se percam pOr desse
camento ou devoradas por passaros; d) metodo de semeadura; e)pureza

das sementes; f) poder germinativo das sementes.

SANCHEZ (8) cita que a redugao de espagamentos entre linhas de
50cm para 25cm foi benefico quando se utilizou a semeadura mecanica.
Segundo esse autor, os espagamentos menores reduzem a competicgao de
ervas daninhas e melhoram a uniformidade de maturagao dos graos.Entre
tanto, ele fez a ressalva, em algumas areas ao se reduzir o espagamen
to, estimula-se o desenvolvimento de brusone devido a formacao de um

microclima mais umido, propicio a disseminagao da doenga.

SANCHEZ cita ainda trabalhos de outros autores (SALHUANA Y SAN
CHES, 1969; SANCHEZ Y NURENA, 1971; e ZUMAETA Y BARBA, 1971)cujos re
sultados indicaram ter havido pouca influencia da densidade de semea-

dura sobre o rendimento do arroz. Segundo ele, a capacidade de perfi
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lhamento da planta tende a compensar os efeitos eniciais da densidade
da semeadura. O mesmo autor cita ainda que quantidades excessivas de
sementes, em areas de cultivo de sequeiro, acarretam decrescimos acen
tuados no rendimento da cultura.

Em Minas Gerais (Vigosa), ANDRADE e outros (1) estudando espaga
mentos de 40, 60, 80 e 100cm entre fileiras e densidades de 30, 40 ,
50 e 60 kg/ha de sementes durante 3 anos consecutivos chegaram a con
clusao que, com excessao de um ano de baixa precipitacao pluviométri
ca, nao houve efeito das diferentes densidades de semeadura estudadas
sobre as produgaes, e que as mesmas cresceram a medida que o espaga
mento entre fileiras decresceu, tendo obtido uma produgao maxima com
o espagcamento de 40cm.

No Estado de Mato Grosso, experimentos realizados por SANT' ANA
e MENDES (9) onde foram testados 3 espagamentos (40-60-80cm entre £i
leiras e 4 densidades de semeadura (0,5-3,5 gramas/metro linear) mos
traram que o espacgamento de 60cm associado a baixas densidades (05 a
1,5 g/m), deu as maiores produgoes. Entretanto, nos anos de condigoes
climaticas favoraveis nao houve diferenga de produgao entre os trata

mentos.

2. MATERIAIS E METODOS

Durante o ano agricola 1976/77 foram instalados 3 experimentos
visando estudar espagamentos e densidades de semeadura com a cultura
do arroz de sequeiro, nos seguintes locais: sede da UEPAE, no munici
pio de Dourados; Granja Uniao, no municipio de Ponta Pora; e Fazenda
Belan, no municipio de Maracaju. As datas de semeadura dos experimen
tos foram respectivamente, 15/12/76, 03/12/76 e 19/11/76, e emergEB
cia mos dias 24/12/76, 13/12/76 e 30/11/76,
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Levantamento de reconhecimento de solos (3) executado pelo Minis
terio da Agricultura da, para os solos dos locais mencionados, a se
guinte classificacao: na Sede da UEPAE solo tipo Latosol Roxo Distro
fico, fase cerrado-campo, e textura argilosa; na Granja Uniao, solo ti
po Latosol Roxo Distrofico, fase campo e textura arenosa; e na Fazen-

da Belan, solo tipo Latosol Vermelho-escuro, fase campo e textura ar

gilosa.
A analise quimica de amostras desses solos deu os resultados a
baixo .
Analise Quimica dos Solos
Local pH P K Al Ca + Mg M.0.
@gua) (ppm) (ppm) (m.e/100 g ) %
1.Dourados 551 4 70 Tl 243 2,6
2.Ponta Pora 5,1 8 60 0,7 1,6 2,6
3.Maracaju 5t 6 1 95 0,2 2:53 254

0 clima da regiao, segundo classificagao de W.K8ppen (3) €& consi
derado como sendo do tipo Cfa - Clima Mesotérmico umido sem estia
gem, em que a temperatura média do meés mais quente e superior a 229C,

apresentando o mes mais seco mais de 30mm de chuvas.

Os dados climatologicos disponiveis estao nos quadros 2 e 3 e
correspondem, respectivamente, aos municipios de Ponta Pora e Doura

dos .
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¢o/77 - Municipio de Ponta Pora - MT

Quadro 2 - Normais Climatologicas - periodo de outubro/76 a mar

Temperatura ar ©QC

Umidade Precipitacao Dias
Meses Média das Méd%a Aia ﬁgi?g%;; Pluzi;?étrica Cgiva
Maximas Minimas b

Outubro 2052 15,6 63 321.;4 L3
Novembro 27,6 17,6 67 260.,2 14
Dezembro 28,1 18,6 72 81 ;.4 13
Janeiro 28,1 20,1 79 264,2 19 -
Fevereiro 30,1 20,3 72 1245 1.2
Marco 29,4 19,9 72 186, 1 16

Fonte:- Posto Meteorologico do Ministério da Aeronautica

Ponta Pora-MT
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Quadro 3 - Normais Climatologicas - periodo de outubro/76 a marcgo/

77 - Municipio de Dourados-MT

Temperatura 9C (1)

o 3 Umidade PrecipiEagEo Dias
Meses Media das Media das Relativa Pluviometrica de
Maximas Minimas Media(Z) (mm) Chuva

Outubro 28,6 1553 ThiE 27252 9
Novembro 30,1 16,4 65 287 52 13 6
Dezembro 3055 2051 69 244 ,0 9
Janeiro 31,0 19,6 73 246,3 15
Fevereiro 29,6 21,0 70 1055 50 111
Margo 3253 18,8 76 i i i Lol 8

Fonte:- 1) Posto Meteorologico do 99 DISME -D.N.MET./M.A. em Dourados
2) UEPAE de Dourados-MT

Foi utilizado neste trabalho o delineamento experimental de Blo
cos ao Acaso dispostos em Parcelas subdivididas com 4 repetigoes e os
tratamentos seguintes

a) Parcelas - 5 espagcamentos entre fileiras de plantas

b) Subparcelas - 15 densidades de semeadura, de modo que se ti

vesse 3 populagoes diferentes: 50, 100 e 150 se

mentes /m2, conforme se pode ver no quadro 4 .




EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA
@ Vinculada ao Ministério da Agricultura
J EMBRAPA UEPAE de Dourados — Estado de Mato Grosso
NO 2 P.08-26 ABR 1978

Rodovia Dourados-Caarapé, Km. 05
Caixa Postal, 661 - Tel. 3060, 3061 - Dourados - Mt.

Quadro 4 - Tratamentos Utilizados
Densidades(*) - Sementes/metro linear
Espacamentos
50 sem/m2 100 sem/m2 150 sem/m2

30cm 15 30 45

40cm 20 40 60

30 x 60cm 23 46 69

(linhas duplas)

50cm 215 50 75

60cm 30 60 90

O tratamento "Linhas Duplas'" era constituido de linhas gemeas

(30cm de espagamento dentro de cada par) espagadas de 60cm.

Cada subparcela era constituida de 5 linhas com 5 metros de com
primento.
A cultivar utilizada foi a IAC 47, de ciclo médio,em tormno de
136 dias.-:
Foi feita corregao de acidez do solo e adubagao conforme o que es)
ta abaixo discriminado:-—
1) Em Dourados: 1.500 kg/ha de calcario dolomitico
230 kg/ha (N-P-K) formula 5-20-20

2) Em Ponta Pora: 250 kg/ha de calcario dolomitico
230 kg/ha (N-P-K) formula 5-20-20

(*) Para o calculo das densidades, foi considerada a percentagem de

germinacao das sementes utilizadas.
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3) Em Maracaju : 500 kg/ha de calcario dolomitico
500 kg/ha de superfosfato triplo
230 kg/ha (N-P-K) formula 5-20-20

O calcario foi espalhado e incorporado ao solo 60 dias antes da
semeadura, com arado; do mesmo modo, o superfosfato triplo tambem foi

incorporado ao solo, 10 dias antes da semeadura, com grade niveladora.

O preparo do solo consistiu de uma aracao (15 a 20cm de profundi
dade), uma gradagem pesada e duas gradagens leves.

Foram feitas duas capinas, uma aos 25 dias e outra aos 40 dias a
pos a emergencia das plantas, para manter a cultura sempre livre de

ervas daninhas.

Para prevenir ataques da lagarta Elasmo - Elasmopalpus lignosel

lus, Zeller (1848) - foi feito tratamento de sementes com Aldrin + ..

TMTD, na dosagem de 500 gramas do produto comercial (Nitrosan AT) por
100 kg de sementes.

Da mesma forma, preventivamente, foi feita uma pulverizagao com
o fungicida Benomyl na época do emborrachamento, na base de 250 gra
mas do produto comercial (Benlate)por hectare, para controle da Bruso

ne (Pyricularia oryzae , Cav.).

A colheita foi executada manualmente (com foices), em areas for
madas pelas 3 fileiras centrais de cada subparcela (area util), fazen
do-se em seguida a trilhagem do material e a sua secagem ao solj; apos
a secagem o material foi pesado e armazenado.

Foram feitas observacoes de alguns componentes de produgao, du
rante e apos o termino do ciclo da cultura, tais como: numero de per
filhos/m2, numero de paniculas/m2, pesd de paniculas, percentagem de
espiguetas ferteis, peso de graos; alem desses itens, foram observa
dos tambem datas de semeadura,emergencia, altura media de plantas, a

camamento, rendimento de engenho.
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0 numero de perfilhos foi contado nas 3 fileiras centrais de ca
da subparcela (area util) e depois calculado o numero de perfilhos
por metro quadrado de area. Nas mesmas areas foram feitas as conta
gens do numero de paniculas, depois transformado em numero de panicu

las por metro quadrado de area.

Com base no numero de perfilhos foi calculado um indice, neste
trabalho chamado F/P, que corresponde ao numero de perfilhos originé
rios de cada planta recem germinada.

0 peso de paniculas foi determinado pela pesagem de cinco pani
culas colhidas ao acaso dentro de cada subparcela. Nessas mesmas pa
niculas foi feita contagem do numero de espiguetas ferteis, depois~

transformado em percentagem.

0 peso de graos, obtido em gramas e transformados em quilograma
por hectare (kg/ha), corresponde a graos abanados e em casca, e com

teor de umidade em torno de 147%.

Para valorizar o grau de acamamento, foram dadas notas de 1 a 5

como segue -

Nota - de 0 a 207 de acamamento

Nota - de 21 a 407 de acamamento

- de 61 a 807% de acamamento

i
2

Nota 3 - de 41 a 607 de acamamento
Nota 4
5

Nota - de 81 a 1007 de acamamento

Para altura de planta tomou-se a média das medidas de 3 plantas
dentro de cada subparcela. Corresponde a medida da base da planta a
ponta da panicula.

Foi realizada Analise Estatistica dos itens produgao de graos ,
numero de perfilhos e de paniculas por metro quadrado, peso de pani

culas e numero de espiguetas ferteis, depois transformado em percen

tagem.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos quadros 5 e 7 encontram—se as produgaes medias por hectare
de arroz, obtidas nos ensaios realizados em Ponta Pora e Maracaju, no
ano agricola 1976/77. O ensaio de Dourados foi muito prejudicado por
condigoes climaticas adversas (precipitacao pluviometrica), e por es
se motivo foi abandonado. O resumo das analises de variancia encon

tra-se no Anexo 1.

Verifica-se que, no ensaio de Ponta Pora nao houve diferenca sig
nificativa para espagamentos nem para densidade de semeadura, embora
a maior producao tenha sido obtida com o espagamento mais estreito
(30cm) e a menor densidade. Este fato pode ser explicado pelas condi
coes otimas de precipitagao pluviometrica ocorridas durante o ciclo
da cultura, o que permitiu maiorAperfilhamento e, consequentemente um
maior numero de paniculas e de graos. O efeito significativo para re
petigoes foi devido a variagoes de fertilidade dentro da area do expe

rimento.

No ensaio de Maracaju houve efeito significativo apenas para den
sidades de semeadura. Assim, as maiores produgoes foram obtidas com
a densidade de 100 sementes por metro quadrado de area. Isto equivale

dizer que, usando-se o espagamento de 30cm e densidade de 30 semen

tes por metro linear pode-se obter a mesma producao que aquela conse
guida usando-se, por exemplo, o espagamento de 60cm e densidade de se

meadura de 60 sementes por metro linear.

Nos quadros 6 e 8 estao expostas as estimativas do numero de per
filhos e numero de paniculas por metro quadrado de area, bem como a

relagao perfilhos/planta (F/P). O resumo de suas analises de varian
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cia encontram—-se no Anexo II.

Verifica-se que, em ambos os ensaios, houve efeito significativo
para densidades de semeadura e para espagamento, nao sendo expressivo

o efeito da interagao entre espacamento e densidade.

Os dados mostram que a medida que se aumentou o espacamento en
tre fileiras o numero de perfilhos e de paniculas diminuiram. Este fa
to torna-se mais evidente na coluna F/P. Com a densidade de semeadura
ocorreu o inverso, ou seja, quanto maior a densidade, maior foi o nﬁ

mero de perfilhos e de paniculas.

Admitindo-se que os tratamentos com menores densidades de semea
dura e menores espacamentos entre linhas, pela melhor distribuigao de
sementes por area, possuam melhores condicoes de perfilhamento,nota-
se que este nao foi suficiente para contrabalangar o efeito do aumen
to dos espagamentos entre fileira e das densidades de semeadura no au

mento do numero de perfilhos e paniculas por metro quadrado de area .

No quadro 9 tem-se a percentagem de espiguetas ferteis, nos dois

ensaios. O resumo de sua analise de variancia encontra-se no AnexoIII|

Houve diferenga estatistica apenas para uma das densidades, e so
mente no ensaio de Maracaju, o que parece, foi consequencia do erro

de amostragem.

No quadro 10 encontram-se os resultados de teste de rendimento
de engenho, referentes apenas ao ensaio de Ponta Pora. Nao foi feita
analise estatistica desses resultados. A observagao dos dados mostra
que nao houve grande variacao na qualidade dos graos colhidos dentro

dos diversos tratamentos.

No quadro 1l tem-se a altura media de plantas e o grau de acama
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mento. Ao que parece, pela observacao dos dados, o acamamento foi mai

or quando houve maior desenvolvimento vegetativo das plantas.

Finalmente, tem-se no quadro 12 a estimativa do peso de panicu
la. No ensaio de Ponta Pora, de um modo geral, as paniculas apresenta

ram maior peso que no ensaio de Maracaju.

4. RESUMO E CONCLUSOES

Foram realizados ensaios de campo visando estudar populagoes de
plantas para a cultura de arroz de sequeiro, na regiao do Grande Dou

rados, no extremo sul do Estado de Mato Grosso.

Nestes ensaios foram testados 5 espagamentos entre linhas de
plantas e 15 densidades de semeadura, de modo que se obtivesse 3 popu
lacoes distintas:- 50, 100 e 150 plantulas por metro quadrado de area
0 delineamento experimental utilizado foi o de Blocos ao Acaso em par
celas subdivididas, com 4 repetigoes, os espagamentos colocados em
parcelas (tratamentos) e as densidades de semeadura em subparcelas(sub

tratamentos) .

Durante o ciclo da cultura foram efetuados os tratos culturais e
fitossanitarios comuns em lavouras de arroz de sequeiro, visando man
ter os ensaios sempre livres da concorrencia de ervas daninhas, pra

gas e doencgas.

Nas condigcoes em que foram executados os ensaios, podemos conclu
ir que a populagao de plantas mais adequada para a cultura do arroz
de sequeiro na regiao, foi a de 100 sementes por metro quadrado de a

rea, considerando-se de boa qualidade e 100% de germinacgao.
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ANALISES DE VARIANCIA - RESUMOS

Anexo I - Producao de Graos

Locais: Ponta Pora e Maracaju

Quadrados Medios

| A G.L.
Ponta Pora Maracaju
Repetigao 3 1.016.687 * 806.846
Tratamento (espagamento) 4 561,382 610.987
Erro (a) 12 1725777 689.850
Subtratamento (densidade) 2 288.033 859,140 *
Espacamento x Densidade 8 258.824 206.824
Erro (b) 30 193,781 241,070
C.V, devido ao erro a) 15,237 a) 41,86%
b)) 165127 b)--24,75%

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.
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Anexo II - Numero de Perfilhos e Paniculas

Locais: Ponta Pora e Maracaju

Q.M. - Perfilhos Q.M. - Paniculas

E.V G Lo

P.Pora Maracaju P.Pora Maracaju
Repeticgao 3 963 1.281% 701 707
Tratamento (espagam/) 4 4,332%% 2,291%% 2 ,513%% 2.,494%%
Erro (a) 1.2 418 247 489 487
Subtratamento (dens) 2 7231 %% 8.183%*% 4,973%% 4,964 %%
Espag. x Densidade 8 1552571 454 502 500
Erro (b) 30 778 215 244 259

a)l2,27Z a)l3,33% a)23,58%Z a)l8.54%

RO ERVREH R R b)16,767 b)12,33%Z b)16,56% b)13,51%

* Significativo a nivel de 5% de probabilidade

%% Significativo a nivel de 1% de probabilidade.
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Anexo III - Espiguetas Ferteis

Locais : Ponta Pora e Maracaju

F.V. G.L. Quadrados Medios

Ponta Pora Maracaju
Repeticao 3 1.423 354
Tratamento(espagamentos) 4 535 735
Erro (a) 1.2 289 414
Subtratamento(densidades) 2 448 2.707%
Espacamento x Densidade 8 562 304
Erro (b) 30 315 535

a) - 15,57% a) 19,947

C.V. devido ao erro
b) 16,247 b) - 22.69%

* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.




