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1. INTRODUCAD

0 Brasil e, por extensao, o estado de Mato Grosso do Sul atravessaram um  pe

riodo de excessiva dependéncia de produtos quimices no que diz respeito ao con

trole de pragas de plantas cultivadas.
Em meados da decada passada, iniciou-se um processo gradual de redugde dessa

dependéncia, fruto de um grande trabalhe conjunto entre as instituicoes de pes

quisa e assistencia técnica de nosso Pais. A consciencia da categoria agronomica
constituiu-se na espinha dorsal da cristalizacdo desse processo.

0 controle biclogico sempre foi considerade como de fundamental importancia
dentro do elenco de taticas de qualquer Programa de Manejo de Pragas implantado,

Dai que, inicialmente, buscou-se a preservacio ce seus agentes pela vracionaliza

cdo do uso de agrotbxicos. Alterou-se, pars melhor, as Gpocas e freqiéncia  das

aplicagoes e, valeu-se, principalmente, de produtos e/ou doses seletivos a pa

rasitos e predadores.

Dez anos apds, adentra-se em uma nova etapa, a do controle biologico aplica

do, substitute direto dos produtes quimicos. Meste particular, as doencas de
inseto possuem um potencial enorme a ser explerado. Os estudos e pesguisas em
andamento, no Brasil, poderdo coloca-lo em posicdo de destague, ne injcio do
proximo seculo, no que tange ao dominio da tecnologia de gontrole bioldgico.

» Eng® AgrQ, M.Sc., da EMBRAPA-UEPAE Douracos, Caixa Postal 661, 79800 Dourados,
MS.
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vel. E interessante que o executor divida as U0s ao meio, de tal forma gque  em
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Em se tratando. especificamente, da cultura da soja, e possivel, em teoria,
a substituicao imediata de considerdvel parcela de agrotoxicos utilizados para
contrélar a lagarta da soja. Fsse substituto seria um inseticida "caseire”, a
base de um virus. 0s estudos pioneiros levados a efeito por pesquisadores do Cen
tro Nacional de Pesquisa de Soja (CNPS) tiveram o cond3o de tornar palpavel essh
alternativa, alem de encorajar a realizacao, em cutras unidades da federagao, di
pesquisas que complementem os conhecimentos ja acumulados,

L1%

2. CARACTERISTICAS DESEJAVEIS EM UNIDADES DE OBSERVACAC DE B, aniicoreia

As unidades de observaciao envelvendo o contraole de dnticarsia  gemmatolis
Hilbner, 1818, pelo sey patdgenc especifico, Baculovirus anticarsia, devem sen
instaladas em propriedades Gue apresentem certas caracteristicas, julgadas im
prescindiveis para maximizar-se  as probalidades de exito da imiciativa.

Assim sendo, essas areas devenm, preferentemente, localizar-se em lavouras cy
Jos proprietirios estejam familiarizados com o Manejo de Pragas da Soja; esses
agricultores precisam exercer lideranga natural em suas comunidades e serem rg
ceptivos d ado¢do de novas tecnologias sem que renunciem ao espirito critico. As)
propriedades devem ser dotadas de boa infra-estrutura, principalmente no que con
Cerne a necessaria para a aplicacao de defensivos. Devem, ainda, situar-se nas
microrregices dos municipios em que a cultura seja, em importancia local, a mais
representativa possivel. 0 acesso a elas nio pode ser passivel de  interrupcio,
mesmo nos periodos mais chuvosos do ano.

3. DEMARCACEO DAS UNIDADES DE OBSERVACAC

As areas das U0s devem ser demarcadas e medidas da maneira mais exata possi

uma metade seja implementada a técnica do Manejo de Pragas tradicional da Soja;
na outra ytiliza-se a mesma técnica, com substituicio do controle guimico da la
garta da soja pelo controle biologico com 2. anticarsia. Entre a area do maneje
& 8 do Baculovirus, deve ser marcado um retangulo, de 20 x 100 m, que serviri de
testemunha. Nao convem que a testemunha tenha dimensoes muito elevadas em funcio
do elevado desfolhamento que ela, normalmente, ird sofrer, podenda,  inclusive,
haver ﬁerda significativa de rendimento, fato que o agricultor, nao  devera gos
tar. A Fig. T ilustra essa sugestio.

4. DIMENSAQ DAS UNIDADES DE OBSERVACRD
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A dimensao de cada U0 ndo deve exceder 10 ha, em razio do acompanhamento con
tinuo que um trabalho dessa naturezs exige em sua fase inicial. De outro lado,
uma das vantagens que uma U0 ndo muito extensa proporciona & a facilidade de sy
pervisao; outra, julgada mais importante, seria a minimizacio da Pressao psicol
| gica a que agricultores e extensionistas nio famitiarizados com o assunto SED
submetidos antes da morte das lagartas. 0 impactd psicologico -~ com forte tenden
cia a concretizar-se em aplicacio de inseticida - & tao mais forte guanto mais ex
tensa for a area em observagdo. Esse estado emcciona) ¢ decorrente do lapso de
tempo relativamente longo entre a ingestio do pattgeno & o inicio da morte do hos
pedeiro, que & de aproximadamente sete dias para a dose de 50 LE/ha (Moscardi

1983}. A isto, alia-se o desfolhamento, aparentemente elevado, que a soja sofre
| até o completo desaparecimento das lagartas. 0 desfolhamento & aparentemente ele
vado porque o observador tende a estimar 0 percentual de perda com base em obser
vacoes apenas das folhas do topo da planta; ha realidade, esse calculo deve ser
realizado coletando-se folhas do topo, da parte media e da regido basal da plan
ta, sendo que a perda real € representada pela média,
Una vez dominada a tecnica e adguirida a autoconfianca necessaria, os extensio
nistas e agricultores estario aptos e natyralmente propensos a utilizacdo do B.
anticareia em qualquer extensio de lavoura.

5. DINAMICA POPULACIONAL DE snticarsin gemmataliz B AMOSTRAGENS DE PRE-AVALIACED

Trabathos levados a efeito na reqido, mostraram que, em condicoes normais,
ocorrem dois picos populacionais importantes de 4. gemmaotalis nas lavouras do sul
ido Estado,
0 primeiro surto manifesta-se na segunda quinzena de dezembro, geralmente en
tre o Natal ¢ Ano MNove (Fig. 2, 3¢ 6) e, exaepcionalmente, ne inicio de Janeiro
(Fig. 7 e 8). Nessa ocasiZo as altas populacdes incidentes na maioria das  lavou
ras exigem a aplicac2o de defensivos para prevenir danos severos & cultura.

_ 0 segundo surto pode ocorrer na segunda gquinzena de janeiro, proxime ao dia
70 (Fig. 4, 5 e ?} A importancia desse pico pede adquirir maior magnitude, a0
ponte de exigir medidas de controle. nu caso da ocorrencia de veranico ha primei
ra quinzena de janeirc. Essa condicio climitica favorace o rapido estabelecimento
dessa geracdo, principaimente pela forte pressio inibidora que exerce sobre a efe
tividade do agente de controle natural mais importante de 4. gemmatalis, o fungo
Yomuraea riley? (Farlow).

Esse patBgeno, sob boas condicoes de umidade e temperatura, pode infectar e
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dizimar ate mesmo altas populactes de lagartas do primeiro pico. Ocorre que, nes
sa epeca, a epizootia de §. rileys nac & suficientemente d4gil para matar antes
gque danos severos sejam infligidos 2 soja. Dessa forma, & possivel deparar-se
hos primeiros dias de janeiro - se, por alguma razio especial, nio tenham  sido
tomadas medidas de controle - com lavouras totaimente desfolhadas, porem  reple
tas de larvas eshranquicadas, mortas, ombora tardiamente, pelo fungo. Ji as pa
pulagoes de lagartas do pice da segunda guinzena de janeiro - caso as condicoes
climaticas nos primeiros quinze dias do mésmo m8s tenham sido favoriveis ao de
senvolvimento do fungo - sdo, no geral, mantidas em niveis subecondmicos.

Ao longo dos anos item side observade, nos campes de manejo de pragasda soja,
conduzidos na regizo, gue numa mesma Tavoura com someadura escalonada, ocorre um
fato muito interessants com respeito aos picos de 4. gemmatalie. Nesses campos,
as lagartas do pico da segunda quinzena de dezembro normalmente atacam, com gran
de intensidade, apenas as plantas maiores (40 a 60 dias); as Ereas com plantas
mais novas geralmente permanecem ilesas da acic dos individuscs dessa geracao. Em
compensacao, na ocasizo do pico da segunda quinzena de janeiro, as areas que per
maneceram sem injurias em dezembro, podes ser seriamente danificadas desta vaz;
a0 mesmo tempe, aguelas gue foram atacadas em dezembro geralmenie nao safrem
maigres danos neste segundo surto,

Em lavouras cujas seveaduras sio realizadas antes do infcio da 8poca recomen
dada (15 de outubro), tem sido constatade que pode ccorrer um atague serio as
plantulas ja na segunda quinzena de outubro. Este surto extemsoraneo parece ser
grandemente faverecido pelas condigBes de temperatura élevada e escasser de chu
vas que podem seguir-se a gemminacdo das plantas no campo,

Em funcao desse comportamento do inseto, recomenda-se a intensificacao das
amostragens, pele metodo do panc, a partir dos dias 15 de dezembro & 15 de Janei
re at® ¢ desaparecimento das lagartas. MNesses periedos a supervisdo de cada UD
{ideve passar a ser realizada de tres em treés diss. Esse estreitamento de tempo
entre as amestragens & pecessario para que ¢ executor possa aplicar 0 patogeno
no momente oportuno. Usm intervalo de sete dias, entre uma amostragem e outra,
constituir-se-ia em tempo habil para dque possiveis lagartas recem-eclodidas, pra

Eicameﬁte invisiveis no momento de uma zvaliacao, possam tornar-se axcessivamen
L ke grandes nd gcasiao da supervisdo seguinte. Isto, evidentemente, poderia invia
bilizar a utilizacio do 5. autdfcorsia.

Devem ser realizadas, no minimg, seis batidas de pano, bem distribuidas, tan
o na area do manejo, como na 9o Baeulowirus € na da testemunha. Os dados coleta
fios em cada amostragem devem ser registrados em fichas apropriadas. Convem ano
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tar o numerc de lagartas grandes sadias (> 1,5 cm), pequenas sadias (< 1.5 em},
com sintomas de virose e de N. rileyd. E também interessante que se tenhs  idéia
da presencs ou nao dos principais predadoves (Colcesoma, Vabis, Geceorie, Lebia,
Callida, Fodisus, Alcasorrhynchus, etc.). A tudo isso deve ser acrescentada a me
di2 de desfolhamento em cada campo e em cada tratamerito.

E conveniente que cada extensionista, responsavel pela conducdo de uma Unidade
de Demonstracac, mantenha em observagio, a guisa de cautela, duas ou tres tavou
ras, de preferéncia com gpocas de semeaduras diferentes. Essa recomendacao ba
sefa-se naQUe}as observacoes finais sobre dindmica populacional de A. gemmgnailis
e, tambem, no fato de que B perfeitamente possivel que uma lavoura de soja pussa
transcarrar todo ¢ seu ciclo ra ausencia da populacoes economiczmente importantes
de lagartas {Fig.9, 10 & 11). Se esta possibilidade concretizar- Sg, NO Caso de
que uma Unica lavoura tenha side mantida sob observacdo, a oportunidade para uti
zacao do virus terd que ser adiada para o proximo ano agricola.

6. REGULAGEM DC MAQUINERID

A regulagem dos pulverizadores deve ser realizada antes do dia 15 de Hezemhrﬂ,
e revisada em data proxima a 15 de janeiro. lsto possibilitari a verificacio an
tecipada do funcionamento do trator e do pulverizador. Havers tempe habil para
que seja solicitade, do agricultor, caso necessaric, a aguisicic de novos  bicos
de puiverizador, reldgios marcadorss da prassae do pulverizador e de rotagio do
motor, atc.

No ate da regulagem do pulverizador, o techico devera proceder de  forma a
obter 100 a 200 £ de suspensis/ha. D¢ dades referentes ao tipo de bico, pressdo
da bomba do pulverizador, rotacio do motor do trator (r.p.m.), marchz e velocida
de do mesmo devem ser anotades, alem das proprias especificaches do trator e do
volume de suspensdo/ha que tenha sido obtida em funcao da observancia daqueles pa
rametros. Isto deverd facilitar bastante o5 trakalhos no momento da aplicacan. 0
xtensionista deve tomar um especial cuidade com relacio a uma possivel troca,
por gualquer razao, pelo agricultor, dos bicas com que foi realizada a regylagem.

- PREPARG DA SUSPENSED

Antes de preparar a suspensao, o executor dave descongelar as Jagartas. Isto
cde ser feito pela retirada dos recipientes de vidra, do “freszer " ou do conge
lador, mantendo-os duas a tres horas 2 sombra, antes da utilizacde do seu ucnteu

©:i pode-se tambem, mergulhar o racipiente, por alguns minutos. em um balde que




H2 16 MOV 1984 o, 06-18
contenha agua a temperatura nermal.

A seguir deve ser realizada a contagen das lagartas eguivalentes, transferin
dg-as para o recipiente de trituracao. Este pode ser um almofariz de metal, prefe
rentemente, ou um copo de madeira propric para creparc de caipirinha, ambos muni
dos dos respectivos bastoes frituradores.

Para facilitar & trituracao deve adicionar-sz, de vez em quando, um pouco  de
agua ac recipiente. A seguir coa-se a suspensdo na boca do pulverizador;  recupe
ra-se 05 restos de lagarta do coador, vepetindo-se & cperacao ate que reste ape
nas a pele dos cadaveres. Estes podem, entdo, ser eliminados. A coagem tem por ob
jetivo evitar o entupimento dos bicos pelos restos de lagartas.

A armagao do coador pude ser confeccionada com um pedaco de arame adaptavel 3
boca do pulverizader; a malha deve ser constituida por um tecido de filo ou de al
godao.

8. PULYERIZACAC

Trabalhos realizados por pesquisadores da UEPAE Dourados  (Gomez et al. 1984)
mostraram gue, nas condicoes estudadas, a aplicacde do virus, por avido agricola
eguipado com "micronair® e por atomizador {canh3o), nao foi efetivo no  controle
de 4. gemmatulis. Em razao disso, esses dois metodos de aplicacdo devem ser evita
das, pelo menos ate o momento em gue a pesquisa consiga desenvolver tecnologia
adeguada.

No que-diz respeito & aplicacio com pulverizader de barra, 0s mesmos resulta
dos positivos obtidos anteriormente, no Paran3, por entomolonistas do Centro Na
¢ional de Pesquisa de Soja (CNPS) foram verificados no Mato Grosso do Sul.

Respaldado pela confirmacac desses dados, nas condicoes do M$. pode-se preconi
zar a mesma recomendacac em vigor no Parena, ou $eja, a aplicacdo de 50 lagartas
equivalentes/ha por meie de pulverizador de barra com bicos do tipo cone. Hesta
ocasiac o numero de Tagartas peguanas (< 1.5 cm) deve ser da ordem de 40/2 my; o
gas grandes (> 7,5 cm), ndo deve ultrapassar dez/batidas de pano.

De outre lado. os estudos ievados a efeito at® o momento nao elucidam, por
completo, a influencia de chuvas gue possam. eventualmente, precipitar-se  sobre
a cultura logo apos a pulverizacic. Ndo esta, portanto, descartada a possibilida
de dos poliedros do wirus serem removidos das folhas pelas aguas de uma chuva
mais forte, o que poderia imflUenciar, negativamente, no percentual de  controle
do inseto aive. Por caysa dessa possibilidade, e conveniente que adicione-se, &
calda, por medida de precaucac um espalhante adesivo pa dose de 20 a 25 mE/300 £

COMUNICADO TECNICO —
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de Zgua.

9. AVALIACDES APDS A APLICACHD

Estas avaliagoes devem ser iniciadas n¢ terceiro dia apds a pulverizagao, rg
petindo-se de dois em dojs dias, ateé gue pao mais sejam encontradas lagartas na
lavoura. A partir dal as contagens devem ser realizadas semanalmente ate o final
do ciclo da cultura. Nessas amostragens @ interessante seguir-se a recomendacac
preconizada por Moscardi & Corso {s.d.}, no sentido de que as contagens dentro
da area do Baculcvirus devam ser realizadas por Ultimo. Os autores justificam es
se precedimento para evitar a contaminacao das partes nzo tratadas com o patdge
no {manejo ¢ testemunha). As mnotacles a serem registraﬁas sap, basicamente  as
mesmas recomendadas na pré-avaliacdo.

Caso, no oitave diz apds a aplicacdo, ¢ numero de lagartas grandes sem sinto
ma de infeccao pelo wirus seja ainda muito élevado, acima de 20/Z m, e o percen
tual de desfolhamento ternha atingido os niveis da acac recomendados no manejo de
pragas. deve ser aplicade um inseticida quimice para prevenir a perda de produ
cao da lavoura. Antes de tomar essa medida, o extensicnista dave comunicar-se
com 0 pesquisador e solicitar o seu assessoramento.

10. COLHEITA

Em cada tratamento devem ser sorteados, a0 acaso, dez pontos de colheita. Em
cada ponto arranca-se, manuaimente, duas fileiras adiacentes, de 1 m cada, de
plantas de soja. A seguir trilha-se e pesa-se o material, para efeitoc de compara
cap dos rendimentos entre o5 tratamentos.

11. OBTENCAO ANTECIPADA DO MATERIAL A CAMPO

Tecnicos da UEPAE Dourades tem obtide substanciais quantidades de lagartas in
fectadas pele virus, seguinds 2 seguinte metodologia: lego apds a primeira chuva
de setembro, semeiam, em terreno previamente preparado, de 1,0 & 5,0 ha de soja.
A experiencia tem mostrade que essa soja sofre, normalmente, um ataque de  Jagar
tas no fim de novembro ou ng inicio de dezembro. Aplicando-se 0 virus na ocasiao
desse surto extemporaneo, & possivel obter-se material para ser aplicado na soja
semeada na epoca recomendada (15.10 & 15.712). Como ja havia sido frisado ante
riormente, lavouras estabelecidas em 2poca cdrreta deve, sgb certas  condigdes,
sofrer o primeiro atague, realmente importants, apenas na segunda guinzena de
dezembro.
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1Z. IDENTIFICACAD DOS INSETES MORTCS PELO Basulovirus anéfcansis

Ne setimo dia apds a aplicacac do virus as tagartas morrem. Pode ccorrer mon
talidade um pouco antes, embora em niveis relativamente Daixos; ou mesmo, ate d
décime dia apos & pulverizacio.

Antes de morrer, os insetos alcancam as partes mais elevadas das plantas,
Quando moertas apresentam-se vergadas ventraimente sobre g5 ramos laterais, U
atravessadas, na mesma posicac, entre os espacos represantados pelos furos exig
tentes nas folhas superiores. Em ambas as situages as extremidades do corpo das
larvas estao voltadas para baixc. Em cutros casos, 0% cadaveres permanacem depen
dyrados, de cabeca para baiXo, presas we?as falsas pernas anais. As lagartas mor|
tas sao, via de regra, grandes, normalmente de 60 estidio.

Outra caracteristics importante da sintomatologia de infeccdo pelo vTrus diz
respeito 3@ coloracio gque o insets moribundo ou recém morto apresenta. Tanto os
individugs verdes gquanto as formas negras de 4. gemmatalis descolorsm-se. Tendem
para uma ccloracas branca desbotada, ou amarela asmaecida. Sac macias ao  togque
com 0s dedos, flexiveis, ndo se decompondo guande manuseadas. Podem  apresentar
pontuacoes negras nas regites laterc-ventrais do corbe. Vistas contra a luz do
501, pode ser divisada, tenuamente, a hemolinfa no interior do corpo da larva
morta.

Ruma fase mais adiantads da sintomatologia, as Jagartas gnegrecem. De acordo
com Moscardi {1983), necsa situacao elas rompem-se facilmente, Tiberando grandes
quantidades de poliedros sobre as folhas,

Esses sintomas sdo muits importantes, na ocasiao da coleta do material, para
diferenciar os insetos mortos pels Busulovivie dagueles que sucumbiram pela acdo
do fungo domurcea wileyd [Fariow). Logo apos & morte provocada pele segundo pats
9eno, os cadaveres de 4. gsemmgtslis sinda nao apresentam aguela rigidez e brancu
ra semelhante a do giz quz o5 tipificam. Também perdem, mas nao totalmente, a co
loracio. Permanecem levemente esverdeada » OU fracamente escurecidas. Ao pressio
nar-se o insete morio percbi-se que o mesmo apresenta uma consistencia gquase
pastosa. Nota-se-The, ainda, ums certa slasticidade. Nio @ possivel sentir-se ao
toque, ou vfs]umhwar—aa]mesmu quande olhade contra a Tuz do sol, a presenca de
Viguido em seu interior. Nuna fase um pouce mais adiantada, os cadaveres, ainda
nao totalmente endurecidos, podem ser quebrados. Decorridas algumas horas da mor
te, ho entanto, a larva enrijece fortemente, assuminde aguela coloracao extrema
mente alva.

Case haja duvida sobre o egente causa) da morte, recomenda-se que o  cadiver
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nao seja imediatamente armazenado. Deve-se mante-lo sob observaco, separadamen
te, até que a sintomalogia mahifeste-se em toda a sua plenitude. Essa incerteza
tem maiores possibilidades de ocortencia, nas cordicoes do MS, em coletas reali
zadas naquelas laveuras onde & pulverizacde do virus for feita do infcio de ja
neirc em diante.

13. COLETA E ARMAZEMAMENTO DAS LAGARTAS EQUIVALENTES

Deve-se coletar as lagartas moribundas ou recém mortas pelo virus. 0s cadave
res raecolhidos devem ser maicres qus 2.5 cm tendd em vista gue, de acordo com
Moscardi (1983), representam a medida de uma lagarta equivalente (LE)}, que con
tém, sproximadamente, 1,3 x 10° poliedros do virus, 0s materiais velhos - escure
cidos, facilmente desintegraveis ao toque, exalando mau cheiro - devem ser evita
dos.

No atc da coleta a campe, podem ser utilizados volumes grandes, de vidro, ti
po recipientes para maionese. Uma vez completades, esses volumes tem que ser we
dados e guardados em caixa de isopor com gelo. Deve ser tomado cuidado no senti
do de nao permitir-se que o coletdr permaneca mais de duas horas com o material,
nas condigdes de campo, sob pena de deteriora-lo. Antes de armazenz-la definiti
vamente - em "freezer" ou no congelador da geladeira - & necessario  depurar-se
05 cadaveres dos deiritos que possam conter. Isso pode ser conseguide, despejan
do-se as lagartas equivalentss sobre uma peneira, submete-las ac fluxo da  agua
corrente de uma torneira. A seguir deve proceder-se a sua contagem € transferen
¢ia para vidros menores, Estes devem ter a boca suficientemente larga para faci
Titar retiradas futuras. Hazo se deve encher demasiadamente os recipientes, pois
as lagartas, ao congelarem, aumentam de volume, podendo, com a pressan exercida,
guebra-los.

Os meihores rendimentes de coleta sao obtidos nos oitavos e nonos dias  apos
a pulverizacgac.

14, TREINAMENTC DE COLETORES

Un cuidado especial deve ser observado guando contratar trabalhaderes rurais
para a coleta de lagartas recem mortas pele B. anticarsia. Esses operarios  ten
dem, num primeire instante, a celetar material indiscriminadamente, Coletam 1a
gartas vivag, lagartas mortas pelc virus, porem pequenas, e, eventualmente, ate
larvas de outras especies de lepidOptercs. Para evitar-se esse tipo de inconveni
encia, & necessario que um monitor, j2 experiente, controle a gualidade do mate
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rial que esta sendo acumulade. § instrutor deve, constantemente, percorrer as fi
ieiras de soja em que estdo sendo realizadas as coletas. Passa, entdo, a solici
tar, de cada trabalhador, o recipiente utilizado para recolher as lagartas equi
valentes. Uma vez de posse do volume procede de forma a emborcd-la na palma de
sua propria mag., A7, sob as vistas do operdrio, elimina os materiais indeseja
dos, instruindo-o sobre o porque dos descartes e a respeito de cquais as boas cad
ractersticas que devem nortdar a sua céleta dai por diante. E necessirio que 8s
S8 Operacao seja repetida até que todo o grupe esteja perfeitamente treinado.
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