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Avaliacao do sistema genital,
principais alteracoes e
predicao da fertilidade de touros

José Carlos Ferrugem Moraes

1. Introducao

A baixa taxa anual de nascimentos é um importante
ponto de estrangulamento nos sistemas de producao de carne
bovina, considerando que o nimero de terneiros desmamados
a cada ano depende da fertilidade das vacas e dos touros. No
que diz respeito aos machos, a verificacdao de uma boa
performance reprodutiva depois de um periodo de
acasalamento, é um indicador eficiente da fertilidade de um
dado touro ou grupo de touros. Porém, quando se detecta um
fracasso pela baixa capacidade reprodutiva dos touros isso
ocorre ap6s o término da temporada reprodutiva e o0s
prejuizos ja sao irreversiveis. A avaliacao androlégica é uma
metodologia que pode ser empregada para a identificacao "a
priori" da fertilidade dos touros, visando evitar a ocorréncia de
insucessos reprodutivos.

O objetivo deste documento é de apresentar uma breve
revisdo da metodologia empregada na investigacao da
fertilidade potencial dos touros, uma sugestao de critérios
para os procedimentos do exame androldgico, sua utilizacéo
na predicao da fertilidade, bem como um resumo das
principais alteracdoes em touros inaptos para a reproducao. As
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informacdes aqui apresentadas visam contribuir na
transferéncia da tecnologia relativa ao exame da saude
reprodutiva dos touros para a eficacia produtiva dos sistemas
de producao de bovinos.

2. Avaliacao da fertilidade potencial dos touros

Os indicadores da integridade genital incluem uma
avaliacao clinica geral e especifica do sistema genital,
incluindo os testiculos, epididimos, bolsa escrotal, pénis,
vesiculas seminais e ampolas dos canais deferentes. Os
indicadores da producdo seminal sao referentes as avaliacoes
da quantidade e qualidade do sémen produzido, estimados
através de uma amostra colhida artificialmente. Os
indicadores da habilidade de monta e/ou libido se referem ao
comportamento e habilidade na execucao do ato sexual para a
deposicao do sémen na genitalia feminina.

Na tabela 1 séo apresentados alguns levantamentos
referentes a freqliéncia de touros sem cdndi(;c")es fisicas e/ou
fisiolégicas para um bom desempenho reprodutivo. Os dados
sao oriundos de diferentes locais, racas e métodos de
avaliacao. Os critérios para a classificacdo dos touros como
inaptos foi distinto na maioria dos estudos, porém com
indicadores que viabilizaram sua estratificacao em funcéao da
integridade genital, da funcado gonadal e da atividade sexual.
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Tabela 1. Fregiiéncia de touros inaptos para a reprodugiio e a origem das alteragoes

Yoy 2P oo LOUFDS ni Iegridade  Fungdo ponadal Anvidisde Sexual Lol Autores
anmsin aenital
4.4 10940 LR A9 uz - USA (Contro-  Camol et al,
wested 1963
174 19612 0,49 10.3 0.2 Brasil (Suly  Silva etal. 1983
45.2 6472 L 34,7 0.x Brasil isudestey Yale Filhe etal.
1986
17.6 135 4.5 13,5 6 Rrasil (Sul) Ciottschall &

Martos, 1997

i3 HoH 54 219 0n7 Costa Rica Cliscon et al.,
{Facifico Seco. 1994
Central ¢ Sol.

Norte do Caribe)
23K 3648 o2 13,6 0o LSA {Sodesic)  Kennedy etal.
2002

# Bos indicus e Bos taurus # 5397 avaliagoes de sémen

O levantamento da pbtencialidade reprodutiva em
cerca de 20 mil touros (Tabela 1), indicou que entre 14% e
45% dos touros apresentavam alteracoes no exame
androlégico. Em todos os estudos em torno de 10% dos
animais apresentavam alteracoes clinicas, variando desde
variacoes morfolégicas aparentemente sem maior significado
patolégico até alteracdes do desenvolvimento testicular ou
mesmo graves processos inflamatérios. A fracdao mais
importante, foi relacionada a alteracoes na qualidade do
sémen, oscilando entre 5% e 35%, incluindo principalmente
processos reversiveis de degeneracao testicular, relativos a
deficiente adaptacao dos animais as condicoes ambientais de
criacdo. Nesse particular destaca-se a criacao de animais de
origem européia puros ou em cruzamentos em regides
subtropicais ou tropicais (Vale Filho et al., 1986; Chacoén et
al., 1999; Brito et al., 2002) e um possivel efeito especifico
dos cruzamentos (Moraes et al., 1998; Horn et al, 2002).

11
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Os técnicos de campo, responsaveis pela selecao dos
animais, necessitam de normas ou valores limites para
considerar os touros aptos ou inaptos a reproducao. Entre
diversos conjuntos de normas destacam-se as propostas: da
Sociedade Americana de Theriogenologia (Chenoweth et al.,
1993; Spitzer, 2000); da Associacao do Oeste Canadense
(1993); do Colégio Brasileiro de Reproducao Animal (Mies
Filho et al., 1982; Fonseca et al, 1992; CBRA, 1996) e da
Associacdo Australiana de Veterindria (McGowan et al.,
1995). Um estudo sobre a aptidao reprodutiva em 2898
touros observou diferencas significativas entre critérios para
a classificacao dos touros como satisfatérios para a
reproducao (Higdon lll et al., 2000). Estes dados reiteram a
dificuldade para o estabelecimento de valores méaximos e
minimos aos indicadores da potencialidade reprodutiva em
funcao dos fatores que afetam cada uma das variaveis
medidas nos animais. Entre os fatores que afetam a
potencialidade reprodutiva dos touros destaca-se a existéncia
de diferencas raciais, peculiaridades relativas aos
examinadores e aos sistemas de criacao.

Uma alternativa é que os critérios para classificacao da
potencialidade reprodutiva dos touros sejam mais flexiveis,
entretanto, ainda contribuindo para a obtencao de maiores
taxas de nascimento associadas ao descarte de reprodutores
machos (Moraes et al., 1998). Esses critérios mais flexiveis
consideram os fundamentos tedricos dos conjuntos de
normas mencionadas e podem ser resumidos como
apresentados a seguir.

Os touros aptos ndao devem apresentar lesdes clinicas
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na genitélia, e, se eventualmente apresentam alteracoes, sao
leves (por exemplo: cicatrizes escrotais e dermatites) sem
comprometerem a funcdo gametogénica avaliada pela
motilidade, vigor e morfologia espermatica. O tamanho dos
testiculos ndo deve ser um fator de descarte se os testiculos
sao simétricos, se o perimetro escrotal é superior a 30 cm em
animais com mais de 24 meses de idade e os estimadores da
producdo espermdtica nao se apresentam alterados. A
motilidade espermatica, estimada subjetivamente, deve ser
superior a 50% com vigor igual ou superior a 2 (escala entre O-
5) e coerentes com a % de espermatozéides normais. A
percentagem de células normais nos ejaculados, deve ser no
minimo de 60%, considerando as distribuicées constatadas
em alguns estudos. Os individuos que nao estejam dentro
destes padroes devem ser reavaliados, sendo, portanto,
considerados, como em avaliacao. Apés algumas
reavaliacOes sera possivel obter um diagnéstico mais preciso
de recuperacdo ou nado de cada individuo. A categoria dos
inaptos, pode inclusive dispensar mais de uma avaliacao,
quando se constatam alteracdes grosseiras na genitalia ou
gerais (tais como, problemas nos membros ou articulacdes)
acompanhadas ou nao de um quadro espermatico deficiente.

Em sintese € possivel concluir sobre a possibilidade de
viabilizar maiores taxas de fertilidade através do descarte
prévio de animais com alteracoes nos Iindicadores da
integridade genital. Os demais componentes do exame
androlégico, contribuem para o diagnostico de alteracoes
tempordrias ou mesmo permanentes de fertilidade, porém,
nem sempre sao eficientes na predicao efetiva da fertilidade
de cadaindividuo.

13
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3. Predicao da fertilidade

Nas ultimas décadas foram desenvolvidos inimeros
testes para avaliar a qualidade do sémen, na sua maioria
correlacionados positivamente com a fertilidade, porém com
baixa utilidade na predicao a priori da fertilidade (Amann,
1996; Saacke etal., 1998).

Um exemplo da dificuldade na predi¢ao da fertilidade
foi demonstrada em um estudo que incluiu vinte e um touros
da raca Brangus-lbagé, entre 3 e 9 anos de idade, submetidos
a exame androlégico antes da monta natural (Moraes, 1995).
Todos os touros foram considerados como aptos antes do
acasalamento, apresentando valores modais de perimetro
escrotal de 35 cm, motilidade espermatica de 50%, vigor de 2
e percentagem de

espermatozéides normais de 77%. Num periodo de trés anos
foram expostas a cobricao 1110 vacas, em grupos em torno
de 40 animais para cada touro. Estes grupos de fémeas,
incluindo vacas com terneiro ao pé e de 20-40% de novilhas,
apresentaram uma taxa média de prenhez de 70% apds 90
dias de acasalamento. Entretanto, 4 (19%) em 21 touros
fecundaram menos de 25% das fémeas expostas (Figura 1).
Estes resultados indicam que o emprego do exame
androlégico é util para a obtencao de uma boa fertilidade
média, porém, que alguns individuos nao tiveram
desempenho satisfatério, a despeito de terem sido
qualificados como aptos na avaliacao "a priori" através do
exame androldgico.
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Figura 1. Taxa de prenhez de 21 touros em grupos de 40 vacas apos 90 dias de
monta natural.

4. Critérios para aimplementacao dos exames

Uma proposta efetiva para a conducdo do exame
andrologico deve ser aprimorada sempre que surjam novas
informacdes, porém, sem descuidar os aspectos relativos a
economicidade para o produtor. Uma adaptacao da sugestao
de Galloway (1973) para o exame androlégico de carneiros é
a seguinte:

Critério para touros jovens (antes da selecdo
zootécnica);

Critério para touros para comercializacao;
Critério para touros para uso em monta natural.

O critério para touros jovens inclui apenas uma
avaliacao clinica na genitdlia externa para a deteccado de
alteracdes graves, tais como: hérnia escrotal,
criptorquidismo, testiculos pequenos com respeito aos
contemporaneos e lesdées de origem traumatica/inflamatéria.

15
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Este procedimento simples permite a identificacdo precoce
dos animais a serem descartados.

O critério para touros para comercializagdo inclui a
avaliacao clinica do sistema genital, a coleta de sémen,
avaliacao imediata, espermiograma, exame soroldgico para
deteccao de portadores de brucelose, reacdo alérgica a
tuberculinizacao e outros testes complementares possiveis
de serem utilizados (avaliacao de libido, capacidade de
servico etc). Este protocolo é o que deve ser mais detalhado
uma vez que esses animais serao comercializados. Uma
sofisticacao possivel é proceder uma ordenacao dos
reprodutores com base no exame androlégico, denominada
de CRGC (Classificacao reprodutiva dentro de grupos
contemporaneos), empregando a seguinte férmula:

CRGC=[1-(No. ordem/N + 1)].

O ndmero de animais considerados aptos do grupo
contemporaneo (N), serao ordenados de acordo com os
valores obtidos em todos os critérios utilizados (No. ordem).
A substituicao dos valores na féormula acima fornece um
indice relativo decrescente para a qualificacao dos
individuos. Um outro aspecto interessante é que este indice é
proporcional ao tamanho do grupo contemporéaneo,
indicando que maior sera a precisdo na comparacao quanto
maior for o nimero de animais em cada grupo. Os quadros | e
[l ilustram a situacao proposta para dois grupos
contemporaneos com trés e oito individuos. Nestes quadros é
possivel constatar que o primeiro indicador a ser considerado
é o exame clinico, sendo que aqueles sem alteracGes, com
maior perimetro escrotal sao os primeiros, desde que
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apresentem fungdo gametogénica adequada indicada pelo

percentual de espermatozéides normais e motilidade
espermatica.

Quadro I. Grupo contemporaneo com trés touros aptos de 3 anos da raca Brangus - Ibagé

Ident.  Aval. Perimetro  Volume Motilidade Vigor % No. CRGC
Clinica escrotal Sémen normais =~ Ordem
741 Saa 370 cm 2.0ml T0%% 2 a0 | 0.75
734 Saa 36,0 cm 1.5 ml 6% P 84 2 (.50
739 Cicatriz 36.0 cm 1,5 ml 50% 3 #0 3 0,25
escrotal

Quadro Il. Grupo contemporaneo de oito touros de 3 anos
da raca Brangus-lbagé com sete aptos.

Ident.  Aval. Perimetro  Volume  Motilidade Vigor Yo No. CRGC

Clinica Lserotal Sémen normais  Ordem

103 Saa A4.0cm 1.0 ml 70% 3 93 | 0,875

86 Saa 30,5 cm 1.5 ml 80% 3 70 2 0,750

93 Saa 20.5 em 1,5 ml 80% 4 06 3 0.625

104 Saa 32 ¢m 1.0 ml 0% 3 70 4 0.500

83 Saa 31 em 1.2 ml 50% 2 &8 5 0,375

§9 Saa 28.5cm 1,0 ml 70% 2 79 0 0,25

102 Tesiic. 30 cm 1,3 ml 6005 2 64 7 0,125
Flacidos

100 Testic. 30 em 1 ml 30% 1 43 8 0#
Flicidos

# representa o primeiro dos considerados inaptos,

O Critério para. touros para uso em monta natural visa
contribuir da maneira mais econémica para o produtor na
avaliacdo dos touros que nao foram adquiridos naquele
momento e que serdo utilizados para monta natural em
grupos. Inicialmente é procedido uma avaliacao clinica de
todos os animais, tendo prosseguimento com exames
imediatos do sémen, espermiograma e mesmo testes
soroldgicos, conforme a necessidade. Ap6s a avaliacao
clinica, os touros sao estratificados em trés grupos com

4 674
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destinos distintos: aptos; em avaliacédo; descartados.

Os aptos, sem alteracoes clinicas, sao considerados em
condicdes satisfatérias para a cobricdo de 30-40 vacas num
periodo de 60 a 90 dias. O segundo grupo de animais, que
continua em avaliacdao, é porque apresentou alteracoes
clinicas leves e/ou testiculos menores de 28 cm para
zebuinos e 30 cm para bovinos de origem européia. Estes
touros sao submetidos a coleta e avaliacdo do sémen. Com
um exame imediato do sémen satisfatério (motilidade > 50%
e vigor >2), os animais sdao também considerados como
aptos. Em caso contréario, o espermiograma € efetuado, para
auxiliar no diagnéstico, caso o percentual de
espermatozoides normais seja inferior a 60% estes animais
continuam em avaliacdao até apresentarem quadro
espermatico aceitdvel como apto ou que seja tomada a
decisao de descarte pela sua incapacidade de recuperacdo. O
grupo dos descartados, é caracterizado pelos animais com
alteracoes clinicas graves que foram identificados em uma
Unica avaliacao.

5. Alteracoes mais freqlientes em touros inaptos para a
reproducao

5.1 Alteracoes da integridade genital

Existem inGmeros livros textos que apresentam
descricoes compreensivas das principais alteracdes clinicas
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da genitdlia masculina dos bovinos (p. ex. ROBERTS, 1986;
McEntee, 1990). Com o objetivo de simplificar serao
descritas algumas alteracdes mais comuns em populacoes de
touros.

Aplasia/Hipoplasia testicular consiste no
desenvolvimento incompleto ou imperfeito dos testiculos.
Nos bovinos foi descrita como uma sindrome de origem
hereditaria, caracterizada por testiculos de tamanho reduzido,
simétricos ou nao, com deficiente producao de
espermatozdides. Os animais afetados podem ser subférteis,
porém, nao apresentam alteracdes na libido. O diagnéstico é
efetivado pela mensuracgao testicular associada a um quadro
constante de baixa motilidade espermatica, baixa
concentracao e alta freqiéncia de espermatozdides com
alteracdes morfoldgicas. Muitas vezes essa patologia tem
sido confundida com atrofia testicular, decorrente de
insuficiente nutricdo, que se exterioriza por desgaste ou
diminuicdo de tamanho das células, tecidos e
conseqientemente do 6rgao. As entidades gue tém criado
normas para os exames androlégicos nos bovinos, tém
publicado valores minimos para o perimetro escrotal nas
diversas racas e idades no sentido de facilitar o diagndstico
desta patologia. O perimetro escrotal minimo para um
individuo adulto deve ser de 30 cm.

A facilidade, precisao e repetibilidade da medicdo do
perimetro escrotal como estimador do tamanho testicular
associada a sua alta herdabilidade tem levado a
supervalorizardo desta medida no contexto do exame
androlégico (Coulter et al., 1976; Lunstra et al., 1988). No

s

entanto, o tamanho testicular € uma caracteristica afetada
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pela raca, saude dos animais, alimentacao pd6s-desmame,
caracteristicas de grupos contemporaneos, idade da mae,
peso e altura dos individuos (Vogt et al., 1984; Bourdon &
Brinks, 1986; McGowan et al., 1995) e existem algumas
evidéncias demonstrando que ha baixa associacao entre o
tamanho testicular e a funcao gonadal. Assim, muitas vezes
um determinado animal pode apresentar testiculos abaixo
desse limite com excelentes indicadores de producgéao
espermatica. Natabela 2 sdo apresentados alguns resultados
que reiteram a dificuldade em aceitar essa associacao
biolégica, indicando que o exame androlégico deve incluir
maior numero de indicadores sempre que foram constatados
valores abaixo dos modais para qualquer um dos indicadores
mencionados, ou seja, da integridade genital, da producéao
espermatica ou funcao sexual.

Tabela 2. Valores médios do perimetro escrotal — em 1902 touros adultos classificados

quanto a sua potencialidade reprodutiva.

Raca Touros inaptos Touros aptos
Devon 353 35.9
Santa Gertrudis 34,7 339
Hereford 344 348
Charolais 344 33.2
A. Angus 354 36.7
Geral 348 349

Comparagoes entre touros inaptos ¢ aptos dentro de ragas pelo teste t P=0.05

Fonte: SILVA et al., 1981.
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Aplasia segmentar do epididimo, é caracterizada pelo
desenvolvimento incompleto ou imperfeito de qualquer parte
do 6rgéo, trata-se de uma alteracao congénita uni ou bilateral.
Nos casos unilaterais os animais nao devem ser empregados
na reproducao considerando a possivel origem hereditaria da
alteracao (Roberts, 1986). Esta afeccdo também ja foi
descrita de forma parcial (Moraes et al., 1985) e na grande
maioria das vezes o diagndstico é facilitado pelo aumento de
volume dos dutos com a formacdo de um granuloma
espermatico proximal a area afetada em decorréncia do
acumulo de espermatozoides.

Alteracdes pds-traumaticas e ou infecciosas, podem
ocorrer em qualquer parte da genitalia do touro. Orquite é a
inflamacdo do(s) testiculo(s), freqiientemente associada a
epididimite, normalmente decorrentes de processos
traumaticos e contaminantes externos ou infecciosos
especificos como Brucella abortus ou Actinomyces
pyogenes. De um modo geral, o prognéstico é desfavoravel
em funcéo da injuria térmica determinada sobre a gbnada
comprometendo sua funcao gametogénica futura, podendo
ser observados diversos graus de comprometimento de um ou
ambos os testiculos.

As vesiculites seminais consistem em alteracoes
anatomicas e funcionais das glandulas vesiculares, com ou
sem a presenca de pus no sémen de touros (Galloway, 1964).
Nos casos mais graves, normalmente unilaterais, os agentes
causais verificados tém sido bactérias como Brucella abortus,
Corynebacterium sp e outros germes banais. Nas variacoes
clinicas mais sutis, normalmente bilaterais, estdo envolvidos
agentes como Chlamydia sp e Mycoplasma sp (Galloway,

21
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1976). A prevaléncia das vesiculites em touros oscila entre
1% e 5% em casos nao endémicos (Roberts, 1986). Um
levantamento especifico efetivado ainda na década de 70,
cujos dados nao foram publicados, incluindo exame clinico e
coleta asséptica de liquido seminal (Parsonson et al., 1971),
evidenciou 13,7% de afetados em 95 animais, com
predominancia em touros da raca Hereford. Os resultados
reiteraram a associacdo descrita entre o tipo de lesao nas
glandulas e os possiveis agentes causais isolados no liquido
seminal.

Acrobustite ou postite ulcerativa é caracterizada pelo
aparecimento de ulceras e crostas aderidas a pele do orificio
prepucial, sua etiologia é complexa, participando o
Corynebacterium renale e alimentacdo rica em proteina,
sendo possivel também a sua ocorréncia associada a herpes
virus bovino. Em casos mais graves as lesées podem atingir a
mucosa interna do prepucio (Schild, 2001). A recuperacao
dos animais é facil, devendo incluir repouso sexual e higiene
local com solucées desinfetantes a base de iodo. Essa
afeccao é importante para animais empregados em monta
natural uma vez que pode ser um fator pré-disponente de

futuras aderéncias e comprometimento da fertilidade.

5.2. Alteracdes da funcao gonadal

A degeneracao testicular é a principal alteracao na
producao espermatica que compromete a fertilidade dos
bovinos e ovinos. E uma alteracdo adquirida que pode afetar



Avaliacdo do sistema genital, principais alteracées e predicdo da fertilidade de touros ]

um ou ambos os testiculos de forma permanente, progressiva
ou mesmo temporaria (Moraes et al., 1982). IniGmeros fatores
podem determinar a degeneracdo, principalmente o
incremento de temperatura escrotal apds processos
inflamataérios locais ou sistémicos, que pode determinar falha
ou mesmo faléncia total no mecanismo de termo regulacao
testicular (Roberts, 1986, Pimentel, 2001). Ainda fatores
estressantes ou injecoes de corticosterdides determinam o
mesmo quadro caracteristico de reducdo na motilidade, na
concentracdo espermatica e no nimero de espermatozéides
normais no ejaculado (Horn et al., 1999). O aspecto
fundamental é que raras vezes esse processo é permanente,
sendo importante no diagnéstico diferencial de hipoplasia
testicular. Todavia é interessante salientar que touros a partir
8 10 anos de idade iniciam um processo de degeneracao
testicular senil (Roberts, 1986). O diagnéstico esta baseado
na histéria clinica, exame clinico dos testiculos com ou sem o
auxilio de ultra-sonografia, sendo o tratamento limitado a
repouso sexual apés remocao da(s) possivel(veis) causal(s),
incluindo reavaliacdes com intervalos de 20 40 dias para o
acompanhamento do quadro.

Outras alteracdes relacionadas a alteracdo da funcéao
gonadal tém sido diagnosticadas em freqliéncias mais baixas.
Entre estas destacam-se espermiogénese alterada e
disfuncéo epididimaria (Pimentel, 2001). Um tipo peculiar de
alteracdo na espermatogénese foi diagnosticado e
caracterizade em touros oriundos de cruzamentos entre
zebuinos e taurinos, justificando as maiores freqiéncias de
descarte de touros hibridos que apresentam deficiente
qualidade de sémen, dependente da interacdo entre os
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