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USO DE MODELOS DE SIMULACAO PARA AUXILIAR
A TOMADA DE DECISOES EM PRODUCAO ANIMAL

INTRODUCAO

O uso de modelos de simulacao é uma
ferramenta util para reducao do tempo e do
custo da experimentacao de campo, além
de auxiliarem os produtores nas suas
tomadas de decisdes. Os modelos sao
classificados como empiricos ou
mecanisticos. Modelos mecanisticos
requerem gue os processos simulados
tenham uma base fisica ou fisioldgica,
enguanto, modelos empiricos consistem
apenas em funcdes matematicas que sao
escolhidas arbitrariamente para ajustar
medidas de campo ou laboratério
(MONTEITH, 1996). Os modelos empiricos
sdo desenvolvidos e utilizados em local
especifico e nao transferivel para outras
zonas agro-ecoldgicas (DENT et a/., 1994).
Modelos mecanisticos, devido ao seu
principio, podem ser transferiveis e podem
ser usados para explorar uma extensiva
gama de tratamentos em locais diferentes,
0 que seria impossivel com a execucao da
experimentacao de campo, devido ao custo
e tempo requerido. O uso de modelos de
simulacdo em producao animal € um modo
importante para ajudar a compreender 0s
sistemas reais onde uma visao holistica é
requerida (BECK & DENT, 1987; DENT &
THORNTON, 1988).

Vicente C. P. Silveira'

O modelo PAMPA CORTE foi desenvolvido
com a finalidade de simular o
desenvolvimento corporal de bovinos de
corte de uma maneira mecanistica e '
dindmica, por meio do uso de equacoes
diferenciais integrais. Para simular o
desempenho animal individual foram
considerados dois sub-modelos. O primeiro
sub-modelo, inclui a ingestdo e a digestao
do alimento e prediz as producodes diarias
da quantidade de energia e proteina
metabdlica disponivel para a producao. O
segundo, considerou estas producodes e
prediz as mudancas de peso vivo do animal
(SILVEIRA, 1999; SILVEIRA, 2000a;
SILVEIRA 2000b).

Caracteristicas do Modelo Pampa Corte

Para simular as condicoes de animais em
regime de pastejo, o modelo deve
considerar os diferentes niveis de energia e
proteina a que os animais podem ser
submetidos diariamente, durante o
crescimento e a engorda. Seis situacoes
foram consideradas no modelo: a)
fornecimento de energia e proteina inferior
ao exigido para manutencao; b)
fornecimento de proteina inferior ao exigido
para manutencao; c) fornecimento de
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energia inferior ao exigido para
manutencéo; d) fornecimento de energia e
proteina em equilibrio ao exigido para
manutencao; e) fornecimento de energia e
proteina em equilibrio ao exigido para
manutencdo, com proteina que limita o
ganho maximo; f) fornecimento de energia
e proteina em equilibrio ao exigido para
manutencao, com energia que limita o
ganho maximo.

Para considerar qual o nivel alimentar que o
animal é submetido, o modelo de producao
calcula a quantia de energia metabdlica e
proteina necessario para manutencao do
mesmo. A quantidade de proteina
metabdlica, g/dia, e de energia, MJ/dia,
exigido para manutencéo é calculado
considerando o peso vivo do animal,
segundo o AFRC (1993).

Descricdao dos dados utilizados na
comparacao com os simulados

Apds o desmame, com aproximadamente
seis meses de idade, 12 machos castrados
mesticos Hereford x Nelore foram
colocados num potreiro de campo nativo de
10 hectares. Os animais eram
suplementados duas vezes ao dia, com um
suplemento composto de farelo de arroz (+
50%), residuos agro-industriais resultante
do processo de limpeza do arroz (= 35%) e
farelo de trigo, sorgo ou milho (+ 15%).
Amostras da disponibilidade e qualidade da
pastagem foram realizadas a cada 28 dias.
Os animais foram pesados a cada 14 dias
durante todo o periodo experimental. A
quantidade do suplemento oferecida aos
animais foi ajustada de acordo com a
disponibilidade e qualidade de forragem
durante o ano, com a finalidade de abate-
los aos 14 meses, com 380-400 kg de

peso vivo (Figura 1).
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Figura 1. Ganho de peso dos animais no
periodo experimental.

Simulacdes

Os dados de DIVMS da forragem nos
diferentes periodos do ano obtidos no
laboratério foram comparados com os
simulados pelo modelo (Figura 2). A
variacao dos valores da digestibilidade da
forragem (minimo, médio e maximo)
simulado pelo modelo, representa o
comportamento dindmico esperado na
digestao da forragem pelo animal. Os
dados sao referentes a digestibilidade
diaria, no entanto, o tempo de permanéncia
da forragem no rimen varia com a
qualidade da mesma, conseqientemente,
os padroes de digestibilidade das forragens
estdo correlacionados com estes fluxos de
passagem (VAN SOEST, 1994). Os valores
médios tém uma pequena diferenca,
quando comparadas ao valor Unico obtido
no laboratédrio, este fato decorre que os
valores simulados representam a média dos
valores por periodo. Outra possivel razdo a
influenciar as diferencas verificadas foi a
dieta alimentar a que os animais estavam
submetidos (suplementacdo com
concentrado). O modelo simula que o
aumento no nivel alimentar aumenta a taxa
de passagem, reduzindo
consequentemente, a digestibilidade do
alimento. Em contraste, principalmente
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dentro o periodo de 29/07 para 20/10,
guando a qualidade da pastagem era baixa,
a melhora do ambiente do rimen através
do concentrado aumenta a digestibilidade
da forragem. Estes resultados estdo de
acordo com aqueles descritos por CATON &
DHUYVETTER, (1996) de que o
suplemento pode aumentar ou reduzir a
digestibilidade da forragem, conforme a
qualidade da mesma e a quantidade e
gualidade do suplemento fornecido na
dieta.
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Figura 2. Digestibilidade "in vitro" da MS
obtida no laboratério (DIVMS)
comparada com a digestibilidade
maxima, minima e média
simulada pelo modelo para cada
periodo do ano.

A comparacao entre os resultados da
simulacdo e os dados reais de ganho de
peso dos animais é apresentada na Figura
3. Foram feitas trés simulacdes para
comparar os dados reais com os dados
simulados pelo modelo. A primeira
simulacdo nao considera a capacidade
seletiva dos animais. As outras simulacdes
consideram a capacidade de selecdo do
animal durante o pastoreio, com um
incremento na qualidade da dieta, numa
percentagem de cinco e dez por cento
acima dos valores laboratoriais. Na Figura
3a, quando a seletividade animal nao foi
considerada, a curva de ganho de peso
simulada pelo modelo apresenta uma boa
concordancia com os dados obtidos no
campo. Porém, o ganho de peso dos
animais durante a primavera foi mais rapido
que o simulado pelo modelo. Um aumento
de 5% na qualidade da dieta (Figura 3b)

27/08-24/09 25/09-20/10 21/10-19/11 20/11-07/12

reduz esta diferenca na primavera, mas
uma pequena diferenca no periodo de
inverno pode ser percebida.

Esta diferenca é maior quando um aumento
de 10% na qualidade de dieta é
considerado (Figura 3c). Porém, a este nivel
de qualidade de dieta, a predicdao do peso
vivo final tem um excelente performance.
Simulacodes utilizando dados de animais
submetidos a outros regimes alimentares é
o proximo desafio para o modelo.

Consideracgdes finais

Os resultados simulados pelo PAMPA
CORTE apresentaram uma boa performance
na simulacdao do ganho de peso de machos
mesticos Hereford X Nelore
suplementados em campo nativo,
principalmente, quando a seletividade
animal foi considerada. Além disto, o uso
de modelos permite a exploracdo de
diferentes cendrios e a compreensao de
diversos fenémenos, como o exemplo
citado neste documento, a digestdo da
dieta a qual o animal esta sendo
submetido.
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a) Simulacao do ganho de peso (kg) sem
considerar selecdo de dieta
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b) Simulacdo do ganho de peso (kg)
considerando 5 % de selecao de dieta
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¢) Simulacao do ganho de peso (kg)
considerando 10 % de selecdo de dieta
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Figura 3. Comparacdo do ganho de peso
animal no experimento com o
obtido por meio de simulacao,
considerando seletividade animal
( ---0--- Real, ---o--- Simulado).
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