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Principios e Métodos de Melhoramento
Genético em Gado de Corte

Joal Brazzale Leal
Nelson Manzoni de Oliveira

1. Introducéo

Este documento objetiva proporcionar uma visdo aos produtores e técnicos
de campo, de uma forma simples e relativamente abrangente, de alguns programas
de melhoramento genético / selecdo em gado de corte, que visam disponibilizar ao
mercado, reprodutores testados e reconhecidamente superiores em determinadas
caracteristicas fenotipicas e genéticas de interesse comercial. Este potencial
genético pode ser modificado por duas vias: sistemas de cruzamento e selecio.

Os cruzamentos tém sido usados como uma ferramenta demonstrativa do
aumento potencial de producdo de carne, via genética. Para os estados da regido
sul do Brasil, com sua populaco tipica de bovinos, a qual inclue uma alta proporcio
de racas de corte européia e varios cruzamentos, estes tém adquirido importincia
pelo impacto que o vigor hibrido incorpora nas caracteristicas produtivas e na
resisténcia a condigbes ambientais adversas para racas européias. Este tema tem
sido abordado recentemente por Leal (2001). Quanto & selec3o, objetive principal
de criadores de racas puras, visa o emprego de avaliagdes genéticas, baseando- se
em métodos ja consagrados, buscando incluir par@metros de avaliacio fenotipica
que proporcionem uma fidedigna identificagdo, em grupos contempordneos de
reprodutores, de animais com superior potencial em ganho de peso e, em alguns
casos, em atributos, in vive, de melhoria de qualidade de carcaca na progénie

Este trabalho enfoca o aspecto de melhoria do produto bovino via o
melhoramento genético dentro de raca. Para tanto, alguns pardmetros bésicos
devem ser considerados, tais como:

a) Acuracia com que as caracteristicas sdo medidas;
b) Pressdo de seleclo a ser aplicada, pois & limitada pela taxa reprodutiva, ou
seja, quanto mais alta a sua eficiéncia, maior poderd ser a pressio de
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selecdo a ser exercida;

c) Variabilidade genética da caracteristica a ser medida e/ou empregada na
selecdo, pois populacoes com baixa variabilidade genética tém baixa
resposta. Quanto maior esta variabilidade, mais rapidamente o progresso
podera ocorrer, quando seleciona-se os melhores individuos;

d) Herdabilidade, ou fracio da superioridade fenotipica que é transmissivel em
maior ou menor propor¢cdo dependendo da caracteristica que se quer
empregar. A proporcdo da variabilidade da maioria das caracteristicas é
influenciada pela heranca e em parte pela variagdo individual.
Melhoramento genético por selecdo é influenciado somente pela porgio
varidvel da heranca.

e) Estrutura hierdrquica dos sistemas de producéio. A estrutura de uma raca ou
populacdo depende de um pequenc segmento, responsédvel ou ndo pelos
avangos genéticos a serem alcancados. A Figura 1 ilustra este fato:

Programa de ELITE
Melhoramento™——®
Genético |
MULTIPLICADOR Rl M N
Sistemas de
producdo
COMERCIAL Wi e

Figura 1. Estratificacdo das populacdes ou sistemas produtivos

Dentro de uma raca um pequeno grupo de criadores do segmento
denominado elite, produz a maioria dos touros, para rebanhos multiplicadores, que
por sua vez sdo os provedores de touros para os rebanhos comerciais. Portanto,
praticamente toda a estrutura de melhoramento genético depende de um grupo
reduzido de criadores,

Em termos de melhoramento o que pode significar esta estratificacdo? O
dpice da pirdmide representa aquele criador que utiliza de forma correta programas
de avaliaghes genéticas consistentes; a parte intermedidria denota sistemas de
criaco onde utiliza-se ou nd@o programas genéticos e gue abastece rebanhos
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comerciais, ou seja a base do sistema produtivo de carne do pais. Via de regra néo

existe estreito intercAmbio (direto) de vendas no sentido dpice-base, pois os

reprodutores sio caros para pequenos produtores de gado de corte. A inseminacao
artificial & a alternativa para uso de reprodutores elite no sistema comercial.

2. Importancia de Alguns Parametros na Selecdo

2.1. Herdabilidade

Valores de herdabilidade (h*) tém sido empregados para estimar ou
quantificar o melhoramento de determinada caracteristica na progénie, no entanto,
como podem ser obtidos por diferentes métodos analiticos, os resultados de uma
mesma caracteristica podem ser diferentes. Geralmente, valores de h* < 20 s&o
considerados baixos, h* > 20 e < 40 médios e > 40 altos. A Tabela 1, extraida da
revisdo de literatura de Chagas (1988), apresenta valores médios de h* para as
racas Hereford, Aberdeen Angus e cruzas com Zebu.

Tabela 1. Valores médios de herdabilidade (h?*) para alguns dados de peso corporal.

Caracteristica h?
Hereford Aberdeen Angus Cruzas
Zebu
Peso
Mascer 0,41 0,38 0,35
206 dias (desmame) 0,26 0,29 0,35
12 meses 0,46 0,43 0,39
Ganho de Peso
Ao desmame 0,24 0,33 0,46
Pds desmame 0,39 0,29 0,36

Conhecendo-se a herdabilidade da caracteristica, pode-se selecionar
reprodutores por vérias delas, entretanto, quanto mais estejam envolvidas na
selecio, menor serd o ganho em uma determinada caracteristica. Até atingir os
objetivos primordiais, deve-se buscar selecionar por uma caracteristica Gnica. Por
exemplo, em rebanhos que tenham baixos ganhos de peso pés-desmame, devem
ser empregados touros com alto ganhos ao ano e ao sobreano. Posteriormente,
outras caracteristicas podem ser incorporadas na selecio, em busca de equilibrio
na populacio. O melhoramento genético por selecdo é lento, ao contrario das
mudancas em nutricdo e manejo, porém, permanente e cumulativo,

Dois outros pardmetros, como a drea de olho de lombo e a espessura de
gordura subcuténea lombar, medidas por ultra-sonografia em tempo real, podern

9
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ser consideradas, em selecdo de reprodutores baseada em medidas "in wivo",
come indicativos de quantidade e qualidade de carne que as progénies destes
apresentardo. Estdo estreitamente relacionadas e podem ser "manipuladas™ em
indices de selecao na busca de individuos superiores. Embora ndo expressem uma
estimativa precisa desses tecidos na carcaca, sao largamente utilizadas em
trabalhos de investigac@o. Presentemente, tem sido difundida a utilizag@o da ultra-
sonografia para a mensuracdo dessa drea muscular e de gordura em programas de
melhoramento genético, pois "... tornar o acesso da composicao corporal "in vive "
mais acurado, conduzird a um aumento da taxa de ganho pela selecdo” (Simm,
1987; Jopson et al., 1995). Em bovinos, Frisch (2001), reporta h* = 0,30 para
drea de olho de lombo, possuindo uma correlacdo genética de 0,50 com peso de
carcaga. Em ovinos, valores médios de h® = 0,28 para drea de olho de lombo e de
h? = 0,24 para espessura de gordura subcutanea, ambos medidos “in vive", séo
relatados por Fogarty (1995). Desta forma, independente da espécie animal, essas
medidas facilitam programas de selecdo desenhados para mudar a composigao de
carcaca (Simm, 1987; Fogarty, 1995).

2.2. Adaptabilidade

A adaptabilidade dos animais a determinadas condicoes ambientais e
préiticas de manejo, sdo caracteristicas de extrema importdncia para gue uma
operacdo pecudria de corte seja produtiva e econémica. A habilidade dos animais
para produzir em condicies adversas deverd sempre ser considerada. A Embrapa
Pecudria Sul, em Bagé, RS, desenvolveu o gado Ibagé, hoje denominado Brangus,
(*f, Zebu x */, Aberdeen Angus), que, quando manejado exclusivamente em campo
nativo, durante mais de uma década produziu cerca de 5% a mais de prenhez que o
Aberdeen Angus. Os fatores climéticos e a heterose gue o Brangus possui, 530 os
fatores determinantes. Para a raca sintética, no minimo oito meses do ano séo
favordveis. Pela adaptabilidade, as vantagens adicionais do sintético incluiu os
pesos as idades padréo de 205, 360 e 550 dias.

2.3. Fertilidade

A selecdo por fertilidade ainda & pouco empregada e, por ser uma
caracteristica gue proporciona baixa resposta por selecio genética (h® = 0,10
segundo Frisch, 2001}, muitas vezes é esquecida. Diversos trabalhos mostram que
pode-se avancar desde que os critérios para a fertilidade sejam claros. Muitos ainda
confundem fertilidade e precocidade sexual. Também em trabalhos realizados na
Embrapa Pecudria Sul, novilhas Brangus ’f‘ Zebu, de 1" geragdo, atingiram a
puberdade, em campo natural, mais cedo que as Aberdeen Angus.

A producéo total de uma vaca durante sua vida reprodutiva deve ser levada
em consideracio, pois parece ser mais herdavel que outros aspectos reprodutivos.
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Assim selecionando-se por esta via, ou seja, mantendo-se vacas mais velhas que
repetem cria todos os anos e selecionar filhos destas, poderd ser um caminho
adequado para selecio por fertilidade e podera haver incrementos de producio.

2.3.1. Meios préticos de selecao para incrementar a fertilidade
2.3.1.1. Em fémeas

¥ Identificar as novilhas que parem mais cedo, seja na temporada tradicional de
primavera, seja no outono, o que mostra que foram as que ciclaram (cio) mais
precocemente nas mesmas condicoes;

¥ Eliminar as novilhas que ndo ficam prenhes ao primeiro acasalamento, desde que
este seja feito aos dois anos de idade. O mesmao critéric pode ser adotado para
novilhas de 12/14 meses de idade, desde que submetidas a alimentagdo com
altos niveis nutricionais.

2.3.1.2. Em machos
v Identificar aqueles com maior perimetro escrotal, porém, ndo diferentes
daqueles preconizados por algumas Associactes de raca, na idade de selecao
dentro do grupo contemporineo, e que o exame clinico do aparelho reprodutor e
a avaliagdo androldgica atestem normalidade. E importante lembrar que o
perimetro escrotal é dependente do nivel nutricional.

2.4, Taxa de crescimento

Pelo fato de ser um fator cumulativo, é de real importéncia na selecio de
touros fisiologicamente normais. Como apresentado mais tarde, e adotado pela
maioria das centrais de avaliagio de touros, a taxa de crescimento pode ser medida
4s idades padries de 205, 360 e 550 dias. A taxa de crescimento relativo, definida
por Frisch {2001) como sendo o peso / peso aos 550 dias e sendo a taxa com que o
animal chega ao seu peso adulto, possui uma herdabilidade média (h* = 0,35),
Sabe-se gQue touros que nasceram com maiores pesos tendem a crescer mais
rapidamente, todavia, a selecio por peso ao nascer nido & recomendével, em
funcéo de acarretar dificuldades de parto.

2.5. Mérito da carcaca

Selecdo por mérito da carcaca (indireto) torna-se um instrumento de
importancia, uma vez que é medida “in vive”, e proporciona ganhos genéticos. No
caso, ressaltamos os atributos fenotipicos como taxa de ganho de peso,
conformacdo (potencial de acabamento para producio de uma boa carcaca) e ©
emprego de medidas através de ultrasonografia, que atuem como indicativo de
qualidade desta carcaca.

1
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3. Programas de Melhoramento Genético em Desenvolvimento

Alguns programas de melhoramento genético em bovinos de corte
encontram-se em pleno andamento ou em fase de implantagdo. MNeste sentido,
procuraremos, sinteticamente, mencionar alguns, ndo por serem mais importantes,
mas por deterem uma metodologia diferenciada, que, de certa forma, também é
empregada noutros sistemas de avaliagio.

3.1. Programa de melhoramento de bovinos de corte (PROMEBQ)

O Ric Grande do Sul é um dos estados que a mais tempo utiliza programas
de melhoramento genético. HA 27 anos, através da Associacdo Macional de
Criadores (ANC), foi estruturado o Programa de Melhoramento em Bovinos de
Corte - PROMEBO, hoje utilizado para quase todas as racas que registram animais,
sejam puros de origem (PO), puros por cruzamento (PC) ou formados pelo
cruzamento entre zebuinos e europeus (racas sintéticas). Este programa avalia os
animais através de pesagens e escores visuais em duas fases estratégicas
descritas abaixo, onde o peso ao nascer & considerado opcional.

Fase 1 - Desmama: quando os animais estdo ao redor de 6-7 meses de idade
{momento de desmame), sendo considerados; ganho de peso do nascimento ao
desmame (205 dias), conformacdo, precocidade de terminacdo & desmama,
musculosidade e tamanho.

Fase 2 - Pds-Desmama: efetuada entre 365 e 550 dias de vida do animal, varidvel
em funcio de manejo. So considerados: ganho de peso do nascimento & avaliacéo
(410 dias), conformacio, precocidade de terminagio, musculosidade e tamanho.

Adicionalmente, sio reportados os indices de habilidade materna total e
fornecidos os DEPs (diferenca esperada na progénie) individuais.

A Figura 2 apresenta a evolucio numérica dos animais pertencentes ao
PROMEBO {ANC, 2001), evidenciando a importdncia deste Programa para o
melhoramento de gado de corte no Brasil, notadamente no estado do Rio Grande
do Sul, onde concentra-se a maior proporcio de animais controlados.
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Figura 2. Evolug@o do nimero de reprodutores em teste pelo PROMEBO
(1991-2000)

40000

Numero de Animais

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Ano

Fonbe: ANC (2001)

Em funcdo da expressiva populacdo de bovinos de corte hoje presente no
Pais (estimada em 167 milhdes de cabecas), pode-se inferir que 0 PROMEBO tem
grandes possibilidades de crescer e oferecer ao mercado reprodutores que possam
contribuir para a melhoria da genética atual.

Como o programa estd evoluindo, encontra-se em fase de estudos, para
implantagio, dados de circunferéncia escrotal e informagcGes maternas como:
habilidade, data do parto e producio de leite. Com possibilidade de implantacao a
curto prazo poderdo ser incluidos: a drea de olho de lombo (musculo Longissimus
dorsi), espessura de gordura de cobertura dorsal, marmoreio e permanéncia
reprodutiva maternal (longevidade).

0 quadro a seguir apresenta as estatisticas descritivas referentes as racas,
os numeros de animais (inscritos e com avaliacbes levadas 4 desmama e ao
sobreano), no ano de 2000,

13
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Raca Inscriges Desmame Sobreano
Aberdeen Angus 89579 7603 4365
Blonde d * Aquitaine 187 149 -
Canchim 51 51 69
Charolés 864 841 402
Cruzamentos 2377 1742 95
Devon 2703 2430 738
Hereford 7445 6651 3877
Brangus 2040 1362 700
Mediterraneo 241 240 218
Melore 48 48 20
Mormando 26 18 14
Braford 13207 11990 5805
Santa Gertrudis 455 455 214
Shorthorn 518 489 165
Total 39741 34119 16682

Fonte: PROMEBO

Nitidamente, verifica-se que a raca sintética Braford e as racas puras
Aberdeen Angus e Hereford s8o as que se realcam no quadro por seu niomero de
animais controlados.

Uma acéo importante da ANC, no sentido de implementar o programa, é o
future lancamento do Registro-Performance, além dos dados de genealogia, que
serdo acrescidos aos de performance, no mesmo relatdrio, facilitando o manuseio
para os UsUdrios.

3.2. Teste de avaliacdo de bovinos a campo

Também no Rio Grande do Sul, a Fundacdo Estadual de Pesquisa
Agropecudria ([FEPAGRO, 1996), iniciou, em 1971, o Teste de Avaliacio de Bovinos
de Corte, em suas estacdes experimentais em Hulha Negra {(com as racas Hereford
e Santa Gertrudis), em Uruguaiana {(com as ragas Aberdeen Angus e Pampeano /
Braford), em S&o Gabriel (com a raca Devon) e em Tupanciretd (com a raca
Charoclés). Até 1996 foram testados 3803 touros e certificados 1980,

Historicamente os testes iniciaram no sistema de confinamento em 1971 &
a partir de 1984, deram lugar aos testes de campo.

Apesar dos bons resultados no confinamento, os animais avaliados
terminavam a avaliacdo aos 12 meses, encontrando dificuldades no momento da
comercializacdo em funcdo dos compradores terem predilecio por animais de 24
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meses, acima de 500 guilos de peso vive. Apds estudos entre FEPAGRO, Embrapa
Pecudria Sul e Associacoes de Criadores, foi acordado gue os testes passariam a
ser 4 campo, com duracdo minima de 280 dias e maximo de 364,

Os critérios de avaliacdo e selec3o basearam-se em:
a) ganho de peso médio didrioc (GMD): aprovando dois tercos dos participantes,
com maior GMD;
bl awvaliagdo fenotipica exterior: visando eliminar os animais com defeitos
indesejdveis para o padrio racial;
c) exame androldgico: analisando as condicdes e fertilidade dos touros nos testes,
onde os considerados inaptos neste critério sdo eliminados.

3.3. Centro de avaliacdo e comercializacio de touros

Em Sé&o Paulo, o Centro de Avaliacdo e Comercializagdo de Touros (CAT), j4
inseriu alguma tecnologia diferenciada as avaliacdes, como por exemplo: medidas
de expressao muscular, de gordura e de marmoreio da carcaca, pelas medidas "in
vivo" da drea de olho de lombo e expessura de gordura lombar, por ultrasonografia.

3.4. Central de prova Kiyu

J& no Uruguai, a Central de Prueba de Kiyu, para a raca Hereford, além de
considerar valores relatives para ganho de peso e peso aos 18 meses para
construcdo do indice de selecdo, incorporou, medidas adicionais da circunferéncia
escrotal e altura 4 anca, bem comao informacéo de DEPs a diferentes idades.

4. Programa de Melhoramento Genético em Implementacéio

Por demanda das Associacdes Brasileiras de Hereford/Braford e de Brangus,
a Embrapa Pecudria Sul pretende implementar provas de avaliacdes genéticas das
ragas, sediando o Teste Centralizado de Desempenho de Reprodutores. Tais
parcerias possibilitardo, &8 Embrapa Pecudria Sul, contribuir com conhecimentos
técnico-cientificos para um importante componente do agronegdcio de bovinos de
corte, com um trabalho de desenvolvimento, cuja importincia é fundamental para
a cadeia produtiva da carne, quando se visa produtos de qualidade.

0O trabalho, ainda em andlise por equipes multidisciplinares, apresenta uma
proposta metodoldgica de desenvolvimento das avaliagcdoes genéticas, porém,
baseia-se em métodos j4 consagrados, buscando incluir parametros de avaliacdo
fenotipica que proporcionem uma fidedigna identificagcdo de reprodutores com
superior potencial em ganhe de peso e atributos, "in wivo”, de melhoria de

qualidade de carcaca na progénie.

15
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5. Consideracdes Finais

A nivel geral, quase todos os segmentos de produgdo animal tém grandes
dificuldades em wisualizar a necessidade de realizar avaliagoes genéticas,
principalmente devide a que os resultados parciais das mesmas ndoc atendem
imediatamente a principal necessidade que os criadores tém na atualidade, que é o
retorno financeiro. Somado a isto, muitas formas de comercializagdo utilizadas
enfatizam a aparéncia exterior e os resultados obtidos em pistas de julgamento (se
os mesmos foram favordveis), bem como algumas informacdes genealdgicas de
seus antecessores. |sto agrava-se pela pouca valorizacdo comercial que recebem
o0s animais que apresentam dados de avaliacdo, devido principalmente a duas
limitantes: a) de origem técnica, j& que, com excecdo de alguns casos, as
avaliagbes sdo realizadas exclusivamente dentro de grupos contemporineos a nivel
de estabelecimentos, o que impossibilita comparar os resultados apresentados
com os de outros grupos contemporfnecs e b) os responsdveis pela
comercializacdo ndo tdm recebido, por parte das instituices geradoras dessas
informacodes, suficientes esclarecimento e treinamento, necessdrios para utilizar as
mesmas objetivando valorizar os reprodutores avaliados.

Mesmo com todas as condicionantes citadas, os criadores vém
desenvolvendo, nos Gltimos anos, interesse em conhecer o real potencial genético-
produtivo de seus reprodutores, através de dados objetivos. Este interesse surge
pelo motivo de que a maioria desses criadores, que sio liderancas dentro do setor e
principalmente dentro de suas ragas, tém a sistemdtica de trabalhar com relatdrios
de produtividade seja de maquinas, recursos humanos ou produtos. Somado a isto,
boa parte deles tem realizado, apds visitar diferentes paises, importacdes de
reprodutores e, em quase todos os casos, 05 animais sdo apresentados junta com
seus registros genealdgicos com dados de producdo préprios efou de seus
progenitores. Todos estes fatores tém estimulado esses empresarios rurais a
demandar avaliactes de seus reprodutores.

Existe atualmente projetos para viabilizar aumento nos volumes de carne
bovina produzida, bem como a qualificacdo deste produto, integrando para esses
fins o setor produtivo, o industrial e o consumidor, objetivando atender, interna e
externamente, a demanda crescente por carne de qualidade.

Este quadro geral mostra a necessidade de, além de adequar aspectos
ambientais, sanitdrios e de manejo, priorizar a avaliacdo do material genético que
estd sendo produzido pelas cabanhas nacionais, como uma das formas
(certamente a de menor custo) de gualificar nossos rebanhos @ assim, a curto e
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médio prazos, poder atender a demanda nacional e regional por reprodutores
especializados na producao de carne de qualidade.
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