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ESTUDO SOBRE A RELACAO DIAMETRO FREQUENCIA DE ONDULAGOES
DA LA DE OVINOS DE DISTINTAS RACAS E IDADES,
E EM CONDICOES AMBIENTAIS DIVERSAS

1
Nelson Manzoni de Oliveira
John P. Kennedy?

RESUMO

Foram estudados os efeitos da raca (Corriedale e
Romney Marsh), idade do ovino (2-7 anos) e ano de amostra
gem (1978-81), sobre o relacionamento entre didmetro mé
dio de fibras (método de Airflow) e freqllencia de ondula
coes/2,5cm de mecha, em 2878 amostras de la. Os resulta
dos indicaram que a raca foi o mais importante fator con
tribuinte na variacao da relacao diametro-ondulacao. A um
dado nimero de ondulacces na mecha, o8 dados mostraram que
grupos de ovinos de 2 e 3 anos de idade produziram 15.5 sig
nificativamente mais finas que os de mais idade e que as
oscilacoes ambientais entre anos determinaram importantes
variacoes na media ajustada de diémétro.da la. Os resulta
dos sugerem que, por afetar a correspondencia de freqllen
cia de ondulacoes a diametro, os fatores examinados neste
estudo podem ter uma direta e significante conseqllencia so
bre a eficiencia de estimar-se subjetivamente o diametro

da 13 atraves de sua freqllencia de ondulacoes.

1 -
Med.Vet., M.Sc., EMBRAPA/CNPO. Cx.P.242-96400-Bage, RS.
2 Assoc.Prof., School of Wool and Pastoral Sciences, UNSW,

Kensington - NSW - Australia.



STUDY ON THE DIAMETER-CRIMP FREQUENCY RELATIONSHIP OF
WOOL FROM SHEEP OF DIFFERENT BREEDS AND AGE GROUPS,
AND IN VARYING ENVIRONMENTAL CONDITIONS

ABSTRACT

In this paper, the effects of breed (Corriedale
and Romney), age group (2-7 years old) and sampling year
(1978-81) upon the fibre diameter-crimp frequency rela
tionship, were examined in 2878 wool samples. Breed was
the factor which contributed most to the variation'in the
overall didmeter-crimp frequency relationship. At a given
crimp number, the results showed that younger sheep’ (2-3
years old) produced wools singnificantly finer than the
oldéheé;énd that environmental variations among years in
fluenced the adjusted mean fibre diameter. The data suges
ted that, by affecting the crimp to diaﬁeter corresponden
ce, the factors examined here may have a direct and signi
ficant consequence on the efficiency of pfédicting the
wool fibre diameter through the staple crimp frequency.



INTRODUGCAO

Como qualquer outro produto comercial, a la deve
ser estudada nos seus aspectos tanto_quantitativos como
qualitativos, visto que estes basicamente determinam a pro
ducdo industrial (por exemplo, producao de tops) e o des
tino dado a matéria prima para a obtencao de umproduto fi
nal mais ou menos valioso. Sob o ponto de vista de quali
dade, o diametro da la foi identificado por OLIVEIRA et
al. (1980) e TEASDALE (1985) como a mais importante carac
ter{stica determinante do uso do produto final.

De uma maneira geral, o didmetro médio das las
tem sido subjetivamente estimado atraves de uma ;precig
¢ao visual da freqllencia de ondulacoes na mecha, sendo,
portanto, usado para predizer subjetivamente a performan
ce de processamento da la. Embora um bom relacionamento en
tre diE;;;ro da fibra e freqlléncia de ondulagoes seja al
gumas vezes encontrado, como revisado em COUTINHO (1982),
TURPIE (1975) mencionando varios estudoé, concluiu que o
dismetro das fibras e a freqllencia de ondulacdes sao dis
tintamente afetados pelo meio ambiente, réga e idade do
ovino e, ﬁortanto, esta nao pode ser considerada como guia
seguro para determinar a finura da la. AGAR & THOMPSON
(1973) tambem observaram que mudancas na relacao diametro
-ondulacoes eram mais provavelmente devidas as diferencas

raciais e nutricionais. Como se pode verificar, estes fa
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tores ocasionam um aumento da variabilidade de diametro
dentro da mesma classificacao por finura subjetiva quando
lotes de la de diferentes origens sio combinados.

Adicionalmente a estas observacoes, alguns estu
dos feitos por BROWN et al. (1966), MULLANEY et al.{1969),
HAWKER (1976), McKINLEY (1977) e ROSE (1982), constataram
que efeitos tais como idade do ovino e meio ambiente fo
ram responsaveis por pronunciadas variacdes em diametro de
fibra, os quais nao eram frequentemente acompanhados por
mudancas substanciais da freqllencia de ondulacoes na me
cha. Estes estudos reportam um consistente aumento em dia
metro da la com a idade, o qual provavelmente indicaria
grande variacao de diametro médio de 1las com uma pequena
diferenca na freqllencia de ondulacoes.

Em vistas destas consideracoes, parece que os fa
tores mencionados anteriormente podem gerar certa discre
pancia em termos de apreciacao do valor da la, presumida
mente afetando negativamente aquele das las mais finas.

Nao existe nenhum egtudo na literatura nacional
ou estrangeira objetivando avaliar tais aspectos em las
produzidas pelas racas Corriedale e Romney Marsh, racas
estas importantes no estado do Rio Grande do Sul. Em sua
maioria, os trabalhos conduzidos, principaimente na  Aus
tralia, destinam-se a racas produtoras de 1a fina como a
Merino.

Este estudo foi realizado, portanto, com o obje

tivo de examinar e quantificar, em nosso meio, a influEE
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cia dos efeitos da idade e raca do ovino e de variacoes
ambientais sobre o relacionamento entre diametro medio de

fibras e freqllencia de ondulacoes da mecha.

MATERIAL E METODOS

As amostras de la utilizadas neste trabalho fo
ram obtidas de dois experimentos conduzidos na Unidade de
Execucao de Pesquisa de Ambito Estadual de Bagé-UEPAE / Ba
gé - EMBRAPA, localizada em Bagé, estado do Rio Grande do
Sul, atual Centro Nacional de Pesquisa de Ovinos - CNPO.

Para o propésito de comparacces de grupos'de ida
de e de anos de amostragem, 1960 las de ovinos Corriedale
foram usadas. A distribuicao e numero de amostras dentro
de idade e ano sao apresentados na Tabela 1. Os ovinos
amostrados para o estudo dos efeitos da raca sao apresen
tados na Tabela 2. Intencionalmente, a sub-classe idade
-ano foi ajustada nas duas racas, visto que amostras de
alguns grupos de ovinos Romney Marsh nEofora@obtidas nos
anos 1980 e 1981. Tal ajuste foi para evitar possiveis fon
tes de erro nas analises, os quais poderiam advir da uti
lizacao de diferentes sub-classes de idade-ano, dentro das
duas racas.

As amostras de la para estimativas de diametro

medio das fibras (DM) e freqllencia de ondulacoes na mecha
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(FO), foram coletadas individualmente da regiao do. costi
lhar, uma vez que esta area do ovino foi identificada co
mo refresentativa do velo para medidas da la  (TURNER et
al. 1953; YOUHG & CHAPMAN 195é; SUMNER & REVFEIM 1973).

TABELA 1. Numero de ovinos Corriedale amostrados dentro

de grupos de idade e ano de observacao.

Grupo de Ano de Observacao
Idade TOTAL
1978 1979 1980 1981
(anos)
2 107 60 45 33 245
.3 252 108 120 104 584
&4 152 155 96 95 498
5 183 87 270
6 130 12571 - 255
7 108 108
TOTAL 511 323 574 552 1960

TABELA 2. Numero de ovinos amostrados dentro de raca, gru

po de idade e ano de observacao.

Grupo de

Corriedale Romney Marsh
Idade
.{anos) 1980 1981 1980 1981
L 45 33 20 19
3 120 104 20 - 22
I § 95 nd 20
) 183 s 64 nd
6 § 125 nd’ 48
TOTAL 705 213

nd= grupo nao disponivel
§ = grupo suprimido
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Os procedimentos de preparacao e acondicionamen
to das amostras e determinacao de DM seguiramxouétodo des
crito pelo INTERNATIONAL WOOL TEXTILE ORGANIZATION (1975).
A mensuracao de FO foi realizada de acordo com SHORT &
CHAPMAN (1955) e seu valor estimado como a média de tres
mechas representativas da amostra.

0s efeitos de idade do animal, raca e ano sobre
o relacionamento entre DM-FO (variaveis dependente e inde
pendente, respectivamente) foram separadamente avaliados
por uma analise de covariancia combinada. Nesta analise
foram, concomitantemente, testadas a homogeneidade dos
coeficientes de regressao linear simples de DM sobre FO ,
dos grupos de idade, raca ou ano e suas médias de DM (Y1)
ajustadas a um comum FO (X,...= média da populacao). Am
bos foram testados para significancia contra o respectivo
Quadrado Médio do Residuo, ou, variancia do erro (STEEL &
TORRIE 1981). Semelhante estrutura de analise foi sumari
zada por McKINNON & WHITELEY (1974).

Para alcancar o objetivo'inici@lmente proposto ,
dois conjuntos de analises de covariancia foram idealiza
dos:

Analise 1. Estudo do Efeito de Idade (EI) e do Ano de Amos
tragem (EA).
A. entre grupos de idade, dentro de ano (EI)
B. entre anos, combinando grupos de idade (EA)
Analise 2. Estudo do Efeito da Raca do Owino (ER).

A. entre sub-grupos de idade-ano de amostragem,
dentro de raca.
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B. entre racas (ER)

A comparacao entre racas poderia ser efetuada
examinando-se os resultados oriundos da analise planeja
da no {tem B, entretanto, uma analise prévia ({temA) foi
efetuada para verificar se os coeficientes de regressao
linear, suas variancias residuais e a média de DM ajusta
da para um determinado FO (Xi...) dos sub-grupos idade
-ano, dentro do efeito principal, poderiam ser considera
dos como pertencentes a uma populacao comum.

A homogeneidade da variancia residual entre gru
pos foi testada pelo Teste de Bartlett e suas medias ajus
tadas foram comparadas pelo Teste de Duncan (STEEL & TOR
RIE 1981).

RESULTADOS E DISCUSSA0

Idade do Ovino e Ano de Observacao

Um sumario da analise da covariancia l é apresen
tado na Tabela 3. A sua primeira parte (A) fol efetuada
dentro de ano, enquanto que a segunda (B) foi feita para
os diferentes anos, desconsiderando-se grupds de idade .
Assumiu-se que a analise, para o efeito de idade sobre a
relacao entre DM-FO, deveria ser efetuada em cada ano de

observacao, uma vez que os resultados refletem nao somen
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te as caracteristicas inerentes ao animal em cada idade,
mas tambem os efeitos ambientais sobre o crescimento da
la.

As analises efetuadas neste estudo (e.g., 1-A)
concentram-se sobre dois pontos: a) avaliando os coeficien
tes de regressao de DM sobre FO diferiram entre grupos
(e.g. idade), (Legenda a; Tabela 3) e b) comparando suas
médias de DM ajustadas a média da populacao (Legendab; Ta
bela 3). Estes, respectivamente, mediram o grau de incli
nacao e a altura da linha de regressao passando pela mé
dia do grupo, entre os grupos. O ultimo, portanto, testou
se alguma linha de regressao fol significativamente deslo
cada em felacio as outras.

TABELA 3. Andlise da covariancia: efeitos da idade do ovi
no (EI) e do ano de amostragem (EA) na regressao

de diametro sobre freqllencia de ondulagces da la.

QUADRADO MEDIO
FONTE DE
VARIACKO EI EA
GL 1978 GL 1979 GL 1980 GL 1981 GL AY
Médias .
ajustadas - 2 100.15**_ 2 52.38%*% 4 33,55%% 5 39,03%% 3 453.95

|Resfduo 507 4.31 319 4.60 568 4.61 545 3.54 1955 4.53
|Inclinag. 2 8.0lns 2 1.22ns &4 3.0éns 5 7.86ns 3 9.3%ns
- b

|Residuo 505 4.30 317 4.62 564 4.62 540 3.50 1952  4.53

(Teste de yz. e
Bartlett) X 0.98ns 5.52ns 2.52ns 3.40ns 11.51

a- Teste F para as intersecgoes entre grupos de idade.
b- Teste F para os coeficientes de regressao entre.grupos de idade.

ns: (P>0.05)
*%: (P<0.01)
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Os resultados apresentados na Tabela 3 mostram
nao ter havido nenhuma diferenca em inclinacao da 1linha
de regressao (P>0.05) entre grupos de idade em ano algum,
ao passo que suas alturas (interseccgoes) foram diferen
tes em todos os anos (P<0.0l). Estes resultados indicam
que, dentro do intervalo de FO examinado, a média de DM
correspondente a um especifico FO nao foi a mesma nas di
ferentes idades.

Os coeficientes de regressao derivados da anali
se 1-A sao mostrados na Tabela 4 (colunas) como coefi
cientes dentro dos grupos, combinado para grupos e total
Este ultimo, referindo-se ao efeito do ano, é discutido
posteriormente. Os coeficientes de regressao dentro de
grupos de idade e combinado para grupos (média geral) sao
mostrados graficamente nas Figuras l.a, 1.b, l.c e 1.d ,
representando cada ano de amostragem, respectivamente.

Um exame dos casos, em cada ano, revelou que
houve uma tendencia consistente de os ovinos com menos
idade produzirem la mais find a um dado FO. Em geral, es
tes resultados concordam com os de alguns trabalhos con
duzidos sobre outras racas e em outros paises por ROBERTS
& DUNLOP (1957), CAMPBELL & LANG (1967) e KRUGER (1969).

As medias ajustadas dos tratamentos sao apresen
tadas na Tabela 5 e sao expressas como desvios da média
geral do grupo.

Em 1978, o diametro médio (ajustado para 6,3 on

dulagoes por 2,5cm de mecha) das 1las de ovinos com 2 anos
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de idade foi 1,6y e 2,0y, respectivamente, menor do que
o das 1as de ovinos com 3 e 4 anos (P<0.01). Em 1979, es
tas diferencas foram de 0,9p. e 1,7y (P<0.05', a 5,7 ondu
lacoes/2,5cm. Nos anos seguintes, ambos os ovinos com 2
e 3 anos de idade produziram las significativamente mais
finas do que as provenientes de ovinos mais velhos
(P<0.05). As diferencas maximas foram de 1,6 entre gru
pos de 2 e 5 anos de idade em 1980 (a 5,7 ondulacoes/2,5
cm) e 2,3y entre grupos de 2 e 6 anos de idade em 1981
(a 6,0 ondulacoes/2,5cm).
TABELA 4. Coeficientes de ;egresséo de diametro médio da
12 sobre freqllencia de ondulagoes na mecha em

diferentes grupos de idade e anos de amostragem.

GRUPO COEFICIENTES DE REGRESSAO (+EP)
de
IDADE Dentro do Grupo
(anos) 1978 1579 1980 1981
2 -0.64 -0.87 -0.98 -0.71
#*0.179) (+0.206) (+0.313) (30.246)
3 -0.92 -0.78 -0.78 -0.70
0.098) (+0.158) (10.142) (40.129)
4 -0.67 -0.69 -~ -0.79 -0.71
#+0.103) (+0.130) (40.113) (+9.149)
5 -0.89 -0.70
(*0.135) 0.131)
6 -1.01 -0.96
(10.135) *0,115)
7 -1.11
*0.122)
Combinado =0.79 =0. 7% =0.90 -0.86
(media) #*0.067) (+0.090) & 0.065) (+0.055)
Total -0.78 -0.73 -0.94 -0.97
+0.069) (+0.093) (+0.063) (+0.054)

Unidades dos coeficientes de regressao saomicra por ondulagao por 2.5cm.
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TABELA 5. Médias de diametro de fibra (Y, micra) e

fre

qllencia de ondulacoes (X, ondulacoes por 2,5cm),

expressas como desvios da média do grupo.

" Grupo Media dentro Media do
de do grupo grupo
de Idade
Amostragem (anos) Yi'§ Xs . Yi.. Xi..
1978 29.5 6.3
2 -1.3b -0.05
3 +0.3a +0.05
4 +0.7a -0.05
1979 30.4 5.7
2 -1l.1lc -0.08
3 -0.2b +0.02
4 +0.6a +0.02
1980 29.7 5.5
2 -1.0c +1.11
3 -0.4bc +0.21
4 =0.4bc +0.11
5 +0.6a -0.01
6 +0.3ab -0.69
1981 27.9 6.0
2 -1.7d +0.78 '
3 =0.7c +0.48
4 +0.3ab +0.38
5 -0.1b +0.18
6 +0, 6a -0.22
7 +0, 2ab =0.72

§- Ajustada para Xj..

Entre grupos de idade, dentro
guais sao significativamente diferentes (P <0,05).

de ano, médias seguidas por letras

Estes resultados demonstram que a eficiéncia

desi

em

estimar DM da 13 atraves de FO pode ser influenciada pela

composicao de idade de um rebanho. Em outras palavras, os

resultados sugerem que classificacao de la por numero de

ondulacoes na mecha, com a finalidade de separar

de velos com diferentes diametros medios das fibras,

linhas

va
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ria, entre outros, com a idade do animal.

0s coeficlentes de regressao da analise 1-B sao
apresentados na Tabela 4 e os valores ilustrados na Figu
ra 2. Esta figura também evidéncia uma tipica relacao de
inclinacoes similares das linhas de regressao, porém com
significativos deslocamentos das medias de DM ajustadas
a um determinado FO, nos diferentes anos. A maxima dife
renca de DM entre anos (a uma media de FO de 5,9 ondula
coes/2,5cm) foi de 2,5y em 1979 e 1981. Esta diferenca
aumentou para 2,9, quando os grupos de idade estiveram
igualmente representados em ambos os anos (linhas inter
rompidas), com uma pequena alteracao na inclinacao da 11

nha de regressao.

Raca do Ovino

Os resultados da analise da covariancia 2 (A e
B) sao sumarizados na Tabela 6. Uma vez que os dados ana
lisados neste estudo foram obtidos de diferentes grupos
de idades e anos de observacao (Tabela 2), a analise 2-A
examinou se os coeficientes de regressao e suas variﬁg
cias residuais para os diversos sub-grupos de idade-ano,
dentro de raca, poderiam ser considerados como sendo de
rivados de uma populacao homogenea. Os resultados desta
analise dentro de raca revelaram que os coeficientes de
regressao e suas variancias residuais foram semelhantes
(P>0.05) e, portanto, indicam que ambas as racas podem

ser comparadas a uma baixa ocorrencia de erro de inter
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FIGURA 2. Linhas de regressao total* de diametro medio

da 1a sobre freqﬂéncia de ondulagcoes na mecha

para os diferentes anos de aﬁostragem.
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pretacao. Devido ao fato de que amostragem entre racas
foi efetuada de ovinos com semelhantes idades e sob seme
lhantes condicoes ambientais, presume-se que os resulta
dos devem fornecer informacoes relativamente consisten
tes em termos da inclinacao e altura das linhas de re
gressao.
TABELA 6. Analise da covariancia: efeito da raca do ovi
no (ER) na regressao de diametro sobre freq{lEE

cia de ondulacoes da la.

Fonte QUADRADO MEDIO
de- Entre sub-grupos de idade X anos
Variagao Romney
GL Corriedale GL Marsh GL ER

Medias

ajustadas 6 112.82%% 6 58.08%% 1 335,92%%
a

]Residuo 697 4,14 205 3.77 915 5.20
|Inc11na95es 6 2.82ns 6 1.98ns 1 72,38%*
b

|Residuo 691 4.15 199 3.83 914 5.13
Teste de .3

Bartlett X 12.22ns 2.96ns 1.19ns

a - Teste F para intersecgoes s
b - Teste F para coeficientes de regressao

ns- (P >0.05)
*%- (P <0.01)

Os coeficientes de regressao de DM sobre FO pa
ra as racas Corriedale e Romney Marsh foram, respectiva
mente, -1,07, e -1,69 _(Tabela 6) sendo significativamen

te diferentes entre si ao nivel de 1Z. !sto significa
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que variagees em uma unidade de FO na raca Corriedale e
Romney Marsh, sao acompanhadas por distintas oscilagoes
de DM. Portanto, as duas relacoes devem ser consideradas
separadamente, nao podendo ser expressas por um coefi
ciente comum de regressao.

A Figura 3 ilustra as variacoes de Dﬁ dentro do
limite real de FO encontrado em ambas as racas, mostran
do que a média de DM das las Corriedale fol aproximada
mente 2,8 mais fina do que a das las Romney Marsh, a um
mesmo FO. Cabe, portanto ressaltar que, uma vez que as
linhas nao foram paralelas, as diferencas estimadas en
tre racas somente sao validas para o limite de FO exami
nado. ROBERTS & DUNLOP (1957) tambeém encontraram seme
lhante tendéncia quando estudaram linhagens da rac; Meri
‘no sob um ‘determinado meio ambiente. Os autores reporta
ram uma diferenca desprezivel na média de diametro de f1
bra quando o numero de ondulacoes por 2,5cm diferiu por
4,2 unidades. Posteriormente, McKINNON (1971) também es
tudando Merinos, concluiu que as linhagens desta raca fo
ram o fator mais relevante na variacao do relacionamento

entre didmetro-finura, visual-freqliéncia de ondulacoes.

CONCLUSOES

Este estudo indicou que a idade do ovino e as

variacoes estacionais entre anos nao tiveram nenhuma in
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FIGURA 3. Linhas de regressao total de diametro médio da
la sobre freqllencia de ondulacoes na mecha nas

racas Corriedale e Romney Marsh.
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fluéncia significativa sobre o coeficiente de regressao
(inclinacao da linha de regressao) de diametro médio da
1a sobre a freqllencia de ondulagoes da mecha. Entretanto ,
estes efeitos variaram substancialmente as médias de dia
metro ajustadas a uma freqllencia coﬁhm de ondulacaes.Pog
tanto, ambos, efeitos de idade e ano, influenciam a efi
ciencia de determinacao de diametro da la através do uso
da freqllencia de ondulagoes da mecha.

O presente estudo demonstrou, adicionalmente,ha
ver um efeito do gendtipo sobre o coeficiente de regres
sae (diametro sobre ondulagoes) e a intersecgcao desta
regressao (altura da linha). Assim, o relacionamento ge
ral das variaveis didmetro-ondulacoes para as racas Cor
riedale e Romney Marsh tendeu a ser de uma diferente or
dem de magnitude.

Finalmente, parece que a magnitude das diferen
cas em diametro da la dentro dos parametros estudados po
deria nao ser importante naquelas las com pouca ondula
cao, visto que, presumidamente, suas variacoes nao sao
de grande significancia sob o ponto de vista de processa
mento. Por outro lado, acredita-se que nas las que apre
sentam mais ondulacoes na mecha, o didmetro de fibra po
deria ser estimado com mais precisao se os efeitos exami
nados neste estudo fossem considerados. Atribuindo-se as
diferencas de avaliacao subjetiva de diametro entre anos
as variacoes de niveis nutricionais a que os rebanhos se

submetem, acredita-se serem estas variacoes um fator 1i
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mitante, uma vez que tal informacao € geralmente de difi

cil estimativa.
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