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VARIABILIDADE DE DIAMETRO EM LOTES DE LA DE VELO
DE DIFERENTES CLASSES SUBJETIVAS DE FINURA COMERCIAL

Nelson Manzonil de Oliveira*

RESUMO

Em um centro comercial de classificacao de 1las
foram amostrados, durante dois perfodos de comercializa
¢do, 1120 velos, nos quais foram estimados o grau de con
cordancia e a variabilidade do diametro médio da 14 den
tro de varias classes de finura subjetiva comercial, for
madas a partir da apreciacao da fregllencia de ondulacoes
na mecha. As equacoes de regressao desenvolvidas no tra
balho possibilitaram estimar que o deslocamento de uma
classe de finura subjetiva esta associado a uma variagao
média de 1.8 ondulagoes/2.5cm, enquanto que as diferen
cas entre classes oscilaram entre os valores medios de
1.6 e 2.0 micra. Devido a grande variabilidade, prinei
palmentede diametro dentro de classe, observou-se um al
to grau de sobreposicao do diametro medio das 1as de fi
nuras adjacentes. Os resultados mostraram que o agrupa
mento por classes de finura e relativamente eficiente em

separar las de distintas freqllencias de ondulacoes na me

*Med.Vet., M.5c., EMBRAPA/CNPO. Caixa Postal 242 - 96400
Bage, RS.



cha, porém ndo o sendo para didmetro médio. Adicionalmen
te, os resultados evidenciaram que em 95% dos casés o in
tervalo de variacao de diametro nas las das classes fi
nas esta acima dos valores padroes de referencia, indi
cando, de certa forma, a necessidade de uma reflexao a
respeito da aplicabilidade dos padroes de referencia
atualmente em uso para as las produzidas pelos ovinos em

nosso meio.



FIBRE DIAMETER VARIABILITY OF FLEECE WOOLS CLASSED
ACCORDING TO DIFFERENT QUALITY NUMBER

ABSTRACT

The data were derived from a comercial wool clas
sing center in which 1120 fleeces were sampled during two
different commercialization periods. Both the relation
ship between subjectively appraised diameter of
wool and its fibre diameter measured by the Airflow me
thod, and the fibre diameter variability within quality
number werg examined. The equations developed in this
study showed that a change of a whole quality number gra
de in the wool sale lots examined was associated with a
variatitm’ of 1.8 crimps/2.5cm, which, in its turnm, was
related to change of 1.6 to 2.0 micrometers in mean fi
bre diameter (951 confidence interval). There was, how
ever, a large degree of overlap between two adjacent qua
lity numbers, due to the high fibre diameter variabilitw
The results also demonstrated that quality number clas
sing was efficient to separate wools with the same crimp
frequency, but it did not satisfactorily grouped wools
by diameter. Aditionally, it was observed that diameter
intervals at a given quality number of fine wools were

significantly above to those intervals used as refference.




INTRODUCAO

Dentre os diversos aspectosde classificacao a
que a la é submetida na industria, a separacac em linhas
de acordo com sua finura constitui uma etapa de comnside
ravel importancia, uma vez que aquela parcialmente esti
pula o valor de lotes de la bruta, além de, marcadamente
contribuir nas decisces a respeito do emprego destes lo
tes & nivel de industrializacao. 0 método comumente se
guido para a constituicao de lotes de distintos diame
tros medios de fibras foi estabelecido pelo BRASIL (1978)
para as las de exportacao, visando a "melhoria do "produ
to comercializado externamente e seu ajustamento as exi
génclas dos mercados internacionais". O procedimento uti
lizado para a formacao das classes de finuras preconiza
das (o padrao de referencia & a escala inglesa de "Brad
ford") e atraves de uma apraciacip da freqllencia de ondu
lacdes nas mechas de 1a bruta, uma vez que esta se corre
laciona com o diametro médio do velo.

Alguns estudos realizados a nivel de indistrias
de classificacao de la (CARDELLINO et al., 1979; GUERREL
RO et al., 1979; COUTINHO, 1982; OSORIO et al., 1982, OLI
VEIRA et al., 1983) estimaram objetivamente o diametro
das classes de finura comercial atualmente considerados.
Somente os resultados de CARDELLINO et dl. (1979) e GUER
REIRO et al. (1979) estiveram dentro dos padroes estabe
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lecidos. Os outros autores obtiveram didmetro medio supe
rior aocs especificados para as classes Merina e Amerinada,
porém todos os trabalhos denotaram alguma consisténcia dos
estabeleciemntos comerciais com relacao aos valores médios
de diametro presentemente eatipuladoa para as outras clas
ses.

Considerando o sistema de comercializacao vigen
te no pals, a finura por apreciagdo visual parece ser o
unico termo que relata diretamente o didmetro da la. Pe
los fatos de ser esta uma medida subjetiva - e, portanto,
passivel de variacao na definicao de classe por parte do
classificador - e ser o relacionamento diametro-freqllén
dia de ondulacoes afetado por fatores como idade do ovino,
condicoes ambientais de criacao e genotipo do animal (RO
BERTS & DUNLOP, 1957; McKINNON, 1971; AGAR & THOMPSON,
1973; TURPIE, 1975; OLIVEIRA & KENNEDY, 1986), € provavel
que as estimativas de diametro dentro de classes variem
consideravelmente.

0 proposito do presente estudo foi o de examinar
a variabilidade existente de diametro em classes de finu
ra comercial formadas a partir da apreciacao da freqllén
cia de ondulacoes. Parece nao existir informacoes a este
respeito na literatura nacional, pois a maloria dos estu
dos realizados dirigiram a atencao, preferencialmente, so
bre a natureza do relacionamento a magnitude dos desvios
deste. Considera-se importante investigacdes que exami

nem estes desvios, uma vez que a avaliacao subjetiva de
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diametro da la, determina, em parte, o retorno ao produ

tor.

METODOLOGIA

As informacoes apresentadas baseiam-se em dados
colhidos junto a Cooperativa Bageense Mista de Las -
COBAGELAN - Bagé, estado do Rio Grande do Sul, nos perio
dos de comercializacao de 1967/77 e 1978/79. Foram amos
trados 1120 velos compreendidos em quatro tipos (Supra,Es
pecial, Boa e Corrente) e sete claﬂaus{Herina.Anmrgnada,
Prima A, Prima B, Cruza 1, Cruza 2 e Cruza 3) comercilais
de la, classes estas que, para efeito de posterior refe
réncia, foram arbitrariamente designadas como classe I a
VII. No presente estudo, tipos foram ajustados dentro de
classes,“ffocedimentu este que possivelmente minimize ou
elimine fontes de erros, originados provavelmente pela
desproporcional representatividade de tipos dentro de clas
ses.

A freqllencia de ondulacoes na mecha (FO) foli me
dida de acordo com SHORT & CHAPMAN (1955), sendo o resul
tado de um velo amostrado (dentro dos sub-grupos ano x ti
po x classe) expresso como a media de tres mechas repre
sentativas (ROBERTS & DUNLOP, 1957). O diametro medio de

fibras (DM) foil estimado pelo metodo de fluxo de ar, se
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gundo normas estabelecidas pelo International Wool Textile
Organization (1975).
A equacao abaixo representa o modelo estat{stico
comum para a analise dos dados obtidos:
Yy B B Xy By
onde,

E,= erro residual das observacoes, assumindo-se p=o e o2,

Utilizando-se deste modelo geral, foram efetuadas
as seguintes analises: primeiramente, fol de interesse es
tabelecer a regressao do conjunto das classes I a ?II(Yi;
onde i=observacao da i-ésima classe) sobre FO (X3 onde
i=efeito da i-ésima freqllencia de ondulacoes), (Analise I),
Posteriormente, a regressao de DM (Y;; onde i= observacao
do i-ésimo diametro médio do velo) sobre classes (X;; on
de i=I a VII), (Analise II). Finalmente, examinou-se den
tro de classe (I, II, ..., VII), o grau de dependencia de
DM sobre FO (Analise III).

RESULTADOS E DIScCUSSAD

Como mencionado anteriormente, a alocacaoc de ve
los em classes de finura subjetiva, com a finalidade de
formar linhas de velos de diferentes diametros medio de fi

bras, é costumeiramente realizada através de apreciacao da
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freqllencia de ondulacoes presentes na mecha. Desta forma,
as analises I e II foram efetuadas com o objetivo de exa
minar a eficiencia de formacao dessas linhas, partindo de .
estimativas de classes de finura através de valores de FO.
Cabe salientar que os valores usados-ﬁiﬂ far&ml extrapola
dos além dos limites minimo e maximo observados nos dados.
Os resultados obtidos na anidlise I e II sao apresentados,

respectivamente, nas equacoes 1 e 2 abaixo:

. Classe = B.618B - 0,558 (FO)  ........ .1
EP (BIJ = 0.02; R3(T) = 78.3; 0?(modelo) = 0.808
DM = 19.924 + 1.769(classe) crsensens 2

EP (Bl} = 0.09; R*(Z) = 66.9; 0?(modelo) = 5.769

Os coeficientes de regressao (B)) contidos nas
equacoes | e 2 sao, respectivamente, eXpressos em numero
de classe por unidade de FO/2.5cm e alteracao de diametro
por mudanca de classe. Por exemplo, a equacao l mostra que
0 desloeamento de uma classe de finura para outra fol as
soclada a uma varlacao de aproximadamente 1.8 FO (com 95X
intervalo de confianca * 0.13), ao passo que a equagao 2
mostra que as diferencas entre classes de finura oscila
ram entre 1.6 e 2.0u. 0 primeiro resultado obtido estd le
vemente abalxo da estimativa feita por McKINNON & WHITE
LEY (1974), entretanto, as variacoes médias de diametro en
tre classes encontram-se dentro dos limites obtidos em ou
tros trabalhos (DUERDEN, 1929; LANG, 1961). E de se notar

os valores percentuais encontrados neste estudo para RZ.
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Entretanto, a semelhanca de outros estudos (McKINNON &
WHITELEY, 1974; WHITELEY & CHARLTON, 1975), estes sugerem
que as divisoes em classes possibilitam uma melhor aloca
cao de semelhantes FO do que semelhantes DM. Os resulta
dos, de certa forma, confirmam as citacoes prévias a res
peito do distinto relacionamento entre DM e FO em las pro
venientes de diferentes racas, idades ou condicoes ambien
tais de criacao. Esta tendencia, portanto, pode ser mais
evidente examinando-se a relacao DM-FO dentro de classes
de finura, a qual e discutida posteriormente.

Como as classes de finura sao formadas tomando
se como referencia a escala de classificacao inglesa de
"Bradford", tentou-se através do uso das equacoes 1 e 2,
estimar valores de DM para as correspondentes do presente
estudo e compara-las com os padroes estabelecidos (Tabela
1). 0s valores estimados foram obtidos considerando-se va
riacoes das médias reais de FO dentro de cada classe, a
um nivel de 957 de intervalo de confianca. Em outras pala
vras, a Tabela | apresenta valores minimos e maximos de
DM em cada classe de finura, calculados a partir de valo
res de FO, dos quais apenas 5% podem ser considerados co
mo nao representativos das classes examinadas neste traba
lho. As medias de FO concordam com as de LANG (1947) e
apresentam um pequeno intervalo de variacao, o qual dimi
nui gradativamente nas las mais grossas, denotando maior
eficiencia do classificador com relacac a identificacao e

alocacao de las com semelhantes FO. Entretanto, os inter
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valos de DM nao corresp ndem aqueles dos padroes de refe
réncia. As las mais finas (classes I a IV) mostraram ter

DM superior ao preconizado para as classes.

TABELA 1. Variacao de DM e FO em difetrentes classes de fi

nura subjetiva.

DM (n) FO(n2/2. Sem)

Classes de

e fabrle s Tsee gy,
I (64's)%%  19-20  21.5-11.3 13.4  $0.45
11 (62's) 21-22  23.9-24.8 10.9  $0.43
III (60's) 23-24  25.9-26.6 9.0  0.32
IV (58's) 25-26  26.9-27.5 8.0 +0.30
Vo (56's) 27-29  28.4-28.9 6.6 *0.25
VI (50's) - 30-31 29,5-30.0 5.5 +0.24
VIT (48's) 32-33  30.4-31.0 4.5 0.26

*Estimativas obtidas pelas equacdes 1 e 2 usando-se varia
coes (957°1.C.) das médias reais de FO.

**Escala de "Bradford" correspondente.

Padrao de referencia expresso em unidade de U: por exef
plo, 26pinclui 26.0 a 26.9yu.

Teoricamente, os valores mostrados na Tabela 1
deveriam ser os intervalos de DM dentro das classes, con
tudo, tais estimativas assumem uma estreita correspondén
cia entre DM e FO o que, na realidade, nao acontece. Con
siderando-se os resultados obtidos por ROBERTS & DUNLOP
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{1975), McEINNON (1971), AGAR & THOMPSON (1973) e TURPIE
(1975) em las Australianas e por OLIVEIRA & KENNEDY (1986)
em las Brasileiras, e o fato de que centros de classifi
cacao reunem las de diferenteé rebanhos com desconhecida
estrutura e manejo, a variabilidade de DM dentro das clas
ses pode ser bastante distinta daquelas apresentadas na
Tabela 1.

Os resultados da analise III (Tabela 2) revelam

valores nao descritos na literatura nacional.

TABELA 2. Sumario da analise de regressac de DM sobre FiQ
Analise III.

Classes Coeficientes Variacac Varlancia Meédia
95%1.C. Explicada 95%I.C.

l!;t;. de Regressao paraﬂ-l (R2) Residual Estimada
(8 (%) ®) G

I =-0.449 0.207 33.1 1.74 22.3 +2.70
II -0.500 0.233 29.8 2.51 23.3 £3.24
ITT -0.681 0.289 30.6 1.96 25.1 +2.84
v -0.630 0.387 16.6 2.99 27.1 £3.50
v -0.917 0.638 13.4 4.05 28.8 t4.07
VI -1.228 0.826 14.8 5.03 30.5 t4.54
VII -0.891 0.979 6.8 7.03  .32.5 t5.38

para ¥

Examinando-se primeiramente as medias de DM es
timadas atraveé de FO para cada classe, observa-se ten

dencia semelhante a anteriromente mencionada de que las
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mais finas possuem DM superior ao padrao mostrado na Ta
bela 1. Analisando-se o grau de dispersﬁu das medias (95%
intervalo ﬁa canfianca] nota-se que estes saoc maiores do
que os teoricamente estimados na Tabela l e indicam haver
um alto grau de sobreposicao de DM entre classes adjacen
tes. Esta propensac estd evidenciada na Tabela 3. Com re
lacao aos coeficientes de regressao, observa-se que com
excessao do coeficiente da classe VII, FO esteve associa
do a DM, todavia, esta assoclacac diminuiu nas las mais
grossas, como indicado pelos valores de ambos, R? e erro
residual de estimativa.

Levando-se em conta o conjunto de dados obtidos
neste estudo, este, de certa forma, sugere que a grande
viabilidade de DM nas las nas classes mais finas esteve,
em certo grau, assoclada a imprecisao do classificador em
distinguir FO correspondente a determinada classe, ao
passo que aquelas nas las mais grossas fol devida a me

P

nor correspondencia entre DM e FO.

CONCLUSOES

Pelo fato de este estudo haver examinado las de
somente um estabelecimento comercial de classificacao,as
informagoes obtidas podem ndo ser totalmente extrapola

vels para uma situacao geral, entretanto, acredita-se
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TABELA 3. Freqlléncia relativa de DM e FO de velos em dife

rentes classes de finura subjetiva.

CLASEES DE FINURA

VARIAVEIS

VII

v

I11

11
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dfol o £ o
1 =

{n2/2.5%cm)
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que as tendenclas encontradas, embora apresentem alguma
variacao, sac as comumente observaveis dentro do sistema
de classificacao adotado. Enfatiza-se a necessidade de
semelhantes, porem mais abrangentes, estudos objetivando
avaliar e comparar dados oriundos de diferentes centros
de classificacao. Isto possivelmente possibilitaria uma
analise mais conclusiva sobre os parﬁmetrnsnbordadcautg
ta investigacao, cujos resultados provavelmente salienta
riam a necessidade de se considerar uma descricao mais
objetiva da la. Os resultados claramente mostraram que ©
agrupamento por classes de finura sao relativamente efi
clentes em separar las de distintas freqllencias de ondu
lacoes, porém nao o sendo para diametro.

Outro aspecto a se considerar € que o intervalo
de variagao das las pertencentes as classes mais finas
(95% intervalo de confianca) esta praticamente comtido
entre valores superiores aos padroes de referencia (ex:
Classe ‘1= 19.6 - 25.0y; padrao= 19 - 20u), o que vem em
beneficio do produtor destas classes de la. Para as clas
ses de las mais grossas, entretanto, pdrece haver um equi
1i{brio entre perdas e ganhos para ambos, produtores e in
dustria.

Interessante informagao derivou deste estudo.Em
bora os valores de FO para as diferentes classes corres
pondam aquelas obtidas por LANG (1947) em varios centros
de classificacdo de 13 na Australia, aqueles para DM fo

ram bastante superlores. Esta indica;ﬁu,.embura inconclusi
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va, poderia significar que os padroes de referencia ado
tados podem nao ser totalmente aplicavels para as las pro
duzidas pelos ovinos em nosso meio. Tal hipotese requer
detalhado exame, oferecendo um interessante direcionamen

to de pesquisa.

-
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