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DETERMINAGAQ DO -TAMANHO E NOMERO DE AMOSTRAS
DA VEGETACAO DO CAMPO NATURAL EM BAGE, RS

Ana Maria Girardi-Deiro!

José Otavio Neto Gongalves2

RESUMO

Este trabalho foil conduzido no CNPO, EMBRAPA,
em uma area de campo natural subdividida em 6 potreiros
e submetida a trés cargas animais distintas. Teve como
objetivo determinar o tamanho e o ntimero de unidades de
amostra (quadrados) atraves das curvas representativas
das relacoces entre numeros de especies e area, e entre

numerc de espécies e nimero de quadrados.

Na interpretagao destas curvas foi utilizado,

além da observacao do formato da curva, o procedimento

1Biéloga, M.Sc., Secretaria da Agricultura, RS. EMBRAPA,
CNPO, Caixa Postal 242, 96400 - Bagé, RS.

2Eng.Agr., M.Sc., Pesquisador EMBRAPA, CNPO, Caixa Pos
tal 242, 96400 - Bage, RS.



de CAIN (1938) e também o incremento médio das espécies.
Verificou-se que o quadrado minimo correspondeu a Area
de 0,25m?® w se mostrou adequado para ser utilizado em
campo pastejado com vegetagao rasteira.

0 ntmero minimo de quadrados foi 35, nos quais
estavam incluldos 64,27 do numero total das espécies en
contradas, podendo este numeroc ser aumentado em fungao
dos objetivos a serem alcancados e do grau de precisao a

que sSe propuser a pesquisa.

Termos para indexacao: vegetagao, campo natural, tamanho
e numero de unidades de amostra,

Rio Grande do Sul.




DETERMINATION OF SIZE AND NUMBER OF SAMPLE UNITS
FOR STUDYING A NATURAL GRASSLAND AT BAGE, RS

ABSTRACT

The most efficient size and number of sample -
unit areas (quadrats) was tested using the species -
area curve by studying a natural grassland at the CNPO/
EMBRAPA. A total area of six paddocks under three stocking
rates was used for the study. The analisys of the species -
area curve was based on CAIN"s method (1938), on the
observation of the shape of the curve and on the average
increasing trend of the species' number by unit of area.
The minimum quadrat area had been determined at 0, 25m2
and the size has been considered adequate for studies in
a low grazzed herbaceous vegetation,

Thirty-five quadrats of 0,25m? has been conclued
to be the minimum satisfactory to sample this sort of
vegetation and yielded 64,2% the total number of species.
This number of quadrats should be increased according to

the pourposes and limits of accuracy of the investigation.

Index terms: vegetatlon, natural grassland, size, and

number of sample units, Rio Grande do Sul.



INTRODUCAOQ

A grande diversidade floristica e a densidade
da;vegetagao ocorrente em muitas areas de campo natural
no Rio Grande do Sul dificultam sobremaneira a escolha
da metodologia a ser usada em seu estudo. A escolha do
método depende do tipo de vegetacao e dos objetivos vi
sados, devendo-se fazer as adaptagaes necessarias a cada
situagao particular, pois nenhum método é universalmente
aplicavel, salvo, no entender de CLEMENTS (1963), o do
quadrado (POTT 1974). Quando se utilizam pequenos qua
drados para amostrar uma determinada comunidade vege
tal, deve-se selecionar qual o tamanho e o numero mais
adequado para a situacaoc a ser pesquisada. A maioria dos
ecologistas, entre eles WOODBURY (1954) e BROWN (1954),
recomenda para estudos em vegetacao campestre o quadrado
de 1lm de lado. Entretanto, ROSENGURTT (1943, 1946) e
MARTINEZ-CROVETTO (1965, 1967), trabalhando em areas se,
melhantes, e proximas geograficamente ao Rio Grande do
Sul, utilizaram o quadrado de 0,25m®. POTT (1974) tes
tou quadrados com areas de 0,25, 0,50 e 1m?, atraves das
curvas representativas da relacgac entre numero de espé
cies e Erea, em campos naturais do municipio de Guaiba,
RS, e constatou que o quadrado de 0,25m® se mostrou ade
quado para o estudo daquela vegetacao, POTT (1974), en

tretanto, nao testou areas menores e sugere que a area

3
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encontrada "talvez seja algo maior do que a area do
quadrado minimo" (p.59). Em razao disto, tambem se pro
curou testar, nas areas de campo natural estudadas em

Bagé, quadrados menores do que 0,25m2.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi comduzido no CNPQ, EMBRAPA,
em uma area de campo natural, pertencente a um sistema
de producao de carne bovina, medindo 108 hectares e di
vidida em sels potreiros, sendo cada dois submetides a
uma carga animal distinta de 0,50; 0,75 e 1,0 UA/ha.

Para determinacao da area do quadrado minimo
utilizou-se um quadrado multiplo (Figura 1), feito de
madeira com reforcos de ferro nos angulos, medindo im
de lado e subdividido por meio de cordoes, em quadrados
menores, de 0,75, 0,50, 0,25, 0,15 e 0,10cm de lado, so
brepostos num vertice.

Foram registradas, em primeiro lugar, as espée
cies encontradas no quadrado menor, de 0,0lm?. A seguir,
anotaram-se as espécies adicionais encontradas no qua
drado seguinte, de 0,02m?, e assim sucessivamente, ate
as espécies presentes no quadrado maior, de Im?, ainda
nao assinaladas nos quadrados anteriores. Foram estabe
lecidos no total, 18 quadrados miltiplos, trés por po

treiro, distribuidos ao acaso dentro das zonas topog;é
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ficas encontradas (alta, média e baixa). As curvas re
presentativas da relacao entre numero de especies e
area, para cada carga, foram tracadas com base no nﬁmg
ro médio de espéciles encontradas por area do quadrado.

A curva representativa da relagao entre numero
de especies e ‘nimero de quadrados fol estabelecida ini
cialmente com a utilizacdo dos quadrados de 0,25m®* per
tencentes aos quadrados multiplos. Verificou-se, entre
tanto, que este numero era insuficiente. Por esta ra
zao, efetuou-se, ulteriormente, novo levantamento de
144 quadrados distribuidos ao acaso, oito em cada uma

das tres zonas topograficas de cada potreiro.

A interpretagﬁo da curva representativa da re
lacao numero de especies - area fol baseada na. observa
cao do formato da curva. e mo procedimento de CAIN
(1938). Na interpretacao da curva representativa da re
lagao numero de espécies - numero de quadrados foi utili
zado além da observacao do formato da curva e do proce
dimento de CAIN (1938), também o incremento médio de es
pécies. Este ultimo critério, conforme CAIN (1943), &
calculado dividindo-se o numero total de especies obti
das pelo numero de amostras ou quadrados. O ponto da
curva que indica o numero de quadrados da amostra €é a
quele a partir do qual o aumento no numero de especies &

igual ou inferior ao incrememto médio das espeécies.
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RESULTADOS E DISCUSSA0

As curvas da relacao numero de espécies - area,
obtidas para as cargas alta (1,0 UA/ha), media
(0,75 UA/ha) e baixa (0,5 UA/ha), estao representadas
nas Figuras 2, 3 e 4, respectivamente. Atraves da ob
servacao do formato das curvas acima mencionadas, consta
ta-se que somente a partir da area de 0,06m? é que ha
uma horizontalizacao, a qual progressivamente se acen
tua, a medida que aumenta a area do quadrado. Este fato
indica que a area minima da unidade de amostra deve ser
maior do que a area de 0,06m?, sendo entdo, determina
da graficamente, conforme CAIN (1938). Através do pro
cedimento de CAIN (1938), pelo qual o tamanho da area
do quadrado e indicado pelo ponto situado sobre a curva
onde um aumento de 10% da area de amostra corresponde a
um aumento igual a 10%Z do numero total de especies, ob
tem-se uma area minima de unidade de  amostragem de
0,25m?. Graficamente, este ponto € obtido tracando-se
uma reta do ponto de origem até o ponto indicativo do nu
mero total de especies (al). Por meio de um triangulo,
traca-se uma paralela a a,, tangente a curva da rela
¢ao numero de espécies - area (a,). A partir desse pon
to de tangencia, baixa-se uma perpendicular ao eixo ho
rizontal (33) que indica a area minima da wunidade de

amostra.
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Em observacoes tomadas em dreas de campo natu
ral no municipio de Guafba, RS, este mesmo tamanho de
quadrado (0,25m?) foi constatado por POTT (1974).

No prosseguimento dos inventarios da vegetacao,
fol constatado que o quadrado de 0,25m? se; mostrou mui
to pratico para trabalhar, permitindo a visualizagao co
mo um todo da vegetacao nele incluida, facilitando a a
notacio de determinadas caracter{sticas da vegetagao, co
mo presenca, abundancia, cobertura, etc. Entretanto, o
quadrado de 0,25m? é ddequado apenas ‘para uma vegetacao
de campo pastejado, onde niao haja grandes manchas de ve
getacdo subarbustiva. Na regiao onde foi realizado o ex
perimento é comum, com a exclusao do pastejo ou com a
utilizacao de uma lotagao animal baixa, ¢ campo mostrar
uma tendencia no sentido de favorecer o surgimento de
tufos de vegetacao, formados, principalmente, por espé
cies subarbustivas da familia das compostas e gramineas
grosseiras da tribo Andropogoneae. Este fato ocorreu na
carga baixa ap6s cinco anos de utilizacao (GONGALVES &
GIRARDI-DEIRO, 1986). Nestas condicoes, onde tanto a al
tura como o diametro das plantas ultrapassam a 1,50m,
o quadrado de 50cm de lado se mostra inadequado como
unidade de amostragem, pois, quando atirado ao acaso, po
de cair sobre a copa de uma destas plantas, cuja toucel
ra ¢ maior do que o proprio quadrado. Deve-se empregar

para a tomada de amostras desse tipo de vegetagao a me
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todologia usada para areas de floresta ou vegetacao su
barbustiva, onde normalmente se utilizam faixas ou retag
gulos de 5m X 10m, ou mais, e sac considerados, tambem,
os diferentes estratos da vegetagao.

Na determinacao do numero minimec de quadrados
de 0,25m? utilizaram-se, inicialmente, os dados dos qua
drados multiplos. Entretanto, a curva obtida com os 18
quadrados nao mostrou nitida horizontalizacao, a nao ser
na altura dos quadrados sete e oito, mas depois, subiu
bruscamente. Embora o procedimento de CAIN (1938) possa
ser aplicado a qualquer tipo de curva, mesmo as que nao
sofrem horizontalizacao, MUELLER-DOMBOIS & ELLEMBERG
(1974) afirmam que sé as curvas que sofrem horizontaliza
cao devem ser utilizadas para o calculo da area minima e
do ntmero minimo de quadrados. Por este motivo efe
tuou-se, de marco a julho de 1981, um novo levantamento
de uma série de 144 quadrados de 0,25m?, distribuidos
igualmente entre as tres zonas topograficas de cada pPo
treiro (oito por zona). Com estes dados, tragou-se uma
curva de relacao numero de espécies - numero de quadra
dos., Observando a curva obtida (Figura 5), verificou-se
que foi a partir do 152 quadrado de amostragem que a cur
va comecou a sofrer inclinacdo. Graficamente, atraves
do método de CAIN (1938), obteve-se um numero minimo de
35 quadrados. Com este numero de quadrados,incluiram-se

79 espécies, ou seja, 64,27 do numero total de espé
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cies amostradas, que fol de 123. Quando se aumentou
em 1007 o numero de quadrados, de 35 para 70, obteve-se
um acréscimo de apenas 21,27 do numero total de espe
cies; ou seja, 26 espécies. Com 70 quadrados, fol englo
bado 85,3% do total das especies, ou 105 especies.

Utilizando na interpretacao a curva, também 0
incremento médio de especies (digual a 0,85), quando se
duplicou o numero de quadrades de 35 para 70,
dever-se—ia obter um acréscimo de 29,7 espécies. En
tretanto, o aumento observado foi de apenas 26 especies
novas, ou seja, menos do que o incremento médio das espe
cies.

Portanto, os 35 quadrados foram considerados co
mo o numero minimo de unidades de amostra porque, além de
ter sido este o numero determinado conforme CAIN (1938),
correspondeu ao ponto sobre a curva da relacao numero
de especies — numero de quadrados, onde o aumento do nu
mero de espécies novas e inferior ao incremento médio de
espécies e inclui, também, mals da metade do numero to
tal das espécies encontradas (64,27).

Embora o niimero total de espécies ma area onde
foi realizado o trabalho seja maior do que o encontrado
nos l44 quadrados, nestes 35 quadrados estao incluidas
as espécies mails importantes da vegetacao estudada
(GIRARDI-DEIRO & GONGALVES, 1985), o que coincide com as
observacoes de CAIN & CASTRO (1959), que afirmam que as
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experiéncias de campo tém demonstrado que as espécies
amostradas pelas areas que foram os pontos inicilais as
cendentes da curva sdo as mais importantes na comunidade
quando consideradas em termos de freqﬁEncia, densidade,
cobertura, etc. As espécies da parte ascendente gradu
al da curva sdo normalmente de menor importancia e aque
las do segmento mais ‘ou menos assintotico’ sao usualmente
de pouca significancia.

Entretanto, nio se deve encarar apenas as ques
toes de tamanho, forma e numero de unidades de amostra
que devem ser usadas no estudo de determinada comunidade
vegetal mas tambem, a questao de que nivel de precisao €
requerido na pesquisa (CAIN & CASTRO, 1959).. Desta forma,
se 08 objetivos a serem atingidos dependem de uma maior
abrangencia possivel dos componentes floristicos, deve

ser aumentado o numero das unidades de amostra.

CONCLUSOES

1. Fol determinado atraveés da curva da relacac entre nﬁ
mero de especles e area que o quadrado de 0,25m® se mos
trou de tamanho adequado como unidade de amostra da vege
tacao de areas de campo natural no municipio de Bage,
quando submetidas a pastejo e formadas por vegetacao ras
teira.

2. Trinta e cinco fol considerado o nimero minimo de uni

dades (quadrados) de amostra, abrangendo mais da metade
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(64,2%) do nimero total ide espécies encontradas ‘e as
mals importantes dentro da vegetacao estudada. Este nu
mero deve ser aumentado em funcao dos objetivos a. serem

alcancados e da prégiséo requerida na investigacao.
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