Circular Técnica ISSN 0103-4782

Janeiro, 1990

Numero 5

AGNATIA
e outras malformacoes mandibulares nos ovinos

--..._______/- — %
— —_—
\"‘—_—/ —\__‘_—_‘_‘/J—'_‘—
= —
==— —
E— =

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA
db Vinculada ao Ministério e Reforma Agraria
Centro Nacional de Pesquisa de Ovinos - CNPO

Bage, RS.



ISSN 0103-4782
CIRCULAR TECNICA N2 5 Janeiro, 1990

EMBRAPA

DPU — Departamentp de Publicagbes
SAIN - Parque Ru:

Cx. Postal 040315 Telex § )
Fone: (061) 272-4241 - Ramal 236
70.770 — Brasia - OF.

UNIDADE | ASSUNTO | TITULO

046 075 028
e ou OBS.

*errugem Moraes

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria — EMBRAPA

0 Vinculada ao Ministério da Agricultura e Reforma Agréria

Centro Nacional de Pesquisa de Ovinos — CNPO
Bagé, RS



© EMBRAPA-1990
Exemplares desta publicagéo podem ser solicitados &

EMBRAPA-CNPO

BR 153, km 141
Telefone: (0532) 42.4499
Telex: 532500

Caixa Postal 242

96400 Bagé, RS

Tiragem: 500 exemplares
Comité de Publicagbes:

PRESIDENTE: Ana Mirtes de Sousa Trindade
MEMBROS: Ana Matilde Améandia Castanheirc Coelho
Carlos Otavio Costa Moraes
Eduardo Salomoni
Emir Correa Chagas
José Carlos Ferrugem Moraes
Nelson Roberto Manzoni de Oliveira
Walfredo Macedo

Moraes, José Carlos Ferrugem

Agnatia ¢ outras malformagdes mandibulares nos ovi-
nos, por José Carlos Ferrugem Moraes. Bagé. EMBRAPA -
CNPO, 1990.

23p. (EMBRAPA-CNPO. Circular Técnica, 5).

1. Ovinos. 2. Genética. 3. Malformagdes. 1. Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria. Centro Nacional de
Pesquisa de Ovinos. L. Tftulo. I1I. Série.

CDD 636.082 1




SUMARIO

INTRODUCAD  sism s st s e s iini o RS iRt % .
CARACTERIZACAO DAS APRESENTACOES

CLINICAS VARIANTES v vvuvevassenoonennnonanannasn
OCORRENCIA L T I B B DA T TR IR R R RN R T B B I I R A I ) L LB

CAUSAS DE MALFORMACOES MANDIBULARES
EM OVINOS ..ccvvaccosncancacanss R T

PROCEDIMENTOS FRENTE A INDIVIDUOS
MALFORMADOS ...ccscenvsaansasis teesessisnaannnas

CONSIDERACOES FINAIS .ucvvuvosornncunsans FPpeTy—

LITERATURA CONSULTADA ............ ST B G e O DR o



AGNATIA E OUTRAS MALFORMACOES MANDIBULARES NOS OVINOS

Jose Carlos Ferrugem Moraes*

1. INTRODUGAO

As alteracoes dentarias e/ou mandibulares dos o]
vinos devem ser encaradas sob dois aspectos, o primeiro,
relativo a possibilidade de reduzirem o desempenho repro
dutivo, pela interferencia na apreensao dos alimentos (so
lidos e ligquidos) e na sua mascigagéo; e, o segundo, pela
alteracao estética dos animais. Mesmo considerando a pos
sibilidade de prejulzos economicos relacionados a estes
tipos de variacoes da normalidade, € relativamente peque
no o volume de informacoes a respeito 5

SMITH 24 considerando a escassa literatura dispo
nivel e suas proprias observagoes salienta a importancia
e a necessidade de serem efetuados maiores estudos nos o
vinos, por se tratar da espécie doméstica, onde a ausen
cia de mandibula ocorre com freqllencia. Além de concor
darem com este fato, outros autores % evidenciam a possi
bilidade da espécie ovina servir como modelo experimental

para a obtencao de respostas a ocorréncia de sindromes si

milares na especie humana.

* Pesquisador do Centro Nacional de Pesquisa de Ovinos
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A exploracac dos animais pelo homem sempre visa
o descarte de indivi{duos com fenotipos menos produtivos
e/ou com al:eragaes consideradas indesejéveis. Neste sen
tido, esta revisao da literatura objetiva sumarizar as
principais alteracoes dentarias e/ou mandibulares dos ovi
nos, sua freqllencia, possiveis causas e os procedimentos
mais adequados frente a animais com os fenotipos varian

tes.
2. CARACTERIZACAO DAS APRESENTACOES CLINICAS VARIANTES

Ainda na deécada de 60 foi executado um estudo o

sobre as denticoes e o posicionamento dos dentes dos ovi
nos, incluindo minuciosas analises histologicas e radio
graficas, que demonstraram a ocorrencia de arcadas com di
ferentes dimensoes, determinando um padrao de oclusdo ani
sognatico ({mperfeita justaposicao do maxilar superior
a mandibula).

Embora a ocorrencia de pequenas variacoes seja
fisioldgica da espécie, alteracoes da normalidade podem
ser verificadas em diferentes intensidades. Pelo menos
oito formas distintas de sindromes relativas a malforma
¢oes mandibulares podem ser encontradas na literatura per
tinente. Na TABELA 1 sao apresentadas as alteracoes ana
tomicas observadas nas sindromes mais freqllentes, com o
objetivo de definf-las de forma simples.

Nesta tabela, tambem pode ser evidenciado que o



ponto focal da caracterizacao das alteragoes € a varia
¢do no tamanho da mand{bula. No entanto, em inimeros ca
sos descritos nao sao verificadas apenas estas malforma
¢oes, sendo que principalmente a agnatia aparece em asso
ciagao com outras anomalias e, na maioria dos casos, &

incompativel com a vida 2, 33 & 75 10.

TABELA 1. Alteracoes anatomicas presentes nas malforma
coes mandibulares dos ovinos

Malformagoes BraquignatiaMicrognatia Agnatia Prognatismo

Redugﬁg das

dimensoes da Leve Moderada Marcada -
mandibula

Aplasia man

dibular = - *: =
Hiperdesenvol

vimento mandi - - - +
bular

Reducag das

dimensoes da - Leve + -
boca

Reducao do

tamanho da - - + =
1ingua

Reducao dos

08808  supe - = Leve =
riores da fa

ce

- , malformacao ausente; + , malformacao presente
Adaptada de DENNIS & LEIPOLD (1972)2



3. OCORRENCIA

Na TABELA 2 sao apresentadas as freqlléncias de
malformagoes mandibulares em cordeiros de diversas ra
cas. Os percentuais entre 0 e 1,57 sao concordantes com
0os relatados numa interessante revisao . sobre anoma
lias congénitas em ovinos. Nesta categoria, estdo enqua
dradas principalmente anomalias letais como o agnatismo
e aprosopia, em funcao dos seus efeitos deleteérios sobre
a viabilidade dos individuos.

Frente as baixas freqllencias de diagnosticos
destas alteracaes mandibulares nos ovinos, uma ané
lise superficial da situacdo nao recomendaria a necessi
dade de maiores estudos e programas de controle. No en
tanto, alteragoes menos graves como a braquignatia, mi
crognatia e prognatismo (FIGURA 1), sao, devido a este
fato, possivelmente, mais freqllentes. Neste sentido, um
levantamento sobre defeitos congenitos, em ovinos na
Australia 4, obteve de 602 propriedades a informacdo da
ocorrencia de 60,3% de micrognatia/braquignatia, 41,0%
de prognatismo e 26,47 de agnatia. Pelo alto percentual
de propriedades que acusaram a presenca destas malforma
¢oes, estas requerem malores especulagdes no que diz res

peito as guas origens.



FIGURA 1. Apresenta casos leves de alteracOes mandibula
res compativeis com a vida; em a um carnei
TOo com prognatismo e em b uma ovelha com mi
crognatia. -
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TABELA 2. Ocorréncia de alteracoes mandibulares em cor
deiros em estudos relativos a mortalidade pe

rinatal.
= No. imai -
Freqllencia iy SRR Raca (s) Local Referencia
examinados
1,4 7000 Merino E.U.A 14
0,2 1051 Merino E.U.A 18
Targhee
Columbia
0,0 30000 Merino Australia 20
0,2 1300 Border Lelcester
Southdown
L5 200 Dorset Down
0,7 21031 Merino E.U.A 5
0,6 485 Corriedale Brasil 13
Romney

4., CAUSAS DE MALFORMAGDES MANDIBULARES EM OVINOS

Estas anomalias sao denominadas de congenitas,
pelo fato dos animais ao nascimento manifestarem a alte
racao no fendotipo. Uma apreciacao na FIGURA 2 revela
que uma anomalia fenotipica, pode ser devida a:

- bagagem genética do individuo, modificada pela ocorrén
cia de uma mutacac nova ou pela presenca de genes oriun
dos dos genitores;

- acao de agentes ambientais sobre a salide materna e/ou
desenvolvimento fetal, resultando no nascimento de produ
tos com alteracdes celulares, teciduais e, conseqllente

mente, fenotipicas.
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Estes agentes ambientais sao coletivamente denominados
de teratogenicos e, em alguns casos, seus efeitos podem
determinar o nascimento de individuos com alteracoes que
simulam sindromes de origem genética, nestes casos chama

dos de fenocopias.

MODIFICAGAO AGRESSAQ

e
GENOTIPICA i AMBIENTAL
1
i

-

V v

ALTERACAO FENOTIPICA

re
I3
DIAGNGSTICO - Levantamento epizotioldgico
i - Exame anatomo-patologico
PROCEDIMENTO - Analise genética

FIGURA 2, Representacao esquematica das causas de anoma

lias congénitas e formas de diagnostico.

Adaptagao de LEIPOLD & DENNISB
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Em algumas situacoes nao se detectam obvios mo
dos de heranca, tampouco o envolvimento de um possivel a
gente teratogenico. Nestes casos, a ocorrencia de ani
mais malformados pode ser devida a falha no controle ge
nico por modificacoes no ambiente celular (interacao ge
notipo x ambiente), que de alguma maneira poderia compro
meter a transcricao, tradugao e sintese protéica (ver
por exemplo, ROUSSEAUX, 198816).

0 diagnéstico correto de uma alteracao fenotipi
ca congénita é fundamental para futuras recomendacoes
aos produtores e deve ser baseado em adequados levanta
mentos epidemiologicos, minuciosos estudos anatomo-pato
logicos e genéticos desde simples andlises segregaciona
is e verificacoes de parentesco até estudos complementa
res envolvendo avaliacoes cariotipicas. Paralelamente,
também devem ser efetivados exames complementares relati
vos a pesquisa de contaminacao bacteriana, fungica ou vi
rica17.

Uma anomalia letal, nao representa um perigo po
tencial '"de per si", uma vez que este indivIiduo nao se
reproduzira; assim, apenas € {importante o conhecimento
de seu agente causal para, se for o caso, efetivar um
planejamento futuro dos acasalamentos na populagao. No
que diz respeito as anomalias nao letais, os riscos de
se aumentar sua freqllencia na populacdo sao malores caso

sua origem seja genetica. A FIGURA 3 apresenta esquema
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ticamente uma sintese de procedimentos preconizados por
WARWICK & LEGATES - que podem auxiliar na confirmacao
da eticlogia de uma ancmalia congenita.

Especificamente em animais portadores de malfor

magoes mandibulares, aparentemente as duas situagoes a

presentadas anteriormente ja foram verificadas. Diversos
estudos em intumeras racas e locais sao concordantes que o
agnatismo ¢ de origem genetica apresentando um modelo de
heranca recessivo x4 5 Jp My s L W0 g infe
rencia € suportada per alguns aspectos importantes que fo
ram salientados no estudc mais extensivo sobre agnatia 2.
Os autores salientam que a agnatia é a denominagac para a
ocorrencia de alteragoes na mandibula, boca, 1ingua, ore
lhas, olhos, face e faringe, com existéncia de wvariacao
na expressao da sindrome que ¢é letal, ocorrendo em fre
qﬂénci&s similares em ambos 0s sexos, sem evidencia de re
lacionamento com a época de paricao e duracao da gesta
cao., Freqlléncias superiores sdao observadas em rebanhos
com maiores indices de consangllinidade. Os autores, no
entanto, nao excluem a possibilidade da sindrome ser indu

zida por agentes ambientais e/ou ambas as causas.
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--- > LETAL

MALFORMAGAD CONGENITA
- - - > NAO - LETAL

-~
i
'
0
'
'

1

HERDADA 1 ADQUIRIDA

l. Ja descrita de for 1. Ja descrita nesta situacao;
ma similar;

2, Surge em apenas al 2. A mae foi exposta a agentes
gumas familias; teratogenicos;

3. Hd alta consanglli 3. Quando nao ha recorrencia,
nidade na popula apos a correcao das condi
¢do em estudo; ¢oes nutricionais e/ou reti

rada dos agentes teratogeni

4. Ocorre em diferen cos. -

tes anos, €pocas e
condigoes nutricio
nais dos animais.

FIGURA 3. Procedimentos auxiliares para o diagnostico
de malformacoes congénitas.

Considerando a abordagem critica de HAMORI7 y B

braquignatia/micrognatia poderia ser hereditaria, no en

tanto, nao se trata de um defeito letal, tendo sido ob
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servadas variacoes entre 0,5 a 2,0 cm no tamanho da man
dfbula que, apenas nos casos, extremos poderia levar a
morte pela interferencia na mamada. Menos informacoes
ainda sao disponiveis para c¢ prognatismo, porem, em fun
cao de algumas observacoes ! » foil sugerida a possibili
dade de heranca poligénica. Neste contexto, a causa des
tas formas mais leves de alteracoes mandibulares € mais
dif{cil de ser esclarecida pela possibilidade de serem
tanto devidas ao genotipo dos animais quanto decorrentes
de agentes ambientais 3 .

Uma outra abordagem a este problema foi levanta
da de forma independente por FRANKLIN 8 e refere-se a
possibilidade do tipo de alimentagdoc ser responsdvel pe
la ocorréncia de alteracoes mandibulares. Esta hipﬁtg
se, testada posteriormente - » indicou que maior percen
tagem de cordeiros de 6 meses de vida alimentados duran
te 12 meses com dietas deficientes em cdlcio, apresenta
vam prognatismo, tanto aos 18 mesges quanto acs 30 meses
de idade. BRUERE et aliil e ORR et aliil® averiguando
aspectos clinicos, anatomo-patoldgicos e radicldgicos em
animais com alteragoes dentarias, concluem que estas ano
malias nos ovinos se caracterizam por maior prolifera
¢ao de precipitado na superficie dentaria, problemas na

erupgao e posicionamento dos dentes, bem como a formagao
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de cistos nos ossos mandibulares, provenientes do apare
cimento de osteoporose decorrente dos aspectos quantita
tivos e/ou qualitativos dos nutrientes. Estes autores
sugerem que estes achados, possivelmente tenham a mesma
fundamentacao biologica dos experimentos relatives a as

; ; 12
pectos nutricionais realizados anteriormente B %

5. PROCEDIMENTOS FRENTE A INDIVIDUOS MALFORMADOS

Primeiramente, e fundamental considerar-se a

concepcao atualmente formada a respeito de um individuo

malformado, tendo em vista que muitas vezes uma dita "a

nomalia" pode ser apenas uma questao de preferéncia pes
soal (por exemplo, o grau de cobertura de 1la na cara nos
ovinos). E indispensavel, no entanto, que para caracte
risticas fenotipicas que tenham um componente produtivo
muito importante, sejam estipulados limites de variacac
aceitaveis entre "normalidade" e "anormalidade, Diver
sos autores originalmente ja apresentaram esta idéia de
diferentes maneiras. A FIGURA 4 i1lustra o enfoque de

ROUSSEAUX-©.
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FIGURA 4. Delimitacao do "limiar da normalidade"
Adaptado de ROUSSEAUX (1988).°
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Nas situacdes onde a malformagio ¢ fundamental
mente genética e devida a um gene "maior" com efeitos co
nhecidos, a "normalidade" dos individuos fica na depen
déncia da presenca e do modo de acdo destes penes, Po
rém, quando os agentes ambientais sac determinantes das
malformagoes, a medida que aumentam a susceptibilidade ge
nética e a "agressao” ambiental, a ocorréncia de morte
ou proliferacao celular anormal do feto podem ocorrer a
despeito de fatores de protecao maternos, placentarios e
mesmo fetais. Isto, evidentemente na dependéncia tanto
da susceptibilidade genética, quanto da dose, natureza,
tempo de exposicao, patogenia e taxa de excregao do agen
te teratogenico.

O posicionamento dos produtores e dos técnicos
€ bastante facil frente a uma anomalia grave, que com
prometa o desempenho produtivo dos animais. Nestes ca
sos, a eliminacao destes como reprodutores & uma atitude
de consenso, independentemente da origem das anomalias.
No entanto, nos casos onde a causa hereditaria & confir
mada (agnatismo), € importante planejar acasalamentos,
ou seja, nao utilizar linhagens paternas ou maternas on
de ha comprovadamente ocorréncia de prole antmala.

0 grande problema reside em avaliar a ‘'normali
dade" de animais que apresentam pequenas variagoes na o
clusao da boca. Ja foram efetuadas tentativas de quan

tificar estas variacoes, no entanto, estas sofrem mudag



19

cas com a idade, com o meétodo de afericao e com defi
ciencias nutricionais especificaslz. Os animals que a
presentam estas pequenas diferencas, podem ser incluidos
nas sindromes denominadas de braquignatia e prognatismo,
Tendo em vista a ocorréncia de alguns problemas concel
tuals sobre as alteracoes mandibulares em ovinos, a TA
BELA | trata de apresentar uma defini¢ao clara, para que
se permita a efetivacao da seguinte inferencia: emhora
possa existir um componente hereditaric na determinagao
da braquignatia e do prognatismo, e possivel que a mal
formacao se expresse apenag em determinadas condicgoes am
bientais que favorecem seu aparecimento (p. ex. deficién

cia nutricional de calcio).

6. CONSIDERACOES FINAIS

Em todas as publicacoes consultadas sobre o te
ma muito pouco foi mencionado a respeito da efetiva redu
cao na producao que estas malformacoes mandibulares pode
riam acarretar. No entanto, € bem claro que a forma
mais grave (agnatia) é incompativel com a vida e, na mai
oria dos casos, foil verificada como tendo origem heredi
taria recessiva, o que permite a reducao de sua freqllen
cia em populacoes com o simples planejamento dos acasala
mentos. A ocorréencia mais freqllente das formas menos
graves (braquignatia, micrognatia e prognatismo) deve-se

ao menor comprometimento da viabilidade dos animais, e



20

embora estas possam ter um componente hereditario, ja fo
ram documentadas como decorrentes de algum efeito ambien
tal, notadamente aqueles disturbios nutricionats, Pelo
exposto, malor atencao deve ser dada aos casos mais le
ves, inclusive com a implementacao de estudos sobre 0
grau de herdabilidade destes fenotipes variantes. Porem,
deve ser considerado que, fisiologicamente, o padrac de
oclusao bucal dos ovinos nao é de perfeita justaposicao;
sendo assim, os teécnicos em selegao ovina e preodutores
devem formar um conceito bem claro do que é um fenotipo
esteticamente indesejdvel e que tipo de alteracgao mandi
bular pode comprometer o desempenho produtive dos afeta

dos.
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