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BENEFICIO ECONOMICO DO CULTIVO DA PASTAGEM E SUA
DETERMINACAO ATRAVES DA PRODUTIVIDADE

Pedro Afonso Almeida de Salles

Auro Silva Acevedo

INTRODUGAO

Os atuais sistemas criatorios de bovinos e ovi
nos sao explorados em sua grande maioria, na forma exten
siva e na forma mista. Nas pequenas propriedades, o gado
leiteiro e explorado de forma intensiva enquanto que nas
propriedades medias ou grandes, onde os produtores se de
dicam a venda de matrizes, a exploracao ocorre de forma
extensiva.

Estes sistemas estao baseados em campos natu
rais de boa qualidade, mas que possuem como caracteristi
ca limitante, a producao estacional de forragem nos pe
riodos de primavera, verao e outono, nao ocorrendo cres
cimento durante o inverno. Por este motivo, entende-se
que o principal problema da pecuaria nesta regiao e a ca
rencia nutricional de inverno.

Entre as varias alternativas ja apontadas pela

UEPAE "Cinco Cruzes' de Bage, para minimizar esta defi



ciencia, destaca-se a comsorciacao de forrageiras de ei
clo hibernal, ja adaptadas a regiio.

Embora sendo este um problema vital, a solucao
é tecnicamente conhecida. Em razao disso, tres questoes
sao colocadas:

- Por que esta solucao nao e largamente aplicada?

- Quando o investimento no cultivo dos pastos € eco
nomicamente viavel?

- Existem beneficios ou prejuizos para um produtor
que utiliza forrageiras diferentes daquelas exis
rentes em estado natural na sua propriedade?

Este trabalho pretende apresentar respostas a
estas perguntas. Alem de sugestoes de carater pratico,
que interessem aos produtores que visag alcancar wuma
maior producao e lucro por area de propriedade. Para is
so, a segulr calcula-se inicialmente os custos e logo

apos as receitas de uma pastagem cultivada.
0 CULTIVO DA PASTAGEM E SEUS CUSTOS

Custo do trator

Para determinar o calculo das despesas com ser
vicos de maquinas na implantacao da pastagem consorcia
da, estima-se o custo horario do trabalho de um trator
medio do tipo MF 265 ou VALMET 85, com as seguintes ca

racteristicas:



. Prego do trator novo: Cr$ 2.250.000,00 (abril/82).
. Duracao da vida util: 8 anos

. Tempo de trabalho anual: 1.600 horas

. Valor da sucata: 10Z do valor novo

. Reparos: 127 ao ano

. Taxas de juros: 707 ao ano

. Lubrificantes: 20% sobre os gastos com combustivel

Custos de depreciacao

Ao adquirir um trator, o primeiro problema que
surge € a depreciacao (das maquinas). Esta e calculada
pelo preco menos o valor de sucata, dividido pela vida

util em horas (Mialhe, 1974).

Cr$ 2.250.000,00 - 225.000,00
8 x 1.600 h

= Cr$ 158,00/h

Custos dos juros

Para calcular os juros sobre o capital da aqui
sicao, utilizou-se o valor médio da maquina e a taxa de
juro bancario, para os financiamentos de investimen

tos agropecuarios, que e de 70%Z ao ano (Engler, 1968).

Cr$ 2.250.000,00 - 225.000,00
2

x 0,70

= Cr$ 442,00/h
1.600 h



Custo do seguro

Calcula-se dois por cento sobre o valor novo

(Mialhe, 1974).

Cr$ 2.250.000,00 x 0,02
1.600 h

= Cr$ 28,00/h

Custo do galpao para maquinas

Calcula-se dois por cento sobre o wvalor novo

(Hunt, 1964).

Cr$ 2.250.000,00 x 0,02
1.600 h

= Cr$ 28,00/h

Custo de combustivel

Calcula-se o consumo medio a 1.800 Rpmcomo 0,13

litros por HP por hora (Jones, 1952).

Cr$ 62,00 x 0,13 x 61 HP = Cr$ 491,00/h

Custo do lubrificante

Calcula-se vinte por cento do custo do combusti
vel (Correa, 1965).
Cr$ 491,00/h x 0,2 = Cr$ 98,00/h

Custo de manutencao e reparos

Calcula-se doze por cento de valor da maquina

(Barger, 1963).



trator =

; i : (
Cr$ 2.250.000,00 x 0,12 - Cr$ 169,00/h

1.600 h

Custo do tratorista

E de um salario mais 207 de especializacao.

Cr$ 11.928,00 + (11.928 x 0.2)_ (.¢ 7, oo/n
8 h x 24 d

A soma e o custo total por hora de trabalho do

Cr$ 1.488,00

Custo do arqgg

Calculo do custo horario do trabalho do arado

de 3 disgcos cuje prego e de €r$ 159.000,00 (marco/82). A

aracao deve ser feita com 10 ¢m de profundidade.

Depreciagao

159.000,00 - 15.900,00
2
e e = (1§ 44,00/h
1.600 h

Juros

159.000 x 0,70 i
100 RO | eps 5900/

1.600 h
Reparos e manutengao
4 9 )0 00 0,12
Cr$ 159.000,00 % 0,12 o 00
1.600 h

A soma e ocusto total por hora de trabalhe do  ara



do = Cr$ 125,00

Custo da grade

Calculo do custo horario de uma grade de 28 dis
cos cujo preco € de Cr$ 182.000,00. A gradeacao necessi
ta ser repetida trés vezes (3 passes), para desmanchar
0s torraes, € preparar o solo para receber sementes pe

quenas.

Depreciacao

Cr$ 182.000,00 - 18.200
2

= Cr$ 51,00/h
1.600 h

Juros

Cr$ 182.000 x 0,70
1.600 h

= Cr$ 79,00/h

Reparos e manutencao

Cr$ 182.000 x 0,12
1.600 h

= Cl‘$ 'll ,00/‘]

A soma € o custo por hora de trabalho da  grad
= Cr$ 144,00



Custo da semeadeiva - adubadeira

Calculo do custo horario da semeadeira e aduba
deira a lanco do tipo LELY, cujo preco e de Cr$.........
129.000,00

Depreciacao

Cr$ 129.000 - 12.900
2

= Cr$ 36,00/h

1.600 h

Juros

Cr$ 129.000 x 0,70
1.600 h

= Cr$ 56,00/h

Reparus e manutencgao

Cr$ 129.000 x 0,12
1.600 h

= Cr$ 10,00/h

A soma € o custo por hora de trabalho da semea

deira-adubadeira a lange = Cr$ 102,00

Custo da rocadeira
Calculo do custo horario da rocadeira tipo Mas
sey Fergunson 880, cujo precgo e de Cr$ 200.000,00. Uma

togada anval (abril ou mailo), diminui o aparecimento das



plantas invasoras na pastagem.

Depreciacao

Cr$ 200.000,00 - 20.000,00
2

- Cr$ 56,00/h

1.600 h

Juros

Cr$ 200.000 x 0,70
1.600 h

= €r$ 87,00/h

Reparos e manutencao

Cr$ 200.000,00 x 0,12
1.600 h

= Cr$ 15,00/h

A soma e o custo por hora de trabalho da roca

deira = Cr$ 158,00

Custo Operacional por hora

E a soma do custo do trator mais o custo com o
operador, somado ao custo do implemento apropriado ao

trabalho (Tabela 1).



TABELA 1. Custo Operacional por hora.

Tipo de  Custo Trator Custo Implemento  Custo Total

Operacao Cr$/hora Cr$/hora Cr$/hora
Aracao 1.488,00 125,00 1.613,00
Gradeacao 1.488,00 144,00 1.632,00
Semeadura 1.488,00 102,00 1.590,00,
Adubacao 1.488,00 102,00 1.590,00
Rocada 1.488,00 158,00 1.646,00

Custo operacional por hectare

E uma funcao do rendimento medio das maquinas.
Os custos por unidade de area variam de acordo comos tem

pos de execugao medidos em cada operacao (Tabela 2).

TABELA 2. Custo operacional por hectare

Custo Rendimento Total
Operacao Cr$/hora minutos/ha Cr$/ha
Aracao 1.613,00 180 4.839,00
Gradeacao 1.632,00 270 7.344,00
Semeadura 1.590,00 40 1.060,00
Adubacdo 1.590,00 15 397,00

Rocada 1.646,00 75 2.057,00
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As operacoes para implantacao de pastagem culti
vada sao: aracgao, gradeacao, semeadura e adubacao. As
operacoes para o manejo e manutencao de pastagem culti

vada sao: adubacao e rocada.

Gastos com sementes

Para a implantacao da consorciacao na quantida
de recomendada pelos*pesquisadores da area de forragei

ras da UEPAE/BAGE (Tabela 3).

TABELA 3. Gastos com sementes por hectare.

Quant . Preco Custo
Especie kg/ha Cr$/kg Cr$/ha
Cornichao (Lotus corniculatus) 8 350,00 2.800,00
Trevo Branco (Trifolium repens) 2 1.250,00 2.500,00
Avezéem (Lolium multiflorum) 10 110,00 1.100,00

A soma é o custo total da semente: Cr$ 6.400,00

por ha.

Custo da inoculacao da semente

A inoculacao na proporcao correta e impor
tante para o estabelecimento e desenvolvimento das

das leguminosas introduzidas (Tabela 4).
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TABELA 4. Custo da incculacao da semente por ha.

Quant . Preco Custo

Descricao kg/ha Cr$/kg Cr$/ha
Inoculante 0,40 230,00 92,00
Celofax 0,07 6.800,00 476,00
Po  de hiperfosfato ou 8,00 30,00 240,00
Farinha de concha ou de ostras 8,00 24,00 192,00
A soma e o custo por ha de inoculacgao:

cr$ 760,00

Custo do adubo por hectare

Gasto com adubo para implantacao (A) e ma
nutencae  (B) das forrageiras na quantidade recomen
dada pela pesquisa em fertilizante do solo nesta
regiao (Tabela 5).

TABRELA 5. Custo do adubo por hectare

Quant . Preco Custo
Tipo de fertilizante kg/ha Cr$/tn Cr$/ha
A- Hiperfosfato granulado 300 30.200,00 9.060,00

B- Hiperfosfato granulado 200 30.200,00 6.040,00
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Custo de formacao da pastagem cultivada por ha

0 total das despesas para implantar a pastagem
consorciada, compoe-se dos itens de 7 a 10 descritos an
teriormente e reunidos na Tabela 6.

TABELA 6. Custo de formagao da pastagem cultivada por ha

CuBtH Equivalentes CHECS
Descricao a carne ao leite salario
Cr$/ha kg/ha kg/ha ha A
Aracio 4.839,00 64 242 0,40 16,3
Gradeacao 7.344,00 97 367 0,62 24,6
Adubo 9.060,00 119 453 0,76 30,3
Adubacao 397,00 5 20 0,03 1,4
Sementes 6.400,00 84 320 + 0,54 21,4
Semeadura 1.060,00 14 53 - 0,09 3,5
Inoculacao 760,00 10 14 0,06 2.5
(lusto total
da formacao 29.860,00 393 1.493 2,50 1007
0 custo da implantacao ou formacao de um ha e
pastagem e de Cr$ 29.860,00, e cquivalente a 193 quilos
de boi vivo, ou 1,493 quilos de leite ou, 2.5 salaries
minimos.
Custo anual da CQ”?VU'%T?L’

E calculado em funcao do custo de formacao ¢ em
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fungao da conservacao da mesma. Nesta regiac, uma pasta
gem bem manejada tem duragao (vida util) média de quatro
anos ou mais, podendo chegar até 12 anos sem necessitar
de um replantio. Por isso, a despesa anual vem a ser o
custo de implantacao dividido pelo tempo de utilizacao
da pastagem, de 4 anos, isto €, um custo de Cr$ 7.465,00
por ano. Além do custo da implantacao, o manejo correto
da pastagem pressupdoe o custo da readubacao com 200 kg/
ha/ano de hiperfosfato mais uma rogada de limpeza no pe
riodo do outono, os quais somados ao custo da operacao
de adubacao, formam o custo anual de implantacao e manu
tencao de um hectare de pastagem consorciada, que e a
tualmente: Cr$ 15.959,00 por ano. Isto equivale a 215 qui ~
los de peso vivo ou 798 quilos de leite. Esta € a quanti
dade de produto necessario para equilibrar receita e des

pesa anual da consorciacao. Corresponde a 1,33 salarios

minimos/ha/ano.
RECEITA COM O CULTIVO DA PASTAGEM

Existem gres alternativas principais para utili

zacao da consorciacao, que sao:

1. Receita devido ao uso da pastagem para producao de
carne.
Calcula-se a receita bruta com base na producao da

pastagem cultivada obtida na UEPAE/BAGE e descrita
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na Circular Tecnica n? 32, do IPEAS, ou seja: um ga
nho em bovinos de 403 kg/ha/ano de peso vivo. Sendo o
preco do dia de Cr$ 74,00 por quilo do boi vivo, ob
tem-se o valor da producao de Cr$ 29.822,00/ha/ano. A
receita marginal ou beneficio economico € o valor da
producdo menos o custo de implantacao e manutengac da
consorciacao, menos o valor de producaoc na situacao
tradicional, ou seja, quando nao se realiza o investi
mento na pastagem. O valor da producao tradicional e
a producao em campo nativo, 48 kg/ha/ano, vezes o mes
mo pregco da carne, Cr$ 74,00/kg, que da a receita bru
ta de Cr$ 3.552,00 ha/ano de pastagem natural.

Assim o beneficio economico atual é de Cr$ 10.311,00
ha/ano a favor do uso da pastagem cultivada, isto sig
nifica que o beneficio do investimento em alimentacio
é 2,9 vezes maior do que a receita bruta obtida no cam
po nativo, o que equivale a 0,86 salario minino/ha/a-
no, ou a 139 kg/ha/ano de peso vivo produzido. 0 pon
to de equilibrio, ou seja, a producao que limita as
areas de beneficio e de prejuizo no investimento, € a
producao de 263 kg/ha/ano de peso vivo (Grafico 1).
Producoes acima destas quantidades aumentam o benefi
cio economico do empreendimento. Producdes abaixo do
ponto de equilibrio originam deficit para a empresa
(Grafico 1).

Como exemplo, o subprojeto de pesquisa "Sistema de re
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eria do desmame ao abate'", em execucao nesta Unidade,
tem apresentado producoes medias de 197, 290 e 383/kg/
ha/ano de peso vivo, respectivamente, nas lotacoes de
1,0; 1,5 e 2,0 UA/ha. (Del Duca et al. 1980).

Receita devido ao uso da pastagem para producao lei
teira. )

Calcula-se a receita bruta com base na producao de
pastagem cultivada obtida na UEPAE/BAGE, e descrita
na Indicacao de Pesquisan? 72, ou seja:" 3.360 kg/ha/
ano de leite. Como o produtor sem cota  recebe hoje
(marco/82), Cr$ 20,00 por quilo de leite entregue na
cooperativa, tem-se como valor da producac a quantia
de Cr$ 67.200,00 ha/ano. Se este valor da producao
for maior do que o custo anual de implantacao e manu
tencao da pastagem cultivada e, ainda superar a recei
ta obtida em campo natural, o produto obtera benefi
cios economicos devido ao investimento realizado na
terra. A receita bruta da producao leiteira em campo
natural, e a producao (578 kg/ha/ano) multiplicada pe
lo preco recebido, o que da o valor de Cr$ 11.560,00
ha/ano. Portanfb, o beneficio economico pelo uso da
pastagem cultivada na producao leiteira e de Cr$ ....
39.681,00 ha/ano. Este beneficio € trés vezes e meia
maior do que a receita bruta obtida coma produgao lei
teira em campo natural, o que equivale a 3,3 salé

rios mininos/ha ou 1.984 kg/ha/ano de leite pro
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duzido. (Grafico 2).

0 ponto de equilibrio do investimento é a produtivida
de da pastagem, cuja receita e igual ao custo da me 8
ma mais o valor de producao do campo natural. Isto &,
uma producao que limita as regides do beneficio e do
prejuizo. Acima desta produtividade, as empresas sao
lucrativas e abaixo, sdo deficitarias. Aos precos a
tuais (marco/82), a producao de leite em pastagem cul
tivada tem seu ponto de equilibrio em 1.376 kg/ha/
ano (Grafico 2). '

Como exemplo, podemos citar as producoes de 1.800 e
2.003 kg/ha/ano, obtidas em 1978 e 1979, respectiva
mente, na pesquisa intitulada '"Sistema de producao
com gado leiteiro" da UEPAE/BAGE.

Receitas devido ao uso da pastagem cultivada na produ
cao ovina.

Calcula-se a receita bruta, com base nas producoes
médias de varios anos, obtidas nos experimentos a cam
po nesta unidade da EMBRAPA, e descritas na Circular
Tecnica n® 32, do IPEAS.

0 valor da producao de pastagem cultivada foi obtida
multiplicando-se a lotacao utilizada na pastagem cul
tivada, 10 ovinos por ha, pela quantidade de la de ve
lo produzida por cabeca, 4 kg, que formam ao todo 40
kg de 13 de velo por ha. Ao preco do dia, Cr$ 180,00
por kg de la de velo, obtem-se Cr$ 7.200,00 ha/ano.
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Soma-se a isto a producao de 13 do cordeiro, que e de
8 cordeiros por ha (paricao de 80%), com 1,40 kg
de la por cabecga, valendo Cr$ 120,00/kg, e que rende:
Cr$ 1.344.00/ha/ano. Soma-se a este valor a  pro
ducao de carne do cordeiro, ou seja, 8 cordeiros por
ha, pesando em media 20 kg, com 457 de rendimento
ao preco de Cr$ 120,00 o kg de carne fria, e que ren
de: Cr$ 8.640,00/ha/ano. Assim, a receita bruta to
tal da pastagem cultivada perfaz Cr$ 17.184,00/ha/
ano.
0 valor da producac da pastagem natural ¢é a lo
tacao (5 ovelhas por ha), multiplicada pela producao
por cabeca (3 kg/cab), e pelo valor do quilo de
la (Cr$ 180,00) que da Cr$ 2.700,00/ha/ano. Soma-se
a este valor a producao de la de cordeiro, isto e, 3
cordeiros (natalidade de 60%) por ha, multiplicado
pela producao de la por cabeca (0,9 kg) e pelo preco
desta 1la (Cr$ 120,00) que da Cr$ 324,00/ha/ano.
O valor da producao de carne de cordeiro em pastagem
it lva e o numero de animais (3), multiplicado pelo
ceun peso medio (16 kg), pelo rendimento (407), ao pre
vode Cr$ 120,00 por kg  de carne fria que da
Cr$ 2.304,00/ba/ano.
Assim, a receita bruta total da pastatem natural e de
Cr$ %.328,00/ha/ano.

A diferenga entre a recoita bruta da pastagem cultiva
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da e da nativa e de Cr$ 11.856,00'ha/ano. Uma vez que
este valor € menor do que o custo anual da  implanta
c3ao da pastagem cultivada, nao existe beneficio econo
mico de producao ovina em pastagem cultivada, aos pre
cos gtuais (marco/82), com estes indices de produtivi
dade.

A producao ovina em pastagem cultivada deve aumentar
sua produtividade para atingir o ponto de equilibrio
(Tabela 7).

Como exemplo, no experimento "Sistemas de producao de
la e carne ovina', foram obtidas as producgoes de 45
kg/ha de carne de cordeiro em 1978 e 54 kg/ha de car
ne de cordeiro em 1979. (Ver Relatorio Técnico Anual
1978/1979 da UEPAE/BAGE). '

No mesmo experimento com lotacao de 10 ovelhas por ha,
obteve-se a producao media anual de 38 kg/ha/ano de
la de velo, onde predominava a qualidade '"especial',
entretanto, com lotacao de 15 ovinos/ha foram obtidos

57 kg/ha/ano de la de velo.
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CONCLUSOES

A formacao de pastagem consorciada de inverno aumenta
a producao de carne, leite e la por hectare da proprie
dade.

0 aumento da produtividade causa beneficios econami
cos, embora seja elevado o investimento na formacéo
e manutencao da pastagem.

0 custo anual devido a formacao e a manutencao das es
pecies introduzidas é de Cr$ 15.959,00/ha/ano.

0 custo anual da pastagem cultivada corresponde as se
guintes producoes por ha: 215 quilos de boi empe, 798
quilos de leite ou B8 quilos de la de velo por ano,
aos precos atuais, o que equivale a 1,33 do salario
minimo regional /ha/ano.

Em trabalhos de campo, nesta unidade de pesquisa, fo
ram obtidas as seguintes receitas brutas por ha/ano:
Cr$ 67.200,00 com a producao de leite, Cr$ 29.822,00
com a produgac de carne bovina e Cr$ 17.184,00 com a
producao de carne e la ovina, na pastagem cultivada.
Ao mesmo tempo .na pastagem nativa foram obtidas as se
guintes receitas brutas por ha/ane:Cr$ 11.560,00 com
a producao de leite, Cr$ 5.328,00 com a producao de
la e carne ovina e de Cr$ 3.552,00 com a producao de
carne bovina.

0 heneficio economico, devido ao aumento de produtivi
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dade na pastagem e de Cr$ 39.681,00/ha/ano para os
produtores de leite e de Cr$ 10.311,00/ha/ano para os
produtores de carne bovina. Os produtores de la e car
ne ovina, em pastagem cultivada, nao tem beneficio e
conomico devido a introducao destas forrageiras, aos
precos atuais.

0 beneficio economico desta consorciacao equivale as
seguintes producoes: 139 kg/ha/ano de peso vivo: 1984
kg/ha/ano de leite; 3,3 salarios minimos por ha para
o produtor de leite; 0,8 salarios minimos por ha para
o produtor de carne.

0 ponto de equilibrio do investimento na pastagem cul
tivada corresponde as seguintes producgoes: 263 kg/ha/
ano de carne bovinaj; 1.376 kg/ha/ano, de leite; 70 kg/
ha/ano de la de velo mais 72 kg/ha/ano de carne de cor
deiro. A producao que exceder estas quantidades signi
ficam beneficios economicos ao produtor. Producoes me
nores significam prejuizos.

A v ida util (duragao media) da pastagem € um item de
grande participacao no custo anual da mesma. Um  bom
manejo e a manutencao da fertilidade aumentam a vida
util da consorciacao e diminuem portanto, a inciden
cia do custo da formacao na composicao do custo anual
(formacao + manutencao). Aumentando a vida util, dimi
nui o custo anual e aumenta o beneficio economico.

0 beneficio economico de uma pastagem cultivada com
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(stes niveis de produtividade e tres (3) vezes maior
do que a receita bruta da carne ou do leite produzido
em campo nativo desta regiao.

Por ultimo, o cultivo da pastagem da lucro quando for

obtida produtividade maior do que o ponto de equili

brio determinado.
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TABELA 7. Produgoes, pregos, receitas, custos, beneficio ecomomico, ponto de equi

librio e custo relativo das pastagens naturais e cultivadas.

Produto

Carne Bo La + Car
Unidade vina Leite ne ovina
Produgaoc com pastagem cultivada (kg/ha/ano) 403 3.360 40 - 72
Prego do kg do produto (Cr$/kg) 74,00 20,00 180 - 120
Receita bruta com pastagem (Cr$/ha/ano) 29.822,00 67.200,00 17.184,00
Custo da pastagem (Cr$/ha/ano) 15.959,00 15.959,00 15.959,00
Custo relativo da pastagem (Sal.min/ha/a) 1,33 1,33 1,33

Custo relativo da pastagem (kg/ha/ano) 215 798 88
Producao em campo natural (kg /ha/ano) 48 578 15.- 19

Receita bruta em campo natural (Cr$/ha/ano) 3.552,00 11.560,00 5.328,00
Beneficio economico past.(3-4-6) (Cr$/ha/anc) 10.311,00 39.681,00 =4.103,00

Beneficio econ.relativo pastagem (Sal.min/ha/a) 0,86 3,32 -
Beneficio econ.relativo pastagem (kg/ha/ano) 139 1.984 -
Benef. econ/Rec.Bruta campo natural(Cr$/Cr$) 2,9 3,4 -
Ponto de equilibrio (kg/ha/ano) 263 1.376 70 - 72

LT
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