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FERTILIZACAO FOSFATADA PARA A MANUTENGAD
DE PASTAGEM CULTIVADA

Odoni Loris Pereira de Oliveiral

RESUMO

-Este trabalho fol realizade com o objetiveo de,
numa irea de pastagem que possuia um histérico anterior
de adubacao, determinar as exigEncias minimas de fosforo
(P) no solo para produgao satisfatoria de pastagem e tes
tar a metodologia de avaliacao. Desta forma foram testé
das quatro fontes de fosforo (superfosfato simples, fos
fato de Patos, Anitdpolis e Araxa parcialmente acidula
dos), e sete niveis de fosforo (0, 25, 50, 75, 100, 125
e 150kg/ha de P,0;) na adubacao de uma pastagem de inver
no/primavera. Os resultados revelaram que nao houve dife
renca significativa na producac de matéria seca para os
niveis e fontes de P empregados, sendo que os teores des
te elemento no tecido vegetal foram adequados parao cres
cimento das plantas e as necessidades dos animais. A me
todologia utilizada denominada "faixas testes" fol ade

quada para os objetivos do presente trabalho.

1Eng?ﬁgr9, M.Sc., EMBRAPA/Centro Nacional de Pesquisa de
Ovinos-CNPO. Caixa Postal 242 - 96400 - Bage, RS.




ABSTRACT

This work was carried out at the Nacional Center of
Sheep (CNPO) of EMBRAPA in Bagé, RS, south of Brazil, on
a cultivated winter/spring pasture with a previous super
phosphate history. The objective was to determine the mi
nimum soil phosphorus (P) requirement to maintain a satis
factory pasture production and to test the "strip test"
methodology for pasture fertilizer evaluation. The treat
ments were sources of phosphorus (ordinary superphosphate
and partially acidulated phosphate of Patos, Anitapolis
and Araxa), at seven levels of P205 (o, 25, 50, 75, 100,
125 and 150kg/ha). The results shown no significant diffe
rences on pasture dry matter production for levels and
sources of phosphorus. Concentration of Pon plant tissues
has not limited plant growth and was adequated for animal
requirements. The "strip test" methodology was adequated
for the objectives of this work.



INTRODUCAD

As recomendagoes de adubacces de pastagens culti
vadas sao normalmente feitas com base nos resultados de
analise de solo e das especies forrageiras que se preten
de adubar. Também sao feitas recomendacoes sem que tais
critérios sejam observados, levando-se em consideracao ape
nas as experienclas prévias e a suposta obrigatoriedade de
que as pastagens devam ser adubadas anualmente. Presume
se, desta forma, que as pastagens sao submetidas a retira
das de nutrientes atraves do pastejo animal. Entretanto e
sabido que a retirada pelo animal e pequena, e que um dos
efeitos através do animal é o beneficio da reciclagem de
elementos que e processada, BLAIR et al. (1976), DONALD
& WILLIAMS (1954).

Alem disso, a atencao que tem sido dada aos tra
balhos que versam sobre adubacoes de pastagens € bastante
reduzida em nosso meio (OLIVEIRA, informacao pessoal), ad
vindo daf a falta de informacoes e de métodos apropriados
que permitam avaliar adequadamente as necessidades de fer
tilizacao de reposicao das pastagens.

Cabe acrescentar ainda que o custo gerado com a
fertilizacao de uma pastagem e consideravelmente elevado

tanto para o estabelecimento quanto para a manutencao da
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mesma (Banco de Dados de Sociceconomia do CNFD)#*: basica
mente estes foram os fatores considerados de maior impor
tancia para que o presente estudo fosse realizado.

0 trabalho teve como objetivos: avaliar as exi
gencias minimas de fosforo e manter o nivel do mesmo no
solo sobre uma pastagem que possufa um histdrico prévio
de fertilizacoes e pastejo animal, visando manter a produ
¢do de pastagem a um nivel satisfatério. Além disso foi
também realizado neste trabalho o uso e adaptacdo de me to

dologias para a utilizacao em trabalhos futuros.

MATERIAL E METODOS

0 trabalho foi realizado na base fisica do CNPO,
a partir de 1984, sobre uma area de pastagem cultivada es
tabelecida em 1970, formada por trevo branco  (TAa{folium
hepens L. cv.BR-1-Bagé), cornichao (Lofus corndeulatus
L. cv.Sao Gabriel) e azevém anual (LoLiuwm multifLorum
Lam. Comum).

A ultima adubacdo ocorreu em 1983, tendo si
do aplicado ao longo dos 13 anos aproximadamente 700kg/ha
de P,0. de diversas fontes de fertilizantes fosfatados so0

275
luveis mais adubacoes potdssicas apds colheitas de semen

*Banfo de Dados relativo a custos de produgdo - Setor de
Socioeconomia do CNPO-EMBRAPA.
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tes ou feno.

0 solo sobre o qual fol estabelecida a pastagem
pertence a unidade de mapeamento Bexigoso e classifica
ge no Sistema Brasileiro de Classificacao de Solos como
Brunizem. Sao solos rasos com textura argilosa, relevo
ondulado, ligeiramente acido a neutro com saturacao de
bases médias a altas, sem problema de aluminio ou manga
nés trocavel formados a partir de granitos e gneisses com
predominancia da argila mineral 2:1. As caracteristicas
quimicas desta unidade de mapeamento sao: pH= 5,0; P=
Ippm: K= 100ppm: M.0.= 2,0-2,5%; S= 5,5mE/100g.

Localizagao e caracteristicas climaticas da re
glao do CNPO: latitude de 31925'S, longitude de 5427'WGr,
altitude de 181lm, temperatura média anual de 182C, tempe
ratura media de verao-outono de 19,19C e de inverno - pri
mavera de 16,82C, precipitacao média anual de 1.287mm. O
clima da regido, segundo as caracteristicas acimaédo ti
po Cfa 1 de KHppen.

Sobre a area de pastagem foi selecionado um 1lo
cal que representava as condicoes da pastagem naquele mo
mento, denominado Area de Exclusao, com dimensoes de 13x
24m, sobre a qual foi instalado o experimento com os se

guintes tratamentos:

Niveis de P,0;: 0, 25, 50, 75, 100, 125 e 150kg/ha.
Aplicados somente no inicio do experi
mento.

Fontes de Fosforo: Fosfato de Patos parcialmente acidula
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do 20,6% P205 total;

Fosfato de Anitapolis parcialmente aci
dulado 32,43 PZDS total;

Fosfato de Araxa parcialmente acidula
do 24,87 P,0 total;

Superfosfato Simples 187 Pzﬂ5 total,

Delineamento experimental foi de blocos completamente ao

acaso em parcelas subdivididas com 4 repeticoes.

Adubacoes: em 1986, aplicacao de 60kg/ha de K,0

sob a forma de Cloreto de Potassio.

RESULTADOS E DISCUSSAD

Os niveis de nutrientes no solo foram examinados
estratificando-se o perfil do mesmo em dois locais distin
tos, dentrp da area de pastagem, conforme expressam as Ta
belas 1 e 2. Um desses locais, cujos resultados estio des
critos na Tabela 2, coincidiu com a exclusido onde foi ins
talado o experimento.

Na area experimental as amostras foram retiradas
a profundidades de 0-10cm e de 0-20cm (Tabela 2). Os re
sultados também revelaram que do P disponivel no solo,
mais de 807 encontrava-se na profundidade de 0-10cm.

Os resultados observados nas Tabelas | e 2 devem
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se principalmente a forma como o fertilizante foi aplica
do. Nas adubacoes de manutencao em pastagens perenes com
distribuicao do fertilizante em cobertura este nio é in
corporado ao solo e tende a acumular-se na superficie do
mesmo. Como conseqllencia ha aclimulo do P nesta zona devi
do a pouca mobilidade deste elemento no solo, fato ja cons
tatado em estudos realizados por DONALD & WILLIAMS (1954),
RUSSEL (1976) e BATTEN (1977).

TABELA 1. Resultados da analise de solo sobre a area de

pastagem. Amostragem realizada em 18.04.84.

Profundidade M.0. P K Ca+Mg Al
(cm) PR @ (ppm)  (ppm)  (me/100cm®)
0- 5 5,0 6,0 30,7 208 6,9 0,3
5 - 10 4,9 4,9 21,8 117 6,7 0,5
10 - 15 5,0 3,1 9,1 87 5,5 0,9
15 - 20 4,8 3,5 5,8 78 6,3 0,9

TABELA 2. Resultado da analise de solo da drea do experi
mento. Amostragem realizada em 2&.&?.84~

e

Profundidade . M.0. P K Ca+Mg Al
(cm) B (%) (ppm) (ppm) (me/100cm®)

0 - 10 6,0 5,75 16,6 128 6,6 0,2
10 - 20 5,7 3,85 4,8 62 5,1 0,9

0 - 20 5,8 4,15 11,6 120 6,1 0,4
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0 primeiro corte realizado em 85, no final do ou
tono (Figura 1) revelou as diferencas significativas en
tre niveis de P aplicado porém niao foram consistentes as
sim como as observadas no total dos dois cortes realiza
dos no final de B4. O corte na primavera de 85 apresentou
comportamento semelhante ao primeiro corte realizado no
mesmo ano (Figura 1).

Examinando-se as medias de producao em cada um
desses cortes realizados em 85 (Figura 1) e o total dos
mesmos (Tabela 4), observa-se que as diferencas nao fo
ram consistentes devido ao efeito de tratamentos tanto
para niveis quanto para fontes. Estes resultados, reve
lam, portanto, que a adicao de mais fertilizante sobre es
ta pastagem nao resultou em aumento da producao de M.S.

dos seus componentes.

TABELA 4. Producao total de M.S. (kg/ha) de uma consocia
cao de trevo branco, azevem e outras a diferen
tes fontes e niveis de fosforo. Ano 1985. Me

dia de quatro repeticoes.

Niveis de Py0; (kg/ha)

TRATAMENTOS Media
1] 25 50 75 100 - 125 150

Fosfato de Patos

parc. scidulads 7950 6500 7980 7490 7910 7320 BOOS 7594

Fosfato Anitapolis

parc.acidulads 7500 7160 7300 7560 7530 7810 7300 7451

Fosfato de Araxa  gy55 ¢760 6800 7030 7700 7340 7710 7363

parc.acidulade

Super fosfato 7160 6790 8170 7510 7440 7150 6970

Simples

MEDIA GLOBAL 7702 6802 7562 7397 Te45 TL05  TL96
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As concentracoes de P na planta foram examinadas
atraves da extracao por dois metodos:

- extracao do P inorginico no tecido foliar verde pelo me
todo de BOUMA & DOWLING (1982) que segundo os mesmos re
vela o status de P solivel no solo (Tabela 5);

- extracao do P e K total na M.S. da planta (Tabela 6) pe
lo método de extracao multipla (TEDESCO, 1986).

TABELA 5. Extracao do fosforo inorganico do tecido verde

dos folfolos do trevo branco em 03.06.85.

Niveis de P,0, (kg/ha}

TRATAMENTOS

0 15 50 75 100 115 150
Superfosfato
Simples 12,5 14,2 14,2 7,5 9,7 B,0 5,2
Fosfato Anitapolis
parc.acidulado 12,0 12,0 13,0 14,5 13,5 7,7 10,2
Fosfato de Araxa
parc.acidulado 7,5 13,7 14,7 2,2 5,2 4,5 7,2
Fosfato de Patos
parc.acidulado 26,5 9,0 15,7 6,2 7,0 12,2 7,2
Padroes: 12 - 150ppm Pi - nivel erftico

25,5 - 100ppm Pi
Leitura no colorimetro: 660U m
Metodo de BOUMA & DOWLING (1984).

As concentracoes de P inorganico no tecido foliar do
trevo (Tabela 5) revelaram que o suprimento deste elemento pa
ra as plantas era maior naqueles tratamentos que receberam
maiores quantidades de P. Observou-se que, mesmo parao tra
tamento Testemunha, a concentracac deste elementono tecido
foliar (Tabela 5) ainda estava acima do nivel eritico para

o trevo branco, o qual esta em torno de 0,20%.




TABELA 6. Efeito de fontes e niveis de Fosforo na concentracac de P e K total na
M.5. da pastagem. Em 03.06.85.

Niveis de PO

FEISTILIZANTE 0 25 50 75 100 125 150 MEDTA
%F %K | %P %K | %P %K | %P %K | WP %K %P %K | WP %K %P %K
Fosfaro de Patos 5 13
pare.,acidulado 0,22 1,17|0,25 1,01|0,27 1,31|0,28 1,20{0,25 1,01|0,26 1,16}0,25 1,05 0,25 1,
Fosfato Anitapolis|g 94 1,31|0,24 1,11|0,26 1,34|0,29 1,02|0,26 1,17{0,32 1,18/|0,34 1,47 | 0,28 1,23
parc.acidulado
Fosfato de Araxa
pare.actdulado 0,30 1,28|0,28 1,150,31 1,18|0,29 1,08|0,29 0,86|0,33 0,95|0,34 1,28 | 0,30 1,11
Superfosfato
Simples 0,27 1,08|0,29 1,00|0,291,36|0,31 1,03|{0,30 0,94/0,37 0,71|0,35 0,83 0,31 0,99
25¢ 0, 26bc 0, 28bc 0,29ab 0,27bc 0,32a 0,32a
MEDIA GLOBAL 1,21ab ~ 1,06ab . 1,29a ' 1,08ab ~_ 0,99b __ 1,00ab _ 1,15ab 0,28 1,11

Método-de extragao multipla, TEDESCO (1986). -
Médias seguidas por letras distintas diferem entre si ao nivel de significancia P< 0.05-
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A concentracac de P total na M.S. da forragem au
mentou significativamente com o incremento dos niveis de
P2G5 aplicado como era esperado (Tabela 6). A concentra
cao de K total no entanto foil considerada baixa em todos
os tratamentos aplicados, uma vez que tanto para o azevem
como para o trevo os niveis criticos para este elemento
vao de 2,0-2,5% (SCOTT, 1977). Observou-se ainda que as
concentracoes de K mantiveram-se uniformes irrespectivo

aos tratamentos de P2ﬂ5-

A concentracao de P e K total no tecido de amos
tras de pastagem & apresentado na Tabela 7 em corte reali
zado em 17.10,85,

A analise dos dados revelou que somente houve di
ferenca estatistica (P<0.05) na concentracao de P entre
os niveis 0 a 100kg de P205fha (Tabela 7). As concentra
coes de K permaneceram praticamente inalteradas, tanto pa

ra niveis de Pzﬂ5 como para fontes de fosforo.

Neste corte como no corte realizade em 03.06.85
(Tabela 6), as concentracoes de K apresentaram-se baixas,
revelando que provavelmente os niveis de producao de M.S.
da pastagem estao sendo limitados pela deficiencia deste
elemento. Como conseqllencia disso, a nao obtencao de res
posta na producdo de M.S. da pastagem com a aplicagao de
ate 150kg de PZGSIha pode ter sido limitada pela chamada

lei dos minimos.



TABELA 7. Efeito de fontes e niveis de fosforo na concentracao de P e K total na

M.5. da pastagem, em 17.10.85.

Niveis de P.0;
MEDIA

FERT

TLIZANTE 0 25 50 75 100 125 150

%P %K | %P %K | %P %K | %P %K | %P %K | %P WK | WP WK | W %K

§i§§T§21351535°’ 0,31 1,40/0,29 1,12{0,34 1,70/0,31 1,17/0,43 1,87|0,39 1,50/0,34 1,28| 0,34 1,43
Fosfato Anitapoli
parc aciduladn | 0229 1,650,29 1,59(0,28 1,22|0,38 1,57(0,34 1,26/0,30 1,51(0,37 1,63| 0,32 1,49
Fosfato de Araxa
parc,acidulado 0,29 1,34|0,33 1,33|0,34 1,63|0,32 1,35|0,23 1,37|0,31 1,04|0,38 1,40| 0,33 1,35
22;;{52‘5’““ 0,36 1,51|0,46 1,60|0,33 1,21|0,44 1,43|0,42 1,45|0,36 1,77|0,36 1,59 0,39 1,51
MEDIA GLOBAL 0,31b  0,34ab  0,32abh  0,36ab  0,38a 0,34ab  0,36ab’

1,47

1,41

1 0,34 1,44
Medias seguidas por letras distintas diferem entre si g % If{canc%a F Eﬁ.%ﬁ.

Mérodo de extracac multipla, TEDESCO (1986).

ao nivel de sign
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A adubacao potassica nao fol realizada no infcio
do trabalho e em B5 porque a analise de solo no local do
experimento revelou altos niveis deste elemento, como se
observa pela Tabelas 1 e 2.

Em 1986, foram realizados quatro cortes nas se
guintes datas: 07.05.86, 26.08.86, 13.10.86 e 29.12.86.
Neste ano fol feita uma aplicacao de cloreto de potassio
em todas as parcelas na base de 60kg/ha de KZG'

A resposta da pastagem aos tratamentos de P205 e
de fontes foil similar aquela obtida nos cortes anteriores
(anos 84 e B5), razao pela qual apenas é apresentado o to

tal da M.5. produzida nos quatro cortes neste ano.

TABELA 8. Resposta na producao de M.S. em kg/ha da conso
ciacao, a diferentes fontes e niveis de fosforo.
Soma da producao de M.S, dos cortes realizados
em 07.05.86, 26.08.86, 13.10.86, 29.12.86. Meé

dia de quatro repetigoes.

Niveis de Pzﬂ5

FERTILIZANTE MEDIA

0 15 50 75 100 125 150

Fosfarto de Patos

8560 7910 B260 7520 7260 6600 9480 T941
parc.acidulado

Fosfato Anitapolis
parc.acidulado 10030 7650 8100 8040 7770 8440 T4B0 82715
Fosfato de Araxa
parc.acidulado 8230 6370 7580 9060 8000 7490 B660 7912
Superfosfato

Simples 7890 7030 7630 6870 7710 TLe0 TIS0 7434

MEDIA GLOBAL 8677 TI40 TB92? TBT? T6EBS 7422 B342 7875
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A analise dos resultados revela que nao houve di
ferencas significativas na producao de M.S. tanto devido
a fontes quanto a niveis.

A pouca ou nenhuma resposta da pastagema adicoes
de ate 150kg/ha de P205 conduz naturalmente a analise de
outros fatores que possam estar afetando os resultados.As
sim, ja foi comentado com base nos resultados das concen
tracoes de K no tecido, Tabelas 6 e 10, que foram conside
rados baixos para as espeécies trevo branco (Talfolium he
pens L.) e azevém (LoL{ium multifforum Lam.). Entretanto,
os resultados devem ser analisados com base na composicao
botanica da pastagem que esta representada na Tabela 9.

Pode-se observar que no terceiro corte em
03.06.85 somente a contribuicao do azevém dentre as espé
cles cultivadas, fol expressiva, com 54,77, e que a pre
senca do trevo branco era de apenas 6,7%. Um quadro seme
lhante se observa nos outros dois cortes com uma diminui
¢ao do trevo branco. Portanto, com base na composicao bo
tanica da pastagem que em cerca de 10-50% & representado
por outras espécies, nao se pode afirmar que a concentracgao
de K no tecido seja definitivamente baixa. Diante deste
fato, € provavel que a resposta da pastagem a doses cres
centes de P205 nao foi realmente expressiva conforme mos
tram a maloria dos resultados.

Os resultados da analise de solo de amostras re
tiradas a duas profundidades (0-10; 10-20cm), no final do

experimento (Tabela 10), revelaram que o nivel de P era




TABELA 9. Composicao botanica da pastagem em trés diferentes cortes. Medias de

duas repeticoes para fontes, desconsiderando niveis.

03.06.85 17.10.85 13.10.86
FERTILIZANTES
azevem E:ﬁ:ﬁ ?:Etznutrus azeuEmE:::ziiﬁh:outrus azeuém;:::E?:gisnutros
Fogsfato de Patos
57,8 8,1 4,8 29,3 78,1 9,0 4,7 8,1 58,0 3,4 1,2 37,4

parc.acidulado ' ! ' ! ! '
Fosfato Anitapolis o o 7.0 9,3 27,7 78,0 7,6 6,1 8,2 47,4 0,7 1,4 50,9
parc.acidulado
Fosfato de Araxd 50 8,4 36,3 80,6 5,8 6,8 6,7 45,7 0,2 1,6 51,4
parc.acidulado 2 3,2 8, : ’ ’ ' . ! oo '
Superfosfato 55,0 6,7 6,9 31,7 80,0 11,7 3,4 4,8 39,6 0,6 3,1 56,5
Simples

IA GLO 6,7 6,9 31,7 79,2 8,6 5,3 6,9 47,7 1,1 2,1 49,1
P/FERTILIZANTES 4.7 6,7 6,9 A, 2 8,6 3,3 6, o7 L1 2,149,
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mais elevado na camada superficial de 0-10cm.

Este valor porém, diminufa com a profundidade de
amostragem.

0 nivel de P disponivel para ambas as fontes ana
lisadas variou de 4,6 a 14,0ppm nos diferentes tratamen
tos utilizados a profundidade de 0-10cm. Os mesmos estao
abaixo do nivel critico para este solo que, segundo S1
QUEIRA et alii (1987), esta ao redor de l8ppm. Apesar dis
go, as diferencas registradas na producao da pastagem de
vido aos tratamentos ao longo do perfodo experimental fo
ram pequenas e nao consistentes.

0 nivel de K disponivel no solo no final do tra
balho (Tabela 10), para ambas as fontes analisadas, va
riou de muito baixa a baixo segundo SIQUEIRA et alii(1987).

A disponibilidade deste elemento fol mais baixa
no perfil de 0-10cm do que de 10-20cm. O contrario foi ob
servado no infcio do trabalho como mostram as Tabelas 1 e
2. Isto deve-se principalmente a uma consideravel extra
cao deste elemento pelas plantas que foram cortadas perio
dicamente e removidas da area.

A maior extracao ocorreu no perfil de 0-10cm su
perficial do solo devido principalmente a grande concen
tracao de ralzes que af ocorre.

Segundo MACEDO et alii (1980), a extracao de K
do solo chega a 168kg/ha/ano em pastagens consideradas de
trevo e azevem com adubacoes de 100kg/ha de P,0,.

0Os resultados ate aqui obtidos permitem observar
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que para a recomendagao de adubagao de reposicao em pasta

gens cultivadas de inverno-primavera nesta regiao, a pro

fundidade de amostragem de solo nao deve ser maior do que

10cm superficiais.

1.

CONCLUSOES

0 nivel de fosforo disponivel na camada de 0-10cm su
perficial esta ao redor do nivel critico para este so
lo.

Nao houve resposta na producdo de M.S. da pastagem a
niveis crescentes de P,0; nem a fontes de fosforo.

A concentracao de P no tecido vegetal foi suficiente
para o crescimento normal das plantas.

A producao de pasto foi mantida com a aplicacdo de pe
quenas quantidades de fertilizantes fosfatados.

Houve o desaparecimento do treve branco e a manutencao
do azevem na composicao da pastagem.

A metodologia das faixas testes e adequada para ava

liar a resposta de adubacao em pastagem cultivada.

Dos resultados observados o presente trabalho

permite fazer as seguintes recomendacoes:

.que a profundidade de amostragem do solo sob pas

tagem seja de 0-10cm;

.que o material para analise de N, P, K seja 80
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mente das especies introduzidas;
.sobre uma mesma area de pastagem as faixas tes

tes devem ser avaliadas por apenas um (0l) ano.
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