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INTRODUCAO

O efeito estufa € um processo
natural e essencial no planeta Terra.
No entanto, atividades humanas tém
aumentado a concentracdo dos gases
do efeito estufa (GEE’s) na atmosfera.
Regides tropicais e subtropicais contri-
buem bastante para a emissao e absor-
cao de GEE’s e os sistemas agricolas
sao importantes por participarem efe-
tivamente do ciclo de carbono, como
fontes e sumidouros de CO,. O solo
¢ um importante compartimento no ar-
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mazenamento temporario de carbo-
no e como tal ¢ importante contri-
buinte a mitigacao do efeito estufa
(Barreto, 2005).

A agregacao do solo contribui
para a preservacao da matéria organica
do solo (MOS), por limitar a taxa de
decomposi¢do microbiana, com a pro-
tecao fisica da MOS dentro das suas
estruturas. Por outro lado, a MOS ¢
considerada um dos principais agen-
tes de formacdo e estabilizacdo dos
agregados (Tisdall & Oades, 1982).
Desta forma, sistemas de manejo
conservativos promovem a formacao
de agregados maiores e protecdo da
MOS, ao passo que sistemas que pro-
vocam o revolvimento do solo aumen-
tam a taxa de decomposi¢ciao da MOS
e, conseqilientemente, reduzem a ma-
croagregacao.

Com o objetivo de avaliar a in-
fluéncia de sistemas de manejo do solo
(Plantio direto, PD e Plantio Conven-
cional, PC) nas emissoes de CO, do
solo para a atmosfera, foram realizadas
amostragens de fluxos de CO, direta-
mente do solo. Foram feitas também



Tabela 1. indices de agregacdo do solo (DMP, DMG and IEA) em um Latossolo

Vermelho distréfico em Rio Verde, Goids sob mata nativa, PD e PC na
profundidade de 0-5 cm apés colheita da soja.

Tratamento DMP' (mm) DMG? (mm) IEA® (%)

Mata nativa 3.7(1.1) 1.5(0.1) 100
PD 78a 2.1a 100 a
PC 72a 20a 100 a

Em todos os tipos de manejo foram utilizadas 4 repeti¢des (n=4). 'Diametro Médio Ponderado;

*Diametro Médio Geométrico; Indice de Estabilidade de Agregados. PD: plantio direto; PC:
plantio convencional. A comparagdo das médias foi feita usando o teste de Tukey. Os valores

seguidos por letras diferentes s@o significativamente

Tabela 2. Propriedades mineralogicas do solo

diferentes a P < 0.1.

Areia Silte Argila
Tratamento
gKg'
Mata nativa 682 58 260
PD 606 a 64a 330 a
PC 602 a 88b 310 a

Em todos os tipos de manejo foram utilizadas 4 repeti¢cdes (n= 4). PD: plantio direto; PC:
plantio convencional. A comparagdo das médias foi feita usando o teste de Tukey. Os valores

seguidos por letras diferentes sdo significativamente

coletas de solo e separacoes deste solo
em diferentes classes de agregados,
seguidas de incubacdes de solo total,
agregados intactos (Al) e agregados
destruidos (AD). A textura e os indices
de agregacdao também foram avalia-
dos. A Mata nativa foi utilizada como
referéncia. Antes da instalagdo do ex-
perimento todas as parcelas estavam
sob plantio direto, cultivadas com soja.

diferentes a P < 0.1.

Assim, nesse experimento foi possivel
investigar o efeito do uso inconsistente
de sistemas e manejo do solo conser-
vacionistas (no caso PD).

MATERIAL E METODOS

A éarea estudada situa-se no Cen-
tro Tecnoldgico da COMIGO, em Rio
Verde, sudoeste de Goids (latitude (S)
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17°47 e longitude (W) 51°557). A220
km da capital, Goiania, a regido de Rio
Verde possui solo predominantemente
do tipo Latossolo Vermelho distréfico
(Classificacao Brasileira de Solos).
O clima da regiao € tropical imido,
com duas estacdoes bem definidas:
seca e chuvosa, sendo o periodo de
chuvas de outubro a abril e de secas
de maio a setembro, com tempera-
turas médias de 20°C a 35°C e pre-
cipitacdes entre 1.500 a 1.800 mm.
Possui altitude média de 748 m e area
de 8.415,40 km2.

Os tipos de manejo do solo estu-
dados foram o plantio convencional, o
plantio direto e, para fins de compara-
cao, a mata nativa adjacente. Na drea
de cultivo as parcelas experimentais

foram escolhidas e separadas em blo-
COS a0 acaso com quatro repeticoes.
As amostras dos fluxos de gases
foram coletadas pelo método desen-
volvido por Maddock et al. (1997). O
método consiste na colocacdo e fixa-
cao das camaras estdticas ao solo, nos
pontos de amostragem, e da retirada,
simultianea a colocacdo, de amostras
de ar do interior da camara, em inter-
valos de tempos sucessivos de 0 a 20
minutos, totalizando 4 amostragens
em intervalos de 5 minutos para cada
uma delas. Utilizou-se uma bomba a
vacuo e frascos de vidro vedados para
acondicionamento das amostras de ar
do solo. Com esse método € possivel
determinar os fluxos reais dos gases,
que ocorre por difusdao vertical dos

Tabela 3. Fluxos de emissao de CO, em solos sob

mata nativa, PD e PC, em um Latossolo Vermelho
distrofico em Rio Verde, Goias.

Fluxos
Tratamento
------- gCha'h' -
Mata nativa 2128 (853)

PD

489 a

PC

492 a
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Tabela 4. Taxa de emissao de CO, no solo inteiro
apOs 8 horas de incubagao em amostras
coletadas na profundidade de 0-5 cm
apoOs colheita da soja.

Emissao apo6s a incubacgao
Tratamento =3
------- gCha h --—---
Mata nativa 218 (119)
PD 102 a
o U 96 a

Em todos os tipos de manejo foram utilizadas 4 repeticdoes (n= 4).
PD: plantio direto; PC: plantio convencional. A comparac¢ao das
medias fo1 feita usando o teste de Tukey. Valores entre parénteses

sao desvios-padrao.

gases no solo, devido ao gradiente de
concentracdo do gas.

As amostras indeformadas de
solo foram coletadas na profundidade
de 5 cm, vedadas em sacos plasticos
e caixas de papeldo para serem trans-
portadas para o laboratorio. No labora-
torio estas foram separadas em 4 clas-
ses de tamanho de agregados (>8mm,
8-2mm, 2-0,25mm e 0,25-0,053mm),
por tamisamento seco (Barreto, 2005).
O cdlculo dos indices de agregacgdo
(DMP, DMG, IEA) fo1 feito conforme
Kemper & Rosenau (1986) e Castro
Filho et al. (1998).

Foram medidas as taxas de emis-
sao de CO, no solo total e nos agrega-
dos 1ntactos e destruidos, ap6s incuba-

cao por 8 horas, em frascos de vidro
com tampa de septo para posterior re-
tirada do ar no headspace. As amostras
de CO, foram analisadas por cromato-
grafia gasosa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os indices de agregacao estdo
dispostos na Tabela 1. Note que ndo
houve diferenca entre o PD e o PC que
significa que nao houve efeito imediato
da aracao apos PD. Entretanto, traba-
lhos anteriores mostraram que o efeito
acumulado de aracdes sucessivas di-
minui o tamanho médio dos agregados
aumentando a quantidade de solo em
microagregados (Madari et al., 2005).
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O solo sob mata nativa apresentou va-
lores menores que os solos sob plantio.
Pode-se atribuir este resultado ao fato
de que o solo sob a mata possui um
teor de argila menor que os solos sob
plantio, como mostra a Tabela 2. Este
menor teor de argila resulta em uma
menor agregacao do solo.

Na Tabela 3 estdao presentes os
fluxos de CO, medidos diretamente no
campo. Observa-se que os fluxos de
CO, para os plantios ndo apresentaram
diferencas significativas entre eles,
mas o fluxo sob mata nativa foi mais
de 4 vezes maior. Isso pode ser atribu-
ido a respiracao das raizes, ja que na
mata ha uma grande concentracao de

arvores nativas e, conseqiientemente,
maior respiracao de raizes, enquanto
que em solos sob plantio existe uma
menor quantidade de plantas e raizes.

A Tabela 4 mostra as taxas de
emissdao de CO, no solo inteiro apods
8 horas de incubacdao em amostras
coletadas na profundidade de 0-5
cm apés colheita da soja. Nota-se
que hd uma baixa emissao de CO,
em todos os casos, principalmente
se comparar com os fluxos obser-
vados diretamente no campo. Neste
caso, os valores encontrados podem
ser atribuidos ao fato de nao haver res-
piracao de raizes, uma vez que a soja ja
havia sido colhida.

Tabela 5. Taxa de emissao de CO, em agregados do solo, intactos e destruidos,

apos 8 horas de incubagdo em amostras coletadas na profundidade
de 0-5 cm apos colheita da soja.

Classes de tamanho de agregados (mm)
Agregados Intactos (Al) Agregados Destruidos (AD)
>8 8-2 |[2-0.250 >8 8-2 2-0.250
Tratamento
gCha'h'
Mata nativa | 211 (98) | 263 (117) | 263(242) | 459(64) | 585(276) | 463(114)
PD 93 a 119a 114 a 169 a 141 a 197 a
., & 92a 125 a 119a 209b 230b 202a

Em todos os tipos de manejo foram utilizadas 4 repeticdes (n= 4). PD: plantio direto;
PC: plantio convencional. A comparagao das médias foi feita usando o teste t de Tukey.
Valores entre parénteses sao desvios-padrao. Os valores seguidos por letras diferentes

sdo significativamente diferentes a p=>0.1.
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As emissoes de CO, em agrega-
dos estdao apresentadas na Tabela 5.
Nos agregados intactos nao foram ob-
servadas diferencas significativas apos
8 horas de incubacdo. Apos os agrega-
dos serem destruidos e incubados, foi
observado um aumento na emissao em
relacdo aos agregados intactos, prin-
cipalmente nos solos sob mata nativa.
A emissdo de CO, esta relacionado a
quantidade da matéria organica que esta
sendo decomposta pelos microorganis-
mos e pela respiracdo dos microorga-
nismos. Entre as classes de agregados
maiores foram observadas diferencas
significativas entre o PD ¢ o PC. O
PD apresentou valores mais baixos.

A Tabela 6 mostra o somatério
das emissoes de CO, em agregados
intactos (ZAIl) e destruidos (ZAD) ¢
o total de CO, que estava preservado
(ZAD-2AI) sob diferentes sistemas
de manejo ¢ mata. Observa-se que en-
quanto os agregados estavam intactos,
as emissoes de CO, pelos sistemas de
plantio ndo foram significativamente
diferentes. Porém, ao se destruir os
agregados, o PC liberou mais CO, que
o PD. Com isso, a diferenca entre o
CO, emitido pelos AD e os Al também
foi significativamente maior no PC.

CONCLUSAO

Os resultados obtidos neste expe-
rimento mostram que a ara¢ao de uma

area que -estava sendo cultivada sob
plantio direto provavelmente causa um
desbalan¢o na quantidade e funciona-
mento da biomassa microbiana aumen-
tando o potencial do solo para emitir
CO, a atmosfera. A quantidade de CO,
liberado ¢ proporcional a quantidade
de carbono presente no solo e a res-
piragdo da biomassa microbiana, este
altimo sendo maior em situagoes de
estresse. A avaliacao de outros dados,
tais como, quantificagdo de carbono e
biomassa microbiana que possam sus-
tentar os resultados aqui apresentados,
estdao sendo avaliados.
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Tabela 6. Soma das emissdes de CO, em agregados intactos ( 2CO2ai) e destruidos
(2C024p) € 0 total CO5 ndo emitido (ACO2 = XCOzpa - LCOa) pelo solo
apos a colheita da soja.

2C0s 2C0sap ACO;,
Tratamento ol
gCha'h
Mata nativa 737 (396) 1508 (371) 771 (25)
PD 326 a 507 a 181 a
PC 336a 642 b 306 b

Em todos os tipos de manejo foram utilizadas 4 repeti¢oes (n=4). PD: plantio direto;
PC: plantio convencional. A comparagdo das médias foi feita usando o teste t de Tukey.
Valores entre parénteses sao desvios-padrao. Os valores seguidos por letras diferentes

sdo significativamente diferentes a p=>0.1.
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