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APRESENTACAO

No periodo de 18 a 22 de outubro de 2004 foi realizado no Campus
Samambaia, da Universidade Federal de Goias-UFG, o | Congresso de
Pesquisa, Ensino e Extensédo da UFG.

O objetivo do | CONPEEX ¢é a integracdo da comunidade cientifica
em geral, proporcionando o intercambio cientifico-cultural e
incentivando a troca de experiéncias nos diversos ramos da
pesquisa, do ensino e da extenséo. Favorece, ainda, a divulgacao
dos avancos tecnoldgicos, a insercdo de novos pesquisadores no
contexto brasileiro e mundial na busca do conhecimento e
proporciona o ambiente adequado para o estabelecimento de
parcerias de projetos, também com o setor privado.

Com este proposito, a Embrapa Arroz e Feijdo e a Universidade
Federal de Goias incentivaram os estudantes bolsistas a
apresentarem seus trabalhos de pesquisa naquele evento, cujo
resultado encontra-se expresso neste documento, onde constam os
trabalhos dos alunos/bolsistas da area de ciéncias agrarias.

Beatriz da Silveira Pinheiro
Chefe da Embrapa Arroz e feijdo
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INTRODUCAO

A Embrapa Arroz e Feijdo, desde sua criacdo em 1974, conta com um
Banco de Germoplasma (BAG) para preservar a variabilidade genética
do arroz. O Estado de Goias é um dos pioneiros no cultivo do arroz no
pais, devido ao cultivo de variedades tradicionais de arroz. Estas
variedades frequentemente exibem grande variabilidade genética para
caracteristicas como vigor inicial de plantulas, porte de planta,
adaptabilidade, tolerancia a estresse hidrico, resisténcia ou tolerancia a
pragas e doengas, etc. Em virtude, principalmente, da introdugédo de
variedades melhoradas nas regides de cultivo e a substituicdo do arroz
por outras culturas, tem-se constatado o desaparecimento de muitas
dessas variedades tradicionais, perdendo-se genes Uuteis para o
melhoramento.

Em 1986 foi realizada uma expedicdo de coleta de antigas variedades
de arroz em pequenas propriedades rurais, com a finalidade de
preservar este patriménio genético no BAG. Na ocasido foram
percorridos 23 municipios nas mesorregides Centro e Noroeste, onde
foram coletadas 138 amostras. Outras duas expedicbes foram
realizadas no Estado de Goias, em 1987, quando foram coletados 113
acessos. Nos ultimos 15 anos a producéo de arroz sofreu alteragdes no
Estado, que modificaram a distribuicdo e a area de cultivo, e
consequentemente alterarem a variabilidade genética do germoplasma
existente em Goias. Em 2003, para a determinagdo do nivel de erosao
genética sofrido pelo arroz no Estado, foram realizadas outras duas
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expedicdes, abrangendo 35 municipios, sendo coletadas 170 amostras
de variedades tradicionais.

O objetivo deste trabalho foi determinar o nivel de erosédo genética
sofrido pelas variedades tradicionais de arroz no Estado de Goias entre
1986 e 2003, com o auxilio de marcadores moleculares microssatélites.

METODOLOGIA

Coleta: a metodologia de coleta foi a mesma utilizada por Fonseca et
al. (2002), quando o arroz se encontrava na fase final de maturagéo ou
sendo colhido. Assim foram coletadas e avaliadas 421 Variedades
Tradicionais (138 coletadas em 1986, 113 em 1987, e 170 em 2003).

Marcadores microssatélites: doze marcadores com alto conteudo
informativo, um para cada cromossomo do arroz, foram utilizados: RM
9, OG 17, RM 231, RM 252, OG 61, RM 204, RM 248, RM 223, OG 106,
RM 222, OG 7 e RM 247. Os produtos da amplificacdo por PCR foram
submetidos a eletroforese em géis de poliacrilamida 6% desnaturante
por 30 minutos e coloridos com nitrato de prata.

Analise estatistica: o numero de alelos por loco e a heterozigosidade
esperada foram estimadas pelo programa GDA. O dendrograma foi
construido a partir da matriz de distancia genética obtida por Rogers
modificado. Os acessos foram agrupados por UPGMA, utilizando o
programa NTSys.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os 421 acessos coletados em Goias foram divididos em 16 grupos, de
acordo com o nome da variedade tradicional fornecido pelo agricultor no
momento da coleta, e dois grupos adicionais: um que reuniu as
variedades tradicionais com nome desconhecido, e outro com as
variedades tradicionais com poucos acessos coletados (Tabela 1).

Pode-se observar que os grupos permanecem sob cultivo em Goias, a
excecgao do grupo 3 Meses Amarelo, que néo foi identificado em 2003,
apesar da tendéncia de serem encontrados menos acessos dentro de
cada grupo. Outra excecdo foram os grupos Agulhdo, Agulhinha e
Agulhinha Amarelo, que no conjunto aumentaram sua ocorréncia em
31%. A provavel explicacéo para isto é que estas variedades possuem o
tipo de gréo longo-fino, que tem maior aceitagdo comercial. Houve um
aumento também para a variedade Bico Ganga, que possui grao longo,
mas ndo é considerada do tipo comercial. Para avaliar o grau de
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variabilidade genética encontrado dentro de cada um dos 16 grupos de
variedades tradicionais, juntamente com os dois grupos com mistura de
genotipos, determinou-se a distancia média (coeficiente de distancia
Rogers-W) entre os genotipos de cada grupo. O grupo mais diverso foi
o Agulha Branco (0,89), e o menos diverso foi o0 3 Meses Amarelo
(0,46), sendo que a média geral (18 agrupamentos), foi de 0,67 (Tabela
1). Normalmente as variedades tradicionais com mesmo nome nao
foram geneticamente idénticas. Nos casos onde foram agrupadas, em
sua maioria foram coletadas na mesma época. As excecgdes foram
Agulha Branco (1987, Cachoeira Alta) e Agulhinha Branco (2003, Sao
Luiz de Montes Belos); e Preto (1987, Goiatuba) e Preto (2003,
Campestre).

Tabela 1. Grupos de acessos de Variedades Tradicionais de arroz coletados
em Goiés (1986/1987 e 2003). Dist.: Distancia média do Coeficiente Rogers-W
entre Variedades Tradicionais de um mesmo Grupo.

Grupo No. No. Sub-total No. Total Dist.
1986 1987 86/87 2003

3 Meses 8 10 18 5 23 0,64
3 Meses Amarelo 2 3 5 - 5 0,46
3 Meses Branco 1 3 4 3 7 0,67
4 Meses 16 6 18 6 28 0,65
Agulha Branco - 2 2 3 5 0,89
Agulhao - - - 7 7 0,75
Agulhinha 6 4 10 22 32 0,75
Agulhinha Amarelo - 1 1 6 7 0,73
Amarelo 7 13 20 17 37 0,66
Bico Ganga 8 1 9 14 23 0,67
Bico Preto 7 4 11 3 14 0,63
Branco 12 7 19 1 20 0,58
Desconhecido 18 7 26 15 40 0,67
Guaira 5 8 13 1 14 0,61
IAC 12 5 - 5 2 7 0,57
Pratdo 1 3 4 2 6 0,71
Preto 3 6 9 9 18 0,71
Sub Total 99 78 177 116 293 -

N&o Agrupados 39 35 74 54 128 0,72

Total 138 113 251 170 421 -

Constatou-se também variedades tradicionais com nomes diferentes,
mas geneticamente idénticas: 100 Dias, 5 Meses Branco, Americano e
Bico Marrom; Alvorada e Bico Branco 3 Meses; 60 Dias e Jaguary
Amarelo; Bico Roxo e 4 acessos de Arroz Comum; Arroz Comum e
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Arroz Graudo; Argentino e Caiap6 de Associacao; e Caiapd Misturado e
Mistura de Tipos. Estudos anteriores conduzidos na Embrapa Arroz e
Feijdao ja haviam constatado que o nome comum ndo é um bom
descritor do acesso, pois pode sofrer corruptelas regionais, além do que
nao estdo isentos de mistura com sementes de outras variedades
tradicionais, 0 que pode resultar em uma identidade genética propria
para cada acesso (Borba et al., 2003).

CONCLUSOES

1. A redugdo no numero de acessos na maioria das variedades
tradicionais cultivadas em Goias, em apenas 17 anos, € um claro
indicativo da eroséo genética em curso.

2. As coletas realizadas em 1986 e 1987 garantram a preservacao da
variabilidade genética no Banco de Germoplasma de Arroz, diminuindo o
impacto da erosdo genética observada ao nivel das propriedades rurais.

3. A utilizacdo de marcadores SSR permitiu constatar que:

4. a maioria das variedades tradicionais com mesmo nome nao foram
geneticamente idénticas

5. acessos com nomes diferentes podem ser geneticamente idénticos

6. Marcadores SSR s&o fundamentais para a administracdo do Banco
de Germoplasma do Arroz.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BORBA, T.C.O.; ZUCCHI, M.l.,; BRONDANI, R.P.V.; RANGEL, P.H.N;
MAGALHAES, M.R.; BRONDANI, C. Andlise da variabilidade genética de
variedades tradicionais de arroz (Oryza sativa L.) através de marcadores
moleculares  microssatélites. In.  CONGRESSO BRASILEIRO DE
MELHORAMENTO DE PLANTAS, 2., 2003, Porto Seguro. Anais... Porto
Seguro: SBMP, 2003. P.1-7. 1 CD-ROM.

FONSECA, J.R.; VIEIRA, E.H.N.; SILVA, H.T.; CUTRIM, V. dos A.; CASTRO,
E. da M. de. Coleta de germoplasma de arroz Oryza sativa L. no Brasil. In:
CONGRESSO DA CADEIA PRODUTIVA DE ARROZ, 1., REUNIAO
NACIONAL DE PESQUISA DE ARROZ, 7., 2002, Florian6polis. Anais... Santo
Antbnio de Goias: Embrapa Arroz e Feijao, 2002. p.249-250. (Embrapa Arroz e
Feijdo. Documentos, 134).

AGRADECIMENTOS: CNPg/SECTEC Goias



Agronomia 21

ANALISE DA VARIABILIDADE GENETICA DE LINHAGENS
DO PROGRAMA DE VCU DE ARROZ DE SEQUEIRO POR
MARCADORES SSR

Caldeira, K. da S.%; Ribeiro, M. S.*; Brunes, T. O *; Brondani, R. P. V.2 Rangel,
P. N.; Borba, T; Mendonca, J. A. L Rangel, P. H. N. % Morais, O P. de”
Brondani, C.

! Estagiarias, Laboratério de Biotecnologia, Embrapa Arroz e Feijdo, Rod.
Goiania a Nova Veneza, Km 12, 75375-000 Santo Antdnio de Goias, GO.
kamyllacaldeira@hotmail.com

2 Pesquisadores, Embrapa Arroz e Feijao.

Palavras-chave: microssatélite, melhoramento genético.

INTRODUGAO

A conducao de experimentos de VCU (Valor de Cultivo e Uso) é uma
etapa fundamental no programa de melhoramento genético do arroz,
pois avalia, em dois anos consecutivos, o desempenho das melhores
linhagens para caracteristicas como produtividade, resisténcia a
doencas, e qualidade de gréo, dentre outras.

Ao final destes dois anos, normalmente uma ou duas linhagens com
excelente desempenho agronémico sdo langadas como novas cultivares
comerciais. As linhagens de desempenho intermediario, tanto podem
ser avaliadas por mais dois anos, quanto serem descartadas juntamente
com as linhagens de desempenho inferior.

A caracterizacdo genética das linhagens do VCU permite que se tenha
uma idéia do nivel de variabilidade genética ao final do programa de
melhoramento. Em média, cada linhagem que integra o programa de
VCU oito anos para o seu desenvolvimento. Determinar a variabilidade
genética de linhagens de VCU, portanto, serve como aferidor da
variabilidade genética realmente aproveitavel. Recentemente iniciou-se
o programa de pré-melhoramento na Embrapa Arroz e Feijdo, cujos
principais objetivos sdo a ampliagdo da base genética disponivel para o
programa de melhoramento genético e a incorporacdo de
caracteristicas de interesse agronébmico. A avaliacdo anual das
linhagens de VCU permite, portanto, determinar a importancia da
introducdo de nova Vvariabilidade genética no programa de
melhoramento do arroz.
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O objetivo deste trabalho foi avaliar a variabilidade genética das
linhagens de arroz componentes do ensaio de VCU 2003/2004 por meio
de marcadores moleculares SSR.

MATERIAL E METODOS:

Material vegetal: 30 linhagens de arroz de sequeiro do experimento de
VCU conduzido nos anos de 2003 e 2004.

Analise molecular: foram utilizados 18 marcadores SSR altamente
informativos, com PIC (Polymorphism Information Content) superiores a
0,80. O produto de PCR foi submetido a eletroforese em géis de
acrilamida 6% coradas com nitrato de prata.

Andlise estatistica: o numero de alelos por loco e heterozigosidade
esperada foram estimadas pelo programa GDA. O dendrograma foi
construido a partir da matriz de distancia genética obtida por Rogers
modificado. Os acessos foram agrupados por UPGMA, utilizando o
programa NTSys. O coeficiente de distancia utilizado foi Rogers-W, que
produziu o maior indice de correlacéo cofenético (0,88).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise com 18 marcadores SSR detectou uma diversidade génica
(H.) que variou de 0,13 (marcadores 4797 e 5132, oriundos de ESTS)

a 0,84 (RM229), e com média geral de 0,59 (Tabela 1). Foram
detectados 25 alelos privados, sendo seis somente com o marcador
RM22. O gendtipo com maior niamero de alelos privados (3 alelos) foi a
linhagem BRAO01545. Quanto maior o numero de alelos privados
encontrados em um genotipo, mais divergente € sua origem, sendo que
sua identificacdo é de especial interesse para o langcamento de
cultivares comerciais de arroz com base genética mais ampla.
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Tabela 1. Resultado da analise com marcadores SSR dos acessos do VCU de
arroz de terras altas.

Marcador |:| Alelos Privados Acesso
e
1) 4797 0,13 152 BRA01644
150 BRAO01580
160 CNA9025
2) 4961 0,21
3) 5132 0,13
4) OG7 0,76
5) OG44 0,77
6) OG61 0,79 154 BRS Bonancga
7) OG106 0,67 230 Primavera
8) RM9 0,77 186 CNA8817
192 CNA8812
190 BRS Caripuna
9) RM22 0,64 160 IAC202
150 CNA8812
198 BRS Bonanca
178 BRAO01545
174 CNA9045
168 CNA10217
10) RM38 0,59 280 BRA01545

11) RM204 0,64
12) RM222 0,23

13) RM223 0,78 146 Primavera
156 BRS Conai
144 BRA01644
68 CNA9045

14) RM224 0,81 170 BRA01545
120 CNA10222

15) RM229 0,84

16) RM247 0,66 168 IAC202
166 CNA8812
164 BRS Carisma

17) RM248 0,59 94 CNA9023

18) RM263 0,67

A distancia média obtida com o coeficiente Rogers-W foi 0,75. Nao
houve a formacéao de grupamentos com distancia zero entre 0s acessos
do VCU, ou seja, a base genética das linhagens esta satisfatoriamente
ampla (Figura 1).
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Fig. 1. Dendrograma com os genétipos do ensaio de VCU 2003/2004 de arroz
de sequeiro.

CONCLUSOES

As linhagens componentes do ensaio de VCU de arroz de sequeiro ja
possuem base genética ampla

Com base neste resultado, o programa de pré-melhoramento do arroz
de sequeiro ira enfatizar doravante a obteng&o de gendtipos melhorados
para caracteristicas especificas, como qualidade de gréao e tolerancia a
estresses bioticos e abidticos, diminuindo a énfase em cruzamentos
entre gendtipos com padrdo molecular divergente, uma vez que o
programa ja produz linhagens com base genética ampla.
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INTRODUGAO

A utilizacao de genitores aparentados nos programas de melhoramento
genético do arroz tem ocasionado um estreitamento da base genética
das cultivares de arroz irrigado lancadas, levando a estagnacéo dos
patamares de produtividade e ao aumento da vulnerabilidade a doengas
e pragas.

O melhoramento de populacdes de base genética mais ampla através
da selecdo recorrente pode possibilitar a obtencdo de -cultivares
comerciais mais produtivas e mais divergentes do que as atualmente
em uso. A Tio Taka é a primeira cultivar de arroz irrigado obtida no
Brasil através deste processo.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a variabilidade genética da cultivar
Tio Taka em relagdo ao pool génico do arroz cultivado por marcadores
SSR.

METODOLOGIA

Material vegetal analisado: Foram genotipados 54 acessos de arroz: a
cultivar Tio Taka, os dez genitores da populagéo e outras 43 cultivares
de arroz irrigado (Tabela 1).

Marcadores moleculares: 16 marcadores SSR (OG07, OG17, OG44,
0G61, OG106, RM11, RM204, RM207, RM223, RM224, RM229,
RM247, RM248, RM304, 4879 e 4961) foram selecionados baseando-
se em seus altos valores de PIC (Polymorphism Information Content).
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Tabela 1. Acessos de arroz utilizados na avaliagdo da variabilidade genética da
cultivar Tio taka através de marcadores moleculares.

Materiais Origem Observacao Materiais Origem Observacao
BG 902 CNA-IRAT 4 Genitor do Programa CNA 3815 CNA-IRAT 4 Genitor do Programa
BlueBelle RS Cultivar de arroz irrigado CNA 3848 CNA-IRAT 4 Genitor do Programa
BR IRGA 409 RS Cultivar de arroz irrigado CNA 3887 CNA-IRAT 4 Genitor do Programa
BR IRGA 410 RS Cultivar de arroz irrigado CNA 7 CNA-IRAT 4 Genitor do Programa
BR IRGA 411 RS Cultivar de arroz irrigado Coldmbia 1 |CNA-IRAT 4 Genitor do Programa
BR IRGA 412 RS Cultivar de arroz irrigado Diamante NE Cultivar de arroz irrigado
BR IRGA 413 RS Cultivar de arroz irrigado Eloni CNA-IRAT 4 Genitor do Programa
BR IRGA 417 RS Cultivar de arroz irrigado | Embrapa 6 Chui RS Cultivar de arroz irrigado
BR IRGA 418 RS Cultivar de arroz irrigado | Embrapa 7 Taim RS Cultivar de arroz irrigado
BR IRGA 419 RS Cultivar de arroz irrigado Epagri 109 SC Cultivar de arroz irrigado
BR IRGA 420 RS Cultivar de arroz irrigado IR 22 IRRI Cultivar de arroz irrigado
BRS Agrisul RS Cultivar de arroz irrigado IR 36 CNA-IRAT 4 Genitor do Programa
BRS Atalanta RS Cultivar de arroz irrigado IR 8 IRRI Cultivar de arroz irrigado
BRS Bigua GO,TO Cultivar de arroz irrigado IR 841 IRRI Cultivar de arroz irrigado
BRS Bojuru RS Cultivar de arroz irrigado Javaé GO,TO Cultivar de arroz irrigado
BRS Bonanca CNPAF Cultivar de Terras Altas Jequitiba MG Cultivar de arroz irrigado
BRS Firmeza RS Cultivar de arroz irrigado Marajé PA,AP Cultivar de arroz irrigado
BRS Formoso GO,TO Cultivar de arroz irrigado Maravilha CNPAF Cultivar de Terras Altas
BRS Jaburu GO, TO Cultivar de arroz irrigado Metica 1 GO, TO Cultivar de arroz irrigado
BRS Ligeirinho RS Cultivar de arroz irrigado Nanicéo CNA-IRAT 4 Genitor do Programa
BRS Ouro minas| MG,MS Cultivar de arroz irrigado Oryzica 1 CIAT Cultivar de arroz irrigado
BRS Pelota RS Cultivar de arroz irrigado Rio grande MG Cultivar de arroz irrigado
BRS Soberana CNPAF Cultivar de Terras Altas Séao _Francisco NE Cultivar de arroz irrigado
BRS Talento CNPAF Cultivar de Terras Altas SCS 112 SC Cultivar de arroz irrigado
Cica4 CIAT Cultivar de arroz irrigado | SCS BRS 111 SC Cultivar de arroz irrigado
Cica 8 CIAT Cultivar de arroz irrigado Tio Taka SC Cultivar obtida por Selecéo Recorrente
Cica 9 CIAT Cultivar de arroz irrigado | Upr 103 80 1 2 [CNA-IRAT 4 Genitor do Programa

RESULTADOS E DISCUSSAO

O numero médio de alelos por loco entre os 54 acessos analisados foi
de 7,93, e o valor médio da heterozigosidade esperada (PIC) foi 0,6. A
partir dos dados da matriz de distancia genética ROGERS-W, construiu-
se um dendrograma (Figura 1), o qual apresentou indice de correlagédo
cofenética de 0,90.

Pela matriz de distancia também foi possivel obter o coeficiente de
distincia média entre as cultivares analisadas. As cultivares que
obtiveram o maior e 0 menor coeficiente de distancia médio foram,
respectivamente, a BRS-Bojuru (0,92) e a cultivar Epagri-109 (0,45). A
Tio Taka obteve uma distancia média de 0,66 em relagdo aos outros
genotipos de arroz.

Pelo dendrograma também foi possivel visualizar a semelhanca
genética entre algumas cultivares comerciais e a Tio Taka, sendo a
Epagri-109 a mais proxima. Dentre os genitores, 0 mais proximo foi o
BG 90-2, o qual apresentou 11 alelos comuns com a Tio Taka. O genitor
gue apresentou o maior coeficiente de distancia foi o Colémbia-1 (0,90),
compartilhando apenas dois alelos com a cultivar Tio Taka.
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Fig. 1. Dendrograma baseado na distancia genética obtida com o coeficiente
Rogers-W para 16 marcadores SSRs.

CONCLUSOES

Os gendtipos dos parentais foram recombinados com relativa
eficiéncia.
A baixa variabilidade genética apresentada pela Tio Taka foi muito

influenciada pelo uso de genitores aparentados na sintetizacdo da
populacdo base, e ao numero reduzido de ciclos de recombinagdo
(dois) realizados para obtencao da cultivar.
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Palavras-chave: risco climatico, arroz, plantio direto e convencional

INTRODUGAO

Cultura largamente difundida no Brasil, sendo cultivado em
praticamente todos os estados, e em alguns deles, constituindo a
principal fonte de renda agricola, o arroz de terras altas é totalmente
dependente das oscila¢des climaticas.

Segundo Silva (1997), na cultura de arroz de terras altas, o déficit
hidrico concorre grandemente para a diminuicdo na producao de graos.
E para diminuir os efeitos negativos decorrentes da reducéo hidrica,
torna-se necessario semear em periodos nos quais a fase de
florescimento-enchimento de gréos tenha alta probabilidade de coincidir
com o periodo de maior ocorréncia de precipitacdo pluvial. Entretanto,
outros fatores contribuem na amenizacdo do déficit hidrico, como o
sistema de plantio direto (SPD). Segundo Moreira et al (1999) no
sistema de plantio direto, em relagdo ao convencional, a economia de
agua chega a cerca de 20%.

Esse sistema consiste, além de outras técnicas, na presenca de uma
cobertura morta ou palha, constituida dos restos vegetais originados da
cultura anterior. Essa cobertura atua como agente isolante, impedindo
oscilacbes bruscas e acentuadas da temperatura de solo, contribuindo
para uma menor evaporacdo da agua armazenada na sua camada
aravel e aumentando a umidade da mesma, favorecendo uma melhor
adequacao de 4gua para a cultura.

Associadas a utilizacdo do sistema de informacdes geograficas que visa
o tratamento automatizado de dados agrocliméticos georreferenciados,
requisito basico no controle e ordenacao das unidades fisicas do meio
ambiente, essas técnicas visam capacitar agricultores na tomada de
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decisbes operacionais. Esta ferramenta possibilita, através da
interpolacdo de pontos, a regionalizacao de informacoes.

Este estudo teve como objetivo comparar o risco climatico para a cultura
de arroz de terras altas no Estado de Goias, no SPD e plantio
convencional, considerando-se a quantidade e, principalmente a
distribuicdo de precipitagéo pluvial na fase de florescimento/enchimento
de gréos.

METODOLOGIA

Para este estudo foi utilizado o modelo para calculo do balanco hidrico
para periodos de dez dias, BIPZON, desenvolvido por Franquin &
Forest (1977). O modelo utilizado considera a cultivar sem limitacao
nutricional e com o controle adequado de pragas, doencas e plantas
invasoras.

As variaveis de entrada do modelo sdo precipitagdo pluvial diaria -
foram utilizadas as séries com 15 anos de dados diarios de chuva de
160 (cento e sessenta) estacBes pluviométricas; capacidade de
armazenamento de agua no solo - considerou-se um tipo de solo com
30 mm de capacidades de armazenamento; coeficiente de cultura -
foram usados dados de coeficiente de cultura considerando-se os dois
sistemas de cultivo, SPD e convencional; evapotranspiracédo potencial; e
fases fenoldgicas da cultura.

A cultivar utilizada é de ciclo médio (135 dias) e foi considerado um
periodo critico (floragdo/enchimento de gréos) de 35 dias.

Os balancos hidricos foram determinados no periodo
compreendido entre 1° de outubro a 31 de janeiro, considerando-
se o primeiro, segundo e terceiro decéndio de cada més.

Um dos produtos mais importantes do modelo é a relacdo ETr/ETm
(Evapotranspiracdo real/ Evapotranspiracdo maxima), que expressa a
qguantidade de agua que a planta consumiu e a que seria desejada para
garantir a sua maxima produtividade. Nesse estudo foram estabelecidas
trés classes de ETr/ETm: ETr/ETm > 0,75 (a cultura do arroz de terras
altas estd exposta a um baixo risco climatico); 0,75<ETr/ETm>0,65
(médio risco climatico); ETr/ETm<0,65 (alto risco climético). Os valores
calculados de ETr/ETm que definem o risco climatico foram
espacializados com a utilizagdo do Sistema Geogréfico de Informacgbes
SPRING 4.0 desenvolvido pelo INPE.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

O trabalho resultou em 24 cartogramas, contendo varios periodos de
semeadura, considerando 0 mesmo solo e cultivar e sistemas de plantio
distintos. Dos quatro ora apresentados (Figura 1A, B, C e D), observa-
se uma heterogeneidade na demanda pluvial no estado. Esse fato,
associado a diferentes sistemas de plantio, concorrem para uma
variacdo espacial do risco climatico para o arroz de terras altas no
Estado de Goiés.

Comparando-se as Figuras 1A e 1B, observa-se que com o SPD ocorre
um aumento de areas com baixo risco climéatico.

Em todos os mapas analisados, a regido nordeste do estado apresenta,
independentemente do sistema de plantio, um alto risco climético, ao
contrario da regido sudoeste que apresenta areas com baixo risco
climético.

Verifica-se, ainda, na figura 1D que mesmo no SPD, a partir de meados
do més de dezembro o alto risco climatico esta presente em quase todo
o0 estado.

CONCLUSOES

Na adocé&o do sistema de plantio direto o efeito negativo decorrentes de
veranicos sera menor, devido a que o estresse hidrico ao qual a cultura
estard exposta sera minimizado, em funcéo da quantidade de 4gua que
o0 solo retera por um periodo mais longo.
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Fig. 1. Especializa¢édo do risco climético para o arroz de terras altas, Sistema
de Plantio Direto e Convencional, ciclo 135 dias, 30 mm de armazenamento
de agua no solo, para semeadura em 01-10/11 e 11-20/12.
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Palavras-chave: maquinas, cobertura do solo, porosidade

INTRODUCAO

Bergamin et al. (2002) relatam que a auséncia da acdo de maquinas e
equipamentos, associada a elevada cobertura do solo e matéria
organica na mata afetam diretamente de forma positiva as propriedades
fisicas do solo.

Segundo Stone & Silveira (2001), o plantio direto apés trés ou quatro
anos apresentou maiores valores de densidade do solo e
microporosidade, e menores valores de macroporosidade e porosidade
total, quando comparado ao preparo convencional, principalmente
devido ao transito de maquinas e implementos agricolas. Corréa (1985)
verificou que o solo sob plantio direto, em relagdo ao sob preparo
convencional, apresentou menores valores de macroporosidade e
porosidade total na camada superficial.

Segundo Stone & Silveira (2001), a rotacdo de culturas, pela inclusao
de espécies com sistema radicular agressivo e pelo aporte diferenciado
de matéria seca como as braquiarias, também pode alterar as
propriedades fisicas do solo. A intensidade da alteragdo depende do
tempo de uso do solo com lavoura, do nimero de culturas por ano e das
espécies cultivadas.
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Este trabalho teve o objetivo de avaliar os efeitos de diferentes sistemas
de rotacdo de culturas em plantio direto na densidade, microporosidade,
macroporosidade e porosidade total do solo.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido na area experimental da Fazenda Capivara da
Embrapa Arroz e Feijao, municipio de Santo Anténio de Goias, GO. O
solo é classificado como Latossolo Vermelho distréfico, com
composicao granulométrica de 614,4 g de argila, 77,5 g de silte e 306,8
g de areia kg" de solo. O ensaio foi implantado a partir da safra
2000/2001, em sistema plantio direto. O experimento envolve o cultivo
solteiro de culturas anuais e a sua associacdo com braquiaria
(Brachiaria brizantha, cv. Marandu). Foram testadas quatro diferentes
rotagbes de culturas e uma testemunha, mata nativa, fase Cerradao, a
500 metros do ensaio, no delineamento de blocos ao acaso, com
parcelas subdivididas, com quatro repeticbes. As parcelas foram
constituidas pelas rotagcbes de cultura e as subparcelas pelas
profundidades de amostragem. As rotacbes foram: S1 - arroz
solteiro/feijao solteiro irrigado/milho solteiro/feijdo solteiro irrigado/soja
solteira/ feijdo solteiro irrigado; S2 - arroz+braquiéria/feijao solteiro
irrigado/milho+braquiaria/feijdo  solteiro irrigado/soja+braquiaria/feijao
solteiro irrigado; S3-milho  solteiro/feijdo  solteiro  irrigado/soja
solteira/feijao solteiro irrigado/soja solteira/ feijdo solteiro irrigado; S4-
milho+braquiaria/feijdo solteiro irrigado/soja+braquiaria/feijao solteiro
irrigado/soja+braquiaria/feijao solteiro irrigado. A andlise estatistica dos
dados foi realizada utilizando-se os pacotes estatisticos SAS (Statistical
Analysis System, 1999).

A amostragem foi realizada na entressafra de 2003, no pleno
florescimento do feijoeiro irrigado. Foram retiradas amostras de solo
com estrutura indeformada pelo método do anel volumétrico, utilizando-
se trés anéis em cada profundidade, em trincheiras de 0,80 m x 0,80 m,
nas profundidades de 0 — 10, 10 — 20, 20 — 40 e 40 — 60 cm, para
avaliacdo da densidade de particulas, densidade do solo,
microporosidade, macroporosidade e porosidade total, determinadas
segundo a metodologia proposta por Embrapa (1997).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 1 e Tabela 1 sdo apresentados os resultados dos atributos fisicos
do solo nos cinco tratamentos e nas quatro profundidades amostradas, apos
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trés safras de exploracdo do solo. Os sistemas de rotacdo néo diferiram
estatisticamente entre si em relacéo aos parametros avaliados. De maneira
geral, independentemente da profundidade e do sistema de rotagdo, a
testemunha (mata) apresentou os menores valores de densidade do solo e
0s maiores valores de macroporosidade e porosidade total, corroborando
com os resultados de Bergamin et al. (2002).

Densidade do solo (Mg m~) Porosidade Total (m3m?=3)

0,90 1,00 110 120 130 140 0,40 0,45 0,50 0,55 0,60 0,65

20 1

Camada (cm)
Camada (cm)

60 4
60 -

- S8] =——S52 - -& -S3 —&—=—54 —x— Mata

Fig. 1. Densidade o solo e porosidade total em diversas camadas de um

Latossolo Vermelho distrofico, sob diferentes sistemas de rotagdo de culturas
em plantio direto.

Segundo Balbino (2001), os solos com teores de argila superiores ou
iguais a 70% e desenvolvidos a partir de metasedimentos e tufitos
apresentam densidades do solo inferiores a 1 Mg m?®, sendo
relativamente constante no perfil do solo. No entanto, os solos com
teores de argila inferiores a 70% apresentam densidades do solo
superiores e varaveis no perfil, concordando com os valores de
densidade de solo apresentados na Figura 1.

ApO0s o desmatamento, observa-se, via de regra, um aumento da
densidade do solo. A macroporosidade é a primeira a ser afetada por
estas transformacdes, com uma evolucdo marcada nos horizontes
superficiais do solo (Balbino, 2001), corroborando com os dados
abordados na Tabela 1.
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Tabela 1. Valores médios de microporosidade e macroporosidade em diversas
camadas de um Latossolo Vermelflo distrofico, sob diferentes sistemas de
rotacdo de culturas em plantio direto™.

Sistemas de rotacao

Microporosidade C.v
Camada
s m®m3 (%)
S1 S2 S3 S4 Mata

0-10 34,04 aA 3383aA 3358aA 3195bA 3229 aA 8,13
10-20 3552 aA 3236 aA 3467aA 3639aA 3092aA 9091
20-40 38,37 aA 35,50 aAB 35,07 aAB 36,83 aAB 3056 aB 8,78
40-60 36,49 aA 34,05aA 36,51 aA 37,26 aA 32,33 aA 13,14
C.V (%) 5,52 14,53 7,62 5,18 16,13

Macroporosidade CV

(m*m™) (%)

S1 S2 S3 S4 Mata
0-10 16,25 aB 1558 aB 21,68 aAB 19,69 aAB 29,49 aA 23,39
10-20 1265aB 12,75aB 14,34 aB 12,09 bB 27,60 aA 23,74
20-40 1045aB 1095aB 1397 aB 11,47 bB 2929 aA 22,12
40 -60 14,61 aA 17,46 aA 1596 aA 14,86 abA 26,76 aA 30,92

C.V (%) 27,69 36,63 32,93 22,54 19,87

“” Médias seguidas da mesma letra maitscula na linha e mintscula na coluna
nao diferem entre si, a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

CONCLUSAO

Os sistemas de rotacao de culturas estudados néo diferiram quanto ao
seus efeitos nos atributos fisicos do solo.
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Palavras-chave: feijao transgénico, virus-do-mosaico-dourado,
macrofauna do solo, pitfalls

INTRODUCAO

O virus do mosaico-dourado-do-feijoeiro (VDMF), transmitido pela
mosca branca Bemisia tabaci biétipo B, € uma das principais doencas
do feijoeiro. Em algumas regides, vem inviabilizando essa cultura no
periodo de janeiro a marco (plantio da seca), principal época de plantio
dos pequenos produtores. Como néo existe resisténcia natural a essa
doenca, a Embrapa desenvolveu uma cultivar de feijado modificada por
engenharia genética para resisténcia ao VMDF. As plantas transgénicas
de feijoeiro estdo, no momento, na décima geragédo, apresentando o
mesmo comportamento de resisténcia a doenca (Aragéo & Faria, 2004)
e até o momento nado foram observadas altera¢des no fenotipo.

Como o solo € um ambiente onde vivem muitas espécies de artropodes,
alguns deles considerados pragas agricolas, € importante conhecer o
impacto dessa tecnologia na dindmica populacional de artrépodes que
habitam esse ecossistema.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o nivel populacional de artropodes de
solo em feijoeiro geneticamente modificado e convencional, a campo.

MATERIAL E METODOS

O plantio de feijoeiro cultivar Olathe Pinto (convencional) e Olathe Pinto
linhagem M1 - 4 (trangénico), foi realizado em 24/03/2004, no
espacamento de 50 cm, em parcelas de 3 linhas com 3 m de
comprimento cada. Foram realizadas 10 repeticbes por tratamento.
ApGs a emergéncia, foram instaladas armadilhas tipo “pitfalls” formadas
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por potes plasticos (9 cm de didmetro x 15 cm de altura) com um vidro
no centro (3 cm didmetro x 8 cm de altura), contendo alcool 70%, dentro
do qual foi encaixado um funil de plastico, para a captura dos
artropodes. Semanalmente foram instaladas duas armadilhas por
parcela, enterradas ao nivel do solo, que permaneceram na area por
dois dias. Os artropodes capturados foram separados e conservados
em alcool 70% para posterior identificacdo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram capturados nas armadilhas artropodes das classes Aracnida,
Diplopoda e Insecta (Tabela 1), sendo estes das ordens Hymenoptera
(Formicidae, Vespidae), Coleoptera (Chrysomelidae, Scarabaeidae,
Carabidae, Bruchidae), Isoptera (Termitidae), Hemiptera ( Alydidae,
Cicadellidae ), Orthoptera ( Acrydidae, Gryllidae), Dermaptera (
Forficulidae ) e Diptera.

Entre os insetos capturados nas armadilhas, as principais ordens
encontradas foram Hymenoptera, maior numero de individuos (Figura 1)
e Coleoptera, maior numero de espécies (Figura 2). Os predadores
coletados em maior numero foram as aranhas, mas também foram
capturadas tesourinhas, vespas e callidas (Figura 3). A ocorréncia de
artropodes coletados nos “pitfalls” foi estatisticamente semelhante nas
parcelas com plantas transgénicas e nao transgénicas, em todas as
datas de amostragem.

Tabela 1. Classificacdo dos artropodes capturados nas armadilhas em parcelas
de feijoeiro comum transgénico e ndo transgénico.

Classe Ordem Familia N° espécies Grupo”
Insecta Coleoptera Chrysomelidae 2 F
Scarabaeidae 1 D
Carabidae 3 P
Bruchidae 2 F
Dermaptera Forficulidae 1 P
Isoptera Termitidae 1 F
Orthoptera Acrydidae 2 F
Gryllidae 1 F
Hymenoptera Formicidae 3 F
Vespidae 1 P
Hemiptera Alydidae 1 F
Cicadellidae 1 F
Aracnida Aranea Lycosidae 3 P
Diplopoda Juliformia Julidae 1 D

! Grupos dos nichos ecoldgicos: P = predador; F = fitéfago; D = detritivoro
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Fig. 1. Namero médio de espécies de formigas capturadas em
armadilhas de solo em feijoeiro transgénico e nao transgénico.
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Fig. 2. Niomero médio de insetos por familia capturados em armadilhas de solo
em feijoeiro transgénico e ndo transgénico.
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Fig. 3. NUmero médio de inimigos naturais capturados em armadilhas de solo
em feijoeiro transgénico e nao transgénico.

Nao foram observadas diferencas estatisticas entre o feijoeiro comum

CONCLUSOES

transgénico e o convencional quanto a ocorréncia de artrépodes. Este
estudo refere-se ao primeiro plantio de feijdo geneticamente modificado
e devera ser confirmado em novos plantios a campo.
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Palavras-chave: marcadores moleculares, feijao , diversidade génica

INTRODUCAO

A demanda constante por cultivares mais produtivas, com melhor
qualidade de gréo, resisténcia as principais doengas e adaptacdo aos
variados ambientes de cultivo tem dado foco ao programa de
melhoramento do feijoeiro da Embrapa Arroz e Feijdo. Este programa
resultou no langamento de 22 novas cultivares de feijoeiro comum nos
ltimos 25 anos.

Todas as cultivares, de acordo com as normas estabelecidas pelo
MAPA, para fins de registro e comercializa¢cdo, devem ser avaliadas
guanto ao seu valor intrinseco para a agricultura e para o0s
consumidores através do chamado teste de Valor de Cultivo e Usos
(VCU). Além do VCU, diversas caracteristicas morfoldgicas identificadas
na Tabela Oficial de Descritores Minimos sao utilizadas para avaliar
distinguibilidade entre as cultivares para fins de protecgéo.

A avaliacdo feita com base em descritores fenotipicos esta sujeita a
limitagcbes, uma vez que as caracteristicas avaliadas sdo de heranca
genética quantitativa e, portanto, influenciadas pelas variacdes
ambientais e de interacdo gendtipo x ambiente. Ainda, em espécies
vegetais de base genética estreita, a distinglibilidade, requisito
indispenséavel para registro de um novo cultivar, pode ser de dificil
identificagéo.

A utilizacdo de técnicas moleculares que possibilitam acessar a
variabilidade diretamente ao nivel do DNA, além de permitem a geracao
de descritores estaveis, que nao sao influenciados pelo ambiente nem
pelo estadio de desenvolvimento da planta, possibilitam que seja feita
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uma avaliacdo precisa do nivel de variabilidade genética dentro e entre
0s genotipos avaliados.

Os objetivos deste trabalho foram os seguintes:

1. Avaliar a variabilidade genética de linhagens de feijoeiro comum que
compuseram o ensaio de VCU (Valor de Cultivo e Uso) 2003/2004 do
programa de melhoramento genético do feijoeiro comum da Embrapa
Arroz e Feijao.

2. Iniciar a construcdo de um banco de dados de perfis multiloco e
frequéncias alélicas a ser utilizado para recomendacdo de protecédo e
certificacdo das cultivares de feijao.

METODOLOGIA

Fizeram parte da analise molecular, 62 linhagens de feijoeiro comum
que compuseram o ensaio de VCU 2003/2004. Destas, 9 pertencem ao
grupo comercial preto, 13 ao grupo comercial de grdo carioca, 12 ao
grupo mulatinho e 6 ao grupo roxo/rosinha/rajado (cores), 11 ao grupo
TAL, 3 ao grupo caruncho, 6 ao grupo MG, além de duas testemunhas
por grupo comercial de grao.

Para a analise molecular foram utilizados 20 marcadores SSR com PIC
(Polymorphism Information Content) superiores a 0,75. O produto de
PCR foi submetido a eletroforese em géis de acrilamida 6% coradas
com nitrato de prata (Bassam et al. (1991).

A andlise dos dados foi feita utilizando os programas GDA, TFPGA e
NTsys (Lewis & Zaykin, 2000; Miller, 1997; Ronhlf, 1989).

RESULTADOS

Dos 20 SSRs avaliados, 12 foram polimérficos entre os individuos
amostrados e fizeram parte da analise genética. A diversidade génica
média encontrada entre os locos foi de 48%, sendo a maior para o loco
PV15 (71%) e a menor para o PV10 (4%). O numero total de alelos
identificados foi de 49, sendo a média de 4 alelos por loco.

O indice de diversidade génica (He) médio encontrado foi de 0,39,
sendo que o maior foi para o grupo VCU/MG (0,53) e 0 menor para o
grupo caruncho (0,18).

O dendrograma foi estabelecido com base no coeficiente de distancia
Rogers-W, que gerou o maior indice de correlagcdo cofenético em
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relacdo aos demais coeficientes (r= 0,64). Observou-se uma forte
tendéncia de agrupamento por tipo de grédo, conforme o esperado
(Figura 1).

O indice médio de similaridade genética encontrado entre os 62
gendtipos foi de 63%.

VCU_Preto

YCU_MG

YCU_Mulatinko
VCU_Cores

YCU_TAL

VCU_Carioca

VCU_Caruncho

VCU_IRECE

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
023 029 034 040 043
Coefficient

Fig. 1. Dendrograma baseado em frequéncias alélicas ilustrando a divergéncia
genética entre as linhagens de feijdo avaliadas.

DISCUSSAO E CONCLUSOES

A constatacdo de que as linhagens dos grupos comerciais de feijao
carioca e preto possuem menor variabilidade genética indica a
necessidade de inclusdo de genitores com base genética mais ampla
nos blocos de cruzamentos iniciais, a fim de possibilitar o surgimento de
novas combinacdes alélicas para o programa de selecdo de linhagens
de feijoeiro.
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Grupos de linhagens pertencentes aos testes de VCU/MG, VCU/Cores
e VCU/TAL, apresentaram os maiores indices de He, decorrentes da
heterogeneidade para coloragdo de grdo dentro de cada um deste
grupos, cujas plantas possuem variagdo de porte, ciclo e tamanho de
grédo. Contrariamente, os grupos de VCU/Preto, VCU/Mulatinho e
VCU/Carioca, que compreendem apenas um tipo de gréo,
apresentaram menores indices de He.

A utilizacdo de marcadores moleculares, sobretudo nos programas de
cruzamento dos tipos comerciais de gréo carioca e preto estd sendo
priorizada, a fim de auxiliar a ampliacdo da base genética destes
grupos, mediante cruzamentos dentro de cada grupo, e eventualmente,
entre grupos.

Os dados moleculares tomados formam um banco de dados de
freqiéncia alélica inicial e fundamental para o planejamento e
integracéo dos marcadores moleculares no programa de melhoramento
genético do feijoeiro comum, que poderdo ser utilizados para fins de
protecéo varietal.
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RESUMO

Com o objetivo de se avaliar o crescimento e a producdo de cultivares
de café submetidos a irrigacéo visando a identificacdo de gendtipos
mais adequados para o Estado de Goias, foi instalado um experimento
em delineamento em blocos ao acaso. As plantas de café foram
irrigadas por gotejamento, empregando a evaporagéo do tanque Classe
A no manejo das irrigacbes. Para o periodo das avaliacdes
compreendidas no periodo de junho de 2003 a junho de 2004, verificou-
se que, as cultivares de porte alto e baixo que apresentaram maiores
produtividades foram respectivamente a Icatu (IAC 2944-6) e Tupi (IAC
1669-33). Com relacdo ao desenvolvimento vegetativo, verificou-se que
as cultivares de porte baixo ndo diferem estatisticamente entre si,
exceto a Tupi (IAC 1669-33) e a Obata (IAC 1669-20).

INTRODUCAO

O Brasil € o maior produtor mundial de café, seguido pela Colémbia,
México e Indonésia. Com isto a cultura do café apresenta elevada
importancia na agricultura e na economia brasileira, fato que leva a
realizacdo de pesquisas em diversos setores principalmente as que
visam maiores produtividades sem esquecer a qualidade final do
produto (CHAGAS et al.,, 1996). Segundo SANTOS et al. (1998) a
cafeicultura no Brasil desenvolveu-se inicialmente nas regides em que
ndo ocorre deficiéncia hidrica. Devido a expansao da cafeicultura, hoje
se produz café de excelente qualidade utilizando a irrigacdo em regides
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anteriormente consideradas marginais, com periodos extensos de
deficiéncia hidrica, como é caso do cerrado brasileiro que compreende
diversos estados do pais tais como: Minas Gerais, Goias, Bahia, Distrito
Federal, Mato Grosso, etc. Porém, a época correta e a frequéncia das
aplicacbes de agua via irrigacédo ainda ndo estdo bem estabelecidas, e
poucos agricultores fazem um manejo da irrigagdo baseando-se em
métodos técnicos. Com o objetivo de avaliar os principais cultivares de
café disponiveis para cultivo, o presente projeto visa selecionar os
genotipos mais adequados para o Estado de Goiés.

MATERIAL E METODOS

Em uma area de 0,40 ha, foi implantado um experimento em blocos
casualizados, cultivado com cafeeiros de portes alto e baixo, espacados
de 0,8 x 2,5 m. Os tratamentos foram constituidos por 21 cultivares de
cafeeiros, sendo 10 cultivares de porte baixo e 11 de porte alto, com
quatro repeticbes. A area foi irrigada utilizando gotejadores espacados
de 30 cm, com vazdo média de 1,11 L.h™* e uniformidade de distribuicéo
de 92,4%. O avanco horizontal do bulbo de umedecimento avaliado
abaixo do ponto de emissédo da linha lateral foi de 42,8 cm, o que
permitiu a obtencdo da porcentagem da area molhada de 34,2%. No
manejo da irrigacdo, adotou-se um turno de rega de trés dias e a lamina
de irrigacdo calculada tomando-se como base nas leituras acumuladas
no periodo entre as irrigacdes da evaporacdo do tanque Classe A. Na
determinagdo do tempo das irrigacOes levou-se em consideracdo o
namero de emissores por planta, a vazdo média dos emissores e a
porcentagem da area molhada. Os caracteres vegetativos avaliados
foram: altura da planta de cafeeiro medida da superficie do solo ao
meristema apical; diametro do caule medido a 10 cm do solo e numero
de ramos plagiotrépicos. A producéo foi avaliada pelo peso dos graos
de café em coco, seco em terreiro até uma umidade média de 12,0%.
Os resultados obtidos foram submetidos a andlise de variancia e teste
de média.

RESULTADOS E DISCUSSOES

De um modo geral, para as cultivares de café de porte baixo e alto os
parametros de crescimento avaliados diferiram entre si em nivel de 5%
de significaAncia para as cultivares Tupi (IAC 1669-33) e Obata (IAC
1669-20), para os grupos de porte baixo, e Mundo novo (IAC 388-17-1),
Mundo novo (CP 388-17), Icatud (IAC 2944-6), Icatu (IAC 2944),
Bourbom (IAC 4740), Bourbom (CJ 18) e Acaia (CP 474-19), para os
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grupos de porte alto, para as avaliacdes realizadas nos meses de junho
e setembro de 2003, e junho de 2004 (Tabelas 1 e 2). A mesma
tendéncia se verificou na producdo (Tabela 3) para o grupo de porte
baixo, sendo a cultivar mais produtivas a Catuai (IAC H 2077-2-5-99).
Portanto, a mesma tendéncia ndo se verificou para o grupo de porte
alto, sendo as cultivares mais produtivas a Icatd (IAC 2945), Icatu (IAC
4045) e a Bourbom (CJ 18) para as condi¢des do cerrado goiano. As
cultivares de café de porte baixo foram, na média, mais produtivos que
os de porte alto na colheita de 2003. Entretanto, a mesma tendéncia
ndo se verificou na colheita de 2004, sendo que as cultivares de porte
alto foram, na média, mais produtivas que as cultivares de porte baixo.
Isso pode ser explicado com as irregularidades de producéo dos
cafeeiros, sendo que possuem anos de maior e menor producao
consecutivos.

CONCLUSOES

Para o periodo das avaliagbes compreendidas no periodo de junho de
2003 a junho de 2004, verificou-se que as cultivares de porte alto e
baixo que apresentaram maiores produtividades para as condi¢cdes do
cerrado goiano, submetidas a irrigacéo, foram: Icatt (IAC 2944-6) e Tupi
(IAC 1669-33), respectivamente. Com relacdo ao desenvolvimento
vegetativo, verificou-se que as cultivares de porte baixo ndo diferem
estatisticamente entre si, exceto a Tupi (IAC 1669-33) e a Obata (IAC
1669-20). Entretanto, 0 mesmo nao se verificou entre as cultivares de
porte alto, mostrando-se bastante desuniformes.
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Palavras-chave: soja, inseto, praga de solo

RESUMO

Estudou-se a abundancia, desenvolvimento e biologia de Maecolaspis sp e
Megascelis sp. em condigcbes de laboratério. Verificou-se que para as
condi¢des de Jatai, Megascelis sp. é predominante sobre Maecolaspis sp.
As populacbes de larvas no solo sé&o baixas quando comparadas com a
populacdo de adultos. Plantulas de soja mostraram-se inadequadas para o
desenvolvimento de Maecolaspis sp., no entanto os insetos completam o
ciclo guando alimentados sobre este hospedeiro. A dieta artificial empregada
foi inadequada para o desenvolvimento de Maecolaspis sp, visto que
nenhuma larva completou seu ciclo. O tempo médio para que Maecolaspis
sp. Completa-se seu ciclo foi de 32,8 dias.

INTRODUCAO

Insetos da Familia Chrysomelidae, comumente referidos como
“vaquinhas” e “cascudinhos”, principalmente dos géneros Cerotoma,
Diabrotica, Megascelis e Maecolaspis ocorrem frequentemente em
lavouras de feijdo e soja. Os adultos alimentam-se de folhas, flores e
vagens das plantas hospedeiras. As larvas podem atacar as
sementes em germinacao, plantas recém emergidas e as raizes de
plantas em desenvolvimento, além de nédulos das leguminosas
(HEINECK, 1993).

No Brasil, a literatura sobre o habito alimentar de insetos do género
Megascelis e Maecolaspis € escassa. Sabe-se que sao insetos que
atacam a parte aérea das planta, mas nos Estados Unidos ha
registros de que, em altas densidades populacionais estes insetos
alimentam-se de raizes e nédulos de soja (DIETZ et al., 1976). Nos
locais onde estas altas popula¢cdes ocorrem, aparecem machas em
reboleiras, semelhantes as encontradas em areas com nematoide.
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No Brasil, a literatura sobre hospedeiros desta espécie €
relativamente escassa. Insetos deste género foram encontrados
atacando citros (C. pallipes), eucalipto (C. quadrimaculata),
espiguetas de trigo (C. tarsata), goiabeira, jabuticabeira e outras
mirtaceas (C. tetrastica), soja e trigo (C. tibialis), enquanto espécies
do género Maecolaspis foram relatadas atacando berinjela, citros e
algumas solanaceas M flavipes), tubérculos de batatinha (larva) e
outras solanaceas (M. occidentalis), videira, algodoeiro e batata doce
(M. trivialis). LOURENCAO et al. (1997) e HOFFMANN-CAMPO et al.
(2000), relatam a ocorréncia desse inseto atacando soja sem, no
entanto, fazerem qualquer referéncia a outro hospedeiro.

O objetivo do presente trabalho foi estudar a ocorréncia e o
desenvolvimento de Maecolaspis sp. e Megascelis sp. em condi¢des
de laboratorio, assim como a biologia destes insetos.

MATERIAL E METODOS
Levantamento da densidade populacional de larvas e adultos

Os levantamentos das densidades populacionais de larvas e adultos
foram realizados no municipio de Jatai no periodo de nhovembro/2003 a
fevereiro de 2004. Realizou-se também o levantamento de larvas
presentes nos nédulos de soja.

Levantamento da populagéo de larvas no solo

O levantamento de larvas no solo foi realizado através de amostragem
de solo retirado de trincheiras de 1,0x0,30x0,30m, num total de 10
pontos por cada area amostrada. O solo foi trazido para o laboratorio,
revolvido e as larvas coletadas foram identificadas e o namero total de
larvas de Maecolaspis sp. e Megaceslis sp. anotado.

Levantamento da populacéo de adultos

O levantamento de adultos nas areas amostradas foi realizado através
de rede de varredura. Um nimero médio de 10 “redadas” foi adotado
pelo amostrador, caminhando aleatoriamente na area. Os insetos foram
mortos num frasco mortifero, acondicionados em recipientes e levados
ao laboratorio para posterior contagem e identificacéo.

Levantamento de larvas em nédulos de soja

O levantamento de larvas em ndédulos foi realizado em uma éarea
localizada no municipio de Jatai, diferente daquela descrita acima. O
sistema radicular de plantas de soja em cada ponto amostral foram
retirados e acondicionados em sacos de papel e em seguida levados
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para o laboratério, onde procedeu-se a contagem do numero total de
nédulos, nédulos normais e nodulos com larvas e/ou nodulos
danificados pelas espécies de Maecolaspis sp.e Megascelis sp. Apos
a contagem, estes nddulos foram mantidos em BOD, em temperatura
de 25+2°C, a fim de observar a emergéncia de adultos.

Estudo da Biologia de Maecolaspis sp. e Megascelis sp. em
condicbes de laboratorio

Para o estudo da biologia de Maecolaspis sp e Maecolaspis sp. foram
avaliados os seguintes parametros:

a. Numero de ovos/massa de ovos: nas massas de ovos obtidas em
laboratorio foram contados os nimeros de ovos/massa de ovos e
obteve-se o nUmero médio.

b. Periodo ovo-adulto

RESULTADOS E DISCUSSAO
Levantamento da densidade populacional de larvas e adultos

O levantamento de larvas nas areas amostradas revelou uma baixa
densidade populacional no solo. Estes resultados ndo podem ser
correlacionados com a presenca de adultos nestas areas, pois a
populacdo de adultos nas areas amostradas era elevada, tanto de
espécimes do género Maecolaspis, quanto Megascelis. O
comportamento de oviposi¢cdo desse inseto é pouco estudado e o0s
dados em literatura sdo inexistentes.

Os resultados dessas amostragens indicaram que 0 género
Megascelis € mais abundante que Maecolaspis, tanto na soja quanto
em feijdo, estando sempre em densidades populacionais mais
elevadas. As densidades populacionais desse género na soja € no
feijdo sdo muito semelhantes. No entanto ndo € possivel afirmar que
nao héa diferenca na preferéncia alimentar por uma das espécies, visto
que em funcdo das altas populagbes na soja, hd uma constante
migracdo de insetos para areas de feijao, principalmente no final do
ciclo da cultura da soja, quando ha competicdo por alimento. Neste
mesmo periodo, a migracdo para areas de milho safrinha é
significativa, pois as plantulas fornecem mais um local de alimentac&o.

O levantamento de larvas em nédulos revelaram um grande numero
de nddulos danificados por larvas. A espécie predominante foi de
Megascelis sp., visto que do total de 12 adultos que emergiram dos
nodulos, 11 foram dessa espécie.
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Biologia de Maecolaspis sp. e Megascelis sp. em condi¢cdes
de laboratorio

Com relagdo ao numero de ovos por massa de ovos, este variou

de 50 até 121, com numero médio de 94,14 ovos. Nao foi possivel
determinar o nimero médio da massa de ovos por fémea.

O periodo médio para eclosédo da larva em 10 amostras isoladas em
laboratdrio foi de 9,5 dias. Constatou-se que o periodo larval de Maecolaspis
sp. foi de 23,3 dias, 0 que permite concluir que para completar o ciclo (ovo-
adulto) o periodo médio requerido foi de 32,8 dias.

CONCLUSOES

a. Megascelis sp. € a espécie de cascudinho mais abundante em
Jatai —GO, tanto em feijdo quanto em soja;

b. Em algumas areas € possivel constatar a presenca de larvas,
principalmente de Megascelis sp., atacando nédulos de soja;

c. Maecolaspis sp. em condi¢des de laboratorio apresenta um ciclo
médio de 32,8 dias;
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BRS GRAFITE: CULTIVAR DE FEIJOEIRO COMUM DE GRAO
PRETOPARA AS REGIOES SUDESTE
E CENTRO-OESTE DO BRASIL

Rava, C. Al; Costa, J. G. C. dal; Faria, L. C. del; Del Peloso, M. J.l; Carneiro,
G. E. de S.Z; Soares, D. M.l; Diaz, J. L. C.l; Melo, L. C.l; Abreu, A de F. B. A.l;
Faria, J. C. del; Silva, H. T. dal; Sartorato, A.l; Bassinello, P. z'e
Zimmermann, F. J. p.t

! Pesquisadores, Embrapa Arroz e Feijdo, Rod. Goiania Nova Veneza, Km 12,
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Palavras-chave: Phaseolus vulgaris, indicacdo, produtividade

INTRODUGAO

O feijdo comum constitui importante fonte de proteina vegetal na dieta do
povo brasileiro, sobretudo nas camadas mais pobres, com consumo anual
de 13,6 kg por habitante e uma producéo total, na safra de 2001/02, de 2,37
milhdes de toneladas, o que caracteriza o Brasil como 0 maior produtor e
consumidor de feijdo comum do mundo. Existe regionalismo nas
preferéncias quanto a cor do grdo, consumindo-se atualmente cerca de 17%
de tipo de gréo preto. Enquanto no Estado do Rio de Janeiro é o tipo de gréo
preferido, em Minas Gerais e na regido Centro-Oeste € consumido apenas
em pratos especiais, como a tradicional feijoada.

Entretanto, a producdo nacional de feijdo preto é deficitaria,
levando a importacdo de 50 a 80 mil toneladas por ano. O
programa de melhoramento genético do feijoeiro comum,
conduzido pela Embrapa Arroz e Feijdo, tem como objetivo
principal desenvolver, avaliar e indicar cultivares melhoradas e
adaptadas as diferentes condi¢cdes edafocliméaticas das regides
produtoras, visando a auto-suficiéncia e, eventualmente, a
consecucdao de saldos exportaveis deste produto.

MATERIAL E METODOS

A cultivar BRS Grafite originou-se do cruzamento entre AN 512567 x
México 168, realizado na Embrapa Arroz e Feijdo em 1986. Nas
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geracles F, a F, foi utilizado o método de selecdo massal (bulk). Na
geracdo F,, as plantas foram inoculadas com o patétipo 89 (raca alfa
Brasil) de Colletotrichum lindemuthianum e, apés a eliminacdo das
plantas suscetiveis, procedeu-se a colheita individual das plantas
remanescentes, dando origem as familias Fs, de onde selecionou-se,
por produtividade e porte ereto das plantas, a linhagem LM 95103904.

RESULTADOS

No ano de 1997, a linhagem LM 95103904 foi avaliada,
juntamente com mais 26 linhagens e trés testemunhas, no Ensaio
Nacional, conduzido em nove ambientes, nos Estados de GO (2),
MS (2), MG (1), RJ (1), BA (1), ES (1) e MT (1). A analise conjunta
dos dados de produtividade e outras caracteristicas agronémicas,
permitiram que a referida linhagem fosse promovida para o
Ensaio de Valor de Cultivo e Uso (VCU), sendo avaliada junto
com 11 linhagens e trés testemunhas, num total de 11 ambientes
dos Estados de GO, DF, MG e RJ (Tabela 1). Em 2003 foi
indicada para plantio nestes quatro estados na safra de outono-
inverno, com o nome de BRS Grafite.

Tabela 1. Produtividade da cultivar BRS Grafite na safra de outono-inverno,
comparada com a média de duas testemunhas nos Ensaios de VCU, no
periodo de 1999 a 2000.

Regido Estado BRS Grafite Média das Rendimento NuUmero de
(kg/ha) testemunhas® relativo ambientes
(kg/ha) (%)
Sudeste RJ 2251 2063 109 8
MG 3599 3323 108 4
centro-  o/pF 2789 2831 99 7
Oeste
Média - 2733 2586 106 11

Testemunhas: Diamante Negro e FT Nobre.

A cultivar BRS Grafite possui uniformidade de coloracdo e massa média
de 100 graos de 25,2 gramas, com excelentes qualidades culinarias:
tempo de cozimento de 20 minutos, apresentando coloracdo do caldo
marrom chocolate (Tabela 2).
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Tabela 2. Qualidade tecnolégica e industrial dos gréos da cultivar de feijoeiro
comum de gréo preto BRS Grafite, em comparacdo com outras cultivares.

Cultivar Coccao So6lidos  Coloragcdo Proteina Fibra  Casca
(minutos) soliveis  do caldo (%) (%) (%)
(%)

BRS Grafite 20,00 8,46 Claro* 20,06 14,0C 8,85
BRS Valente 28,10 10,91 Claro* 19,25 9,7C 11,75
FT Nobre 28,48 11,05 Claro® 21,60 -—-- 13,48
Rio Tibagi 36,00 12,40 Escuro 20,00 12,5C 13,10
Diamante 34,02 11,20 Claro? 2000  100C 1140
Negro

"Marrom chocolate.

A cultivar BRS Grafite, sob inoculacao artificial, € resistente ao mosaico
comum e aos patotipos: 55 (lambda), 89 (alfa Brasil), 95 (capa) e 453
(zeta) de Colletotrichum lindemutianum Nos ensaios de campo,
apresentou resisténcia a ferrugem, reacdo intermediaria & mancha
angular e suscetibilidade ao mosaico dourado e crestamento bacteriano
comum.

A cultivar BRS Grafite apresenta porte semi-ereto em qualquer sistema
de producédo, nas diferentes condicbes de solo e clima onde foi
avaliada. Apresenta ainda boa resisténcia ao acamamento, durante todo
seu ciclo (média de 90 dias, da emergéncia a maturacéo fisiolégica).

CONCLUSOES

A cultivar de feijoeiro comum BRS Grafite, pelo seu potencial produtivo,
grdo com excelentes qualidades culinérias, porte semi-ereto, resisténcia
a algumas doengas e ao acamamento, € mais uma opcao para 0S
produtores interessados em produzir feijdo de tipo de gréo preto na
safra de outono-inverno, nos Estados do Rio de Janeiro, Minas Gerais e
Goias/Distrito Federal.
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BRS MARFIM: NOVA CULTIVAR DE FEIJOEIRO COMUM COM TIPO
DE GRAO MULATINHO

Del Peloso, M. J.l; Faria, L. C. del; Costa, J. G. C. dal; Rava, C. A.l; Carneiro,
G. E. de S.Z; Soares, D. M.l; Diaz, J. L. cle Faria, J. C. de’

! Pesquisadores, Embrapa Arroz e Feijdo, Rod. Goiania a Nova Veneza, Km
12, 75375-000 Santo Antbnio de Goias-GO. mjpeloso@cnpaf.embrapa.br

2 Pesquisador, Embrapa Soja, Londrina-PR

Palavras-chave: Phaseolus vulgaris, indicacao de cultivares

INTRODUCAO

O feijdo destaca-se como importante fonte de proteina na dieta
alimentar do povo brasileiro, sendo um prato quase obrigatério da
populacao rural e urbana. Devido a sua boa adaptacdo as mais variadas
condic¢des edafoclimaticas do Brasil, o feijoeiro faz parte da maioria dos
sistemas produtivos dos pequenos e médios produtores, cuja produgdo
€ direcionada ao consumo familiar e a comercializagdo do excedente.
Mesmo considerada uma cultura de subsisténcia, o feijdo, assume uma
expressiva importancia socioecondémica no cenario da Agricultura
Nordestina, tanto no que diz respeito a sua extensa area cultivada,
como na oferta de proteina vegetal de baixo custo, principalmente para
as camadas da populacdo de menor poder aquisitivo. Ndo obstante esta
importancia, sua produtividade se situa bem abaixo da média brasileira,
causado, em grande parte pelo baixo nivel tecnoldgico dispensado a
cultura, aliado a constantes irregularidades na distribuicdo da
precipitacdo pluviométrica, bem comum naquela regido. Entre as
maneiras pelas quais se pode aumentar a produtividade de uma cultura
numa regido, a utilizagao de cultivares melhoradas é a unica forma que
ndo implica em 6nus adicional para o agricultor ou em necessidade de
abertura de novas éareas. O feijdo do tipo carioca € aceito em
praticamente todo o pais, enquanto a aceita¢do do tipo mulatinho limita-
se a regido nordeste. Visando atender a demanda regional deste ultimo
€ que a Embrapa Arroz e Feijao esta lancando a cultivar BRS Marfim.

MATERIAL E METODOS

A cultivar BRS Marfim originou-se do cruzamento multiplo BAT x [(A 375
x G 17702) x (A 445 x XAN 112)], realizado pelo CIAT (Centro



60 Agronomia

Internacional de Agricultura Tropical) em Cali na Colédmbia. A Embrapa
Arroz e Feijao recebeu do CIAT a linhagem fixada, com a denominacao
de A 774. No ano de 1991 participou do ensaio preliminar de linhagens
(EPL), sendo selecionada para compor o Ensaio Nacional (EN). No ano
de 1993, esta linhagem foi avaliada, juntamente com mais 19 linhagens
e duas testemunhas, no Ensaio Nacional, conduzido em seis ambientes,
nos Estados de GO (1), PE (2), BA (2), e SE (1). A andlise conjunta dos
dados de produtividade de grdos e outras caracteristicas agronémicas,
permitiram que a linhagem A 774 fosse promovida para o Ensaio
Regional 1995/96, atualmente denominado de Ensaio de Valor de
Cultivo e Uso (VCU), sendo avaliada junto com dez linhagens e cinco
testemunhas, no delineamento de blocos ao acaso com quatro
repeticdes e parcelas de quatro fileiras de 4 m, utilizando as tecnologias
recomendadas para os diferentes sistemas de cultivo, num total de 14
ambientes dos Estados de GO (4), BA (6), PE (1), RN (1), CE (1) e PB

).

RESULTADOS

Em 14 ensaios de VCU, a linhagem A 774 mostrou superioridade média
de 11% em rendimento de graos, quando comparada com a média das
testemunhas (Tabela 1). Os dados embasaram sua indicacdo com o
nome fantasia de BRS Marfim, para os seguintes Estados: Bahia,
Pernambuco, Rio Grande do Norte, Paraiba, Ceara e Goiés.

Tabela 1. Produtividade da cultivar BRS Marfim comparada com a média das
duas melhores testemunhas nos Ensaios de VCU, no periodo de 1995 a 1996.

. Média Rendimento  NUmero
. BRS Marfim 1 .
Regido Estado kg/ha) Testemunhas Relativo de

(kg (kg/ha) (%) Ambientes

BA 1525 1488 102,3 6

PE 2667 2120 125,8 1

Nordeste RN 1817 1613 112,6 1

PB 1054 744 141,7 1

CE 627 715 87,7 1

Centro Oeste GO 2.626 2.319 113,2 4

Média - 1.844 1.687 111,0 14

“Testemunhas: Ipa 6 e Bambui.

A cultivar BRS Marfim possui uniformidade de coloracéo e de tamanho
de grdo, massa média de 100 grdos de 26,6 gramas, com excelentes
gualidades culinarias e 6tima aparéncia apés o cozimento (Tabela 2).
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Tabela 2. Qualidade tecnolégica e industrial dos grados da cultivar de feijao
mulatinho BRS Marfim.

Absorgdo  Sdélidos Gréaos

Cultivar cocedo de 4gua  solaveis inteiros Coloragdo  Proteina
i 0,
(minutos) %) (%) %) do caldo (%)
BRS Marfim 30,0 97,9 9,3 85 - 31,5

A cultivar BRS Marfim, sob inoculacéo artificial, € resistente ao mosaico
comum. Para antracnose apresentou reacdo de resisténcia aos
patétipos de Colletotrichum lindemuthianum testados: 89 (alfa Brasil),
453 (zeta) e 95 (capa). Nos ensaios de campo, apresentou resisténcia a
ferrugem, reacdo intermediaria @ mancha angular e suscetibilidade ao
crestamento bacteriano comum.

A cultivar BRS Marfim apresenta porte semi-ereto em qualquer sistema
de producédo, nas diferentes condicbes de solo e clima onde foi
avaliada. Apresenta ainda boa resisténcia ao acamamento, durante todo
seu ciclo (média de 89 dias, da emergéncia a maturagéo fisioldgica).

CONCLUSOES

A cultivar de feijao BRS Marfim, pelo seu potencial produtivo, excelente
gualidade culinaria, porte semi-ereto e resisténcia ao acamamento, é
mais uma opcao para 0s produtores interessados em produzir feijdo de
tipo de grdo mulatinho, nos Estados da Bahia, Pernambuco, Rio Grande
do Norte, Paraiba, Ceara e Goias.
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BRS PONTAL : NOVA CULTIVAR DE FEIJOEIRO COMUM DE TIPO
DE GRAO CARIOCA COM ALTO POTENCIAL PRODUTIVO

Del Peloso, M. 3.1 Melo, L. C.l; Faria, L. C. del; Costa, J. G. C. dal; Rava, C.
A.l, Carneiro, G. E. de S.Z; Soares, D. M.l; Diaz, J. L. C.l; Abreu, A. de F. B.l;
Faria, Ji C. del; Sartorato, A.l; Silva, H. T. dal; Bassinello, P. Z.l; Zimmermann,
F.J.P.

1 Pesquisadores, Embrapa Arroz e Feijao, Rod. Goiania a Nova Veneza, Km
12, 75375-000 Santo Antonio de Goids-GO. mjpeloso@cnpaf.embrapa.br

2 Pesquisador, Embrapa Soja, Londrina-PR

Palavras-chave: Phaseolus vulgaris, indicacdo de cultivar, Regides
Sudeste e Centro-Oeste.

INTRODUGAO

A estratégia do programa de melhoramento genético para o feijoeiro comum
da Embrapa Arroz e Feijao, estd embasada nas demandas dos participantes
da cadeia produtiva. Assim, além do aumento da produtividade, da
estabilidade e da qualidade de gréos, o programa focaliza também a
reducdo das perdas causadas pelos estresses bidticos e abidticos, do
impacto ambiental e dos custos de producdo. No Brasil, a preferéncia
tradicional de consumo tem sido por graos do tipo comercial carioca, o que
justifica a intensificacdo de esforcos no sentido de desenvolver linhagens
superiores com este tipo de gréo, gue associem o maior numero possivel de
caracteristicas que expressem o fenotipo desejavel.

Para garantir sua sustentabilidade no agronegdcio brasileiro o feijoeiro
comum precisa tornar-se mais competitivo no sistema agricola. O
desenvolvimento de novas cultivares com maior potencial produtivo e com
maior resisténcia a doencas, possibilita maior lucratividade para o produtor,
menor impacto ambiental do sistema de produgéo, associado a um menor
preco do produto para o consumidor final, o que contribui para consolidacéo
do feijoeiro comum como opcao consistente de exploracéo agricola.

MATERIAL E METODOS

A cultivar BRS Pontal originou-se do cruzamento BZ3836 // FEB 166 /
AN910523, realizado pela Embrapa Arroz e Feijao. Nas geragdes F, e
F5 foi utilizado o método massal (bulk).
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Na geracdo F,, apos inoculagdo com o patétipo 89 (raca alfa Brasil) de
Colletotrichum lindemuthianum, foi realizada selecdo massal modificada,
com eliminacdo das plantas suscetiveis. Nas remanescentes resistentes,
procedeu-se a colheita de uma vagem por planta objetivando a
reconstituicdo da populacdo. Na geracdo F, foi utlizada a mesma
metodologia de sele¢do, sendo realizada a colheita por planta individual,
dando origem as familias Fs, de onde selecionou-se, por produtividade e
resisténcia a doengas, a linhagem LM 95102774.

No ano de 1997, esta linhagem foi avaliada, juntamente com mais 42
linhagens e trés testemunhas, no Ensaio Nacional, conduzido em 11
ambientes, nos Estados de GO (2), MT (1), MS (3) MG (1), BA (1), PE
(2) e ES (1). A analise conjunta dos dados de produtividade de gréos e
outras caracteristicas agronémicas permitiram que a linhagem LM
95102774 fosse promovida paro o0 Ensaio Regional 1999/2000,
atualmente denominado de Ensaio de Valor de Cultivo e Uso (VCU). Foi
avaliada com mais 12 linhagens e cinco testemunhas, no delineamento
de blocos completos ao acaso com quatro repeticdes e parcelas de
guatro fileiras de 4 m, utilizando as tecnologias recomendadas para 0s
diferentes sistemas de cultivo, num total de 36 ambientes dos Estados
de GO (13), DF (1), MG (17), MT (2), MS (3).

RESULTADOS

Em 36 ensaios de VCU, a linhagem LM 95102774 mostrou superioridade
média de 15,34% em rendimento de grdos, quando comparada com a
média das testemunhas (Tabela 1). Os dados embasaram sua indicacao
com o nome fantasia de BRS Pontal, para Goias/Distrito Federal, Mato
Grosso, Mato Grosso do Sul e Minas Gerais.

Tabela 1. Produtividade da cultivar BRS Pontal comparada com a média das
duas melhores testemunhas nos Ensaios de VCU, no periodo de 1999 a 2000.

Regido Estado BRS Pontal Média das Produtividade NUmero de
(kg/ha) testemunhas* relativa ambientes
(kg/ha) (%)

Sudeste MG 3014 2671 115,6 17

GO/DF 2747 2701 108,9 14

Oggtr:ro- MT 1286 998 135,0 2

MS 2209 1735 131,0 3

Média - 2747 2455 115,3

*Testemunhas: Pérola e lapar 81.
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A cultivar BRS Pontal possui uniformidade de coloracéo de gréo, massa
média de 100 graos de 26,1 gramas e excelentes qualidades culinérias
(Tabela 2).

Tabela 2. Qualidade tecnoldgica e industrial dos graos da cultivar de feijoeiro
comum BRS Pontal, em comparagdo com outras cultivares de tipo de gréo
carioca.

Cultivar Coccéao Soélidos soluveis Proteina
(minutos) (%) (%)
BRS Pontal 26,0 8,3 21,4
Pérola 29,0 9,6 21,3
lapar 81 29,0 9,4 21,0

A cultivar BRS Pontal, sob inoculacéo artificial, € resistente ao mosaico
comum. Apresenta reagfes resistente, intermediaria e suscetivel a,
respectivamente, onze, seis e sete patotipos de Colletotrichum
lindemuthianum,. Apresenta reacdo intermediaria a ferrugem e ao
crestamento-bacteriano-comum, sendo suscetivel a mancha-angular e
ao mosaico-dourado.

As plantas da cultivar BRS Pontal sdo de porte semiprostrado na
maioria dos sistemas de producéo, nas diferentes condicdes de solo e
clima onde foi avaliada. Apresenta baixa resisténcia ao acamamento
durante todo seu ciclo de 87 dias, da emergéncia a maturacao
fisiologica.

CONCLUSOES

O lancamento da cultivar de feijoeiro comum BRS Pontal vem atender a
uma demanda por cultivares de tipo de grdo carioca com maior
resisténcia a antracnose, alto potencial produtivo (15% de superioridade
média em relacéo as cultivares Pérola e lapar 81) e padréo de grao
comercial tipo ‘Pérola’. Desta forma, essa cultivar € mais uma opc¢ao
para os produtores interessados em produzir feijdo de tipo de gréo
carioca nos Estados de Goias/Distrito Federal, Mato Grosso, Mato
Grosso do Sul e Minas Gerais.
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TIPO DE GRAO RAJADO

Faria, L. C. del; Del Peloso, M. J.l; Costa, J. G. C. dal; Rava, C. A.l; Carneiro,
G. E. de S.Z; Soares, D. M!e Diaz, J. L. c.h

1 Pesquisadores, Embrapa Arroz e Feijao, Rod. Goiania a Nova Veneza, Km
12, 75375-000 Santo Anténio de Goias-GO. Icfaria@cnpaf.embrapa.br

2 Pesquisador, Embrapa Soja, Londrina-PR

Palavras-chave: cultivares de feijoeiro, graos variados

INTRODUCAO

O feijao é o alimento protéico béasico na alimentacdo do brasileiro, que
consome 16 kg/habitante/ano. O Brasil, tradicionalmente, consome
gréos pequenos de tipos comerciais carioca, rosinha, roxinho, mulatinho
e preto. Feijdes de gréos grandes e coloridos sdo cultivados em menor
escala e a demanda limita-se aos niveis regionais, alcangando precos
acima do mercado, dos grdos pequenos. A opcao pelo tipo de gréo
grande pode contribuir para a ampliacdo da oferta de tipos variados de
grdos aos consumidores brasileiros e permitir a exportacdo quando
houver excedente, o que ndo é possivel devido ao tamanho pequeno
dos graos atualmente cultivados em grande escala no pais.

Desenvolver, avaliar e indicar novas cultivares de feijoeiro comum que
ampliem a oferta de tipos variados de graos visando agregacao de valores a
gualidade, que os diferenciem em cor e tamanho dos tradicionalmente
consumidos, tem sido uma das prioridades do programa de melhoramento
genético do feijoeiro comum da Embrapa Arroz e Feijéo.

MATERIAL E METODOS

A cultivar BRS Radiante originou-se do cruzamento biparental entre
Pompadour e Irai, realizado na Embrapa Arroz e Feijdo. Nas geracdes
F. e F; foi utilizado o método massal (bulk). Na geracédo F, , apos
inoculagdo com o patotipo 89 (raca alfa Brasil) de Colletotrichum
lindemuthianum, foi realizada selecdo massal modificada, sendo
eliminadas as plantas suscetiveis e, nas remanescentes resistentes,
procedeu-se a colheita de uma vagem por planta objetivando a

reconstituicdo da populagdo. Na geracdo F, foi utilizada a mesma
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metodologia de selecdo, sendo realizada a colheita por planta individual,
dando origem as familias Fs , de onde selecionou-se, por produtividade
e tipo ereto das plantas, a linhagem PR 93201472. No ano de 1995,
esta linhagem foi avaliada, juntamente com mais 16 linhagens e quatro
testemunhas, no Ensaio Nacional, conduzido em seis ambientes, nos
Estados de GO (2), MS (1), MG (1) e ES (2). A analise conjunta dos
dados de produtividade de grdos e outras caracteristicas agronémicas,
permitiram que a PR 93201472 fosse promovida paro o Ensaio Regional
1997/98, atualmente denominado de Ensaio de Valor de Cultivo e Uso
(VCU), sendo avaliada com mais oito linhagens e quatro testemunhas,
no delineamento de blocos ao acaso com quatro repeticées e parcelas
de quatro fileiras de 4m, utilizando as tecnologias recomendadas para
os diferentes sistemas de cultivo, num total de 14 ambientes dos
Estados de GO (4), DF (1), MG (4) e MS (5).

RESULTADOS

Em 14 ensaios de VCU, a linhagem PR 93201472 mostrou sua
superioridade média de 4,6% em rendimento de gréos, quando comparada
com a média das testemunhas (Tabela 1). Os dados embasaram sua
indicacdo, com o nome fantasia de BRS Radiante, para os Estados de
Goias/Distrito Federal, Mato Grosso do Sul e Minas Gerais.

Tabela 1. Produtividade da cultivar BRS Radiante comparada com a média das
duas melhores testemunhas nos Ensaios de VCU, no periodo de 1997 a 1998.

Regiado Estado RaBd?aSnte Test?rii?has ! RT?n(:: :31?\?2 e xa:g?éﬁtgs
(kg/ha) (kg/ha) (%)
Sudeste MG 2.601 2.559 101,6
Centro GO/DF 2.877 2.720 105,8
Oeste MS 1.697 1.586 107,0
Média - 2.440 2.332 104,6 14

"Testemunhas: Irai e Roxo 90.

A cultivar BRS Radiante possui uniformidade de coloracdo e de
tamanho de grao, massa média de 100 grdos de 43,59 (graos grandes),
com excelentes qualidades culinarias e 6tima aparéncia apl6s o
cozimento (Tabela 2).
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Tabela 2. Qualidade tecnoldgica e industrial dos grdos da cultivar de feijao
rajado BRS Radiante.

Absor¢do Sdlidos 305

Cutar o de dua solves eros ORGP
(%) % )
BRS Radiante 38,10 103,9 9,4 98 Marrom 19,4

7

A cultivar BRS Radiante, sob inoculacdo artificial, é resistente ao
mosaico comum. Para antracnose apresentou reacao de resisténcia aos
patétipos de Colletotrichum lindemuthianum testados: 89 (alfa Brasil),
585 (alfa Brasil TU suscetivel) e 95 (capa). Nos ensaios de campo,
apresentou reacgdo intermediaria a ferrugem, tolerancia ao oidio,
suscetibilidade ao crestamento-bacteriano-comum e a mancha-angular.

A cultivar BRS Radiante apresentou porte ereto em qualquer sistema de
producéo, nas diferentes condi¢cdes de solo e clima onde foi avaliada.
Apresenta ainda boa resisténcia ao acamamento, durante todo seu ciclo
(média de 80 dias, da emergéncia a maturacao fisiologica).

CONCLUSOES

A cultivar de feijoeiro comum com tipo de grdo rajado BRS Radiante,
pelo seu potencial produtivo, grdo grande aliado a excelentes
gualidades culinarias, porte ereto e resisténcia ao acamamento, € mais
uma opgao para os produtores interessados em produzir feijao de tipo
de gréo rajado, com maior valor de comercializagdo, nos Estados de
Goias/Distrito Federal, Mato Grosso do Sul e Minas Gerais.
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BRS REQUINTE: NOVA CULTIVAR DE FEIJOEIRO COMUM DE TIPO
DE GRAO CARIOCA COM RETARDAMENTO DO ESCURECIMENTO
DO GRAO

Faria, L. C. del; Costa, J. G. C. dal; Rava, C. A.l; Del Peloso, M. J.l; Melo, L. C.l;
Carneiro. G. E. de S.z; Soares, D. M.l; Diaz, J. L. C.l; Abreu, A. de F. B.l; Faria, J.
C. del; Sartorato. A.l; Silva. H. T. dal; Bassinello, P. Z.l; Zimmermann, F. J. p.t

! Pesquisadores, Embrapa Arroz e Feijao, Rod. Goiania a Nova Veneza, Km 12
75375-000 Santo Antonio de Goias-GO. Icfaria@cnpaf.embrapa.br

2 Pesquisador, Embrapa Soja, Londrina-PR

Palavras-chave: Phaseolus vulgaris, indicacdo de cultivar, Regido
Sudeste e Centro-Oeste.

INTRODUCAO

O feijdo comum constitui 0 alimento protéico basico na dieta diaria do
brasileiro, com um consumo “in natura” de 16 kg ao ano por habitante.
Esta leguminosa é plantada e colhida durante todo o ano, numa grande
diversidade de ecossistemas em 2,69 milhdes de hectares, produzindo
2,34 milhdes de toneladas, classificando o Brasil como o maior produtor
e consumidor mundial de feijdo comum. A producdo brasileira tem
abastecido o mercado interno, com excecdo para os tipos de graos
preto e branco, que representam a importacdo média de 80 e 20 mil
toneladas/ano, respectivamente.

As regibes brasileiras sdo bem definidas quanto a preferéncia por tipo
de gréo, incluindo caracteristicas como tamanho, cor, forma, brilho,
escurecimento e qualidade culinaria, sendo que o tipo de grao carioca
se configura como o mais demandado, representando em torno de 70%
do total de feijdo consumido no Brasil. Um dos grandes problemas
enfrentados pelos produtores de feijoeiro comum com grao tipo carioca
€ 0 rapido escurecimento do tegumento do grdo, o que deprecia
economicamente o produto e impossibilita 0 seu armazenamento por
periodos mais longos, que poderia significar uma comercializacdo mais
vantajosa para o agricultor.

O feijoeiro comum precisa tornar-se mais produtivo e competitivo no
sistema agricola para garantir sua sustentabilidade no agronegocio
brasileiro, e o desenvolvimento de novas cultivares com maior valor
agregado e que possibilitem maior flexibilidade de comercializagdo para
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toda a cadeia produtiva do feijdo, pode contribuir para a consolidacdo
do feijoeiro comum como opc¢ao consistente de explora¢cao agricola.

MATERIAL E METODOS

A cultivar BRS Requinte originou-se do cruzamento Carioca MG // POT
947 | AN910523, realizado pela Embrapa Arroz e Feijdo. Nas geragcoes
F, a F, foi utilizado o método massal (bulk), com sele¢édo para tipo
comercial de gréo. Na geracdo F,, apos inoculagdo com o patotipo 89
(raca alfa Brasil) de Colletotrichum lindemuthianum, foram eliminadas as
plantas familias Fs, de onde selecionou-se para produtividade,
arquitetura e reagdo a doencas, a suscetiveis e procedeu-se a colheita
individual das plantas remanescentes, que deram origem as linhagem
LM 95102682.

No ano de 1997, esta linhagem foi avaliada, juntamente com mais 42
linhagens e trés testemunhas, no Ensaio Nacional, conduzido em 11
ambientes, nos Estados de GO (2), MT (1), MS (3) MG (1), BA (1), PE
(2) ES (1). A andlise conjunta dos dados de produtividade e outras
caracteristicas agrondmicas permitiram que a linhagem LM 95102682
fosse promovida paro o Ensaio Regional 1999/2000, atualmente
denominado de Ensaio de Valor de Cultivo e Uso (VCU), sendo avaliada
com mais 12 linhagens e cinco testemunhas, no delineamento de blocos
completos ao acaso com quatro repeticdes e parcelas de quatro fileiras
de 4 m, utilizando as tecnologias recomendadas para os diferentes
sistemas de cultivo, num total de 29 ambientes dos Estados de GO (10),
DF (1), MG (13), MT (2), MS (3).

RESULTADOS

Em 29 ensaios de VCU, a linhagem LM 95102682 mostrou
superioridade média de 8,4% em rendimento de grdos, quando
comparada com a média das testemunhas (Tabela 1). Os dados
embasaram sua indicagdo com o nome fantasia de BRS Requinte, para
a época da seca e de inverno nos Estados de Goias/Distrito Federal,
Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e Minas Gerais.
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Tabela 1. Produtividade da cultivar BRS Requinte comparada com a média das
duas melhores testemunhas nos Ensaios de VCU, no periodo de 1999 a 2000.

Regido Estado BRS Requinte Média das Produtividade Numero de

(kg/ha)  testemunhas®  relativa ambientes
(kg/ha) (%)
Sudeste MG 3069 2820 110,3 13
Centro- GO/DF 2797 2818 100,5 11
Oeste MT 1381 1259 114,7 2
MS 1997 1735 120,7 3
Média - 2709 2574 108,4

‘Testemunhas: Pérola e lapar 81.

A cultivar BRS Requinte possui uniformidade de coloragdo, massa
média de 100 grdos de 24 gramas e excelentes qualidades culinarias
(Tabela 2), com a vantagem de manter a coloracdo clara do grao por
um periodo de tempo maior que as cultivares comerciais de tipo de gréo
carioca.

Tabela 2. Qualidade tecnoldgica e industrial dos graos da cultivar de feijoeiro
comum BRS Requinte, em comparacdo com outras cultivares de tipo de gréo
carioca.

Cultivar Coccéo Solidos soluveis Proteina
(minutos) (%) (%)
BRS Requinte 22,0 10,0 20,1
Pérola 29,0 9,6 21,3
lapar 81 29,0 9,4 21,0

7

A cultivar BRS Requinte, sob inoculagdo artificial, € resistente ao
mosaico comum. Apresenta reacdes resistente, intermediaria e
suscetivel a, respectivamente, nove, sete e oito patétipos de
Colletotrichum lindemuthianum. Apresenta reacdo de suscetibilidade a
ferrugem, crestamento-bacteriano-comum, mancha-angular e ao
mosaico-dourado.

As plantas da cultivar BRS Requinte sdo de porte semiprostrado na
maioria dos sistemas de producéo, nas diferentes condigbes de solo e
clima onde foi avaliada. Apresenta baixa resisténcia ao acamamento
durante todo o seu ciclo de 87 dias, da emergéncia a maturacao
fisiol6gica.
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CONCLUSOES

O lancamento da cultivar BRS Requinte vem atender a uma
demanda por cultivares com maior resisténcia a antracnose, alto
potencial produtivo (8,4% de superioridade média em relacdo as
cultivares Pérola e lapar 81) e padrdao de grdo comercial tipo ‘Pérola’,
com a vantagem de manter a coloragédo clara do grdo por um periodo de
tempo maior que as cultivares comerciais de tipo de gréo carioca. Desta
forma, essa cultivar € mais uma opc¢ao para os produtores interessados
em produzir feijdio do tipo comercial carioca nos Estados de
Goias/Distrito Federal, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e Minas
Gerais.
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BRS TIMBO: NOVA CULTIVAR DE FEIJOEIRO COMUM DO GRUPO
COMERCIAL ROXINHO

Del Peloso, M. J.l; Faria, L. C. del; Costa, J. G. C. dal; Rava, C. A.l; Carneiro,
G. E. de S.Z; Soares, D. M.l; Diaz, J. L. cle Faria, J. C. de’

! Pesquisadores, Embrapa Arroz e Feijdo, Rod. Goidnia a Nova Vneneza, Km
12 75375-000 Santo Antdnio de Goias-GO. mjpeloso@cnpaf.embrapa.br

2 Pesquisador, Embrapa Soja, Londrina-PR.

Palavras-chave: Phaseolus vulgaris, indicagdo de cultivar.

INTRODUGAO

A cultura do feijdo no Brasil € uma das mais importantes, ndo s6 por
fazer parte, em boa propor¢do, da mesa da populagdo, mas por
envolver, também, uma grande area de producdo cultivada na maior
parte, por pequenos agricultores. A producao brasileira de feijdo nos
ultimos oito anos oscilou entre 2,2 e 3,4 milhdes de toneladas,
observando-se um decréscimo da area plantada com crescimento de
producdo e aumento de produtividade. O mercado para graos de feijoes
diferentes do carioca e do preto parece estar crescendo no Brasil, pela
procura das empresas empacotadoras por um produto diferenciado em
gualidade e tipo de gréo, para atender um segmento da populacdo de
maior poder aquisitivo. Em funcdo das exigéncias de mercado para
tipos de graos diferentes ao carioca e preto, 0 programa de
melhoramento genético do feijoeiro da Embrapa Arroz e Feijdo tem se
dedicado, em parte, ao desenvolvimento de gendtipos adaptados que
reunam resisténcia as doencas, produtividade, precocidade, porte e
altura de planta. Como fruto deste trabalho a Embrapa Arroz e Feijao
esta langando a cultivar BRS Timbo, do grupo comercial roxinho.

MATERIAL E METODOS

A cultivar BRS Timbo originou-se do cruzamento multiplo [(A 252 x XAN
105) x (A 373 x A 213)] x [(A 445 x XAN 112) x (BAT 447 x A 213)],
realizado pelo CIAT (Centro Internacional de Agricultura Tropical) em
Cali na Colébmbia. A Embrapa Arroz e Feijdo recebeu do CIAT a
linhagem fixada, com a denominacédo de FEB 163. No ano de 1991
participou do ensaio preliminar de linhagens (EPL), sendo selecionada
para compor o Ensaio Nacional (EN). No ano de 1993, esta linhagem foi
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avaliada, juntamente com mais 22 linhagens e trés testemunhas, no
Ensaio Nacional, conduzido em oito ambientes, nos Estados de GO (2),
MT (1), MS (1), MG (3) e ES (1). A andlise conjunta dos dados de
produtividade de gréos e outras caracteristicas agrondmicas, permitiram
gue a linhagem FEB 163 fosse promovida para o Ensaio Regional
1995/96, atualmente denominado de Ensaio de Valor de Cultivo e Uso
(VCU), sendo avaliada junto com sete linhagens e quatro testemunhas,
no delineamento de blocos ao acaso com quatro repeticdes e parcelas
de quatro fileiras de 4 m, utilizando as tecnologias recomendadas para
os diferentes sistemas de cultivo, num total de 26 ambientes dos
Estados de GO (8), DF (2), MG (5), MT (7) e MS (4).

RESULTADOS

Em 26 ensaios de VCU, a linhagem FEB 163 mostrou superioridade
média de 3,5% em rendimento de grdos, quando comparada com a
média das testemunhas (Tabela 1). Os dados embasaram sua
indicacdo com o nome fantasia de BRS Timbo, para os Estados de
Goias/Distrito Federal, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e Minas
Gerais.

Tabela 1. Produtividade da cultivar BRS Timb6 comparada com a média das
duas melhores testemunhas nos Ensaios de VCU, no periodo de 1995 a 1996.

Média Rendimento

Regiado Estado BFEEJAQ)bO Testemunhas® Relativo ﬁﬂ;:ﬁt g Se
(kg/ha) (%)
Sudeste MG 2787 2.649 105,2 5
GOI/DF 2.449 2.372 103,2 10
Oiitnéro MS 1.544 1.447 106,7 4
MT 1.665 1.653 100,7 7
Média - 2.163 2.089 1035 26

Testemunhas: Vermelho 2157 e Roxo 90.

A cultivar BRS Timb6 possui uniformidade de coloragéo e de tamanho
de gréo, massa média de 100 grdos de 19,3 gramas, com excelentes
gualidades culinarias e 6tima aparéncia apos o cozimento (Tabela 2).
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Tabela 2. Qualidade tecnolégica e industrial dos grdos da cultivar de feijdo
roxinho BRS Timbo.

Absorcdo Sélidos  Graos

Cultivar Cocgao de 4gua  sollveis inteiros Coloragdo Proteina
i I %
(minutos) (%) (%) (%) do caldo (%)
BRS Timbo 30,0 102,9 9,5 92 - 33,4

A cultivar BRS Timbd, sob inoculagédo artificial, é resistente ao mosaico
comum. Para antracnose apresentou reacdo de resisténcia aos
patétipos de Colletotrichum lindemuthianum testados: 55 (lambda), 89
(alfa Brasil), 585 (alfa Brasil TU suscetivel) e 453 (zeta). Nos ensaios de

campo, apresentou resisténcia a ferrugem, reacdo intermediaria a
mancha-angular e suscetibilidade ao crestamento-bacteriano-comum.

A cultivar BRS Timbo6 apresenta porte semi-ereto em qualquer sistema
de producéo, nas diferentes condicbes de solo e clima onde foi
avaliada. Apresenta ainda boa resisténcia ao acamamento, durante todo
seu ciclo (média de 87 dias, da emergéncia a maturacao fisiologica).

CONCLUSAO

A cultivar de feijao BRS Timbd, pelo seu potencial produtivo, grao
diferenciado dos tradicionais, excelente qualidade culinaria, porte semi-
ereto, resisténcia as principais doencas e ao acamamento, € mais uma
opcdo para os produtores interessados em produzir feijdo de tipo de
grdo roxinho, com maior valor agregado de comercializagcdo, nos
Estados de Goias/Distrito Federal, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e
Minas Gerais.
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BRS VEREDA: NOVA CULTIVAR DE FEIJOEIRO COMUM DO
GRUPO COMERCIAL ROSINHA

Faria, L. C. del; Del Peloso, M. J.l; Costa, J. G. C. dal; Rava, C. A.l; Carneiro,
G. E. de S.Z; Soares, D. M.l; Diaz, J. L. cle Faria, J. C. de’

! Pesquisadores’ Embrapa Arroz e Feijdo, Rod. Goiania a Nova Veneza, Km 12
75375-000 Santo Antonio de Goias-GO. Icfaria@cnpaf.embrapa.br

2 Pesquisador, Embrapa Soja, Londrina-PR.

Palavras-chave: Phaseolus vulgaris, indicacao de cultivares

INTRODUCAO

No Brasil e em outros paises latino-americanos, bem como em partes
da Africa, o feijdo constitui importante fonte de proteina vegetal na dieta
humana, sobretudo nas camadas mais pobres. O feijdo sofreu grande
impacto frente as mudancgas socioecondmicas ocorridas nos ultimos
anos, caracterizadas pela estabilidade econbmica, abertura de
mercados, menor intervencdo do governo na producdo e
comercializagdo e maior participagdo na venda a varejo de grandes
supermercados. Este cenario para a cadeia produtiva do feijao sugere
gue seus atores devem buscar alternativas mais adequadas as
exigéncias do consumidor, havendo, portanto, a possibilidade de se
trabalhar com melhoramento genético na busca de se ofertar produtos
diferenciados. E dentro deste espirito que a Embrapa Arroz e Feij&o
lanca a cultivar BRS Vereda, do grupo comercial rosinha, com tipo de
grao diferenciado dos tradicionais carioca e preto, atendendo a
demanda de mercados regionais e/ou ofertando alternativa de escolha
ao consumidor final.

MATERIAL E METODOS

A cultivar BRS Vereda originou-se do cruzamento multiplo (HI 822510 x
CB 733743) x (LM 30013 x Rosinha G2 RMC), realizado na Embrapa
Arroz e Feijdo. Nas geracbes F, e F; foi utilizado o método massal
(bulk). Na geragdo F,, ap0s inoculagdo com o patétipo 89 (raca alfa
Brasil) de Colletotrichum lindemuthianum, foi realizada selecdo massal
modificada, sendo eliminadas as plantas suscetiveis e, nas
remanescentes resistentes, procedeu-se a colheita de uma vagem por
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planta objetivando a reconstituicdo da populagdo. Na geracao F, foi
utilizada a mesma metodologia de sele¢éo, sendo realizada a colheita
por planta individual, dando origem as familias Fs , de onde selecionou-
se, por produtividade e tipo ereto das plantas, a linhagem LM 93203304.
No ano de 1995, esta linhagem foi avaliada, juntamente com mais 24
linhagens e trés testemunhas, no Ensaio Nacional, conduzido em nove
ambientes, nos Estados de GO (4), MT (2), MG (2) e ES (1). A andlise
conjunta dos dados de produtividade de graos e outras caracteristicas
agrondémicas, permitiram que a LM 93203304 fosse promovida para o
Ensaio Regional 1997/98, atualmente denominado de Ensaio de Valor
de Cultivo e Uso (VCU), sendo avaliada junto com oito linhagens e
guatro testemunhas, no delineamento de blocos ao acaso com quatro
repeticdes e parcelas de quatro fileiras de 4 m, utilizando as tecnologias
recomendadas para os diferentes sistemas de cultivo, num total de 28
ambientes dos Estados de GO (11), DF (2), MG (7) e MS (8).

RESULTADOS

Em 28 ensaios de VCU, a linhagem LM 93203304 mostrou
superioridade média de 11,2% em rendimento de grdos, quando
comparada com a média das testemunhas (Tabela 1). Os dados
embasaram sua indicagdo com o nome fantasia de BRS Vereda, para
os Estados de Goias/Distrito Federal, Mato Grosso do Sul e Minas
Gerais.

Tabela 1. Produtividade da cultivar BRS Vereda comparada com a média das
duas melhores testemunhas nos Ensaios de VCU, no periodo de 1997 a 1998.

Média Rendimento  NUmero
Regiao Estado BR(ls(JESda Testemunhas® Relativo de
(kg/ha) (%) Ambientes
Sudeste MG 2.545 2.259 112,7 7
Centro GO/DF 2.746 2.408 1140 13
Oeste MS 1.648 1.662 99,2 8
Média - 2.397 2.156 111,2 28

“Testemunhas: Rosinha G2 e Roxo 90.

A cultivar BRS Vereda possui uniformidade de coloragéo e de tamanho
de grdo, massa média de 100 graos de 26,3 gramas, com excelentes
qualidades culinarias e 6tima aparéncia apés o cozimento (Tabela 2).
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Tabela 2. Qualidade tecnoldgica e industrial dos grdos da cultivar de feijao
rosinha BRS Vereda.

Absorcdo  Soélidos Gréos

Cultivar Cocgao de 4gua sollveis inteiros Coloragao Proteina
i 0,
(minutos) (%) (%) (%) do caldo (%)
BRS Vereda 27,0 104,1 10,8 95 - 22,8

A cultivar BRS Vereda, sob inoculacao artificial, é resistente ao mosaico
comum. Para antracnose apresentou reacdo de resisténcia aos
patétipos de Colletotrichum lindemuthianum testados: 89 (alfa Brasil),
585 (alfa Brasil TU suscetivel), 453 (zeta) e 95 (capa). Nos ensaios de
campo, apresentou resisténcia a ferrugem, reacdo intermediaria a
mancha angular e suscetibilidade ao crestamento bacteriano comum.

A cultivar BRS Vereda apresenta porte semi-ereto em qualquer
sistema de producéo, nas diferentes condi¢cfes de solo e clima
onde foi avaliada. Apresenta ainda boa resisténcia ao
acamamento, durante todo seu ciclo (média de 93 dias, da
emergéncia a maturacao fisiolégica).

CONCLUSOES

A cultivar de feijdo BRS Vereda, pelo seu potencial produtivo, gréo
diferenciado dos tradicionais, excelente qualidade culinaria, porte semi-
ereto, resisténcia as principais doencas e ao acamamento, € mais uma
opcdo para os produtores interessados em produzir feijdo de tipo de
grdo rosinha, com maior valor agregado de comercializagdo, nos
Estados de Goias/Distrito Federal, Mato Grosso do Sul e Minas Gerais.
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INTRODUCAO

E inquestionéavel a importancia do feijio (Phaseolus vulgaris) na alimenta¢éo
do brasileiro, visto que é um alimento relevante pelos seus aspectos
econdmico, social, nutricional e cultural (Yokoyama et al., 1996).

Dentre as caracteristicas culindrias desejaveis pelos consumidores estdo a
rapida hidratacéo, baixo tempo de cocgdo, caldo espesso, aroma e sabor
agradaveis e boa textura, graos moderadamente rachados, casca delgada
com boa estabilidade de cor apds a cocgao (Sartori, 1982).

Mediante as novas exigéncias do mercado consumidor, busca-se por meio
do programa de melhoramento genético do feijoeiro, a obtencdo de
linhagens com gréos de qualidade tecnoldgica superior, agregando valor
ao gréo pelo aumento do seu valor nutritivo e de suas propriedades
funcionais. O aumento do teor protéico e dos aminoacidos sulfurados
implica na melhoria do seu valor nutritivo, especialmente por ser o feijao,
em combinagdo com o arroz, a principal fonte protéica de origem vegetal
da dieta do brasileiro; a reducdo no teor de taninos, justifica-se por
aumentar a estabilidade fisiolégica do grédo durante o armazenamento,
visto ser um componente bioquimico que se relaciona com o grau de
dureza do feijdo e com alteracbes no sabor e o0 escurecimento do
tegumento, além de ser um dos fatores antinutricionais associados a baixa
digestibilidade das proteinas do feijao (Ziena et al., 1991).

O objetivo deste trabalho foi obter linhagens de feijoeiro com baixo teor
de taninos a partir de cruzamentos entre cultivares comerciais do grupo
Carioca e fontes pobres nesses componentes, como feijdes brancos.

MATERIAIS E METODOS

Para a avaliacdo dos teores de taninos foram utilizadas populacdes R
resultantes de cruzamentos a partir de parentais mesoamericanos
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Aporé e Ouro Branco (APOB) e, Pérola e Ouro Branco (POB). As
sementes colhidas foram conservadas em camara fria durante as
analises e, posteriormente, disponibilizadas para plantio.

De cada semente obtida de cada planta que foi autofecundada, foi feita
microandlise individual ndo destrutiva para a determinacdo do teor de
taninos, pelo método adaptado de Price et al. (1978), o qual emprega
vanilina- HCl. Amostras de 50 mg do tegumento de cada uma das 616
sementes F; foram retiradas e em seguida, submetidas a extracdo de
taninos com 500 pl de metanol absoluto. A mistura foi agitada a 75 rpm
(shaker) durante 20 minutos a 30°C e posteriormente, centrifugada a
6.000 rpm (microcentrifuga Eppendorf) por dez minutos. Um volume de
200 pl do sobrenadante foi misturado com 1000 ul de vanilina-HCI
(0,5% vanilina, 4% HCI). Ao branco, foram adicionados 1000 ul de HCI
4% em 200 pl de metanol. As absorbancias foram determinadas a 500
nm em espectrofotbmetro visivel e o teor de taninos expresso em
equivalente de catequina, com base numa curva padrao de solugbes de
diferentes concentragdes de D-catequina (0,2 —2,0 mg/ml).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A avaliacéo do teor de taninos sollveis em tegumentos de sementes de
plantas provenientes de populacdes F;, obtidas a partir de cruzamentos
entre parentais dos grupos Carioca e Branco, mostrou uma grande
concentragcdo de amostras nas primeiras faixas entre 0 a 10% para
ambos cruzamentos (Figura 1).

No caso dos feijdes provenientes de APOB, 79% e 18% das sementes
analisadas apresentaram teores de taninos nas faixas de 0-5% e 5-10%,
respectivamente, sendo apenas 4,1% e 0% desse total feijdes brancos. Para
os feijdes do cruzamento POB, observou-se um comportamento bastante
semelhante: 77% e 20% das sementes analisadas alcancaram teores de
taninos nas faixas de 0-5% e 5-10%, respectivamente. Neste caso, 17% do
total da primeira faixa representam feijdes brancos, enquanto na segunda
faixa, ndo houve nenhum feijao branco.

Os resultados indicam que grande parte das populagdes obtidas de ambos
cruzamentos apresentou baixos niveis de taninos e isso ndo se deveu
apenas a ocorréncia de feijdes brancos, em que normalmente se espera
auséncia de taninos, mas especialmente, a presenca de feijoes carioca.

Isso pode indicar que os cruzamentos realizados estdo sendo eficientes
na transferéncia da caracteristica de baixo teor de taninos.



80 Agronomia

APOB POB

1%
%o Taninos 2%
B0-5 20%
5-10
010-15

9% 015-20 -

3%

18%

Figura 1. Distribuicdo de feijdes por faixa de taninos nos cruzamentos APOB
(Aporé x Ouro Branco) e POB (Pérola x Ouro Branco).

CONCLUSOES

O método ndo destrutivo do grao para analise de taninos mostrou-se
adequado, podendo as sementes ser utilizadas para novos plantios
avancando geracdes. Os resultados obtidos demonstram que a maior
parte das amostras resultantes dos cruzamentos APOB e POB
apresentou baixos niveis de taninos, na faixa de 0 a 5%, nos quais
95,6% e 83% representam feijées do grupo Carioca, respectivamente.
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INTRODUCAO

A eficiente administracdo e uso da variabilidade genética contida em
colecbes de germoplasma de espécies cultivadas é um desafio para
todos os programas de melhoramento genético do mundo. A
incorporacdo de um componente gendmico funcional no programa de
melhoramento genético fornecera subsidios para se efetuar uma busca
direcionada por variabilidade alélica de genes que controlam o0s
caracteres de interesse através da analise em acessos de arroz da
colecdo de germoplasma (Brondani & Brondani, 2004).

A Colecdo Nuclear Brasileira de Arroz (CNBA) é composta por 550
acessos, divididos em trés estratos: variedades tradicionais (VTSs),
gendtipos melhorados brasileiros, e genétipos melhorados introduzidos
de outros paises. O estrato mais importante € o de VTS, por representar
a varibilidade genética de um germoplasma adaptado a uma grande
diversidade de ambientes onde se cultiva o arroz no Brasil, e que por
isto possuem grande potencial de uso no melhoramento.

Os objetivos deste trabalho foram:

1. Caracterizacao genética de locos ESTs (Expressed Sequence Tags)
e SSRs (Microssatélites) associados a caracteristicas relacionadas a
qualidade de gréos, visando a identificacdo da diversidade alélica
nos acessos da CNBA,

2. Gerenciamento da variabilidade genética existente nos grupos de
acessos de arroz de sequeiro e irrigado para a estruturacdo de
futuros cruzamento utilizando genodtipos da CNBA com maior
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potencial para transferéncia dos alelos diferenciais através do
cruzamento com variedades elite de arroz.

METODOLOGIA

Fizeram parte da andlise de diversidade genética, 384 acessos de arroz
que compdem a CNBA, divididos em 6 grupos: Variedades tradicionais
(VT) de arroz irrigado; VT de arroz de sequeiro; introducdes (I) de arroz
irrigado; | de arroz de sequeiro; genétipos melhorados (GM) de arroz
irrigado; GM de arroz de sequeiro.

Para a analise genética foram utilizados marcadores ESTSs relacionados
a caracteristica de qualidade de gréo, identificados ap6s uma busca no
GenBank; e marcadores SSRs associados a QTLs para produtividade.
A deteccdo de polimorfismo alélico foi efetuada em géis de
poliacrilamida a 4% corado com nitrato de prata de acordo com Bassam
et al. (1991).

Estimou-se o nimero de alelos polimoérficos e restritos de cada grupo; a
heterozigosidade observada (Ho), diversidade génica (He) e analise de
similaridade

geneética utilizando os programas estatisticos GDA, TFPGA e Ntsys
(Lewis & Zaykin, 2000; Miller, 1997; Rohlf, 1989).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise genética com 11 marcadores ESTs e 9 marcadores SSRs
identificou uma média de 4,65 alelos por loco (Figura 1). Os indices
médios de He foram sempre maiores para o grupo de acessos de arroz
irrigado (44%), e menores para de arroz de sequeiro (23%).

Os acessos introduzidos de arroz irrigado apresentaram o maior indice
de He (50%), enquanto os acessos do material de melhoramento de
sequeiro, 0s menores (16%). O valor médio encontrado para He (33%)
foi superior ao indice de Ho (6,5%). Ao todo foram identificados 93
alelos.

O dendrograma obtido (Figura 2) utilizando os dados da matriz de
distancia genética (Rogers modficado, r = 0,95) mostra a predominancia
de dois grandes grupos, divididos em arroz e sequeiro e irrigado. A
distincia genética média entre os acessos de arroz irrigado e de
sequeiro foi de 49%, sendo a distancia média entre os acesso de
irrigado de 30% e os de sequeiro de 20%.
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Polimorfismo de SSRs x ESTs: Marcadores derivados de locos SSR
apresentaram maior informatividade ( He = 0,57) que locos derivados de
sequéncias expressas - ESTs ( He = 0,40). Apesar de menos
informativos, o uso de marcadores ESTs sao importantes por que
podem ser relacionados diretamente com caracteristicas de importancia
agrondémica, como no caso da qualidade de gréo (fragcbes proteina e
carboidrato), priorizada no desenvolvimento dos ESTs desenvolvidos
neste trabalho.

Fig. 1. Caracterizagdo molecular utilizando marcadores EST (A) e SSR (B) nos
grupos de acessos da CNBA: VT irrigado (1 a 30), VT sequeiro (31 a 60), GMI
irrigado (61 a 69), GMI sequeiro (70 a 78), GMB irrigado (79 a 87) e GMB
sequeiro (88 a 96).
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Fig. 2. Dendrograma baseado em frequéncias alélicas ilustrando a
divergéncia genética entre os grupos de acessos avaliados da CNBA.
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CONCLUSOES

Os maiores indices de diversidade génica encontrados foram sempre
referentes aos acessos de arroz irrigado. Estas estimativas estdo de
acordo com o historico de introducdo do arroz no Brasil. Introducfes de
arroz irrigado sao provenientes de varios locais no mundo e diversas
regibes do continente Asiatico, enquanto os acesso de arroz de
sequeiro sao oriundo de areas restritas no continente Asiatico.

A grande diferenca encontrada na variabilidade genética destes dois
grupos de genotipos melhorados € resultante da utilizacdo de genitores
com maior grau de parentesco no grupo de arroz de sequeiro, uma vez
gue o Brasil € um dos Unicos paises do mundo que possuem um
programa para este ambiente de cultivo; condicdo totalmente contréria
do arroz irrigado.

Existe a necessidade de utilizagdo da variabilidade genética existente
no grupamento VT de arroz de sequeiro e irrigado brasileiras no
programa de melhoramento de sequeiro, por representar um grupo de
acessos geneticamente divergente, e com potencial para ampliar a base

genética das cultivares comerciais de arroz.

Esta forma de selecionar os recursos genéticos do arroz, priorizando
aqueles que possuam alelos diferenciais para genes de interesse,
possibilitard explorar com maior eficiéncia a variabilidade genética,
culminando com o langamento de melhores cultivares de arroz.

Acessos de arroz irrigado ainda mantém variabilidade genética
suficiente para viabilizar sua utilizagédo no programa de melhoramento.
Esta informacéo ja esta sendo utilizada pelo grupo de melhoristas para
a insercdo de novos genotipos no programa de cruzamentos, a fim de
aumentar a probabilidade de ganhos genéticos para caracteristicas de
importancia econémica para o arroz de sequeiro.
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RESUMO

E apresentado um método rapido, simples, de facil construcéo e baixo
custo para determinacéo da porosidade capilar e ndo capilar do solo.

O aparelho foi construido no Laborat6rio de Fisica do Solo da Escola de
Agronomia da Universidade Federal de Goias (UFG). Vem sendo usado
em outras universidades tais como a de Piracicaba e Lavras,
apresentando resultados coesos.

A “mesa de Tensdo” é usada para determinar, pelo método de
deficiéncia de pressdo, os varios conteudos de umidade de uma
amostra de solo, previamente saturada, pela aplicacdo de tensdes
correspondentes a coluna d’agua de 20 até 100 centimetros de altura.

No trabalho é apresentado a descricao, a preparacdo e a funcionamento
do equipamento, bem como os dados de afericdo do mesmo. Provando
a consisténcia dos dados obtidos com a uso do novo aparelho.

INTRODUCAO

Segundo Vomocil (1965) na agricultura a porosidade regula as relacdes
entre as fases solida, liquida e gasosa dos solos. Salienta-se,
entretanto, que apenas o conhecimento da porosidade total de um solo
ndo constitui uma informagdo muito importante para caracterizar suas
propriedades. Para isso é necessario saber qual a distribuicdo do
tamanho de seus poros e a condi¢cao de aeracao efetiva do solo (Kiehl,
1979; Oliveira,1968). Torna-se importante o0 conhecimento da
distribuicdo da micro e macroporosidade do solo pelo fato destes
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atributos regularem o armazenamento e 0 movimento da agua e do ar
do solo; o desenvolvimento do sistema radicular das plantas; o fluxo e
retencdo do calor e a tenacidade oferecida as maquinas agricolas no
trabalho com a terra.

O presente trabalho tem por objetivo apresentar a versdao de um
aparelho, conhecido no meio cientifico como “mesa de tenséo”, de facil
construcdo e baixo custo, planejado para realizar um razoavel nimero
de determinagbes simultdneas (16 amostras) da’ macro e
microporosidade, pelo método da coluna d’agua.

MATERIAL E METODOS

No estudo foram utilizadas doze (12) amostras de solo com estrutura
indeformada. Coletadas no horizonte B de um Latossolo Vermelho
localizado nas proximidades do Colégio de Aplicacdo da Universidade
Federal de Goias (UFG).

As amostras foram submetidas & tenséo de 6 kPa para determinacéo da
microporosidade do solo (Oliveira, 1968; Oliveira et al.;2003). Em seis
(6) amostras o teste foi feito utilizando-se de uma “unidade de succao”
previamente testada e aprovada. As demais amostras foram analisadas
no aparelho proposto, conhecido nos meios cientificos como “mesa de
tensdo”. Procurou-se estabelecer comparagcfes entre os dois métodos
visando a afericdo do novo aparelho.

DESCRICAO, PREPARACAO E FUNCIONAMENTO DA “MESA DE TENSAO”

O aparelho consiste em uma mesa de madeira de 1,20 metros de altura,
gue da suporte a uma bandeja de 32 centimetros (cm) de comprimento,
27cm de largura e 6 cm de altura, ligado através de uma canopla a um
tubo de PVC de 100 milimetros (mm) de diametro da mesma altura da
mesa (1,20 cm), que deve ser preenchido com materiais minerais de
varios diametros

O preenchimento do tubo com materiais minerais de varios diametros foi
realizado de baixo para cima. Primeiramente colocou-se uma camada
de aproximadamente 15 cm de brita 0 (mais grossa), seguido de 15 cm
de brita 1 e 15 cm de brita 2. Estes materiais foram previamente
lavados.

Na sequéncia o tubo de PVC recebeu 25 cm de areia grossa e 25 cm de
areia média. Na complementacéo o tubo foi preenchido com areia fina.
A bandeja recebeu uma camada de 2cm de areia muito fina (Segundo
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as escalas da U.S.D.A.). E importante salientar que o tubo seja bem
compactado.

Na base do cano, a mais ou menos 10 cm de altura, deve ser colocado
um tubo de conexdo para recepcdo de uma mangueira transparente
com vistas a saida da agua.

O funcionamento deste aparelho se baseia num método de deficiéncia
de pressdo para remover a agua de amostras saturadas. Essas
deficiéncia de pressdo € obtida por diferenca de nivel entre os dois
terminais de coluna d’agua (Oliveira, 1968). Estes terminais, no caso,
sdo os niveis de areia da bandeja e o outro a extremidade da
mangueira, que pode ser regulada para tensdes de 1 até 100

centimetros de coluna d’agua.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Ap6s a avaliacdo dos resultados, através da andlise de variancia e
Teste de Tukey, concluiu-se que os dados obtidos com o uso da “mesa
de tensdo” sdo coerentes e de confianga. Como pode ser observado na
Tabela 1.

Tabela 1. Parametros fisicos do solo, avaliados em mesa de tensédo e unidade
de succdao.

Ds VTP Macroporos  Microporos Mac:Mic
B I [ —— LT [ e —
Unidade de  1,11"% 0,58 0,26 0,32 0,83"*
Succao
Mesa de 1,10 0,59 0,26"* 0,33"* 0,78
Tensédo

% N&o significativo & 1% de probabilidade pelo teste Tukey.

Para um bom funcionamento da “mesa de tens&o” e obtencdo de
excelentes resultados € preciso tomar algumas precaucdes, que
comumente sdo causas de erro: saturar completamente a amostra;
evitar perdas por evaporagdo; evitar descontinuidade liquida entre o
nivel de areia e a extremidade da mangueira, o que permitiria a entrada
de ar e conseguente perda da determinacao.
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CONCLUSOES

O diagnostico realizado demonstrou a viabilidade do uso da mesa de
tensdo construida com coluna de areia nas determinacdes da macro e
microporosidade do solo;

O aparelho é recomendado para trabalhos em série, uma vez que
comporta muitas amostras de uma Unica vez.
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INTRODUCAO

O feijoeiro comum (Phaseolus vulgaris L.) é cultivado em todo o
territério nacional, constituindo-se no alimento protéico basico da dieta
da populacéo brasileira.

No Brasil, esta leguminosa é cultivada durante todo o ano, numa grande
diversidade de ecossistemas, 0 que faz com que inuUmeros fatores,
tornem-se limitantes na sua producdo. Entre estes fatores um dos
principais sdo as doencas. Uma das mais importantes doencas é a
mancha-angular cujo agente causal é o fungo Phaeoisariopsis griseola.
As perdas devidas a ela variam de 7 a 70% (Brenes et al., 1983;
Sartorato & Rava, 1992).

A mancha-angular pode ser controlada através de praticas culturais, de
produtos quimicos e da resisténcia genética. O controle através de
praticas culturais € pouco eficiente. Devido a grande variabilidade do
agente causal desta doenca, a obtencdo de cultivares resistentes é
dificultada. Consequentemente, o controle quimico, tem sido a pratica
mais empregada pelos produtores. Entretanto, a tendéncia mundial é
que este tipo de controle deva ser bastante reduzido, com o objetivo de
diminuir os riscos aos homens e animais, além de melhorar a
preservacdo do meio ambiente. Assim, uma alternativa €, sem duvida, a
procura de novos meios de controle desta doenca. Uma destas
alternativas é o uso de produtos naturais. Alguns trabalhos tém
demonstrado a eficiéncia do silicio no controle de doengas de plantas
(Pozza et al., 2003, Gama et al., 2003, Carneiro et al., 2003).

O objetivo do presente estudo, foi avaliar a eficiéncia do produto
RocksilO, aplicado via pulverizagdo aérea, no controle da mancha-
angular do feijoeiro comum.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado na area experimental da Embrapa Arroz e
Feijdo, localizada no municipio de Santo Anténio de Goids, GO. O
delineamento experimental empregado foi em blocos completos
casualizados com cinco repeticdes. Cada parcela consistiu de 5 linhas
de 5 m de comprimento, distanciadas 0,5 m, com 15 sementes por
metro da linhagem FEB 208. Para o controle da mosca branca, antes do
plantio as sementes foram tratadas com Cruizer 700 WS (thiametoxan),
na dose de 150 g/100 kg de sementes Na adubacéo, foram utilizados
400 kg/ha da férmula 5-30-15 + zinco. A adubacdo de cobertura foi
realizada 20 dias apos a semeadura (DAS) empregando-se 100 kg de
sulfato de amonia/ha. O controle de invasoras foi realizado através de
capinas sempre que necessario. Na producao do inoculo, foi utilizada
uma mistura de isolados locais do fungo. As inoculagbes foram
realizadas no estadio R5 e R6 (CIAT, 1987), aplicando-se uma
suspensdo aquosa contendo 2 x 10* conidios mL* Os tratamentos
incluiram o Rocksil a 2% em uma e duas aplicacdes semanais, Rocksil
a 2% em uma aplicagéo a cada 14 e 30 dias e Brestanid na dose de 330
mL/ha em uma aplicagéo a cada 14 dias, além da testemunha. Estes
produtos foram aplicados com um pulverizador costal manual e uma
vazdo de 200 L agua/ha. No preparo das soluces foi adicionado o
espalhante o adesivo Estravon®, a 0,05%. Aos 62 DAS foi realizada a
avaliacdo da severidade da doencga, estimando-se a porcentagem de
area foliar afetada de cada parcela. A colheita foi realizada 82 DAS,
determinando-se o rendimento de grdos das parcelas, corrigido para
13% de umidade, os seus componentes (nimero de graos/vagem e
massa de 100 grédos) e o numero de plantas/m. Os dados foram
submetidos a analise de variancia e, para a comparacao das médias, foi
empregado o teste de Scott-Knott ao nivel de P£0,05.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados do efeito dos tratamentos na severidade da doenga, no
rendimento e nos componentes da producdo, estdo apresentados na
Tabela 1. Com relagéo a severidade da doenca, apenas o Brestanid® e
o Rocksil® com duas aplicacdes semanais, diferiram significativamente
da testemunha. Durante o desenvolvimento do experimento, foi
observado uma alta incidéncia da mancha-angular ocasionando um
indice de desfolha precoce e muito alto. Entretanto, os tratamentos com
o Rocksil (duas aplicagbes semanais) e com o Brestanid apresentaram
um nivel de desfolha bem inferior ao da testemunha. O Brestanid®
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(trifenil hidroxido de estanho) é um fungicida registrado e recomendado,
na cultura do feijoeiro comum, para o0 controle da antracnose
(Colletotrichum  lindemuthianum) e da ferrugem (Uromyces
appendiculatus). Porém, tem sido muito utilizado no controle da
mancha-angular com excelentes resultados.

Tabela 1 Efeitos dos diferentes programas de aplicacdo para o controle da
mancha-angular, no nimero de graos por vagem, na massa de 100 gréos, na
produtividade e no indice de doenca. Embrapa Arroz e Feijdo, 2004.

Tratamento No. Graos Massa Produtividade indice
p/vagem 100 Graos (kg/ha) Doenca
(@ (%)
Testemunha 48 b 146 c 838,1 b 88 b
Rocksil? - 1 Aplicacdo/semana 47 b 15,7 ¢ 960,8 b 73 b
Rocksil® - 2 Aplicagdes/semana 52a 19,4 b 1466,1 a 38a
Rocksil° - 1 Aplicag&o-14 dias 48 b 159 ¢ 931,7 b 81 b
Rocksil° - 1 Aplicag&o-30 dias 47 b 149 ¢ 896,3 b 85 b
Brestanid® - 14 dias 53a 24,0a 1959,1a 29a
C.V. (%) 5,59 11,56 23,68 15,14

O Rocksil® tem sido pouco utilizado para o controle de doencas.
Entretanto, experimentos com este produto tém sido conduzidos na
cultura do tomateiro para o controle da pinta preta (Ramos et al., 2000)
e na inibicdo do crescimento da bactéria Xanthomonas axonopodis pv.
citri, agente causal do cancro citrico, em condigbes de laboratério
(Albuquerque & Uesugi, 2000), com excelentes resultados. O Rocksil®,
tem na sua constituicdo o silicio, o célcio e tragcos de elementos
minerais naturais. Dados experimentais demonstraram que o silicio tem
contribuido no controle de doencas em diversas culturas (Pozza et al.,
2003, Gama et al., 2003, Carneiro et al., 2003,). Assim, o Rocksil®
podera ser recomendado para agricultores que pretendem fazer uso da
agricultura organica diminuindo, os riscos que os fungicidas apresentam
a homens e animais e preservando, de forma mais consciente e
eficiente, o meio ambiente. Tanto na produtividade como nos
componentes da producédo avaliados, o Rocksil® com duas aplicagdes
semanais e o Brestanid® diferiram significativamente dos demais
(Tabela 1).

CONCLUSOES

1. O produto Rocksil° foi eficiente no controle da mancha-angular do
feijoeiro comum, em condi¢cdes de campo quando utilizado na dose
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de 2% do produto por 200 litros de &gua.ha* e duas aplicacbes
semanais.

2. O fungicida Brestanid® mostrou-se eficiente no controle da doenca,
guando utilizado na dose de 0,33 L/ha.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALBUQUERQUE, R.C., UESUGI, C.H. Inibicao in vitro de Xanthomonas
axonopodis pv. citri por Rocksil um protetor de planta ndo téxico. Fitopatologia
Brasileira, v. 25, p. 318. 2000. Resumos.

BRENES, M.B., CHAVES, G.M., ZAMBOLIN, L. Estimativa de perdas no
rendimento do feijoeiro comum (Phaseolus vulgaris L.) causadas pela mancha-
angular (Isariopsis griseola Sacc.) Fitopatologia Brasileira, v. 8, p. 599. 1983

CARNEIRO, L.M.S., JULIATTI, F.C., RAMOS, H.F., KORNDORFER, G.H.,
OLIVEIRA, R.G., AMADO, D.F., LUZ, J.M.Q., NOLLA A. Programa de controle da
requeima (Phytophthora infestans) na cultura da batata em funcdo da aplicagéo de
argila silicatada. Il Simpdésio sobre silicio na agricultura, Lavras, 2003. CD.

CIAT (Centro Internacional de Agricultura Tropical). Standard system for the
evaluation of bean germplasm. van Schoonhoven, A. & Pastor-Corrales, M. A.
(compiladores). Cali, Coldmbia. 1987. 54p.

GAMA, A.J.M., KORNDORFER, G.H., JULIATTI, J.C., PEREIRA, H.S., DALTO,
G., NOLLA A. Eficiéncia da adubacéo de silicio no controle doenca flngicas
foliares. Il Simposio sobre silicio na agricultura, Lavras, 2003. CD.

POZZA, A.A.A., SOUZA, R.F., ALVES, E., POZZA, E.A., CARVALHO, J.G,,
MONTANARI, M., GUIMARAES, P.T.G. Il Simpésio sobre silicio na agricultura,
Lavras, 2003. CD.

RAMOS, A.B., PEIXOTO, J.R., JUNQUEIRA, A.M.R. Ocorréncia de disturbios
fisiologicos e pinta preta em cultivares de tomate sob diferentes tratamentos
fitossanitarios, em Brasilia, DF. Horticultura Brasileira, v. 18, p. 416-418. 2000.

SARTORATO, A. & RAVA, C.A. Influéncia da cultivar e do nimero
de inoculacdes na severidade da mancha-angular (Isariopsis
griseola) e nas perdas na producgéao do feijoeiro comum
(Phaseolus vulgaris). Fitopatologia Brasileira 17:247-251. 1992.



94 Agronomia

CONTROLE DE ADULTOS DA MOSCA BRANCA, Bemisia tabaci,
BIOTIPO B COM TRATAMENTO DE SEMENTES DE FEIJAO COMUM

Quintela, E. D.% Lemes, A. C. 0.%e Cunha, D. I.?

1Pesquisadora, Embrapa Arroz e Feijdo, Rod. Goidnia a Nova Veneza, Km 12
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Palavras-chave: pragas do feijoeiro, mosaico-dourado

INTRODUCAO

Dentre as pragas que ocorrem no feijoeiro, as moscas brancas, Bemisia
tabaci Bi6tipos A e B, causam enormes prejuizos, principalmente pela
transmissdo do Virus do Mosaico Dourado do Feijoeiro (VMDF). Os
danos pela transmissao do virus, podem atingir 100%, quando ocorrem
altas populagbes da mosca branca no inicio do desenvolvimento da
planta do feijdo (Phaseolus vulgaris) (Bianchini et al. 1981; Caner et al.
1981), principalmente no plantio da seca (janeiro a abril). O objetivo
deste trabalho foi testar o efeito dos inseticidas Imidacloprid e
Thiamethoxan em tratamento de sementes sobre adultos da mosca
Bemisia tabaci, bi6tipo B em feijoeiro.

MATERIAIS E METODOS

No experimento foram testados os seguintes inseticidas em tratamento
de sementes: 1) Testemunha ndo tratada; 2) Thiamethoxan 700 WS
0,15 kg/100 kg de sementes; 3) Thiamethoxan 700 WS 0,20 kg/100 kg
de sementes; 4) Imidacloprid FS 600 0,25 ml/100 kg de sementes; 5)
Imidacloprid FS 600 0,35 ml/100 kg de sementes.

Sacos plasticos contendo 100 gramas de sementes de feijao da cultivar
Pérola foram adicionados com as doses dos produtos indicadas acima.
Os sacos plasticos foram agitados manualmente para distribuicdo
uniforme dos inseticidas. Em seguida, vasos contendo solo latossolo
vermelho escuro foram plantados com cinco sementes de feijdo no dia
02/09/2003. Apoés a emergéncia das plantas, foi realizado o desbaste
deixando somente duas plantas/vaso. As plantas com folhas primarias
(dois dias ap6s emergéncia) foram infestadas com adultos de mosca
branca em casa telada. Apds a infestacdo, os vasos foram colocados
individualmente em gaiolas de tecido de fil6. Cada tratamento foi
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repetido 4 vezes com 2 plantas por repeticdo, em desenho inteiramente
casualizado. A avaliacdo dos adultos vivos e mortos foi realizada apés
1, 3, 6, 8, 11, 13, 15, 17 e 20 dias da infestagdo. Apés cada data de
avaliagcdo, os vasos foram infestados novamente com adultos. As
médias dos tratamentos foram comparadas pelo teste de Tukey a 5%.

RESULTADOS

Em tratamento de sementes, os inseticidas Thiamethoxan a 0,15 e 0,20
kg/100 kg de sementes e o Imidacloprid a 0,25 e 0,35 kg/100 kg de
sementes, mataram acima de 80% dos adultos 20 dias apés a
infestacdo das plantas, que ocorreu dois dias apos a emergéncia das
plantas (Tabela 1) Em todas as datas, a mortalidade dos adultos diferiu
significativamente da testemunha. N&o houve diferenca significativa
entre os tratamentos com Thiamethoxan e Imidacloprid, em todas as
datas avaliadas. Novos experimento devem ser conduzidos em
intervalos maiores para determinar por quanto tempo estes inseticidas
mantém a eficiéncia de controle de adultos.
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Tabela 1. Numero médio de adultos testados, adultos vivos e mortos e
mortalidade de adultos (%) de Bemisia tabaci biétipo B em experimento de
tratamento de sementes de feijdo com inseticidas neocotindides. Santo
Antbnio de Goias, setembro de 2003.

Tratamento Dosekg, N'médiode N’médio N°médiode Mortalidade
I’ha adultos de adultos adultos (%)
testados Vivos mortos
(1°dia apés 1" infestagéo de adultos)
Thiamethoxan 0,15 63,5 ab 2,5 61,0 96,5 a
0,20 55,5b 1,2 54,25 98,2a
Imidacloprid FS 600 0,25 71,5 ab 4,5 67,0 948a
0,35 52,5b 52 47,0 89,3a
Testemunha 0,0 131,5a 125,2 6,2 6,9b
C\V. - 424 - - 11,4
(3°diaapés 1 ! infestacao de adultos)
Thiamethoxan 0,15 41,7 a 0,0 417 100,0a
0,20 40,2 a 0,5 39,7 98,8a
Imidacloprid FS 600 0,25 30,2a 55 245 78,1b
0,35 440a 7,5 36,5 83,4b
Testemunha 0,0 67,5a 58,0 9,5 14,9
CV. - 37,1 - - 12,1
(6°diaapés 1 ! infestacao de adultos)
Thiamethoxan 0,15 61,0 a 1,5 59,5 96,9 a
0,20 54,2 a 15 52,7 97,0a
Imidacloprid FS 600 0,25 515a 1,0 50,5 98,4 a
0,35 530a 1,0 52,0 97,6 a
Testemunha 0,0 350a 28,2 6,8 19,4 b
CV. - 475 - - 18,9
(8°diaapods 1 ! infestacao de adultos)
Thiamethoxan 0,15 79,5 a 6,0 73,5 92,2a
0,20 745 a 55 69,0 920a
Imidacloprid FS 600 0,25 69,2 a 125 56,7 8l9a
0,35 455a 7,2 38,2 84,5a
Testemunha 0,0 83,0a 75,2 7,7 8,3b
C\V. - 37,3 - - 13,9
(11°diaapos 1 : infestacéo de adultos)
Thiamethoxan 0,15 73,7 a 4,7 69,0 92,7 a
0,20 995a 125 87,0 84,0a
Imidacloprid FS 600 0,25 88,2a 125 755 83,3a
0,35 63,0a 6,5 56,5 88,8a
Testemunha 0,0 81,7 a 73,0 8,7 11,0b
C\V. - 31,6 - - 15,3
(13°diaapos 1 : infestacéo de adultos)
Thiamethoxan 0,15 51,0a 1,2 49,7 96,9 a
0,20 60,2 a 0,5 59,7 989a
Imidacloprid FS 600 0,25 455 a 1,0 442 974 a
0,35 335a 1,8 31,7 96,2 a
Testemunha 0,0 48,5 a 38,5 10,0 19,7b
C.V. - 484 14,5

(15°diaapos 1 : infestagdo de adultos)
Thiamethoxan 0,15 62,7 a 3,0 59,7 945a
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0,20 72,7 a 2,5 70,2 955a
Imidacloprid FS 600 0,25 51,0a 2,0 49,0 95,8 a
0,35 485 a 1,2 47,2 974 a
Testemunha 0,0 51,7a 42,0 9,7 18,8b
C.\V. - 433 - - 14,2
(17°diaapds 1" infestagdo de adultos)
Thiamethoxan 0,15 725a 2,0 70,5 98,1a
0,20 101,0a 25 98,5 97.4a
Imidacloprid FS 600 0,25 58,2 a 4,5 53,7 93,7 a
0,35 69,0a 55 63,5 89,3a
Testemunha 0,0 70,5a 61,5 9,0 128b
C\V. - 48,8 - - 171
(20°diaapos 1 : infestacdo de adultos)
Thiamethoxan 0,15 58,0 2,7 55,2 95,7
0,20 64,2 6,7 575 89,6
Imidacloprid FS 600 0,25 68,7 26,2 425 61,5
0,35 55,2 57 495 90,1
Testemunha 0,0 51,2 42,0 9,2 17,9
C.V. (%) - 42,1 - - 174

* Médias seguidas da mesma letra ndo sao significativamente diferentes pelo teste de

Tukey a 5%.
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DANOS DE Neomegalotomus parvus ( HEMIPTERA : ALYDIDAE )
EM FEIJOEIRO Phaseolus vulgaris
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Palavras-chave: Nematospora corylii; mancha de levedura;
Heteroptera

INTRODUGAO

O percevejo Neomegalotomus parvus (Hemiptera: Alydidae), conhecido
como manchador de graos, é considerado praga secundaria da cultura
da soja, mas na regido central do Brasil tém aumentado
significativamente em lavouras de feijdo com ocorréncia em S&o Paulo,
Minas Gerais e Goias (QUINTELA, 2002).

Os adultos sao insetos éageis e voadores rapidos. Os machos
apresentam coloracdo marrom clara e as fémeas s&o escuras,
possuindo um abdome maior.

Por se alimentarem dos gréos com a introducéo do aparelho bucal nas
vagens, danificam diretamente os tecidos, tornando as sementes
chochas e enrugadas, reduzindo o peso e afetando a qualidade e a
producdo dos graos. N. parvus pode infectar as sementes de feijao
transmitindo a mancha de levedura causada pelo fungo Nematospora
corylii. Segundo Panizzi (1988), é possivel que muitos danos ocorridos
em soja, no Brasil, atribuidos aos pentatomideos, podem ter sido
causados pela atividade alimentar de N. parvus.

Como o nivel de controle dessa praga em feijoeiro ainda ndo é
conhecido, é importante quantificar o dano causado para recomendacao
de controle. Esse trabalho teve objetivo de avaliar o dano causado por
N. parvus em grédos de feijao, em diferentes fases da formacdo das
vagens.
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MATERIAIS E METODOS

Os experimentos foram conduzidos em casa de vegetacdo na Embrapa
Arroz e Feijdo, em Santo Antonio de Goids. No primeiro experimento,
plantas de feijao, cultivar Pérola, foram individualizadas por gaiolas nas
fases de vagem recém-formada (canivete), vagem com grdos cheios
(enchimento) e vagens secas, infestadas com 0,1, 2, 3 e 4 insetos
adultos por planta, por um periodo de 10 dias, em cinco repeticdes por
tratamento. Diariamente realizou-se a reposicdo dos insetos mortos.
Apos a colheita, avaliou-se 0 numero de sinais de alimentagéo por gréo,
peso dos graos e porcentagem de graos danificados. Foram atribuidas
notas de 0, 25, 50, 75 e 100% de grdos danificados com base na
porcentagem da area do grdo com mancha de levedura. No segundo
experimento, avaliou-se o dano causado por machos e fémeas adultos
na fase de enchimento de graos, utilizando-se 4 insetos por planta por
um periodo de 10 dias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os percevejos causaram maior dano aos gréos na fase de vagem
recém-formada, seguida por grdos cheios e secos (Figura 1). O peso
médio dos gréaos reduziu significativamente com o aumento do numero
de percevejos (Figura 2). Com relagdo a porcentagem de dano nas
sementes, apenas o0 tratamento com quatro percevejos foi
significativamente diferente da testemunha na fase de vagens secas
(Figura 3). Observou-se que as fémeas causaram maior dano as
sementes do que os machos (Tabela 1).

Tabela 1. Numero médio de furos por semente e porcentagem de sementes
danificadas por fémeas e machos de N. parvus. Médias seguidas pela mesma
letra ndo séo diferentes pelo teste de Tukey a 5%.

Tratamentos Sementes danificadas % N° médio de furos
/sementes
Fémeas 97,72 £ 0,045 a 11,35+ 2,11 a
Machos 60,79+ 0,34 a 581+58D
Testemunha 0,0+0,0b 0,0+£0,0c
CONCLUSAO

O percevejo causou maior dano aos graos na fase de vagem recém-
formada seguida por grdos cheios e secos. O peso médio dos graos
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reduziu significativamente com o aumento do niamero de percevejos,
aumentando os sinais de alimentacdo pelos percevejos. As fémeas
causaram um maior numero de sinais de alimentacdo e reduziram
significativamente o peso dos grdos quando comparado aos machos. A
porcentagem de area do grdo com levedura foi maior nos graos em que
as fémeas se alimentaram e nas vagens em fase de canivete.
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Fig. 1. Sinais de alimentacdo de Neomegalotomus parvus em graos de feijéo
em diferentes fases de formacéo de vagens. Médias seguidas pela mesma
letra, por fase das vagens nao séo estatisticamente diferentes pelo teste de
Tukey a 5%.
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Fig. 2. Peso médio de graos de feijao atacados por N. parvus em trés fases da
formacgédo das vagens. Médias dos tratamentos seguidas pela mesma letra, por
fase das vagens, ndo séo estatisticamente diferentes pelo teste de Tukey a 5%
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Fig. 3. Porcentagem de dano nos gréos de feijdo atacados por N. parvus.

Médias dos tratamentos seguidas pela mesma letra, por fase das vagens, ndo
sao estatisticamente diferentes pelo teste de Tukey a 5%.
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DESENVOLVIMENTO VEGETATIVO E PRODUQAO DE MANGABA
(Hancornia speciosa GOMES), SOB AS CONDICOES DE
IRRIGACAO E ADUBACAO
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Palavras-chave: mangaba, adubacao, irrigacéo e extrativista

INTRODUGAO

O recente interesse pela cultura da mangaba no Brasil, mais
particularmente nas regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste, cresceu
substancialmente, quer seja pelos agentes diretamente envolvidos nos
diferentes segmentos da sua cadeia produtiva, quer seja pelos setores
responsaveis pelo desenvolvimento e difusdo de novas tecnologias
agricolas e de processamento da polpa. Apesar desse interesse, a mangaba
continua a ser uma cultura essencialmente extrativista, ocupando méo-
de-obra ndo qualificada, caracterizando a sua importancia também do
ponto de vista social e econémico para as popula¢cfes da zona rural e,
salvo algumas raras excecdes, ndo existem, ainda, pomares organizados
ou implantados com a finalidade de exploracéo racional para a producéo
de frutos (Espindola & Ferreira, 2003; Lederman & Bezerra, 2003).

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido na colecdo ex situ da Escola de Agronomia e
Engenharia de Alimentos da Universidade Federal de Goias, em
Goiania, GO, a 16° 36' de latitude Sul, 49° 17' de longitude Oeste e 730
m de altitude, clima Aw-Umido, com verdo quente e chuvoso,
temperaturas mensais acima de 18 °C e inverno de quatro a seis
meses, em plantas adultas, na maioria, ja em producéo de frutos.

A irrigacdo foi realizada através de microaspersores,
determinando-se a quantidade de &gua aplicada, por meio de
leituras realizadas diariamente em quatro baterias de tensibmetro.
As adubacdes corretivas foram realizadas com base nos
resultados da andlise de solo, de acordo com a Comisséo de
Fertilidade de Solos de Goias (1988).
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Os dados foram coletados de setembro de 2003 a julho de 2004,
determinando-se o didmetro do caule a dez centimetros do solo, a
altura das plantas, a area de projecao da copa e a producao por
planta, pela contagem do niumero de frutos viaveis. O delineamento
experimental usado foi o inteiramente casualizado com quatro
tratamentos (I0-testemunha (sem irrigacdo); IF-irrigacdo pos
florescimento; IT-irrigacdo durante o ano todo; e ITA-irrigagcdo o
ano todo + adubacdo) e quatro repeticbes, sendo cada planta
correspondente a uma parcela.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a variavel numero de frutos por planta ndo houve diferenca
estatistica entre os tratamentos. As maiores producdes de frutos
ocorreram nas plantas que receberam irrigacdo durante o ano todo +
adubacao (ITA). A menor média do numero de frutos foi observada no
tratamento irrigacdo o ano todo (IT). O niumero médio de frutos por
planta, em cada tratamento, foi de 74 (10), 99 (IF), 70 (IT) e 210 (ITA).
Nascimento et al. (2003) observaram, na mesma area, na safra
2002/2003, que houve diferenca estatistica para producédo de frutos,
sendo a menor média nas plantas que ndo receberam irrigacédo (17,75
frutos/planta) e a maior nas irrigadas o ano todo + adubacéo (183,25
frutos/planta).
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Fig. 1. Altura média das plantas de Fig. 2. Didmetro médio do caule das

mangabeiras da colegdo ex situ da mangabeiras da colegéo ex situ da

EA/UFG, em funcdo dos tratamentos. EA/UFG, em fung&o dos
tratamentos.

O crescimento vegetativo das mangabeiras, nos diferentes tratamentos,
pode estar relacionado ndo apenas ao fator agua, mas também aos
fatores ambientais, como fotoperiodo e temperatura (Figuras 1, 2 e 3).
N&o houve efeito dos tratamentos sobre a altura média das plantas,
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didmetro do caule e area de projecéo da copa. Observou-se que no més
de setembro, provavelmente, os aumentos da temperatura e do
fotoperiodo, associados a precipitagdo pluviométrica, favoreceram o
crescimento vegetativo das plantas de mangaba. No periodo de maio a
julho, com a reducdo da temperatura e do fotoperiodo, as plantas
apresentaram reducdo no ritmo de crescimento nos diferentes
tratamentos, exceto as plantas dos tratamentos IT e ITA, que
apresentaram um pegueno crescimento.
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Fig. 3. Area da copa das mangabeiras, colecdo ex situ da EA/UFG, em funcéo
dos tratamentos.

As plantas dos tratamentos ITA e IT apresentaram as maiores alturas
médias (Figura 1). Enquanto as plantas dos tratamentos IF e 10
apresentaram alturas médias inferiores a 5 m. O periodo de maior
crescimento em altura para os diferentes tratamentos estéo
compreendidos entre os meses de setembro de 2003 a margo de 2004.

Para a variavel diametro do caule observou-se que 0 maior crescimento
ocorreu entre setembro de 2003 e fevereiro de 2004 (Figura 2). Sendo
gue as maiores médias foram para as plantas dos tratamentos ITA e I0.
Verificou-se que a area de projecdo da copa apresentou crescimento
superior nos meses de outubro de 2003 a fevereiro de 2004,
ressaltando que as plantas do tratamento ITA tiveram melhor resposta,
provavelmente devido a adubacéo (Figura 3).
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CONCLUSOES

1. Nao houve efeito significativo para a altura das plantas, no diametro
caule e na area de projecdo da copa para todos os tratamentos
testados.

2. Apesar de ndo ter sido possivel evidenciar a resposta da producéo de
frutos da mangabeira quanto ao fator irrigacdo, ndo se pode concluir,
com base nos dados analisados, que o numero de frutos por planta
dessa espécie nao se beneficie com a pratica da irrigacao.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ESPINDOLA, A. C. M.; FERREIRA, E. G. Aspectos nutricionais e adubacéo da
mangabeira. In: SIMPOSIO BRASILEIRO SOBRE A CULTURA DA MANGABA,
1., 2003, Aracaju. Resumos...Aracaju: Embrapa-CPATC, 2003. 1 CD-ROM.

LEDERMAN, I. E.; BEZERRA, J. E. F. Situacdo atual e perspectivas da cultura
da mangaba no Brasil. In: SIMPOSIO BRASILEIRO SOBRE A CULTURA DA
MANGABA, 1., 2003, Aracaju. Resumos...Aracaju: Embrapa-CPATC, 2003. 1 CD-
ROM.

NASCIMENTO, J. L.; MAGALHAES, L. A. F.; SILVA, S. M. C.; CAMPOS, L. A.
Desenvolvimento vegetativo e produ¢éo da mangaba (Hancornia speciosa
Gomes), sob condicéo de irrigacdo e adubac&o. In: SIMPOSIO BRASILEIRO
SOBRE A CULTURA DA MANGABA, 1., 2003, Aracaju. Resumos...Aracaju:
Embrapa-CPATC, 2003. 1 CD-ROM.



106 Agronomia

DESENVOLVIMENTO VEGETATIVO E PBODUQAO DO ABACAXI
PEROLA, IRRIGADO NAS CONDICOES DO CERRADO
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Palavras-chave: abacaxi, desenvolvimento vegetativo, irrigacéo

INTRODUGAO

Uma das caracteristicas marcantes das regides sob vegetacdo dos
cerrados € a ocorréncia de um periodo chuvoso, que se estende de
outubro a abril, onde ocorre acima de 80% de precipitagéo total anual e
um periodo seco de maio a setembro (Castro et al.,, 1994). Assim
sendo, a oferta dos frutos € estacional e bastante irregular ao longo do
ano, porgue sua exploragdo é feita em grande parte nas condi¢des de
sequeiro.

O abacaxizeiro tem muitas caracteristicas de vegetais adaptados ao
clima seco. No entanto, maiores rendimentos de frutos de qualidade sédo
obtidos quando a cultura € bem suprida com agua. Em regibes que
apresentam periodos secos prolongados, a pratica da irrigacéo, torna-
se, muitas vezes indispensavel (Reinhardt et al., 2000).

As condi¢des climaticas do Centro Oeste brasileiro mostram um total de
precipitacdo adequada ao abacaxizeiro, porém com distribuicdo, muito
concentrada. Este fato tem levado alguns produtores mais
empreendedores do Estado de Goias, a langarem méo da irrigacao
suplementar como prética usual. Ocorre que pouco se sabe sobre o
comportamento do abacaxi cultivado sob irrigacdo, nestas condi¢cdes
ambientais.

METODOLOGIA

O experimento esté instalado na Escola de Agronomia e Engenharia de
Alimentos da UFG, em Goiania, GO, com delineamento experimental de
blocos casualizados, sendo quatro laminas de irrigagdo com quatro
repeticoes.
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As laminas de irrigacdo empregadas sao Ly(testemunha), L,= 0,4; L,=
0,8 e Ls= 1,2 vezes a evapotranspiracdo potencial da cultura (ETpc).

A irrigacéo é feita por aspersao (microaspersao setorial fixa). As laminas de
irrigacao séo estimadas com base na evaporagéo no Tanque Classe A .

A capacidade de armazenamento de agua no solo, foi estimada com
base nas informacdes da curva de retencao de agua.

O plantio foi feito em fileiras duplas, no espagamento de 1,2 x 0,4 x 0,4
m, com aproximadamente 30.000 plantas/ha. As mudas foram do tipo
filhote, padronizadas com relagcdo a sua massa e tamanho. Cada
parcela constitui-se de trés fileiras duplas, com 8 m de comprimento.

As adubac®es, controle de pragas e doencas e demais tratos culturais
efetuados, foram de acordo com as recomendages técnicas,
especificas para a cultura.

O efeito dos tratamentos estdo sendo avaliados pelos dados do
comportamento vegetativo da cultura: ciclo, porte da planta, nimero de
folhas e resposta a indugéo floral; pelo comportamento reprodutivo:
namero total de frutos, nimero de frutos comerciaveis, massa do fruto,
massa da coroa, relagdo massa do fruto/massa da coroa, dimensdes do
fruto; e pela qualidade quimica do fruto: acidez e sélidos soluveis.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A adubacéo de plantio e de cobertura foi realizada de acordo com a 5°
aproximacdo (CFSG,1988). At¢é o momento, ndo foi observado
incidéncia de pragas. No terceiro més, foram detectadas 50 plantas com
sintomas caracteristicos de Podriddo-do-olho (Phytophthora nicotiana
var. parasitica)), e como medida de controle, realizaram-se 2
pulverizacbes com fungicida Aliette 250gr/100L de agua (Matos, 2000).
Para a determinagdo do manejo de irrigacdo, obteve-se a curva de
retencdo de &gua, com ela foi determinado a capacidade de
armazenamento de agua do solo.

Sempre que o consumo de &gua atinge de 50% da capacidade de
armazenamento de agua no solo, é realizada a irrigacdo. Para cada
tratamento, é calculada a lamina a ser aplicada e o tempo de irrigagao.

Para o célculo da evapotranspiracao potencial da cultura (ETpc), a partir
da evaporacdo do tanque classe A (ECA) foi considerado o coeficiente
do tanque (Kp) de acordo com Doorenbos & Kassan (1994) e o
coeficiente da cultura (Kc) em funcéo do estagio de desenvolvimento da
cultura (Almeida, 2001).
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ETpc = Kp x Kc x ECA,

Os dados da ECA séo obtidos na estacdo agrometeoroldgica da
EA/UFG, situada proxima da area do experimento.

O tempo de irrigacdo € determinado, dividindo-se a lamina necesséria
pela intensidade de aplicagdo de agua do sistema de irrigacao. Até o
presente momento, a lamina utilizada para cada tratamento, foi de:
Lo=46,50mm, L,=116,34, L,=185,20 e L3=214,49

CONCLUSAO

Devido ao ciclo da cultura de aproximadamente 18 meses, ndo existem
dados para avaliacdo do experimento, 0os quais serdo coletados
posteriormente.
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DESFOLHA E PREFERENCIA ALIMENTAR DE Cerotoma arcuata
POR FEIJOEIRO COMUM GENETICAMENTE MODIFICADO E
CONVENCIONAL

Pinheiro, P. V.l; Quintela, E. D.l; Batista, V. C. s? ;Faria, J. c?

LTINS e Pesquisador, Embrapa Arroz e Feijdo, Rod. Goiania a Nova Veneza,
Km 12, 75.375-000, S' Antonio de Goias, GO. patricia@cnpaf.embrapa.br

? Bolsista da Secretaria Ciéncia e Tecnologia de Goias (SECTEC) e do
CNPg/Embrapa Arroz e Feijao.

® Bolsista do CNPQ/Embrapa Arroz e Feijao

Palavras-chave: feijdao transgénico, vaquinhas, virus-do-mosaico-
dourado-do-feijoeiro, consumo foliar

INTRODUCAO

A Embrapa desenvolveu uma cultivar de feijoeiro comum geneticamente
modificado (GM) com resisténcia ao virus-do-mosaico-dourado-do-
feijoeiro (VMDF), uma das doencas que mais tem prejudicado essa
cultura. A modificagdo genética foi obtida por um mecanismo conhecido
como resisténcia derivada do patdgeno, que utilizou sequéncias
genbmicas do préprio virus. As plantas transgénicas de feijoeiro estdo
no momento na décima geracdo apresentando 0 mesmo
comportamento de resisténcia a doenca (Aragdo & Faria, 2004).

O projeto de biosseguranca do feijoeiro GM para resisténcia ao VMDF
(cultivar Olathe Pinto linhagem M1-4), estd sendo conduzido pela
Embrapa para avaliar se as plantas transgénicas podem potencialmente
trazer maiores riscos ambientais ou toxicolégicos do que as plantas
controle, ndo modificadas por engenharia genética. Um dos aspectos
avaliados é o efeito sobre organismos nédo-alvo, como por exemplo,
Cerotoma arcuata (Coleoptera: Chrysomelidae), importante praga do
feijoeiro.

Os adultos de C. arcuata sao besouros de cor castanha, com manchas
escuras no dorso, medindo de 5-6 mm (Quintela, 2002). As larvas
atacam sementes, plantas recém-germinadas e raizes de plantas em
desenvolvimento, reduzindo o stand de plantio. Os adultos alimentam-
se da parte aérea das plantas, podendo também transmitir outros virus
fitopatogénicos.
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O objetivo desse trabalho foi avaliar a desfolha provocada por C.
arcuata e sua preferéncia alimentar por feijoeiro cv. Olathe Pinto
convencional ou Olathe Pinto linhagem M1-4 (GM).

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos em laboratérios da Embrapa Arroz e
Feijdo, em Santo Antonio de Goias. Os insetos utilizados foram
coletados no campo, em areas de producédo de soja e feijoeiro comum e
mantidos em incubadora a temperatura de 25°C, umidade relativa do ar
de 60% e fotofase de 16 horas. Foram utilizadas folhas e sementes de
feijoeiro cv. Olathe Pinto convencional e Olathe Pinto linhagem M1-4
(GM) plantados em casa de vegetacdo e no campo experimental.

No primeiro ensaio, foram colocados cinco casais de adultos em placas
gerbox (11,5 x 11,5 cm x 3,5 cm) forradas com papel filtro umedecido
com agua destilada, contendo uma folha de feijdo GM ou convencional,
em 10 repeticbes por tratamento. Em todos os experimentos utilizou-se
um medidor foliar Li-Cor (Inc. Lincoln, NE, EUA) para medir as folhas
antes e depois de servidas aos insetos. As folhas foram substituidas por
outras novas a cada trés dias, em trés avaliagbes. No segundo
experimento, utilizou-se um casal por placa, em 20 repeticbes por
tratamento, seguindo a mesma metodologia descrita anteriormente. No
terceiro experimento, comparou-se a preferéncia alimentar dos insetos,
oferecendo-se uma folha de feijoeiro GM e uma de convencional na
mesma placa a cinco vaquinhas, em 15 repeticbes por tratamento,
durante quatro dias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apenas uma das seis datas em que a desfolha foi avaliada apresentou
diferenca significativa entre os tratamentos, sendo respectivamente de
7,6% e 4,8% a desfolha no feijoeiro transgénico e no convencional,
naquela data (Figura 2). Em todos os outros experimentos, ndo houve
diferencas estatisticas entre os tratamentos, nem mesmo quanto a
preferéncia alimentar.

A proteina viral modificada que confere resisténcia as plantas
transgénicas é expressa nas folhas, conforme observado por Aragao
(dados néo publicados). Porém essa proteina ndo possui efeito toxico
sobre os insetos, 0 que poderia explicar o consumo alimentar das
vaquinhas nas duas cultivares, que no geral ndo diferiu
estatisticamente.
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Fig. 1. Porcentagem de desfolha provocada por Cerotoma arcuata em feijoeiro

transgénico e ndo transgénico, em laboratério, em trés datas de avaliacao.
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Fig. 2. Porcentagem de desfolha provocada por Cerotoma arcuata em feijoeiro

transgénico e ndo transgénico, sem chance de escolha, em trés datas de

avaliacéo.
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Fig. 3. Porcentagem média de desfolha provocada por C. arcuata com chance
de escolha entre feijoeiro transgénico e ndo transgénico.

CONCLUSAO

A desfolha provocada pelos insetos em feijoeiro transgénico néo difere
do convencional nos experimentos com e sem chance de escolha.
Esses resultados referem-se apenas ao primeiro experimento com
feijoeiro geneticamente modificado. Novos experimentos seréo
conduzidos para avaliar o efeito do feijoeiro GM sobre a alimentacéo de
C. arcuata a campo.
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DINAMICA ESTRUTURAL DE UM LATOSSOLO VERMELHO TiPICO
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INTRODUCAO

A Microrregido de Goiania é predominantemente recoberta por
Latossolos Vermelhos, e tem uma forte tradicdo para a Pecuéaria. Em
funcdo da exceléncia em termos de fertilidade fisica e relevo, os solos
desta regido do Estado vém sendo utilizados de forma intensiva, nao
existindo, entretanto, muitos trabalhos que revelem o real estado das
condicOes destas pastagens. No Brasil Central como um todo, existem
estimativas de que cerca de 35 milhdes de hectares de solos sob
pastagens se apresentam em algum estagio de degradacédo (Barcellos,
1996).

Entre os fatores que influenciam os atributos fisicos de um solo sob
pastagem, Imhoff et al., (2000) destacam a taxa de lotacdo empregada
e a umidade do solo, no momento do pastejo.

O presente trabalho objetiva avaliar a dindmica estrutural de um
Latossolo Vermelho argiloso, submetido as diferentes préaticas de
manejo de pastagem, recoberto por diferentes plantas forrageiras,
baseados na resisténcia a penetragdo sob umidade controlada, e em
atributos fisico-hidricos do solo.

MATERIAL E METODOS

Na conducdo deste estudo foram selecionadas areas experimentais em
um Latossolo Vermelho tipico, consistindo nos seguintes tratamentos: -
1. Area irrigada, recoberta pelo capim P. maximum CV. Tanzania,
explorada na formas de pastejo rotacionado com numero meédio de 5-6
Unidade Animal ha™ no periodo chuvoso, e 2-3 Unidade Animal ha™ no
periodo da seca, onde se avaliou a area sob influencia da touceira e a
area das entre-touceiras; 2. Area experimental de pastejo recoberta com
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Brachiaria decumbens manejada sob o “Sistema Barreirdo” explorada
de forma racional e 3. Area sob vegetacdo de mata, utilizada como
referéncia.

Em cada area analisada, foram realizados testes de penetrometria, em
trés diferentes conteldos de agua no solo. Nas duas camadas
consideradas contrastantes pelo teste de penetrometria (0-5 cm e 20-30
cm) Foram coletadas seis amostras ndo deformadas, por tratamento,
para analise da densidade do solo (Ds) e capacidade de campo do solo
(quantidade de agua retida no solo submetido a tenséo de 6 Kpa).

Os resultados foram submetidos a analise de variancia segundo
0 delineamento inteiramente casualizado. A comparacdo das médias
dos tratamentos foi feita pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O solo sob pastejo rotacionado, na profundidade de 0-5 cm da
area sob influéncia das entre touceiras do Capim Tanzéania (Entre touc.),
apresentou a maior RP dentre todos os tratamentos, variando a sua
resisténcia de 2,46 Mpa para um conteldo médio de agua no solo de
0,40 m® m™ (proximo da Capacidade de Campo), (Tabela 1) para 10,69
Mpa para um contetdo médio de agua no solo de 0,24 m® m™ (préximo
do Ponto de Murcha Permanente,) (Tabela 1), o que demonstra a
importancia de se realizar os testes de resisténcia em diferentes
contetdos de agua no solo. Independente do contetdo de agua no solo,
a area sob mata, ofereceu a menor resisténcia a penetracdo quando
comparado aos outros tratamentos, o que reflete o estado de
preservacao da estrutura do solo sob condi¢des naturais.
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Tabela 1. Atributos fisico-hidricos do Latossolo vermelho distréfico, lsob
diferentes usos, no Campus Il, Universidade Federal de Goids, Goiania-GO".

Uso® Ds CcC PMP RP (MPa) RP (MPa) RP (MPa)
(kgdm® ~— - (n? M)-—mv (024nPmy) (031mm) (040 e
Profundidade 0-5 cm
Mata 0,95 E 0,32B 0,17D 1,28C 1,22B 1,07 B
Barreirdo 1,22C 0,43 A 0,22 BC 2,20C 1,40B 1,22B
Touceira 1,38B 0,40 AB 0,25 AB 5,34 B 2,73B 1,31B
Entre touc. 1,47 A 0,41 AB 0,26 A 10,69 A 6,27 A 2,46 A
Profundidade 20-30 cm
Mata 1,11 D 0,31C 0,20C 2,49C 2,03B 1,36 B
Barreirdo 1,10D 0,33BC 0,20C 4,54 BC 2,18B 1,79 AB
Touceira 1,29 BC 0,37B 0,23 B 7,07B 2,63B 1,70 AB
Entre touc. 1,30 B 0,38 AB 0,23 B 8,54 AB 3,17B 1,74 AB

! Para cada parametro analisado, independente da profundidade, médias seguidas
pelas mesmas letras, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade; Ds: Densidade do solo; CC: Capacidade de Campo; PMP: Ponto de
Murcha Permanente; RP: Resisténcia a penetracdo (média de seis repeticdes).

Para o contelido médio de agua no solo de 0,24 m*m=, na profundidade
de 20 a 30 cm todas as parcelas sob interferéncia antropica
apresentaram valores de RP limitantes para o desenvolvimento
adequado das plantas cultivadas (Camargo e Alleoni, 1997), sendo o
valor mais alto encontrado na &area das entre touceiras do Pastejo
Rotacionado. Ressalta-se, entretanto, que, por se tratar de um
Latossolo Vermelho argiloso, o contetido de agua no solo de 0,24 m*m™
provavelmente ndo é o mais adequado para este tipo de analise, pelo
fato de o fluxo de 4gua ndo mais atender satisfatoriamente a demanda
evapotranspiratéria da maioria das plantas cultivadas pelo fato de estar
proximo do ponto de murcha permanente. Nesta mesma Profundidade,
com o aumento do contetido de agua no solo para 0,40 m®> m™ (préximo
da capacidade de campo, Tabela 1), a resisténcia do solo a penetracao
caiu para abaixo de 2,0 Mpa, o que segundo Camargo e Alleoni (1997)
nao limita o melhor desenvolvimento da maioria das plantas cultivadas.

Ainda em analise da Tabela 1, na profundidade de 0 a 5 cm o0 solo sob
mata apresentou o menor valor de Ds, o que se deve a boa
estruturacdo do solo sob estas condigbes. Baseado neste atributo do
solo, em todas as areas que sofreram acao antrdpica, foi diagnosticada
alguma alteragdo na estrutura do solo, sendo o solo sob pastejo
rotacionado entre touceiras 0 que apresentou o maior valor de Ds. Isto
se deve ao fato que nas areas de pastagens irrigadas, na busca de se
otimizar o uso do solo pela elevacdo da taxa de lotacdo dos piquetes,
em conteddos de éagua do solo inadequados, o pastejo acaba
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acelerando o processo de degradacgédo estrutural, sendo esta a provavel
causa desta degradacao (Imhoff et al., 2001).

Na profundidade de 20 a 30 cm, o solo sob pastejo rotacionado
apresentou valores de Ds iguais estatisticamente, independente do local
amostrado. A densidade do solo sob pastejo rotacionado é maior
guando comparada com o solo sob mata e Sistema Barreirdo, 0 que
demonstra a possibilidade de se realizar um manejo racional de
pastagens.

CONCLUSAO

A avaliacdo da resisténcia a penetracdo indica que o Latossolo em
estudo pode apresentar algum tipo de restricio ao melhor
desenvolvimento do sistema radicular das plantas forrageiras,
particularmente em condi¢des de baixas umidades do solo.
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Palavras-chave: sistema organico, artropodes, mesofauna, pitfall

INTRODUCAO

Sistemas de agricultura organica podem beneficiar em especial
pequenos produtores que tradicionalmente ndo utilizam os insumos
disponibilizados com a “revolucdo verde”. Estes pequenos
estabelecimentos produzem uma diversidade de produtos, em
especial, alimentos que sao a base da alimentacdo do povo
brasileiro.

Um dos desafios na transicdo de um sistema convencional de
cultivo para um sistema organico, esta no controle de insetos praga.
Contudo, é importante considerar que nem todos os artropodes que
habitam esses sistemas sdo prejudiciais; ao contrario, em sua
maioria sdo benéficos, atuando como decompositores ou agentes
de controle biolégico natural. Portanto, o conhecimento das
espécies que habitam o sistema é fundamental para estabelecer o
manejo sustentavel para as culturas (Welch & Graham, 1999). O
objetivo do trabalho foi caracterizar os artrépodes de solo em
cultivos de arroz, feijoeiro comum e milho em sistemas de plantio
direto e convencional.

MATERIAL E METODOS

Populacbes de artropodes foram monitoradas em dois
sistemas de cultivo de grédos (plantio direto e convencional),
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em area da Embrapa Arroz e Feijao, no periodo de 16 de
janeiro a 27 de fevereiro de 2004. Amostragens de solo (1 L) e
armadilhas tipo “pitfall” foram usadas para avaliar a
diversidade da mesofauna de artropodes em arroz, feijao e
milho. As culturas foram semeadas sobre crotalaria, sorgo e
sobre solo de pousio. Nenhuma das parcelas recebeu
gualquer tratamento quimico (fertilizantes, herbicidas ou
pesticidas) durante todo o seu ciclo. As avaliacdes foram
realizadas semanalmente, a partir da terceira semana apos o
plantio. Os “pitfalls” (95 mm didmetro) foram instalados, entre
as plantas, na fileira da cultura, permanecendo por 72 h.
Decorrido esse tempo, os frascos contendo os artropodes
foram removidos, identificados e levados ao laboratério. Todos
os artrépodes coletados foram separados e acondicionados
em frascos contendo alcool 70% ou montados em colecfes
para posterior identificacdo das espécies. O delineamento
experimental foi blocos casualizados, com parcelas
subdivididas e 4 repeticdes. As parcelas foram representadas
pelas coberturas e as subparcelas pelas culturas principais.
Os dados foram submetidos a analise de variancia (SAS,
1996).

RESULTADOS

Os artrépodes coletados na culturas do arroz, feijdo e milho durante
o estudo, agrupados por familias, estdo relacionadas na Tabela 1.
Foram coletadas mais de 40 espécies de insetos e aranhas em 11
amostragens semanais. Os grupos que mais predominaram nas
coletas foram as aranhas, formigas e coledpteros. Na Tabela 2,
apesar de nédo ter sido observado efeito das coberturas (P>0.05)
sobre populacfes das espécies coletados nos “pitfalls”, observou-se
gue, no sistema de plantio convencional, a populacéo de carabideos
foi significativamente maior (P<0,001), nas culturas do arroz e
feijoeiro do que na do milho.
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Tabela 1. Artrépodes coletados na culturas do arroz, feijoeiro comum e milho.
(Santo Anténio de Goids — GO, Janeiro/ Fevereiro de 2004).

Grupo Familia NUmero de Fases de Grupo®
Taxondmico Espécies desenvolvimento®
Coleoptera Carabidae 6 A P
Scarabaeidae 4 AL D,F
Nitidulidae 1 A D
Elateridae 1 A F
Chrysomelidae 2 A F
Curculionidae 3 A F
Cincidelidae 2 A P
Erotylidae 1 A F
Tenebrionidae 1 A F
Anthicidae 1 A F
Cisidae 1 A D
Histeridae 1 A D,P
Staphylinidae 1 A P
Lagriidae 1 AL D
Dermaptera Forficulidae 1 A P
Heteroptera Coriscidae 2 A F
Reduviidae 1 A F
Isoptera Termitidae 2 A F
Hymenoptera Formicidae 11 A F,P
Orthoptera Acrididae 1 AN F
Orthoptera Gryllidae 1 AN F
Homoptera Cercopidae 3 A F
Aranea Lycosidae e outras 10 AN P

“Fases de desenvolvimento: N = ninfa; L = larva; A = adulto

%Grupos dos nichos ecolégicos: P = Predador; F = Fitofago; D = Detritivoro
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Tabela 2. Efeito das diferentes culturas sobre a populagdo de artrépodes nos

sistemas de plantio convencional (média. + erro padréo).

Plantio Convencional

Cobertura  Cultura Grupo Taxonémico
Carabidae = Scarabaeidae Cincidelidae  Aranea Formicidae
Arroz 0,79+0,26 0,07 +0,05 0,43 +0,23 0,14 £0,07 13,15+ 2,97
Pousio Feijoeiro 0,50 +0,15 0,18 +0,11 0,11 £ 0,06 0,11+£0,08 11,50+ 1,95
Milho 0,54+0,21 0,07 +0,07 0,25+0,10 0,14+0,07 13,50+1,94
Média 0,61+0,12 0,11+0,04 0,26 £ 0,09 0,13+0,05 12,71+1,32
Arroz 0,96+0,32 0,04 +0,04 0,36 £ 0,16 0,07+£0,07 9,79+1,57
Crotalaria  Feijoeiro  0,93+0,19 0,04 +0,04 0,07 £ 0,05 0 14,25 + 2,96
Milho 0,36 £0,15 0,14+0,14 0,21 +£0,12 0,14 £0,07 14,18+ 3,75
Média 0,75+0,13 0,07 £0,05 0,21 + 0,06 0,07+£0,03 12,74+1,67
Arroz 1,57+0,44 0,04 +£0,03 0,36 £ 0,16 0,21+£0,09 13,82+2,88
Sorgo Feijoeiro 0,57 +0,17 0,03+0,03 0,07 +0,05 0,10+0,06 14+5,57
Milho 0,25+0,08 0,07 +£0,05 0,11 £ 0,08 0,07£0,05 10+1,92
Média 0,79+£0,17 0,05+0,02 0,18 £ 0,06 0,13+£0,04 12,61+2,17
Plantio Direto
Carabidae  Scarabaeidae Cincidelidae  Aranea Formicidae
Arroz 2,11+0,64 0,03+0,03 0,29+0,11 0,14+0,07 11,89+1,48
Pousio Feijoeiro 0,21 +0,08 0,21 +0,13 0,11 + 0,06 0,18 + 0,07 13,03+ 1,80
Milho 0,39+0,16 0,03+0,03 0,11 £ 0,06 0,21+£0,09 16,46 2,40
Média 0,90+0,23 0,09 +£0,03 0,17 £ 0,05 0,18+0,04 13,79+1,12
Arroz 2,07+0,61 0,07+0,07 0,28 £0,18 286+264 12,00+1,51
Crotalaria Feijoeiro 0,36 +0,13 0,14 + 0,07 0,04 £ 0,03 0,32+0,09 10,86+1,71
Milho 05+011 0,14+0,11 0,11 £ 0,08 0,39+0,13 13,07 +1,60
Média 0,987 + 0,12 + 0,05 0,14 +£0,07 1,19+0,88 11,98 +0,92
0,22
Arroz 2,03+0,85 O 0,18 £ 0,07 0,14+0,07 12,68+1,94
Sorgo Feijoeiro  0,25+0,12 0,03+0,03 0,07+0,05 0,18+0,07 11,68+1,95
Milho 0,25+0,10 0,04 £0,03 0,14 £ 0,08 0,14+£0,08 1042+1,44
Média 0,85+0,30 0,02+0,01 0,13+0,04 0,15+0,04 11,59+1,03
CONCLUSAO

Neste primeiro ano de estudo, os tipos de cobertura usadas nado
interferiram na atividade dos artrépodes avaliados. Apenas nas culturas
do arroz e feijoeiro comum, a atividade dos carabideos foi maior,

independentemente do tipo de cobertura.
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Palavras-chave: leguminosas, porosidade total, retencao de agua,
densidade do solo

INTRODUCAO

As consequéncias da erosao hidrica e o elevado custo dos fertilizantes
minerais tém incentivado pesquisadores a buscar praticas agricolas que
promovam a preservacgdo e recuperacdo da capacidade produtiva do
solo. Uma das mais promissoras consiste na utilizacdo de plantas para
adubacdo verde em sistemas de cultivo (Ceretta et al., 1994). Os
sistemas de manejo afetam sua relagdo massa/volume e o
armazenamento de agua do solo ao longo do pefrfil, interferindo no
desenvolvimento e produtividade das culturas (Stone e Moreira, 2000).
Estes atributos fisicos podem ser modificados de acordo com o sistema
de preparo a que o solo estd submetido podendo ocasionar sua
degradacédo (Tormena et al. 2002).0 cultivo dos solos sem a adoc¢éo de
praticas que visem pelo menos a reposicdo dos restos vegetais,
promove, no decorrer do tempo, deterioracdo de suas caracteristicas
fisicas, quimicas e biolégicas, devido principalmente a reducdo dos
teores de matéria organica (Barreto & Fernandes, 2001).

Este trabalho objetivou estudar o efeito da adubacéo verde sobre os
atributos fisico-hidricos de um Latossolo Vermelho transicional em
Campestre, GO.
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MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no municipio de Campestre, GO, no
Assentamento Canudos, em Latossolo Vermelho transicional. O
delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, com seis
tratamentos e quatro repeticdes. Os tratamentos foram: | — Caupi (Vigna
sinensis); Il — Guandu-anédo (Cajanus cajan); Il — Crotalaria (Crotalaria
juncea); IV — Sorgo vassoura (Sorghum bicolor); V — Pousio, com
vegetacdo espontanea e VI — Testemunha, mata ciliar. Cerca de 60 dias
apos a emergéncia, os adubos verdes foram manejados com
equipamento Triton e deixados sobre o solo a area em pousio foi
submetida a uma gradagem. Em seguida realizou-se semeadura do
milho cultivar AG 1051. Para as avaliacbes fisico-hidricas foram
retiradas amostras de solo, na camada de 0-10cm, com estrutura
deformada para granulometria e densidade de particulas e indeformada
para densidade do solo, curvas de retencdo de 4gua nas tensdes de 0,
6, 8, 10, 33, 60, 100 e 1500 Kpa (Embrapa,1979).As curvas de retencao
foram ajustadas utilizando-se o modelo de Van Genuchten (1980). Foi
determinada a massa da matéria seca das coberturas verdes e
vegetacdo espontdnea. A porosidade total (Pt) foi calculada pela
equacao : Pt = (1 — Ds/Dp). Foi considerado como microporosidade a
guantidade de &gua retida pelo solo a tensdo de 6 Kpa. A
macroporosidade foi obtida pela diferenca entre porosidade total e
microporosidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores de densidade de particulas, densidade do solo, porosidade
total, macroporosidade e microporosidade e massa de matéria seca,
séo apresentados na Tabela 1. Nao houve variagcdo para os valores de
densidade de particulas. Em relacdo a densidade do solo observa-se
uma reducdo dos valores para as leguminosas crotalaria e caupi em
relagdo ao sorgo, devido ao melhor desenvolvimento das leguminosas
em relagdo a graminea. As leguminosas produziram mais massa
vegetal devido a fixacdo biolégica de nitrogénio, 0 que acarretou em
maior incremento de matéria organica ao solo. O feijdo guandu ndo se
desenvolveu bem, devido provavelmente a baixa adaptacéo da cultivar
utilizada as condi¢cbes edafocliméticas locais, 0 que pode ter acarretado
em valor de densidade do solo mais elevado. Para a porosidade total
(Tabela 1), os resultados mostram um agrupamento das leguminosas
com valores mais altos em relacdo aos tratamentos sorgo e pousio.
Estes valores déao consisténcia aos valores de densidade do solo, pois
essa varia de modo inverso a porosidade total. Infere-se também que o
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espaco poroso do solo mais elevado para os tratamentos com
leguminosas € devido ao bom desenvolvimento destas plantas no
sistema, acompanhada da agdo descompactante de seus sistemas
radiculares. Para a macroporosidade (Tabela 1), observou-se para o
solo com leguminosas valores superiores a 10%. Tal condicdo €
benéfica, considerando que as raizes se desenvolvem melhor com
porosidade de aeragdo acima de 10%; tais solos garantiriam suficiente
aeracdo, permeabilidade e capacidade de retencdo de &agua
(Kiehl,1979).

Tabela 1. Valores de densidade de solo, de particulas, porosidade total, macro e
microporosidade, e massa da matéria seca, nos diferentes tratamentos.

Tratamento  Prof. Densidade Porosidade Massa
(cm) seca
Solo Particulas Total Macro Micro
--------- (kg dM?)-- e (m® M) (kg ha)
Caupi 0-10 1,36 2,53 0,46 0,20 0,26 3.938
Guandu 0-10 1,41 2,53 0,45 0,14 0,31 853
Crotalaria 0-10 1,39 2,53 0,45 0,10 0,35 4.255
Sorgo 0-10 1,55 2,53 0,39 0,04 0,35 3.101
Pousio 0-10 1,45 2,53 0,42 0,09 0,33 3.406
Mata 0-10 1,11 2,53 0,56 0,17 0,39 -

Na Tabela 2 sdo mostrados os parametros hidricos das curvas de
retencdo. Pelos elevados valores dos coeficientes, verifica-se que o
modelo proposto por Van Genuchten (1980) foi eficiente no ajuste de
ajuste dos dados das curvas de retencdo de umidade deste solo.

Tabela 2. Pardmetros das curvas de retencdo de umidade para os tratamentos.

Tratamento Prof. a m n r ?s Coeficiente
(cm) (@em) e (cm®cm®)----  de ajuste
Caupi 0-10 0,5253 0,4467 11,8073 0,144 0,463 0,933

Guandu 0-10 0,6504 0,3375 1,5095 0,18 0,445 0,930
Crotalaria 0-10 0,6038 0,2852 1,399 0,213 0,451 0,948

Sorgo 0-10 0,3166 0,2473 1,3268 0,231 0,387 0,943
Pousio 0-10 0,5528 0,2717 1,3730 0,186 0,426 0,952
Mata 0-10 0,3791 0,5735 2,344 0,319 0,563 0,978

Na Figura 1 sé@o apresentadas as curvas de retencdo de agua para os
diferentes tratamentos. Considerando capacidade de campo (CC) a
umidade retida a tensdo de 6 KPa e ponto de murcha permanente
(PMP) & 1500 KPa, observa-se que a agua disponivel (AD = CC — PMP)
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para os solos onde foram cultivados com leguminosas (CR, CA e GD) e
pousio (PO) foram semelhantes e superiores ao observado no solo sob
sorgo (SO) e mata (MA).

0.600
0.550
0.500
0.450 5
0.400
0.350
0.300
0.250
0.200
0.150
0.100 - T T T T 1

0.1 1 10 100 1000 10000
Tensao de aguano solo (kPa)

Contetdo de agua (m3 m'3)

|[+—Gb =—CcA CR * SO *PO ——MA|

Fig. 1. Curvas de retencdo de agua de Latossolo Vermelho transicional, nos
diferentes tratamentos, na camada de 0 - 10 cm.

Os valores de agua disponivel para os tratamentos com leguminosas e
pousio esteve em torno de 12%, valor baixo, revelando o carater
arenoso do solo. Esses resultados estdo de acordo com os obtidos por
Moreira (1982), o qual reporta que ha influéncia da textura do solo na
retencao de agua.

CONCLUSAO

A relacdo massa/volume e a agua disponivel do solo estudado foram
influenciadas pela adigcdo de adubo verde ao sistema de cultivo;

Independente do tratamento a quantidade de agua disponivel no solo é
baixa.
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INTRODUCAO

As leguminosas desempenham papel importante na agricultura, na
alimentacéo e na industria brasileira, destacando-se a soja e o feijao. A soja
€ uma cultura de importancia econdmica indiscutivel para o pais, tanto na
industria alimenticia como pelo seu destacado papel na pauta das
exportacGes. Desde o inicio da década de setenta, a expanséo da cultura da
soja vem se acentuando, principalmente com o grande aumento da area
plantada na Regido Centro Oeste, na qual os solos sdo carentes em
nutrientes, como o fésforo, e em alguns micronutrientes, especialmente
zinco (Zn), boro (B) , molibdénio (Mo) e cobalto (Co) (Sfredo et al.,1997).
Estes elementos séo fundamentais para o0 bom desenvolvimento da planta
(Fageria, 1984) como o Mo e o Co que participam na fixacdo biolégica de
nitrogénio. A aplicacdo combinada de micronutrientes e fungicidas, alem de
melhorar a performance das plantulas e protegé-las contra o ataque de
microorganismos, pode ser uma pratica segura e econdmica (Guerard,
1991)

Os objetivos deste estudo foram avaliar a estabilidade de solu¢des a
base de Co e Mo para tratamento de sementes de soja e seus efeitos
sobre a germinagéo e o vigor, tanto isoladamente como em combinacao
com os tratamentos fungicidas.

MATERIAL E METODOS

Sementes de soja cultivar Conquista foram submetidas a aplicacéo de
uma solucdo de micronutrientes, contendo 2% de Co e 10% de Mo, nas
doses de 100 e 150 ml de solucéo/50 kg de sementes. Esta solucéo foi
também associada ao fungicida Vxitavax+Thiran nas doses de 100 e
150 ml/100 kg de sementes. Os tratamentos com micronutrientes
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somente ou associados ao fungicida liquido Vitavax+Thiran foram
comparados a um tratamento controle sem aplicacdo dos produtos. As
amostras foram avaliadas imediatamente ap6s a aplicacdo dos
tratamentos, armazenadas em ambiente natural e avaliadas
periodicamente aos 30, 60, 90 e 120 dias. O teste de germinacao foi
conduzido conforme descrito nas Regras para Andlise de Sementes,
com quatro repeticbes de 50 sementes e a primeira leitura deste teste,
foi utilizada para avaliar o vigor das sementes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Das sete solucbes testadas, somente uma mostrou-se estavel, nas
demais ocorreu decantagcdo com os componentes solidos depositados
no fundo dos frascos, formando uma crosta de aspecto salino, nédo
apresentando, portanto, a estabilidade desejada.

Os resultados obtidos nos testes de germinagdo, revelaram uma
tendéncia de reducdo do poder germinativo ao longo do tempo, tanto
para os tratamentos com micronutrientes aplicados isoladamente como
para os tratamentos associados ao fungicida Vitavax+Thiran. Quando
as sementes foram tratadas com micronutrientes nas dose de
100ml/50Kg, o poder germinativo nédo foi afetado logo apos a aplicacdo
e até 30 dias. Os micronutrientes, adicionados do fungicida
Vitavax+Thiran, embora tenham causado reducdo no poder germinativo
das sementes, ndo afetaram seu valor comercial, uma vez que o
mesmo manteve-se acima de 80% (limite minimo aceitavel para
comercializacdo como semente) até aos 30 dias apOs o inicio do
tratamento, declinando ap6s este periodo. Apdés 60 dias de
armazenamento, todos os tratamentos apresentaram decréscimo na
germinacdo. As Figuras 1, 2 e 3 ilustram o comportamento das
sementes de soja armazenadas por até 120 dias e tratadas com o0s
produtos citados.



128 Agronomia

1007
901f
801
701
601
507

401 0 100mI/50Kg

30 CoMo
20 TEST.

Germinagao (%)

Germinagéo (%)

-C> o O O O
M ©O© O «
—
Tempo de
armazenamento
(dias)

Fig. 1. Efeito da aplicagédo dos
micronutrientes Co e Mo
(200ml/50kg) na germinacao de
sementes de soja, imediatamente
apds o tratamento e durante o
periodo de armazenamento.
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Fig. 2. Efeito da aplicagdo dos
micronutrientes Co e Mo
(100ml/50kg), associados ao
fungicida Vitavax+Thiran
(100mI/100kg) na germinagédo de
sementes de soja, logo apds o
tratamento e durante o periodo de
armazenamento.
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Fig. 3. Efeito da aplicacdo dos micronutrientes Co e Mo (100ml/50kg),
associados ao fungicida Vitavax+Thiran (150/100kg) na germinacao de
sementes de soja, logo apos o tratamento e durante o periodo de

armazenamento.
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CONCLUSAO

Os micronutrientes boro e molibdénio associados ou ndo ao fungicida
Vitavax+Thiran podem ser usados em tratamento de sementes de soja
nas doses de 100ml/50 kg de sementes e 100 ml/100 kg de sementes,
respectivamente. A germinagdo das sementes tratadas comeca a
declinar aos trinta dias apds a aplicagéo dos produtos.
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INTRODUCAO

A utilizacdo de hibridos cada vez mais produtivos faz com que alguns
fatores do manejo limitem a expressédo do potencial da planta. O
espacamento tradicionalmente utilizado tem variado entre 0,9 e 0,8
metro, fazendo com que a competicdo dentro da linha limite o uso de
densidades mais elevadas. Isso também tem provocado grande
interferéncia de plantas daninhas que séo favorecidas pela distancia
das entrelinhas, aumentando a competicdo por agua, luz e nutrientes,
forcando a utilizagdo de herbicidas que em muitos casos tem baixa
eficiéncia e sdo altamente fitotoxicos. Este conjunto de fatores tem
induzido os produtores a utilizacdo de menores espacamentos e
maiores densidades.

A introducdo de hibridos com alto potencial produtivo, o incremento na
utilizagéo de fertilizantes, o desenvolvimento de novos herbicidas, além
de outros fatores, tem provocado uma busca constante por parte dos
o6rgdos de pesquisa e produtores, por praticas de manejo que
potencializem o rendimento de grdos. A escolha do arranjo de plantas
adequado é uma das praticas de manejo mais importantes para otimizar
o rendimento de graos de milho, pois afeta diretamente a interceptacao
de radiacdo solar, que € um dos principais fatores determinantes da
produtividade. Em virtude de todos estes fatores, o objetivo deste
trabalho foi avaliar o comportamento de hibridos comerciais de milho
cultivados sob diferentes densidades populacionais em espagamento
reduzido.
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MATERIAL E METODOS

Foram instalados dois experimentos em condicbes de campo, O
primeiro no municipio de Goiania e o segundo em Jatai, Goias na
safra de verdao 2002/2003. O experimento de Goiania foi conduzido
na area experimental da Escola de Agronomia da UFG (Latitude 16°
35’ S; Longitude 49° 21’ W), em um Latossolo Vermelho distréfico,
de textura média, em relevo suave ondulado, sob piv6 central, em
Sistema de Plantio Convencional, adotando-se aragdo com grade
pesada e nivelamento com duas gradagens. Em Jatai o
experimento foi instalado em area de lavoura comercial na Fazenda
Calhandra, localizada na regido da antiga estrada que da acesso ao
municipio de Caiapbnia (Latitude 17° 52’ S; Longitude 51° 44’ W)
em um Latossolo Vermelho-Amarelo de textura argilosa, relevo
plano, em Sistema de Plantio Direto sob palhada de aveia.

Foram avaliados seis hibridos comerciais em cinco populac¢des de
plantas, todos cultivados com espagcamento entre linhas de 45 cm.
O delineamento experimental utilizado foi o de blocos completos
casualizados com os tratamentos arranjados em esquema fatorial 6
X 5 com 4 repeticbes. A unidade experimental dos dois
experimentos constituiu-se de 6 linhas de 5 metros, espacadas de
45 cm. As densidades de semeadura observadas nos experimentos
foram 40.000, 53.333, 71.111, 84.444 e 97.777 plantas ha'.Os
hibridos utilizados nos experimentos foram: A 2555; A 2288; AG
9010; AG 6690; P 30F88 e VALENT cujas caracteristicas
agronOmicas estédo descritas na Tabela 1.

A semeadura ocorreu nos dias 03 e 21 de novembro de 2002, em
Jatai e Goiania respectivamente. A adubacdo no plantio foi feita
conforme a analise quimica do solo, considerando-se uma
expectativa de rendimento de grdos em torno de 6.000 kg ha', de
acordo com a CFSG (1988). A semeadura foi feita manualmente em
sulcos preparados e adubados a 5 cm de profundidade com uma
semeadora convencional de arraste. O desbaste foi efetuado aos 20
dias apds a emergéncia das plantulas.

" Os nomes dos produtos s&o incluidos em beneficio do leitor e ndo implicam em
recomendacao ou preferéncia do autor.
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Tabela 1 Caracteristicas agrondmicas dos hibridos de milho utilizados nos
experimentos em seis densidades populacionais, cultivados em espagamento
reduzido. Goiania-GO e Jatai-GO, safra 2002/2003.

Altura Altura

Cultivar Empre-sa Tipo*  Ciclo E%%i%(de Cg:é(éo Planta  espiga chéz'
(m) (m)
A2555 B Lo Semi- vis  Averme- ;16 1,17  55.000
seeds precoce Ihado
A2288 B Lo precoce  wis  Alaan- o, 1,04  60.000
seeds jado
Semi- Alaran- 60-
AG 9010 Monsanto HS R VIS jado 2,00 100 55000
AG 6690 Monsanto HT  Precoce vy  Aaran-, 1,20 45-
jado ’ ’ 50.000
. Semi- Alaran- - - 60-
P 30F88 Pioneer HS precoce \Y jado Média Média 80.000
VALENT Syngenta HT Precoce  V A}Z:j"’:)”' 2,43 1,21 55.000

ZTipo de hibrido: HS - hibrido simples, HT - hibrido triplo; ¥ Epoca de plantio: V - verao,
S —safrinha
Fonte: Embrapa Milho e Sorgo

O controle de plantas daninhas e insetos praga foi feito em duas etapas,
sendo a primeira aplicacdo em pds-emergéncia inicial e a segunda aos 20
dias ap6s A emergéncia. Foram utilizados inseticidas e herbicidas nas
aplicacoes (triflumuron 48%:; lambdacyhalothrin 50 g L*; atrazine 500 g L") e
no experimento de Jatai foi feita uma dessecacdo em pré-emergéncia com
glyfosate.

Dentro da &rea util de cada unidade experimental foram tomados dados
dos caracteres altura da planta (AP), altura da insercéo da espiga (AE),
estande final, acamamento (AC) e quebramento (QB). Apés a colheita
dos experimentos foram retiradas aleatoriamente cinco espigas de cada
unidade experimental para a tomada dos dados de comprimento da
espiga (CE), didmetro da espiga (DE), didmetro do sabugo (DS),
namero de fileiras da espiga (NFG) e niamero de gréos por fileira da
espiga (NGPF). Apos a debulha das espigas foram retiradas amostras
de aproximadamente 0,5 Kg para as determinacdes da massa de 100
graos (M100G) e umidade residual. Finalmente foram somados todos os
pesos das amostras para a determinacdo do rendimento de graos por
parcela em Mg ha™.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A altura de insercdo da espiga e altura da planta apresentou resposta
significativa ao efeito de hibridos e densidades nos dois experimentos.
Observa-se que quando se eleva a densidade de semeadura ha um
incremento na altura de insergéo das espigas (Figura 1).

*®AG 9010 Y =1,8102 + 3,0938E-6x R2 = 0,53**
4 Jatai Y =1,1010 + 1,3989E-6x R2 = 0,89** @A 2288 Y = 1,9009+0,000014x-1,06E-10x2 R2 = 0,68**

ania Y = . -
125 =@ Goiania ¥ = 0,9790 + 1,4871E-6x R2 = 0.79 250 - XVALENTY =2,1275 + 3,7541E-6x R2 = 0,98*

2.44
2.38
2.32
2.26
2.20 ;
214

2.08 *
2.02 A4
# 1.96
1.00 + T T T 1 190 L 2
40000 55000 70000 85000 100000 90 7 T T N
40000 55000 70000 85000

. 1
Densidade de plantas ha Densidade de plantas ha'*

Fig. 1. Altura de insercdo da 12 espiga (médias dos seis hibridos), e altura da
planta, em func@o da densidade de plantas, para os hibridos AG 9010, A 2288,
P 30F88 E VALENT, cultivados em espacamento reduzido, (safra 2002/2003)
Jatai e Goiania, GO, 2003.

® Jatai Y = - 2,2814 + 0,000069x R2 = 0,96*
P o Goiania Y = 4,095 - 0,000115x + 1,9619E-9x2 R2 = 0,83+ 5 @ Goiania Y = - 2,0925 + 0,000058x R2 = 0,69*

0
40000 55000 70000 85000 100000
Densidade de plantas ha™*

T T T 1
40000 55000 70000 85000 100000

Densidade de plantas ha?

Fig. 2. Percentual de plantas acamadas e quebradas em funcdo da densidade
de plantas, médias de seis hibridos, cultivados em espagamento reduzido,
(safra 2002/2003) Jatai e Goiania, GO, 2003.

Ao observar o desdobramento da interacdo, nota-se que os hibridos A
2288 e P 30F88 apresentaram comportamento quadratico, por outro
lado os hibridos AG 9010 e VALENT apresentaram comportamentos
lineares, indicando uma maior tolerancia a competicdo em altas
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densidades. Estes resultados corroboram com diversos trabalhos
(Merotto Jr., et al.,, 1997a; Sangoi, 2000; Sangoi et al., 2002), que
relatam que h& ocorréncia de dominancia apical em condi¢des de altas
densidades populacionais, no entanto esse maior crescimento em
altura, provavelmente devido a competicdo por luz, ndo é tdo drastico
em hibridos de menor porte e folhas mais eretas.

Ao observar a Figura 2, nota-se que ha um incremento no

namero de plantas acamadas quando ocorre um aumento na densidade
de semeadura, porém deve-se considerar que os valores médios
observados séo relativamente baixos, sobretudo até a densidade de
85.000 plantas ha™, demonstrando que o acamamento ndo é um fator
limitante ao cultivo adensado (Merotto Jr. et al., 1997a; Merotto Jr. et al.,
1997b). Observou-se que os valores médios de quebramento para o
experimento de Goiania foram superiores aos observados em Jatai, e
isto provavelmente esta relacionado a maior incidéncia de ataque da
broca do colmo (Diatraea saccharalis), pois a maioria das plantas
guebradas apresentou sintomas de dano deste inseto praga.
Dentre os caracteres avaliados nas espigas, somente 0 numero de
fileiras de grdos (NFG) nado foi influenciado pelas densidades de
semeadura. A explicacdo pode estar relacionada ao fato de que o
potencial de producdo € definido no primeiro estadio de
desenvolvimento, onde ocorre o inicio do processo de diferenciagédo
floral e a formacdo dos primérdios da panicula e da espiga, nado
havendo ainda influéncia significativa da competicdo das plantas no
ambiente. Para os demais caracteres avaliados (CE, DE, DS, NGPF,
M100G) relacionados ao desenvolvimento das espigas, observou-se
gue de forma geral houve uma diminuicdo dos valores com o
incremento na densidade de semeadura.

Sangoi (2000), relata que a competicdo pela radiacdo solar incidente,
nutrientes e 4gua, é um fator determinante para a formacédo da espiga,
sobretudo em cultivo adensado, que pode resultar em uma limitagéo no
suprimento de carbono e nitrogénio para as plantas. Consequientemente
pode haver um incremento da esterilidade de plantas e um decréscimo
do nimero de gréos por espiga e também no peso do gréo, provocado
pela reducéo no desenvolvimento de grédos na parte superior da espiga,
gue muitas vezes, mesmo fertilizados, ndo se desenvolvem.
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@ A2555Y =4,4922 + 0,000049x R2 = 0,95**

AG9010 Y =1,4157 + 0,0001047x R2 = 0,97**

A A2288 Y =-1,1783+0,00022x-1,357E-9x2 R2 = 0,97**
X AG6690 Y =5,4679 + 0,000052x R2 = 0,96**

& A2555 Y = 2,8344+0,00017x-1,231E-9x2 R2 = 0,72**
@AG9010 Y = 4,7571+0,000055x R2 = 0,80**

A A2288 Y =5,8423+0,000022x R2 = 0,84**

X AG6690 Y =-0,3141+0,00027x-2,214E-9x2 R2 = 0,91**

o VALENTY =-3,1647 + 0,0003x - 1,717E-9x2 R2 = 0,97**

® VALENT Y = 2,8728+0,00017x-1,153E-9x2 R2 = 0,97**

100

5 p K

65
5
6.0

40000 55000 70000 85000 4t

T T T d
Densidade de plantas ha* 40000 55000 70000 85000 100000

Densidade de plantas ha*
Fig. 3. Rendimento de grdos em funcdo da densidade de plantas, para os

hibridos A 2555, AG 9010, A 2288, AG 6690, P 30F88 E VALENT, cultivados
em espacamento reduzido, (safra 2002/2003) Jatai, e Goiania - GO, 2003.

CONCLUSOES

O rendimento de graos foi significativamente influenciado pela
densidade de semeadura nos dois experimentos, e pelo
desdobramento da interacdo entre hibridos e densidades, para o
rendimento de grédos, observou-se que dependendo do hibrido
utilizado, a reducdo no espagamento entre linhas para 45 cm é uma
pratica de manejo que permite um incremento na densidade de
semeadura, (Figura 3) e que os hibridos respondem diferentemente
ao aumento na densidade em espacamento reduzido.

Nos dois experimentos a maioria dos hibridos utilizados alcancaram
as maiores produtividades com densidades acima de 70.000 plantas
ha', demonstrando que em lavouras tecnificadas, que atualmente
utilizam populagdes entre 50 e 70 mil plantas ha', o ambiente e o
potencial dos genétipos de milho modernos podem estar sendo sub-
utilizados. Isso permite concluir que a utilizacdo de cultivares de
milho de menor porte, associada a utilizagdo de menores
espacamentos entre linhas, deve ser acompanhada de incrementos
na densidade de plantas, especialmente em lavouras de alto nivel

tecnoldgico e em regides com caracteristicas climaticas favoraveis.
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INTRODUCAO

As consequéncias da erosdo hidrica e o elevado custo dos
fertilizantes minerais tém incentivado a busca de praticas agricolas
gue preservem e recuperem a capacidade produtiva do solo. Uma
das mais promissoras consiste na utilizagdao de plantas para
adubacéo verde em sistemas de cultivo (Ceretta et al., 1994). Os
sistemas de manejo do solo afetam sua relagdo massa/volume, a
infiltracdo e o armazenamento de &agua ao longo do perfil,
interferindo no desenvolvimento e produtividade das culturas (Stone
& Moreira, 2000). Em relacdo a infiltracdo, Barcelos et al. (1999)
observaram que sistemas conservacionistas apresentam taxas
superiores as observadas em cultivos convencionais, devendo com
isso, ser reduzido os riscos de erosdo. O cultivo dos solos sem a
adocdo de praticas que visem pelo menos a reposi¢do dos restos
vegetais, promove, no decorrer do tempo, deterioracdo de suas
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas, devido principalmente
a reducdo dos teores de matéria organica (Barreto & Fernandes,
2001). Este trabalho objetivou estudar o efeito da adubacédo verde
sobre atributos fisico e hidricos de um Latossolo Vermelho, em
Campestre, GO.
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MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no municipio de Campestre, GO, no
Assentamento Canudos, em Latossolo Vermelho com 57% de areia,
13% de silte e 30% de argila. O delineamento experimental foi o
inteiramente casualizado, com seis tratamentos e quatro repeticoes.

Os tratamentos foram: | — Caupi (Vigna sinensis); Il — Guandu-anéo
(Cajanus cajan); lll — Crotalaria (Crotalaria juncea); IV — Sorgo
vassoura (Sorghum bicolor); V - Pousio, com vegetacao

espontanea e VI — Testemunha, mata ciliar. Cerca de 60 dias apos
a emergéncia, os adubos verdes foram manejados e deixados sobre
0 solo; a area em pousio submetida a uma gradagem. Em seguida
realizou-se semeadura do milho, cultivar AG 1051. Para as
avaliacbes fisico-hidricas foram retiradas amostras de solo, na
camada de 0-10cm, com estrutura deformada para granulometria e
densidade de particulas (Dp) e indeformada para densidade do solo
(Ds) e porosidade (Embrapa, 1979). Foi determinada a massa da
matéria seca das coberturas verdes e vegetacdo espontanea. A
porosidade total (Pt) foi calculada pela equagéo: Pt = (1 — Ds/Dp).
Foi considerado como microporosidade a quantidade de agua retida
pelo solo a tensdo de 6 Kpa. A macroporosidade foi obtida pela
diferenca entre porosidade total e microporosidade. Para a
determinacdo da taxa de infiltracdo da &agua foi utilizada a
metodologia de Beer Kan (De Condappa, 2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o houve variacdo para os valores de densidade de particulas. A
relacdo massa/volume do solo foi alterada pela adicdo de adubos
verdes. Em relacdo a densidade do solo observa-se uma reducéo
dos valores para o solo onde foram cultivadas as leguminosas
crotalaria e caupi em relacdo ao sorgo, devido ao melhor
desenvolvimento das leguminosas em relagdo a graminea (Tabela
1).
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Tabela 1. Valores de densidade de solo, de particulas, porosidade total,lmacro
e microporosidade, e massa da matéria seca, nos diferentes tratamentos™.

Sistema Prof. Densidade Porosidade Massa seca
(cm)
Solo  Particulas  Total Macro Micro (kg ha™)

------- [T L —— ) W
Mata 0-10 1,11c 2,53 0,56 a 0,18ab 0,38
Caupi/Milho 0-10 1,36b 2,53 0,46 b 0,22 a 0,24 3.938
Crotal. /Milno  0-10 1,39b 2,53 0,45b 0,11ab 0,34 4,255
Guandu/Milho 0-10 1,41 ab 2,53 0,44 bc 0,16 ab 0,28 853
Pousio/Milho 0-10 1,45ab 2,53 0,43 bc 0,10ab 0,32 3.406
Sorgo/Milho 0-10 155a 2,53 0,39 ¢ 0,05 b 0,34 3.101

*Médias que apresentam a mesma letra nas colunas s&o iguais estatisticamente entre si
pelo teste Tukey (p < 0,01)

As leguminosas produziram mais massa vegetal devido a fixacéo
biolégica de nitrogénio, o que acarretou em maior incremento de
matéria organica ao solo. O feijdo guandu nao se desenvolveu
bem, devido provavelmente a baixa adaptagcao da cultivar utilizada
as condicdes edafoclimaticas locais. A producédo de massa vegetal
desta leguminosa nao foi suficiente para proporcionar uma
cobertura adequada do solo, ficando o0 mesmo exposto aos
impactos das gotas de chuva o que pode ter acarretado, na
superficie do solo, valor de densidade do solo mais elevado. A
andlise dos resultados de porosidade total (Tabela 1), mostra um
agrupamento das leguminosas com valores maiores em relacgéo
aos tratamentos sorgo e pousio. O espaco poroso do solo elevado
para o0s tratamentos com leguminosas €é devido ao bom
desenvolvimento destas plantas no sistema, acompanhada da
acdo descompactante de seus sistemas radiculares. No solo onde
foram cultivadas leguminosas os valores de macroporosidade sao
superiores a 10% (Tabela 1). Tal condicdo ¢é benéfica,
considerando que as raizes se desenvolvem melhor com
porosidade de aeracdo acima de 10%. Além disto solos com esta
porosidade permitem suficiente aeragao e infiltragdo adequada de
agua (Kiehl, 1979).

Na Figura 1 sdo apresentados os resultados da taxa de infiltrac&o
de 4gua para solo sob leguminosas, graminea e pousio. A taxa de
infiltracdo para as leguminosas foi maior do que para sorgo e
pousio. O solo sob sorgo e pousio apresentou (Tabela 1) maior
densidade e menor porosidade total em relagcdo ao solo sob
leguminosas, consequentemente uma menor secc¢do transversal
para a infiltracdo de agua. Devido a aumentos na porosidade e
agregacdo do solo, a tendéncia de uma &rea protegida por
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cobertura vegetal € possuir uma maior taxa de infiltracdo de agua
(Girma & Endale, 1995). Derpsch et al. (1991) verificaram num
solo submetido a intensidade de precipitacdo de 60 mm/h ainda
havia infiltracdo de dgua quando a taxa de cobertura era de 100%,
enquanto nesse mesmo solo descoberto houve infiltracdo de
apenas 20 a 25% da agua da chuva.

16

--------- Milho/Crotalaria

14 M?Iho/Sorgq

Milho/Caupi

————— Milho/Guandi P
129 s Milho/Pousio e
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Lamina infiltrada (cm)
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Fig. 1 Infiltracdo de agua em Latossolo vermelho sob diferentes coberturas
verdes. Equacbes ajustadas para taxa de infiltracdo de agua: Crotalaria/Milho:
Y = 0,0049X + 3,0567, r = 0,98; Guadu/Milho: Y = 0,0046X + 2,0882, r= 0,99;
Caupi/Milho: 0,0024X + 2,2731, r = 0,98; Pousio/Milho: Y = 0,0022X + 1,956, r
=0,82; Sorgo/Milho: Y = 0,0016X + 1,6079, r = 0,92.

CONCLUSAO

A adicdo de adubos verdes influenciou a taxa de infiltracdo de agua e a
relacdo massa/volume do solo.
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Palavras-chave: fitonematdides, sistema radicular

INTRODUCAO

Varias espécies de fitonematdides ja foram registradas no Brasil
associadas as raizes de cana-de-agucar. Dinardo-Miranda et al. (2003)
estimam que na cultura da cana-de-aclcar os danos causados pelos
fitonematoides sejam superiores a 20% da producéo. Estes danificam o
sistema radicular das plantas, chegando a comprometer a absorcéo de
agua e nutrientes e, consequentemente, o seu desenvolvimento.
Considerando-se estes aspectos, o0 presente estudo teve como objetivo
avaliar a eficiéncia de produtos quimicos e naturais no controle de
nematdides do género Pratylenchus na cultura da cana-de-agucar sob
condic¢des de Cerrado no Estado de Goias.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no Laboratério de Nematologia da Escola de
Agronomia e Engenharia de Alimentos, da Universidade Federal de
Goias, em Goiania, GO, e nos campos experimentais da Usina Jalles
Machado S/A, localizada no municipio de Goianésia, GO.

O delineamento experimental foi o de blocos casualizados, em esquema
fatorial 5 x 2, com cinco repeti¢des. Os tratamentos foram compostos
pelo arranjo de cinco tratamentos (testemunha, abamectim 0,5 L.ha™,
abamectim 1,0 L.ha™, 6leo de nim 1 L.ha", aldicarb 150G 12 kg.ha"),
com e sem a aplicacéo de torta de filtro na dosagem de 30 t.ha™.

Avaliagcbes do efeito dos tratamentos sobre a populagéo de Pratylenchus
sp. foram feitas aos 2, 4, 6 e 8 meses apods o plantio, além da avaliacdo de
produtividade ao final do primeiro ciclo da cultivar RB835486. Para a
extragdo dos nematoides foi utilizado o método da Flutuacdo e
Centrifugacao proposta por Jenkins (1964) e o da maceracao rapida. Os
dados obtidos de populacdo do nematdide no solo e nas raizes foram
transformados em (log x+1) e submetidos a analise de variancia. Para a
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comparacdo de médias foi utilizado o teste Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade. Para avaliar a distribuicdo populacional dos nematdides no
solo e nas raizes, plotou-se os residuos da andlise de variancia em fungao
da localizag&o espacial das parcelas experimentais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Entre as espécies de nematodides de importancia econémica para a cana-de-
aclcar, a espécie Pratylenchus sp. foi a que predominou na éarea
experimental. Observou-se que os tratamentos nematicidas tiveram efeitos
significativos aos 2, 4 e 6 meses apoés o plantio. Em todas estas 3 épocas, as
parcelas que receberam tratamento com aldicarb na dose de 12 kg.ha™
apresentaram uma menor populagdo de Pratylenchus sp. quando
comparados com 0s outros tratamentos. Em alguns casos observou-se que
parcelas que receberam tratamento nematicida apresentaram populagdo de
Pratylenchus sp. maior que nas parcelas testemunhas. Exemplo disso,
ocorreu aos 4 meses apos o plantio com a aplicacéo de 6leo de nim e de
abamectim na dose de 0,5 L.ha™ e também aos 6 meses apds o plantio com
a aplicacdo do 6leo de nim e abamectim na dose de 1,0 L.ha™

Nas trés primeiras épocas, embora ndo tenha havido interacdo
significativa, os tratamentos que receberam aldicarb sempre apresentaram
menor populacéo de Pratylenchus sp. nas raizes, quando houve adi¢éo de
torta de filtro no solo. Entretanto, o tratamento com aldicarb n&o resultou
em incremento de produtividade. N&o foi possivel observar nenhum efeito
do nematicida abamectim. A época em que foi feita a aplicacdo do produto
no experimento, foi uma época em que a umidade do solo ja estava muito
baixa, o que deve ter prejudicado o efeito do produto.

Considerando-se que os indices populacionais da testemunha foram,
em algumas épocas, numericamente inferiores aos dos tratamentos
com oléo de nim, ndo foi possivel caracterizar de modo consistente 0s
efeitos deste tratamento no controle do nematdide. Embora, as
observacbes nematoldgicas do presente estudo ndo tenham permitido
uma avaliacdo adequada do efeito do 6leo de nim, em outros trabalhos
tem se verificado a eficiéncia de subprodutos do nim na reducdo de
populacdes de nematoides (Siddiqui & Alam, 1985; Mojunder & Mishhra,
1995; Saxena & Musabyana 1999).

Maiores produtividades foram observadas com a aplicagéo da torta de filtro.
Verificou-se que a torta contribuiu para incrementos de produtividade de, em
media, 10 tha™. E importante observar que, mesmo a torta tendo exercido
efeito sobre a populacéo do nematoide somente em uma das épocas, ainda
assim, foi observado incremento significativo na produtividade. Pode ser,
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portanto, que o efeito da torta de filtro tenha sido mais em funcéo da
melhoria nutricional da planta, o que concorda com resultados obtidos por
Novaretti & Nelli (1985) e Dinardo-Miranda et al. (2003a).

Dentre os fatores que podem ter sido responsaveis por nao se detectar
diferengas entre os tratamentos, destaca-se a distribuicdo de forma néo
aleatéria dos nematdéides em popula¢des naturais no campo.

Uma alternativa para solucionar o problema seria por meio da adocao
de métodos estatisticos de analise mais flexiveis e menos restritivos, no
gual a informacdo da posi¢cdo da parcela é levada em conta, tanto na
estimacdo dos efeitos, quanto nos testes de hipoteses. Diante disso,
sugere-se gue estudos mais aprofundados sejam realizados visando um
melhor ajuste de modelos estatisticos para avaliacdo de populacdes de
nematoides em condi¢des de campo.

CONCLUSOES

Dentre os produtos testados apenas o aldicarb apresentou eficiéncia no
controle de Pratylenchus sp. A torta de filtro ndo apresentou efeito
nematicida, mas contribuiu para incrementos de produtividades de 10 t.ha™.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

DINARDO-MIRANDA, L.L., GIL, M. A.,, MENEGATTI, C. C. 2003. Danos
causados por nematoides a variedades de cana-de-acUcar em cana planta.
Nematologia Brasileira, Piracicaba, 27(1):.69-73.

DINARDO-MIRANDA, L.L., GIL, M. A., MENEGATTI, GARCIA, V. 2003a. Efeito da
torta de filtro e de nematicida sobre infestacfes de nematéides e a produtividade
da cana-de-acucar. Nematologia Brasileira, Piracicaba, 27(1):61-67.

JENKINS, W.R. 1964. A rapid centrifugal-flotation technique for separating
nematodes from soil. Plant Disease Reporter. Beltsville, v.48, n.9, p.992.

MOJUNDER, V. & MISHHRA, S. D.1991. Effect of agueous extracts of nim
seed on hatchability of eggs and penetrability of hatchet juveniles of
Meloidogyne incognita into root of mungbean. Current Nematology, 2: 27-34.

NOVARETTI, W.R.T & NELLI, E.J.1985. Use of nematicide and filtercake for
control of nematodes attacking surgane, in S&o Paulo State. Nematologia
Brasileira, Piracicaba, 9: 176-84.

SAXENA, R. C & MUSABYMANA, T. 1999. Efficacy of Nim Seed Derivatives
against Nematodes Affecting banana. Phytoparasistica, n.27, v. 1, p. 43-49.

SIDDIQUI, M. & ALAN M. M. 1985. Evaluation do nematicidal properties of
different parts of margosa e persian lilac. Nim Newsletter, 2(1): 1-4.



Agronomia 145

ESTABILIDADE DOS AGREGADOS DO SOLO AFETADO PELA
ROTACAO DE CULTURAS NO SISTEMA “SANTA FE”
EM PLANTIO DIRETO"

Cunha, E. de Q. 2 Leandro, W. M. % Stone, L. F.% Spindola Neto, W. >

Balbino, L. c.’

'Parte da dissertacdo de mestrado realizada na UFG/Embrapa Arroz e Feijao.
2Engenheiro Agrénomo, Mestrando do Curso de Producéo Vegetal, Universidade
Federal de Goias (UFG) Caixa Postal 131, 74970-000 Goiania-GO. Bolsista do
CNPg. euraimi@yahoo.com.br.

®professor de Nutricdo Mineral de Plantas e Fertilidade do Solo, Escola de
Agronomia, UFG.

4Pesquisador, Embrapa Arroz e Feijdo, Rod. Goiania a Nova Veneza, Km 12
75375-000 Santo Antbnio de Goias, GO.

® Graduando em agronomia UFG.

Palavras-chave: cultivo do solo, fragmentagéo, carbono organico.

INTRODUCAO

O cultivo do solo provoca uma diminuicdo da estabilidade estrutural do
horizonte superficial, devido tanto ao resultado da fragmentacdo causada
pelo preparo do solo, quanto ao enfraquecimento das forcas entre os
constituintes minerais e organicos pela evolucdo do meio fisico-quimico
ap6s o seu cultivo (Castro Filho & Logan, 1991).

Campos et al. (1995) avaliaram o impacto de alguns sistemas de manejo
de solo na sua estabilidade estrutural, apds sete anos de rotagdo de
culturas. Concluiram que o sistema plantio direto apresentou diametro
médio dos agregados cerca de duas vezes maior que o sistema de plantio
convencional. Esta diferenca foi diretamente relacionada ao incremento de
carbono organico e da atividade microbiana no sistema plantio direto. De
fato, Beutler et al. (2001), estudando um Latossolo Vermelho, mostraram
gue a estabilidade dos agregados de tamanho superior a 2 mm, na
camada 0 a 5 cm, esté ligada ao teor de matéria organica.

A rotacdo de culturas, ao incluir espécies gramineas de relacédo C/N alta,
também contribui para a agregacdo do solo. As gramineas perenes,
através de seu sistema radicular, promovem efeito positivo na agregacao e
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na estabilidade dos agregados do solo (Silva & Mielniczuk, 1998; Castro
Filho & Logan, 1991).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito na agregacdo do solo no
sistema Santa Fé sob diferentes rotagdes de culturas em plantio direto.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido na area experimental da Fazenda Capivara da
Embrapa Arroz e Feijao, municipio de Santo Anténio de Goias, GO. O solo é
classificado como Latossolo Vermelho distrofico, com composicdo
granulométrica de 614,4 g de argila, 77,5 g de silte e 306,8 g de areia kg" de
solo. O ensaio foi implantado a partir da safra 2000/2001, em sistema plantio
direto. O experimento envolve o cultivo solteiro de culturas anuais e a sua
associacdo com braquiaria (Brachiaria brizantha, cv. Marandu). Foram
testadas quatro diferentes rotacGes de culturas e uma testemunha, mata
nativa, fase Cerraddo, a 500 metros do ensaio, no delineamento de blocos
ao acaso, com parcelas subdivididas, com quatro repeticdes. As parcelas
foram constituidas pelas rotagdes de cultura e as subparcelas pelas
profundidades de amostragem. As rotagdes foram: S1 - arroz solteiro/feijao
solteiro irrigado/milho  solteiro/feijao solteiro irrigado/soja solteira/ feijdo
solteiro irrigado; S2 - arroz+braquiaria/feijao solteiro
irigado/milho+braquiaria/feijao solteiro irrigado/soja+braquiaria/feijao solteiro
irrigado; S3-milho solteirof/feijao solteiro irrigado/soja solteira/feijdo solteiro
irrigado/soja  solteira/ feijdo solteiro irrigado; S4-milho+braquiaria/feijao
solteiro irrigado/soja+braquiaria/feijdo solteiro irrigado/soja+braquiéria/feijao
solteiro irrigado. A analise estatistica dos dados foi realizada utilizando-se os
pacotes estatisticos SAS (Statistical Analysis System, 1999).

A amostragem foi realizada na entressafra de 2003, no pleno florescimento
do feijoeiro irrigado. Foram retiradas amostras de solo com estrutura
indeformada pelo método do torrdo, em trincheiras de 0,80 m x 0,80 m, nas
profundidades de 0 a 10, 10 a 20, 20 a 40 e 40 a 60 cm. A estabilidade dos
agregados em agua e o teor de matéria organica foram determinados
segundo metodologia descrita em Embrapa (1999).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na camada superficial do solo, 0 a 10 cm, apenas no sistema S3, em que
foi cultivado duas safras com soja solteira, observou-se menor
porcentagem de agregados > 2,00 mm e DMP que na mata (Figura 1). Isto
demonstra que sistemas associados a braquiéaria ou com mais gramineas
nas rotacoes favorecem a agregacao do solo, devido ao aumento no teor
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de matéria organica, corroborando com os resultados de Beutler et al.
(2001). Nas demais camadas, com excecao da de 40-60 cm, a testemunha
(mata) apresentou maior estruturagéo do solo, demonstrando mais uma
vez a influéncia direta da matéria organica na estruturacéo do solo.
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Fig. 1. Valores médios de agregados >2 mm e didmetro médio ponderado dos
agregados (DPM) em diversas camadas de um Latossolo Vermelho distréfico, sob
diferentes sistemas de rotacdo de culturas em plantio direto.
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O efeito da matéria organica na estruturacéo do solo pode ser visualizado
na Figura 2, em que se observa aumento linear significativo do didametro
médio ponderado com o incremento da matéria organica no solo,
determinados nos diferentes sistemas de rotagdo de culturas.
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Fig. 2. Correlacdo entre diametro médio ponderado (DMP) e matéria organica em
um Latossolo Vermelho distréfico sob plantio direto.

CONCLUSAO

A associacao de culturas anuais de verdo com a braquiéria contribui para o
incremento da matéria organica do solo e, assim, para o aumento da
estabilidade dos agregados.
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Palavras-chave: Phaseolus vulgaris, melhoramento genético, interacao
gendtipo por ambientes

INTRODUGAO

A estrutura de um programa de melhoramento genético para o feijoeiro
comum, prioriza os problemas restritivos da producéo que sado passiveis
de solucdo via melhoramento genético e daqueles que poderdo advir
com a propria "evolucdo" da cultura nos diferentes sistemas de
producdo e épocas de plantio. Assim, os métodos e critérios de selecdo
enfatizam as demandas regionais, permitindo o desenvolvimento de
linhagens melhoradas, superiores as cultivares em uso, buscando
associar as caracteristicas desejaveis.

O objetivo tem sido sempre aumentar os patamares de produtividade,
ou mesmo manté-los elevados agregando uma ou mais caracteristicas
desejaveis. Desta forma, tem-se procedido a indicacdo de cultivares
produtivas, menos sensiveis aos estresses hibticos e abiodticos, e com
caracteristicas que atendam as exigéncias dos consumidores. Essa
busca por novas cultivares tem sido um trabalho continuo dos
programas de melhoramento genético ao longo dos anos, o que tem
culminado com o aumento da oferta de cultivares para plantio.

A grande diversidade de condicbes ambientais em que o feijoeiro é
cultivado, requer que os ensaios em rede sejam conduzidos em varios
locais e anos, para que se tenha uma boa estimativa da interacdo
gendtipo por ambiente, possibilitando a sua estratificacdo, e
consequentemente dando maior seguranca na indicagéo de cultivares.
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MATERIAL E METODOS

Foram avaliadas linhagens do Ensaio Intermediario Carioca do
programa de melhoramento do feijoeiro comum da Embrapa Arroz e
Feijdo, na época da seca e inverno de 2003 e aguas de 2003/2004 nos
seguintes ambientes: Santo Anténio de Goias, GO (inverno 2003);
Lavras, MG (seca 2003); Ponta Grossa, PR (seca 2003, aguas
2003/2004); Simao Dias, SE (inverno 2003); Sete Lagoas, MG (seca
2003) e Seropédica, RJ (2003).

As semeaduras foram realizadas colocando-se 15 sementes por metro
em linhas espagadas de 50 cm. Os experimentos foram instalados em
Delineamento experimentar de Blocos Casualisados (DBC), com trés
repetices em parcelas de quatro linhas de 4 m, sendo as duas linhas
externas consideradas como bordadura e somente as duas linhas
internas utilizadas como area Util para coleta dados referentes a
produtividade de gréos. A analise de estabilidade e adaptabilidade foi
realizada utilizando a metodologia proposta por Lin & Binns (1988).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As produtividade de graos em todos os locais onde foram conduzidos os
Ensaio Intermediarios estdo apresentados na Tabela 1. Observa-se que
duas linhagens (CNFC 10432 e CNFC7827) tiveram produtividade
superiores as testemunha mais plantada no Brasil (Pérola) e nove
linhagens foram superiores as demais testemunhas, indicando que o
programa de melhoramento de feijoeiro comum da Embrapa Arroz e
Feijdo estd sendo eficiente em produzir novos genétipos do grupo
carioca mais competitivos do que os atualmente cultivados.

As andlises de estabilidade e adaptabilidade estdo apresentadas na
Tabela 1. Observa-se na andlise envolvendo todos os ambientes a
linhagem CNFC 10432 apresentou maior adaptabilidade e estabilidade.
Essa linhagem também mostrou ser a mais adaptada aos ambientes
desfavoraveis, devendo ser resistente aos estresses bioticos e
abioticos, podendo ser utilizada em condicdes de menor nivel
tecnolégico. Para os ambientes favoraveis, essa linhagem ndo se
destacou, sendo que nessas condicdes a linhagem CNFC 10438
apresentou maior estabilidade de produgcdo, e portanto deve ser
recomendada para as condi¢des de alto nivel tecnoldgico.



152 Agronomia

Tabela 1. Produtividade média de cada local e na analise conjunta (kg.ha'l) dos
gendtipos avaliados no Ensaio Intermediario Carioca (EIC) nos Estados de
Sergipe, Goias, Minas Gerais, Rio de Janeiro e Parana.

N° Gendtipo Média Simdo S.A.de See Lawas® Riode Ponta Ponta
Geral Dias' Goias® Lagoas® Janeiro® Grossa® Grossa’

1 CNFC10432 2454 3171 2188 2206 2475 1457 2453 3646
2 CNFC 7827 2450 3116 2150 1500 2017 1832 2478 4571
3 PEROLA 2439 2675 2142 2031 2575 1395 2253 4550
4 CNFC 10421 2431 2946 2542 1431 2608 909 2897 4367
5 CNFC 10438 2388 3479 1746 1744 2258 1341 2303 4433
6 CNFC 10408 2372 3587 2392 1575 2300 1125 2300 4033
7 CNFC10429 2369 3375 1754 2156 2183 1354 2472 3663
8 CNFC 10467 2357 3346 1963 1656 2558 1179 2144 4350
9 CNFC10410 2342 3304 2283 1706 2292 1030 2731 3571
10 CNFC 10470 2340 2946 2550 1419 2367 1221 2344 4213
11 TYBATA 2325 2971 2083 1863 2408 1745 2172 3429
12 CNFC 8075 2323 2850 2133 1681 2875 1218 2313 3775
13 CNFC 10455 2292 3133 2263 1525 2367 1363 2294 3663
14 CNFC 10444 2287 3046 1908 1825 2692 1200 2228 3646
15 CNFC 10431 2255 3025 2054 1800 2117 1340 2122 3829
16 CNFC 10417 2250 3212 2258 1231 2283 1250 2372 3775
17 CNFC 10453 2222 3358 2163 1450 2325 1177 1778 4058
18 CNFC 10443 2189 2654 1738 1719 2450 1227 2394 3550
19 CNFC10276 2176 2962 1642 2438 1963 1333 2038 3096
20 MAGNIFICO 2167 3204 1917 1063 2483 1320 2006 3883
21 CNFC10267 2149 3108 2046 1450 2158 1256 2194 3346
22 CNFC10286 2138 3095 1963 2138 1833 1321 1597 3475
23 CNFC10476 2136 2871 1688 1713 2283 1452 1888 3508
24 CNFC 10280 2063 3050 1292 2625 1733 1162 1788 2996
25 CNFC 10454 2056 2904 2346 1138 1817 1485 1913 3333
26 IAPAR 81 2001 2650 1825 1569 2267 1135 1966 3038
27 CNFC 8202 1951 3054 1950 931 1900 1259 2056 3046
28 CNFC 10269 1858 2437 1654 1031 1617 1266 2031 3383
29 CNFC 10290 1800 2241 1296 1831 1408 1043 2000 2954

30 CNFC10268 1771 2525 1454 1644 1575 1112 1706 2667

1-Siméo Dias plantio inverno 2003; 2-Santo Antonio de Goiés plantio inverno 2003; 3-
Sete Lagoas plantio seca 2003; 4-Lavras plantio seca 2003; 5-Seropedica plantio
inverno 2003; 6-Ponta Grossa plantio seca 2003 e 7-Ponta Grossa plantio aguas 2004.
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Tabela 2. Resposta geral e a ambientes favoraveis e desfavoraveis das
linhagens/cultivares avaliadas no Ensaio Intermediario Carioca (EIP) nos
Estados de Sergipe, Goias, Minas Gerais, Rio de Janeiro e Parana.

Geno- Média Pi Geral Gené6- Pi Favoravel Gen6- Pidesfavoravel
tipos tipos tipos
1 2513,71 130931,9 5 7677,0 1 80436,6
3 2517,28 146227,9 8 26730,5 3 121500,5
5 2472,00 173420,8 2 55460,2 11 155001,6
8 2456,57 177454,2 6 72361,0 7 174155,0
2 2523,42 182799,4 17 78902,5 12 178307,7
6 2473,14 185985,1 4 113124,3 9 192649,9
7 2422,42 186497,0 10 134761,3 14 193263,8
4 2528,57 200101,1 20 155008,3 13 213400,3
10 2437,14 209333,9 16 193560,3 18 227983,9
12 2406,42 211418,7 3 208046,3 6 2314347
9 2416,71 214756,3 15 216602,0 2 233735,0
14 2363,57 220067,4 7 217352,0 15 234389,4
13 2372,57 226041,6 1 257170,3 4 234891,8
15 2326,71 229307,3 13 257645,0 8 237743,7
11 2381,57 230974,0 9 270022,3 10 239163,0
16 2340,14 269111,0 14 287076,5 5 239718,3
17 2329,85 273549,3 12 294196,3 19 267805,9
18 2247,42 299483,5 22 360820,0 21 2974715
20 2268,00 333589,6 23 410656,3 16 299331,3
21 2222,57 336055,8 11 420905,0 23 308773,3
23 2200,42 337882,7 21 432516,5 26 336299,5
22 2203,14 361564,5 18 478232,5 17 351408,0
19 2210,28 3745935 25 499783,3 22 361862,3
25 2133,71 461424,8 19 641562,5 20 405022,2
26 2064,28 470789,5 27 652428,5 25 446081,4
24 2092,28 523893,1 28 683461,0 24 456550,9
27 2028,00 558970,4 24 692248,5 27 521587,1
28 1917,00 623598,0 26 807014,5 29 578217,1
29 1824,71 729184,0 29 1106601,0 30 579045,8
30 1811,85 753108,4 30 1188265,0 28 599652,8

Gendtipos: 1-CNFC 10432; 2- CNFC 7827; 3-Pérola; 4- CNFC 10421; 5- CNFC 10438;
6- CNFC 10408; 7- CNFC 10429; 8- CNFC 10467; 9- CNFC 10410; 10- CNFC 10470,
11-Tybatd; 12- CNFC 8075; 13- CNFC 10455; 14- CNFC 10444; 15- CNFC 10431, 16-
CNFC 10417; 17- CNFC 10453; 18- CNFC 10443; 19- CNFC 10276; 20-Magnifico; 21-
CNFC 10267; 22- CNFC 10286; 23- CNFC 10476; 24- CNFC 10280; 25- CNFC 10454;
26- lapar 81; 27- CNFC 8202; 28- CNFC 10269; 30- CNFC 10290; 30- CNFC 10268.
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CONCLUSOES

A linhagem do Ensaio Intermediario Carioca mais adaptada as
condicbes de menor uso de tecnologia € a CNFC10432 e a que exige
maior nivel tecnoldgico no seu cultivo € a linhagem CNFC 10438.
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FEIJAO PRETOBRS VALENTE: EXTENSAO DE INDICACAO PARA
SAO PAULO, PARANA E SANTA CATARINA
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Palavras-chave: Phaseolus vulgaris, indicagéo de cultivar

INTRODUGAO

O feijao, por ser o0 alimento protéico basico da alimentacdo do brasileiro,
com consumo de 16 kg/habitante/ano e producéo , na safra 2000/0, de
2,4 milhdes de toneladas, caracteriza o Brasil como o maior consumidor
e produtor de Phaseolus vulgaris L. do mundo. O brasileiro é
regionalmente exigente quanto a cor e ao tipo de grdo, além da
qualidade culinaria, consumindo atualmente 17% de tipo de gréo preto,
79% de gréo tipo carioca e 4% de outros tipos de graos. Nao obstante
as adversidades climéticas, a producdo brasileira tem sido suficiente
para abastecer o mercado interno, com excecdo do feijdo preto que
apresentou uma importacdo média, na década de 90, de 100 mil
toneladas/ano.

O programa de melhoramento genético do feijoeiro comum
desenvolvido pela Embrapa Arroz e Feijdo tem como objetivo principal
desenvolver, avaliar e indicar cultivares melhoradas e adaptadas, as
diferentes condi¢bes edafoclimaticas das regides produtoras, que além
de incrementar a produtividade, € um insumo de baixo custo no sistema
de producéo e, consequentemente, de facil adogéo pelos produtores.

MATERIAL E METODOS
A cultivar BRS Valente € originaria do cruzamento triplo envolvendo as

cultivares Emgopa 201-Ouro, Onix e a linhagem AN 512586. Na
obtencdo da cultivar BRS Valente, foi empregado o método de
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melhoramento de plantas autbgamas denominado de “populacdo” ou
“massal” (bulk), que consistiu no avanco de geracédo mediante a colheita
de todas as plantas da populacdo, com modificacdo nas geragoes F, e

F, nas quais, ap0s inoculagdo com o patotipo 89 (raca alfa Brasil) de
Colletotrichum  lindemuthianum, foram eliminadas as plantas

suscetiveis. Assim, na geracdo F. procedeu-se a colheita de uma
vagem por planta resistente remanescente e em F; colheram-se plantas
individuais resistentes. Estas foram selecionadas para tipo comercial de
gréo, passando a constituir progénies F,. A partir dai, foi avaliada em
ensaio com testemunhas intercalares, selecionando-se por

produtividade e tipo de planta, a linhagem LM 93204217. Esta passou a
participar dos ensaios de avaliagdo em varios ambientes, evidenciando
sua superioridade em produtividade, porte ereto e resisténcia a
doencas. No ano de 1995, esta linhagem foi avaliada, juntamente com
mais 44 linhagens e duas testemunhas, no Ensaio Nacional em 13
ambientes, nos Estados de GO(1), MT (1), MS (1), MG (1), ES (2), SC
(1), PR (5) e RS (1). A andlise conjunta permitiu promover a LM
93204217 para o Ensaio Regional 1997-1998 (atualmente denominado
de Ensaio de Valor de Cultivo e Uso - VCU). Neste periodo, a referida
linhagem foi avaliada, juntamente com mais 10 linhagens e 3
testemunhas, no delineamento de blocos ao acaso com quatro
repeticdes e parcelas de 4 fileiras de 4m, utlizando as tecnologias
recomendadas para os diferentes sistemas de cultivo, num total de 49
ambientes dos Estados de GO (9), DF (1), MG (6), MS (9), MT (7), RJ
(7), ES (5), RS (5). Sua superioridade de 18% em produtividade
(Tabela 1), ampla adaptacao, qualidade de gréao, porte ereto, resisténcia
ao acamamento e as principais doencgas, permitiram indicar a cultivar
em 2000, como mais uma op¢ao para os produtores interessados em
produzir feijdo de tipo de grédo preto nos Estados de Goias/Distrito
Federal, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Espirito
Santo, Rio de Janeiro e Rio Grande do Sul.

RESULTADOS

Em 45 ensaios de VCU, conduzidos em SP (23), PR (13) e SC (9,) a
linhagem LM 93204217 mostrou sua superioridade média de 12% em
rendimento de gréos, quando comparada com a média das
testemunhas (Tabela 1). Estes dados embasaram a extensdo de
indicacdo da cultivar BRS Valente, em 2001, para os Estados de S&o
Paulo, Parana e Santa Catarina.
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Tabela 1. Produtividade da cultivar BRS Valente comparada com a média de
onze testemunhas nos Ensaios Nacionais e de VCU, no periodo de 1995 a
2001.

Média Rendimento

Regido Estado BR(?( \;:I:)nte Testemunhas  Relativo® Trjnrggr?t::
’ (kgiha) (%)
Sudeste ES 2.206 1.790 123,2 5
RJ 1.946 1.540 126,4 7
MG 2.998 2.461 121,8 6
SP 2.464 2.372 103,9 23
Centro Oeste GO/DF 3.014 2.544 118,5 10
MS 1.918 1.682 114,0 9
MT 1.932 1.670 115,6 7
Sul RS 2.398 2.156 111,2 5
SC 2.161 1.910 113,1 9
PR 2.382 1.996 119,3 13

“Testemunhas: lapar 44, Rio Tibagi, Capixaba Precoce, Serrano, Xamego, Diamante
Negro, FT 120, FT Nobre, IAC Una, Macotaco e Macanudo.

Um fator importante para o sucesso de uma nova cultivar diz respeito
qualidade tecnologica e industrial dos graos. As avaliagbes da cultivar
BRS Valente a classificam como do tipo de grao preferido pelo mercado
consumidor, com excelente aspecto visual, 6timo comportamento de
panela apresentando cocc¢éo rapida com caldo grosso de cor marrom
chocolate (Tabela 2).

Tabela 2. Qualidade tecnolégica e industrial dos grdos da cultivar de feijdo
preto BRS Valente.

Absorcdo Sodlidos  Grdos

Cultivar Cpcgéo dedgua  soliveis  inteiros Coloragado Proteina Fibra Casca
(minutos) (%) (%) (%) do caldo (%) (%) (%)
BRS Valente 28,10 9t 10,91 78 Claro! 19,25 9,7 11,75
FT Nobre 28,48 104 11,05 70 Claro! 21,60 - 13,48
Rio Tibagi 36,00 102 12,40 97 Escuro 20,00 12,5 13,10
D. Negro 34,02 104 11,20 97 Claro! 20,00 10,0 11,40
lapar 44 37,00 104 11,00 - - - 10,5 -

IMarrom chocolate.

A cultivar BRS Valente, sob inoculacéo artificial, € resistente ao mosaico
comum. De 21 patoétipos testados para o fungo causador da antracnose
apresentou reacdo de resisténcia a 19. Nos ensaios de campo,
apresentou reacdo intermediaria quanto a ferrugem, crestamento

bacteriano comum e mancha angular.
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Apresentou porte ereto e resisténcia ao acamamento em qualquer
sistema de producéo, nas diferentes condicdes de solo e clima onde foi
avaliada, durante todo seu ciclo, que variou de 80 a 94 dias, da
emergéncia a maturacao fisioldgica.

CONCLUSAO

A cultivar de feijoeiro comum com tipo de gréo preto BRS Valente, pela
sua produtividade, ampla adaptagéo, qualidade de gréo, porte ereto e
resisténcia ao acamamento, € mais uma opg¢ao para os produtores
interessados em produzir feijdo de tipo comercial de grao preto desde
2001, nos Estados de Goias/Distrito Federal, Mato Grosso, Mato Grosso
do Sul, Minas Gerais, Espirito Santo, Rio de Janeiro e Rio Grande do
Sul, e desde 2002 nos Estados de Sao Paulo, Parand e Santa
Catarina.
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FLUTUACAO POPULACIONAL DE AR:I'ROPODES EM FEIJOEIRO
COMUM TRANSGENICO E NAO TRANSGENICO

Pinheiro, P. V.l; Quintela, E. D.l; Batista, V. C. s? ;Faria, J. ct

LTINS e Pesquisadores, Embrapa Arroz e Feijao, Rod. Goiania a Nova Veneza
Km 12, 75375-000, Santo Antonio de Goias, GO. patricia@cnpaf.embrapa.br
? Bolsistas CNPg/Embrapa Arroz e Feijao.

Palavras-chave: feijao GM, Virus do Mosaico Dourado do Feijoeiro, Bemisia
tabaci, impacto ambiental

INTRODUGAO

Uma das principais doencas do feijoeiro comum é causada pelo Virus do
Mosaico Dourado do Feijoeiro (VMDF), que é transmitido pela mosca branca
Bemisia tabacibiotipo B. O Mosaico Dourado vem causando S€érios prejuizos
em diversas regides produtoras de feijdo no pais. O manejo da doenca tem
sido realizado tradicionalmente pelo controle do vetor, usando agrotoxicos, o
gue, em algumas situacdes, ndo tem sido eficiente devido a alta capacidade
deste inseto em adquirir resisténcia aos inseticidas.

A Embrapa, desenvolveu uma tecnologia para solucionar este problema ao
obter uma cultivar de feijdo geneticamente modificado (GM) para resisténcia
ao Virus do Mosaico Dourado. As plantas transgénicas de feijoeiro estéo no
momento na décima geracdo, apresentando 0 mesmo comportamento de
resisténcia a doenca (Aragéo & Faria, 2004).

Algumas modifica¢cdes genéticas alteram também o fendtipo da planta de
origem, 0 que poderia causar efeito negativo sobre populacdes de
organismos ndo-alvo, resultando em desequilibrio ecologico. No entanto,
para essa cultivar de feijjdo GM, até o momento ndo foram observados
efeitos epigenéticos. Apesar disso, estudos devem ser conduzidos para
demonstrar a seguranca dessa nova tecnologia para 0 meio ambiente.
Neste trabalho, a flutuagdo populacional de moscas brancas e outros
artropodes em feijoeiro GM foi comparada ao convencional a campo.

MATERIAL E METODOS

As avaliagbes do impacto do feijoeiro transgénico no ambiente foram
conduzidas na Embrapa Arroz e Feijdo, em Santo Antonio de Goias, com
autorizacdo dos 6rgdos competentes. O plantio de feijoeiro cv. Olathe Pinto
geneticamente modificado (GM) e convencional foi realizado em 24/03/2004
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no espacamento de 50 cm em parcelas de trés linhas com 3 m de
comprimento em 10 repeticdes por tratamento. Apds a emergéncia das
plantas foram realizadas amostragens semanais em 2 m de linha por
parcela, anotando-se todos os individuos encontrados na parte inferior e
superior das folhas. Apds o estagio de quatro folhas trifoliadas, utilizou-se o
pano-de-batida, em dois pontos por parcela, anotando-se as espécies
caidas no pano. Semanalmente, foram coletadas dez folhas por parcela para
contagem de ovos e ninfas de mosca branca B. tabaci e outras espécies em
laboratério, com auxilio de microscépio estereoscopico. Em 12/04/2004, foi
realizada uma pulverizacdo com Chlorpyrifés 480 BR para controle das
vaguinhas Cerotoma arcuata e Diabrotica speciosa

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas amostragens de campo foram encontradas as seguintes espécies:
mosca branca (Bemisia tabaci biétipo B), vaquinhas (C. arcuata e D.
speciosa), larva minadora (Liriomyza sp), tripes (Thrips palmi e Caliothrips
brasiliensis), percevejos (Neomegalotomus parvus, Piezodorus guildinii e
Nezara viridula), cigarrinha verde (Empoasca kraemeri), lagarta das folhas
(Urbanus proteus) e predadores como aranhas, joaninhas, nabis, Geocoris e
Callida. A densidade populacional de artropodes pragas foi sempre maior no
feijdo convencional do que no transgénico em todas as datas de
amostragem (Figura 1). Foi encontrado nimero semelhante de predadores
nos dois tratamentos (Figura 1). O nimero de adultos da mosca branca foi
maior no feijoeiro convencional somente na primeira avaliacdo do dia
06/04/2004 (Figura 2.). No geral, o nimero de vaquinhas da espécie C.
arcuata foi maior no feijdo convencional comparado ao GM, sendo que em
trés das oito datas de amostragens essa diferenca foi significativa (Figura 3).
Nas avaliacOes feitas no laboratorio, as espécies encontradas nas folhas de
feijoeiro GM e convencional foram mosca branca (ovos e ninfas), minadora,
tripes, pulgbes, &caro branco, lagarta cabeca de fosforo e ovos de
predadores, como aranhas e Crysoperla sp. Nestas avaliacGes, ndo houve
diferenca significativa entre o feijoeiro GM e o convencional para 0 nimero
de predadores e para o numero de ovos e ninfas da mosca branca (Figura
4). Os resultados encontrados estdo bem préximos do esperado, ja que
essas plantas de feijoeiro foram modificadas geneticamente para resisténcia
ao virus e ndo ao seu vetor. O mecanismo de resisténcia utilizado torna
essas plantas mais seguras do ponto de vista ambiental do que aquelas
modificadas por engenharia genética para resisténcia aos insetos, através
da expresséo de toxinas, por exemplo.
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CONCLUSAO

O feijoeiro comum transgénico ndo apresentou impacto negativo quanto
a diversidade de espécies em relacdo ao feijoeiro convencional. Estes
resultados referem-se apenas ao primeiro experimento com feijao GM e
deveréo ser confirmados em novos experimentos a campo.
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IDENTIFICACAO DE GENOTIPOS RESISTENTES A MANCHA
ANGULAR PROVENIENTES DA COLECAO NUCLEAR DO CIAT
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Palavras-chave: feijoeiro comum, Phaeoisariopsis griseola, resisténcia
genética

INTRODUCAO

O feijoeiro comum (Phaseolus vulgaris L.) € uma das culturas mais antigas
do Novo Mundo, juntamente com o miho e mandioca, sendo uma
importante fonte de proteina na dieta humana, principalmente nos paises da
América Latina e Africa (Broughton et al., 2003). Em termos mundiais, a
América Latina, € a zona de maior producdo e consumo desta leguminosa.
Dentre os paises desta regido, o Brasil € o maior produtor, consumindo
cerca de 79% de feijao do tipo de grao carioca, 17% do tipo de gréo preto, e
4% de outros tipos de graos (Del Peloso et al., 2002).

Esta leguminosa € vulneravel a acdo dos agentes ambientais, seja de
natureza bidtica ou abidtica. Entre os agentes bidticos encontram-se as
doencas, as quais, além de diminuir o rendimento de gréos, podem
depreciar sua qualidade. As doencas do feijoeiro comum sdo de origem
fangicas, bacterianas, virticas e as incitadas por nematdides. Entre as
principais doencas fungicas desta cultura destaca-se a mancha angular, cujo
agente causal € Phaeoisariopsis griseola (Sacc.) Ferr. Os maiores danos na
cultura resultam da desfolha precoce, afetando significativamente a &rea
foliar, o enchimento de gréos e o rendimento. Na década de 80, a mancha
angular era considerada uma doenca de final de ciclo, ndo sendo, por isto,
considerada como de importancia econdmica. Hoje, sabe-se que é uma
doenca que pode causar até 70% de perda na producdo (Brenes et al.,
1983, Sartorato e Rava, 1992).

O melhoramento de feijao visando a resisténcia a este patdégeno € prioridade
em varios programas, especialmente nas regides onde prevalece a
agricultura de subsisténcia (Busugoro et al., 1999). No Brasil, esta doenca é
de suma importancia nos Estados da regido Centro — Oeste e Nordeste,
durante o cultivo do feijdo da seca e, na regido sul, durante a safrinha. O
presente trabalho apresentou como objetivo a avaliacdo de 240 acessos de
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feijoeiro comum, provenientes da Colecéo Nuclear do Centro Internacional
de Agricultura Tropical (CIAT), visando identificar gendtipos resistentes aos
isolados Ig 584.3 e Ig 60.4 de Phaeoisariopsis griseola.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado na Embrapa Arroz e Feijao, localizada no municipio
de Santo Antonio de Goias (GO). O experimento foi conduzido em casa de
vegetacado, onde os 240 gendtipos foram semeados em vasos com dois

quilos de solo. Para cada isolado foram utilizadas 5 plantas. Foram utilizados

os isolados Ig 584.3 e Ig 60.4 os quais foram colocados para crescer em

placas de Petri contendo o meio composto de extrato de folha de feijoeiro-
glicose-agar (Silveira, 1967) e mantidos por 14 dias em camara B.O.D.

(Biochemical Oxygen Demand) a temperatura de 22-24°C. ApoOs este
periodo, o indculo foi preparado, adicionando-se 5-10 mL de agua destilada,
raspando-se suavemente a superficie da placa com um pincel de cerdas

finas para remover os conidios. Em seguida, a suspensao foi filtrada através

de uma camada dupla de pano de fil6 e, posteriormente, ajustou-se a
concentracdo para 2x10" esporos.mL’. No 15° dia ap6s o plantio, as

primeiras folhas trifolioladas foram inoculadas nas faces abaxial e adaxial
utilizando-se um DeVilbis n° 15. As plantas inoculadas foram mantidas em

camara Umida (> 95%) por um periodo de 36-48 horas com fotoperiodo de
12 horas, sendo, posteriormente, transferidas para casa de vegetacéo. Os

sintomas foram avaliados entre o decimo e decimo oitavo dias apos a
inoculacao, avaliando-se a porcentagem de area foliar afetada pela doenca
com auxilio de uma escala diagramatica, variando de 0 (sem sintomas) a
100% (méaxima severidade de infec¢do). Foram considerados resistentes 0s

gendtipos que apresentaram até 5% de area foliar afetada pela doenca.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A severidade da doenca apresentou uma variagcao de até 70% da area foliar
afetada pela mancha angular. Dos 240 genotipos avaliados, 41 (17,08 %)
apresentaram resisténcia ao isolado Ig 584.3, 30 (12,50 %) ao isolado Ig
60.4 e 13 (5,42 %), foram resistentes aos dois isolados. Estes resultados
sugerem que estes genotipos devem ser incorporados em programas de
melhoramento do feijoeiro visando desenvolver novas cultivares de feijoeiro
comum com resisténcia genética ao fungo P. griseola. Os demais genétipos
foram suscetiveis a ambos os isolados. Do total de acessos avaliados,
10,4% e 8,75% apresentaram genotipos com resisténcia completa em
algumas plantas e suscetibilidade em outras, aos isolados Ig 584.3 e Ig 60.4,
respectivamente. Esta mistura de genétipos pode ser devido ao fato destes
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materiais nunca terem sido expostos a estes isolados anteriormente.
Consequentemente, eles podem, também, ser utilizados em um programa
de melhoramento, desde que apresentem outras caracteristicas de
interesse. De maneira geral, dos gendtipos testados 72,5% e 78,75% foram
suscetiveis aos isolados Ig 584.3 e Ig 60.4, respectivamente.

CONCLUSAO

Na Colecdo Nuclear do CIAT foi possivel encontrar fontes de variabilidade
genética para resisténcia @ mancha angular, as quais podem ser utilizadas
na transferéncia de genes, via programas de melhoramento; na piramidagéo
de genes de resisténcia com a consequente obtencéo de cultivares com
uma resisténcia mais duravel a mancha angular do feijoeiro comum.
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RESUMO

A cafeicultura irrigada tem se expandido de forma crescente em areas
de cerrado do Brasil central, merecendo destaque para os sistemas de
irrigacdo por gotejamento, porém, com poucas informagdes sobre qual
porcentagem minima de area irrigada e ser empregada. O objetivo
deste trabalho € estudar o efeito da porcentagem de area molhada, por
sistemas de irrigacdo por gotejamento, no crescimento de cafeeiros
novos sob condi¢cBes de cerrados. O experimento foi instalado em Jatai-
GO, consistindo de sete porcentagens de area molhada, sendo: nao
irrigado (0%); area total (100 %); 70 % com a area molhada igualmente
distribuida em relacdo a linha de plantio; 31; 14; 10 e 5 % de area
molhada. A variedade é a arabica cv Catuai amarelo 62, plantada no
espacamento 3,5x0,50 metros. Em razdo de um curto periodo seco
ocorrido em 2004 ndo foram observadas diferentes significativas entre
as diferentes porcentagens de area molhada sobre o crescimento dos
cafeeiros.

INTRODUGAO

A cultura do café dada sua elevada importdncia na agricultura e
economia brasileiras, apresenta forte demanda na realizagdo de
pesquisas em diversos setores, principalmente as que visam a maiores
produtividades. Vérios sistemas de irrigacao podem ser empregados em
cafezais, destacando-se a irrigacdo localizada por gotejamento e a
irrigacéo por asperséo tipo pivd central (MATIELO, 1991). Nas regides
de cerrado do Brasil Central na irrigacdo dos cafeeiros tem havido uma
tendéncia de mudanca para sistemas de irrigacdo por gotejamento por
possibilitarem uma maior economia de agua, além de serem mais
adequados ao emprego da fertirrigacao.
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Um fator importante, porém pouco estudado em cafeicultura irrigada,
por sistemas de irrigacdo localizada, estd relacionado com a
porcentagem de area molhada. Como recomendacao para culturas, em
geral, MERRIAM e KELLER (1978) recomendam um valor de 20% para
regides de clima umido, e 33% para regides de clima arido. Na regido
dos cerrados o periodo de irrigacdo do café coincide com o periodo de
baixa precipitacdo, disto o valor minimo de area molhada de 33% seria
0 mais recomendado. Neste sentido, este trabalho tem por objetivo
estudar o efeito da porcentagem de area molhada, por sistemas de
irrigacdo por gotejamento, no crescimento do cafeeiro novos sob
condicdes de cerrados.

MATERIAL E METODOS

O ensaio experimental foi implantado na area experimental do Centro
Avancado de Ciéncias Agrarias da UFG, em Jatai-GO. Latitude 17°
52’ S, longitude 51° 42’ W, altitude de 696 m, temperatura média
anual do ar 21 °C. O solo predominante no local é classificado como
latossolo vermelho escuro distréfico, fase cerrado, com 45% de
argila.

Os diferentes valores de porcentagem de area molhada foram
obtidos por meio do emprego de diferentes disposicbes de
tubogotejadores em torno das fileiras de plantas. Os tratamentos
consistem de sete valores de area molhada, sendo: nao irrigado
(0%); area total (100 %); 70 % com a area molhada igualmente
distribuida em relacédo a linha de plantio; 31; 14; 10 e 5 % de éarea
molhada. Estes valores de area molhada foram medidos no campo
seguindo metodologia adaptada de MERRIAM e KELLER (1978).

O manejo de irrigacdo adotado baseia-se na tensdo de agua no solo,
sendo que as irrigacdes sao realizadas quando a tensdo de agua no
solo atinge o valor de 30 kPa na camada de 0-30 centimetros de
profundidade.

A variedade de café ardbica é a Catuai amarelo 62, plantada em
dezembro de 2002. As parcelas experimentais sdo constituidas de
trés linhas de plantio com 10 plantas cada, no espagamento de 3,50
x 0,50 m. As medic¢Oes feitas visando determinar o crescimento Sao
realizadas em seis plantas da linha central da parcela. O
delineamento utilizado é o de blocos ao acaso com quatro repeticdes.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Por tratar-se o cafeeiro de uma cultura perene e a implantacdo dos
tratamentos ter sido feita em setembro de 2003 nao foi possivel
observar resultados do efeito da irrigacdo nas avaliacdes realizadas em
outubro de 2003, marco e junho de 2004, pois coincidiu com o periodo
chuvoso na regido mantendo o solo com suprimento adequado de agua
para todos os tratamentos. O periodo chuvoso em Jatai, no ano de
2004, estendeu-se até meados de junho, periodo a partir do qual foram
reiniciadas as irrigacdes dos cafeeiros. Deste modo, as avaliagdes de
crescimento de plantas, realizadas em junho de 2004, correspondiam a
um periodo no qual o suprimento de agua foi exclusivo por chuva para
todos os tratamentos.

Na avaliacdo realizada em agosto de 2004 ainda ndo foram observadas
diferencas significativas entre os tratamentos, embora as irrigacoes
tenham sido iniciadas, para os tratamentos irrigados, a partir de junho.
Isto podera ser devido, a uma vez que o intervalo entre as ultimas duas
avaliacOes de crescimento ter sido de apenas dois meses, e as repostas
aos tratamentos pelos cafeeiros serem observadas de forma mais lenta.

CONCLUSOES

O periodo chuvoso na regido de jatai no ano de 2004 foi atipico e
estendeu-se até o més de junho, desta forma, ndo foram observadas
diferencas significativas entre o0s tratamentos com diferentes
porcentagens de area molhada, em cafeeiros irrigados por gotejamento.
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MANEJO DE INSETICIDAS PARA CONTROLE DA MOSCA BRANCA,
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INTRODUCAO

O Biotipo B de B. tabaci, introduzido no Brasil em 1991, tem causado
perdas econdbmicas em diversas lavouras resultando no aumento
acelerado do uso de inseticidas para o0 seu controle. Devido ao
desenvolvimento rapido de resisténcia da mosca-branca a inseticidas, o
manejo integrado esta recebendo mais atencdo dos produtores,
pesquisadores e técnicos na agricultura. Estratégias de manejo de
inseticidas quimicos para o controle da mosca-branca podem reduzir o
risco do desenvolvimento da resisténcia pelo inseto, baseando-se na
utilizacao de produtos com diferentes modos de acdo, acompanhado da
utilizacdo de outras taticas de controle. O objetivo deste trabalho foi
testar o efeito de diferentes grupos quimicos e mecanismos de acao,
doses e intervalos de aplicagédo de inseticidas quimicos no controle de
adultos, ovos e ninfas da mosca branca, B. tabaci e na transmisséo do
virus do mosaico dourado no cultivo do feijoeiro, no plantio da seca.

MATERIAIS E METODOS

No plantio da seca, a cultivar de feijoeiro comum Pérola foi semeada no
espacamento de 0,50 m em 14/04/2003 e a emergéncia das plantas
ocorreu em 21/04/03. Os seguintes tratamentos foram avaliados:

1)Tratamento de sementes (TS) - Cruiser 700 WS (150 g/100 kg de
sementes); 2) TS - Gaucho 700 PM (250 g/100 kg de sementes); 3)TS -
Cruiser (150 g/100 kg de sementes) + Actara (150 g/ha) 14 dias apés
emergéncia das plantas (DAE) + Actara (150 g/ha) 21 DAE; 4) TS -
Cruiser (150 g/100 kg de sementes) + Thiodan (1,5 I/ha) 5 DAE + Actara
(150 g/ha) 14 DAE + actara ( 150 g/ha’) 21 DAE + Chess (400 g/ha) 28
DAE + Chess (400 g/ha ) 35 DAE ; 5) TS - Cruiser (150 g/100 kg de
sementes) + Actara 14 DAE + Actara (150 g/ha) 21 DAE + Chess (400
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g/ha) 28 DAE + Chess (400 g/ha ) 35 DAE ; 6) TS - Cruiser (150 g/100
kg de sementes) + Actara (150 g/ha) 14 DAE + Actara (150 g/ha ) 21
DAE + Chess (400 g/ha) 28 DAE + Chess (400 g/ha ) 35 DAE + Pdlo
(800 ml/ha) 42 DAE; 7) TS - Gaucho (250 g/100 kg de sementes) +
Thiodan (1,5 I/ha) 5 DAE + Provado (350 ml/ha) 14 DAE + Provado (350
mi/ha) 21 DAE + Thiodan (1,5 I/lha) 28 DAE + Deltaphos (0,5 I/ha) 35
DAE ; 8) TS - Gaucho (250 g/100 kg de sementes) + Thiodan (1,5 I/ha)
5 DAE + Oberon (350 ml/ha) 14 DAE + Oberon (350 ml/ha) 21 DAE +
Thiodan (1,5 I/ha) 28 DAE + Deltaphos (0,5 I/ha) 35 DAE ; 9)
Testemunha.

Cada tratamento foi estabelecido em faixas de 80 m de comprimento
com 10 linhas de feijdo cv. Pérola, sendo estas faixas divididas em 5
parcelas de 16 m. Os adultos de mosca branca foram amostrados no
terco superior da planta, na face superior e inferior da folha, virando-a
lentamente, segurando-a pelo peciolo, com cuidado, para ndo dispersar
0s insetos. As avaliagdes de ovos e ninfas de mosca branca foram
realizadas em microscopio estereoscopio em 10 folhas por parcela. O
namero de plantas com virus do mosaico dourado (VMDF) foi
determinado em 2 m de linha de plantio em trés pontos/parcela no inicio
do florescimento. Para comparacdo das médias dos tratamentos foi
utilizado o teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se que a populagéo de adultos estava baixa em todos os
tratamentos, inclusive na testemunha, ndo havendo diferenca
significativa entre os tratamentos, exceto o tratamento 2 (Figuras 1, 2 e
3). Avaliar a eficiéncia de inseticidas para adultos de mosca branca é
dificil devido a migracdo destes entre as parcelas tratadas e nao
tratadas. O numero de ovos e ninfas da mosca branca foi menor nos
tratamentos com Cruiser seguido de pulverizacées com Actara e Chess
e para o Gaucho seguido de pulverizagbes com Provado e Oberon
(Figuras 1, 2 e 3). Os inseticidas testados conferiram protecdo as
plantas de feijdo quanto a transmissao do virus do mosaico dourado do
feijoeiro.
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Fig. 3. Porcentagem de plantas com o virus do mosaico dourado do feijoeiro no
plantio da seca nos diferentes tratamentos.
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INTRODUCAO

O arroz é o principal alimento da dieta de dois ter¢cos da populagéo
mundial, sendo cultivado e consumido em todos os continentes. Nos
ultimos anos, a cultura do arroz vem sofrendo um fendbmeno de
estagnacao dos ganhos em produtividade, fato devido ao estreitamento
da base genética das cultivares, resultante do uso continuo de poucos
genitores nos programas de melhoramento, gerando linhagens
aparentadas (Rangel et al., 1996).

A incorporagéo de novos alelos vindos de espécies silvestres de arroz,
através de cruzamentos interespecificos, € uma alternativa para a
obtencdo de novas linhagens com maior variabilidade genética
(Tanksley e McCouch, 1997). No entanto, populacdes exoticas possuem
caracteristicas indesejaveis aos programas de melhoramento, como
altura elevada de planta, tipo de grdos inadequados, alta deiscéncia de
sementes, entre outros (Lorieux et al., 2000).

A construcdo de um mapa de ligagdo com marcadores moleculares
e a associacdo destas marcas a caracteristicas quantitativas (QTLS)
permite selecionar os individuos com alelos favoraveis e descartar
aqueles com alelos indesejaveis, ambos provenientes do parental
silvestre. Isto abre a perspectiva para a obtencéo de linhagens com
maior variabilidade genética e, portanto, com maior potencial para
serem utilizadas no desenvolvimento de cultivares mais produtivas.
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Os objetivos deste trabalho foram:

1) Construir um mapa de ligagdo para a populacdo segregante obtida no
cruzamento interespecifico Oryza sativa (Cica-8) x Oryza glumaepatula
(RS-16) utilizando marcadores microssatélites (SSR), marcadores de
sequéncias expressas (ESTs) e marcadores baseados no polimorfismo
de uma Unica base (SNPs);

2) Detectar associagcdes entre o0s locos marcadores mapeados e
caracteristicas quantitativas relacionadas a producéo (QTLS), a fim de
identificar alelos favoraveis da espécie silvestre.

METODOLOGIA

1) Populacdo experimental: uma planta da variedade Cica-8 (Oryza
sativa) foi utilizada como parental recorrente no retrocruzamento com o
acesso RS-16 (Oryza glumapeatula) para a obtengcéo de 186 individuos
RC;F; e 114 individuos RC,F;.

2) Construcdo do mapa de ligacdo: foram utilizados marcadores SSR,
marcadores ESTs, desenvolvidos com base em sequiéncias expressas do
genoma de arroz relacionadas a rotas fotossintéticas, metabolismo e
transporte de carboidratos, e SNPs, detectados através do sequenciamento
de fragmentos amplificados de locos ESTs nao polimérficos.

3) Andlise de QTLs: a populacdo RC,F; foi avaliada para as
caracteristicas: Floracdo (FLO), Numero de perfilhos (NPER), Numero
de paniculas (NPAN) e Producéo (PROD) no cultivo principal e NPER,
NPAN e PROD na rebrota (soca).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O mapa de ligagéo (Figura 1), em um primeiro momento, foi construido
com 136 marcadores SSR. Em seguida, 152 marcadores ESTs foram
testados quanto a presenca de polimorfismo entre os parentais Cica-8 e
RS-16 para serem incorporados ao mapa. Dos marcadores testados 9
foram polimorficos e outros 12 que ndo apresentaram polimorfismo
foram testados para a deteccdo de SNPs. Os fragmentos foram
amplificados pelos marcadores ESTSs, utilizando o DNA dos parentais
como molde. Em seguida, estes fragmentos foram sequenciados e as
seqguéncias alinhadas. A analise do alinhamento de seqiéncias permitiu
a deteccdo de 2 SNPs (EST90 e EST111). Assim, foram incorporados
ao mapa de ligacdo 11 marcadores ESTs, sendo 2 baseados em SNPs.
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Apoés a analise de QTLs, 29 locos associados as caracteristicas avaliadas
foram detectados (Tabela 1). Dos QTLs identificados, dois associaram-se
aos marcadores ESTs: EST111 (SNP), obtido do cDNA da proteina
Calmodulina, relacionado a caracteristica FLO (LOD=13.1, PV=61,48) e
EST20, derivado do cDNA da proteina xiloglucana, associado a
caracteristica PROD (LOD=5.2, PV=35,31). Cinco QTLs associados as
caracteristicas avaliadas na soca foram identificados. Este resultado
confrmou o elevado vigor de planta apresentado pelas familias
introgredidas, demonstrando o potencial de uso agrondmico destas familias.

CONCLUSOES

A identificacdo de alelos favoraveis de Oryza glumaepatula permite que
0os marcadores associados a estes alelos sejam escolhidos para
selecdo assisitida, que compreende 0 primeiro passo para a obtencao
de linhagens introgredidas com maior potencial produtivo e com a
variabilidade genética desejada.

A associacdo entre QTLs e marcadores ESTs permite que uma busca
direta por genes seja feita, 0 que aumenta a chance de se identificarem
alelos silvestres e torna estes marcadores grandes candidatos a
selecdo assistida. Além disso, a deteccdo de SNPs abre a pespectiva
da obtencdo de um numero muito grande de marcadores que podem
ser diretamente associados a genes.

A deteccdo de QTLs associados a caracteristicas na soca, demonstra o
elevado potencial das familias introgredidas, pois o aproveitamento da
soca permite um aumento total na produgdo a uma baixo custo.
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OBSERVACOES E COLETA DE FORMIGAS DA REGIAO DE JATAI,
ESTADO DE GOIAS (hymenoptera, formicidae)

Pacheco, U. P.l; Diniz, J. L. ! M; Paniago, G. G.!

! Bolsistas, Curso de Agronomia, Universidade Federal de Goias (UFG),
Campus Avancado de Jatai, Rua Riachuelo,. Caixa Postal 03, 75800-000 Jatai
- GO. ulissesperes@hotmail.com

Palavras-chave: forrageamento, Formicidae, Paraponera clavata.

RESUMO

A familia Formicidae e de ampla distribuicdo no mundo. Recentemente
sdo conhecidas dezoito subfamilias com um total de dez mil espécies.
Na regido Neotropical ocorrem oito subfamilias. Atualmente vem sendo
realizado um estudo sobre a biologia da espécie Paraponera clavata,
em uma area situada na fazenda lajeado nas proximidades do municipio
de jatai-GO. A éarea de estudo possui 6400 nt onde foi encontrados
cinco ninhos adultos, um ninho jovem, e um ninho sendo fundado por
uma rainha. Nesta area vem sendo realizado: 0o monitoramento dos
ninhos a fim de observar se ocorre migracao das colbnias, as atividades
de forrageamento desta espécie e a distribuicdo espacial dos ninhos na
area.

INTRODUCAO

Atualmente vem sendo realizado um trabalho de criagdo de uma
colecdo de formigas do cerrado da regido do Centro-Oeste, localizada
no Campus de Jatai da UFG, além disso este trabalho possibilitado o
estudo da biologia de algumas espécies dentre elas formigas
pertencentes ao género Paraponera, subfamilia Ponerinae(Bolton
1994). Estes género apresenta apenas uma espécie conhecida como
Paraponera clavata (Hermann 1980), Sendo conhecidas popularmente
como formiga Cabo-Verde ou tucandeira. As operarias Medem de 20-30
milimetros de comprimento. As rainhas sdo pouco maiores do que as
operarias, as colonias sdo (monoginicas) iniciadas por uma Unica rainha
e gquando adultas apresentam de 1000 a 1500 individuos(Peeters 1993).
Estas formigas possuem um ferrdo inoculador de veneno, que é
utilizado para captura de alimento e protecdo (Hermann 1984). Saem
para forragear, geralmente ao entardecer, cessando as atividades ao
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amanhecer. Alimenta-se de artropodes e pequenos vertebrados, além
de coletar néctares florais e extraflorais, sendo assim animais
onivoros(Hermann 1980). Constroem ninho em solo e geralmente nas
bases de arvores de médio a grande porte, Os ninhos apresentam
freqlentemente uma Unica entrada, mas podem ter aberturas
multiplas(Hermann 1980).

MATERIAL E METODO

Para o desenvolvimento deste estudo foi delimitado aleatoriamente
uma area de 6400 nt numa reserva de cerrado situado na fazenda
lajeado. na delimitacdo da area foram utilizadas estacas de madeira
medindo 1,5 metros de comprimento, que foram fixadas de 10 em 10 m
de distancia, sendo que cada lado da area compreendia a distancia de
80 m. para a marcagao dos ninhos foram fixadas pequenas estacas de
madeira. na localizagéo dos ninhos foram utilizadas iscas de pequenos
artrépodes (grilos, gafanhotos e outros) para serem oferecidos as
formigas que se encontravam forrageando pela area, as formigas
aceitavam as iscas dirigiam ao ninho e este entdo era marcado. alguns
ninhos foram encontrados visualmente em atividades de procura. para
medir a distancia de forrageamento a formiga era seguida do ninho até
sua fonte de alimento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi encontrado na area sete ninhos, destes cinco adultos, um jovem e
um sendo fundado por uma Unica rainha. os ninhos adultos possuem
entradas multiplas e se encontram na base ou muito proximo da base
de grandes arvores. os ninhos estao localizados em média de 15 — 30
m. de distancias entre eles. foram observados que as operarias
forrageiam a cerca de 20 m. de distancia do ninho. durante o
forrageamento foram encontradas formigas transportando entre as
mandibulas néctar, apis sp (abelha europa), sementes, grilos e formigas
capturando goticulas de agua. até o presente momento ndo houve
migracdo de nenhuma col6nia.

CONCLUSOES

Com os resultados que temos podemos afirmar que a paraponera se
alimenta de uma grande variedade de artropodes e retira néctar floral e
extrafloral de varias espécies de plantas, portanto sdo animais onivoros.
saem para forragear geralmente ao entardecer cessando suas
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atividades ao amanhecer. o cerrado € um bioma onde a paraponera
pode ser encontrar em grande quantidade.
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ORIGEM DOS CONIDOS DE Phaeoisariopsis griseola PARA
INICIAR UMA EPIDEMIA
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Palavras-chave: feijoeiro comum, Phaseolus vulgaris, mancha-angular

INTRODUGAO

O feijoeiro comum (Phaseolus vulgaris L.) é uma das leguminosas
cultivadas de maior importancia no Brasil. A alta incidéncia de doencas
nesta cultura tem sido considerada um dos maiores problemas
responsaveis pelo seu baixo rendimento. Entre elas, a mancha angular,
cujo agente causal é o fungo Phaeoisariopsis griseola (Sacc.) Ferr.,
pode ser encontrada em todas as regibes produtoras. Até o final da
década de 80 era considerada uma doenca pouco importante na cultura
pois apresentava uma maior severidade apenas no final do seu ciclo.
Hoje, sabe-se que € uma doenca que pode causar até 70% de perdas
da producédo (Brenes, et al., 1983, Sartorato & Rava, 1992) sendo
considerada uma das principais. Afeta toda a parte aérea da planta,
podendo causar a queda prematura das folhas e redug&o na qualidade
do gréo. O presente trabalho apresentou como objetivo demonstrar que
no inicio de uma epidemia os conidios de Phaeoisariopsis griseola sao
provenientes de fora da area de cultivo.

MATERIAL E METODO

O trabalho foi desenvolvido na area experimental, da Fazenda Capivara,
e nos laboratérios de Biotecnologia e Fitopatologia da Embrapa Arroz e
Feijdao, em Santo Anténio de Goiéas, GO.

O delineamento utilizado foi o de blocos completamente casualizados,
com trés tratamentos (controle, cultivar resistente e cultivar susceptivel),
e quatro repeticbes. Como fonte de inéculo, foram utilizadas 3 plantas
(plantas fonte), as quais foram transferidas para o centro de cada
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parcela (exceto na parcela controle) 44 dias apds o plantio (DAP), ali
permanecendo por sete dias consecutivos. As plantas fonte haviam sido
inoculadas em casa de vegetacdo 15 DAP com uma suspensdo do
isolado Ig 746 contendo 2 x 10 esporos.mL® e antes de serem
transferidas para o campo, sofreram um processo de adaptacédo as
condicdes externas sendo deixadas em area com sombra natural por 3
dias. Ao final deste periodo, as plantas fonte foram transplantadas para
o centro de cada parcela no final da tarde. Trés foliolos apresentando
sintomas de mancha angular foram coletados de cada parcela aos 57,
64 e 75 DAP, ou seja, 14 dias ap0ls o transplante das plantas fonte. A
partir destes, foram realizados dois isolamentos monosporico,
totalizando 24 isolados de cada tratamento. De cada tratamento foram
utilizados apenas 12 isolados monospéricos perfazendo um total de 108
isolados em todo o experimento. Apds o0 crescimento do micélio em
meio BD (Batata-Dextrose) por aproximadamente 12 dias a temperatura
ambiente, foram extraidos os DNAs utilizando-se o protocolo de Roeder
& Broda (1987). Na amplificagdo dos DNAs pelo método do RAPD
(Random Amplified Polymorphic DNA) foram utilizados os primers OPK
10, OPL 14, OPL 17, OPL 18, OPR 03 e OPR 13. Cada ciclo de
amplificacdo constou de 94°C por 15 segundos, 35 °C por 30 segundos
e 72 °C por 60 segundos. Apds 40 ciclos, foi realizado mais um passo
de extencéo de 72 °C por 7 minutos. Cada reacdo de 25 ni continha 25
ng de DNA, ),1 mM de dNTP, 2,0 mM de MgClk, 10 mM Tris-HCI, pH
8,3, 50 mM KCI, 0,4 mM de primer e uma unidade de Taq polimerase.
Os produtos da amplificacdo foram corados com brometo de etidio e
visualizados em gel de agarose 1,5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos podem ser observados no dendrograma da
Figura 1. O fungo P. griseola apresentou grande diversidade genética. A
um limite arbitrario de 15% de distancia genética relativa, a analise do
experimento pode ser subdividida em 3 grupos. Os dois primeiros estédo
formados por apenas um isolado cada. O terceiro grupo apresenta
um total de 106 isolados. Pode-se também observar que o subgrupo
gue contém o isolado utilizado como controle (Ig 746) apresentou seis
outros isolados muito similares a ele, indicando que provavelmente
estes isolados originaram-se do isolado Ig 746 ou que no campo
experimental haviam alguns isolados muito similar ao isolado controle.
O fato da mancha angular ser transmitida pela semente, € pouco
relevante neste patossistema, uma vez que a percentagem de
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transmissdo € da ordem de no maximo 2,5%. Os demais isolados,
foram divididos em outros subgrupos, indicando uma falta de
similaridade entre eles e aqueles que pertencem ao subgrupo do
isolado controle. Este fato, indica que a grande maioria dos isolados
atingiram as parcelas advindo de outro local que ndo as plantas fontes.

CONCLUSAO

A maioria do isolados, de Phaeoisariopsis griseola encontrados na area
experimental, difere geneticamente do isolado controle (Ilg 746)

sugerindo que uma epidemia é iniciada com esporos normalmente
advindos de fora da lavoura/area experimental.
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Palavras-chave: arroz de terras altas, andlise sensorial, teste de coccao

INTRODUGAO

O arroz é um dos principais alimentos consumidos pela populacédo
brasileira, constituindo-se uma das suas principais fontes de energia. A
maioria da populacdo prefere gréos longos finos e translicidos e que
permanecam soltos e macios apos o cozimento e resfriamento (Juliano,
1979). O aspecto dos grdos apés o0 cozimento depende da
concentracdo de amilose presente no amido, apresentando as cultivares
com baixa amilose, cozimento aguado. A textura e aparéncia do arroz
apos o cozimento sdo caracteristicas que praticamente definem a
aceitabilidade de uma nova cultivar. A maciez e a firmeza do arroz
cozido séo inversamente correlacionadas ao teor de amilose (Pereira &
Rangel, 2001). A expansdo do volume, a absor¢cdo de agua e a
resisténcia a desintegracdo do arroz beneficiado, durante o cozimento,
estdo  diretamente  relacionados com a  proporcdo  de
amilose/amilopectina do amido que, no caso de cereais, normalmente é
de 1:3 (Vitti, 1966). A Embrapa Arroz e Feijdo, diante da crescente
demanda por caracterizacdo sensorial dos novos cultivares lancados,
esta implementando uma linha de pesquisa em andlise sensorial, sendo
necessaria a otimizacdo da metodologia de preparo das amostras a
serem oferecidas aos provadores treinados. Considerando-se a grande
variabilidade de métodos empregados para o preparo das amostras,
notou-se a necessidade de adapta-los aos cultivares de arroz de terras
altas estudados neste trabalho.

MATERIAL E METODOS

Utilizaram-se os cultivares de terras altas Caiap6, BRS Talento e
Aimoré com 5% de germe e grau de polimento entre 90 a 100%.
Realizou-se a determinacdo do tempo minimo de cocc¢do (TMC) do
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arroz (4g/135 mL agua destilada em béquer) em placa aquecedora a
110°C e banho-maria a 95°C. Ap6s 10 minutos em ebulicdo constante
retiraram-se aproximadamente 10 gréos de arroz, espalhando-os sobre
uma placa de vidro e pressionando-os firmemente com placas menores.
A amostragem foi feita a cada minuto até que os gréos estivessem
totalmente transparentes. Para a andlise de absor¢céo de agua do arroz
(29/ 40 mL agua destilada em tubo de ensaio vedado) utilizou-se banho-
maria a 95°C. O processo foi interrompido no TMC previamente
determinado (métodos otimizados no laboratério de Qualidade de
Graos). O teste de coccdo seguiu metodologia descrita em (Della
Modesta et al., 1997), utilizando-se banho-maria a 95°, durante o tempo
previamente determinado. A cocgcdo completa também se deu no fogéo
em panela de aluminio.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A variacdo do TMC determinada na placa aquecedora e no banho-maria
e a respectiva absorcdo de agua (AA), estdo apresentados na Tabela 1,
para os trés cultivares avaliados.

Tabela 1. Tempo minimo de coccdo (TMC) e absorcdo de éagua (AA)
determinados em cultivares de arroz de terras altas.

Cultivar TMC (placa AA (%) | TMC (banho-maria) AA (%)
aguecedora)
Aimoré 21’ 26” 202 31' 09" (+ 47,6%) 254
Caiap6 23’ 48" 210 37’ 20" (+61%) 246
BRS Talento 19' 43" 275 29" 43" (+ 52,6%) 372

Pode-se observar que a placa aquecedora acelerou o cozimento de todos os
cultivares de 47,6% a 61% no TMC, conforme a cultivar. Essa diferenga no
TMC influenciou a absor¢do de &gua do arroz, uma vez gue 0S Qraos
cozidos pelo TMC obtido na placa permaneceram duros e parcialmente
gelatinizados, enguanto os graos cozidos pelo TMC do banho-maria ficaram
macios e totalmente gelatinizados. No teste de absorcdo de agua, as
cultivares Aimoré e BRS Talento expandiram o seu volume, ficando a
primeira mais firme e a segunda, mais macia. A cv. Caiap6 apresentou-se
empapada em todos os testes. Nos dois testes de cocgdo (panela ou banho-
maria), adotando-se o TMC obtido na placa aquecedora, 0s gréos
apresentaram-se duros, observando-se que aproximadamente aos 10
minutos de coccdo, a 4gua havia evaporado totalmente. No teste de coccao
em banho-maria, utilizando-se o TMC correspondente, 0os graos mostraram-
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se macios, tendo a cultivar Aimoré ficado ligeiramente dura, porém mais
solta; a BRS Talento, macia e ligeiramente solta; e a Caiapd, macia e

pegajosa.

CONCLUSOES

O TMC obtido na placa aquecedora nao foi suficiente para resultar numa AA
adequada para o grdo apresentar textura macia. Em todos os métodos
testados, aqueles realizados em banho-maria foram os mais satisfatérios,
proporcionando maior reprodutibilidade dos resultados ao se avaliarem as
caracteristicas sensoriais do arroz. O teste de AA mostrou correlacéo direta
com o teste de cocgdo, pois a quantidade de agua previamente definida
propiciou um cozimento adequado, do que se pode concluir que essa
metodologia de preparo da amostra podera ser adotada nos futuros testes
de avaliagdo sensorial.

AGRADECIMENTOS

A Profe. Roséario de Maria Cobucci pelas sugestdes; a Embrapa Arroz e
Feijao pela estrutura e bolsa auxilio a estagiaria; ao Dr. Emilio da M. de
Castro por conceder as amostras e ao Sr. José E. Silva pelo beneficiamento
das amostras.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

JULIANO, B.O. The chemical basis of rice grain quality. In: WORKSHOP ON
CHEMICAL ASPECTS OF RICE GRAIN QUALITY, 1979. Proceedings... Manila:
International Rice Research Institute, 1979. p.251-260.

PEREIRA, J.A.; RANGEL, P.H.N. Produtividade e qualidade de graos de arroz irrigado
no Piaui. Ciéncia e Agrotecnologia, Lavras, v.25, n.3, p.569-575, 2001.

VITTI, P.A. Viscosidade do amido e sua importancia nos alimentos. Boletim do
Instituto de Tecnologia de Alimentos, S&o Paulo, v.8, p.69-83, 1966.

DELLA MODESTA, R.C.; CARVALHO, J.L.V.; GONCALVES, E.B.; VILLAMIL, C.I,;
ALMEIDA, N.S.S. Desenvolvimento do perfil sensorial para cultivares de arroz
brasileiro. Rio de Janeiro: Embrapa Agroindustria de Alimentos, 1997. 28p. (Embrapa
Agroindustria de Alimentos. Boletim de Pesquisa, 21).



Agronomia 187

OTIMIZACAO DO SISTEMA TERNARIO DE SOLVENTES AGUA-
ETANOL-CLOROFORMIO PARA A DETERMINAGAO
DE IONS CO (II)!

Silval, G.L. P. e; Oliveira, A. E. dez; Soares, M. H. F. B?

! Trabalho realizado com o apoio da FUNAPE e CNPq

?Bolsisita, estudante da Escola de Agronomia e Engenharia de Alimentos,
Universidade Federal de Goias (UFG), Caixa postal 131, 74001-970 Goiéania-
GO. xpaixao@hotmail.com

3 Bolsista, estudante do Instituto de Quimica, UFG. elcana@guimica.ufg.br

Palavras-chave: analise de superficie de resposta, Cobalto (ll), sistema
ternario

INTRODUCAO

O cobalto participa como cofator de enzimas importantes ao
metabolismo do Nitrogénio, em plantas dependentes da fixacédo
biolégica do N, como no caso da soja. A quantidade de Co®* exigido
pelas plantas € diminuta, e a sua quantificacdo analitica exige métodos
sensiveis e de baixo limite de deteccdo, que é o caso da extragdo por
sistema ternério de solventes, (VIDOR, 1998).

Na extracao por fase Unica, o Cobalto é extraido com PAN (quelante),
no processo de formacdo de uma fase liquida (FU) formada por agua —
etanol — cloroférmio. Pelo excesso do solvente aquoso ocorre a
separacdo em uma fase aquosa (FA) e uma fase organica (FO),
rompendo-se o equilibrio e extraindo-se o complexo formado, que fica
na fase organica, que ¢é em seguida , quantificado por
espectrofotometria no visivel (I =580 nm), (SILVA, 1992).

Condigbes otimas de extracdo e/ou determinacdo de ions Co(ll) com
PAN no sistema agua-etanol-cloroféormio para fins de estudos em
alimentos podem ser obtidas empiricamente. Uma generalizacdo da
metodologia obtida s6 podera ser alcancada se conhecermos
guimicamente o sistema; tendo-se por finalidade a obtencdo das
condicbes otimas para a quantificacdo de Co(ll) em folhas de soja
nesse sistema ternario, usando um planejamento centréide simplex,
(BARROS NETO, 2001; SPENDLEY, 1962).
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O mapeamento de trés variaveis de concentracdo em funcéo do pH e a
metodologia de analise de superficie de resposta pode ser feito por
modelo cubico especial para a otimiza¢cdo e uma maior extragdo do ion
Co(ll), (STARY, 1964).

MATERIAL E METODO

Preparou-se solu¢bes aquosas para as concentracdes de CoSO, a 1,5
e 10 mg/L nos pHs 2-3, 6 e 8-9,5.

Em seguida fez-se sete experimentos, utlizando o planejamento
centréide simplex (Tabela 1) nos pHs 2-3, 6 e 8-95 para as
concentragdes de CoSO, a 1,5 e 10 mg/L.

Tabela 1. Planejamento centréide simplex para o sistema ternario: agua, etanol
e cloroférmio

Ponto (i) Solucdo CoSO, (x1) Etanol (xy) Cloroféormio-PAN (x3)

1 1 0 0
2 Ya Y 0
3 0 1 0
4 0 Y Y
5 0 0 1
6 Ya 0 Y
7 1/3 1/3 1/3

A partir das absorvancias das misturas obtidas a 580nm , utilizou-se o
modelo cubico especial (equagéo 1) para a obtencdo da superficie de
resposta da extracdo de jons Co®* em funcéo das composicbes dos
solventes.

Yy = bx + B, +bXg + 0,0 + BX X + B0 + B,0% %% (Equagdo 1),

Onde Y representa as absorvancias encontradas; b,B,,b;,b,5,0,5, b, e

blzsséo 0s parametros do modelo, e X:%e%s as composic¢des dos
componentes 1, 2 e 3 ( no caso: solugdo de CoSO, , etanol e

cloroférmio-PAN, respectivamente), com a restricdo X %=1
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A leitura das absorcdes referentes as misturas nos pHs 2-3, 6, 8-
9,5 nas concentracdes de CoSO, de 1, 5 e 10 mg/L encontram- se

Tabela 2. absorvancias médias das misturas do planejamento centréide
simplex a 580nm nas concentra¢gdes de CoSO4 a 1, 5 e 10mg/L

Ponto pH 2-3 pH 6 PH 8-9.5

Abs®  Abs?  Abs®  Abs'  Abs? Abs®  Abs®'  Abs?
1 0,0000 0,0000 0,0000 0,0465 0,0020 0,00945 0,0000 0,0000
2 0,0015 0,0005 0,0020 0,0105 0,0035 0,0115 0,0005 0,0005
3 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
4 0,0575 0,0575 0,0575 0,0575 0,0575 0,0575 0,0575 0,0575
5 0,0505 0,0505 0,0505 0,0505 0,0505 0,0505 0,0505 0,0505
6 0,0255 0,0605 0,0290 0,1245 0,0996 0,1455 0,0285 0,0195
7 0,0510 0,0570 0,0470 0,2050 0,1250 0,2455 0,0485 0,1015

“Quando utilizada solu¢do de CoSO4 na concentragdo de 5mg/L
% Quando utilizada solugéo de CoSO. na concentragéo de 10mg/L
% Quando utilizada solucdo de CoSO4 na concentracdo de 1mg/L

A partir desses resultados foram obtidas curvas para as superficies de
resposta. As curvas em pH 6 nas concentracbes de 1 e 5 mg//L de
CoSO,, constam nas figuras 1 e 2.

Fig. 1. Superficie de resposta em

pH 6 & 1mg/L de CoSO, Grafico da

absorvancia em fungéo de x; ,x»
ex3 (Solucdo de CoSOy, etanol e

cloroférmio-PAN. respectivamente).

Fig. 2. Superficie de resposta em pH 6
a 5mg/L de CoSO, Gréfico da
absorvancia em fungdo de x; ,X; eXs
(Solugdo de CoSO, , etanol e
cloroférmio-PAN , respectivamente).
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Com base nas superficies de resposta obtidas, verifica-se que em pH
acido, ou basico, ocorre um deslocamento do pico de maior absorcao.
Observa-se também que ocorre um decréscimo significativo dos valores
de absorvancia referentes ao complexo Co(l)-PAN guando se muda
tanto a faixa de pH, quanto a quantidade do analito a ser extraido.
Desse modo, a condicdo 6tima de analise ocorre quando os trés
solventes apresentam a mesma propor¢ao na mistura, ou seja 1:1:1, em
pH neutro, como pode ser verificado na Figura 1, acima.

A condicdo otima para a extracdo de Co(ll) é diferente da encontrada na
literatura. Essa Ultima caracteriza-se pela analise em uma regido acima
da curva binodal (fase unica), o que, de acordo com a superficie
apresentada, ndo representava o valor real do analito.

CONCLUSOES

Por meio de um planejamento estatistico do modelo cubico especial, a
condicao 6tima para a determinacado de ions Co(ll) em sistema ternario
(agua-etanol-cloroférmio) ocorre quando os trés solventes apresentam a
mesma propor¢do na mistura, ou seja, 1:1:1, em pH neutro;
diferentemente do proposto na literatura.
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Palavras-chave: homoptera, doengas viréticas, hospedeiro

INTRODUCAO

A mosca branca é um inseto sugador pertencente a ordem Homoptera e
familia Aleyrodidae representada em varios géneros, sendo um inseto
polifago que se reproduz em mais de 300 hospedeiros (Mizuno & Boas,
1997). A espécie Bemisia tabaci € umas das principais pragas de diversas
culturas, causando sérios danos econémicos devido a transmissdo de
doencas viréticas. O dano direto, pela suc¢éo da seiva da planta, induz o
crescimento de fungos saprofagos (fumagina) que levam a diminuicdo da
atividade fotossintética da planta (Quintela, 2002).

Dos parasitdides de Bemisia encontram-se microhimendpteros da
familia Aphelinidae, com representantes em varios géneros, dentre
estes 0 do género Encarsia que parasita preferencialmente ninfas do 3°
e inicio do 4° instar (Quintela et al., 1992). No Brasil, a prospecgéo e
avaliacdo de inimigos naturais de Bemisia nas diferentes culturas e
ervas daninhas, ainda esta se iniciando (Oliveira & Navia, 1999). A partir
de 2002, foram iniciados levantamentos para avaliar o nivel de
parasitismo de Encarsia sp. em ninfas de mosca branca Bemisia tabaci
Biotipo B em plantas hospedeiras em casa telada e em campo.

MATERIAL E METODOS

Em casa telada, destinada a criacdo de mosca branca, na Embrapa
Arroz e Feijdo, foram coletadas semanalmente dez folhas de fava,
Phaseolus lunatus, e dez folhas de soja, Glycine max, ao acaso, na
parte inferior das plantas. As contagens dos insetos parasitados foram
realizadas com um microscoépio estereoscépio numa area de dois cm de
didmetro no centro da face abaxial da folha. Para a manutencdo da
criacdo massal de mosca branca, foram feitas pulverizacbes da
Abamectina 18 CE quando a populacdo de Encarsia sp. estava alta.



192 Agronomia

No campo, a coleta foi realizada no leiteiro, Euphorbia heterophyla,
trapoeraba, Commelina benghalensis, picdo grande, Blainvillea sp. e
guanxuma, Sida rhombifolia. O parasitismo foi avaliado em 30 folhas de
cada espécie retiradas da parte inferior das plantas.

RESULTADOS

Em casa telada, o parasitismo de Encarsia sp. em ninfas de mosca
branca foi maior na fava do que na soja, na maioria das amostragens
(Figura 1). O menor indice de parasitismo deve ter sido devido a maior
guantidade de tricomas presentes na epiderme das folhas da soja.
Oliveira & Navia, 1999 observaram que o parasitismo de ninfas de
mosca branca por Encarsia formosa foi menor nas folhas de cultivares
de meldo com maior nimero de tricomas. Os tricomas interferem na
procura do parasitéide pela praga, diminuindo assim o parasitismo. A
populacdo de parasitéides reduziu significativamente apos pulverizagédo
de abamectina, mas ap6s duas semanas, 0 parasitismo retornava ao
nivel observado antes da pulverizacao (Figura 1).

No campo, o parasitismo foi maior no leiteiro na maioria das datas. A
maior taxa de parasitismo, foi observada em 18 de setembro de 2002
(18,2%) no leiteiro e 21,8% no picdo grande (Figura 2a). Quando
somente o leiteiro foi avaliado a taxa de parasitimo em ninfas de mosca
branca em 2003, foi maior nos més de outubro de 2003 e de mar¢o a
julho de 2004 com indices variando entre 40% a 60% (Figura 2b).

Observaram-se maiores niveis de parasitismo em épocas mais secas,
com baixa precipitacdo pluviométrica, sugerindo que chuvas e alta
umidade relativa do ar podem afetar o afelinideo.
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folhas de soja (Glycine max L.) e fava (Phaseolus lunatus L.) em casa telada.
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Palavras-chave: plantabilidade, formato da semente, recobrimento

INTRODUCAO

O revestimento de sementes, formando um pellet, tem recebido muita
atencdo nos Ultimos anos, tanto em espécies horticolas como
ornamentais, forrageiras e leguminosas. O recobrimento de sementes
desenvolveu-se, primeiramente, para melhorar a precisdo do plantio,
modificando o formato de sementes irregulares e aumentando o
tamanho de sementes muito pequenas. A “plantabilidade” de muitas
horticolas melhorou consideravelmente com o desenvolvimento dessa
técnica, também conhecida por “coating” ou “pelleting” (Guerard, 1991).
Mais recentemente, o recobrimento tem sido usado ndo somente para
uniformizar e alterar o tamanho e forma das sementes mas também
para incorporar ou veicular substancias que possam atuar na melhoria
do seu desempenho (Delouche, 1995).

Para sementes maiores e mais uniformes, como de feijao ou de soja, ndo
h& necessidade de se modificar o seu formato pela peletizacéo, apenas
proporcionar um revestimento ténue, que ndo altere suas dimensdes
(Pires, 2000). Ja para a semente de arroz, pelas suas caracteristicas de
formato e a presenca das glumas (palea e lema), a peletizacdo é uma
técnica bem mais adequada; pois a pubescéncia das sementes
proporciona uma melhor adesdo das substancias e serve também como
protecdo a possivel agdo toxica de alguns defensivos ou nutrientes.

Neste experimento foi utilizada a cultivar de arroz Aimoré, para cultivo
em terras altas, com a finalidade de se aplicar produtos especificos para
a peletizacdo de sementes em associagcdo com zinco quelatizado. O
processo de peletizacdo foi feito na Embrapa Hortalicas e os testes de
germinacé@o na Embrapa Arroz e Feijao.

O objetivo deste estudo foi verificar a viabilidade da peletizacdo de
sementes de arroz, sem prejuizo do poder germinativo e vigor durante o
armazenamento e proporcionar adi¢cdo de zinco as sementes.
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MATERIAL E METODOS

Foram usadas as seguintes substancias para formacao do “pellet”: areia
muito fina, cola PVC em pd, e microcelulose. Estas substancias foram
usadas nas seguintes propor¢des: 500 g de sementes de arroz, 1000 g
da mistura areia+microcelulose, adicionando-se 5% de cola ao peso
total da mistura. Foi também adicionado o produto Basfoliar Zn 55 WP,
com 55% de Zn na dose de 20 g para 500 g de semente. A peletizacao
foi feita usando-se uma betoneira, compressor de ar e borrifador e agua.
Foram feitos “pellets” de trés diametros. Apds o processo de peletizacao
as sementes foram secas em peneiras, com auxilio de ventilador.

As andlises de germinacdo foram efetuadas conforme as Regras para
Andlise de Sementes, com quatro repeticbes de 50 sementes,
imediatamente ap0s a peletizacdo e até 150 dias ap6s armazenadas,
em armazem sem controle ambiental.

RESULTADOS

Os “pellets” mostraram boa aderéncia as sementes pois ndo houve
“esfarinhamento” da cobertura aplicada durante o0 armazenamento nem
no manuseio (Figuras 1 e 2).

Todos os tratamentos conservaram o poder germinativo e o vigor das
sementes até 150 dias apOs a peletizacao.

Estes resultados demonstram a viabilidade da peletizacdo de sementes
de arroz, com adi¢éo de zinco (Tabela 1).

Fig. 1. Semente de arroz ndo peletizada.  Fig. 2. Semente de arroz peletizada.



196 Agronomia

Tabela 1. Germinagdo de sementes peletizadas de arroz.

Tratamentos 0 dias 30 dias 60 dias 150 dias

Pellet 01 92 96 96 93

Pellet 02 96 86 90 85

Pellet 03 86 93 93 96

Testemunha 96 96 96 97
CONCLUSOES

A peletizacdo de sementes de arroz é possivel: bem como sua
conservagao até a safra seguinte.

A adicao de zinco quelatizado ndo reduz o poder germinativo das
sementes peletizadas abaixo de 80% (limite minimo para
comercializagao).

E necesséario conduzir novas pesquisas, testando outras cultivares,
inclusive de arroz irrigado e agregar diferentes substancias ao “pellet”.
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RESUMO

O experimento conduzido em Goiania-G0O, no periodo de 11/2003 a
03/2004 teve como objetivo avaliar a utilizacdo de dejetos liquidos de
suinos na producdo e na composicdo bromatolégica do capim
Brachiaria brizantha cv. Marandu. Utilizou-se o delineamento em
parcelas subdividas no tempo (Split Plot in Time), distribuidas em blocos
completamente casualizados, com quatro repeticbes, para avaliar a
forrageira nos cinco tratamentos e nas quatro épocas de corte das
plantas a cada trinta e cinco dias de rebrota, iniciado com uniformizagéo
(13/11/2002) e a 42 avaliagéo (01/04/2003) e o teste de Tukey (p<0,05)
para a comparacdo dos tratamentos, que sao: Testemunha PK,
Adubac&o quimica NPK, 100 m® de dejetos/ha, 150 m®> de dejetos/ha,
200 m® de dejetos/ha. A aplicacéo de todos os tratamentos foi dividida
em quatro, sendo feitas no mesmo intervalo dos cortes. Observou-se no
tratamento 200m® de dejetos/ha uma producdo de 2269 Kg de massa
seca/ha, superior ao tratamento quimico; com producédo de 1634 Kg de
massa seca/ha. Com relagédo ao teor de proteina a testemunha PK se
mostrou inferior aos outros tratamentos. Conclui-se que a aplicacdo de
200m*® de dejetos/ha/ano pode substituir a adubagédo NPK (160 Kg de
N/ha/ano) na recuperacédo de pastagens degradadas dos cerrados.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Departamento de Producdo Animal da
Escola de Veterinaria da Universidade Federal de Goias, localizado em
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Goiania-GO, em pasto de Brachiaria brizantha cv. Marandu ja
implantado e com seis anos de uso. A area experimental era constituida
por quatro blocos com cinco parcelas (3 m x 4 m) cada um. Os
tratamentos testados foram: T1=reposi¢do de 3,5 kg/ha de P205 e 18
kg/ha de K20/t MS de forragem colhida/ha, T2=reposicao de 3,5 kg/ha
de P205 e 18 kg/ha de K20/t MS/ha + 160 de N/ha, T3=100 m3 de
dejetos liquidos de suinos/ha, T4=150 m3 de dejetos liquidos de
suinos/ha, T5=200 m3 de dejetos liquidos de suinos/ha. Os resultados
obtidos no periodo de 07/2000 a 06/2001 (primeiro ano de avaliacéo)
séo relatados por ROSA et al. (2002). No quarto no de avaliacdo
(2003/2004), as aplicacbes dos tratamentos foram divididos em 4
intervalos de 35 dias, sendo a primeira aplicacdo em 13/11/2003 corte
de uniformizacdo e a quarta 01/04/2004. Os dejetos de suinos eram
retirados de uma granja de terminagdo, apés um periodo de 90 dias de
armazenamento eram colhidos de dois tanques. Durante a aplicacao
retirava-se dois litros de amostra, que era levada para um laboratério
credenciado, para caracterizar seus nutrientes. Para a avaliagédo
guantitativa e qualitativa da forragem eram realizados cortes com
intervalos de 35 dias a 20 cm de altura do solo com auxilio de um
guadrado de 1 m de lado e uso de tesoura em &rea util de 2m. As
amostras eram colocadas dentro de sacos de polietileno, identificadas e
levadas para o laboratério de Nutricdo Animal do DPA/EV/UFG, onde
eram pesadas, processadas e analisadas. Utilizou-se o delineamento
em parcelas subdivididas no tempo (Split Plot in Time) distribuidas em
blocos completamente casualizados, com quatro repetigdes e o teste de
Tukey (P<0,05) para a comparacdo das meédias dos tratamentos,
segundo BANZATTO e KRONKA (1995). As analises bromatoldgicas
foram realizadas de acordo com as recomendacdes de SILVA (1990) e
MALAVOLTA et al. (1989).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme Tabela 1, observa-se o efeito dos tratamentos sobre a producao
de massa seca e que a aplicacdo de 200 m* de dejetos/ha proporcionou
uma producédo de 2.269 kg de MS/ha, sendo superior (p<0,05) a producéo
obtida com a aplicacdo de NPK de 1.634 Kg de MS/ha. Isto demonstra
possivel superioridade do contetdo de nutrientes dos dejetos em relacao
ao fertilizante quimico. Os resultados estdo de acordo com os dados da
literatura para gramineas tropicais, que respondem com aumentos de MS
aos aumentos crescentes de N aplicado no solo. A falta do N na
testemunha PK evidenciou a menor produgdo de massa seca (926 kg/ha)
gue confirma o N como indispensavel na producdo de massa seca e sua
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deficiéncia com uma das causadoras degradacfes dos pastos. Estes
resultados estéo de acordo com os dados obtidos por Rosa et. Al. (2001),
gue para a producdo acumulada de trés cortes do Brachiaria brizantha cv.
Marandu verificaram um incremento de 132,6%, 44,4%, 74,8% e 146,2%,
respectivamente, para adubag&o NPK (160 kg N), 100 m? 150 m®e 200 m®
de dejetos liquidos de suinos/ha/ano, comparada com a testemunha
(adubacao PK); sendo, também, semelhante ao comportamento dos dados
obtidos por BARNABE (2001) que trabalhando com o mesmo capim
obteve 133,4%; 41,9%; 109,3% e 156,1%, respectivamente, para
adubacdo NPK (120 Kg de N/ha/ano), 50 m®, 100 m® 150 m® de
dejetos/ha/ano, comparados com a testemunha (sem adubacdo de
reposicéo). Observa-se, ainda, pelos dados da Tabela 1, que no
tratamento sem aplicacéo de N o teor médio de PB foi inferior (p<0,05) aos
teores médios dos tratamentos que receberam N, porem todos os
tratamentos atendem as exigéncias minimas dos ruminantes. Observa-se,
pela Tabela 1, que ndo houve diferenca significativa (p>0,05) entre as
épocas de corte, possivelmente, pelo clima favoravel para o bom
desenvolvimento das plantas com precipitacdo de 236,9; 291,7; 385,9 e
332,3 mm, temperatura média 24,3; 24,8; 23,4 e 22,3°C, respectivamente
para os meses de novembro e dezembro de 2003 e janeiro, fevereiro e
marco de 2004.

Tabela 1 Produgdo e composi¢cdo bromatoldgica do capim Braquiardo no ano
agricola 2003/2004.Goiania, GO.

Tratamentos PB(%MS) FDN FDA HEM MSO% kg MS/ha
Testemunha 8,37b 67,1 32,37ab 34,73 24,15a 925,9d
Trat. Quimico 9,68a 67,03 34,67a 32,35 21,86bc  1634,3bc
Trat. 100 m3 8,93ab 65,61 33,39ab 32,22 22,94b 1487,1c
Trat. 150 m3 9,61a 66,09 32,15b 33,93 21,72c  1840,6b
Trat. 200 m3 9,79a 66,52 33,96ab 32,55 21,79c  2268,6a
Epoca Corte
17/12/2003 8,73b 67,86a 32,04b 35,82a 24,21a 1634,5
21/01/2004 8,46b 69,51a 35,0la  34,50ab  20,61b 1678,65
26/02/2004 9,93a 66,10b  34,07ab  32,02bc  21,51b 1528,3
01/04/2004 9,98a 62,41c 32,12b 30,29c 23,64a 1683,8
Tratamento 0,032 NS 2,54 NS 0,001 0,001
Epoca Corte 0,001 0,001 0,04 0,001 0,001 NS
Trat.x Epoca NS NS NS NS NS NS
CV % 12,14 3,03 7,26 9,06 4,99 18,52

a, b,c, d — mostram que houve diferenc¢a significativa entre tratamento (Tukey).
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CONCLUSAO

A aplicacdo de 200 m® de dejetos liquidos de suinos/ha/ano pode
substituir a adubacdo NPK (com 160 kg de N/ha/ano) na recuperacao
de pastagens na regido dos cerrados.
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INTRODUCAO

Os sistemas de rotacdo de culturas em plantio direto, avaliados por
Santos & Tomm (1996), elevaram os valores de matéria organica, de P
extraivel e de K trocavel, principalmente na camada de solo de 0 — 5
cm. Alcantara et al. (2000) relataram que na camada até 10 cm pode
ocorrer até duas vezes mais K que em profundidades acima de 20 cm.
De forma semelhante Muzilli (1983) e Sidiras & Pavan (1985) relataram
gue os teores de K trocavel no solo decrescem com a profundidade,
independente do sistema de manejo.

A integracao lavoura-pecuéaria é uma das estratégias mais promissoras
para desenvolver sistemas de producdo menos intensivos no uso de
insumos e, por sua vez, mais sustentaveis no tempo. Existem grandes
guantidades de trabalhos realizados que mostram o efeito depressor
acarretado por varios anos de agricultura continua sobre varias
propriedades do solo. O efeito é amenizado a medida que aumentam os
anos sucessivos com pastagens (Diaz Rossello, 1992).

As pastagens perenes exercem seus efeitos por periodos prolongados.
As gramineas apresentam sistema radicular abundante e em constante
renovacao e os residuos das leguminosas contribuem com nitrogénio,
levando ao aumento na taxa de decomposi¢do dos materiais organicos
por reduzir a relacdo C/N (Harris et al., 1966).

Este trabalho teve o objetivo de avaliar os sistemas de rotacbes no
sistema Integracdo Lavoura-Pecuaria em plantio direto na
disponibilidade de fésforo, potassio e matéria organica no solo.
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MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido na area experimental da Fazenda Capivara da
Embrapa Arroz e Feijdo, municipio de Santo Antdnio de Goias, do
Estado de Goiads. O solo é classificado como Latossolo Vermelho
distroférrico, textura 614,4 gkg™ de argila, 77,5 gkg' de silte e 306,8
g kg' de areia. O ensaio foi implantado a partir da safra 2000/2001 em
sistema de plantio direto e avaliagdo feita na entressafra de 2003 na
cultura do feijdo solteiro, onde o experimento envolve o cultivo solteiro
e/ou associado a brachiaria (Brachiaria brizantha cv. marandu) com as
culturas anuais. A adubac&io na cultura do feijio foi de 500 kg ha™ da
formula 4-30-16 + 0,2 % Zn na base e duas adubacgbes de cobertura
ambas com 200 kg ha’ de sulfato de aménio. O ensaio possui 16
parcelas de 8 m x 18 m (144m?) com corredores de 1m entre elas e a
testemunha (mata) a 500 m do experimento. O delineamento utilizado
foi em blocos ao acaso com cinco tratamentos e quatro repeticoes.

Foram testados quatro sistemas de rotagdes de culturas diferentes e a
testemunha mata nativa (fase Cerradao), totalizando cinco tratamentos,
quais sejam:

Sl-arroz solteirof/feijao solteiro irrigado/milho solteiro/feijao  solteiro
irrigado/soja  solteira/feijdo solteiro irrigado; S2-arroz+brachiaria/feijao
solteiro irrigado/milho+brachiéria/feijdo solteiro irrigado/soja+brachiaria/
feijdo solteiro irrigado; S3-milho solteiro/feijdo comum solteiro irrigado/
soja solteira/feijao solteiro irrigado/soja solteira/feijdo solteiro irrigado; S4-
milho+brachiaria/feijdo comum solteiro irrigado/soja+brachiaria/feijao
solteiro irrigado/soja+brachiaria/feijdo  solteiro  irrigado;  M-mata
(referéncia).

A coleta de solo foi efetuada retirando-se % das amostras nas
entrelinhas e % nas linhas de plantio, realizadas no pleno florescimento
da cultura do feijao totalizando doze amostras simples/parcela conforme
metodologia proposta pela Embrapa (1999). As amostras simples de
solo foram coletadas através de enxaddo ou pa de corte, nas
profundidades de 0 a 5, 5a 10 e 10 a 20 cm, e optando-se por trado tipo
calador ou caneca nas profundidades de 20 a 40 e 40 a 60 cm. A
analise de fertilidade foi realizada no laboratério de analises quimicas
de solos da Embrapa Arroz e Feijdo Metodologia proposta pela
Embrapa (1997).
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Na Figura 1 verifica-se que a mata difere estatisticamente apresentando
menores valores nos teores de fésforo e potassio em relacdo aos

sistemas de rotacdo estudados.
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Fig. 1. Teores de fésforo, potassio e matéria organica em diversas camadas de
um Latossolo Vermelho distrofico, textura muito argilosa, sob diferentes
sistemas de rotacdo de culturas no sistema integracdo Lavoura-pecudria em
plantio direto, Santo Antdnio de Goias - GO.

Na camada de 0 a 10 cm houve diferenca significativa em relacdo os
demais perfis avaliados, no entanto o S4 na camada 5 a 10 cm tende a
apresentar maiores teores em relacdo as demais profundidades, onde
nos outros sistemas de rotacdo nas profundidades de 10 a 60 cm possui
menores teores de fosforo disponivel em relagdo a camada superficial
de 0 a 10 cm (Figura 1). Os maiores valores de fésforo nos perfis
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superiores ocorrem em funcdo da adubacao de base que varia de 4 a 8
cm de profundidade e sua imobilidade no solo.

O teor de potassio no sistema S4 (Figura 1), demonstra a capacidade
gue a braquiaria possui de recuperar 0s teores de potassio em
profundidade, apresentando maiores valores, entretanto néo difere dos
demais sistemas de rotacdo. Os resultados encontrados por Muzilli
(1983) e Sidiras & Pavan (1985) relacionados com teor de potassio nos
solos do Parana corroboram com os valores encontrados no sistema de
integracdo Lavoura-pecuaria em plantio direto no solo em estudo,
porém estes solos possuem caracteristicas e propriedades
diferenciadas. Os teores de matéria organica na testemunha foram
superiores aos demais sistemas de rotagdo, apresentando resultados
semelhantes no perfil (5 a 10 e 20 a 40 cm) no S4 onde possui
associacdo com a braquiaria. Tais resultados corroboram os obtidos por
Harris et al. (1966).

CONCLUSAO

O sistema integragdo lavoura-pecudria associando culturas anuais de
grdos com a Brachiaria brizantha é uma opg¢édo a recuperacdo das
propriedades quimicas do solo, podendo ser utilizado como alternativa
na cobertura do solo para o plantio direto contribuindo para a
sustentabilidade dos agro-ecossistemas do Cerrado.
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INTRODUCAO

O percevejo-do-colmo, Tibraca limbativentris (Hemiptera: Pentatomidae)
€ praga de reconhecida importancia para o arroz no Brasil. Embora
seus danos sejam maiores no sistema de cultivo irrigado em varzeas,
sua importancia no agroecossistema de terras altas vem aumentando
nos ultimos anos, especialmente na regido norte do Brasil. S&o insetos-
pragas com potencialidade para causar danos irreversiveis a partir de
determinados niveis populacionais, afetando diretamente o crescimento
das paniculas e a qualidade dos graos (Ferreira et al. 1997).

Uma limitagdo em se determinar o nivel de dano econbémico para
insetos sugadores é a medi¢cdo da resposta da planta a injuria imposta
pelo inseto. O impacto resultante de sua alimentacdo depende da parte
atacada e da fase fenologica da planta em que a infestacdo ocorre.
Desta forma, experimentos para a predicdo da reducdo da producdo
causada pelo percevejo do colmo devem ser realizados considerando
os estadios de desenvolvimento da plantas em que a injuria sera
imposta. O objetivo do trabalho foi determinar a resposta do arroz a
alimentagéo de adultos do percevejo-do-colmo em diferentes fases do
desenvolvimento das plantas.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacao, no periodo de 22/01 a
21/04/02, na Embrapa Arroz e Feijdo, com a cultivar de arroz de terras
altas BRS Bonancga. O delineamento experimental foi de blocos ao acaso,
com 5 repeticdes. Foram realizadas infestagfes em plantas de arroz com
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idades de 30, 45 e 60 dias. Os tratamentos corresponderam ao tempo de
permanéncia (0, 4, 8, 10, 12, 14, 16, 18 e 20 dias) de um casal de T.
limbativentris nas plantas. Apés a infestacdo, os vasos contendo as plantas
e o0s insetos foram cobertos com tecido voal e mantidos em bandejas com
agua, em temperatura ambiente (20-25° C). Diariamente, 0s vasos eram
observados para verificar se 0s insetos estavam ativos. NUmero de plantas
com sintomas de coragdo morto, total de paniculas, nimero e massa de
espiguetas cheias e vazias e matéria seca da parte aérea, foram
submetidos a andlise de variancia e as médias comparadas com a
testemunha (sem infestacdo) , utilizando-se o procedimento PROC REG
(SAS Institute, 1999), sendo as médias separadas, quando conveniente,
pelo teste de Dunnet (p< 0.05).

RESULTADOS

A influéncia da alimentacdo dos adultos T. limbativentris sobre as
caracteristicas de percentagem de coracdo morto, matéria seca da
parte aérea, paniculas verdes e maduras/vaso, producgéo e peso de 100
sementes, sdo mostradas na Tabela 1.

A porcentagem de colmos exibindo sintomas de coracdo morto diferiu
da testemunha (sem infestacdo), pelo teste de Dunnet (P<0,05) para
todas as datas de infestacdo. Numero de paniculas (total, verdes e
maduras) bem como o peso de 100 sementes praticamente ndo foram
afetados, independentemente do tempo de permanéncia dos insetos
nos vasos e da fase da planta. A producdo das plantas sofreu maior
reducdo, em relacdo as testemunhas quando as infestacbes foram
realizadas nas fases iniciais do crescimento das plantas.

CONCLUSAO

O atague do percevejo impactou negativamente a producdo, quando
ocorrido entre 30 a 45 dias de emergéncia da planta. A reducdo da producéo
aumentou a medida que a permanéncia dos casais nas plantas foi maior.
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limbativentris em

diferentes estadios da planta de arroz, cultivar Bonanca, em casa de

vegetagdo. (média + erro padréo).

de adultos de T.

ao

Influéncia da alimentag

Tabela 1.
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Palavras-chave: trafico de maquinas, lavoura-pecuaria, compactacao do solo

INTRODUCAO

Tormena & Roloff (1996), procurando quantificar o comportamento da
resisténcia a penetracdo, sob plantio direto, observaram que a presenca de
camadas compactadas em superficie parece ter influenciado a distribuicdo
da resisténcia a penetragdo em profundidade, e que o trafego de méaquinas
demonstrou ser o fator mais importante na alteracdo da estrutura do solo
sob plantio direto. Machado et al. (1998) citam que, no sistema de
integracao lavoura-pecuaria, as espécies anuais de forrageiras sdo mais
indicadas para o plantio na entressafra na lavoura.

A compactacdo do solo traz como consequéncia mudangas bruscas nas
relacdes solo - ar - agua, principalmente nos processos dinamicos, tais
como: movimento de agua, de nutrientes, crescimento radicular das
plantas e difusibilidade térmica ao longo do perfil (Canalli & Roloff, 1997).

O uso de sistemas de manejo com menor revolvimento de solo e que
proporcionem acumulo de residuos das culturas na superficie, em areas
anteriormente degradadas pelo preparo inadequado do solo, possibilita
a recuperacao das caracteristicas fisicas do solo (Ross et al., 1997).

Este trabalho teve por objetivo avaliar o efeito dos sistemas de rotacao
de culturas no sistema Santa Fé em plantio direto na resisténcia
mecanica do solo a penetracéo.
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MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido na area experimental da Fazenda Capivara da
Embrapa Arroz e Feijao, municipio de Santo Anténio de Goias, GO. O solo é
classificado como Latossolo Vermelho distréfico, com composicéo
granulométrica de 614,4 g de argila, 77,5 g de silte e 306,8 g de areia kg* de
solo. O ensaio foi implantado a partir da safra 2000/2001, em sistema plantio
direto. O experimento envolve o cultivo solteiro de culturas anuais e a sua
associacdo com braquiaria (Brachiaria brizantha, cv. Marandu). Foram
testadas quatro diferentes rotacbes de culturas e uma testemunha, mata
nativa, fase Cerraddo, a 500 metros do ensaio, no delineamento de blocos
ao acaso, com parcelas subdivididas, com quatro repeticdes. As parcelas
foram constituidas pelas rotacbes de cultura e as subparcelas pelas
profundidades de amostragem. As rotacdes foram: S1 - arroz solteiro/feijao
solteiro irrigado/milho  solteiro/feijdo solteiro irrigado/soja solteira/ feijao
solteiro irrigado; S2 - arroz+braquiaria/feijao solteiro irrigado/milho+
braquiaria/feijao solteiro irrigado/soja+braquiaria/feijao solteiro irrigado; S3-
milho solteiroffeijao solteiro irrigado/soja solteira/feijdo solteiro irrigado/soja
solteira/ feijdo solteiro irrigado; S4-milho+braquiaria/feijdo  solteiro
irigado/soja+braquiaria/feijdo solteiro irrigado/soja+braquiaria/feijdo solteiro
irrigado. A andlise estatistica dos dados foi realizada utilizando-se os pacotes
estatisticos SAS (Statistical Analysis System, 1999).

Determinou-se a resisténcia do solo a penetracéo vertical por meio do
penetrbmetro de impacto modelo IAA/PLANALSULCAR-Stolf, na
profundidade de 0 a 60 cm, na entressafra de 2003, no pleno florescimento
da cultura do feijoeiro, em quatro pontos na entrelinha da cultura, sendo 16
observacdes por tratamento. Os dados de campo foram obtidos em nimero
de impactos dm™ (N), tendo sido os valores transformados em resisténcia do
solo a penetracéo (R) por meio da equacéo: R (kgf cm™®) = 5,6 + 6,98 N (Stolf
et al, 1983). Posteriormente, transformou-se a unidade para MPa pela
multiplicagdo por 0,098. A umidade do solo foi determinada
gravimetricamente em dois pontos por parcela, ao lado dos pontos de
observagao, por meio de tradagem nas profundidades de 0 a 20, 20 a 40 e
40 a 60 cm.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Verifica-se na Figura 1 que o sistema de rotacdo S2, que além da braquiaria
incluiu as gramineas arroz e milho, apresentou menores valores de
resisténcia a penetracéo, 2,3 a 2,71 MPa, na profundidade de 15 a 35 cm,
proporcionando melhores condi¢bes para o desenvolvimento radicular em
relacdo ao S1, cuja unica diferenca daquele foi a auséncia da braquiaria no
sistema.
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Resisténcia & Penetracdo (MPa)
0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50

Camada (cm)

60 -

Fig. 1. Resisténcia do solo a penetracdo em S|stemas de rotagao de culturas
em plantio direto. Goiania, GO. Umidade de 0,239 g g 0,211 g g e 0,212 g
g respectivamente para as profundldades 0-20, 20 40 e 40-60 cm na mata.

Umidade de 0,256 ¢ g , 0,255 g g , € 0,260 g g respectivamente para as
profundidades 0-20, 20-40 e 40-60 cm nos sistemas de rotacao.

Nota-se que no tratamento mata, nesta profundidade, a resisténcia a
penetracao foi maior que nos sistemas de rotacdo, variando de 2,93 a
3,28 MPa. Isto foi devido ao maior teor de umidade nos sistemas de
rotagdo, pois a cultura do feijoeiro, conduzida na estacdo seca, foi
irrigada durante todo o ciclo, demonstrando assim que o fator umidade
possui relacdo direta com a resisténcia do solo a penetracdo. As
menores resisténcias a penetracdo na camada superficial, 0 a 5 cm,
foram consequéncia do revolvimento da camada do solo nesta
profundidade pela semeadora de plantio direto e pelo seu maior teor de
matéria organica, contribuindo para a maior agregacao do solo.

Stolf et al. (1983) relatam que valores de resisténcia a penetracdo na
ordem de 5,0 MPa sdo admitidos em plantio direto, pois as raizes
crescem por canais continuos deixados pela fauna do solo e pelo
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sistema radicular decomposto. Neste sentido, € de suma importancia o
monitoramento periédico das areas de plantio direto para constatacéo
de aumentos na resisténcia a penetragdo que possam impedir o
desenvolvimento radicular de culturas.

CONCLUSAO

A associacdo de gramineas de verdo com a braquiéria contribuiu para
diminuir a resisténcia do solo a penetracao.
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Palavras-chave: Phaseolus vulgaris, abortamento de vagens, producdo de
biomassa

INTRODUCAO

O cultivo do feijoeiro comum (Phaseolus vulgaris L.) em regifes
tropicais faz com que as plantas estejam sujeitas a incidéncia de
altas temperaturas pelo menos em algum estadio fenoldgico do seu
desenvolvimento. Reducdo de ciclo, aumento na atividade
respiratéria, reducdo na taxa de assimilagdo de gas carbdnico,
aumento de biomassa e reducdo na produtividade de gréos, séo
alguns efeitos em feijoeiro comum cultivado em &reas propensas a
altas temperaturas. Quando altas temperaturas incidem no periodo
de formacdo da gema floral e inicio do enchimento da vagem,
ocorrem danos severos a produtividade do feijoeiro (Shonnard &
Gepts, 1994). Gross & Kigel, 1994). No feijoeiro comum,
temperaturas diurnas acima de 30°C e noturnas superiores a 20°C,
provocam abortamento de 6rgaos reprodutivos, principalmente flores
e vagens em formacéo (Mariot, 1989), recomendando-se o plantio em
épocas tais que a floracdo ocorra em temperaturas ndo superiores a
30°C (Gongalves et al., 1997). No entanto, a crescente expanséo do
cultivo do feijoeiro em areas cada vez mais préximas aos trépicos,
além de cultivos altamente tecnificados sob irrigacdo em época de
seca na regido central do Brasil, indicam que esses limites de
temperatura podem ser superados.

O objetivo deste trabalho foi definir os periodos fenolégicos mais
criticos em relacdo a perdas potenciais de produtividade, além de
guantificar e estabelecer parametros para auxiliar no manejo do
cultivo do feijoeiro comum sob condicdbes de temperaturas
elevadas.
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MATERIAL E METODOS

Foram conduzidos quatro ensaios com plantas das cultivares de
feijoeiro comum Pérola e BRS Valente, cultivadas em vasos (duas
plantas por vaso), em condicBes controladas de temperatura,
22/18°C dia/noite, 12/12 horas, sem deficiéncia hidrica e de
nutrientes, e com controle preventivo de pragas e doencas. Cada
ensaio constitui-se de cinco repeti¢cdes para cada cultivar, com e sem
a aplicacao de estresse térmico, em um desenho experimental
completamente casualizado. O estresse térmico foi aplicado em
camara de crescimento por 72 horas a 37/25°C dia/noite, 12/12 horas
e umidade relativa de 85%, nos seguintes estadios fenoldgicos:
terceiro trifdlio (V4) - ensaio I; inicio da floragdo (R5) - ensaio II;
aparecimento da primeira vagem (R7) - ensaio lll e inicio do
enchimento dos graos (R8) - ensaio IV. ApOs o estresse térmico, as
plantas foram reconduzidas as condi¢Bes anteriores até o estadio R9
(maturacdo fisiolégica). Tanto as plantas que sofreram estresse
térmico quanto as demais, tiveram todas as flores e vagens que
abortaram diariamente contadas até o estadio R9, determinando-se o
percentual de abortamento. Neste estadio, todas as plantas, foram
coletadas para avaliacdo da massa seca de folhas, ramos, vagens e
grados, bem como o nimero de vagens e de grdos. Os graos foram
separados em “normais” e “deformados”, calculando-se o percentual
de graos deformados para cada cultivar em cada ensaio.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O estresse térmico aplicado nos diferentes estadios de desenvolvimento
nas cultivares de feijoeiro comum Pérola e BRS Valente, ndo alterou
significativamente o acumulo de massa de matéria seca total das
plantas, porém as plantas estressadas acumularam maior quantidade
de massa seca vegetativa (folhas e ramos) e menor massa seca de
grdos. A menor quantidade de biomassa seca acumulada nos graos
indica que essas plantas néo tiveram capacidade de redirecionar essa
biomassa para seu crescimento e desenvolvimento, evidenciado pela
grande quantidade de graos “deformados” (Figura 1). A redugdo no
tempo de enchimento dos graos e Gvulos nao fertilizados, explicam a
obtencdo de sementes menores e deformadas. O choque térmico
provocou defazagem no abortamento de vagens, antecipando o maior
percentual de queda de vagens em relacdo as plantas controle,
principalmente na cultivar Pérola quando o choque térmico foi aplicado
nos estadios R7 e R8 (Figuras 2 e 3). O abortamento de flores e vagens
pequenas normalmente € alto no feijoeiro (Subhabrabanhu et al., 1978;
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Silveira et al., 1980) e ocorre para ajustar o suprimento com a demanda
de fotoassimilados (Binnie & Clifford, 1999; Nakamura, 1986). As
primeiras flores ao se transformarem em vagens, exercem dominancia
em relacdo as demais estruturas reprodutivas, ocasionando o
abortamento das flores tardias. Nas plantas que sofreram o estresse
térmico, o abortamento das flores que em situagcdo normal iriam vingar,
provoca a quebra da dominancia, estimulando a producdo de flores
mais tardias (Fischer & Weaver, 1974). Claramente, o choque térmico
aplicado nos estadios R7 e R8, provocou maior abortamento também
das primeiras vagens que foram produzidas pelas plantas, vagens estas
provenientes das floradas iniciais. Ja nas plantas ndo estressadas, 0
maior vingamento de vagens ocorreu a partir da primeira florada,
abortando a grande maioria das vagens originadas das floradas
posteriores. Na maturacdo fisiologica, em ambas as cultivares, o
estresse térmico provocou aumento no numero final de vagens por
planta, com menor nimero de graos por vagem, principalmente quando
aplicado nos estadios R5, R7 e R8. Esse maior numero de vagens nas
plantas estressadas, pode ser explicado pela maior proporcdo de
abortamento das primeiras vagens, fato que provocou floradas tardias
intensas nestas plantas e consequentemente um vingamento maior de
vagens tardias. Assim, com vagens de diferentes idades e tamanho, se
estabelece uma competicdo por carboidratos e nutrientes vantajosa
para as vagens mais desenvolvidas com maior capacidade de
remobilizagdo, em detrimento das vagens mais jovens. Embora
desejavel, o maior nimero de vagens por planta provocado pelo
estresse térmico causou grande desunformidade na maturagcdo, com
sementes normais nas vagens mais velhas e deformadas nas vagens
gue se originaram posteriormente, resultando em menor produtividade
de gréos por planta.

Tabela 1. Influéncia do estresse térmico de 72 horas a 37/25 °C, 12/12 horas,
dia/noite, aplicado em diferentes estadios fenoldgicos das cultivares de feijoeiro
comum Pérola e BRS Valente, no percentual de graos deformados (% do total de
graos/planta). Valores médios de cinco repeticdes.

Tratamento Estadio fenolégico de aplicacao do estresse

Cultivar V4 R5 R7 RS

Pérola Com estresse 43,5 39,4 37,7 29,6
Sem estresse 31,3 8,0 13,8 12,0

BRS Com estresse 35,2 65,0 19,4 40,1

Valente Sem estresse 22,0 15,9 8,2 11,3
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60 | —o— Sem estresse 72 horas a 37/25°C, 12/12 horas,
40 dia/noite, aplicado em diferentes
20 estadios fenoldgicos das cultivares de
04 . . . . feijoeiro comum Pérola e BRS Valente,
0 10 20 30 40 no percentual de abortamento de
Dias ap6s R5 vagens.
CONCLUSOES

O ndmero de graos por vagem e a massa da matéria seca acumulada nos
graos, sdo parametros adequados para quantificar o efeito da incidéncia de
temperaturas elevadas no feijoeiro comum.

Os estadios mais criticos a incidéncia de temperaturas elevadas, nas
cultivares de feijoeiro comum e nas condicbes testadas, sdo os
compreendidos entre inicio da floracéo e inicio de formacéo de vagens.
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INTRODUCAO

O modelo de efeitos principais aditivos e de interagdo multiplicativa
(analise AMMI) tem sido amplamente utilizado em estudos de interagdo
de genotipos com ambientes (GxA), nos ultimos anos. Esse modelo
combina componentes aditivos para descrever os efeitos principais de
gendtipos e de ambientes, e componentes multiplicativos, para os
efeitos da interacdo GxA (Duarte & Vencovsky, 1999). A andlise produz
um gréfico de dispersdo dos genoétipos e dos ambientes, denominado
biplot, que permite interpretar a estabilidade fenotipica e a
adaptabilidade dos gendétipos aos ambientes.

Pacheco et al. (2003) propuseram a representagdo de um genotipo
virtualmente de interesse, no grafico biplot obtido por analise AMMI.
Definiram-no como genoétipo suplementar e, em consonancia com
outros estudos, como sendo aquele que reunisse, na série de
ambientes, as mais altas produtividade observadas em cada local. Com
isso, é possivel avaliar o potencial dos gendtipos reais avaliados,
segundo suas proximidades ou distanciamentos, no biplot, em relacédo a
esse genotipo de referéncia, o qual possui caracteristicas de uma
testemunha hipotética ideal.

O objetivo deste trabalho foi, entdo, fazer uma andlise sobre a
interpretacdo de graficos biplot AMMI, aplicados em estudos dessa
natureza, em soja. Isso foi feito comparando-se a interpretagéo
tradicional, que considera como genaétipos estaveis aqueles com pontos
proximos a origem dos eixos de interacdo no gréfico biplot, e a
abordagem alternativa, que considera 0s genétipos proéximos ao
gendtipo suplementar como sendo os de maior potencial de
recomendagéo. Com isso, procurou-se sugerir uma melhor maneira de
interpretar e utilizar esse tipo de representagéo grafica para a selegcéo
de gendtipos promissores.



Agronomia 219

MATERIAL E METODOS

Os dados utilizados neste estudo referem-se a produtividade de graos de
linhagens e cultivares de soja, de ciclo precoce de maturacéo, avaliadas
nos ensaios finais do programa de melhoramento coordenado pelo
Convénio Cerrados (Centro Tecnoldgico para Pesquisas Agropecuarias —
CTPA, Agéncia Rural do Estado de Goias, e Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecudria — Embrapa). Os ensaios foram conduzidos, na
safra 2002/2003, em sete localidades da regido produtora de soja, no
Estado de Goias. O delineamento experimental utilizado em cada ensaio
foi 0 de blocos completos casualizados, com quatro repeticoes.

O dados foram analisados pelo método AMMI (Gauch & Zobel, 1996). A
avaliacdo da estabilidade e adaptabilidade fenotipica dos gendtipos foi
feita através da interpretacdo de um grafico de dispersdo dos gendtipos
e dos ambientes avaliados. Esse grafico, denominado biplot, consiste
na representacdo das linhas (gendtipos) e colunas (ambientes) da
matriz de interacdes GxA, num grafico de componentes principais.
Nesse gréafico foi também representado o gendtipo suplementar,
definido como uma testemunha ideal em termos de adaptabilidade,
assumido como sendo um genotipo hipotético com respostas
fenotipicas nos ambientes iguais as maiores produtividades médias
observadas em cada ambiente.

A posicdo dessa testemunha no grafico biplot foi calculada de modo a
nao exercer influéncia alguma sobre as coordenadas graficas dos reais
genodtipos e ambientes avaliados. Os detalhes matematicos dessa
representacdo sao descritos em Pacheco et al. (2003). Assim, além da
interpretacdo tradicional de um grafico biplot AMMI, foi considerada,
para a indicacdo de linhagens de alto potencial produtivo e com
estabilidade agronémica, uma interpretacdo alternativa levando-se em
conta o0 posicionamento dos pontos dos genoétipos avaliados
relativamente a esse genotipo virtual de referéncia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise estatistica dos dados levou a selecdo do modelo AMMI2, isto €, o
modelo que desdobra a tradicional soma de quadrados da intera¢&o (SQgxa)
em dois componentes (modelo com dois termos multiplicativos),
representados pelos dois eixos IPCA do gréfico biplot (Figura 1). Nessa
representacdo, pdde-se observar um grande distanciamento do gendtipo
suplementar (Gs) em relacéo a origem do sistema de coordenadas, a regiao
central do grafico. Isso demonstra que um genotipo supostamente com as
suas caracteristicas, em termos de interacdo GxA, ndo necessariamente €
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projetado proximo a origem do grafico (regido interpretada tradicionalmente
como a de localizacdo de um material promissor estavel).
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Fig. 1 Grafico biplot AMMI para um grupo de gendétipos de soja (identificados
de G1 a G28), do ciclo precoce de maturacdo, avaliados em sete ambientes
(Al a A7) do Estado de Goias, no ano agricola 2002/2003.

A maior parte dos genétipos cujos pontos foram projetados préximo a
origem do sistema de coordenadas, na Figura 1 (gendtipos estaveis
segundo a interpretacdo convencional), ndo foi constituida por materiais
de desempenho agronémico desejavel. Por conseguinte, tais genétipos
podem nao se comportar como genotipos vencedores, ou seja, com as
maiores médias de produtividade em cada ambiente; o que, em sintese,
€ 0 mais interessante aos melhoristas e aos produtores.

Por outro lado, os genétipos com pontos localizados mais proximamente
ao do genotipo suplementar, no gréfico biplot, apresentaram um
comportamento distinto. Esses gendtipos, que possuem tendéncia de
responderem as variacdes ambientais similarmente ao genoétipo de
referéncia (interagem com os ambientes de cultivo de maneira similar a
essa referéncia genotipica teorica), no presente caso, coincidiram
exatamente com 0s genétipos de maiores médias de produtividade;
mostrando, portanto, alto potencial para serem recomendados como
cultivares comerciais. O genétipo BRAS99-2254 CE, por exemplo, que
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foi 0 que mais se aproximou da projecdo do genotipo suplementar,
destacou-se como o0 de maior produtividade média sob todos os
ambientes avaliados (3.500 kg/ha), vencendo todos o0s seus
concorrentes em duas localidades e classificando-se em segundo ou
terceiro lugar em outros trés ambientes.

Tal andlise demonstra que a representacdo de um genotipo
suplementar de referéncia, tal como o proposto por Pacheco et al.
(2003), pode ser uma ferramenta adicional bastante util para uma
melhor interpretacdo de um grafico biplot AMMI, sobretudo em
aplicacdes voltadas a recomendacao de cultivares.

CONCLUSOES

Gendtipos  representados proximos a origem do sistema de
coordenadas, num grafico biplot AMMI, ndo necessariamente sao
materiais de elevado potencial para recomendag¢ao como cultivares.

No gréfico biplot, hd uma tendéncia de gendtipos altamente produtivos e
vencedores se aproximarem do genotipo suplementar (definido como
um material hipotético que atinge as produtividades maximas
observadas em cada ambiente), haja vista suas similaridades de
respostas as variacbes ambientais, no sentido de interagirem
positivamente com os ambientes de cultivo.

A representacdo de um gendtipo suplementar, com caracteristicas
hipotéticas de um gendtipo de interesse (um ideotipo), € uma
ferramenta adicional para um melhor aproveitamento das informacdes
num grafico biplot AMMI.
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INTRODUGAO

A mangabeira (Harconia speciosa) € uma frutifera nativa fregiiente no
cerrado brasileiro com distribuicdo ampla neste ecossistema, penetra pela
caatinga e chega até os tabuleiros do Nordeste (LEDERMAN et al., 2000).
O sabor distinto do fruto da mangabeira confere a esta frutifera, um grande
potencial econdmico. Como as demais plantas nativas tipicas do
ecossistema “Cerrado”, cagaita, piqui, araticum, etc, a mangabeira precisa
ser estudada e ter sua variabilidade genética determinada para garantir sua
conservacao e preservacao dentro deste ecossistema.

Para estudos de conservacdo de populacdes naturais € necessario um
conhecimento detalhado da estrutura genética dessas populagfes, bem
como de seus sistemas reprodutivos (LLERAS, 1992). Nesse sentido,
os marcadores moleculares tém sido frequentemente utilizados em
estudos de diversidade e estrutura genética populacional (FERREIRA &
GRATTAPAGLIA, 1998).

Os individuos do género Hancornia apresentam grande quantidade de
polisacarideos e polifenois possivelmente devido a sua caracteristica
lactescente. Estes polissacarideos presentes em H. speciosa,
interfferem na reacdo de polimerase em cadeia (PCR) inibindo a
atividade da enzima Taq polimerase (FANG et al., 1992) e
consequentemente, a amplificacdo do material genético fica
comprometido impossibilitando a sua andlise através de marcadores
dependentes da PCR.

O presente trabalho objetivou desenvolver um protocolo de extragéo,
purificacdo e amplificacdo de DNA com a finalidade de caracterizar
geneticamente populacbes de mangabeira de Goias, usando o
marcador molecular RAPD.
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MATERIAL E METODOS

Foram feitas viagens de prospeccdo para identificacdo de populacdes a
serem analisadas em trés areas situadas no Estado de Goids, as quais séo:
Area 1 (Rodovia Mutunépolis — Porangatu, km 16), Area 2 (Rodovia
Campinorte — Nova Iguagt, km 7), Area 3 (Rodovia Cagu — ltaruma, km 3).

As éareas 1 e 2 foram selecionadas de acordo com 0s seguintes critérios:
regido ainda ndo coletada em trabalhos anteriores (norte de Goias), areas
gue sofreram pouca ou nenhuma antropiza¢ao e que possuem 30 ou mais
plantas adultas em um raio de 1 km? resguardando-se uma distancia
minima de 20 km entre populacdes. JA a area 3 representava uma
populacdo de plantas cultivadas, uma das poucas, sendo a Unica conhecida
no Estado de Goias. O material para andlise foi coletado nas é&reas
previamente selecionadas. Cada populacao foi representada por 30 plantas
adultas amostradas ao acaso.

A extracdo do DNA gendmico total foi feito segundo o protocolo utilizado por
MOURA et al. (2001) a partir de folhas jovens das plantas coletadas,
utilizando o método CTAB (Brometo de Cetiltrimetilam6nio). Este método
consiste em macerar 200 ng de tecido foliar fresco com nitrogénio liquido
usando bastéo de vidro em microtubos de 1,5 mL e incubagéo por uma hora
a 65°C com 700 m de tamp&o de extracdo (100 mM de tris-HCI, pH 8; 20
mM de EDTA; 1,4 M de NaCl; 2% de CTAB; 1% de polivinil e 2% de
mercaptoetanol) pré-aquecido. As proteinas foram extraidas com solvente
composto por cloroférmio, alcool isoamilico numa propor¢do de 24:1. Os
acidos nucléicos foram precipitados em isopropanol frio e lavados com
etanol a 70%, secos a vacuo e ressuspendidos com tampéo Te (10 mM tris-
HCI, pH 8; 0,1 mM EDTA), contendo 10 ng/ml de RNA-ase e incubados a 37
°C por 30 minutos.

Inicialmente, foi testado o protocolo de extragdo usado por MOURA et al.
(2001), porém o DNA extraido permaneceu impuro e com coloracéo parda
ou quase preta. Em seguida foi testado um segundo protocolo, que também
foi utilizado para a extragdo de DNA de pequi (Caryocar brasiliense Camb.),
sendo possivel obter DNA mais limpo, porém o processo de amplificacéo
ainda ficou prejudicado, mesmo estando diluido a uma concentracédo de 0,5
ng/m, com rendimento de aproximadamente 8%.

A partir do DNA estoque obtido com o segundo protocolo foi feita uma nova
limpeza, promovendo a eliminacdo de proteinas com fenol/cloroformio.
Finalmente foi possivel obter um material com boa qualidade e rendimento
para amplificacdo em PCR permitindo as analises com marcadores
moleculares.
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De acordo com o segundo protocolo testado foram usados150 mg de tecido
foliar fresco com nitrogénio liquido usando chave “Philips” em microtubos de
1,5 mL e incubag&o por uma hora a 65°C com 750 m de tamp&o de extra¢io
pré-aquecido. As proteinas foram extraidas com cloroférmio/alcool isoamilico
(24:1). A fase aquosa foram adicionados 50m de uma solugdo de CTAB a
10% e posteriormente foi repitida a extracdo com CIA. Os acidos nucléicos
foram precipitados em isopropanol frio e lavados com uma solucdo 1 M NaCl
pois o pellet apresentava-se muito viscoso e escuro. Em seguida, foram
feitas 2 lavagens subsequentes com etanol 70% e 1 lavagem com etanol
absoluto. Os pellets foram secos e ressuspendidos com tampéo TE.

A limpeza de proteinas utilizando fenol/cloroférmio, consiste na adi¢cdo de
50nt de fenol equilibrado e 50m de CIA em 100m de DNA estoque em TE.
Apls a transferéncia da fase aquosa para outro tubo foram adicionados
100m de CIA. A fase superior foi pipetada novamente e foram adicionados
5m de NaCl 5M para um volume de 100m e, em seguida, foram colocados
250M de etanol absoluto gelado. O microtubo foi mantido a - 20°C por no
minimo uma hora. Por fim foram feitas duas lavagens subsequentes com
etanol 70% e uma com etanol absoluto. Depois do pellet seco foram
adicionados 50nide TE.

A concentracdo de DNA nas amostras dos individuos foi estimada pela
comparacao com uma amostra de concentracdo conhecida de DNA do fago
| integro, em gel de agarose 0,8%. Foi estimada a concentracdo de DNA
por nk. e consequentemente a quantidade total de DNA extraido.

A partir das amostras de DNA, foram feitas as reagfes de amplificacdo, de
acordo com MOURA et al. (2001). Cada reacao consiste de 30 ng de DNA,
50 mM KCI, 10 mM Tris-HCI pH 8,3; 2,0 mM de MgCl; 250 nMde dNTP’s;
250 nM de “primer’ e 2 unidades de Taqg polimerase. A amplificacéo
enzimatica foi feita por um termociclador programado para 48 ciclos, sendo
um ciclo inicial de 5 minutos a 94°C; e 47 ciclos composto de: 92°C por 30
segundos (desnaturacdo do DNA), 37°C por 1 minuto e 30segundos
(anelamento do “primer” ao DNA molde) e um ciclo final de polimerizacéo de
72°C por 6 minutos.

Os fragmentos gerados por amplificacéo foram separados por eletroforese
em géis de agarose horizontais 1,4%, em uma concentracdo de 1% em
tampdo TBE (Tris-borato 90 mM e EDTA 2 mM), para verificacdo de
polimorfismo. Apds a separacdo, os resultados foram visualizados por
tratamento com brometo de etideo por 10 minutos, lavagem em agua
destilada por 5 minutos e posterior visualizagdo em luz ultravioleta com o uso
de um transiluminador.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da extracdo de DNA utilizando o protocolo de MOURA et al. (2001),
foi obtido um material viscoso e pardo, considerado um material impuro. O
segundo protocolo (utilizado para extracdo de DNA de piqui) foi obtido um
material mais puro, porém o DNA nao amplificava apos passar pela PCR.
Mesmo diluindo-0 a uma concentra¢do de 0,5 ng tinha-se apenas cerca de
8% de rendimento. Por fim, com a eliminacdo de proteinas utilizando
fenol/cloroférmio foi possivel obter um protocolo para obtencao de DNA mais
especifico para ser utilizado em analises com marcadores moleculares para
H. speciosa. Com esta técnica foi possivel obter uma média de 32,5 ng/m, a
cada 150-200 mg de tecido foliar.

Estabelecido o protocolo de extracéo, purificacdo e amplificacdo do DNA,
este esta sendo aplicado as amostras coletadas para se determinar a
estrutura genética das populacgoes.

CONCLUSOES

Apesar de se perder uma certa quantidade de DNA durante a purificacéo,
com o uso de fenol equilibrado e Cloroférmio isoamilico obteve-se
consideravel melhoria na qualidade do material genético extraido e uma boa
amplificacé&o no termociclador.
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INTRODUCAO

Na regido Centro-Oeste, as racgas caprinas mais exploradas sao
Saanen, Alpina e Toggenburg, devido a sua melhor adaptacéo as
variagcdes climatolégicas durante o ano. A elevada intensidade de
radiacdo incidente nas regifes tropicais associada as altas
temperaturas e umidade relativa do ar, sdo condicdes que geram o0
desconforto térmico e levam conseqientemente ao estresse calorico
em animais alojados em escala industrial de producdo. Dai a
necessidade de instalacbes adaptadas, com caracteristicas de
climatizagdo minima interna, que permitam ao animal desenvolver todo
seu potencial genético (Naas, 1998). O ambiente interno de uma
instalacdo € resultante das condigcbes locais externas, das
caracteristicas da constru¢do e dos materiais utilizados na construgéo
da instalacdo, da raca, do numero de animais alojados e do manejo
(Rivero, 1986). Segundo Baéta & Souza (1997) os fatores constituintes
do ambiente térmico dos animais tais como temperatura, umidade,
radiacdo e ventos sdo 0s que causam maiores efeitos sobre o bem
estar animal. Sendo assim, a implantagdo correta do manejo e das
instalacdes do capril, determinada por estudos bioclimatolégicos, sao
importantes na manutencdo de temperaturas ambientais dentro da faixa
de conforto, proporcionando elevacdo na produtividade do rebanho
leiteiro (Teixeira, 1983). O objetivo deste trabalho foi realizar um
levantamento das condigcBes ambientais das instalacdes de caprinos
leiteiros confinados no municipio de Roselandia (GO) , visando
identificar os pontos criticos, a fim de propiciar conforto térmico para os
animais.
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MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido no Capril Sdo José, localizado no municipio
de Roselandia, aproximadamente 30 km de Goiania, no periodo de
agosto de 2002 a julho de 2003. As instalacbes do capril eram em
madeira, com telhado de fibro-cimento, cobertura em duas aguas, pé-
direito de 2,8 m, largura de 12,0 m, piso ripado e suspenso e ventilagéo
natural. As ragas estudadas foram a Alpina e a Saanen, sendo seis
animais de cada raga. Os animais eram criados em sistema de
confinamento, recebendo volumoso e suplementacdo com racéo e sal
mineral. Os dados foram coletados semanalmente, em duas fases:
verdo e inverno totalizando 50 semanas. Os horarios de coleta foram
das 8 as 18 horas, em intervalos de duas horas. Para determinacao do
conforto térmico das instalacbes foram utilizados os seguintes
instrumentos: termohigrégrafo (utilizado para medir a carga térmica de
radiagdo - CTR); anemometro digital (utilizado para medir a velocidade
do vento -VV m/s); termohigrometro digital (utilizado para medir a
temperatura ambiente (TA) e a umidade relativa do ar - UR). Para
determinagdo do conforto térmico dos animais foram utilizados os
seguintes parametros: temperatura retal (TR); freqiiéncia cardiaca (FC);
frequéncia respiratoria (FR); indice de temperatura de globo negro e
umidade (ITGU); producdo de leite (PL). Foi realizada a analise
estatistica dos dados, obtendo-se significancia de 5% de probabilidade
no teste F na analise de varidncia e aplicado o teste de Tukey.
Posteriormente obteve-se uma andlise de correlacdo (utilizando a
correlagdo de Pearson) entre TA e TR, TA e FR, TA e FC, TA e PL,
ITGU e TR, ITGU e FR, ITGU e FC, ITGU e PL e a seguir foi
estabelecida uma equacédo de regressdo para cada caso. Apds a
andlise individual, foi feita a analise conjunta, para estudar o efeito das
estacdes verao e inverno.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas andlises de variancia da temperatura ambiente (TA°C), umidade
relativa (UR%), carga térmica de radiacdo (CTR), indice de temperatura
de globo negro e umidade (ITGU) e velocidade do vento (Vv m/s), em
todos 0s casos nao tiveram resultados significativos (P > 0,05) em
relacdo as estacOes verdo e inverno, mas obtiveram significancia (P <
0,01) em relacédo aos dias e horarios de coleta. As maiores médias de
TA ocorreram as 14 horas com valor de 30,24°C, o mesmo ocorrendo
com a CTR, com valor de 483,94 e com o ITGU, com valor de 77,43. A
menor média de umidade relativa ocorreu as 16 horas, com valor de
46,93%. Segundo Curtis (1983), o ambiente pode ser considerado
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termicamente confortavel em temperaturas de 18 a 25°C e umidade
relativa do ar de 50% a 70%. Esses valores contrastam com os obtidos
nesta pesquisa, demonstrando que os valores de UR e TA nao se
encontravam na margem de conforto térmico, demonstrando a
necessidade de um sistema de nebulizacéo interna. Os valores de CTR
e ITGU explicam-se pela capacidade do material do telhado em
absorver energia, primeiramente, de ondas curtas (sol) para
posteriormente, transforma-la em ondas longas. A maior média de Vv
(m/s) ocorreu as 8 horas com valor de 0,63, o que esta abaixo do
preconizado para o conforto térmico, mostrando a necessidade de mais
ventilacdo na instalacdo. Na analise de variancia da TR dos animais,
nao se obteve significancia. Ja na analise da FR e FC, obteve-se
significancia (P < 0,01) em relacdo as racas Alpina e Saanen e aos dias
e horarios de coleta, mostrando que a FR e FC se alteraram nos dias e
horarios mais quentes, onde encontrou-se valores acima da média de
conforto térmico. Nao houve significancia (P > 0,05) nos resultados de
PL em relacdo as racas. Houve um alto indice de correlagédo e de
significancia (P < 0,01) entre a TA e o ITGU, o que significa que com o
aumento da TA, ocorrera o aumento do ITGU. Mas ndo houve
significancia (P > 0,05) entre TA e TR e ITGU e TR. Ja as correlacfes
entre TA e FR, TA e FC, ITGU e FR e ITGU e FC, produziram
resultados significativos (P < 0,01). Nao houve significancia (P > 0,05)
nas correlagdes entre TAe PL e ITGU e PL.

CONCLUSAO

Os valores de TA, UR, CTR e ITGU apresentados estdo na faixa de
desconforto térmico, mostrando a necessidade de se implantar um
sistema de nebulizagéo interna e escolher algum outro material para a
cobertura. As médias de Vv (m/s) encontradas estdo abaixo da média
preconizada, mostrando a necessidade de aumentar o sistema de
ventilacdo da instalacdo. Os valores de frequéncia respiratéria e
cardiaca encontraram-se na faixa de desconforto térmico, estando muito
acima do normal preconizado.
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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo avaliar as caracteristicas sensoriais
de maciez e suculéncia de carne de rd acondicionada em atmosfera
modificada (vacuo) e armazenada a temperatura de refrigeracdo, nos
periodos de 0, 15 e 30 dias de estocagem. Apds 30 dias de estocagem, as
caracteristicas sensoriais da carne de rd permaneceram préximas as
caracteristicas iniciais. Acompanhou-se 0 processo de abate da ra, no
abatedouro Ranajax, localizado no municipio de Hidrolandia/GO,
observando-se as condicdes de higiene. Setenta carcagas foram
acondicionadas em caixas de isopor com gelo e transportadas para o
laboratério do Setor de Engenharia de Alimentos da Escola de Agronomia e
Engenharia de Alimentos/UFG. Procedeu-se a pesagem de cada carcaga e
acondicionamento em sacos laminados (Polietileno de baixa densidade —
PEBD/Nylon/PEBD) contando aproximadamente 700 gramas de amostra
em cada saco e armazenadas a temperatura de refrigeracéo (2 + 1°C).

INTRODUCAO

A carne de ra é comercializada no Brasil na forma de carcacas inteiras
ou de coxas congeladas. O rendimento médio (entre sexos) da carcaca
é de aproximadamente 52,0% e das pernas (coxas) de 27,4% em
relacdo ao peso vivo, dependendo ainda da idade, do sexo e da faixa de
peso do animal (Lima, 1994).

Uma das maneiras de se aumentar o periodo de estocagem da carne fresca
refrigerada esta na criacdo de um novo meio ambiente, ou seja, pela
modificacdo da atmosfera em que ela esta contida. Para isso sao
necessarias duas condi¢bes importantes:1) criar uma barreira apropriada ao
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redor do produto, que seja eficiente em evitar trocas gasosas entre o
ambiente interno e externo; 2) estabelecer, dentro da embalagem, condicGes
desejaveis que estabilizem as propriedades do produto (Sebranek, 1986).

A conservacdo de alimentos utilizando o uso de métodos fisicos é
conhecida desde longa data. O frio (refrigeracéo e congelamento) foi um
dos primeiros a ser utilizado para prolongar a vida de prateleira de
praticamente qualquer tipo de alimento e ainda é muito usado,
principalmente, na conservagdo de carnes e seus derivados. Esses
métodos de conservacdo tém por objetivo inibir o crescimento de
microorganismos deteriorantes presentes no alimento e, inibir o
crescimento e/ ou eliminar microorganismos patogénicos de risco a
Saude Publica, aumentando assim o periodo pelo qual o alimento pode
ser estocado. Contudo, algumas dessas técnicas podem alterar a
aparéncia, o odor e o sabor do produto (Xavier & Beraquet, 1993).

A andlise sensorial € um campo muito importante na indlstria de
alimentos, pois contribui direta ou indiretamente para inimeras atividades,
como desenvolvimento de novos produtos, controle de qualidade,
reformulacéo e reducdo de custos de produtos, relagbes entre condigdes
de processo, ingredientes, aspectos analiticos e sensoriais. No teste
sensorial € muito importante a padronizacdo das amostras. Muitas vezes o
atributo que se pretende avaliar é influenciado por outros fatores, como a
gquantidade de amostra e a cor do produto (Pal et al, 1985.).

O presente trabalho teve como objetivo avaliar as caracteristicas
sensoriais de maciez e suculéncia da carne de rd acondicionada em
atmosfera modificada (vacuo) e armazenada a temperatura de
refrigeracéo (2 + 1 °C), nos periodos de 0, 15 e 30 dias de estocagem.

MATERIAL E METODOS

As amostras foram cedidas pelo proprietario do abatedouro Ranajax,
localizado no municipio de Hidrolandia/GO.No dia da coleta das
amostras de ra foi acompanhado o processo de abate observando-se as
condi¢des higiénicas de abate.

No mesmo dia do abate, procedeu-se a pesagem de cada carcaca e
realizou o acondicionamento a vacuo em sacos laminados (Polietileno
de baixa densidade - PEBD/Nylon/PEBD) contando com
aproximadamente 700 gramas de amostra em cada saco. As amostras
foram armazenadas a temperatura de refrigeracdo (2°C + 1°C), para
determinacdo da qualidade sensorial de maciez e suculéncia, nos
tempos de 15 e 30 dias de estocagem. A analise sensorial para o tempo
considerado “0” de estocagem foi determinado 1 dia apds o abate.
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Preparo das carcagas para avaliagdo sensorial da maciez e suculéncia

As carcacas foram retiradas da refrigeracéo, pesadas individualmente e
assadas em grelhas (elétrica) por aproximadamente 20 minutos, até a
temperatura interna alcancar 75°C (Meilgaard et al., 1990). Foram resfriadas
e pesadas novamente para verificar a perda de agua durante o processo de
cozimento. A seguir foram retiradas as coxas e servidas aos provadores, em
cabines individuais, para procederem a analise sensorial.

Avaliacao sensorial da maciez e suculéncia

A avaliacdo dos atributos sensoriais de maciez e suculéncia foi avaliada
em escala estruturada de 9 pontos, variando de extremamente dura (1
ponto) a extremamente macia (9 pontos) para o atributo maciez e
extremamente seca(l ponto) a extremamente suculenta (9 pontos) para
o atributo de suculéncia.

A equipe sensorial composta por 24 provadores, nao treinados, foi
mantida constante nas trés avaliagbes. As determinagdes dos atributos
maciez e suculéncia foram realizadas nos periodos de 0, 15 e 30 dias
de estocagem sob refrigeracao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A variacdo de peso meédio das carcacas ap0s o abate foi de 122,47
gramas com desvio padrdo de 19,5 gramas. Mesmo encontrando
carcacas bem abaixo e acima do peso médio, observa-se pelo valor do
desvio padrao uma padronizagdo nos pesos das carcagas. Moura e
Ramos (2004) citam que a média para abate é de 180 — 200 gramas por
animal e Lima (1994) menciona que o rendimento médio (entre sexos)
da carcaca é de aproximadamente 52,0%. A perda média de peso
ocorrida durante o cozimento das carcacgas, devido ao exsudado e agua
evaporada, foi de 39,50%.

As médias das pontuacdes obtidas nas avaliagbes dos atributos de
maciez e de suculéncia foram iguais e na escala da pontuacéo
correspondem a nem macia nem dura e nem suculenta nem seca,
respectivamente, durante todo o periodo analisado (0, 15 e 30 dias de
estocagem). Em estudo similar® realizado com a carne embalada sem
vacuo, as médias foram iguais as obtidas neste experimento para o0s

% Junior, LP. (Universidade federal de Gdias, Goiania, GO). Avaliacdo da suculéncia e
maciez da carne de Ra (Rana Catesbeiana) acondicionada sob refrigerac&o. (em
elaboracéo).
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tempos 0 e 15 dias e maiores para 30 dias, correspondendo a
moderadamente macia e ligeiramente suculenta, para os atributos de
maciez e de suculéncia, respectivamente. Esta melhoria na maciez e
suculéncia da carne pode ser devido a influéncia dos provadores
durante a avaliagdo sensorial. Segundo CHAVES & SPROESSER
(2002), os testes afetivos medem atitudes subjetivas como aceitagéo ou
preferéncia de produtos, de forma individual ou em rela¢do a outros.

Segundo PARDI (2001), as caracteristicas de cor, textura, consisténcia,
suculéncia e maciez da carne cozida dependem, em parte, da
capacidade de retencdo de agua.

CONCLUSAO

Em relacdo a conservacao da carne acondicionada em embalagem com
vacuo e refrigeracdo a 2 = 1 °C, conclui-se que a carne permaneceu
com suas caracteristicas sensoriais proximas as iniciais apos 30 dias de
estocagem.
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RESUMO

Este experimento visou testar o desenvolvimento inicial de mudas
enxertadas de araticum (Annona crassiflora Mart.). Para os porta
enxertos, foram utilizadas 5 plantas distribuidas em 5 regides do Estado
de Goias. Para os enxertos, foram selecionadas 30 plantas na Escola
de Agronomia. Estas foram sorteadas e divididas em 4 por tratamento e
sofreram poda em seus ramos todo dia 20 dos meses de agosto,
setembro, outubro e novembro de 2003. Devido ao constante ataque de
fitopatbgenos as mudas ndo preencheram o0s requisitos basicos
necessarios a enxertia (sanidade, qualidade e uniformidade) na época
prevista. Foi preciso prorrogar o prazo de enxertia para o inicio do
periodo chuvoso, que ocorre entre 0s meses de setembro e outubro.
Pode-se concluir que, a poda de plantas adultas visando o fornecimento
de material propagativo, é pratica adequada; para se realizar a enxertia
€ necessario enxertos vigorosos, uniformes e numerosos; 0s materiais
gue servem de porta enxerto devem ter sanidade, qualidade e
uniformidade e; as épocas de poda que se mostraram melhores e
promissoras foram as de novembro com 9,7 brotacdes/planta; 0,60
brotacbes/ramo e agosto com 9,48 brotacdes/planta e 0,63
brotacBes/ramo. Setembro obteve média 8,08 brotagdes/planta; 0,67
brotagbes/ramo e outubro obteve 4,5 brotagdes/planta e 0,45
brotagbes/ramo.

INTRODUCAO

Atualmente, o principal problema técnico para estabelecimento da cultura do
araticum é a baixa porcentagem e o elevado tempo de germinacdo de
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sementes (Chaves e Naves,1998), dificultando sobremaneira a propagacao
sexuada em condi¢des naturais.

O objetivo desse trabalho é testar as taxas de velocidade e germinacéo de
sementes e 0 desenvolvimento inicial de mudas de araticum (Annona
crassiflora Mart.), oriundas de 15 plantas matrizes distribuidas em 5 regifes
do Estado de Goias (que servirdo de porta-enxerto). Posteriormente testar
diferentes épocas de poda nas plantas adultas de araticum da area agricola
da Escola de Agronomia e Engenharia de Alimentos que fornecerdo o
material propagativo (enxerto) a ser utilizado na enxertia e avaliar a
viabilidade da mesma para definir métodos de enxertia adequados para a
propagacao vegetativa do araticunzeiro.

METODOLOGIA

As trinta plantas selecionadas na area agricola da Escola de Agronomia e
Engenharia de Alimentos foram utilizadas como matrizes fornecedoras de
material propagativo (enxerto) para a enxertia. Estas serdo sorteadas e
divididas em numero de cinco por tratamento e sofrerdo poda em seus
ramos, em quatro diferentes épocas.

Os tratamentos a serem utilizados, isto é, as épocas de poda serdo as
seguintes:

20 de agosto de 2003; 20 de setembro de 2003; 20 de outubro de 2003 e 20
de novembro de 2003.

As variaveis analisadas foram:

Numero de ramificacdes por ramo podado aos 30, 45 e 60 dias apds a
realizacdo da poda;Numero de ramificacdes por planta aos 30, 45 e 60 dias
apos a realizacdo da poda; Diametro médio da base da ramificacédo aos 30
dias apds da poda; O objetivo dessa mensuracéo € testar o calibre do
enxerto, e sera realizada na semana que antecede a enxertia e
Comprimento médio da ramificacdo aos 30 dias ap0s a realizacdo da poda,
sera feita junto com a mensuracéo do diametro.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Devido ao constante ataque de fitopatdgenos as mudas ndo preencheram
0S requisitos basicos necessarios a enxertia (sanidade, qualidade e
uniformidade) na época prevista. As mudas obtiveram as condi¢fes ideais
durante os meses de maio, junho e julho quando as condi¢bes climaticas
ndo sdo favoraveis. Trata-se de uma época onde o clima € frio e seco
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(inverno). Foi, portanto prorrogar o prazo de enxertia para o inicio do periodo
chuvoso que tem temperaturas mais altas (verao), que ocorre por volta dos
meses de agosto, setembro e outubro.

A preparagdo dos porta-enxerto de araticum, constou, como previsto de um
trabalho, envolvendo 4 épocas de poda e mais uma testemunha. Foram
utlizadas 4 plantas adultas de araticum por tratamento. Os resultados
apontaram caminhos bem promissores, com algumas épocas de poda,
principalmente agosto novembro apresentando resultados bem superiores
as podas de outubro e de setembro. O que se considera como resultados
superiores, seriam: brotacdes vigorosas, uniformes e em grande nimero.

As médias que se mostraram melhores e mais interessantes foram as de
novembro com 9,7 Brotagdes por planta; 0,60 Brotagdes por ramo e agosto
com 9,48 Brotagdes por planta e 0,63 Brotagbes por ramo. Enquanto que
setembro teve média 8,08 brota¢cdes por planta; 0,67 brotagdes por ramo e
outubro com 4,5 brotac¢des por planta e 0,45 brotagdes por ramo.

CONCLUSOES

O tratamento com Acido Giberélico (GA;) potencializa a germinagéo de
sementes de araticum;

Os problemas, com doencas de solo e parte aérea em mudas de araticum,
tem que ser mais estudados;

A poda de plantas adultas visando o fornecimento de material propagativo, é
pratica muito adequada.

Para se realizar a enxertia € necessario se ter enxertos vigorosos, uniformes
e em grande numero.

Os materiais que servem de porta-enxerto devem ter sanidade, qualidade e
uniformidade.

A época de poda que mais se mostrou eficiente foi a realizada em 20 de
novembro.
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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo a avaliagédo do efeito do extrato
alcodlico de acafrdo sobre as caracteristicas sensoriais de ricota
condimentada e a aceitagéo do produto pelo consumidor. Amostras de
ricota condimentada com extrato alcodlico de acafrdo com
concentrac¢des de 1,0% e 1,5% foram submetidas a avaliacdo sensorial,
onde o provador expressou sua aceitacdo pelo produto seguindo uma
escala previamente estabelecida. Amostras contendo 1,0% e 1,5% de
extrato alcodlico de acafrdo foram levadas a um hipermercado de
Goiania onde consumidores de variadas faixas etarias provaram o
produto e expressaram o score de aceitagdo. A aceitagdo da ricota
condimentada com 1% de acafrdo alcodlico foi aumentada a medida
gue o tempo de maturagéo do produto aumentou. Sendo que ao final de
trinta dias de estocagem 76,36% dos consumidores comprariam o
produto desenvolvido.

INTRODUCAO

A ricota € um produto de origem italiana, onde normalmente é fabricada
por meio de uma precipitacdo dupla a fim de retirar todas as proteinas
do leite. No Brasil é produzida usando-se soro como matéria-prima e,
por isso, € também conhecida por Queijo Albumina, pois esta é uma
proteina do soro presente em grande quantidade na ricota e ndo é
coagulada pelo coalho (Dutra, 2004).
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O acafrdo e seus subprodutos sdo usados na industria de alimentos e
domesticamente como temperos. Entretanto, com a proibicdo do uso de
pigmentos sintéticos nos principais paises da América do Norte e Europa
(Maia, 1991; Rusing e Martins, 1992), o emprego da curcuma deixa de
atender ndo somente ao mercado condimentar, para disputar o crescente
mercado de aditivos naturais de alimentos, principalmente com a finalidade
de corante e antioxidante. Além do corante curcumina, a cdrcuma possuli
Oleos essenciais de excelente gualidade técnicas e sensoriais que, juntos,
possibilitam estender sua utilizagcdo aos mercados de perfumaria, medicinal
e téxtil (Cecilio Filho, 1996).

Além dos beneficios proporcionados a salde, diversos estudos tém
demonstrado o efeito inibidor de condimentos no crescimento de
microrganismos deteriorantes e patogénicos veiculados por alimentos,
(Ferreira, 2003).

As atividades antimicrobiana e anti-protozoéria tém sido demonstradas pelos
extratos de curcuma e seus componentes. O extrato etanélico da Curcuma
longa L. inibiu o crescimento da maioria dos organismos em colecistites
(Lutomski et al., 1974). Enquanto os curcuminoéides foram bacteriostaticos
contra Staphylococcus (Ramprasad & Sirsr, 1956b), os 6leos essenciais
apresentaram atividades bactericida (Lutomski et al., 1974) e fungistatica
(Sawada et al.,, 1971). O extrato alcodlico também exibiu atividade anti-
protozodria (Dhar et al., 1968). O presente trabalho teve por objetivo avaliar
o efeito do acafrdo, como condimento de ricota, sobre as caracteristicas
sensoriais desta e também sua aceitacdo pelo consumidor.

MATERIAL E METODOS

A fabricacdo da ricota condimentada com diferentes concentracdes de
acafrdo segue a metodologia citada por Ferreira (2003).

A acidez do soro foi reduzida com NaOH para 8°D; A seguir o soro foi
aguecido até 92°C, quando foi acidificado com &cido latico e elevado a
temperatura até novo aquecimento (até 95°C). ApGOs a precipitacdo das
proteinas a massa foi coletada e entéo foi adicionado o extrato alcodlico
de acgafrdo nas concentragbes de 1,0 e 1,5% sendo entdo enformado
resfriado, embalado em filme de polietileno e armazenado X°C.

O extrato alcodlico de curcuma foi obtido pela mistura de lparte de
curcuma em po para 6 de etanol 92,8% segundo técnica descrita por
Toso, 2002.

Ricota condimentada com extrato alcodlico de agafrdo com concentracdes
de 1,0 e 1,5% foram submetidas ao teste de aceitacdo por 80 provadores
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ndo treinados em um hipermercado de Goiania utilizando-se a escala
hedbnica de sete pontos, (8: gostei extremamente; 7: gostei muito; 6:
gostei; 5: ndo gostei nem desgostei; 4: desgostei; 3: desgostei muito; 2:
desgostei extremamente) segundo Chaves (1999).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Como pode ser visto na Figura 1 os resultados do teste de aceitacdo da
ricota condimentada com 1,0% de extrato alcodlico de acafrao realizada
no dia da fabricacdo do produto 49,35% dos provadores aceitaram bem
0 produto e 30,40% n&o aceitaram, sendo que 55,53% destes ndo o
comprariam. Com relacdo aos provadores 20,25% se mostraram
indiferentes ao novo produto. J& com quinze dias de armazenamento
65% dos consumidores aprovaram o produto; 16,25% ficaram
indiferentes e 18,75% desgostaram. No trigésimo dia de
armazenamento 56,36% dos consumidores levariam o produto a mesa;
20% destes continuaram indiferentes ao novo produto sendo que a
maioria respondeu que compraria 0 produto por uma questédo de saude
e 23,63% né&o gostaram do produto.

Em relagéo a ricota condimentada com 1,5% de acafrdo observou-se
gue na andlise feita no primeiro dia de armazenamento 40,47% (Figura
1) dos provadores rejeitaram a ricota condimentada com acafrdo, Ja
33,35% aceitaram o produto e 26,19% ficaram indiferentes ao mesmo,
mas sugeriram que uma concentracdo menor do extrato alcodlico fosse
adicionada. No décimo quinto dia de armazenamento a porcentagem de
provadores indiferentes ao produto caiu para 17,28%. Também o
namero de consumidores que gostaram do produto abaixou,
contrariando a hipétese de que ao longo do tempo parte do alcool
“desapareceria’.

Analisando os dados pode-se afirmar que a aceitacdo da ricota
condimentada com 1% de extrato de acafrdo aumentou ao longo do
tempo de maturacdo, entretanto na ricota condimentada com 1,5% o
nivel de aceitacdo do produto foi inverso, aumentando a rejeicdo ao
longo do tempo de estocagem.

De acordo com a Figura 1, o resultado do teste de aceitacdo da ricota
condimentada com acafrdo a 1%, realizada com 15 dias de
armazenamento foi a que obteve melhor aceitagdo pelos provadores,
obtendo um “score” médio de 5,6. A ricota condimentada com extrato
alcoolico de agafrdo, na concentragdo de 1,5% de solidos no extrato
obteve melhor aceitacdo na primeira analise feita no tempo 0 (zero) de
armazenamento, sendo o “score” meédio 4,7.
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Fig. 1 Scores médios atribuidos por 80 provadores, ndo treinados, a ricota
condimentadas com 1 e 1,5% de acafrdo.

CONCLUSAO
A melhor concentragéo de acafrdo para conmdimentar a ricota foi 1%.

A aceitacdo da ricota condimentada com agafréo aumentou ao longo da
armazenagem.

Consumidores comprariam a ricota condimentada com 30 dias de
estocagem.
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INTRODUCAO

As cores dos varios tecidos vegetais devem-se a reflexdo de
comprimentos de ondas caracteristicos de cada pigmento natural, que |lhe
confere a caracteristica de cor especifica e podem ser comuns a varias
espeécies. O que se denomina cor € o resultado da interacdo do nosso
sistema visual (globo ocular, sistema neurotransmissor e cérebro), com a
radiacdo eletromagnética que denominamos luz visivel, ou seja, € a
capacidade deste sistema visual de distinguir diferentes comprimentos de
onda (Alkema e Seager, 1982).

Entre as trés principais caracteristicas dos alimentos, ou seja, a cor, o sabor
e a textura, a cor se apresenta como atributo sensorial mais marcante. E
através da cor que os consumidores séo diariamente estimulados para o
consumo e na industria de alimentos,a cor € um parametro importante no
controle de qualidade (Soares, 2001)

De forma similar as antocianinas séo definidas por Timberlake e Bridle
(1969) como derivados de sais flavinicos, sollveis em agua, 0S quais Sao
responsaveis pelas cores atrativas. A estrutura genérica para uma
antocianina natural € apresentada na Figura 1.1 abaixo:

R
O OH
O,
HO S R
o Fig. 1. Estrutura genérica para
OH

uma antocianidina natural.
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As antocianinas sdo pigmentos naturais bastante conhecidos pois
determinam a coloracdo caracteristica de uma grande variedade de
vegetais, incluindo aqueles usados na alimentagcdo humana. Estes
pigmentos tém sido consumidos pelo homem por incontaveis
geracOes sem causar aparentemente qualquer efeito sobre a saude.
Apesar disso, seu uso como aditivo natural est4d ainda bastante
restrito em funcéo de limitagdo, como a disponibilidade de matéria-
prima produtora de pigmentos na quantidade e na qualidade
requerida, a dificuldade na sua purificacdo, o poder corante
reduzido quando comparado aos produtos sintéticos e,
principalmente, a baixa estabilidade apresentada pelas
antocianinas.(Alkema e Seager, 1982).

Entre os analitos que podem reagir com as antocianinas, destaca-se
o sulfito e o aspartame, ambos aditivos comumente utilizados na
inddstria alimenticia.

O sulfito usado como conservante em vinhos se apresenta na forma
livre e como um aduto com alcool, em meio alcalino o aduto se
rompe, sendo possivel determinar o sulfito total (Silva, 1999).

MATERIAL E METODO:

Os extratos foram obtidos através de rota evaporacao a partir de
300 g de pétalas imersas em etanol por 48 horas. O liquido viscoso
obtido foi utilizado para preparar as solu¢cbes de extrato utilizadas
durante o processo. Foi realizado um estudo de pH para determinar
o0 pH de maior absorcdo e finalmente foram realizados testes de
interacdo dos extratos com aspartame e sulfito. Posteriormente
foram realizadas tentativas de determinacdo de sulfito em vinho
branco.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1, apresenta a coloracdo das solu¢bes com antocianinas
em seus respectivos valores de pH.
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Tabela 1. Coloragéo das solugbes antocianinas e os valores de pH.

pH Cor observada

2,0 Rosa

3,0 Rosa claro

4,0 Rosa quase translicido
5,0 Rosa quase translicido
6,0 Roxo

7,0 Roxo claro

8,0 Levemente cinzento
9,0 Verde escuro
10,0 Verde escuro
11,9 Amarelo

A seguir, apresenta-se o grafico com os espectros de absorcao para
cada pH (Figura 2).

084 ——pH=2
——pH=3
pH=4
——pH=5
06 pH=6
——pH=7
pH=8
——pH=9
044 ——pH=10
——pH=11,9

Absorbancia

02+

00 T T T T T T T
400 500 600 700 800
Comprimento de Onda(nm)

Fig. 2. Espectros de Absorcdo para o extrato bruto de quaresmeira (0,5 g L'l)
em faixa de pH de 2,0 até 11,9.

Observa-se na Figura 2 que em valores de pH 2,0, 9,0 e 10,0, os espectros
de absorcéo, além de serem mais definidos, apresentam maior absorc¢éo de
luz. Em faixa acida de pH, o pico de absor¢do € encontrado em 522 nm e
em faixa basica de pH, o valor de comprimento de onda é de 610 nm.

As interagOes das antocianinas com aspartame e sulfito sdo apresentadas
na Figura 3, a seguir.
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Fig. 3. Espectros de Absorgdo para a interagdo entre o extrato bruto de
flamboyant com aspartame (1) e sulfito (2).

Os resultados mostram que had uma reacdo entre a antocianina
presente no extrato de flamboyant e o sulfito adicionado, pois ha
uma perda de cor quando héa a interacdo entre ambos em pH acido.
Resultados semelhantes foram obtidos para a interagcédo entre sulfito
e quaresmeira, conforme relatado por SOARES (2001). No caso do
aspartame, pode-se considerar o fato da utilizacdo de corantes
naturais em alimentos que tenham este produto, pois ndo houve
alteracdo da solucdo nem dos espectros de absorcdo que indiqguem
interacdo entre aspartame e sulfito.

CONCLUSAO

Tais resultados, demonstram que a possibilidade da utilizacdo de
pigmentos naturais obtidos de flores como substituintes de corantes
artificiais em alimentos que constem de aditivos sulfito, pode ser
comprometida. Por outro lado, fica clara a possibilidade de se
utilizar extratos brutos de flores que contenham antocianinas, como
possiveis compostos a serem utilizados na determinacdo de ions,
devido a variacao de cor e de absor¢cdo em cada pH estudado.

A determinacdo de sulfito em vinho é de grande valia para o estudo
na area da engenharia de alimentos, no entanto, faz-se necesséario
uma série de testes entre a antocianina e o sulfito em diferentes
tempos de estoque da solucdo do pigmento natural. Além disso,
pode-se ainda testar aspectos de estabilizagdo do corante com a
adicao de sulfito.
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Palavras-chave: avaliacao sensorial, circuma

RESUMO

O queijo prato possui ampla distribuicdo no Brasil. Na fabricagao
deste queijo, a cor amarela é uma exigéncia do regulamento técnico
de identidade do mesmo, sendo utilizado o urucum. A legislagdo nao
permite 0 uso de agentes conservadores para evitar 0 crescimento
dos contaminantes encontrados em queijos. Entretanto, o agafréo,
além de conferir cor aos alimentos, apresenta efeito antimicrobiano,
comprovado, inclusive, em queijo prato. O presente trabalho
constituiu a avaliacdo sensorial do queijo prato fabricado com
diferentes teores de extrato alcodlico de acafrdo (EAA) (1,0%, 1,5% e
2.0%) apos 20 e 40 dias de fabricacdo. Foram realizados testes de
ordenagcédo e de aceitagdo. A partir dos resultados do teste de
ordenagcdo e da verificagdo da atividade antimicrobiana por Toso
(2003), os tratamentos de 1,0% EAA e 1,5% EAA foram levados para
avaliacdo sensorial dos consumidores segundo escala hedodnica de
sete pontos. O queijo foi avaliado por 580 pessoas. O queijo com
EAA 1,0% e 40 dias de cura foi 0 que obteve a maior nota, 5,259. Ja
0 queijo com EAA 1,0% me 20 dias de cura obteve a menor nota,
4,934. Independentemente do tratamento, os queijos com 40 dias de
cura obtiveram maior nota que os com 20 dias.

INTRODUCAO

O queijo prato possui ampla distribuicdo no Brasil. A legislagdo n&o
permite 0 uso de agentes conservadores para evitar o crescimento
de microorganismos indesejaveis e contaminantes encontrados em
queijos. Na fabricacdo do queijo prato, a cor amarela € uma
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exigéncia do regulamento técnico de identidade e qualidade, sendo
utilizado o urucum para esta finalidade.

A curcuma ¢é utilizada na culinaria como corante (amarelo) e
aromatizante, possuindo um aroma caracteristico e sabor amargo.

Segundo Bara (1992), a curcuma inibe o desenvolvimento de
microrganismos patogénicos. O queijo prato enfrenta problemas com
a carga microbiana indesejavel, em especial o Staphylococcus
aureus, devido a grande manipulacdo empregada na sua producéo.
Toso (2003) avaliou a utilizacdo do acafrdo como corante em queijo
prato e o efeito deste na reducdo de Staphylococcus aureus, seus
resultados demonstraram que o queijo tratado com o extrato alcodélico
de acafréo reduziu a carga de S. aureus.

Entretanto, a mudanca no corante poderia acarretar mudancas na
palatabilidade do alimento, assim, saber se o consumidor aceitara
esta mudanca é indispensavel para avaliar a viabilidade da adocao
da mudanca.

O objetivo do presente trabalho foi avaliar a aceitabilidade do
gueijo prato fabricado com extrato alcodlico de acafrdo em
substituicdo ao corante de urucum.

MATERIAL E METODOS
Acafréo

Foi utilizado leite tipo C pasteurizado adquirido no mercado de
Goiania. Foram realizadas analises de acidez, teor de gordura,
densidade e extrato seco desengordurado nos laboratérios do Setor
de Tecnologia de Alimentos da Escola de Agronomia e Engenharia
de Alimentos da UFG, segundo metodologia recomendada por Silva
(2997).

Queijo
O queijo foi fabricado segundo FURTADO (1991). Em substituicdo ao
corante de urucum foi utilizado extrato alcodlico de acafrdo nas

proporcdes de 1,0%, 1,5% e 2,0% em relacdo a quantidade de leite
utilizada. Foram realizadas duas repeti¢des.

O pH dos queijos foi medido antes da salga, apds 20 e 40 dias de
fabricacio com um pHmetro Digimed. O extrato seco
desengordurado foi determinado segundo SILVA (1997).
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AVALIACAO SENSORIAL

Foi realizado um teste de ordenacdo no Laboratério de Analise
Sensorial do Setor de Tecnologia de Alimentos da UFG com 20
provadores semitreinados. Os provadores avaliaram os queijos com
as concentracdes de 1,0%, 1,5% e 2,0% de extrato alcodlico de
acafrdo (EAA) e queijo prato tradicional (corante de urucum)
adquirido no mercado de Goiania (0% de acafrdo). A partir dos
resultados desta analise e verificagdo dos tratamentos que obtiveram
melhores resultados sobre o crescimento microbiano, foram
selecionados os tratamentos que deveriam ser aplicados aos queijos
e submetidos aos provadores nao treinados (consumidores).

Apos a definicdo do melhor tratamento como inibidor do crescimento
microbiano foi realizado o teste de aceitacdo ao nivel de consumidor
com 580 provadores ndo-treinados em um supermercado com grande
circulacdo de pessoas na cidade de Goiania, apés 20 e 40 dias de
fabricacao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O acafrao utilizado apresentava 6,6mg/100g de curcumindides totais
no extrato, ou seja, 6,6% de curcumindides totais.

Os valores encontrados nas analises do leite estdo em conformidade
com a legislagdo vigente. Portanto uma matéria que atende aos
requisitos tecnolégicos para o queijo prato.

Os resultados das analises fisico-quimicas dos queijos se encontram
dentro dos padrdes, ndo havendo, portanto, interferéncia do extrato
alcodlico de acafréo.

AVALIACAO SENSORIAL
Teste de Ordenacgéo

A partir da pontuacao atribuida pode verificar-se que a amostra mais
preferida seria aquela que apresentasse menor pontuacdo. O queijo
prato tradicional apresentou score 23, 0 queijo com acafrdo 1,0%
apresentou score 50, o com 1,5% de acafrdo, 57 e o com 2,0%, 70.
Analisando os resultados através do teste de Friedman (a = 5%)
verificou-se que houve diferenca significativa ao nivel de significancia
de 5%, entre o queijo tradicional e aquele condimentado com
acafrdo. Entretanto, ndo apresentou diferencga significativa entre os
tratamentos de acafrao (1,0%, 1,5% e 2,0%).
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Apesar de ndo existir diferenca significativa entre os trés tratamentos,
0s comentarios registrados pelos provadores a respeito do queijo
com 2% de extrato alcodlico de acafrdo se mostraram desfavoraveis.
O sabor do queijo foi descrito como desagradavel e amargo, dessa
forma este tratamento foi descartado e ndo apresentado aos demais
provadores

Teste de Aceitagéo

A partir do teste de ordenacdo e da verificagdo da atividade
antimicrobiana, definiu-se que os tratamentos a serem apresentados
aos consumidores seriam 1,0% e 1,5%.

Observa-se na Figura 1 que as notas médias atribuidas pelos
provadores foram muito préximas, variando entre 4,934 e 5,259. O
gueijo fabricado com 1,0% de extrato alcodlico e com 40 dias de cura
apresentou a maior nota, significando uma maior aceitagdo. Para os
dois tratamentos observa-se um aumento do nivel de aceitacdo dos
queijos ao aumentar o tempo de cura, isso pode ser devido a
liberacdo de compostos aromaticos durante a cura e as mudancas

bioquimicas normais do processo de maturagédo do queijo.

530+ 5259

5254
5,204 5,149
5,154
5,104
o 5,054 4,986
3 5004 4,934

4,954

4,904

4,854
480]

475
20dias (L0%)  20dias (1,5%) ~ 40dias (1,0%) 40 dias (1,5%)

Tempo de curaltratamento

Fig. 1. Notas médias atribuidas pelos consumidores aos queijos analisados.

CONCLUSOES

O queijo prato fabricado com acafrdo teve uma melhor aceitagcdo com
o periodo de cura aumentado para 40 dias.

O queijo prato fabricado com 1,0% de EAA de 40 dias apresentou
maior aceitagao.



254 Engenharia de Alimentos

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 13624 —
Carcuma — Determinacgdo do teor de curcumina — Método de ensaio. Maio,
1996.

BARA, M.T.F. Avaliacdo do efeito inibidor de condimentos no
crescimento de Yersinia enterocolitica. 1992. Dissertacdo (Mestrado)
UFV, Vicosa: 1992.

FURTADO, M.M; LOURENCO NETO, J.P.M. Tecnologia de Queijos. Séao
Paulo. Dipemar, 1994.

TOSO, Mbnica. Instituto de Patologia Tropical e Saude Publica - UFG.
Goiénia. Comunicagdo pessoal, 2003.

SILVA, P.; PEREIRA, D.; OLIVEIRA, L. Fisico-quimica do leite e
derivados: Métodos analiticos. Juiz de Fora: Oficina de Impressédo, 1997.



Engenharia de Alimentos 255

OTIMIZACAO DA EXTRACAO DE OLEO DE PEQUI*

Cruvinel, F. W. 0.2; Moura, C. J.2; Silva, T. C. 0.2; Nascimento, C. B. 2; Moraes,
M. N. 2; Rabelo, D. S. 2;

! Grgao Financiador: FUNAPE
2 Graduandos, Escola de Agronomia e Engenharia de Alimentos, Universidade
Federal de Goias-UFG, Caixa postal 131, 74001-970 Goiania-GO.

fwarzocha@yahoo.com.br

Palavra-chave: 6leo de pequi, extracao

RESUMO

O objetivo do presente trabalho foi o de testar alguns métodos de
extracdo do 6leo de pequi, avaliar suas caracteristicas fisico-quimicas e
verificar a possivel substituicdo da gordura lactea tradicional pelo 6leo
de pequi. O dleo foi extraido utilizando-se agua e solvente organico. Na
extracdo com agua foi utilizada uma massa de pequi integral, com
caroco, de 3,5kg, transferidos para um recipiente de aco inox, que foi
aquecido em contato direto com a chama. Na extracdo com solvente
(hexano) foi utilizada apenas a polpa do pequi. A extragcdo com agua
nao mostrou-se vantajosa, em virtude do baixo rendimento de Oleo
obtido em um tempo elevado para extracdo. JA na extracdo com
solvente o rendimento foi maior, porem o 6leo foi desprezado, devido a
legislacdo ndo permitir esse tipo de extracdo para a utlizagdo em
industria alimenticia. As analises fisico-quimicas indicaram um indice de
Acidez de 0,6%, indice de Saponificacdo de 181,3 e indice de lodo de
47,9. O requeijao cremoso fabricado utilizando o 6leo de pequi foi uma
boa alternativa para a substituicdo da gordura lactea e a fabricacdo de
produtos lacteos com sabor pequi.

INTRODUCAO

O Pequi (Caryocar brasiliense Camb.) € um fruto com sabor e aroma
forte caracteristicos, consumido em varias regides brasileiras. Embora o
pequi seja encontrado em todos os estados constituintes da regido de
cerrado, em Goias é reconhecido como simbolo méaximo da goianidade
(Handro & Barradas, 1971).

Segundo Lisboa (1931), todo sertanejo brasileiro conhece a arvore de
nome pequizeiro, mas muitos desconhecem os inestimaveis recursos
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econdmicos e as propriedades terapéuticas que o pequi possui. Desde
0s tempos coloniais se faz grande uso alimenticio e medicamentoso do
6leo da améndoa e da polpa do pequi.

Tradicionalmente o 6leo de pequi € extraido de forma totalmente artesanal,
principalmente em Montes Claros na regido Norte do Estado de Minas

Gerais. Esta regido é a maior produtora de éleo de pequi. O processo de
extracao artesanal é trabalhoso e com baixo rendimento e qualidade.

Visto a grande importancia que o 6leo de pequi pode representar nos
diversos setores em que é aplicado, torna-se de grande relevancia a
identificacdo de um método que possa extrai-lo de forma eficiente e
com um bom rendimento. E importante também verificar a possivel
utilizagédo desse 6leo em setores onde o seu uso ainda nao é difundido
como na substituicdo da gordura tradicional utilizada em produtos
alimenticios.

A busca de novas aplicacdes para o fruto do pequi, em especial em

produtos alimenticios mais nobres, pode torna-lo acessivel a
consumidores gque ainda ndo o conhecem, mas que sejam apreciadores

de sabores naturais e exoticos. Uma das formas de aplicacao e difusdo
do sabor do pequi pode ser através do uso de seu Oleo em produtos

gue utilizam gordura como os derivados lacteos inclusive o sorvete.

A comercializacdo do 6leo é feita, em sua maioria, para atravessadores

gue fornecem as industrias de Sao Paulo ou comercializam para uso
doméstico. A busca de um método mais eficaz para a obtencéo do 6leo
e novas aplicagbes deste constitui uma forma de melhorar a renda das

familias que sobrevivem do extrativismo (cata) do fruto.

O objetivo do trabalho foi avaliar diferentes métodos de extragéo de dleo
de pequi e utilizar este 6leo na fabricacdo de requeijao cremoso em

substituicdo a gordura lactea.

MATERIAIL E METODOS

A extracdo do Oleo de pequi com agua foi realizada pesando-se
aproximadamente 3,5kg de pequi, com carogo, transferindo para um
recipiente de aco inox (30 litros) com 4 litros de agua. Aqueceu-se em
contato direto com a chama até a agua secar completamente,
adicionando-se em seguida mais 3L de agua gelada a uma temperatura
de 2 = 1°C. Este procedimento foi repetido por 10 horas. Em seguida
adicionou-se mais 3 litros de &agua, deixando decantar por alguns
minutos ate o aparecimento de uma camada de 6leo na superficie. O
6leo foi retirado de duas maneiras: em funil de separacdo e através da
solidificagéo em geladeira.

A extragdo com solvente foi realizada introduzindo-se trés amostras de 509
em um baldo de fundo chato de 500mL, adicionando-se 150mL do solvente
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hexano. Agitou-se manualmente, aqueceu-se com refluxo, com
condensador de bola, por um periodo de 3 a 4 horas. Posteriormente
transferiu-se a fase organica para o baldo do rotaevaporador e iniciou-se a
destilagdo com resfriamento de agua até a total recuperacéo do solvente.

As analises fisico-quimicas foram realizadas nos laboratérios do Setor
de Tecnologia de Alimentos da Escola de Agronomia e Engenharia de
Alimentos da Universidade Federal de Goias. A Acidez, o indice de
Saponificacdo e o indice de lodo foram calculados segundo técnicas
descritas pelas “Normas Analiticas do Instituto Adolfo Lutz” (1976).

A fabricacdo do requeijdo cremoso seguiu a metodologia recomendada
por Furtado e Lourenco Neto (1994).

RESULTADOS E DISCUSSOES

Na extracdo com agua conseguiu-se extrair aproximadamente 150mL de
6leo de uma massa de pequi integral, com caroco, de 3,5Kg. Este volume de
6leo equivale a 4,3% (m/v) em relagcdo a massa de pequi integral. Esse
método de extracdo leva um tempo muito longo, podendo ndo ser
economicamente viavel em fungdo do alto consumo de energia, cabendo
nesse caso maiores estudos e uma avaliagdo econdmica sobre 0 processo.
Ja4 no método de extracdo com solvente organico, o rendimento foi
maior, uma vez que a extracdo foi realizada somente da polpa do pequi
e ndo do pequi com caroco. Considerando-se ainda que o método de
extracdo por solvente € o mais tradicional e que quimicamente o
solvente é miscivel com o 6leo, obtivemos um rendimento alto, em torno
de 20% (m/v). Porém, o 6leo obtido por esse método ainda ndo pode
ser aproveitado no ramo alimenticio, devido 0s possiveis riscos de
ordem toxicoldgica. A analise toxicologica € complexa, dessa forma a
busca de forma de extracdo do 6leo sem o uso de solventes organicos
se torna mais econdmica e segura.

Em observacdes visuais ao longo do trabalho, notou-se que frutos com
coloracdo amarela mais intensa resultam em um maior rendimento de
6leo, indicando que o ponto de colheita do fruto do pequi interfere no
rendimento da producéo de 6leo.

As andlises fisico-quimicas indicaram um indice de Acidez de 0,6%,
indice de Saponificacdo de 181,3 e indice de lodo de 47,9. Esses
resultados indicam um 6leo de boa qualidade, quando comparados com
os descritos por Williams (1950) (1,1% — 199 a 205 - 45 a 47,
respectivamente). A baixa acidez e o baixo indice de Saponificagdo
indicam um 6leo com bom estado de conservacdo e uma baixa
guantidade de acidos graxos de baixo peso molecular.
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A utilizacdo do Oleo de pequi na fabricacdo do requeijdo cremoso
indicou que o 6leo pode substituir pelo menos em parte a gordura
lactea, com a vantagem de dar cor, sabor e aroma de pequi.

A fabricacéo do requeijdo cremoso permitiu observar que o uso do 6leo de
pequi pode ser uma alternativa para se produzir um produto lacteo com
sabor pequi e a substituicdo da gordura lactea por essa de origem vegetal.
Dessa forma o produto pode ser classificado no grupo dos produtos lacteos.

CONCLUSOES

A extracdo com agua nao foi vantajosa devido ao baixo rendimento em
um tempo elevado;

A extracdo com solvente organico apresenta bom rendimento, porém
esse tipo de extracdo ainda ndo pode ser aproveitado no ramo
alimenticio, devido Aos possiveis riscos de ordem toxicoldgica,

As analises fisico-quimicas indicaram um oleo de boa qualidade quanto
a Acidez, Indice de lodo e de Saponificacao;

O o6leo de pequi pode ser utilizado para substituir a gordura lactea e
ainda produzir um produto lacteo com sabor de pequi.
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RESUMO

O péo de forma é um dos principais itens da cesta basica do brasileiro e
tem uma importante posicao dentro da sua alimentacéo. Parte do trigo
consumido no pais é importado e tem um custo alto para a nacgéo.
Portanto, torna-se necessario pesquisar alternativas para diminuicao do
custo do pdo sem, no entanto, diminuir seu valor nutricional. Uma
alternativa poderia ser a adicdo de fécula de mandioca e okara (residuo
do extrato protéico de soja) ao pao de forma. Sendo assim, o objetivo
deste trabalho foi otimizar a qualidade do p&do de forma, com o maior
grau de substituicdo da farinha de trigo possivel. Os resultados do teste
de panificagdo mostraram que, pées feitos com 64,1% de farinha de
trigo, 18,9% de okara e 17% de fécula de mandioca, sédo sensorialmente
aceitaveis, apresentando uma durabilidade e aceitabilidade de até 96
horas, sendo assim, indicado para uma possivel comercializagdo do
produto.

INTRODUCAO

A producéo brasileira de trigo em 2003 foi de aproximadamente 5,5 milhdes
de toneladas (IBGE, 2004), o que foi insuficiente para sua necessidade.
Devido as oscilagdes da taxa de cambio, e pelo fato do trigo ser cotado em
dolares, o preco interno varia de acordo com o mercado internacional e o
preco do pdo acompanha esta tendéncia, tornando-o de dificil acesso as
populacdes de baixa renda. O balanco das contas externas do Pais, tem
levado as autoridades e o0s pesquisadores a reconsiderarem a substituicao
parcial do trigo por outras farinhas na elaboragdo de produtos de panificagéo
(Almeida et al., 1988).

O péo é um dos principais itens da cesta basica do brasileiro e tem uma
importante posi¢do dentro da sua alimentagdo. Em funcdo do exposto,
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torna-se necessario pesquisar alternativas para diminuicdo do custo do
pao sem, no entanto, diminuir seu valor nutricional.

Uma das alternativas para solucionar o problema, poderia ser a
substituicdo parcial da farinha de trigo por fécula de mandioca e residuo
do extrato protéico de soja (okara), 0 que poderia aliar, a reducéo da
importagdo do trigo (mais caro), com o0 aumento de consumo da
mandioca (mais acessivel) e ao mesmo tempo O enriguecimento
protéico com a adigéo de soja.

A fécula de mandioca é um produto com alto potencial para a industria
de alimentos, pois, além de ser produzida em abundancia em todo o
territério nacional, possui um custo relativamente baixo em relacdo ao
custo da farinha de trigo. Sua adicdo ao p&o faz com que, a parte
externa deste, ndo esfarele ao ser cortada, a pestana fica mais lisa e
mais suave, internamente a massa fica mais alva e consistente, com
menos espago de ar, 0 que torna 0 pao mais saboroso. Além disso, no
dia seguinte o péo ficara mais macio, sem endurecer ou “emborrachar”
(Amorim, 2002).

O okara € um produto muito nutritivo, dado que seu teor protéico é de
25% em base seca (Coronel e Tobinaga, 2003).

O objetivo deste trabalho foi otimizar a qualidade do pdo de forma
produzido com diferentes propor¢cdes de farinha de trigo, fécula de
mandioca e residuo do extrato protéico de soja (okara).

MATERIAL E METODOS

Utilizou-se farinha de trigo especial da marca “EMEGE”, fécula de
mandioca tipo 1 da marca “Produtos Caipira”’, margarina “Alliance
Selection”, sal comum “Sisne”, melhorador “Padeiro p06”, fermento
bioldgico fresco “Mauri”, aglcar cristal “Ecocucar”, leite em p6 “Gloria”,
antimofo “Torres ao Panificador”, todos obtidos no mercado local e 4gua
potavel. O okara foi obtido pelo método descrito por Mandarino e
Panizzi (1998).

A determinagdo dos teores de umidade, cinzas, proteinas, lipidios e
carboidratos, da farinha de trigo, fécula de mandioca e okara, foram
realizadas seguindo respectivamente os métodos 44-15, 08-01, 46-13,
30-26 da AACC (1983).

Neste experimento, investigou-se como as propriedades do p&do sdo
afetadas pela variacdo dos ingredientes principais, utilizando o modelo
central composto (MONTGOMERY, 1991), sendo X (% da farinha de
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trigo/% fécula de mandioca ) e X, (% okara / % de fécula de mandioca).
Os niveis codificados variaram de -v2, -1, 0, 1, +v2. Foram usados 14
tratamento, com 6 repeticbes no ponto central para calculo do erro
experimental. As respostas avaliadas foram o volume especifico pelo
método de deslocamento de sementes de painco e gravimetria, as
caracteristicas externas e internas, aroma, gosto e a nota geral do péo
através da avaliacdo de dois provadores com experiéncia em
panificacdo. Os resultados foram analisados através da andlise de
variancia e pelos graficos de superficie de resposta (The SAS System,
1992). Foi realizada uma analise de aceitacdo do pao, com as melhores
propriedades e com maior grau de substituicdo de farinha de trigo,
utilizando uma escala hedénica de nove pontos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As composices quimicas da farinha de trigo, fécula de mandioca e okara,
foram respectivamente: 12,88, 12,42 e 74,65% de umidade; 0,51, 0,04,
0,58% de cinzas; 10,95, 1,12 e 8,61% de proteinas; 1,00, 0,50 e 3,95% de
lipidios; 74,68, 85,92 e 12,21% de carboidratos. Os valores obtidos, estdo de
acordo com os valores descritos por Khalil et al. (1999), Soares Junior
(1995), Tedruz et al. (2001) e Carvalho et al. (2003).

Com relacdo as respostas avaliadas, observou-se em termos gerais
gue, quando se aumenta a relacdo X%, aumenta o volume especifico. O
méaximo volume especifico obtido pelo modelo, foi de 4,53cm®g. A
regido do grafico, correspondente a faixa proxima destes valores
maximos, esta abaixo de —0,9 para % e em qualquer ponto de X. A
maior nota obtida para a média da cor da crosta foi 8,95. As regides do
grafico correspondentes aos maximos valores para a nota da média da
cor da crosta ficam abaixo de —0,6 para % e proximo do intervalo de X
compreendido entre —1,0 e 0,75. Ja para a média da caracteristica da
crosta, observou-se que, a maior nota obtida foi 3,78. A regido onde
ocorrem 0s maiores valores, fica abaixo de —0,9 para X% e abaixo de —
0,1 para X;. A maior nota para a média da cor do miolo foi de 9,96. As
regibes correspondentes aos maximos valores, ficam abaixo de -1,3
para % e entre —0,9 e 1,4 para X;. JA para a resposta buracos na
estrutura do miolo, a maior nota obtida foi de 9,18. A regiao
experimental de maximo, foi abaixo de -0,75 para X% e entre -1,3 e 0,9
para X;. Com relacdo a média da estrutura do miolo, a maior nota foi
de 9,27. As regibes correspondentes aos maximos valores, ficam
abaixo de —0,9 para % e entre —1,4 e 1,0 para X. Quanto ao aroma,
observou-se que, a maior nota foi de 9,18. A regido de maximo para a
nota do aroma fica abaixo de —0,8 para X, e entre —0,7 a 1,2 para X. J&
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com relagdo ao gosto, observou-se que a maior nota foi 10,23. A regido
de maximo para a nota de gosto foi acima de —1,1 e abaixo de 0,7 para
X, e entre 0,9 e 1,5 para X;. Finalizando, a maior nota geral foi 84,55.
A regido de maxima nota geral, fica acima de —1,0 para X, e entre -0,9 e
1,2 para X;.

O péo feito com 64,1% de farinha de trigo; 18,9% de okara e 17% de
fécula de mandioca, foi escolhido (em razédo de seus altos valores de
substituicdo) para a analise de aceitacdo. Uma hora apés a producao
dos péaes, o resultado de aceitacdo obtido, teve uma nota média de 7,73
(8 = gostei muito), 48 horas apds a producdo do mesmo a nota média
foi 7,13 (7 = gostei moderadamente) e apds as 96 horas a nota média
foi de 6,63 (6 = gostei ligeiramente).

CONCLUSOES

A substituicdo parcial da farinha de trigo por fécula de mandioca e okara
no pao de forma por até 35,9%, mostrou-se tecnicamente viavel,
obtendo-se pdes com boa qualidade sensorial e cujo volume especifico
esta bem préximo do péo de forma comum.

Pées feitos com 64,1% de farinha de trigo; 18,9% de okara e 17% de
fécula de mandioca, apresentam uma boa aceitacdo por até 96 horas
apos a producao.
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RESUMO

O Pequi, Caryocar brasiliense, ocorre espontaneamente no Cerrado. O
uso das espécies nativas pode ser uma alternativa econémica para o
aproveitamento sustentavel da regido. Com aromas e sabores
marcantes e peculiares o pequi é extremamente apreciado por
moradores da regido e facilmente poderia conquistar novos mercados
consumidores. O objetivo deste trabalho foi desenvolver
recomendacdes tecnoldgicas para o processamento minimo de pequi e
observar a queda de qualidade do pequi minimamente processado
durante o armazenamento com e sem branqueamento e embalados em
diferentes filmes plasticos (PVC, PEBD e laminado) sob refrigeracao.
Os resultados mostraram que o branqueamento influenciou o
escurecimento do pequi minimamente processado. Ocorreu significativa
perda de massa fresca nas embalagens de PVC e PEBD em relagéo ao
laminado a vacuo. As amostras com laminado e branqueamento
propiciaram uma melhor manutengéo da aparéncia, permanecendo com
qualidade comercial por até dez dias, enquanto que as de PVC e PEBD
com branqueamento mantiveram a aparéncias por sete dias. As
amostras sem branqueamento podem ser comercializadas por no
maéaximo cinco dias.

INTRODUCAO

O fruto do pequizeiro (Caryocar brasiliense) € um fruto caracteristico do
Cerrado. Além do alto valor nutricional e o uso alimentar em pratos
tipicos da regido, o pequi constitui-se numa fonte de renda
importantissima para a populagdo das regifes produtoras, porém, novas
formas de comercializagdo, agregando valor ao pequi, podem
possibilitar o aumento de renda das familias dos produtores rurais e a
disponibilidade destes produtos a uma fatia maior de consumidores
(Almeida, Silva & Ribeiro, 1991).
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O objetivo deste trabalho foi desenvolver recomendacdes tecnoldgicas
para o processamento minimo de pequi, acompanhando durante o
armazenamento sob refrigeracdo a acidez titulavel, o pH, a
porcentagem de ataque de doencgas e a aparéncia, cor e escurecimento
do pequi minimamente processado embalado em diferentes filmes
plasticos (policloreto de vinila, polietileno de baixa densidade e laminado
com trés camadas (PEBD/ nylon/ PEBD), com e sem branqgueamento.

MATERIAIS E METODOS

Os pequis provenientes do Estado de Tocantins (cedidos pelo CEDAC —
Centro de Desenvolvimento Agroecoldgico do Cerrado) foram
selecionados, descartando-se os que apresentavam injurias. Os de
aparéncia boa foram submetidos a uma lavagem por imersao em agua
e sanificados por 15 minutos em solugéo de 100ppm de hipoclorito de
sédio. Em seguida os frutos foram descascados manualmente em
ambiente e recipiente previamente higienizados. Logo apés, 0s pequis
selecionados foram divididos em dois lotes, um para o branqueamento e
o0 outro ndo. O branqueamento foi realizado pela imerséo dos frutos em
agua fervente durante 4 minutos, seguido por um esfriamento em
solugdo aquosa com 50ppm de cloro a uma temperatura préxima a 5°C.
Os frutos foram secados naturamente por aproximadamente 1 hora. O
experimento realizado foi composto por seis tratamentos em triplicata:
com e sem branqueamento e em trés diferentes tipos de embalagem,
totalizando dezoito amostras. Porém, como se realizaram analises
destrutivas foram elaborados seis grupos de dezoito amostras,
totalizando cento e oito amostras. As diferentes embalagens flexiveis
utilizadas foram: policloreto de vinila (PVC), polietieno de baixa
densidade (PEBD) e laminado com trés camadas (PEBD/ nylon/ PEBD)
da marca Selovac, com vacuo parcial. Os frutos foram pesados em
porcdes de aproximadamente 200g e distribuidos em bandejas de
isopor (poliestireno expandido), de 15 x 15cm com excecdo dos
embalados com laminado a vacuo, que foram colocados diretamente na
embalagem sem suporte. Todas as amostras devidamente embaladas
foram armazenadas em camara fria a 10°C.As andlises fisico-quimicas
destrutivas observadas foram: a) pH, utilizando-se um potencidmetro
digital; b) acidez titulavel total ATT%, utilizando para calculo a seguinte
expressdo: ATT%=(N x V x f x 100) / P, onde N é a normalidade, V o
volume em mL de NaOH, f o fator de correcdo e P 0 peso em gramas.
Nas analises ndo destrutivas, as amostras dos diferentes tratamentos
foram avaliados diariamente de acordo com: a) perda de massa fresca,
pelo método gravimétrico; b) aspecto geral em funcdo das
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caracteristicas iniciais do pequi atribuindo-se notas (1. étimo, 2. bom, 3.
regular, 4. péssimo); ¢) mudanca de coloracdo, avaliada através de
notas (1. cor viva, 2. opaca, 3. inicio de escurecimento, 4. escurecida),
considerando que a coloragao inicial € um amarelo forte e brilhoso e d)
doencas, avaliadas em % sendo dada pela relacdo nimero de produtos
infectados por bandeja pelo niumero total de produtos na bandeja. Os
resultados foram analisados pela analise de variancia (ANOVA).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante todo o0 experimento as perdas de massa foram
significativamente maiores nos tratamentos com PVC e as menores
foram nos tratamentos com laminado. Esse comportamento
provavelmente se deve a diferenca de permeabilidade dos materiais
utilizados como embalagem. O PVC é mais permedavel ao vapor de
agua que o polietileno e que o laminado (Gorris & Peppelenbos, 1992).
A perda de peso é provocada pela perda de umidade através do
processo de transpiracdo, em consequéncia do déficit de pressao de
vapor (DPV) existente entre os tecidos internos das frutas e o ambiente
externo. O DPV é tanto maior quanto mais alta a temperatura e/ou mais
baixa a umidade relativa do ar ambiente. A utilizacdo de embalagem
com filmes plasticos, durante o armazenamento refrigerado, promove
maior umidade relativa ao redor das frutas, reduzindo o DPV e,
consequentemente, a transpiragdo. Como conseqiéncia, as frutas
permanecem com maior turgidez e sem sintoma de murchamento
(Woods, 1990).

Considerando mudanca de coloracéo, no primeiro dia os tratamentos de
PVC, PE e laminado ndo se diferenciaram significativamente entre si
apresentando cor viva. No terceiro dia os tratamentos com PVC e
laminado sem branqueamento ndo se diferenciaram passando de cor
viva para inicio de escurecimento, ja o PE sem branqueamento
apresentou a maior variacdo passando de cor viva para escurecida e
permanecendo dessa forma até o fim do armazenamento. O laminado
com branqueamento teve a menor variagdo, pois passou de cor viva
para opaca e permaneceu com essa caracteristica até o fim do
experimento. A partir do sétimo dia os tratamentos nao se diferenciaram
significativamente passando de inicio de escurecimento para escurecida
com excecédo do laminado com branqueamento que manteve cor opaca
até o décimo primeiro dia. O branqueamento mostrou-se eficiente nesse
experimento, inativando as enzimas de escurecimento do pequi
(Araujo, 2001). Considerando a aparéncia geral, foi estabelecido, que o
nivel de aceitacdo minimo para comercializacdo seja nota 3 (aspecto
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geral regular), os tratamentos embalados com PVC e PE podem ser
comercializados até o sétimo dia e o laminado com branqueamento por
mais de onze dias.

No segundo dia o pH foi maior nos tratamentos sem branqueamento
seguidos pelos tratamentos PVC e PE com branqueamento, enquanto
gue o tratamento com menor pH estatisticamente foi 0 laminado com
branqueamento. No quarto dia o pH foi maior nos tratamentos com
laminado, seguido pelo tratamento de PVC sem branqueamento. Os
tratamentos com PE sem branqueamento ndo diferiu dos tratamentos
com PVC e PE com branqueamento.

Com relacdo ao ataque de microrganismos, todos os tratamentos do
primeiro ao sétimo dia ndo apresentaram doencas. No nono dia as
amostras com PVC e PE com branqueamento se diferenciaram
significativamente das demais por apresentar maior aparecimento de
doengas, ja o laminado com branqueamento néo teve o aparecimento
de doencas sendo o melhor tratamento para a comercializagao.

O uso de vacuo, modifica a atmosfera de conservacdo do produto, dada a
acao da respiracdo no seu interior, com aumento na concentracao de CO, e
diminuicdo na de O, (Wiley, 1994). Tais alteracbes podem diminuir o
desenvolvimento fungos (aerdbios), assim como o desenvolvimento de
desordens fisiologicas e de deterioracdes bioquimicas.

CONCLUSOES

Os tratamentos sem branqueamento perderam qualidade em cor e
aspecto geral mais rapido que os branqueados, sendo que no quinto dia
j& ndo apresentavam boas caracteristicas comerciais.

O ataque de microrganismos ocorreu somente no nono dia para 0s
tratamentos PVC e PE, exceto o laminado com branqueamento que até
o final do experimento ndo havia ocorrido ataque de microrganismos.

O pequi minimamente processado embalado com PVC e PE sem
branqueamento aglenta cinco dias quando armazenado a 10°C, o
laminado sem brangueamento ndo suporta dois dias, devido o acumulo
de gas.

As amostras com branqueamento embaladas com PVC podem ser
comercializadas por sete dias e a de PE por nove. As amostras de
laminado podem ser comercializadas por mais de dez dias.
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INTRODUCAO

A carne de ra é o principal produto da ranicultura, sendo comercializada
fresca, congelada ou processada, cujo excelente sabor e qualidades
nutricionais tém propiciado crescimento consideravel do seu consumo,
nao obstante as restricbes de preco. A coxa € a parte de maior
aceitacdo, embora no Brasil esta preferéncia ndo seja tdo acentuada
como no mercado internacional, onde praticamente ndo se consome o
restante da carcaca (Lima, 1994). A ra viva tem sido exportada para o0s
Estados Unidos, onde os restaurantes especializados na cozinha
oriental absorvem grande quantidade do produto.

E de grande importancia para o consumo de uma carne de qualidade o
conhecimento do shelf life do produto. Os microrganismos interferem
diretamente nesse periodo de aceitabilidade assim como o método de
conservacdo a que é submetido. E ampla a gama de microrganismos
ocorrentes nas carnes, por causa de sua complexa composigao
(proteinas, glicidios, lipidios, vitaminas e sais minerais), de seu elevado
teor de umidade (65 a 75%) e de um pH apropriado ao desenvolvimento
microbiano (Pardi et al., 2001). A microbiota natural da carne fresca é
constituida de microrganismos mesdfilos e psicrotréficos, mas ha uma
tendéncia a predominancia dos ultimos, devido ao uso de temperaturas
de refrigeracdo. A alteracdo microbiana mais séria caracteriza-se pela
multiplicacdo dos microrganismos, 0s quais podem modificar as
caracteristicas organolépticas dos alimentos, depreciando-o ou
impedindo o seu consumo (Xavier & Beraquet, 1993).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o periodo em que a carne de ra se
mantém em condi¢bes de consumo, quando estocadas a temperatura
de 2°C + 1°C.
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MATERIAL E METODOS

Foi acompanhado o processo de abate da rd no abatedouro Ranajax,
localizado no municipio de Hidrolandia/GO, observando-se as
condicBes higiénicas de abate.

ApOs as operacdes de abate, setenta carcacas foram acondicionadas
em caixas de isopor com gelo e transportadas para o laboratério do
Setor de Engenharia de Alimentos da Escola de Agronomia e
Engenharia de Alimentos/UFG.

Procedeu-se a pesagem de cada carcaga e acondicionamento em
sacos laminados (Polietileno de baixa densidade (PEBD) /Nylon/PEBD)
contando com aproximadamente 700 gramas de amostra em cada saco,
e armazenadas a temperatura de refrigeracdo (2°C + 1°C).

Contagem padréo em placas de psicrotroficos

Foi realizada a contagem padréo em placas de psicrotroficos em meio Agar
Padrao para Contagem (PCA), nos tempos 0, 30, e 60 dias para avaliar as
condicbes de estocagem e o tipo de embalagem utilizada na vida de
prateleira do produto. As andlises foram efetuadas em porcbes de 10
gramas da amostra, pesada assepticamente e homogeneizada com 90 mL
de agua peptonada 0,1%. A seguir, foram feitas diluicbes até 10" e
colocadas em placas de Petri, com adigdo de aproximadamente 15 mL do
meio PCA. Estas, apds homogeneizacéo e solidificacéo, foram invertidas e
colocadas em estufa a 10°C durante 7 dias. Apés incubacéo foi realizada a
contagem expressa em unidades formadoras de coldnias por grama de
carne (UFC.g"), segundo Junqueira, Silva & Silveira (1997).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As médias dos resultados obtidos na andlise microbiologica, em cada
periodo de estocagem, estdo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1. Médias dos resultados da Contagem de psicrotréficos (UFC.g") em
carne de rd acondicionada em embalagem com e sem vacuo em tempo de
estocagem de 0, 30 e 60 dias.

Condi¢cdes de embalagem Tempo de
estocagem (dias) UFC.g'1
Com VAcuo 0 9,5x10°
30 3,2x10°
60 1,2x10°
0 9,5x10°
Sem VAacuo 30 3x10"
60 5,6x10°
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Pelos resultados apresentados na Tabela 1 verifica-se que as
contagens de psicrotroficos nas carnes embaladas com e sem vacuo
nos tempos de 0, 30 e 60 dias apés abate, apresentaram-se abaixo de
3x10* UFC.g". Na avaliacdo microbioldgica de carnes refrigeradas,
Kohlmann et al. (1991) mencionam que a contagem das bactérias
psicrotroficas deve ser baixa, pois ao se multiplicarem sob refrigeracéo,
produzem enzimas extracelulares, especialmente lipases e proteases,
gue representam um problema por hidrolizarem constituintes do
alimento (proteinas e lipideos). Fatores ambientais como temperatura,
pH e aeracao influenciam a sintese e acédo destas enzimas.

A avaliacdo sensorial de aparéncia do produto quanto a mudanca de cor
e aos aspectos relacionados ao desenvolvimento de sabores e odores
desagradaveis nao foram percebidos pela equipe de provadores
durante a avaliacdo de maciez e suculéncia da carne, estocada por 30
dias. Segundo Cromie, citado por Santos et al. (1999), as alteracdes em
um determinado produto alimenticio se iniciam quando o ndamero de
psicrotroficos atinge 10" UFC.g™.

Observou-se que apo6s 30 dias a carne embalada sem véacuo
apresentou odores mais acentuados que a carne embalada a vacuo.
Bailey et al, citado por Xavier & Beraquet (1993), interessados em
determinar a vida-de-prateleira da carne de frango, verificaram que as
amostras estocadas em condi¢cdes aerobias foram rejeitadas aos 14
dias devido a odores puatridos, provenientes do crescimento de
Pseudomonas. No caso da carne de ra, provavelmente, a contagem de
psicrotroficos baixa se deve as boas condi¢cdes higiénicas durante o
abate das rds como: procedimentos de imersdo dos animais em agua
gelada e clorada a 1%, para higienizacdo das carcacas, etapas de
sangria, retirada do couro e evisceracdo executados rapidamente,
evitando a contaminacdo, pouco contato com 0s operadores e as
condicbes ambientais de abate climatizadas com temperatura de
refrigeragéo.

CONCLUSOES

As carnes de ra embaladas com e sem vacuo apresentaram contagem
de psicrotréficos abaixo daquela citada como capaz de causar
alteracdes nos alimentos.

Nenhuma alteracdo de cor e odores estranhos foi observada durante 30
dias de estocagem dos produtos nos tratamentos estudados.
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INTRODUCAO

A composic¢ao bioquimica do plasma sanguineo reflete de modo fiel a
situacdo metabolica dos tecidos animais, de forma a poder avaliar
lesbes teciduais, transtornos no funcionamento de 6rgaos, adaptacéo
do animal diante de desafios nutricionais e fisiolégicos e desequilibrios
metabdlicos especificos ou de origem nutricional. A interpretacdo do
perfil metabdlico é complexa, devido aos mecanismos que controlam o
nivel sanglineo de varios metabdlitos e, também, a grande variagédo
desses niveis em fungéo de fatores como raga, idade, estresse, dieta,
nivel de producdo, manejo, clima e estado fisiolégico (Gonzélez &
Scheffer, 2002).

O objetivo do trabalho foi avaliar, por meio da bioquimica clinica e do
proteinograma seérico, os efeitos da superalimentacdo em cées da raca
Dogue Aleméao, no periodo de crescimento, analisando uréia, creatinina,
alanina aminotransferase (ALT), fosfatase alcalina (FA), proteina total e
albumina.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Hospital Veterinario da Escola de
Veterinaria da Universidade Federal de Goias. Foram utilizados 14 caes
da raca Dogue Aleméo, machos e sadios, com idades iniciais de 70
dias, os quais foram distribuidos em dois tratamentos, com sete
repeticbes cada, partindo-se de um delineamento inteiramente
casualizado. Os animais foram alimentados com racdo comercial seca
extrusada (Ossobuco large size filhotes, super premium - Nutron
Alimentos, Campinas, SP). O tratamento 1 recebeu racdo a vontade e o
tratamento 2 conforme as quantidades estabelecidas pelo fabricante. Os
animais foram acompanhados entre a décima e a 362 semana de idade.
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As amostras de sangue dos animais foram colhidas semanalmente.
Foram feitas as determinacfes da atividade sérica das enzimas ALT e
FA e as dosagens da uréia, creatinina, proteina total e albumina séricas.
Os dados obtidos foram tabulados e submetidos a estatistica descritiva.

O nivel de uréia foi determinado pelo método enzimatico colorimétrico,
por reacdo com a urease. A creatinina sérica foi determinada pelo
método de Jaffe modificado, por reacdo com o picrato alcalino. As
proteinas séricas foram determinadas pelos métodos colorimétrico; por
reacao com o biureto. A leitura da uréia foi feita em espectofotometro de
comprimento de onda de 600nm, e creatinina e proteinas séricas com
comprimento de onda de 550 nm.

RESULTADOS E DISSCUSSAO

Pela avaliacdo dos dados obtidos para proteina total sérica, albumina,
uréia, creatinina, ALT e FA, foi possivel constatar algumas diferencas
entre o Tl e o TIl. Foi observado que o Tl apresentou média superior
para uréia e albumina quando comparado ao Tll. Para os parametros
proteina seérica, creatinina, ALT e FA o TIl revelou maiores médias do
que o TI.

Houve menor variacdo para proteina sérica, albumina, uréia e
creatinina, cujos coeficientes de variacdo foram, respectivamente, 0,13;
0,14-0,17; 0,31-0,33 e 0,37-0,39. Ja ALT e FA apresentaram
coeficientes de variacdo 0,43-0,44 e 0,44-0,49, respectivamente,
confirmando uma maior oscilagdo para esses metabolitos, o que ja era
esperado.

Ao analisar as variagbes hematolégicas e bioguimicas do plasma
sanguineo de caes da raca Labrador Retriever e Beagle em diferentes
fases de desenvolvimento, Haper et al. (2003) observou influéncia
marcante da idade para todos os testes, sendo que as mudancas foram
mais evidentes no primeiro ano de vida, refletindo a fase de crescimento
€ maturacéo.

CONCLUSOES

A maioria dos metabdlitos pesquisados teve um comportamento
bastante parecido nos dois grupos, portanto nao foi possivel afirmar que
a superalimentacdo contribuiu para alteracdes de relevancia no perfil
metabdlico.
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Os valores dos metabolitos encontrados para a maior parte das
semanas de tratamento permaneceram dentro da normalidade. As
diferencas das concentragbes encontradas para as substancias
analisadas foram influenciadas, principalmente, pela idade.
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RESUMO

O Rhipicephalus sanguineus € um dos carrapatos mais amplamente
distribuido pelo mundo, cuja importancia se deve aos danos diretos e
indiretos ocasionados ao cdo. Considerando que a forma mais comum
para controle deste carrapato é o uso de acaricidas e que a resisténcia
interfere diretamente na eficacia dos produtos, a deteccdo desta pode
determinar 0 sucesso ou ndo deste controle. Neste trabalho foi
determinada a dose letal a 99% dos carrapaticidas, deltametrina,
cipermetrina, coumaphos, amitraz e fipronil sobre 40 amostras de R.
sanguineus provenientes de Goiania — GO. O teste de sanduiche foi
feito, em duplicata, em quatro diluicbes ao dobro a partir da comercial.
As cepas cujas DL 99 foram maiores do que a dose comercial foram
consideradas resistentes. A resisténcia foi mais prevalente para o
coumaphos (85,18%), deltametrina (65,78%) e cipermetrina (65,21%).
Apenas 2 (5,26%) em 38 foram resistentes para o amitraz. Foi
observada associacdo entre o histérico do uso de acaricidas e a
presenca de resisténcia.

INTRODUCAO

O Rhipicephalus sanguineus (Latrielle, 1806) € um dos carrapatos mais
amplamente distribuido pelo mundo. E extremamente adaptado ao meio
de seu hospedeiro preferencial, o cédo, sendo responsavel por danos
diretos e indiretos como a transmissao de Ehrlichia canis, Babesia canis
e Haemobartonella canis e Hepatozoon canis (Woldehiwet & Ristic,
1993). O controle deste carrapato envolve a utlizagdo de produtos
quimicos, porém 0 uso constante e incorreto destes pode ocasionar o
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aparecimento de cepas resistentes. Varios autores tém determinado a
presenca de resisténcia ou alteracdo de sensibilidade em amostras de
R. sanguineus de diferentes regifes (Fernandes, 2000, Miller et al.,
2001 e Bicalho et al. 2001). Considerando que a deteccdo da
resisténcia pode determinar o sucesso do controle deste carrapato, o
objetivo deste trabalho foi avaliar a eficacia de alguns carrapaticidas
sobre amostras de larvas de R. sanguineus provenientes de Goiania-
GO através da comparacdo das doses letais a 99% da amostra em
teste com aquela recomendada pelo fabricante.

MATERIAL E METODOS

Fémeas ingurgitadas de R. sanguineus foram colhidas em caes,
incubadas em estufa (T = 27°C e UR > 80%) por 15 dias, para a
postura. Em seguida, os ovos foram colhidos e incubados em
seringas plasticas, até a eclosédo. Larvas de 7 a 21 dias de idade
foram testadas de acordo com a técnica do “sanduiche” (Shaw,
1966). As larvas foram imersas nas diluicdes recomendadas pelo
fabricante de deltametrina (25 ppm), amitraz (250 ppm), coumaphds
(500 ppm), cipermetrina (150 ppm) e mais trés seriadas ao dobro.
Foram contadas as larvas vivas e mortas de cada tratamento e
calculado o percentual de mortalidade. Nos casos em que a
mortalidade do grupo controle foi maior que 5%, a mortalidade nos
grupos tratados foi corrigida pela forma de Abbott. Célculos das
doses letais 99% foram feitos através do programa de andlise do
probito. As cepas cujas DL99 foram maiores do que a dose
recomendada pelo fabricante foram consideradas resistentes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Das 28 cepas testadas frente ao coumaphos 23 (85,18%) foram
resistentes, 25 (67,5%) em 38 foram resistentes para a deltametrina
e 15 (65,21%) em 23 foram resistentes para cipermetrina. Apenas
duas (5,26 %) cepas em 38 testadas apresentaram resisténcia para o
amitraz. Houve resisténcia mista em 55% das cepas, sendo mais
prevalente para deltametrina e coumaphos. Estes resultados séo
diferentes daqueles obtidos por Bicalho et al. (2001) em Belo
Horizonte que obtiveram 100% de mortalidade de larvas de R.
sanguineus nas mesmas bases quimicas testadas no presente
trabalho, mas semelhantes aos obtidos por Fernandes (2000). A
presenca de resisténcia em larvas de R. sanguineus parece estar
relacionada aos tratamento acaricidas realizados, pois das cepas
com historico de uso carrapaticida no hospedeiro e no meio ambiente
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91,66% apresentaram resisténcia a algum produto e apenas 61,53%
das cepas onde ndo era realizado nenhum tipo de tratamento
acaricida apresentaram algum tipo de resisténcia. Estes achados sao
facilmente explicados, pois o uso freqlente de acaricidas é uma das
principais causas do aparecimento de cepas resistentes (Shaw,
1966). A resisténcia foi mais prevalente para a deltametrina e
coumaphos do que para a cipermetrina e amitraz. Estes resultados
podem estar associados com o historico de uso destes produtos bem
como com o tipo de gene envolvido na resisténcia. Em muitos insetos
a resisténcia a inseticidas piretroides € devida a reducéo no alvo de
acao do produto, isto é nos canais de sédio do sistema nervoso, um
fenbmeno chamado resisténcia KDr (Knockdown resistance). (Wang
et al. 2002). O fato que muitas cepas resistentes para deltametrina
ndo o foram para a cipermetrina parece evidenciar que dois
mecanismos distintos para resisténcia a piretréides atuam em R.
sanguineus do municipio de Goiania GO. Estes resultados estdo de
acordo com o observado por Miller et al. (2001) que verificaram que
R. sanguineus do Panama tinha resisténcia do tipo KDr e outro
caracterizada pelo aumento da atividade da esterase.

CONCLUSOES

Cepas de R. sanguineus do municipio de Goiania-GO apresentam
resisténcia aos acaricidas deltametrina, coumaphos, cipermetrina e
amitraz, sendo maior a prevaléncia para a deltametrina e coumaphos, e
menor para o amitraz. A resisténcia esta relacionada com a origem da
cepa e histérico de combate ao ectoparasito nos caes.
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40,00%1
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Fig. 1. Percentagem de cepas de larvas de R. sanguineus resistentes dentre as
testadas para amitraz, cipermetrina, delatmetrina e coumaphos.
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RESUMO

Este experimento foi conduzido com o objetivo de avaliar o desempenho
e qualidade interna e de casca dos ovos de poedeiras comerciais
consumindo dietas contendo gérmen integral de milho (GIM) em
substituicdo ao milho gréo. Foram utilizadas 300 galinhas da linhagem
Lohmann LSL, submetidas a oito ciclos experimentais com duragéo de
28 dias cada. Foram adotados cinco tratamentos sendo cada tratamento
representado pelos niveis de substituicdo do milho por GIM na racgéo, O,
25, 50, 75 e 100%, distribuidas em um delineamento em blocos ao
acaso. A analise de regressao polinomial foi adotada para a
comparacdo dos tratamentos. Foram avaliados os parametros de
desempenho e qualidade interna e de casca dos ovos produzidos. Com
a inclusdo de GIM na dieta foi possivel observar que o consumo de
racdo e o indice de conversdo alimentar diferiram estatisticamente
(p<0,05). Na avaliacdo da qualidade interna o indice de pigmentacéo da
gema e o indice de gema diferiram estatisticamente (p<0,05). Sobre a
qualidade de casca ndo houve diferengas significativas (p>0,05) para
nenhuma variavel analisada. O GIM apresenta-se como uma boa fonte
energética para poedeiras comerciais. O seu uso em até 50% em
substituicdo ao milho na dieta ndo foi determinante para as variaveis
testadas.
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INTRODUGAO

O milho e o farelo de soja sdo os alimentos mais utilizados nas
formulacdes das aves, porém alternativas a estes ingredientes podem
ser utilizadas nas dietas de poedeiras comerciais com a finalidade de
reducdo dos custos ou melhora dos aspectos produtivos (COLLINS et
al., 1997). Este é o caso do gérmen integral de milho (GIM), ingrediente
com densidade energética similar a do milho, porém com uma qualidade
proteica superior, 0 que proporciona uma reducdo nos custos de
producao.

Em virtude da pouca informacéo sobre este ingrediente na nutricdo de
poedeiras comerciais, este experimento teve como objetivo avaliar os
efeitos da inclusédo do GIM em substituicdo ao milho gréo nas dietas
sobre o desempenho, qualidade interna e de casca dos ovos de
poedeiras comerciais de 30 a 64 semanas de idade.

MATERIAL E METODOS

Este experimento foi conduzido no aviario experimental da EV/UFG de
marco a novembro de 2003, sendo utilizadas 300 galinhas da linhagem
Lohmann LSL de 30 a 64 semanas de idade (oito ciclos de 28 dias
cada). As aves foram uniformizadas pelo peso no inicio do experimento
e alojadas em gaiolas de aco galvanizado respeitando o espac¢o de 500
cm?ave. Foram adotados cinco tratamentos, niveis de substituicdo do
milho por GIM na ragéo, na proporgdo de 0, 25, 50, 75 e 100%. Todas
as racOes foram isoenergéticas e isonutritivas, formuladas para atender
0 proposto no manual técnico da linhagem (PLANALTO, 2002). Cada
tratamento continha 6 repeticbes de 10 aves cada. O delineamento
utilizado foi em blocos ao acaso, sendo o0 bloco representado pelo peso
das aves (leves x pesadas). Foi utilizado a analise de regressao
polinomial, sendo adotado o programa computacional SAEG/UFV
(2000) para as analises estatisticas. Foram avaliados o consumo de
racdo, indice de conversdo alimentar kg/kg e kg/dz, percentagem de
postura, percentagem de ovos deformados e trincados e os valores de
gualidade interna e de casca dos ovos produzidos. A avaliacdo de
percentagem de postura foi realizada diariamente, com todos os ovos
produzidos, ja o consumo de racdo foi avaliado no final de cada ciclo
(28 em 28 dias). Somente para a analise estatistica os valores de ovos
trincados e deformados foram transformados em arco seno. Estes
valores foram tabulados para a determinacdo de uma média geral dos
oito ciclos.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados dos resultados apresentados serdo uma média dos oito ciclos
de producdo. Com a insercdo de niveis crescentes de GIM na dieta e
avaliando as médias dos valores obtidos da 30* a 64* semana de idade
foi possivel observar que o peso dos ovos, percentagem de postura,
percentagem de ovos normais, trincados e deformados néo diferiram
(p>0,05). Isso pode ser visto na Tabela 1, onde estdo descritos os
valores de desempenho e percentagem de postura das poedeiras
comerciais, porém, conforme observado na mesma Tabela houve efeito
linear positivo (Y = 106,551 + 0,0436318X, R*-0,64) para o consumo de
racdo, 0 que proporcionou um efeito linear positivo para a converséo
alimentar kg/dz (Y = 1,36909 + 0,000887483X, R—0,88) e kg/kg (Y =
1,80001 + 0,00104925X, R—0,87). Com o aumento da quantidade de
racéo fornecida as aves houve uma diminui¢do da quantidade de ovos
produzidos e também do peso médio dos ovos.

Na Tabela 2 estdo descritos os valores de qualidade interna dos ovos
das poedeiras comerciais, avaliando as médias dos valores obtidos da
30% a 64* semana de idade foi possivel observar que os valores de
percentagem de gema e de albume, unidade Haugh e os sdlidos totais
da gema, albume e dos ovos néo diferiram (p>0,05) com a incluséo de
niveis crescentes de GIM na dieta, porém houve um efeito linear
negativo (Y = 6,82153 - 0,0219167X, R°-0,98) para o indice de
pigmentacdo da gema (cor), e ocorreu também um efeito quadréatico
para o indice de gema (Y = 0,375891 - 0,000251188X+
0,00000266943X%%, R°-0,79) a derivacdo desta equacdo quadratica
resultou em um ponto de minima para o indice de gema de 47,049% de
incluséo de GIM na dieta.

Os resultados das avaliagbes com relacdo a qualidade de casca dos
ovos de poedeiras comerciais podem ser visto na Tabela 3. Avaliando
as médias dos valores obtidos da 30* a 64* semana de idade foi
possivel observar que ndo houve diferencas significativas (p>0,05) para
a percentagem de casca, espessura de casca e gravidade especifica
com a incluséo de niveis crescentes de GIM na dieta.
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Tabela 1. Valores do peso médio dos ovos (Peso), consumo de ragdo (CR), indice de
conversao alimentar (CA), percentagem de postura (Post), percentagem de ovos
normais (Norm), percentagem de ovos trincados (Trinc) e percentagem de ovos
deformados (Defor) de poedeiras comerciais de 30 a 64 semanas de idade que
consumiram diferentes niveis de gérmen integral de milho (GIM) em substituicdo ao
milho grédo da racéo.
Peso, CR, CA, CA, Post., Norm., Trinc., Defor.,
g g/dia kg/kg kg/dz % % % %
0% de GIM 54,80 106,52 1,819 1,384 92,65 91,62 0,807 0,208
25% de GIM 5443 106,34 1,812 1,371 93,32 92,05 0,824 0,461
50% de GIM 55,39 110,20 1,833 1,415 93,68 91,72 1,539 0,379
75% de GIM 54,70 110,92 1,886 1,434 93,01 92,17 0,598 0,238
100% de GIM 54,79 109,68 1,913 1,463 90,49 89,30 0,742 0,350
CV** % 2,12 1,91 3,15 3,02 2,55 2,76 6,55 2,95

Tratamento

Tabela 2. Valores médios de altura de albume (Altura.albume), da cor da gema (cor),
unidade de Haugh (Haugh), percentagem de gema (PerGema), percentagem de albume
(PerAlb) de poedeiras comerciais de 30 a 64 semanas de idade que consumiram
diferentes niveis de gérmen integral de milho (GIM) em substituicdo ao milho gréo da
racao.

Tratamento Altura. Cor Haugh PerGema PerAlb Indice

albume Gema
0% de GIM 9,93 6,8 99,54 26,91 59,66 0,377
25% de GIM 9,74 6,3 98,78 26,79 59,48 0,369
50% de GIM 9,92 57 99,24 26,57 59,43 0,369
75% de GIM 9,21 5,2 99,20 26,80 59,43 0,375
100% de GIM 10,02 4,6 99,55 26,19 59,63 0,376

CV**, % 2,44 2,30 1,11 2,37 1,34 1,27

Tabela3. Valores médios espessura da casca do ovo, gravidade especifica e
percentagem de casca de poedeiras comerciais de 30 a 64 semanas de idade que

consumiram diferentes niveis de gérmen integral de milho (GIM) em substituicdo ao
milho gréo da ragéo.

Tratamento Espessura Gravidade Percentagem de
casca
0% de GIM 38,44 1,083 9,58
25% de GIM 38,58 1,083 9,58
50% de GIM 38,32 1,082 9,43
75% de GIM 38,29 1,082 9,45
100% de GIM 38,14 1,083 9,40
CV**, % 1,51 0,10 2,21
CONCLUSAO

O uso do GIM em 50% de substituicdo ao milho gréo néo resultou em
diferencas significativas para nenhuma variavel analisada.
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RESUMO

A auséncia de normas de regulamentacdo no padrao de qualidade das
racbes pode acarretar niveis inadequados de nutrientes para os caes,
levando a sérios distlrbios metabdlicos nesses animais. O objetivo do
presente trabalho foi avaliar o perfil bioquimico sanguineo e urinario e a
digestibilidade de 14 filhotes de cdes da raca Dogue Alemao,
submetidos a superalimentacdo. Os animais foram alimentados com
ragdo super premium, agrupados em tratamento 1, que consumiu ragédo
a vontade e em tratamentos 2, submetido a um consumo restrito. Ao
final de 36 semanas de idade, a média dos tratamentos 1 e 2 para
bioguimica sanguinea foram, respectivamente, de 5,50 e 5,57 para a
proteina sérica; 2,95 e 2,88 para a albumina; 102,41 e 99,49 para a
glicose plasmatica; 58,88 e 58,57 para os triglicérides séricos; 10,00 e
10,22 para o calcio seérico; 5,70 e 5,48 para o fosforo sérico. Na
bioquimica urinaria os valores medios encontrados para os tratamentos
1 e 2 foram, respectivamente, 30,05 e 28,61 para a proteina; 131,30 e
132,65 para a creatinina; 10,51 e 10,38 para o célcio; 127,91 e 107,04
para o fosforo. Os cdes superalimentados apresentaram metabolismo
diferente daqueles que recebem dieta em quantidades restritas.
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INTRODUCAO

Estudos nutricionais envolvendo cdes e gatos sdo ainda bastante
escassos, principalmente no que se refere a biodisponibilidade dos
nutrientes nos alimentos utilizados a respeito das necessidades
nutricionais para gestagao, lactagéo e manutencao de adultos (MORRIS
& ROGERS, 1994).Deve-se considerar as necessidades minimas de
nutrientes biodisponiveis, bem como a variabilidade na composi¢cdo
nutricional dos ingredientes (CARCIOFI, 2002). Ao se determinar a
digestibilidade dos nutrientes de um alimento, pode-se ter maior
seguranca em relacdo ao que realmente estara sendo aproveitado pelo
animal. (CASE et al., 1998). O consumo excessivo de certos nutrientes
tem efeito negativo sobre a saude dos céaes.

O fundamento deste trabalho consiste na avaliacdo do metabolismo
energético e da digestibilidade em filhotes de cdes da raca Dogue
Alemao submetidos a superalimentacgéo.

O experimento foi conduzido no Hospital Veterinario da Escola de
Veterinaria da Universidade Federal de Goias. Foram utilizados 14 caes
da raca Dogue Aleméo, com idades iniciais de 70 dias, machos e
sadios, os quais foram distribuidos em dois tratamentos, com sete
repeticbes cada, partindo-se de um delineamento inteiramente
casualizado. Os animais foram alimentados com racdo comercial seca
extrusada (Ossobuco large size filhotes, super premium - Nutron
Alimentos, Campinas, SP). O tratamento 1 recebeu ragéo a vontade e o
tratamento 2 conforme as quantidades estabelecidas pelo fabricante. Os
animais foram acompanhados entre a décima e a 362 semana de idade.

As amostras de sangue e urina dos animais foram colhidas
semanalmente. A metodologia utilizada para a realizacdo de tais
exames seguiu a descri¢do de BURTIS & ASHWOOD. A digestibilidade
da racado foi estimada, a partir de um ensaio alimentar realizado com
cada animal, ao final do experimento, no qual o volume total de fezes
produzido foi colhido durante 72 horas, mesmo periodo em que a racéao
ingerida foi quantificada. As analises de variancia foram determinadas
pelo programa computacional de analises estatisticas (UFV/SAEG,
1997). Os testes de Cochran e Bartlett foram realizados para avaliar a
homogeneidade entre as variancias e o teste de Lilliefors para a
verificacdo de normalidade (SAEG, 2003). O teste T foi utilizado para
comparacéao entre as meédias, (SAMPAIO, 1996).
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RESULTADOS E DISSCUSSAO

Ao final da 36° semana de idade, a média e o desvio padrdo dos
tratamentos 1 e 2 para bioquimica sangilinea foram,
respectivamente, de 5,50+0,70 e 5,57+0,72 para a proteina sérica; de
2,95+0,40 e 2,88+0,49 para a albumina; de 102,41+16,29 e
99,49+15,23 para a glicose plasmética; de 58,88+12,19 e
58,57+13,56 para o triglicérides séricos; de 10,00+0,93 e 10,22+1,16
para o calcio sérico; de 5,70+1,34 e 5,48+1,38 para o fésforo sérico.
A média e o0 desvio padrdo para bioquimica urinaria foram,
respectivamente, de 30,05+14,25 e 28,61+10,67 para a proteina
urinaria; de 131,30+47,58 e 132,65 +49,54 para a creatinina urinaria;
de 10,51+6,46 e 10,38+1,37 para o célcio urinério e de 127,91+55,50
e 107,04+52,18 para o fosforo urinario. O tratamento 1 obteve niveis
de digestibilidade de matéria seca, de proteina bruta e de extrato
etéreo de 46,3+10,8; 60,1+10,1 e 90,9+2,2, respectivamente, sendo,
portanto, mais elevados quando comparados ao tratamento 2, que
obteve 43,1+11,2; 54,4+17,7 e 89,6+4,0, respectivamente. Houve
diferenca significativa (p<0,05) entre os dois tratamentos para
algumas dessas analises sanguineas e urinarias, contudo, as
analises de digestibilidade mostraram resultados similares.

CONCLUSOES

Os cdaes superalimentados apresentaram metabolismo diferenciado
em relacdo aos demais, o que pode ser atribuido ao consumo
excessivo de nutrientes. Os coeficientes de digestibilidade aparente
encontrados foram influenciados pelas condigbes ambientais
experimentais aos quais 0s animais estavam submetidos e pela
genética dos mesmos.
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RESUMO

A extingdo de ragas naturalizadas, como a Curraleiro, representa uma
perda irreparavel para a ciéncia, pois com elas desaparecerao
caracteristicas genéticas desenvolvidas através de séculos de sele¢do
natural. O objetivo deste trabalho foi determinar os valores normais da
bioquimica sérica/plasmatica. Foram utilizados 309 animais de
propriedades rurais dos Estados da Bahia, Tocantins e Goias. Os
bovinos foram divididos em grupos segundo a faixa etéria: Gl (até 3
meses), Gll (3 a 6 meses), Glll (7 a 12 meses), GIV (13 a 18 meses) GV
(19 a 24 meses) GVI (25 a 36 meses) e GVII (acima de 36 meses). Os
valores médios encontrados foram: proteinas totais: 7,47 + 0,95 g/dl,
com oscilagdes e aumento gradativo com a idade; fibrinogénio: 504,85 +
222,02 mg/dl; glicose: 29,58 + 9,61 md/dl, com aumento concomitante a
idade; aspartato aminotransferase: 52,29 + 21,93 u/l; gama
glutamiltransferase: 24,62 + 17,32 u/l; albumina: 2,82 = 0,44 g/dl,
diminuindo com o decorrer da idade; fosfatase alcalina: 35,19 + 30,97
mg/dl, valores inferiores aos considerados normais em bovinos;
colesterol: 97,34 + 27,76 mg/dl, declinando seus niveis com a idade;
uréia: 30,84 + 18,02 mg/dl e creatinina: 1,49 + 0,45 mg/dl, mostrando
ligeiro aumento com o decorrer da idade.

INTRODUCAO

Dentre os primeiros bovinos introduzidos no Brasil encontra-se a raca
Curraleiro, que se adaptou muito bem ao solo e clima do sertdo. Porém,
até o momento pouco se sabe sobre o numero de animais ainda
existentes, bem como suas particularidades fisiologicas, produtivas e
sanitarias (CARVALHO, 1985). Portanto, caso desaparecam, também
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serdo extintas as caracteristicas genéticas mantidas através da selecao
natural, como a adaptacdo e maior resisténcia a doencas e parasitas
(MARIANTE & CAVALCANTE, 2000). De acordo com SOUZA (1997)
entre os inUmeros exames gque auxiliam o Médico Veterinario, merecem
destaque as provas bioquimicas realizadas no soro ou plasma
sangiineo. Contudo, para utilizar tais exames em sua plenitude, faz-se
necessario que existam valores padrbes de referéncia para os diversos
parametros. Desse modo, para garantir a correta interpretagcdo dos
resultados, ha necessidade de conhecer os padrbes de referéncia para
as diferentes espécies, racas e idades e os fatores causadores de suas
variagcbes. Neste contexto insere-se este trabalho, que teve como
objetivo estabelecer os valores bioquimicos de referéncia para o gado
Curraleiro.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados para a pesquisa bovinos da raga Curraleiro, criados a
pasto em regime extensivo, procedentes da Bahia (113 amostras),
Goias (33 amostras) e Tocantins(163 amostras) num total de 309
amostras. As propriedades foram selecionadas junto a Associacao
Brasileira dos Criadores do Gado Curraleiro (ABCGC), situada na
cidade de Mara Rosa-GO. Os animais, apds detalhado exame clinico,
foram divididos em sete grupos de acordo com a idade, G | (até 3
meses), G Il (3 a 6 meses), Glll (7 a 12 meses), G IV (13 a 18 meses),
G V (19 a 24 meses), G VI (25 a 36 meses) e G VIl (acima de 36
meses). Para a determinacdo do fibrinogénio plasmatico foi utilizada a
técnica do microhematdcrito seguindo orientacdes de COLES (1984). A
determinagéo da glicose foi feita a partir do plasma, sendo analisada
pela metodologia da ortotoluidina. A bioquimica sérica foi determinada a
partir do soro, por reagentes comerciais, como descrito por DOS
SANTOS (1999). Foi realizada a estatistica descritiva e o coeficiente de
variacao foi calculado para determinar a instabilidade relativa de cada
um dos parametros avaliados. As comparagfes entre médias das faixas
etarias foram realizadas pela da andlise ndo-paramétrica de Kruskal-
Wallis - 5% (SAMPAIO, 2002).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os valores médios do fibrinogénio ficaram entre 431,25 mg/dl e 569,57

mg/dl e ndo houve diferenca significativa (p> 0,05) em funcdo da idade.
Valores parecidos foram encontrados por FAGLIARI et al. (1998) em
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outras racas bovinas. A glicose variou com a faixa etaria, ocorrendo
diminuicéo significativa (p<0,05) com o avanco da idade. A média geral
para o Curraleiro foi 29,58 mg/dl, variando entre 9,97 e 39,19 mg/dl,
valores bem abaixo daqueles relatados por SOUZA (1997). O valor
médio geral das proteinas totais foi de 7,47 g/dl e variou de acordo com
a idade. Os maiores valores foram observados nos animais mais velhos
(p<0,05), porém n&o houve um aumento gradativo das médias, como foi
observado em vacas Jersey por GREGORY (1995). A meédia da
albumina para o Curraleiro foi 2,82 * 0,44 g/dl, ocorrendo um
decréscimo com a idade até os 24 meses quando se elevou um pouco,
estabilizando aos 36 meses de idade. SOUZA (1997) encontrou
oscilagbes de albumina entre 3,06 e 3,78 g/dl numa populacdo de
bovinos e bubalinos. A média de AST encontrada para a raca Curraleiro
foi 52,29 + 21,93 U/L, maior que as médias encontradas por FAGLIARI
et al. (1998) para bovinos Nelores (entre 40,81 e 46,16 U/L) e
Holandeses (entre 37,92 e 40,02 U/L). Em ambos trabalhos ndo foram
verificados aumentos evidentes com a elevacdo da idade, como o
descrito por SOUZA (1997). FIORAVANTI (1999) encontrou valores de
referéncia em seu grupo controle (Nelore) maiores que os verificados
para a raca Curraleiro. O valor médio geral da atividade sérica da GGT
para os Curraleiros foi de 24,62 U/l (+ 17,32l) Comparando com bovinos
da raca Nelore, onde FIORAVANTI (1999) encontrou média de 16,85
U/L (= 3,49), observa-se valores maiores para os Curraleiros. SOUZA
(1997) relatou valores de GGT maiores em bezerras com menos de trés
meses de idade, o que também foi observado para o Curraleiro
GREGORY (1995) encontrou os maiores niveis em bezerras com ate
trés meses de idade (31,15 + 38,70 U/L) para em seguida diminuirem
abruptamente, atingindo os menores valores no grupo com idade entre
seis e 12 meses (8,70 + 2,40 U/L). Para o Curraleiro ndo houve
diferenca significativa entre as diferentes faixas etarias. A média do
colesterol encontrada foi 97,34 + 27,76 mg/dl, sendo que a maior média
encontrava-se no G | (até trés meses) ocorrendo uma diminuigdo
gradativa até os 36 meses de idade. FIORAVANTI (1999) encontrou
média igual a 118,48 + 25,94 mg/dl em bovinos Nelore. BORGES et al.
(2001) estudando novilhas doadoras de embribes tratadas com
somatotropina encontraram, em seu grupo controle, uma variagdo nos
niveis de colesterol médio de 69,2 a 112,6 mg/dl, resultados mais
proximos daqueles encontrados nos Curraleiros. Os valores da
fosfatase alcalina em Curraleiros foram significativamente maiores
(p<0,05) nos animais mais jovens. Mesmo assim muito inferiores aos
relatados por outros autores como FAGLIARI (1998) e FIORAVANTI
(1999), em trabalhos realizados no Brasil. Nos animais Curraleiros néo
foi observado diferenca significativa (p>0,05) nos niveis de uréia sérica,
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nas diferentes faixas etarias, sendo a média geral de 30,84 + 18,02
mg/dl. FAGLIARI et al. (1998) ndo detectaram influéncia do fator etério
nos niveis de uréia para as ragas Nelore e Holandesa. O valor médio da
creatinina sérica dos bovinos da raca Curraleiro foi de 1,49 + 0,45 mg/dl,
sendo que ocorreu um ligeiro aumento com a elevacdo da idade.
SOUZA (1997) detectou diferencas significativas apenas ao comparar o
grupo de bezerras até trés meses e o0 grupo de vacas entre 24 e 48
meses.

CONCLUSOES

Para os bovinos da raga Curraleiro foi possivel concluir que: o valor
médio das proteinas totais é de 7,47 + 0,95 g/dl, ocorrendo oscilagbes
nas diferentes faixas etérias. O valor médio para o fibrinogénio é de
504,85 + 222,02 mg/dl, ndo havendo diferenga significativa com a idade.
O valor médio da albumina € de 2,82 + 0,44 g/dl, ocorrendo diminuigdo
com o decorrer da idade. O valor médio da glicose é de 29,58 + 9,61
md/dl, sendo que, com a elevacdo da idade, os niveis plasmaticos
aumentam. O valor médio da AST é de 52,29 + 21,93 U/L, ndo havendo
variagdo com a idade. O valor médio da GGT é de 24,62 + 17,32 UIL,
ndo ocorrendo variacdo com a idade. O valor médio da FA é de 35,19 +
30,97 mg/dl, inferior aos valores considerados normais em bovinos. O
valor médio do colesterol é de 97,34 + 27,76 mg/dl , declinando com a
elevacdo da idade.O valor médio da uréia € de 30,84 + 18,02 mg/dl e
ndo foi observada diferenca nos niveis de uréia sérica, nas diversas
faixas etarias. O valor médio da creatinina € de 1,49 = 0,45 mg/dl,
mostrando um ligeiro aumento com o decorrer da idade.
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INTRODUCAO

Para CARVALHO (1985), a raca bovina Curraleiro (também
denominada Pé-duro) € dotada de excepcional rusticidade, além de
muito décil e uma incrivel capacidade de adaptacdo a condi¢cbes
adversas. E uma raca que podera ser de grande utilidade para o
pequeno produtor rural, fornecendo-lhe carne, leite e animais de
trabalho. A clinica veterinaria é de suma importancia para a
produtividade de um rebanho, pois para que este seja produtivo deve
antes de tudo ser sadio. Neste contexto, 0 hemograma constitui um
valioso e fundamental aliado, j& que € utilizado na avaliagdo do estado
nutricional e alteracdes patologicas de diferentes enfermidades. O
objetivo deste trabalho foi estabelecer os valores padréo de referéncia
para os seguintes parametros hematoldgicos: eritrograma (contagem do
namero total de hemacias; indices hematimétricos; dosagem de
hemoglobina; determinagdo do volume globular) e leucograma
(contagem do numero total de leucdcitos; contagem diferencial de
leucdcitos).

METODOLOGIA

Utilizaram-se amostras sanguineas de 396 Curraleiros (Bos taurus),
divididos nas seguintes categorias: animais menores de 3 meses; de 3 a
6 meses; de 7 a 12 meses; de 13 a 24 meses; de 25 a 36 meses e
animais com mais de 36 meses. A quantificacdo das hemacias foi feita
em camara de Neubauer, na determinacdo do volume globular foi
utilizada a técnica do microhematocrito e para a hemoglobina utilizou-se
0 método da cianometahemoglobina. O calculo dos indices
hematimétricos absolutos (VCM; CHCM e HCM) foi feito por meio da
correlagdo dos dados obtidos na contagem de hemacias (He), dosagem
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de hemoglobina (Hb) e determinacdo do volume globular ou hematocrito
(Ht).

No leucograma o primeiro passo foi a confeccdo dos esfregagos
sanguineos, corados pelo método Rosenfeld. Para a contagem do
namero total de leucdécitos foi adicionado liquido de Tirk, efetuando-se
a contagem dos leucécitos na camara de Neubauer.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos no eritrograma para o nimero de hemécias (x 10°/
nL.) foram de 10,34 + 2,55 para animais de 0 a 3 meses; 10,51 + 2,14
para 4 a 6 meses; 9,26 £ 1,66 para 7 a 12 meses; 8,86 £ 2,44 para 13 a
24 meses; 7,67 = 1,62 para os de 25 a 36 meses e 6,89 + 1,85 nos
maiores de 36 meses. O numero de hemacias apresentou um ligeiro
aumento do nascimento até os seis meses de idade e a partir dai uma
reducdo inversamente proporcional a idade. Os valores médios de
animais recém-nascidos assemelham-se aos valores encontrados por
BIONDO (1996), a partir dos 21 até 30 dias de idade, em bezerros da
raca Nelore. Os valores descritos neste estudo foram semelhantes,
considerando faixa etaria equivalente, aos observados por BONFIM
(1995) na avaliagcdo do eritrograma de bubalinos Bubalus bubalis), do
nascimento até um ano de idade. Os resultados obtidos para
hemoglobina (g / dL) foram: 13,16 £ 2,30; 10,51 + 2,14; 98 + 1,71; 11,96
+ 2,27; 11,63 + 148 e 11,61 + 2,23; respectivamente. A taxa de
hemoglobina durante o desenvolvimento etario aumentou até os seis
meses de idade, ocorrendo em seguida uma reducéo brusca até os doze
meses, estabilizando posteriormente com o avango da idade. Os
resultados obtidos para volume globular (%) foram: 38,28 * 4,60; 39,79 +
3,02; 3556 = 4,14; 35,03 + 4,99; 3581 + 3,82 e 33,23 + 4,74,
respectivamente. O volume globular foi superior nos animais mais jovens,
até sete meses de idade em relacdo aos animais com idade mais
avancada, sendo visivel uma reducdo posterior dos valores durante o
desenvolvimento, atingindo valores inferiores na fase adulta. Os
resultados para VCM () foram de 38,39 + 6,94; 39,31 + 8,10; 39,25 +
6,20; 42,80 + 15,25; 48,08 + 7,99 e 50,18 * 9,18; respectivamente. Os
resultados obtidos para a CHCM (%) foram de 34,40 + 4,44; 34,51 + 4,77,
33,81 +£3,91; 34,14 + 4,41, 32,62 + 3,97 e 34,95 * 4,84;respectivamente.
Obtiveram-se os seguintes valores de HCM (pg): 13,07 * 2,26; 13,43 +
2,62; 13,24 +2,48; 14,42 + 4,82; 1556 + 2,53 e 17,45 + 3,75. Os valores
de VCM (volume corpuscular médio) e HCM (hemoglobina corpuscular
média) mostraram aumento gradativo com a evolucao da idade, atingindo
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maiores valores na fase adulta. J& valores médios do CHCM
(concentracao de hemoglobina corpuscular média) demonstraram valores
praticamente uniformes e lineares com o evoluir da idade. Os resultados
obtidos para o numero de leucécitos totais foram de 13.902,70 +
4.980,45; 15.039,58 + 7.179,30; 12.589,36 + 3.388,34; 11.793,10 *
3.299,65; 10.094,70 + 3.737,40 e 8.780,81 + 3.112,91. O ndmero de
linfocitos foi: 9.252,06 = 3.512,40; 10.772,19 + 5.775,19; 8.800,93 *
2.425,06; 7.618,92 + 2.565,29; 6.919,63 + 2.914,16 e 5.128,95 *
2.245,72; respectivamente. Os valores para mondcitos foram: 332,22 +
318,40; 494,96 + 724,60; 409,67 + 364,96; 316,66 + 321,01; 167,04 +
156,47 e 175,30 + 227,80. Observou-se aumento do numero de
leucdcitos até os seis meses de idade e posteriormente um declinio com
o avancar da idade. Este comportamento refletiu a dindmica do namero
absoluto de linfécitos que apresentou mesmo padréo de distribui¢ao, visto
gue animais em crescimento apresentam indices linfocitarios mais
elevados que os adultos, pois neles a atividade imunogénica é mais
intensa (GARCIA-NAVARRO et al., 1994). O comportamento dos
mondcitos também foi semelhante e 0s menores valores foram
verificados nos animais acima de 36 meses de idade. Resultados
semelhantes foram descritos por BIONDO (1996). O numero de
bastonetes foi de: 51,28 + 131,41; 51,88 + 153,83; 29,79 + 56,19; 88,14 +
209,39; 34,73 + 78,36 e 49,57 + 98,24. Os valores de basoéfilos foram:
0,00 + 0; 0,00 £ 0; 0,00 + 0; 6,90 + 30,29; 11,88 + 43,02 e 10,34 + 38,48.
Os numeros de basofilos e bastonetes obtidos neste trabalho néo
apresentaram variacdes significativas durante o desenvolvimento etario.
Como nédo foram detectadas diferengas significativas, atribuiram-se as
flutuagbes dos valores a fatores aleatorios. Observagdo semelhante foi
feita por COSTA et al. (2000). Os valores encontrados para segmentados
foram: 4.531,44 + 3.488,55; 3.552,81 + 2.234,75; 2.963,24 + 2.159,22;
3.119,92 + 1.572,31; 2.459,56 + 1.780,48 e 2.547,88 + 1.564,89. Os
valores médios absolutos de segmentados neutréfilos diminuiram
levemente a medida que aumentava a idade. Resultados semelhantes
foram encontrados por COSTA et al. (2000) em relacdo aos segmentados
neutréfilos. Os resultados obtidos para eosinéfilos foram os seguintes:
119,72 + 158,36; 167,75 + 246,58; 327,41 + 359,28; 673,06 + 555,92;
603,67 + 460,59 e 874,06 + 680,82. O numero de eosinofilos aumentou
gradativamente com a idade, comportamento semelhante ao descrito por
COSTA et al. (2000). Os eosinéfilos podem ser observados em animais
adultos de muitas espécies, provavelmente com resultado de uma
imunidade de memoria, ou seja, experiéncia imunoldgica, particularmente
depois de episédios de parasitismo.
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CONCLUSAO

A contagem de hemécias, teor de hemoglobina e volume globular nos
animais mais jovens foram maiores em relacdo aos animais adultos,
diminuindo com a idade. Os indices hematimétricos (VCM e CHCM)
foram menores nos animais mais jovens aumentando com a idade. A
contagem de leucdcitos, linfécitos, segmentados e mondcitos
diminuiram com a idade. Os eosindéfilos aumentaram com a idade. Os
valores absolutos dos bastonetes e baséfilos ndo sofreram variacdes
significativas em funcdo da idade.
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RESUMO

O experimento objetivou-se avaliar nove variedades de cana-de-acucar:
RB 72454; RB 835486; RB 845257; SP 813250; RB 855536; SP
835073; SP 801842; SP 801816; SP 791011, na forma de silagem. O
corte e ensilagem do material foram realizados aos 15 meses apos o
plantio, utilizando como silos experimentais baldes plasticos, decorridos
45 dias procedeu-se a abertura dos mesmos. Utilizou-se a técnica do
saco de nailon, nos os tempos: 0, 6, 12, 24, 72 e 96 h de incubacao. As
analises estatisticas foram feitas utilizando o delineamento em blocos
ao acaso, com nove tratamentos e trés repeticées. A DP e a DE da MS,
ndo diferiram estatisticamente (P>0,05) entre as silagens das
variedades de cana-de-acucar e seus valores tenderam de 45,93 a
53,60% e de 32,73 a 40,94%, respectivamente. Em relacédo a DP e DE
do FDN, houve diferenca significativa (P<0,05) entre as silagens, com
maiores valores para RB 835486 e SP 791011, e menores para SP
813250 e SP 801816. Dentre as variedades de cana-de-acUcar
avaliadas, a RB 835486 e a SP 791011 apresentaram o0s melhores
potenciais de degradagdo para a MS e FDN. Logo, sdo as mais
indicadas para serem utilizadas na alimentagdo dos ruminantes.
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INTRODUCAO

Atualmente a cana-de-acucar, tem sua maior utilizacdo para os bovinos
na forma in natura, principalmente na seca, contudo a silagem de cana-
de-aclcar tem sido pouco usual mas, pode ser recomendada quando se
deseja aproveitar a cana em seu estadio de maior valor nutritivo (época
seca) para o uso durante o ano todo .

A qualidade de qualquer alimento podera ser obtida pela digestibilidade
de alguns constituintes nutricionais. Nesta fun¢éo destaca-se a técnica
in situ, de onde pode extrair informacgfes importantes, como a taxa e o
potencial de degradacéo ruminal inerente a cada alimento.

Este trabalho teve como objetivo avaliar nove variedades de cana-de-
acucar na forma de silagem, com o intuito de determinar qual delas
apresenta melhor degradacdo da matéria seca (MS) e fibra em
detergente neutro (FDN) de modo a auxiliar na escolha da mais
indicada para atender a nutricdo animal.

MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi conduzido na Fazenda Modelo de Producgéo de Leite da
EV/UFG no municipio de Goiania — GO. Avaliou-se nove variedades de
cana-de-acUcar: RB 72454; RB 835486; RB 845257; SP 813250; RB
855536; SP 835073; SP 801842; SP 801816; SP 791011 na forma de
silagem.

O corte e ensilagem do material foi realizado aos 15 apds o plantio
utilizando-se como silos experimentais baldes plasticos com capacidade
de 4 kg. Decorridos 45 dias procedeu-se a abertura dos silos, retirando-
se uma amostra de 5009, para fins de avaliagdo das silagens, deste
material tomou-se uma subamostra que foi moida em peneira de 5 mm
para a determinacdo da degradabilidade.

Para a avaliacdo da degradabilidade “in situ” foram utilizadas trés vacas
fistuladas no rumen, alimentadas com cana-de-agUcar picada e racao
concentrada com 20% de PB.

Pesou-se 4,0 g da amostra que foi colocada em sacos de nailon e
encubadas no rimen nos tempos de: 0, 6, 12, 24, 72 e 96 h. Apbs os
tempos os sacos foram retirados e colocados em baldes com agua fria,
objetivando cessar a atividade microbiana, sendo depois encaminhado
ao laboratério. Posteriormente, os sacos foram secos em estufa de
circulacdo de ar forcada a 50 °C por 72 h e pesados. Todo material
residual foi moido com peneira de 1mm, para analises de MS e FDN.
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As degradabilidades potenciais da MS e FDN das variedades de cana-
de-acucar, foram calculadas utilizando-se o modelo matematico
proposto por MEHREZ & ORSKOQV (1977), descrito como: DP=a + b (1-
e*"), onde DP= degradabilidade potencial(%) da fracdo do tempo; t =
tempo de incubagéo (h); a = fracdo solivel em agua (%); b = fragéo
insoltvel potencialmente degradavel (%); ¢ = taxa fracional constante
de degradacado da fracdo b. Uma vez calculadas as fracdes a, b e c,
foram aplicadas a equacdo proposta por ORSKOV & McDONALD
(1979): DE = a + ((b x c)/lc + k)), se DE a degradabilidade ruminal
efetiva do componente analisado e k a taxa de passagem ruminal do
alimento a 5%/h.

As analises estatisticas foram feitas utilizando o delineamento em
blocos ao acaso, com nove tratamentos e trés repetices, e as médias
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Resultados da fracdo soltvel (a), potencialmente degradavel (b), taxa
de degradagdo da fragdo b (c), degradacdo potencial (DP) e
degradacéo efetiva (DE) estimada para a taxa de passagem de 5%/h da
matéria seca (MS) e (FDN) para as silagens de variedades de cana-de-
acucar encontram-se nas Tabelas 1 e 2.

Tabela 1. Fragdo soluvel (a), potencialmente degradavel (b), taxa de
degradacdo da fracdo b (c), degradacéo potencial (DP) e degradacédo efetiva
(DE) da matéria seca (MS) da silagem das variedades de cana-de-acuUcar.

2

Variedade a (%) b (%) ¢ (%h) R DP (%) DE( %)

RB 72454 21,96%¢  30,27* 435" 0,98 48,27" 35,92 A
RB 835486 23,56  31,84" 3,71 0,98 51,03" 37,74"
RB 845257 19,60¢ 31,91" 3,69° 0,97 45,93" 33,05"
SP 813250 21,28°  2951° 325" 0,99 44 25" 32,73"
RB 855536 21,87%¢  31,31% 3,30" 0,99 47,65" 35,27"
SP 835073 21,87%¢  32,75" 3,39 0,98 47,97" 34,08"
SP 801842 22,79"%  28,79" 3,35" 0,98 47,97" 35,81°
SP 801816 26,83  26,71" 3,30 0,99 47,80" 37,33"
SP 791011 26,42"%  30,27" 446" 0,99 53,60" 40,94"

Médias seguidas de letras diferentes nas colunas, diferem entre si (P<0,05),
pelo Teste de Tukey
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A DP e DE ndo apresentou diferenca estatistica (P>0,05) entre as
silagens das variedades de cana-de-agucar, sendo que os valores da
DP tenderam de 45,93 a 53,60%, e DE de 32,73 a 40,94%. Segundo
MARTINS et al. (1999) avaliando a DE das silagens de milho e sorgo e
obtiveram resultados de 54,80 e 55,00%, respectivamente. Estes
autores relatam ainda que fatores como teor de MS da silagem, tipo de
fermentacéo e conteddo de carboidratos sollveis podem contribuir para
diferentes taxas de degradacg&o ruminal.

Tabela 2. Fracdo soluvel (a), potencialmente degradavel (b), taxa de
degradacéo da fragdo b (c) e degradacéo efetiva (DE) da fibra em detergente
neutro (FDN) das silagens de cana-de-agucar.

Variedade  a (%) b (%) c (%h) R2 DP (%) DE(%)
RB 72454 1,54  37,15%¢ 471" 0,98 34,26 19,19 "®
RB 835486 2,22%  40,77" 5,23" 0,98 38,01" 22,00"
RB 845257 155"  38,84"%" 343" 0,98 3221"®  17,00"®
SP 813250 063"  36,41°° 246" 0,99 29,61° 15,27°
RB 855536 1,32 39,68 340" 0,99 33,12"®  17,31"®
SP 835073 1,12%  41,24* 3,62" 0,98 34,95  18,34"®
SP 801842 0,70  35,50° 4,86" 0,97 31,90"® 17,69
SP 801816 0,70  37,23%¢ 335" 0,99  30,30° 15,62°
SP 791011 1,01  4042"® 466" 0,98 37,45" 21,11*

Médias seguidas de letras diferentes nas colunas, diferem entre si (P<0,05),
pelo Teste de Tukey

Em relacdo a DP e DE do FDN, houve diferenca significativa (P<0,05)
entre as silagens, com maiores valores para RB 835486 e SP 791011, e
menores para SP 813250 e SP 801816, para ambas degradacdes.

Valores semelhantes para a DE da FDN foram obtidos por SOUSA
(2001) estudando génotipos de sorgo ensilados, CMSXS 180 (18,67 %)
e BR 700 (21,44 %).

CONCLUSOES

Dentre as variedades de cana-de-agucar avaliadas para ensilagem, a
RB 835486 e a SP 791011 apresentaram os melhores potencial de
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degradacdo para a MS e FDN. Logo, as mais indicadas para serem
utilizadas na alimentacdo dos ruminantes.
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RESUMO

Foram conduzidos dois experimentos para avaliar o efeito de
diferentes intervalos entre eclosédo e alojamento sobre pintos leves
e pesados oriundos de matrizes jovens. O primeiro experimento foi
desenvolvido em delineamento em blocos (sexo) ao acaso em
esquema fatorial 3 x 2 (tempo de alojamento x peso do pinto
oriundo de matrizes com 32 semanas de idade). O segundo
experimento foi desenvolvido em delineamento inteiramente ao
acaso em esquema fatorial 2 x 2 (tempo de alojamento x peso do
pinto oriundo de matrizes com 37 semanas de idade). A perda de
peso em pintos aumentou com 0 aumento no tempo de alojamento.
Conclui-se que quanto mais precoce for o alojamento, menores
serdo as perdas na qualidade de pintos de corte.

INTRODUCAO

A qualidade dos pintos de corte que chegam a granja é fundamental
para que seja alcancado um 6timo desempenho ao final do periodo
de criacdo. O intervalo de alojamento dos pintos, desde o
incubatério até a granja, pode influenciar os indices obtidos.
Extensos percursos podem causar desidratacdo e elevar a
mortalidade.

O longo periodo transcorrido até o alojamento se torna um problema
maior se os pintinhos apresentam baixo peso, oriundos de ovos de
matrizes com pouca idade. No Brasil, em situacfes de crise no
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setor avicola, € comum o alojamento de pintos pequenos (Cunha,
2003). Estas aves podem sofrer mais com situacdes de estresse de
tempo de alojamento do que pintos de tamanho considerado
satisfatério. O desempenho dos pintos pode estar relacionado a
idade da matriz e ao peso do ovo. Matrizes mais velhas podem
produzir pintos mais aptos a enfrentar maiores intervalos de
alojamentos e privacao alimentar e hidrica (Almeida, 2002).

O objetivo dos experimentos foi avaliar a perda de peso durante a
embalagem de pintos provenientes de matrizes com 32 e 37
semanas de idade submetidos a diferentes intervalos de
alojamento.

MATERIAL E METODOS

Foram desenvolvidos dois experimentos utilizando ovos de matrizes
pesadas Cobb. O primeiro experimento fez uso de pintos
provenientes de ovos de matrizes com 32 semanas de idade. O
delineamento foi em blocos casualizados em esquema fatorial 3 x 2
[intervalo de alojamento: 0, 24 e 48 horas x peso de pintos: leves
(42,83 + 1,89 g) e pesados (47,34 £ 1,78 g)] com quatro repeticdes
de oito aves cada, sendo o fator sexo utilizado para a formacéo do
bloco. O segundo experimento foi desenvolvido com pintos oriundos
de ovos provenientes de matrizes com 37 semanas de idade. O
delineamento foi inteiramente ao acaso em esquema fatorial 2 x 2
[intervalo de alojamento: O e 48 horas x peso de pinto: leve (47,8 +
1,61) e pesado (51,24 £ 2,01)] com quatro repeticbes de seis aves
cada. Cada parcela foi compostas de machos e fémeas. Em ambos
os experimentos foram avaliados o peso das aves no momento da
embalagem, do alojamento, a porcentagem de perda de peso em
funcdo do peso inicial a mortalidade nas primeiras 48 horas. A
mortalidade foi transformada em arco seno para andlise estatistica.
Os dados foram analisados pelo PROC GLM do SAS (1998) e
comparados pelo teste de Tukey.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos experimento desenvolvido com pintos provenientes de matrizes
com 32 semanas 0 peso no momento da embalagem do pinto foi
influenciado pela classificacdo adotada para os animais. O intervalo
entre 0o nascimento e o alojamento influenciou o peso das aves.
Animais alojados no momento do nascimento apresentaram maior
peso corpéreo. A porcentagem de perda de peso, traduzida como a
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desidratacao sofrida e conseqientemente, queda na qualidade da
ave (Casteel et al.,, 1994) aumentou a medida que maiores
intervalos de alojamento foram impostos. A porcentagem de perda
de peso nos animais leves foi maior do que em animais mais
pesado. A maior superficie relativa para a perda de agua esta
envolvida no processo de perda de agua por evaporacao (Bruzual et
al., 2001). Machos e fémeas sofreram os efeitos da desidratagdo na
mesma intensidade.

Quando foram pesquisados os efeitos de diferentes intervalos de
alojamento em matrizes cinco semanas mais velhas, com 37
semanas, 0 peso dos animais foi diferente no momento da
embalagem. Para a formagdo dos grupos no processo de
embalagem, os animais foram coletados ao acaso da incubadora. A
diferenca estatistica observada que esta relacionada ao acaso. De
modo semelhante ao observado no experimento anterior, a
classificacédo dos animais, em leves ou pesados, influenciou o peso
no momento da embalagem. O peso no momento do alojamento foi
influenciado pelo peso inicial das aves e pelo tempo transcorrido
entre a embalagem e o alojamento. Quanto maior o tempo de
privacdo de nutrientes, menor o peso vivo. A porcentagem de perda
de peso foi influenciada pelo intervalo entre embalagem e
alojamento. Maiores intervalos ocasionam maiores perdas quando
aliada a pintos maiores, contrariando a afirmagdo de que pintos
leves podem apresentar maiores porcentagens de perda de peso
em razao da maior superficie relativa Além do processo de
desidratacéo, o pinto perde peso pela eliminacdo do mecénio (Baido
et al., 1992) que pode ter justificar a diferenca observada.

CONCLUSOES

Quanto mais precoce for o alojamento, menores serdo as perdas na
gualidade de pintos de corte.
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INTRODUCAO

A avaliacdo da digestibilidade € um dos parametros importantes para
determinar o valor nutritivo do alimento. Sendo assim, a verificacdo das
variacOes deste indicador com a adicdo de Cromo, em diversos niveis e
fontes, a dieta do animal é fundamental para o estabelecimento de deducdes
sobre a viabilidade deste mineral e sua correta utilizacdo na nutricdo animal.
Desta forma, através da realizacdo de experimento, respeitando as
particularidades da regido dos cerrados, objetivou-se determinar a
digestibilidade dos ingredientes da dieta, observando a influéncia da adi¢cao
do Cromo na mineralizagao dos bovinos, utilizando a técnica “in vivo”.

MATERIAL E METODOS

A fase experimental com os animais foi conduzida no Instituto Melon,
localizado no municipio de Silvania — Goias e teve duracéo de 130 dias.
Foram utilizados 39 bezerros com peso vivo inicial entre 180 a 230 kg e
idade variando entre 10 e 11 meses. Os animais ndo foram submetidos
a periodo de adaptacdo, em funcdo de melhor demonstrarem as
variaveis estudadas (estresse) nestas circunstancias. Os animais se
encontravam em regime de confinamento recebendo como volumoso
feno de capim Tifton-85. Também recebiam diariamente 80 gramas de
sal mineral com o tratamento determinado para cada animal. Assim, 0s
tratamentos em estudo foram:

T 1: controle (sem suplementa¢cdo com cromo);
T 2: 0,1 mg/cab/dia de cromo na forma de Sulfato Basico de cr’:

T 3: 1,0 mg/cab/dia de cromo na forma de Sulfato Basico de cr®
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T 4: 2,0 mg/cab/dia de cromo na forma de Sulfato Basico de cr®

T 5: 4,0 mg/cab/dia de cromo na forma de Sulfato Basico de cr’,

T 6: 0,1mg/cab/dia de cromo na forma de Cromo Levedura (Co-Factorlll, Alltech);
T 7: 1,0mg/cab/dia de cromo na forma de Cromo Levedura (Co-Factorlil, Alltech);
T 8: 2,0 mg/cab/dia de cromo na forma de Cromo Levedura(Co-Factorlil, Alltech);
T 9: 4,0 mg/cab/dia de cromo na forma de Cromo Levedura (Co-Factorlll, Alltech);
T 10: 0,1 mg/cab/dia de cromo na forma de Cromo Metionina (Microplex, Zinpo) ;
T 11: 1,0 mg/cab/dia de cromo na forma de Cromo Metionina (Microplex, Zinpo);
T 12: 2,0 mg/cab/dia de cromo na forma de Cromo Metionina (Microplex, Zinpo);
T 13: 4,0 mg/cab/dia de cromo na forma de Cromo Metionina (Microplex, Zinpo).

Para a determinaco do fluxo de matéria seca fecal, foi utilizado o Oxido
Cromo em p6 (Cr,O3) como indicador externo, duas vezes ao dia, sendo
2,5 g pela manha e 2,5 g a tarde (9 e 15hs), via oral, durante 10 dias de
adaptacao aos tratamentos e 5 dias de coletas de amostras.

As coletas de fezes foram realizadas duas vezes ao dia, diretamente do
reto, e os horarios das coletas de fezes foi elaborado de forma tal a
abranger o maior periodo possivel de excrecdo fecal durante um
periodo de 24 horas, conforme metodologia descrita por Zinn et al.
(1994), com o seguinte esquema de coleta: 1° dia (Coleta de fezes sem
fornecimento de 6xido de cromo para os animais) 9:00 e 14:00hs. Apds
periodo de adaptacao: Dia 1 = 7:30 e 13:30hs; Dia 2 = 9:00 e 15:00hs;
Dia 3 = 10:30 e 16:30hs; Dia 4 = 12:00 e 18:00hs. As amostras
coletadas foram acondicionadas individualmente em recipientes tipo
“marmitex”, identificadas, pesadas e pré-secadas em estufa com
circulacdo forcada de ar, a 65° C, por 72 horas (Silva, 1998).
Posteriormente a secagem, foram pesadas novamente, moidas em
moinho tipo Willey, com peneiras de malhas de 1mm de diametro,
acondicionadas em sacos plasticos e encaminhadas para abertura e
seguintes analises laboratoriais.

Para preparacdo das amostras (abertura), utilizou-se Acido Nitrico e
Hidrogénio Peroxido. As solucbes obtidas apos abertura foram
utilizadas para a determinagdo de cromo, segundo o método proposto
por Williams e colaboradores em 1962, e recomendado por Silva (1998),
fazendo-se a leitura em espectrofotdmetro de absor¢do atdmica. A
analise estatistica foi utilizando-se o programa estatistico “Sistema de
Andlise de Variancia de Dados Balanceados” (SISVAR), de acordo com
Ferreira (2000).



Veterinaria 311

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores médios da concentracdo de cromo nas fezes e da excrecao
fecal dos tratamentos experimentais sao apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Teores médios de cromo em porcentagem (mg/kg) e excrecédo fecal
(ef), em kgms/dia, e respectivos coeficientes de variagdo (cv%).

Varidveis

Tratamentos Cr Excrecéao

Fecal
1 4,24 1223,96
2 4,72 2179,53
3 2,56 2307,59
4 3,47 2285,22
5 3,99 1405,57
6 2,91 1963,19
7 4,70 2292,56
8 3,50 1848,56
9 4,04 1651,98
10 2,44 2426,96
11 2,73 2522,03
12 2,58 2549,48
13 2,94 2329,57
CV(%) 42,37 37,93

Médias seguidas de mesma letra, na mesma coluna,
néo diferem significativamente (P>0,05) pelo teste de
Scott-Knott.

N&o houve diferengas (P>0,05) na concentracdo de cromo nas fezes e
na excrecgao fecal entre os tratamentos. O indicativo de disperséo (CV)
demonstrado na Tabela 1 esta acima dos encontrados por Zeoula et al.
(1992) e Detmann (1999), desta forma, coeficientes de variagdo altos
impossibilitou a deteccéo de diferencas entre os tratamentos. De acordo
com Zinn et al. (1994), o emprego de duas aplicacdes diarias, conforme
realizado no presente estudo, leva a reducdo da amplitude total de
variagdo em torno da média, tornando o perfil de excrecédo mais estavel
e préximo do “steady state” desejado (Owens & Hanson, 1992). Em
funcdo do baixo consumo dos suplementos oferecidos no cocho
(apenas sal mineralizado), a participagdo do consumo da forragem
representou aproximadamente 99,5% do consumo total de nutrientes,
mostrando que a forragem influenciou uniformemente aos valores
encontrados, resultando numa concentracdo de cromo e excrecao fecal
semelhantes entre os tratamentos.
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Os dados de consumo médio de matéria seca total (CMST) nos
tratamentos, em kg/animal/dia, e a digestibilidade aparente sao
apresentados na Tabela 2.

Tabela 2. Consumo médio de matéria seca total (CMST) em kg/animal/dia,
digestibilidade aparente e os respectivos coeficientes de variacdo (CV%).

Variaveis
Tratamentos Consumo Digestibilidade
Aparente
1 3,302 62,94
2 4,94b 55,70
3 4,78b 51,05
4 4,92b 51,39
5 5,24b 73,16
6 4,85b 59,99
7 5,00b 55,21
8 4,89b 62,29
9 3,932 57,59
10 5,19b 52,11
11 5,49b 54,53
12 5,41b 52,95
13 3,912 50,04
CV(%) 12,54 30,27

Medias seguidas de mesma letra, na mesma coluna, nao
diferem significativamente (P>0,05) pelo teste de Scott-
Knott.

O consumo diario total de MS, expresso em kg, mostrado na Tabela 2.0,
indica que houve diferenca (P<0,05) entre os tratamentos e para a
digestibilidade aparente in vivo ndo apresentou diferenca (P>0,05) entre
eles. Este menor consumo de MS, em fun¢do do maior nivel de cromo
na forma de Levedura e de Metionina, pode ter ocorrido em virtude
deste elevado nivel desequilibrar a flora ruminal, sem prejudicar, no
entanto, a digestibilidade aparente. Aos demais tratamentos nota-se
gue, independente da fonte e do nivel, foi expressivo o consumo de MS
e quando associado as outras variaveis para o célculo da digestibilidade
essa diferenca foi diluida.

Os dados de digestibilidade encontrados neste experimento se
assemelham aos de Garcell e Poppe (1989) que observaram valores de
50 a 62,0% da digestibilidade da MS. Entretanto, os valores altos
encontrados acima de 65,0% possivelmente estejam relacionados com
a concentracao de cromo presente nas fezes, podendo superestimar o
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valor da digestibilidade. Os resultados observados vao de encontro aos
relatos de melhor desempenho proporcionado pelos cultivares Tifton
devido a uma maior qualidade nutricional, expressa pela alta
digestibilidade em estudos por Rodrigues et al. (1998). Como a
proporcao do Tifton 85 representou com cerca de 99,5% do material
consumido, percebe-se que as fontes e os niveis de cromo ndo foram
capazes de interferir no comportamento metabdlico a ponto de
expressar algum diferencial de resposta na digestibilidade in vivo.

CONCLUSOES

Os coeficientes de digestibilidade aparente da matéria seca nao foram
influenciados pelas fontes e niveis de cromo.
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RESUMO

O projeto foi elaborado com o objetivo de avaliar a viabilidade da
suplementacdo exdgena em embribes de frango de corte com aditivos
inoculados em ovos embrionados com 17 dias de incubacdo. Foram
avaliados quatro aditivos em quatro experimentos distintos com 300 ovos em
cada, os quais foram inoculados com 0,3mL de uma solucdo estéril (Agua
destilada e aditivo teste) e incubados em quatro incubadoras. No
experimento 1, os ovos foram inoculados com prebiético (MOS). O consumo
de racéo e o ganho de peso foram menores para as aves que receberam o
prebidtico. No experimento 2, os ovos foram inoculados com uma mistura de
bactérias liofilizadas com Lactobacilos plantarum, L. casei e Enterococcus
faecium. Nao houve diferenca na capacidade de ecloséo entre os grupos
controle e probidtico, apresentando valores de 92,78% e 94,71%
respectivamente. No experimento 3, os ovos foram inoculados com acido
butirico. O produto afetou 0 peso do proventriculo e moela e o0 peso e
comprimento do intestino. No experimento 4, os ovos foram inoculados com
25(0OH)D3 Os resultados indicam que a vitamina 25(OH)D; estimulou o
metabolismo dos embrides, reduzindo o tempo de incubacgéo.

INTRODUCAO

Em decorréncia do rapido desenvolvimento adquirido pelas diversas
linhagens de corte de crescimento rapido, observa-se reducéo de um dia
para o0 abate com o mesmo peso vivo (HAVENSTEIN et al.,1994), assim,
temos evidenciado a importancia do bom manejo dos pintainhos, associado
a nutricdo, durante a primeira semana pés-eclosao. Atualmente este periodo
corresponde a cerca de 17% do tempo total de vida de frangos de corte,
porém representando, a cada dia, uma maior porcao de sua vida Util, sendo
exatamente neste periodo que se tem um maior crescimento relativo do
pintainho (BJORNHAG, 1979).

Observa-se entdo a necessidade de uma suplementacdo exdgena de
nutrientes antes deste periodo de 24h, apos a ecloséo, para que nao
seja afetado, posteriormente, seu desempenho, podendo a ave
apresentar todo o seu potencial de crescimento.
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Um dos produtos que poderia ser usado com a finalidade de
suplementar os pintainhos antes do nascimento € um intermediario ativo
da vitamina D3, 25-d-hidroxi-colicalciferol. O objetivo seria fornecer uma
fonte exdgena, uma vitamina essencial para o crescimento 6sseo, em
uma forma intermediaria de mais rapida utilizacdo que a vitamina D3,
independente do aporte proveniente da matriz.

Produtos a base de microrganismos vivos sdo denominados de
probioticos (GUILLOT, 2000) e uma de suas fungdes seria a de
melhorar o balango microbiano do intestino. Assim, também seria
interessante se houve a possibilidade de se utilizar um &cido organico
gue poderia facilitar a colonizacéo de bactérias uteis.

Outro produto que facilita a colonizagdo e o estabelecimento de
bactérias benéficas no TGl é o prebidtico. Esse produto,
oligossacarideo de cadeia curta como o mananoligossacarideos (MOS)
ou frutoligossacarideo (FOS), € indigestivel pelas aves, mas é um
alimento especifico para as bactérias consideradas Uteis (NEWMAN,

1995 e ROBERFROID, 1998).

METODOLOGIA

Quatro experimentos foram propostos para avaliar o efeito na
suplementacdo exogena, via ovo, de embrides no estagio D16-D17 de
pinto de corte submetidos a jejum de 36 horas pdés-eclosdo sobre o
desempenho produtivo (peso e ganho de peso) e as caracteristicas
morfométricas de 6rgaos e tecidos do aparato digestério depois de sete
dias de criacéo e do osso (Exp.4). Os produtos testados foram: Exp.1)
Prebidtico: mananoligossacarideo(MOS); Exp.2) Probiético; Exp.3)
Acido organico: cido glutamico; Exp.4) 25-D-hidroxi-colicalciferol.

Para o experimento 1, os ovos foram inoculados via cavidade alantoide
com 0,3 ml de uma solugédo aquosa contendo 0,04g de um prebiotico
(MOS) ou somente agua (placebo como controle).

No experimento 2, trezentos e cinquienta ovos embrionados de 16 dias
de incubacao, foram inoculados via cavidade alantéidea com 0,3 ml de
uma solucdo aquosa contendo 0,0 (controle) ou 1,1x 10° UFC de uma
mistura de bactérias liofilizadas com Lactobacilos plantarum, L. casei e
Enterococcus faecium.

No experimento 3, os ovos foram inoculados via cavidade alantoidea,
com 0,3 mL de uma solug&o contendo 8 mg de butirato de sodio (Adimix
™ Butyrate-C, Invenutri-AD), constituindo-se no grupo butirato.
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No experimento 4, os ovos foram inoculados individualmente via cavidade
alantéide com 0,3 mL de uma solucéo de agua contendo 0.00, 0.05, 0.10 e
0,15 mg de Rovimix HY-D? 1,25% (Roche Vitamina Brasil Ltda, Sdo Paulo,
Brasil). Essas doses corresponderam a 0.00; 0.625; 1.250 e 1.875 pg de
25(0OH)Dsou 0; 25; 50 e 75 Ul de vitamina D3, respectivamente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O consumo de racédo e o ganho de peso foram menores para as aves
gue receberam o prebiotico (P<0.05), no entanto ndo houve interacdo
significativa entre os periodos de jejum e os in6culos. BALLOU (1970)
afirma que determinadas estruturas da parede celular da levedura
saccharomyces do MOS sdo altamente antigénicas e estimulam a
resposta imune. Estes resultados concordam com os encontrados por
GONZALES (2000), que constatou menor desempenho em aves
submetidas a 28 horas de jejum apds o alojamento.

Com relagdo ao experimento 2, ndo houve diferenca na capacidade de
eclosdo entre os grupos controle e probiético, apresentando valores de
92,78% e 94,71% respectivamente. Todos 0s neonatos eram viaveis e
de boa qualidade ndo aparecendo nenhum caso de mau formagéo ou
problemas de pernas e umbigo. Os pesos médios dos pintos recém
nascidos foram semelhantes entre os dois tratamentos. As analises de
desempenho e mortalidade aos dez dias de idade das aves revelaram
que a inoculagao do probidtico ndo afetou o consumo de racdo, o ganho
de peso e a mortalidade.

No experimento 3, o peso médio dos ovos inoculados foi de 62,06+0,25.
Do total de ovos inoculados com placebo (167) e butirato (170), 94,61%
e 91,76% eclodiram, respectivamente. Os percentuais de eclosdo e
pesos ao nascimento foram similares entre o0s dois grupos
experimentais. A andlise estatistica dos dados de desempenho e
mortalidade revelou que ndo houve interagéo significativa (P>0,05)
entre os fatores estudados (inoculacdo e jejum). A suplementag&o in
ovo de butirato n&o influenciou (P>0,05) os resultados de desempenho
e mortalidade.

No experimento 4, o peso médio dos ovos um dia antes da
suplementacdo in ovo (dia 16) foi de 63.96+0,23g. A eclosdo dos
embrides medicados com 25(OH)D; avancou 2 a 4 dias quando
comparado ao grupo placebo. A taxa de eclosdo ndo foi afetada
(P>0.05) pelo tratamento. A vitamina 25(OH)D; afetou o peso dos
pintinhos no momento do escape do ovo e 12 hs apoés a alocagédo nas
baterias, mostrando uma tendéncia linear e negativa (P<0,05). Desta
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forma, o peso dos pintinhos decresceu proporcionalmente ao aumento
dos niveis de 25(OH)Ds;. No entanto, o produto ndo afetou a
performance e a taxa de mortalidade nas aves de 10 dias de idade.

CONCLUSOES

A inoculagdo de prebidtico em ovos embrionados prejudicou o
desempenho de pintos de corte, no periodo pré-inicial.

Recomendam-se novos estudos efetuando desafios ambientais para
testar a eficiéncia do probiotico como agente de exclusdo competitiva
contra patégenos.

A inoculacdo do butirato ndo evitou o prejuizo de desempenho
determinado pelo jejum do nenonato.

A vitamina 25(0OH)D; estimulou 0 metabolismo dos embrides, reduzindo
o0 tempo de eclosdo sem afetar a taxa de eclosdo, a qualidade do
neonato ou a performance dos pintos de 10 dias.
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RESUMO

A brucelose é uma enfermidade infecto-contagiosa, transmissivel de
animal para animal e desses para o homem. A enfermidade resulta em
custos diretos ou indiretos para as propriedades rurais e para a indUstria
animal, tais como: condenacdo de leite e carne; redugdo no preco da
carne, do leite e derivados; desvalorizacéo para o mercado externo; altos
custos com programas de controle, erradicacdo e pesquisas, além de
perdas de animais por infertilidade e por descartes. Entre os métodos de
diagnaostico direto, uma das grandes vantagens da técnica de reacdo em
cadeia da polimerase (PCR) sobre os métodos convencionais, esta na
rapidez e na simplicidade do método. A técnica é ainda extremamente
sensivel, podendo detectar uma simples molécula de DNA em uma
amostra. Desta forma, este trabalho teve como objetivo avaliar ensaios de
PCR para o diagnéstico de Brucella abortus e comparar a sensibilidade e
especificidade de diferentes protocolos e primers.

INTRODUCAO

Ocorrendo endemicamente em todo o territério nacional, a brucelose
bovina pode ser diagnosticada em  qualquer rebanho,
independentemente do sistema de criagdo e exploracdo econdmica.
Além dos prejuizos que a brucelose provoca na prépria economia
pecuéria, seja na queda na producéo de leite, seja através da perda de
carnes, comprometendo seriamente a producdo do rebanho nacional,
deve-se ressaltar a queda da produtividade, traduzida pelo aumento
significativo do niumero de vacas estéreis e conseglente declinio da
taxa de natalidade (Boletim de Defesa Sanitaria Animal, 1998).

Para os programas de controle e erradicacdo da brucelose, a sorologia
para brucelose € o método mais utilizado para o diagnéstico, que é feito
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a partir de amostras de soro ou plasma sanglineos (Gonzales Tome,
1993; Vanzini, 1995; Bercovich, 1998). O problema verificado com o
método soroldgico é o grande numero de reagfes cruzadas com outros
microganismos Gram-negativos, especialmente com varias espécies
dos géneros Yersinia e Salmonella, assim como Escherichia coli
(Gallien et al., 1998).

Em face ao exposto, justifica-se plenamente o emprego e
desenvolvimento de estudos que visem a viabilizagdo do uso de
métodos alternativos avancados, ndo convencionais, no diagnéstico e
no estudo epidemioldgico das enfermidades que acometem 0s animais
de interesse econémico da regido.

Gallien et al. (1998) demonstraram ser o PCR uma técnica mais sensivel do
gue os métodos convencionais de bacteriologia utilizados no diagnéstico de
Brucella spp. Sendo assim, optou-se pelo uso da técnica para tornar o
diagnadstico direto mais sensivel e seguro.

Os objetivos deste trabalho foram:

avaliar ensaios de reacdo em cadeia da polimerase (PCR) para o
diagnéstico de Brucella abortus, a partir de informacdes publicadas;

avaliar novas sequéncias de oligonucleotideos para a execugéo da
técnica de PCR para Brucella abortus;

avaliar a sensibilidade da reagcéo de PCR, empregando-se
diferentes combinacdes de primers, protocolos e programas para o
termociclador.

MATERIAL E METODOS

Avaliagcdo de Ensaios de PCR a Partir de Protocolos e Primers
PCR, assim como o emprego dos pares de primers e programacao dos
ciclos de temperatura (desnaturacdo, anelamento e extensdo) foram
feitas em consonancia com as informag6es descritas pelos respectivos
autores.

Na avaliacdo da técnica do PCR para o diagnéstico de Brucella abortus,
foram testados dois diferentes protocolos e sequéncias de pares de
nucleotideos sintéticos (primers), a partir de informacdes publicadas na
literatura cientifica (Romero et al., 1995; Sreevatsan et al., 2000).

O par de primers F4/R2, de Romero et al. (1995), foram construidos,
originalmente, para amplificar um fragmento de 905 pares de base (pb)
do gene 16S rRNA de Brucella spp., enquanto que o par
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Brucel/Bruce2, de Sreevatsan et al. (2000) foram desenhados para se
obter um amplicon 311pb do gene de uma proteina de 31 kDa de
Brucella abortus (Tabela 1).

Tabela 1. Seqiéncias e especificidade dos primers, conforme relatado pelos
respectivos autores.

Primers Origem Sequéncias Especificidade

F4 Romero et 5’-tcg agc gcc Brucella spp.
(forward) al., 1995 gcg aag ggg-3°

R2 Romero et 5’-aac cat agt Brucella spp.
(reverse) al., 1995 gtc tcc act aa-3°
Brucel Sreevatsan 5’-acg cag tca Brucella abortus
(forward) et al., 2000 gac gtt gcc tat-3°
Burce2 Sreevatsan 5’-tcc agc gca Brucella abortus
(reverse) et al., 2000 cca tct ttc agc

ctc-3

Avaliacdo de ensaios de PCR a partir de protocolo e primers novos

Com o objetivo de buscar um melhor equilibrio entre a temperatura de
anelamento do primer Brucel com a do primer Bruce2, foram efetuadas
modificacBes na extremidade 5" e 3" destes, ou seja, do primer Brucel
foi excluida a base nitrogenada “T” da extremidade 3" e, do primer
Bruce2, foram excluidas as bases “T” da extremidade 5" e “CCTC” da
extremidade 3. Com esta modificacdo nas seqiéncias a temperatura
de anelamento foi ajustada para 56 °C, de acordo com a metodologia
descrita por Mullis et al. (1994) (Tabela 2).

Tabela 2. Sequéncias dos primers Brucel e Bruce2 modificados.

Primers Sequéncias Temp.
Anelamento
Brucel modificado
(forward) 5’-acg cag tca gac gtt gcc ta -3° 57 °C
Bruce2 modificado
(forward) 5’-cca gcg cac cat ctt tca-3” 55 °C

O protocolo utilizado nesta fase para a execucéo da técnica do PCR foi
estabelecidos através de adaptacdes dos procedimentos descritos por
Innis et al. (1990). Portanto definiu-se o0s seguintes componentes e
respectivas concentragcdes para a mistura da reacdo: 41,75m de agua
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ultrapura esterilizada; 5m de tampéo para PCR (PCR buffer 10x —
100mM Tris-HCI, pH 9, 15mM MgCl, e 500mM KCl| - Amersham
Pharmacia Biotech); 1m de dNTP 10mM (Amersham Pharmacia
Biotech); 0,5n (=10 pM) de cada primer; 0,25m de Taq DNA Polimerase
(5U/m - Amersham Pharmacia Biotech); e 1m (»0,35ng) da amostra do
DNA gendémico.

As extracbes do DNA das amostras foram executadas de acordo com
metodologia descrita por Kawasaki (1990).

Como controles para as reacdes de PCR e para a avaliagdo da
especificidade dos primers foram utilizadas amostras de DNA gendmico,
extraidas de culturas puras e tipificadas (amostras de referéncia -
ATCC), mantidas em meios de culturas especificos das seguintes
espécies: Brucella abortus, B. suis, B ovis e B canis.

O controle negativo se constituiu de agua ultrapura inoculada na mistura
de reagentes (nix) da reacdo, nas mesmas concentracfes utilizadas
para as amostras inoculadas com DNA.

Os produtos obtidos pela amplificagdo de DNA, foram submetidos a
eletroforese em gel de agarose a 1%, contendo 2% de brometo de
etidio (0,4mg/ml) e, em seguida observados em transiluminador com luz
ultravioleta em sala escura (Costa et al. 1996). Para a determinacdo do
tamanho dos fragmentos amplificados, foi utilizado 1mg de marcador de
peso molecular de 100pb. As amostras que foram testadas, assim como
0 marcador de peso molecular e os controles positivo e negativo foram
previamente homogeinizados com solucdo corante (25% Ficoll
400,0,25% azul de bromofenol, 0,25% xileno cianol em 9 partes de
glicerol) para melhor avaliagdo do tempo de corrida da eletroforese.

Os resultados de interesse, obtidos pela eletroforese, serdo
documentados através da fotografia com camara polaroid. O material
fotografico serd utilizado para publicacbes cientificas e apresentacdo
em reunides cientificas.

Comparacao da sensibilidade entre os ensaios de PCR

Com a finalidade de verificar, entre os diferentes protocolos estudados,
gual apresentava maior sensibilidade para a deteccdo de fragmentos
DNA de B. abortus, a amostra de DNA gendmico, utilizada como
referéncia para esta espécie, foi diluida em série de 1/10 a
1/10.000.000. As diluicdes foram todas submetidas a duas reacdes de
PCR. A primeira empregando-se primers e protocolo descrito por
Sreevatsan et al. (2000) e a outra com os primers modificados e
protocolo adaptado, conforme descrito no item 2.2.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

As reacfes de PCR empregando-se o protocolo e primers (F4 e R2) de
Romero et al. (1995) foram efetivas para a amplificacdo do fragmento
esperado de 905pb tanto a partir do DNA genémico de B. abortus,
quanto de B. suis, B. canis e B. ovis, sendo portando caracterizado
como um método de diagnostico género-especifico. Estes resultados
estdo de acordo com a informacao dos autores, no artigo original.

Os resultados obtidos com o protocolo e primers (Brucel e Bruce2) de
Sreevatsan et al. (2000) foram positivos para a amplificagdo do
fragmento esperado de 311pb de B. abortus, no entanto as reacfes
também amplificaram fragmentos de tamanho semelhante de B. suis, B.
canis e B. ovis. Estes resultados diferem daqueles publicados pelos
autores do artigo original, no qual apresentaram resultados apontando o
ensaio como sendo espécie-especifico para B. abortus.

O ensaio de PCR, realizado com os primers de Sreevatsan et al. (2000)
modificados neste trabalho e designados de Brucel mod. e Bruce2
mod., apresentaram resultados semelhantes no aspecto de
especificidade, amplificando fragmentos de DNA de B. abortus, B. sulis,
B. canis e B. ovis. Portanto o método deve ser reconhecido como
género-especifico. Como desvantagem, com relacdo ao método
original, foi observado amplificacéo de algumas bandas inespecificas.

ModificacBes efetuadas nas sequiéncias dos primers Brucel e Bruce 2,
selecionados originalmente por Sreevatsan et al. (2000), assim como
nas condicdes de temperaturas empregadas nos ciclos e
concentragbes, proporcionaram um aumento na sensibilidade de
deteccdo do DNA gendmico de Brucella, na ordem de 10 vezes. A
reacao de PCR no primeiro caso foi positiva até a diluicdo de 1/100.000
enquanto que naquela empregando-se primers modificados e novo
protocolo, o resultado foi positivo até a diluicdo de 1/1.000.000. A maior
sensibilidade observada na segunda reacdo de PCR na qual foram
utilizados os primers modificados, pode ser explicada pelo maior
equilibrio na e temperatura de anelamento entre os pares de primers,
conforme Mullis et al. (1994).

CONCLUSOES

As reacdes de PCR empregando-se os pares de primers F4/r2 e
Brucel/Bruce2 e seus respectivos protocolos originais sao efetivas para
a amplificacdo género-especifica de Brucella spp. (B. abortus, B. suis,
B. canis e B. ovis).
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O novo protocolo proposto neste estudo, empregando-se os pares de
primers Brucel modificado e Bruce2 modificado apresentaram
resultados superiores quanto a sensibilidade, no entanto promoveram
reac6es menos especificas.
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RESUMO

O Pé-duro é uma raca nativa adaptada das ragas Bos taurus ibericus.
Objetivando estudar caracteristicas da espermatogénese de touros
desta raca foram avaliadas propor¢cbes volumétricas do parénquima
testicular (PVT), diametro do tdbulo seminifero (DTS), biometria (BT)
consisténcia testicular (CONS), perimetro escrotal (PE), aspecto
seminal, motilidade (MOT), vigor (VIG), turbilhonamento (TURB) e
defeitos espermaticos maiores (DMA) e menores (DME). Utilizaram-se
15 touros. Aferiram-se PE e CONS e realizou-se colheita para analise
dos aspectos fisicos e morfolégicos dos ejaculados. Apos orquiectomia
bilateral foi mensurada a BT. Fragmentos de parénquima foram fixados
e processados pela técnica de HE de rotina. Resultados de BT:
comprimento 9.0+1.3cm, largura 4.9+0.8cm; peso 171.7+73.6g e peso
do epididimo 35.7+15.3g. Resultados de PVT: epitélio 71.5+3.1%; lume
13.0+3.1%; lamina propria 3.2+0.6%; vasos 1.0+0.4%; células Leydig
1.1+0.4%:; tecido conectivo 10.0+£3.0%; tubulo seminifero 87.8+3.1%;
intersticio 12.2+3.1%. DTS foi 195.2+15.5nm, didmetro do lume foi
87.1£9.4mm. Caracteristicas seminais foram TURB 2,62+1,2; MOT
74,38+£12,94%, VIG 3,0+0,92; aspecto 2+0,53; CONS 3,13+0,64, PE
27,33+3,77cm; DMA 21,06+8,42%; DME 2346,3%. As caracteristicas
histologicas, BT e de qualidade do sémen de touros Pé-duro adultos se
apresentaram comparaveis com touros de outras racas e subespécies
relatados em outros estudos. S&o necessarios mais estudos para
caracterizar o perfil andrologico desta raga.
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INTRODUCAO

O gado Pé-duro surgiu da adaptacdo da raca Crioulo proveniente do
tronco Bos Taurus Ibericus e chama a atencdo de produtores por sua
rusticidade, maior resisténcia a pragas e doencas. Entretanto, pouco se
sabe sobre os aspectos reprodutivos destes animais.Foram relatados
estudos sobre a espermatogénese de racas européias em paises
temperados Swierstra (1966) para a raga Shortorn. No Brasil Freneau
(1991) trabalhou com touros Holandeses e mesticos F1 Holandes-Gir.
Porém, ndo ha trabalhos que caracterizem a espermatogénese de
europeus adaptados como o Curraleiro.Este trabalho objetiva adicionar
informacbes para caracterizacdo da espermatogénese do Pé-duro,
avaliando a morfologia espermatica destes animais, proporcao
volumétrica, diametro tubular e biometria testicular pés-castracao.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 15 touros adultos da raca Pé-duro com idades entre 3
e 9 anos. Realizou-se uma colheita de sémen avaliando aspecto,
turbilhonamento, motilidade individual progressiva e vigor. A andlise da
morfologia espermatica foi feita em microscopio de contraste de fase,
tendo-se contabilizado as patologias de 200 espermatozéides por
preparado, dividindo estas em defeitos maiores e menores.

Apb6s a orquiectomia bilateral, testiculo e epididimo foram separados e
pesados em balanca de prato. Comprimento e largura dos testiculos foram
mensurados com auxilio de paquimetro. Os fragmentos foram fixados em
Formol 10% e processados pela técnica de rotina e corados pela técnica HE.
A PVT foi determinada com o auxilio de ocular integradora dotada de uma
grade com cinco linhas paralelas e 25 pontos equidistantes, acoplada a uma
objetiva de 40x. Procedeu-se ao exame de 40 campos, totalizando 1000
pontos por testiculo examinado. O DTS foi obtido segundo técnica utilizada
por Cardoso (1981), medindo o mesmo em 20 sec¢les transversais de
tibulo seminifero em cada testiculo, com o auxilio de uma ocular
micrométrica acoplada a uma objetiva de 40x. Os dados obtidos foram
estatisticamente analisados calculando: a média, o desvio padrdo, o
coeficiente de variagcao e a amplitude.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Sdo demonstrados na Tabela 1 os dados da biometria testicular,
perimetro escrotal, consisténcia dos testiculos, resultados da avaliagdo
das caracteristicas fisicas do ejaculado e caracteristicas histologicas.
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Tabela 1. Perimetro escrotal, biometria testicular, propor¢do volumétrica,
consisténcia e didmetro tubular e luminal dos testiculos e pardmetros seminais
de touros da raga Pé-Duro.

Variaveis N Média + DP Cv Amplitude
Perimetro Escrotal 15 27,33+ 3,77 13,79 23,0 - 35,0
Comprimento testiculo (cm) 15 90+£1,3 14,0 7,2-11,0
Largura testiculo (cm) 15 49+0,8 15,8 3,6-64
Consisténcia 15 3,13+0,64 20,45 4,0-2,0
Peso testiculo (g) 15 171,7+ 73,6 12,8 87,5 - 325,0
Peso epididimo (g) 15 35,7+ 15,3 43,0 17,0 -75,0
Peso Total (g) 15 207,3+82,6 39,9 112,0 - 387,5
Epitélio normal (%) 15 715+3,1 4,4 64,0 — 78,5
Lume (%) 15 13,0 £ 3,1 23,6 74-17.4
Lamina propria (%) 15 3,2+0,6 18,9 22-46
Vasos (%) 15 1,0+04 38,9 04-21
Células Leydig (%) 15 1,1+04 34,0 05-1,7
Tecido conectivo (%) 15 10,0 + 3,0 29,4 6,4-17,3
Tabulo seminifero (%) 15 87,8+3,1 3,5 80,1-91,4
Intersticio* (%) 15 122+3,1 25,1 8,6 — 19,9
Retracéo (%) 15 28.3+9.3 328 12.6 — 43.4
Diametro lume (um) 15 87,1+9,4 10,7 70,7 - 103,8
Diametro tbulo (um) 15 195,2 £ 15,5 7,4 170,6 — 218,8
Espessura do epitélio(um) 15 151,7+ 11,4 7,4 133,0 - 172,7
Aspecto (0 — 5) 8 2,0+0,53 26,5 1,0-2,0
Turbilhonamento (1 — 5) 8 2,62+1,20 45,80 0-5,0
Motilidade (%) 8 74,38+ 1294 17,40 55,0 — 90,0
Vigor (0 - 5) 8 3,0+0,92 30,67 2,0-4,0
Defeitos maiores (%) 8 21,06 £ 8,42 39,98 10,5 -34,0
Defeitos menores (%) 8 23,0+6,3 27,4 145-325

O PE dos touros adultos foi menor dos Bos taurus taurus e mesticos (DI
Garcia, 2002). O peso dos testiculos apresentou-se similar aos dos
touros Shortorn (Swierstra, 1966) e menor que o dos Nelores (Cardoso,
1981). Este ultimo trabalho apresentou resultados maiores quanto ao
comprimento e largura dos testiculos dos animais Pé-Duro. Os
testiculos dos animais estudados apresentaram-se mais flacidos que os
de Bos taurus taurus estudados por Di Garcia (2002). A PVT do Pé-duro
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foi superior as relatadas por Swierstra (1966). Estes achados
possivelmente sejam devido aos diferentes tipos de fixacdo de tecido
testicular. Observou-se um grau de retragéo elevado, comparando com
relatos de Wildeus & Entwistle (1983). A porcentagem de epitélio
seminifero foi maior que a relatada por Humphery & Ladds (1975). A
PVT da lamina propria foi superior a estudada por Swierstra (1966). A
proporcao de tecido intertubular observada no Pé-duro foi inferior a de
touros Shortorn (Swierstra, 1966). A porcentagem de lume tubular foi
menor que de touros holandeses e mesticos relatados por Freneau
(1991). A média do DTS nestes touros foi semelhante as relatadas por
Freneau (1991).

Quanto as caracteristicas seminais, poderia ter havido falha técnica no
processamento dos dados, pois se a MOT e VIG estdo mais elevados
que dos touros Gir leiteiro (Martinez et al., 2000), a patologia
espermatica ndo deveria estar tdo elevada, de acordo com comparagao
de estudos de Di Garcia (2002) e Martinez et al. (2000). Todavia, nao
deve-se descartar a hipotese de alta patologia espermética, devido a
deficiéncia de manejo nutricional ou interferéncia climatica o que
concorda com os dados de CONS. O TUB também foi maior que de Gir
leiteiro (Martinez et al., 2000). Possivelmente estas diferencas
encontradas poderiam ser atribuidas ao escasso processo de selegcédo
que este grupo zootécnico tenha sofrido e as diferencas de idades entre
os trabalhos. O Pé-duro € um bovino pequeno e proporcionalmente,
seus testiculos sdo menores que de ragas zebuinas, o que pode
explicar o resultado da BT e PE. O sistema extensivo e 0 manejo
adotados, além da interferéncia climatica somados as diferencas
observadas em trabalhos prévios leva a sugerir novos estudos com
maior quantidade de animais para caracterizar o padrdo de
desenvolvimento reprodutivo deste grupo genético.

CONCLUSAO

Foram apresentadas algumas caracteristicas reprodutivas em touros
Pé-duro adultos. As caracteristicas histoldgicas, de biometria testicular e
de qualidade de sémen se apresentaram comparaveis as de touros de
outras ragas e subespécies relatadas em outros estudos. Sédo
necessarios mais estudos para caracterizar o perfil androlégico de
touros desta raga.
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INTRODUCAO

Aproximadamente 95% dos bovinos de corte no Brasil sdo mantidos em
regime de pastagens, formadas em sua maioria com a forrageira B.
brizantha (ANUALPEC, 1999).

De acordo com FIORAVANTI (1999) a incidéncia da intoxicacdo
subclinica por esporidesmina, em bovinos em idade de abate, mantidos
em pastagens de Brachiaria sp., é de 64% e o achado histopatologico
sugestivo de esporidesminotoxicose e a colangiohepatite. Existe
correlagdo negativa entre peso vivo das fémeas e dos machos e o
namero de macrofagos encontrados no figado. A correlagdo negativa
também foi significativa entre a intensidade da doenca e o peso vivo das
fémeas.

Os objetivos deste trabalho foram verificar se o tipo de suplementacao
interfere no tamanho das vilosidades, em bovinos mantidos sob regime
de pastejo em Brachiaria brizantha e determinar a area, o perimetro,
didmetro maior e o didmetro menor de macréfagos espumosos
apresentando-se sob a forma de células gigantes de Tuton, encontrados
no figado e linfonodo de bovinos mantidos sob regime de pastejo em
Brachiaria brizantha.

MATERIAIS E METODOS

Um grupo de 60 animais da raca Nelore, com aproximadamente 24
meses de idade e peso vivo médio de 300 kg foi distribuido
aleatoriamente em trés subgrupos de mesmo numero de animais.

O tratamento | forneceu minerais por meio de mistura de sais minerais
em po (suplemento mineral) fornecida a vontade em cocho saleiro
instalado no piquete.
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O tratamento Il forneceu minerais, proteina, energia e vitaminas, sendo
gue foi formulado com sais minerais em p6, fontes vitaminicas e farelos
de origem vegetal (suplemento mudltiplo), e foi fornecida em cochos
instalados no piquete.

O tratamento Il forneceu minerais, proteina, energia e vitaminas,
divididos em duas fragbes que foram fornecidas separadamente. A
primeira, composta da mistura de sais minerais em po (sal mineral); e a
segunda, composta das fontes vitaminicas e dos farelos de origem
vegetal.

A pastagem destes piquetes era constituida por Brachiaria brizantha cv.
Marandu.

O ensaio abrangeu um periodo de 184 dias da estagéo chuvosa,
incluindo 28 de adaptacédo. Ao final deste periodo os animais foram
enviados ao frigorifico, onde foram colhidos fragmentos de figado, de
linfonodo mesentérico e intestino.

Os fragmentos estocados foram processados e corados pela coloracao
histopatologica de material com hematoxilina e eosina (LUNA, 1968).

Mediu-se, com o software Axion Vision®, a area, o perimetro, o didmetro
maior e o didmetro menor de no minimo um e no MAaximo cinco
macréfagos espumosos gue se apresentassem sob a forma de células
gigantes de Tuton. Em todos os fragmentos de linfonodo foi possivel a
realizacdo dos procedimentos de captura de imagens e avaliagéo
histomorfométrica, pois todos apresentaram macrofagos espumosos
(Fioravanti, 2003), apenas cinco fragmentos hepaticos apresentaram as
citadas células gigantes.

Para os fragmentos de intestino foram capturados trés campos por
lamina, colhidos aleatoriamente, e nestes mediu-se, com o software
Axion Vision®, o comprimento de quatro vilosidades intestinais.

Foi realizada a analise de variancia e teste T de Student (Centeno,
1990) para verificar possivel diferenca quanto as dimensdes estudadas
dos macréfagos espumosos sob a forma de células gigantes de Tuton,
entre os trés subgrupos de bovinos.

A comparacdo do tamanho das vilosidades intestinais entre os trés
grupos foi realizada pela Analise de Variancia (UFV, 2003).

A avaliacdo da possivel correlacdo entre a area dos macréfagos espumosos
sob a forma de células gigantes de Tuton e o ganho de peso dos bovinos,
durante o periodo experimental, foram realizadas por meio do célculo do
coeficiente de associagdo de Spearman. (UFV, 2003).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o foi identificada diferenca entre as médias das areas das células
gigantes de Tuton dos grupos | (260,55 um?) e 1l (289,10 um?), porém
estes diferiram do grupo Il (375,07 pm3).

Nao foi verificada diferenca para a média do perimetro das células
gigantes de Tuton entre os grupos | (72,26 um) e Il (73,62 um), estes,
porém diferiram do grupo Il (86,96 um).

Com relacdo a média do didmetro maior das células gigantes
multinucleadas, foi verificada diferenca significativa apenas entre a
média do grupo | (22,13um) e Ill (26,62um).

Nao foi evidenciada diferenga significativa no diametro menor entre a
média das células gigantes de Tuton do grupo | (16,69 um) e grupo |
(16,99 um), porém estes diferiram do grupo Il (19,98).

O valor médio da area (um2), do perimetro (um), do diametro maior (um)
e do diametro menor (um) das células gigantes de Tuton encontrados
nos cortes de figado, dos animais 11, 17, 34, 38 e 47, foi
respectivamente: 349,06pumz2, 84,31um, 26,24um e 18,78um.

O valor médio do comprimento das vilosidades intestinais encontrados
para os grupos I, Il, e Il foi, respectivamente: 891,47um, 856,74um e
882,40um.

Foi encontrada grande quantidade de aglomerados macréfagos
espumosos nos linfonodos mesentéricos e também em algumas
amostras de figado. A presenca de macréfagos espumosos em figado
de bovinos, que foram mantidos em pastagens de braquiaria, ja foi
relatada por varios autores (Driemeier et al. 1999; Riet-Correa et al.
2002; Torres & Coelho, 2003). Os macréfagos possuem formatos
variados quando avaliados em cortes histoldgicos, mas em suspensao
se apresentam como células arredondadas com diametro médio de 15
pm (Tizard, 1996). Todos os valores relativos ao aumento do menor e
maior didmetro médio observado nos macréfagos espumosos para 0s
grupos um, dois e trés, foram superiores a 15 ym, no entanto nesse
estudo foram avaliados cortes histoldgicos e ndo células em suspensao.

Fioravanti (2003) encontrou correlagdo negativa entre peso vivo de
bovinos, machos e fémeas, e 0 numero de macréfagos encontrados no
figado. Mas, no presente estudo ndo houve correlagdo entre o tamanho
dos macréfagos espumosos, sob a forma de células gigantes de Tuton,
e o0 ganho de peso dos animais.
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CONCLUSAO

O tipo de suplementacdo fornecida a bovinos mantidos em pastagem de
Brachiaria brizantha cv. Marandu né&o interferiu no tamanho das vilosidades
intestinais (p>0,05).

Nao ha correlacdo entre a area dos macréfagos espumosos e o ganho de
peso.
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RESUMO

Estudos tém demonstrado que alguns sinais clinicos associados
cardiomiopatias inflamatoérias, como o edema e arritmias, possam ser
atribuidas a distorcao estrutural das proteinas de juncdo de aderéncia
vascular e do disco intercalar. Cortes de tecido cardiaco congelado de
camundongos infectados por Trypanosoma cruzi colhidas apds 21 dias
(pico da parasitemia), 50 dias (final da fase aguda) e 120 dias (fase
crbnica) apés a inoculacdo de 4000 tripomastigotas, por via
intraperitoneal, foram analisados por imunofluorescéncia e microscopia
confocal, empregando anticorpos anti-VE caderina, anti-3-catenina e
anti-?-catenina. Os resultados mostraram em todos 0S grupos que 0S
anticorpos empregados marcaram um padrdo de distribuicdo irregular
em forma de zig-zag das juncdes de aderéncia, sugerindo ruptura, que
pode ser atribuida a infeccdo por Trypanosoma cruzi, pois tal marcacéo
nao € observada nos respectivos controles. Assim, depreende-se que
possivelmente as alteracdes das jungdes de aderéncia possam ser um
componente relacionado a transtornos clinicos do miocardio associados
a doenca de Chagas.
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INTRODUCAO

Estima-se que 16 a 18 milhfes de pessoas estejam infectadas com
Tripanosoma cruzi na América Latina (Rassi et al., 2000), tornando a
doenca de Chagas um importante caso de salde publica. Existem
evidéncias que formas parasitarias de T. cruzi provocam alteracfes
estruturais nas proteinas de juncdo no miocéardio. Foi observado por
meio de imunoistoquimica que, em miocardio de camundongos
infectados experimentalmente, havia uma distorcdo estrutural da N-
caderina e da b-catenina, sugerindo o envolvimento das junc¢des no
processo (Soler et al., 2001).

Estudo realizado por Bianchi et al. (2001) demonstrou a influéncia de
processos patolégicos sobre a integridade das juncbes de aderéncia do
miocérdio de suinos submetidos a circulacdo extra-corporea. As juncdes
de aderéncia foram analisadas por imunofluorescéncia e microscopia
confocal, além de imunoprecipitacdo e western blotting. Observou-se
fragmentacdo das proteinas de juncdo nas amostras obtidas apds a
instituicdo da circulagdo extra-corporea, tanto no endotélio quanto nos
discos intercalares. Estes resultados sugerem que processos
inflamatorios agudos, e potencialmente os crbénicos, podem provocar
alteragdes juncionais que explicariam parcialmente os sintomas das
cardiomiopatias relacionadas a esses processos. A investigacdo das
juncdes de aderéncia do miocérdio face a infecgdo por T. cruzi justifica-
se pela alta probabilidade de serem verificadas alteragdes significativas
em resposta a infec¢do, o que pode contribuir para a elucidacdo do
mecanismo das alteracdes morfolégicas com reflexo clinico observadas
nos pacientes chagasicos.

O presente relatério objetivou apresentar os resultados obtidos, bem
como, os métodos empregados para o estudo estrutural das jungdes de
aderéncia do tecido cardiaco de camundongos infectados
experimentalmente por T. cruzi.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados camundongos machos Swiss Webster com 25 dias de
idade, divididos em trés grupos, compostos por cinco animais cada, e
designados da seguinte maneira: A, (infectado para sacrificio no pico de
parasitemia - 21 dias pés-inoculacdo); A (nfectado para sacrificio no
final da fase aguda - 50 dias pos-inoculacdo); C (infectado para
sacrificio na fase cronica - 120 dias apos inoculo); CA; (controle sem
infeccdo sacrificado com a mesma idade do grupo A;); CA: (controle



Veterinaria 337

sem infeccdo sacrificado com a mesma idade do grupo Ay); CC
(controle sem infeccdo sacrificado com a mesma idade do grupo C).

O in6culo foi preparado a partir de sangue de camundongos machos
Swiss Webster mantidos como reservatérios. Coletou-se 0,5 ml de
sangue do plexo retrobulbar de camundongos sedados em cémara
anestésica. O sangue foi transferido para um recipiente, onde foi
retirada uma gota para determinacdo da parasitemia, por exame direto
entre lamina e laminula em microscépio de campo claro. A
concentracao de tripomastigotas foi realizada através da multiplicacéo
do nimero de parasitas encontrados em cem campos Microscopicos
(40 X) por um fator de correcdo do microscopio (17,75) e por 200 para
determinacdo da concentragcdo em mililitros. A partir desse resultado
realizou-se uma diluicdo de uma fracdo conhecida do sangue em
solucédo de cloreto de sédio a 0,9% para a producéo de uma suspensao
de 4000 tripomastigotas por ml.

Os animais foram infectados com um inéculo de 4.000 tripomastigotas
de T. cruzi/animal, por via intraperitoneal e, apds os periodos citados
acima, foram sacrificados com uma dose letal de hidrato de cloral, por
via intraperitoneal. Realizou-se uma incisdo toracica para exposicéo do
coracdo e sua retirada. O coracdo foi recortado longitudinalmente,
sendo uma parte mergulhada em recipiente contendo formol neutro
tamponado a 10%, na proporcao de 20 vezes o volume do fixador em
relacdo ao volume dos fragmentos e a outra parte imediatamente
colocada em nitrogénio liquido e transportada ao laboratorio, onde foi
armazenada a —80°C até o processamento. A amostra congelada foi
empregada para os estudos envolvendo imunofluorescéncia.

O protocolo de imunofluorescéncia efetuado foi semelhante ao descrito
por Araujo et al (2001) e Bianchi et al. (2001). Amostras de tecido
congelado foram seccionadas (5mm de espessura) em um criostato e
fixadas por 20 minutos em uma solucdo de paraformaldeido a 4% em
tampéo salina fosfato (PBS), seguida por permeabilizacdo com SDS a
1% em PBS por 5 minutos. Depois de lavados com PBS, os cortes
foram bloqueados contra ligacbes inespecificas com a utilizacdo de
solucéo de albumina sérica bovina a 1,5% a 4°C por 12 horas. Os cortes
foram incubados com os anticorpos primarios (anti-VE-caderina, anti-[3-
catenina e anti-?-catenina) nas diluicbes apropriadas por 1 hora a
temperatura ambiente. Em seguida, os cortes foram lavados em PBS
por 4 vezes e incubados com o anticorpo secundario conjugado com
fluorocromo nas condicbes apropriadas. As laminas foram
posteriormente montadas e observadas em microscopio de
fluorescéncia.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da imunofluorescéncia do cora¢do dos animais no pico da
fase aguda (A,), no final da fase aguda (A) e na fase crbnica (C),
mostraram que o0s anticorpos anti-VE caderina marcaram um padréo de
distribuicdo irregular e forma de zig-zag das juncbes de aderéncia,
sugerindo ruptura, que pode ser atribuida a infecgdo por Trypanosoma
cruzi, pois tal marcacdo nao é observada nos respectivos controles. A
mesma tendéncia foi verificada na marcagdo com anticorpo anti-I3-
catenina e com anti-?-catenina. Tais eventos corroboram com as
suspeitas de BIANCHI et al. (2001) de que processos inflamatorios
agudos, e potencialmente os cronicos, podem provocar alteracdes
juncionais que explicariam parcialmente os sinais clinicos associados as
cardiomiopatias dessa natureza.

CONCLUSOES

A distribuicd@o irregular das juncdes de aderéncia atribuida a infec¢éo
por T. cruzi sugere que as jungdes de aderéncia constituem um dos
alvos do processo bioquimico que ocorre durante a fase aguda e que a
perpetuacdo da infeccdo interfere na secrecdo e fosforilagcdo das
proteinas de juncdo de aderéncia entre as células endoteliais (VE-
caderina) e os cardiocitos (3-catenina e ?-catenina). Assim, € possivel
gue as alteracbes das juncdes de aderéncia sejam um componente
relacionado a transtornos clinicos do miocérdio, tais como arritmias.
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RESUMO

O experimento estudou o efeito de hidratante comercial na fase pré-
alojamento em pintos oriundos de matrizes com 25 semanas de idade e
submetidos a diferentes intervalos entre nascimento e alojamento. O
delineamento experimental foi de blocos casualizados (sexo) em esquema
fatorial 2 x 3 (presenca ou auséncia de hidratante x intervalos entre a
embalagem de 0, 24 e 48 horas). O hidratante foi fornecido na caixa de
transporte das aves, sendo oferecido dois gramas do produto por ave a
cada 24 horas. Foi avaliado o efeito do agente hidratante sobre a perda de
peso durante a embalagem e a mortalidade de pintos de tamanho reduzido
submetidos a diferentes intervalos entre o nascimento e o alojamento. O
hidratante comercial ndo apresentou conduziu a diminuicdo na
desidratacdo e a mortalidade. O aumento no intervalo entre o alojamento e
0 hascimento aumentou a desidratacdo e a mortalidade das aves.

INTRODUGAO

A chegada de pintos de peso e qualidade reduzidos em granjas é
caracteristica de épocas de crise no setor avicola. A alta demanda forca
empresas a incubar ovos de tamanho reduzido que originardo animais
pequenos. Estes animais podem apresentar alta mortalidade por
desidratacao, principalmente se transportados por longas distancias em
regides quentes (Daghir & Jones, 1997).

Uma estratégia adotada para minimizar perdas na qualidade de pintos € o
fornecimento de hidratantes antes do alojamento. Comercialmente
empresas oferecem hidratantes, a serem oferecidos nas embalagens de
transporte, que aliviam os efeitos da perda de agua. Infelizmente a terapia de
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rehidratacdo tem sido efetuada largamente no Brasil apesar da falta de
informac@es baseadas em literatura cientifica (Baido & Borges, 1995). Nesse
sentido, o trabalho foi desenvolvido para avaliar o agente hidratante sobre a
perda de peso durante a embalagem e a mortalidade de pintos de tamanho
reduzido submetidos a diferentes intervalos entre o nascimento e o
alojamento.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido em delineamento em blocos ao acaso em
esquema fatorial 3 x 2 (intervalos de alojamento de 0, 24 e 48 horas x
oferecimento ou ndo de hidratante) com quatro repeticdes de oito aves por
tratamento. O fator sexo foi utilizado para a determinacéo dos blocos. Foi
utilizado o hidratante OasisO, comercializado pela Novus Internacional,
sendo fornecido dois gramas de produto por ave para cada periodo de 24
horas de embalagem em caixa de papeldo. Foram utilizados pintos de corte
da linhagem Cobb oriundos de matrizes com 25 semanas de idade, com
peso médio de 32,9 gramas. Foi avaliado o peso das aves no momento da
embalagem e do alojamento, a porcentagem de perda de peso em funcéo
do peso inicial e a mortalidade nas primeiras 48 horas. Os dados foram
analisados pelo PROC GLM do SAS (1998) e comparados pelo teste de
Tukey.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O peso dos animais foi diferente no momento da embalagem (Tabela 1).
Para a formacdo dos grupos, 0s animais que nasceram primeiro foram
utilizados para a confec¢do dos lotes que permaneceram maior tempo
embalados. E descrito que animais menores podem nascer mais rapido
gue maiores (Lima et al., 2001) justificando a diferenca observada. O
peso dos animais no momento do alojamento diminuiu & medida que
aumentou o tempo de permanéncia na caixa de embalagem, 0 mesmo
ocorreu com a porcentagem de perda de peso, que apresentou efeito
quadratico significativo (Y = - 1,0833™ + 0,27042 x, r* 0,99). O
suplemento hidratante néo foi eficiente para prevenir a desidratacao das
aves, traduzida pela perda de peso sofrida. A diminuicdo no peso esta
relacionada com a queda na qualidade do pinto (Moran & Reinhart,
1980). Nao houve influéncia do sexo sobre a perda de peso .

A mortalidade observada até 48 apos o alojamento foi alta (Tabela 2). Apos
o alojamento, os pintos se apresentaram debilitados e com dificuldade para
ingerir 4gua e racdo, o que pode explicar a mortalidade observada. O
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hidratante fornecido na embalagem das aves néo foi eficiente para reduzir a
mortalidade, como preconizado pelos fabricantes do agente.

Tabela 1. Peso no momento da embalagem (PE), do alojamento (PA) e perda
de peso (PP) em pintos suplementados com hidratante na fase pré-alojamento.

Intervalo de alojamento PE PA PP
0 35,96 a 35,96 a 0,00
24 35,12 a 33,32 b 5,13
48 31,02 b 27,29 ¢ 12,01
Sexo

Macho 34,00 32,17 5,66
Fémea 34,06 32,21 5,76
Fator de variacdo

Intervalo de alojamento 0,01 0,01 0,01+
Sexo ns ns ns
Intervalo x Sexo ns ns ns
CV (%) 2,70 2,93 10,63

a, b—médias seguidas de letras iguais nao diferem estatisticamente. ns—nao significativo.

Tabela 2. Mortalidade observada as 0 (MT 0), 24 (MT 24), e 48 (MT 48) horas
de alojamento e no periodo total (MT 0 - 48) em pintos suplementados com
hidratante na fase pré-alojamento.

Intervalo de alojamento MT O MT 24 MT 48 MT O - 48
0 0,00 a 0,04 a 0,00 0,04 a
24 0,00 a 0,14 ab 0,14 0,30 b
48 0,08 b 0,41 b 0,17 0,73 b
Hidratante pré-alojamento

Auséncia 0,02 0,22 0,14 0,43
Presenca 0,05 0,24 0,10 0,40
Sexo

Macho 0,04 0,26 0,09 0,38
Fémea 0,02 0,20 0,15 0,45
Fator de variacao

Intervalo de alojamento 7,40 3,67 ns 0,12
Hidratante pré-alojamento ns ns ns ns
Sexo ns ns ns ns
Intervalo x Hidratante ns ns ns ns
Intervalo x Sexo ns ns ns ns
Hidratante x Sexo ns ns ns ns
Intervalo x Hidratante x ns ns ns ns
Sexo

CV (%) 201,11 98,28 141,36 57,75

a, b—medias seguidas de letras iguais nao diferem estatisticamente. ns—nao significativo.
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CONCLUSOES

O hidratante utilizado na fase pré-alojamento ndo apresentou efeito
favoravel sobre a desidratacdo e a mortalidade.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
BAIAO, N.C.; BORGES, F.M.O. Arg. Bras. Med. Vet. v.47, p.831-837, 1995.
DAGHIR, N.J.; JONES, R. Wallingford:CAB International, 1997. 292p..
LIMA, A.R. et al. Rev. Bras. Cie. Avi., v.3, p.5, 2001.
MORAN JR, E.T.; REINHART, B.S. Poultry Scie., v.59, p.1918-1924, 1980.
SAS INSTITUTE. SAS user’s guide. Cary, 1998. 956p.



Veterinaria 343

PREVALENCIA DE ANTICORPOS ANTI-Neospora caninum
EM BOVINOS DAS MICRORREGIOES DE GOIANIA E
ANAPOLIS, GOIAS*

Garcia, D. P.2; Bastos, S. A.3; Boaventura, C. M.S; Silva, A. c.*

! FONTE DE FINANCIAMENTO: CAPES

2 Po6s-Graduanda, Escola de Veterinaria, Universidade Federal de Goias-UFG,
Caixa postal 131 74001-970 Goiania-GO.

% Graduanda, Curso de Medicina Veterinaria/lUFG. sznbastos@yahoo.com.br
* Professora, Instituto de Patologia Tropical e Saude Publica/UFG.

Palavras-chave: sorologia, abortos

INTRODUCAO

Neospora caninum € um protozodrio coccidio parasito descrito como
causador de processos neurolégicos no cao (Dubey et al., 1988 a e b) e
como agente produtor de abortos e mortalidade neonatal em bovinos
(Thilsted & Dubey, 1989).

A neosporose bovina tem sido considerada como uma enfermidade
parasitaria de distribuicAo cosmopolita e uma das causas mais
frequientes de falhas reprodutivas nos diversos paises onde se tem
estudado (Gonzales et al., 1999; Trees et al., 1999). A manifestacao
clinica mais importante da infeccédo é o aborto, que pode apresentar-se
de forma esporadica, endémica ou epidémica. Os bezerros afetados
que nascem Vivos costumam apresentar problemas neuro-musculares.
Também pode haver o nascimento de bezerros clinicamente sadios,
mas cronicamente infectados.

O diagndstico da neosporose é baseado na deteccdo de anticorpos
especificos na populagdo adulta (Bjorkman & Uggla, 1999) e
visualizacdo de lesbes caracteristicas no cérebro, coracdo e figado de
fetos abortados, combinados com exames de imunohistoquimica de
tecidos positivos (Anderson, et al., 1991; Barr et al., 1990;Gonzales et
al., 1999) e sorologia fetal (Barr et al., 1995; Buxton et al., 1998; Paré et
al., 1995).

Na regido Centro-Oeste, detentora do maior rebanho de bovinos do pais, a
importancia e a prevaléncia da neosporose ndo tém sido avaliadas,
especialmente em rebanhos de corte, onde os problemas reprodutivos séo
freqlientes. Em Goiés, hoje o segundo produtor de leite do pais e quarto
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produtor de carne, torna-se imperiosa a melhoria do sistema de producéo
com destaque para 0 aumento da fertilidade do rebanho, através do
diagndstico e controle das enfermidades que afetam a reproducgéo. Isto
exige que as instituicbes envolvidas no setor aparelhem-se para
diagnosticar e controlar as diferentes doencas reprodutivas.

O objetivo desse trabalho foi de determinar a ocorréncia de anticorpos
anti-Neospora caninum em bovinos das microrregibes de Goiania e
Anapolis.

MATERIAIS E METODOS

Para obtenc&o do soro, foram colhidas amostras de sangue venoso de
animais zebuinos e taurinos, de diferentes rebanhos leiteiros, de corte e
mistos nos municipios de Anapolis, Goiania (envolvendo animais da
Universidade Federal de Goias), Guapd, Inhumas, Itaberai, Jaragua,
Nerdpolis e Teresépolis.

A deteccdo de anticorpos foi feita utiizando-se a reagcdo de
Imunofluorescéncia Indireta (RIFI) de acordo com Alvares-Garcia et al.
(2002). Em todas as laminas utilizadas para a sorologia foram adicionados
como controle soros bovinos positivo e negativo provenientes da
Universidade Complutense de Madrid. A reacéo foi considerada positiva
guando observada fluorescéncia na diluigdo de 1:250.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram examinados 396 animais, entre fémeas adultas (vacas e
novilhas) e bezerras, num total de 15 propriedades, incluindo seis de
exploracdo leiteira (153 animais), sete de rebanho de corte (195
animais) e duas com gado misto (48 animais).

Dos 396 soros examinados, 155 (39,14%) foram positivos a RIFI, com
titulos = 1:250. O numero de animais positivos e as porcentagens dos
mesmos estdo relacionados na Tabela 1.

Tabela 1. Prevaléncia de anticorpos anti-Neospora caninum em diferentes
propriedades das microrregides de Goiania e Anapolis.

Rebanhos ani_m_ais anim_ais tot_al d_e Prevaléncia
positivos negativos animais (%)
leiteiro 59 94 153 38,56
corte 71 124 195 36,41
misto 25 23 48 52,08

Total 155 241 396 39,14
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Os animais positivos estiveram presentes principalmente naquelas
propriedades em que foram relatados casos de aborto. Isso demonstra
a importancia do estudo: uma vez que ainda ndo se conhecem formas
de tratamento eficazes contra o coccidio, os resultados poderiam ser
utilizados no auxilio a selecdo dos animais, podendo contribuir para
diminuir a incidéncia de abortos ou repeticbes de cio e dessa forma
melhorar o desempenho reprodutivo do rebanho goiano.

CONCLUSAO

Anticorpos anti-Neospora caninum estdo presentes em parcela
significativa dos bovinos das microrregides de Goiania e Anapolis.
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RESUMO
Casos de fotossensibilizacdo hepatégena em bovinos e ovinos no Brasil

tém sido comumente descritos em associagdo a presenca de
Pithomyces chartarum em braquiaria em decomposicao e em relacdo a
intoxicacao exclusiva pela prépria braquiaria. Este trabalho teve como
objetivo relatar um surto Esse trabalho tem como objetivo relatar um
surto de fotossensibilizacdo hepatdégena em um lote recém — adquirido
de 200 animais que haviam sido encaminhados para pastejo
rotacionado com Brachiaria brizantha. Os animais do presente estudo
apresentaram diversas alteracfes clinicas entre elas as principais
lesbes foram as de pele em varias partes do corpo do animal
compativeis com lesfes de fotossensibilizagdo.Também realizou — se a
bioguimica sérica demonstrando nestes exames niveis elevados de
AST, fosfatase alcalina e , GT, sugerindo lesdo hepatobiliar.
Posteriormente, na pesquisa de esporos, observou — se niveis elevados
destes nas amostras de Brachiaria brizantha. Com essas avaliagbes foi
possivel firmar o diagndstico de fotossensibilizacdo hepatogena,
provavelmente causada pelo efeito toxico da esporodesmina presente
no pasto de Brachiaria brizantha.

INTRODUCAO.
Casos de fotossensibilizacdo hepatégena em bovinos e ovinos no Brasil

~

tém sido comumente descritos em associagdo a presenca de
Pithomyces chartarum em braquiaria em decomposicdo e, mais
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recentemente, a intoxica¢éo exclusiva por Brachiaria sp. (Lemos et al.,
1996; Driemeier et al., 1999; Tokarnia et al., 2000).

Esse trabalho teve como objetivo relatar um surto de fotossensibilizacédo
hepatdgena associada ao pastejo com Brachiaria brizantha em bovinos.

MATERIAL E METODOS.

O presente surto foi diagnosticado em um rebanho de bovinos Nelore e
mesticos criados em regime extensivo e de confinamento em
Jandaia/GO. Na anamnese, relatou-se que, de um total de 4500
bovinos, um lote recém-adquirido de 200 animais, com idade variando
de 8 a 14 meses, apresentou emagrecimento progressivo, baixo escore
corporal e pélos arrepiados e sem brilho. Informou-se também que
alguns animais manifestaram sintomatologia nervosa caracterizada por
ataxia e outros trés bovinos morreram dias antes da visita. Ao chegarem
a propriedade, o referido lote permaneceu 22 dias em regime de
confinamento recebendo silagem de capim Tanzania e concentrado. Em
seguida, os animais foram encaminhados para pastejo rotacionado com
B. brizantha por aproximadamente 22 dias, onde ocorreram as
alteracdes clinicas e o0s Obitos supracitados. Outros bovinos da
propriedade mantidos em piquetes de capim Tanzania e Mombaca néo
manifestaram nenhuma alteracdo clinica. Trés animais que
apresentaram lesfes cutaneas mais acentuadas foram separados dos
demais, onde realizou-se coleta de sangue para realizacdo de
bioguimica sérica (proteinas totais, AST, fosfatase alcalina e ¢GT).
Verificando-se 0 piquete onde ocorreu o problema, foram observadas
varias areas da pastagem com material vegetal em decomposicédo. O
solo encontrava-se umido devido as intensas chuvas ocorridas na
regido. Foram coletadas amostras das gramineas (B. brizantha,
tanzénia e mombaca) em diferentes porcdes dos piquetes para
pesquisa de esporos de P. chartarum, segundo a técnica de “wash
method”.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Além das alteracdes clinicas relatadas pelo gerente, no exame fisico
notou-se, em grande parte dos individuos, ictericia discreta a intensa
das mucosas conjuntivais, prostracdo, exoftalmia em alguns animais,
diarréia e lesdes cutaneas graves que incluiam hiperemia intensa,
exsudacdo serosa, alopecia, crostas e desprendimento da pele. As
lesbes de pele, compativeis com fotossensibilizacdo, estavam presentes
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principalmente no focinho, base da cauda, flanco, costado, orelhas e
barbela. A bioquimica sérica demonstrou niveis elevados de AST,
fosfatase alcalina e gGT, sugerindo lesédo hepatobiliar. Na pesquisa de
esporos, observou-se niveis elevados apenas nas amostras de B.
brizantha (40.000/g de pastagem). E possivel que os principios toxicos
contidos na braquiaria tenham contribuido com o quadro clinico-
patolégico. Infelizmente, ndo foi realizada necropsia em nenhum animal
afetado, onde seria possivel a visualizagdo macro e posteriormente
microscoépica das lesdes hepaticas que poderiam ser sugestivas para
esporidesminotoxicose ou intoxicacdo apenas por Brachiaria sp
(Tokarnia et al., 2000).

CONCLUSOES

Com base nas avaliacdes clinicas e laboratoriais realizadas foi possivel

firmar o diagndstico de fotossensibilizagcdo hepatégena, provavelmente
causada pelo efeito toxico da esporidesmina presente no pasto de B.
brizantha.
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RESUMO

O Boophilus microplus € a principal espécie de carrapato de bovinos de
varias partes do mundo, incluindo o Brasil, causando prejuizos de cerca
de U$ 2 bilhdes por ano. O desenvolvimento de resisténcia aos
acaricidas sintéticos em cepas de B. microplus vem se difundindo
rapidamente, o que tem incentivado a busca de novos compostos com
propriedades inseticidas. Estudos realizados demonstraram o efeito
acaricida de extratos da planta Melia azedarach sobre o B. microplus. O
objetivo deste trabalho foi verificar a atuacdo de fracBes purificadas,
principios ativos isolados e substancias produzidas por fungos
associados a esta planta sobre fémeas ingurgitadas de B. microplus. As
substancias a serem testadas foram purificadas no Depto de Quimica
da UFSCar. Fémeas ingurgitadas foram colhidas em bovinos
naturalmente infestados e testadas em 4 diluicbes ao dobro de 0,125%
até 0,0156% das fracdes. A eficacia foi avaliada através da comparagéo
do indice de eficacia reprodutiva dos lotes controle e tratado.O indice de
converséo de ovos e a eclodibilidade variaram de 37 a 52% e de 61 a
96%, respectivamente nos grupos tratados e de 33,8 a 56,8% e de 70 a
100%, respectivamente nos grupos controle. Os valores encontrados
demonstraram indices de eficacia acaricida com média variando de 0 a
53,0%, sendo o maior indice observado na maior concentracdo. Devido
a baixa eficacia, que foi bem inferior aos resultados obtidos com os
extratos brutos, sugere-se que a acdo acaricida da planta ndo se
encontra em um dos compostos testados ou em apenas um composto
isolado.
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INTRODUCAO

Boophilus microplus (Canestrinini) é a principal espécie de ixodideo
para os paises produtores de bovinos entre os paralelos 30° norte e sul,
causando perdas na producdo de carne, leite e couro, pouco
desenvolvimento ou mesmo morte de alguns animais, gerando baixos
rendimentos das explora¢des pecuarias.O aparecimento de resisténcia
em cepas do B. microplus de diferentes partes do mundo e as diversas
bases quimicas (Shaw, 1970; Leite, 1988) e a busca por produtos
(carne e leite) sem residuos quimicos, tem contribuido para a busca de
NOvos compostos para 0 seu controle entre os quais se destacam 0s
inseticidas botanicos. Atualmente, os pesticidas fitoquimicos mais
proeminentes sdo aqueles derivados das arvores da familia Meliaceae e
entre elas a Melia azedarach (Mulla, 1999)

M. azedarach é originaria da india e Pérsia e atualmente se acha
naturalizada no Brasil onde & conhecida como cinamomo ou Santa
Barbara. E notavel pela sua extraordinaria facilidade de adaptacéo e
vigorosa expansao vegetativa. Sua eficacia sobre fémeas ingurgitadas
ja foi verificada, porem utilizando extrato bruto (Borges, et al 2003). Este
projeto foi realizado com o objetivo de avaliar a eficacia dos compostos
isolados e de fungos isolados desta planta sobre fémeas ingurgitadas
de B. microplus.

MATERIAL E METODOS

Dezenove compostos isolados de M. azedarach e de fungos
associados, foram produzidos pelo Departamento de Quimica da
UFSCar, seguindo a metodologia de extracdo e purificacdo das fragoes
de acordo com as técnicas ja tradicionais de isolamento de produtos
naturais por cromatografia em coluna e cromatografia liquida de alta
pressdo. A identificacdo das substancias isoladas foi feita por técnicas
espectroscopicas de ultravioleta, infravermelho, espectrometria de
massas e ressonancia magnética nuclear em uma e duas dimensdes
(200 e 400 MHz).

Fémeas ingurgitadas de B. microplus foram colhidas em bovinos
naturalmente infestados e submetidos ao teste de imerséo preconizado
por Drummond et al. (1973). Os testes foram feitos em 4 diluicdes de
0,125% até 0,0156%, e a eficacia dos extratos avaliada através da
comparacdo do indice de Eficacia Reprodutiva dos Lotes “Controle e
Tratado”.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os indices de conversdo em ovos e de eclodibilidade variaram de 37%
(MA-2-4-6-20) a 52,4% (AOR-5pl11-6) e de 61,2% (MA-1) a 96,2%
(AOR-5P11-6), respectivamente nos grupos tratados e de 33,8% a
56,8% e de 70% a 100%, respectivamente nos grupos controle.

Os resultados obtidos através dos testes dos 19 compostos
demonstraram indices de eficacia baixos, com média variando de 0O
(zero) a 53,0%. Embora com alguma atividade esses valores
apresentaram-se menores que 0s obtidos na avaliacdo da eficacia do
extrato bruto (Borges et al 2003), e reforcam a idéia de que a acao
acaricida desenvolvida pela planta ndo se encontra em um composto
isolado, ou em nenhum dos compostos testados ou mesmo nos
compostos associados.O maior indice de eficacia (53% MA-E) foi
observado na maior concentracdo (0,125%), porém, em alguns
compostos ndao houve declinio da atividade carrapaticida com a
diminuicdo da concentracdo, apresentando melhores indices nas
concentracdes intermediarias como 0,0625%, 0,0312% e 0,0156% (MA-
4; AOM-2,5; MA-3; MA-B; MA-E; AOR5-P11-9; MA-1; AOR511-9; MA-C;
FDLM-2-4-4-3; FDM-2; FOR-2; FDR-3,2; AOR-5P11-6 e MA-D).

O teste realizado associando os 5 compostos de maior eficacia(FDLM-
2-4-4-3, FDM-2, MA-D,MA-E e MA-1) ainda apresentou resultados bem
baixos (variando de 21,1% na maior concentracdo até — 8,4%, com
média de 4,2%) indicando que ndo ha acdo sinérgica entre 0s
compostos testados. .

CONCLUSOES

Os compostos e isolados de M. azedarach demonstraram pouca
eficacia sobre fémeas ingurgitadas de B. microplus.

A acdo acaricida da planta ndo se encontra em um dos compostos
testados ou em apenas um composto isolado.

A associacdo dos compostos mais eficazes ndo potencializa a acao
acaricida da planta.
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INTRODUCAO

A papilomatose é uma doenca infecto-contagiosa, causada por um
DNA-virus, da familia Papovaviridae, do género Papilomaloma virus
(Corréa & Corréa, 1992) e consiste em tumores epiteliais que formam
projecdes digitiformes microscopicas ou macroscoépicas (Robbins et al.,
2001). Os papilomas cutaneos ou verrugas acometem bovinos, cavalos,
caprinos e ovinos, com menos de dois anos, sendo observado massas
protusas, firmes, de coloracdo branca ou brénzea, com superficie seca
e cornificada e dimensbes que variam desde 1mm até 500mm (Smith,
1994). Algumas lesbes sao cinzentas e mais planas, possuindo fixacdo
cutanea de base larga ou pedunculada. Quanto a localizacéo, aparecem
mais comumente na cabeca, pescoco, tronco, membros, Ubere e pénis
(Rebhun et al., 2000). As lesdes que aparecem na pele tém importancia
econdmica, pois reduzem a qualidade do couro ou o inutilizam por
completo. Nos casos mais intensos, 0s animais apresentam cegueira,
atraso no desenvolvimento e menor ganho de peso, ocorrendo também
descarte prematuro de fémeas devido a papilomatose incuravel nos
tetos (Beer, 1988). Existem varios tipos de tratamentos, como os de
fundo religioso (crengas e simpatias), quimico-corrosivo, empirico-
cientifico e imunoterapicos. Nenhum deles € especifico e constante nos
resultados, justificando assim a existéncia de tantos outros (Corréa &
Corréa, 1992, Silva et al., 2002), como a utilizag&o de algas marinhas.
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A utilizacdo da alga Lithothamnium calcareum na alimentacdo de
bovinos vem sendo utilizada ha algum tempo. Acredita-se que o
composto organico obtido com a trituracdo desta alga seja capaz de
suprir deficiéncias minerais ocorridas principalmente no gado de leite
(DIAS, 2000). Sabe-se que principalmente em gado leiteiro, as maiores
necessidades minerais sdo em calcio, fésforo e magnésio. Esses
minerais constituem % das necessidades essenciais do rebanho.
Deficiéncia de tais elementos se traduz primeiramente em falta de
apetite, a qual pode se agravar, podendo se instalar quadro de
anorexia. Quando ha este sintoma observa-se um processo de
deficiéncia energética e logo apds uma deficiéncia protéica (Peixoto et
al., 1995).

A nutricdo como ferramenta para modular o sistema imune, produzindo
um estado ideal de imunidade, tem se tornado um fato real ndo apenas
em estados patolégicos imunossupressores, como também para a
manutencdo dos saudaveis (Menezes & Bertola, 2001), j& que nas
infecgdes virais o sistema imune é peca chave no seu controle.

O objetivo deste trabalho foi o de utilizar um produto a base de algas
marinhas (Lithothamnium calcareum)' no tratamento de animais jovens
portadores de papilomatose bovina.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em uma fazenda no municipio de Jatai- GO
onde foram utilizados 12 bovinos, da raga Girholando, ambos os sexos,
com idade variando de seis a oito meses, e peso de 100 a 180kg. Antes
de iniciar o tratamento os animais foram devidamente contidos em
bretes e pesados. As lesbes foram avaliadas de acordo com aspecto,
intensidade, localizacdo e forma. ApoOs avaliacdo, foi administrado,
diariamente, 50g/animal de algas marinhas®, durante 150 dias, sendo
adicionadas ao concentrado ou a cana verde triturada.

RESULTADOS

Do lote de animais avaliados observou-se que existiam animais com
lesBes de forma e aspectos distintos: forma pediculosa ou plana, que se
localizavam basicamente na cabeca, no pescoc¢o, no tronco, nos
membros, no Ubere e no pénis. Foi observado que apds 30 dias
comecou a ocorrer a queda dos papilomas, sendo que com 35 dias dois
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animais ja estavam completamente recuperados. Os demais se
recuperaram apods 45 dias, com excecdo de um animal, que se
recuperou com 150 dias.

DISCUSSAO

Os papilomas observados nos animais tratados tinham aspectos
semelhantes aos descritos por Smith (1994) e Robbins et al. (2001),
como também a faixa etaria dos animais tratados. Pode-se observar
presenca dos papilomas principalmente acometendo a cabeca, o
pescoco e tronco dos bovinos, e em menor escala nos membros, Ubere
e pénis. Beer (1988) e Rebhun et al. (2000) também descrevem estas
areas como as principalmente acometidas nesta doenca.

A demora na recuperacgao do ultimo animal, que necessitou de 150 dias
de tratamento, provavelmente se deveu a gravidade do quadro em que
se encontrava, o qual apresentava dificuldade até mesmo de se
alimentar no cocho, pois a regido da barbela se encontrava gravemente
acometida.

Ao contrario de muitos tratamentos existentes na literatura (Corréa &
Corréa, 1992, Silva et al., 2002), o resultado obtido, com 100% de
recuperacdo dos animais, provavelmente se deveu a correcdo de
gualquer deficiéncia mineral existente no rebanho com a administracéo
das algas marinhas na alimentagéo, como sugere Dias (2000), o que
permitiu a atuacdo satisfatoria do sistema imune dos animais no
combate ao agente viral. A deficiéncia mineral pode levar a uma
deficiéncia protéica, como relata Peixoto et al., (1995), o que ira
prejudicar a resposta imunolégica do organismo, constituida
basicamente de proteina (Tizard, 1998), tornando o individuo altamente
susceptivel a infecgdes virais, como o da papilomatose bovina.

Acredita-se, portanto, que é necessario se ter um estado nutricional
ideal para que se obtenha uma imunidade adequada, como salienta
Menezes & Bertola (2001), principalmente frente a infecgdes virais,
onde a atuacao do sistema imune é de fundamental importancia.

CONCLUSAO

O produto a base de algas marinhas utilizado neste trabalha foi 100%
eficaz na recuperacéo de animais portadores de papilomatose bovina.
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Palavras-chave: bovinos mesticos, cirurgia, implante, latex

RESUMO

Utilizaram-se 12 bovinos machos, mesticos com idade entre 8-13
meses, portadores de hérnias umbilicais recidivantes. Apoés
tranquilizacéo, contencéo, preparacdo do campo operatério e anestesia
local infiltrativa, promoveu-se a remog¢ao do saco herniario e procedeu-
se a sobreposicdo com composito latex, poliamida e polilisina a 0,1%
sobre o anel herniério, utilizando fios de poliamida. Fixou-se as bordas
do implante na fascia do musculo reto abdominal, reducéo do espaco
morto e dermorrafia. Efetuou-se avaliacdes clinicas diarias, por meio de
escores. Posteriormente realizou-se, aleatoriamente, intervencao
cirtrgica para avaliagdo macroscoépica do sitio de implantacéo e colheita
de material para histopatologia. No pdés-operatério aplicou-se
benzilpenicilina e na ferida pomada para auxiliar na cicatrizagao.
Microscopicamente, no 15° dia pds-cirargico, observou-se feixes
proliferativos de fibroblastos associados a intensa neovascularizacao e
infiltrado inflamatoério rico em macrofagos, caracterizando tecido de
granulagdo bem formado. No 30° dia ap6s a cirurgia, 0 tecido
apresentava feixes paralelos ou entrelacados de fibras conjuntivas
associadas a discreta neovascularizacdo e infiltracdo marcante de
macréfagos. No 40° dia evidenciaram-se caracteristicas microscopicas
semelhantes as observadas aos 30 dias, entretanto vasos neoformados
na area encontravam-se em menor quantidade. A recuperacéo de 100%
dos pacientes permitiu concluir que o compdsito mostrou-se eficiente
nas hernioplastias umbilicais de bovinos.
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INTRODUCAO

A hérnia umbilical é um defeito de carater hereditario freqliente em
bovinos. O tratamento considerado ideal fundamenta-se na
aproximacao de tecidos do préprio paciente. Porém, existem situacdes
em que esta reconstrucdo ¢é dificil de ser efetuada devido a
indisponibilidade de tecido integro para a aproximacgéo e correcao do
defeito. Nestas situacBes torna-se imperativo 0 emprego de técnicas
reconstrutivas que permitam a substituicdo do tecido normal por
implantes biologicos, os quais tem demonstrado maior viabilidade em
comparacdo aos implantes sintéticos. No concernente ao latex da
seringueira (Hevea brasiliensis), Lachat et al. (1997) reportaram sua
utilizacdo na reconstrucao de defeitos parciais iatrogénicos do eséfago
cervical do cdo obtendo-se excelentes resultados.

O objetivo deste trabalho foi utilizar o compdsito latex, poliamida e
polilisina a 0,1% na hernioplastia umbilical recidivante em bovinos
leiteiros e avaliar a viabilidade deste como material de implante.

MATERIAL E METODOS

Utilizaram-se 12 bovinos machos, mesticos (Bos taurus taurus x Bos taurus
indicus), com idade entre 8-13 meses e portadores de hérnias umbilicais
recidivantes. Os animais foram submetidos ao jejum, tranqilizados com
cloridrato de xilazina a 2% e contidos. ApOs antissepsia efetuou-se
anestesia local infiltrativa circundando a base do saco herniario. Procedeu-
se em seguida a incisdo de pele, divulsdo tecidual, amputacdo do saco
herniario e a aplicagdo de quatro pontos de reparo tipo Donatti utilizando
fios de poliamida n° 1 para a sobreposi¢éo do implante sobre o defeito. Em
seguida promoveu-se a justaposicdo com sutura continua ancorada na
fascia do masculo reto abdominal utilizando o mesmo tipo de fio.
Posteriormente, reduziu-se o espagco morto com o fio absorvivel n* 1 em
padréo Cushing e a dermorrafia com o fio de poliamida n°® 1 em padréo
separado simples. Foram realizadas avaliagfes clinicas diarias, por meio
de escores, como segue: processo inflamatério (0-3); deiscéncia da ferida
cirirgica (0-2); além de abscessos, fistulacbes e recidiva (0-1, cada).
Realizou-se aleatoriamente, intervengdo cirlrgica para avaliagdo
macroscopica do sitio de implantacdo e colheita de material para
histopatologia em dois animais aos 15 dias, dois aos 30 dias e dois aos 45
dias ap6s o implante. No pos-operatorio, utilizou-se Benzilpenicilina,
Diidroestreptomicina e Piroxan (30.000 Ul/kg, IM) a cada 48 horas,
perfazendo cinco aplicagbes e no local, pomadas que auxiliassem na
cicatrizacao.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Constatou-se, nos animais submetidos a colheita de material para
histopatologia, processo inflamatério de escore 3 nos seis animais e
deiscéncia da ferida cirtrgica com escore 1 em quatro bovinos e escore
2 em dois animais. Ressalta-se que todas as complicagdes observadas
apoés as bidpsias ocorreram, em meédia, 10 dias apds a realizacdo da
mesma, independente do periodo da colheita. Tal fato sugere que este
procedimento esteja relacionado com as complicacbes observadas,
uma vez que tais achados ndo estiveram presentes nos animais néo
submetidos as biopsias.

Nos outros seis individuos, nos quais ndo foram realizadas biopsias
poés-implantacdo, obteve-se escore 0 (zero) para os parametros de
deiscéncia de ferida, abscessos, fistulas ou recidivas, até a cicatrizacao
clinica completa, que ocorreu em média aos 22 dias de pds-operatorio.
Mrué (1996) empregando o mesmo compdsito no reparo de lesdes
parciais do esbfago cervical do céo, descreveu excelente resultado
clinico, ndo sendo observado nenhum caso de infec¢éo ou fistulagéo.
De igual forma, os resultados clinicos obtidos no presente estudo
encontram-se respaldados nos estudos de Lachat et al. (1997) que
descreveram a atoxicidade das membranas de latex, poliamida e
polilisina a 0,1%, bem como sua biocompatibilidade, suscitando
menores possibilidades de rejeicdo deste material como bioimplante.

Ao reintervir cirurgicamente para colheita do material notou-se a
presencga de acentuado crescimento de tecido conjuntivo fibroso, o que
provavelmente serviu de sustentacdo para a membrana implantada,
auxiliando na reconstituicdo da parede abdominal na regido do anel
herniario. No presente estudo, um achado macroscoépico de relevancia
foi a intensa associa¢ao entre o tecido conjuntivo neoformado e o tecido
muscular adjacente, promovendo assim, adequada estabilidade e
reparagcdo cicatricial. De acordo com o0s resultados do exame
histopatologico realizado no 15° dia pos-cirargico foram observados
muitos feixes proliferativos, paralelos ou entrelagados de fibroblastos
associados a intensa neovascularizacao e infiltrado inflamatorio rico em
macréfagos, contendo ainda linfocitos, plasmadcitos e neutrofilos
ocasionais, caracterizando tecido de granulagdo bem formado.
Afastando-se da area de implante, havia predominancia de fibroblastos,
macréfagos e bandas de colageno. Além disso, notou-se em associacao
ao implante, feixes de fibrina entremeados por conteddo amorfo e
finamente eosinofilico, neutréfilos e hemacias. No 30° dia apods a
cirurgia, o tecido apresentava feixes paralelos ou entrelacados de fibras
conjuntivas associadas a discreta neovascularizacdo e infiltracdo
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marcante de macrofagos. Verificou-se pequena quantidade de
eosindfilos e neutrofilos de permeio. Havia infiltracdo do tecido fibroso
para o tecido muscular estriado adjacente.

No 40° dia evidenciaram-se caracteristicas microscépicas semelhantes
as observadas aos 30 dias, entretanto vasos neoformados na area
encontravam-se em menor quantidade.

CONCLUSOES

Com base nas avalia¢des clinicas e histopatolégicas, conclui-se que o
composito de latex, poliamida e polilisina a 0,1% mostrou-se eficiente
nas hernioplastias umbilicais em bovinos leiteiros.
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