Capitulo 7

DOENCAS E SEU CONTROLE

Anne Sitarama Prabhu e Alberto Baéta dos Santos

RESUMO

A relevéncia do cultivo da soca para reduzir o custo de producéo do cultivo
principal em funcdo de controle de doencas deve merecer maior atencéo pela
pesquisa. O fungicida continua sendo um componente importante no manejo
da brusone no cultivo principal devido a curta durabilidade de resisténcia das
cultivares de arroz irrigado. O conhecimento dos fatores climdticos e dos aspectos
fisiologicos da soca, em relacao a incidéncia das principais doencas, permite um
bom manejo, evitando o uso de defensivos. Os fungicidas propiciam maiores
produtividades e menor incidéncia de doencas nos grdos e, conseqiientemente,
melhor qualidade do produto colhido. A integracdo da resisténcia da cultivar e
de praticas culturais no cultivo principal e suas influéncias na soca requerem
estudos quanto a busca de novas alternativas de controle de mais de uma
doenca, tais como o emprego da adubacao silicatada, mediante a nutricdo de
plantas, para reducdo da dependéncia do uso de fungicidas, minimizando os
danos ao ambiente. As doencas esporadicas de menor importancia econémica
causam danos somente em condicées especificas e ndo devem ser levadas em
consideracdo na adocédo de medidas de controle.

INTRODUCAO

As doencas mais importantes para a cultura de arroz irrigado, tanto nas
condicdes tropicais como subtropicais, sdo brusone, escaldadura, mancha-nos-graos
e queima-da-bainha. Todas as doencas que afetam o cultivo principal afetam também
a soca, mas a incidéncia e severidade de cada uma delas sao variaveis. Em geral,
os fatores que propiciam alta severidade de doencas em arroz irrigado sdo manejo
inadequado da agua de irrigacéo, elevada populacao de plantas, homogeneidade
genética da cultivar e cultivo intensivo com uso de quantidades excessivas de
fertilizantes.

BRUSONE

A brusone causada por Pyricularia grisea (Cooke) Sacc (= P. oryyzae
Cavara) que corresponde ao estadio sexual Magnaporthe grisea (T.T. Hebert)
Yaegashi & Udagawa, ndo ocorre nas condicdes naturais em lavouras de arroz.
Esta constitui uma das principais doencas no cultivo principal de arroz irrigado,
provocando perdas significativas na produtividade das cultivares suscetiveis,
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quando as condicdes ambientais sdo favoraveis. No Brasil, a brusone ocorre
em praticamente todas as regides onde o arroz é cultivado, sendo variaveis os
prejuizos. No Rio Grande de Sul, a brusone causa danos menores a produtividade
de graos de arroz irrigado (Ribeiro, 1984) que no Estado de Tocantins, devido
as condicdes climaticas favoraveis para a sua incidéncia e severidade (Prabhu
et al., 1999).

A brusone nas folhas durante a fase vegetativa causa reducdo na altura de
planta, no nimero de perfilhos por area, no nimero de grdos por panicula e na
massa de graos, além dos efeitos indiretos na produtividade de grdos causados
pelas reducbes na taxa de fotossintese e respiracdo. Os efeitos diretos causados
pela brusone nas paniculas incluem reducao da produtividade, massa de gréos,
porcentagem de graos formados, nimero de graos por panicula e indice de
colheita.

Sintomas

A brusone ocorre desde o estadio de plantula até a fase de maturacao
da cultura. Os sintomas nas folhas iniciam-se com a formacdo de pequenas
lesbes necréticas, de coloracao marrom, que evoluem, aumentando de tamanho,
tornando-se elipticas, com margem marrom e centro cinza (Figura 7.1A). Em
condicdes favoraveis, as lesdes coalescem, causando morte das folhas e, muitas
vezes, da planta inteira. Os sintomas nos nés aparecem, geralmente, na fase de
planta madura (Figura 7.1B). A area infectada do né torna-se escura, impedindo a
circulacdo da seiva na planta e provocando, entdo, o0 acamamento da planta ou a
guebra do colmo no ponto de infeccao do né. A infecgao da auricula ou da ligula,
principalmente da folha bandeira, € comum na fase de emissao da panicula. A
infeccao no primeiro nd, abaixo da panicula, é referida como brusone do pescoco
(Figura 7.1C). Diversas partes da panicula, como raquis, ramificacdes primarias,
secundadrias e pedicelos também sao infectadas. Quando a infeccao ocorre antes
da fase leitosa, a panicula inteira morre, apresentando coloracédo parda, diferente
da coloracao esbranquicada, caracteristica das paniculas atacadas pela broca-do-
colmo. As infeccdes mais tardias das paniculas causam perdas somente nas partes
afetadas e ocorre reducao na massa dos graos. As espiguetas, quando atacadas,
apresentam manchas marrons do tamanho da cabeca de um alfinete localizadas nas
glumas e glumelas, as quais sao faciimente confundidas com manchas causadas
por outros fungos.

Fatores que favorecem a incidéncia

A brusone é transmitida pela semente infectada, sendo esta uma das fontes
primarias de inéculo. Porém as sementes infectadas ndo provocam epidemia sob
condicoes de lavouras bem conduzidas, onde ha uniformidade de semeadura e
controle adequado de lamina de agua. Outra fonte de in6culo primario sdo os
esporos dos fungos que sobrevivem nos restos culturais. Os esporos, trazidos
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Fig. 7.1. Brusone
nas folhas (A);
Brusone nos nés
(B); Brusone no
pescoco da pani-
cula (C)

pelo vento, produzidos nas lavouras vizinhas ou distantes, plantadas mais cedo
constituem-se em fontes mais importantes de inéculo primario.

Todas as fases do ciclo da doenca, desde a germinacao dos esporos até
o desenvolvimento de lesdes, sao influenciados em grande parte pelos fatores
climaticos. A deposicao de orvalho e de gotas de chuvas nas folhas sao essenciais
para a germinacao dos conidios e o inicio da infeccao. A temperatura ideal para
o rapido desenvolvimento da brusone varia entre 20 e 25°C. O desenvolvimento
da infeccdo é acelerado quando a umidade relativa do ar for superior a 93%. Um
alto indice de producao de esporos ocorre de trés a oito dias apds o aparecimento
da lesdo. A esporulacdo em uma lesdo pode continuar por mais de 20 dias. As
chuvas lavam os esporos das plantas reduzindo a quantidade de in6culo e, em
dias chuvosos, a disseminacao de esporos é menor.

A maior susceptibilidade das folhas a brusone ocorre na fase vegetativa
entre 30 a 50 dias apés a emergéncia. O aumento da resisténcia com a idade da
planta de 55 a 60 dias reduz a severidade da brusone nas trés folhas superiores.
Durante o enchimento de graos, o periodo compreendido entre as fases de graos
leitosos e pastosos, ou seja, dez a 20 dias apds a emissdo das paniculas, é
fase mais suscetivel a brusone. A ocorréncia de chuvas durante o enchimento
de graos reduz a severidade da brusone nas paniculas.

Desequilibrios nutricionais aumentam a severidade da brusone. Doses
excessivas de nitrogénio sdo causadoras desse aumento. Tanto a brusone nas
folhas como nas paniculas aumenta com a elevacao das doses de nitrogénio. Da
mesma forma, a aplicacao total de nitrogénio no sulco por ocasiao da semeadura
aumenta significativamente a severidade da brusone, comparada com a aplicacao
parcelada desse nutriente. A influéncia do nitrogénio sobre a brusone varia de
acordo com a forma disponivel e a suscetibilidade de planta é maior quando o
nitrogénio € aplicado na forma de nitrato (NO-,) que na forma amoniacal (NH4*).
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Altas doses de nitrogénio diminuem o contelddo de silica na parede celular,
reduzindo a resisténcia mecénica a penetracdo do fungo na planta. O potéassio
diminui a incidéncia de brusone em solos deficientes e tem pouco efeito, ou
pode até aumentar a severidade da brusone, quando se encontra em quantidade
suficiente para o desenvolvimento da planta.

MANCHAS-NOS-GRAOS

As manchas-nos-graos estdao associadas com mais de um patdgeno
fungico ou bacteriano e podem ser consideradas como um dos principais
problemas da cultura do arroz, no ecossistema de varzeas. Os principais
patégenos causadores de manchas-nos-graos incluem Bipolaris oryzae (Breda de
Haan) Shoemaker, Alternaria padwickii (Ganguly) Ellis, Pyricularia grisea (Sacc.)
Cooke, Monographella albescens (Thumen) Parkinson et al., Sarocladium oryzae
(Sawada) W. Gams, Phoma sorghina (Sacc.) Boerema, Dorenbosch & Van
Kesteren, diferentes espécies de Drechslera, Curvularia, Nigrospora, Fusarium,
Coniothyrium, Epicoccum, Pithomyces e Chetomium além das bactérias
Pseudomonas spp. e Erwinia spp.

As manchas-nos-grdaos podem causar perdas na massa de graos e no
ndmero de grao por panicula, dependendo do grau de suscetibilidade de cultivar,
além de depreciar a aparéncia e a qualidade de graos (Prabhu & Vieira,1989).

Sintomas

As manchas aparecem desde o inicio da emissao das paniculas até o seu
amadurecimento. Os sintomas sdo muito varidveis, dependendo do patdégeno
predominante, do estadio de infecgdo e das condicbes climaticas. As manchas-
nos-graos causadas principalmente por Bjpolaris oryzae manifestam-se durante
a emissao das paniculas, com manchas de coloracdo marrom-avermelhada nas
espiguetas, idénticas as manchas causadas por outros fungos (Figura 7.2A). As
glumelas dos graos infectados com Monographella albescens apresentam grande
ndmero de pontuacdes avermelhadas do tamanho de cabeca de alfinete. Os
sintomas causados por P. grisea consistem em manchas marrons do tamanho
da cabeca de alfinete, localizadas nas glumas e glumelas, sdo semelhantes aos
causados por Escaldadura. Em arroz irrigado, é dificil identificar os patdégenos
envolvidos com o aparecimento de manchas-nos-graos apenas pelo sintoma.
Estas manchas causam gessamento e quebra dos grdaos durante o beneficamento
(Figura 7.2B).Os sintomas de mancha parda nas folhas na fase inicial sdo
confundidos com manchas causada por brusone. A mancha parda causa lesdes
redondas e ovais (Figura 7.3A) e a brusone, manchas elipticas com centro cinza
(Figura 7.3B). Altas severidades de mancha parda geralmente aprecem nas
folhas bandeiras e pendltimas, por ocasidao de emissao das paniculas. A relacdo
entre severidade de mancha parda nas folhas e mancha-nos-graos em diferentes
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Fatores que favorecem a incidéncia

Chuva e alta umidade durante a formacao dos graos favorecem a
ocorréncia das manchas. O acamamento, por provocar o contato das paniculas
com o solo Umido, contribui para aumentar a descoloracdo dos graos. Danos
causados por insetos no campo, principalmente o percevejo, predispdem os graos
a infeccdo por microrganismos. Adicionalmente, a severidade da queima das
glumelas na lavoura é maior quando a emissdo das paniculas do arroz coincide
com periodos chuvosos.

ESCALDADURA

A escaldadura vem-se manifestando em niveis significativos em todas as
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regides do Brasil, em ambientes de varzeas, tanto na Regido Sul como Norte. A
escaldadura é causada pelo fungo Monographella albescens (Thume) Parkinson
et al. (Syn. Metasphera albscens Thume). A fase imperfeita foi descrita como
Microdochium oryzae (Hashioka & Yokogi) Samuels & Hallett. Outros nomes
descritos anteriormente, como Rhynchosporium oryzae Hashioka & Yokogi e
Gerlachia oryzae (Hashioka & Yokogi) W. Gams, sao sinénimos.

Embora nao existam estimativas quantitativas de perdas na produtividade,
as lavouras afetadas com esta enfermidade paralisam o crescimento e o
desenvolvimento da planta e fornecem o inéculo que causa manchas-nos-graos.

Sintomas

Os sintomas tipicos da doenca iniciam-se pelas extremidades apicais das
folhas ou pelas bordas das laminas foliares. As manchas nao apresentam margens
bem definidas e sdo inicialmente de coloracao verde-oliva. Mais tarde, as areas
afetadas apresentam sucessoOes de faixas concéntricas (Figura 7.4). As lesoes
coalescem, causando secamento e morte da folha afetada. As lavouras afetadas
apresentam amarelecimento geral, com as pontas das folhas secas. Em condi¢cGes
nao-favoraveis para
o desenvolvimento
da doenca, os
esporos produzem
indmeras pontuacdes
pequenas, marrom-
claras e geralmente
sao confundidos
com outras doencas.
Sintomas semelhantes
sdo produzidos também
nas bainhas. O patégeno
infecta os graos,
causando pequenas
manchas do tamanho

Fig. 7.4. Escaldadura nas folhas. y da cabeca de alfinete e,
em casos severos, provoca descoloracdo das glumelas, tornando-as marrom-

avermelhadas.

Fatores que favorecem a incidéncia

As sementes infectadas e os restos culturais constituem as principais
fontes de inéculo primério. O desenvolvimento da doenca é favorecido pelo
molhamento das folhas pela d4gua da chuva ou por periodos prolongados de
orvalho, durante as fases de perfilhamento maximo e emborrachamento. Altas
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populacdes de plantas aumentam a severidade da escaldadura e o aumento da
adubacao nitrogenada favorece o rapido desenvolvimento da doenca.

QUEIMA-DA-BAINHA

A queima-da-bainha e a mancha-da-bainha do arroz, cujos agentes causais
sao os fungos Rhizoctonia solani Kuhn [ Thanatephorus cucumeris (Frank) Donk.]
e Rhizoctonia oryzae Ryker & Gooch (Waitea circinata Warcup & Talbot.),
respectivamente, sdo componentes importantes do complexo de doencas
fungicas do colmo e da bainha em arroz irrigado em diferentes paises tanto em
climas temperados como tropicais (Webster & Gunell, 1992).

Nos E.U.A., a queima-da-bainha tornou-se a principal enfermidade do
arroz, nas Ultimas duas décadas, devido ao aumento de area plantada em rotacao
com soja (Groth et al., 1993). No Brasil, a ocorréncia da queima-da-bainha foi
assinalada em lavouras de arroz de alguns municipios dos Estados de Sao Paulo
(Amaral et al., 1979), Rio Grande do Sul (Ribeiro, 1984), Amazonas (Santos &
Galvao, 1989) e Tocantins (Prabhu et al., 1995). Atualmente, a queima-da-bainha
ocorre em todas as lavouras, em maior ou menor grau de severidade, em arroz
irrigado no Estado do Tocantins, onde aproximadamente 50 mil hectares de arroz
sao plantados em rotacao com soja (Prabhu et al., 2002b).

Sintomas

A queima-da-bainha, causada por R. solani, ocorre geralmente nas bainhas
e nos colmos, e é caracterizada por manchas ovaladas, elipticas ou arredondadas,
de coloracao branco-acinzentada e bordas marrons bem definidas. Em casos
severos, observam-se manchas semelhantes nas folhas, porém com aspecto
irregular (Figura 7.5A). A incidéncia da queima-da-bainha resulta em seca parcial
ou total das folhas. Por outro lado, as folhas de arroz sao resistentes a infeccao
por R. oryzae (Prabhu et al., 2002b).

A infeccao severa da queima-da-bainha provoca acamamento da planta.

Em contraste aos sintomas da queima-da-bainha, os sintomas da mancha-da-
balnha nos colmos (Figura 7.5B) s&o caracterizados por manchas ovais, levemente
T ] elhadas. As lesdes sao

Fig. 7.5. Mancha-da-
bainha (A), Queima-
da-bainha nos colmos
(B) e nas folhas (C).



isoladas (Figura 7.5C) e ndao formam as areas continuas de infeccao tipicas da
queima-da-bainha.

Fatores que favorecem a incidéncia

O patdégeno, que sobrevive no solo em forma de esclerécios e de micélio
em restos culturais, constitui o inéculo primério. O patégeno infecta diversas
gramineas comuns, como plantas daninhas nas lavouras de arroz irrigado e
diversas leguminosas, inclusive a soja.

O fungo é disseminado rapidamente pela dgua de irrigacdo e pelo
movimento do solo durante a aracdo. Os esclerécios sobrevivem até dois anos
e aumentam no solo com o tempo, flutuam na agua, acumulam-se ao redor
da planta de arroz causando infeccao inicial nos colmos, no nivel da dgua. A
doenca dissemina-se rapidamente, através da infeccao por hifas, para as partes
superiores, incluindo as folhas e as plantas adjacentes sob condicdes de baixa
luminosidade, umidade em torno de 95% e altas temperaturas, de 28 a 32°C.
A infeccdo causada por basidiosporos de 7. cucumeris é relativamente menos
importante na epidemiologia. A doenca desenvolve-se rapidamente durante a
emissdo das paniculas e a formacado dos graos. Os elevados percentuais de
matéria organica, doses de nitrogénio e altas populacdes de plantas contribuem
para aumentar a severidade da doenca.

ESTRATEGIAS PARA INTEGRACAO DE RESISTENCIA
DA CULTIVAR E PRATICAS CULTURAIS NO CULTIVO
PRINCIPAL E SOCA

A producao de perfilhos sadios é um pré-requisito para o éxito no cultivo da
soca, sendo o seu comportamento grandemente influenciado pelo cultivo principal.
Por esta razado, o uso de cultivares resistentes ou moderadamente resistentes as
principais doencas e adocao de medidas de controle cultural e quimico no cultivo
principal aumentam a produtividade de graos da soca (Mew & Fabellar, 1988).

Cultivo principal
Brusone

O controle da brusone no cultivo principal com aplicacdo de fungicidas e
praticas culturais ndo é necessariamente relacionado com a incidéncia da brusone
na soca, porque o indculo estd sempre disponivel e sobrevive nos restos culturais
e colmos infectados. Por esta razao, o Uinico método eficaz de controle da brusone
é por meio de uso de cultivares resistentes. A brusone nas folhas tem pouca
importancia na soca, porque as folhas novas emergidas da soca apresentam um
certo grau de resisténcia, comparadas as folhas do cultivo principal entre 30 a 50
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dias apds a emergéncia, na fase vegetativa. Entretanto, a incidéncia de brusone
nas paniculas é variavel, dependendo do grau de resisténcia do cultivo principal.

Resisténcia genética

O controle adequado da brusone pode ser obtido com o uso de cultivares
resistentes ou moderadamente resistentes. No Estado do Tocantins, a cultivar
Metica 1 mostrou moderada suscetibilidade a brusone nas folhas e nas paniculas,
quando foi lancada, em 1986, para cultivo em condicdes irrigadas. A sua
suscetibilidade aumentou ao longo dos anos, resultando em perdas significativas
da produtividade. Mas, por causa do seu potencial produtivo, permanece como
uma das cultivares preferidas pelos produtores, sendo cultivada até o momento.
A durabilidade da resisténcia das cultivares Javaé e BRS Formoso, lancadas
pela Embrapa Arroz e Feijao com alto grau de resisténcia, tem sido limitada por
causa da alta variabilidade do patégeno. Isso ocorreu com as cultivares Epagri
108 e Epagri 109, que foram introduzidas de Santa Catarina devido ao seu
alto potencial produtivo, qualidade de grao e resisténcia a brusone. Estas duas
cultivares chegaram a ocupar aproximadamente 20 mil hectares nos municipios de
Lagoa da Confusao e Dueré. A resisténcia vertical dessas cultivares foi quebrada
devido ao aumento da freqliéncia da raca IB-45 durante a safra 1998/99 (Prabhu
et al., 2002a).

As cultivares apresentam diferentes graus de resisténcia no cultivo
principal. A reacao das cultivares de arroz irrigado plantadas no Estados do
Rio Grande de Sul, Santa Catarina, Sao Paulo, Goias e Tocantins a brusone é
apresentada na Figura 7.6. As notas médias de brusone nas folhas das cultivares,
nos viveiros de brusone em cinco locais de teste, mostraram alta suscetibilidade
de todas as cultivares, com excecado da BRS Bigua e BRS Jaburu, no Estado do
Tocantins. Por outro lado, a reacdo a brusone nas paniculas, em condicoes de
campo, variou entre moderadamente resistentes e suscetiveis, dependendo da
pressao da doenca. Portanto, nas lavouras extensivas de arroz irrigado, no Estado
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cultivares de arroz irrigado
a brusone nas folhas nos 2+
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(2002/2003). " Metical BRImgad17 Epagri 108 BRS Formoso BRS Bigud BRS Jaburu
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do Tocantins, a cultivar Metica 1 é altamente suscetivel a brusone nas folhas.
As cultivares BRS Formoso, Epagri 108 e Epagri 109, indicadas para o cultivo
da soca, sao suscetiveis e necessitam outras medidas de controle.

O uso de cultivares resistentes ou moderadamente resistentes a brusone,
como BRS Bigua e BRS Jaburu, permite evitar o tratamento de sementes e
aplicacdes de fungicidas. A cultivar BRS Jaburu é resistente a brusone, mas
altamente suscetivel a mancha-parda e manchas-nos-grdos. O plantio de mais
de uma cultivar, duas a quatro cultivares na mesma fazenda, é desejavel para
minimizar os prejuizos com brusone, tanto no cultivo principal como na soca.

Controle cultural

A adocao de praticas culturais combinadas com o uso de cultivares
resistentes reduz o uso de produtos quimicos e, conseqlientemente, os danos
ambientais e o custo de producdo. As técnicas para manejo de doencas em arroz
irrigado recomendadas para o Estado do Tocantins (Santos et al., 2002a) séo:
aplainamento e/ou sistematizacao do solo para facilitar o manejo adequado da
irrigacdo. Com a manutencao da lamina uniforme de agua durante todo o ciclo
da cultura, pode-se evitar o uso de defensivos, e a utilizacdo de cultivares com
bom nivel de resisténcia contribui para diminuir os riscos da doenca. A falta de
agua na fase vegetativa resulta em alta severidade da brusone, causando até a
morte das folhas e perfilhos secundérios. Neste caso, a inundacao da lavoura
afetada por brusone nas folhas, por 48 a 72 horas, seguida por drenagem
e manutencao da lamina de agua com profundidade adequada durante o
resto do ciclo contribuem para o controle da doenca e, conseqlientemente,
a recuperacao e desenvolvimento das plantas. A inundacao induz reducao da
atividade fotossintética e da concentracao de N total, P, K no tecido da folha.
O metabolismo de proteina também é afetado, devido ao estresse de falta de
oxigénio (Pezeshki, 1994).

A incidéncia de brusone nas folhas é baixa nas semeaduras realizadas
no més de outubro. E aconselhdvel que a semeadura seja efetuada na época
normal, ou seja, de 15 de outubro a 15 de novembro, evitando-se plantio tardio.
Altas populacoes de plantas favorecem a ocorréncia de brusone. A densidade
de semeadura recomendada é de 80 a 120 kg ha' de sementes. Deve-se evitar
a populacao excessiva de plantas e o autossombreamento.

A semeadura efetuada no menor periodo do tempo diminui a severidade
de brusone nas folhas. A adubacéo equilibrada evita crescimento vegetativo
exagerado da planta de arroz. A adubacao nitrogenada em cobertura deve ser
feita, no maximo, aos 45 dias ap6s a emergéncia das plantulas, tanto para
cultivares de ciclo curto como de ciclo médio. As aplicacdes tardias provocam
alta severidade da brusone nas paniculas. A colheita deve ser realizada na época
apropriada para a obtengdo de grdos com melhor qualidade. Os resultados
preliminares da aplicacdo de silicio no controle de brusone nas folhas, nas
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de brusone nas folhas da cultivar BRS Formoso de arroz
irrigado (2002/2003).

condicoes de campo, desenvolvidos pela Embrapa Arroz e Feijao (Santos et al.,
2003), sao promissores (Figura 7.7).

Controle quimico

O controle da brusone envolve, também, o emprego de produtos quimicos
aplicados como tratamento de sementes e em pulverizacdo da parte aérea. O
tratamento de sementes € uma medida mais econdémica de controle da brusone
nas folhas e sua eficiéncia pode ser aumentada com o uso de cultivares com
moderado grau de resisténcia. A falta de dgua na fase vegetativa no Estado de
Tocantins favorece a ocorréncia de brusone, podendo causar destruicao parcial ou
total de plantas das cultivares suscetiveis. A lavoura de arroz deve ser protegida
no periodo critico de alta suscetibilidade por meio de tratamento de sementes com
fungicidas. A utilizacdo de sementes sadias é desejavel para evitar a introducao
de novos patdétipos em novas areas de plantio. O tratamento de sementes com
fungicidas sistémicos pode dar protecao efetiva contra a infeccao primaria oriunda
de inéculo proveniente de lavouras vizinhas ou de plantios anteriores na mesma area.
O efeito residual varia entre os fungicidas e depende da pressao da doenca. Onde
hé falta de 4gua para formacéao de lamina nos estéadios iniciais de desenvolvimento,
deve-se efetuar tratamento de sementes com fungicidas sistémicos, com efeito
residual prolongado como pyroquilon (400 g i.a. 100 kg' de sementes). Outros
fungicidas sistémicos disponiveis no mercado sdo carboxin + thiram (300g
i.a. 100 kg' de sementes) e tiabendazol (300g i.a. 100 kg’ de sementes). As
cultivares resistentes e moderadamente resistentes, como BRS Biguad e BRS
Jaburu, ndo necessitam de tratamento de sementes.

O controle da brusone nas folhas é mais importante nos plantios tardios
com cultivares suscetiveis, pois coincidem com a fase mais critica e vulneravel
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a ocorréncia de brusone nas folhas e ficam expostos a grandes quantidades
de indculos provenientes de plantios anteriores. Mesmo com tratamento de
sementes, a brusone atinge altas severidades aos 35 dias, em condicoes de alta
infeccao causada por monocultura continua em areas extensivas .

Atraso no inicio da epidemia de brusone em cultivares suscetiveis até 42 dias
tem grande significado, porque as folhas adquirem resisténcia a infecgao por P. grisea
com a idade de planta. O controle da brusone nas folhas reduz as perdas na
colheita devido a desuniformidade na emissao de paniculas e amadurecimento.
Na maioria das situacoes, para protecao das plantas entre 30 a 40 dias contra
a brusone nas folhas, somente o tratamento de sementes pode ser adequado.
A pulverizacao com fungicidas nao é recomendada na fase vegetativa.

Como medida preventiva de controle da brusone nas paniculas, sdo
recomendadas uma a duas pulverizacdes com fungicidas; a primeira no
emborrachamento e outra na época de emissao das paniculas. Vérios produtos
sao recomendados. Sugere-se o uso de fungicidas com atividade sistémica.
A sua escolha pode ser feita de acordo com a eficiéncia do fungicida, sua
disponibilidade no mercado e economicidade. Os resultados, contudo, nem
sempre sao satisfatérios, salvo quando o fungicida é utilizado de forma integrada
com praticas de manejo da cultura.

As aplicacGes de fungicidas na época da emissao de paniculas atrasam o
inicio do aparecimento da brusone e reduzem a sua ocorréncia. O atraso do inicio
da brusone nas paniculas para apés o periodo critico da fase leitosa minimiza os
danos na produtividade e na qualidade de graos.

Manchas-nos-graos

As cultivares apresentam diversos graus de resisténcia e suscetibilidade
as manchas-nos-graos, que é mais importante na soca que no cultivo principal.
Os inéculos de diferentes patdgenos parasitas causadores de mancha-nos-graos
estao disponiveis em grandes quantidades durante o ciclo da soca.

O principal patégeno que causa mancha-nos-graos é o agente causal
de mancha parda nas folhas (Bijpolaris oryzae), para a qual ndo é necessaria
medida de controle. Entretanto, a severidade de mancha-nos-grdaos pode ser
reduzida com controle quimico, o que propicia melhor qualidade dos graos.
Considerando a relacao custo—beneficio, somente uma aplicacdo com fungicida
sistémico difeneconazole (100 ml ha') é recomendada na época da emissao
das paniculas, juntamente com tricyclazole-Bim (250 ml ha). Diversos outros
produtos sao disponiveis no mercado para o controle de manchas-nos-graos,
mas € aconselhavel o uso de fungicidas com atividade sistémica.

Escaldadura
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Todas as cultivares sdo suscetiveis a escaldadura, variando apenas em
grau de suscetibilidade. Nao ha necessidade de nenhuma medida especifica para
o controle desta enfermidade. As medidas preventivas incluem o uso de sementes
sadias ou tratadas com fungicidas. No Brasil, ainda ndo ha informacdes quanto
a viabilidade econdmica do controle quimico em arroz irrigado.

Queima-da-bainha

As investigacoes em diferentes paises mostraram auséncia de imunidade
ou alto grau de resisténcia no germoplasma (Webster & Gunell, 1992). Entretanto,
alguns genétipos com moderado grau de resisténcia foram identificados com base
na extensao do desenvolvimento da lesdo no colmo (Ou, 1985). Estudos realizados
no Brasil mostraram diferencas entre cultivares quanto ao grau de resisténcia e
susceptibilidade. Considerando a 4rea sob curva do progresso da doenca (ASCPD)
nas inoculacoes artificiais, em casa de vegetacao, a cultivar Labelle apresentou
alto grau de suscetibilidade e diferiu significativamente das cultivares precoces,
como IRAT-10, IR-22 e BR-Irga-409. As cultivares de ciclo médio indicadas para
o cultivo da soca nao diferiram em grau de resisténcia (Figura 7.8), necessitando
de outras medidas de controle. As investigacdes ainda demonstraram auséncia
de relacao entre a resisténcia das cultivares a infeccao por R. oryzae e R. solani.
A resisténcia da bainha e da folha a R. solani sao relacionadas negativamente
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(Prabhu et al., 2002b).

A rotacao do arroz com outras gramineas, como milho ou sorgo, pode reduzir
a incidéncia da doenca. Nos Estados Unidos, a queima-da-bainha é controlada com
o uso de fungicidas em duas aplicacdes: a primeira entre os estadios de elongacéo
dos entrends do colmo e diferenciacao do primérdio floral, variando de 2,5 a 5,0 cm
na bainha; e a segunda no estadio de 80 a 90% de emissao da panicula (Groth et
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al., 1993). Os fungicidas benomyl, propiconazole, pencycuron, iprodian e flutolanil
tém demonstrado eficiéncia no controle da doenca.

Soca

O grau de resisténcia das cultivares no cultivo principal e as condicdes
climaticas influenciam o desenvolvimento da brusone na soca Os dados relativos
a quantificacédo dos efeitos de uso de fungicidas nas cultivares com diferentes
graus de resisténcia no aumento da produtividade e da qualidade de graos no
cultivo principal e seus efeitos no comportamento da soca sao limitados. Estas
informacdes sdo importantes para o manejo sustentavel de doencas na soca
(Santos et al., 2003).

A pesquisa em melhoramento genético, com o objetivo de disponibilizar
cultivares com resisténcia multipla em relacdo ao controle das principais doencas,
esta em andamento. As linhagens elites estdo sendo anualmente avaliadas para
estudar o comportamento da soca em relacdao a produtividade de graos e a
resisténcia a doencas.

A enfermidade mais importante na soca é a queima-da-bainha e necessita
maior atencao do que a brusone. A doenca é perpetuada diretamente do cultivo
principal para soca por causa de colmos infectados e natureza de perpetuacao
no solo, por meio de esclerécio. Os niveis adequados de resisténcia para esta
enfermidade sao raros nas cultivares mais plantadas, com isso, necessitam de
controle quimico. O comportamento da soca pode ser melhorado com aplicacao
de fungicidas disponiveis especificamente para o seu controle. A porcentagem
de perfilhos férteis provenientes de plantas tratadas com fungicidas foi maior
gue das plantas nao tratadas (Mew & Fabellar, 1988).

Diversos fungicidas estao disponiveis no mercado e utilizados para controle
de brusone e manchas-nos-graos, no Brasil. Novos fungicidas com atividade
sistémica substituem os protetores. A atividade sistémica é muito importante,
porque os fungicidas sdo absorvidos e translocados para as areas nao tratadas
para propiciar o controle da doenca. Os fungicidas sistémicos nao sao facilmente
perdidos apds sua aplicacdo com chuvas. O efeito residual do produto implica em
se o fungicida é resistente a degradacao biolégica e quimica e oferece controle
para, aproximadamente, 15 dias apds a aplicacao.

Avaliando os efeitos da aplicacdo de nitrogénio no cultivo da soca de
gendtipos de arroz irrigado, na Embrapa Arroz e Feijao, Santos (1987) e Santos
& Stone (1987) verificaram que os indices de infeccdao nos grdaos causados
principalmente por Bipolaris oryzae aumentaram com as doses de N, porém nao
diferiram significativamente.

Em estudos conduzidos na Embrapa Arroz e Feijao, a altura de corte do
cultivo principal influenciou significativamente na ocorréncia de doengas na soca.
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Em geral, as maiores alturas de corte e colheitas tardias aumentaram a incidéncia
de doenca, principalmente manchas-nos-graos, cujo indice na soca na linhagem
CNA 3771 foi mais baixo, quando a colheita do cultivo principal foi realizada a
15 cm de altura. A severidade da doenca aumentou com o aumento da altura
de corte de O a 45 cm (Santos, 1999).

Estudando a combinacao de quatro periodos de drenagem, O, 10, 20 e
30 dias antes e apods a colheita do cultivo principal em varzeas tropicais, Santos
et al. (2002b) verificaram que o atraso no reinicio da irrigacdo aumentou a
porcentagem de esterilidade de espiguetas da soca, podendo ter sido associada
a maior severidade de mancha-parda, causada pelo fungo Bipolaris oryzae, que
cresceu linearmente com o periodo de reinicio da irrigacao.

Por dois anos consecutivos, foi estudada a resposta da soca da cultivar
Epagri 108 de arroz irrigado em relacdo a aplicacdo de fungicidas, em estudo
para avaliacdo de equipamentos da colhedora, juntamente com alturas de corte e
manejos da palhada apds a colheita mecanizada, no Estado de Tocantins (Santos
& Prabhu, 2001, 2003). Duas aplicacoes dos fungicidas difenoconazole, 100 gii.a.
ha'; propiconazole, 125 gi.a. ha; difenoconazole, 100 gi.a. ha' + tricyclazole,
187 gi.a. ha'; e trifloxistrobin, 65,5 g i.a. ha' + propiconazole, 150 g i.a. ha
', sendo a primeira realizada uma semana ap0s a colheita do cultivo principal e
a segunda uma semana antes da emissao das paniculas da soca, aumentaram
a porcentagem de fertilidade de espiguetas, o nimero de graos por panicula, a
massa dos graos e a produtividade de graos, além de maior rendimento industrial
de graos, inteiros e totais (Tabela 7.1). A aplicacao de fungicidas proporcionou

Tabela 7.1. Efeitos de fungicidas sobre a produtividade e outras caracteristicas
agrondmicas da soca de arroz irrigado, nos dois anos’.
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menor incidéncia de manchas-nos-graos e, conseqlientemente, melhor qualidade
do produto colhido.

A aplicacado de fungicidas pode ser necessaria para a obtencdo de maior
produtividade e melhoria da qualidade dos graos da soca, dependendo da
ocorréncia de condicoes climaticas favoraveis ao desenvolvimento de doencas.
Com o uso de fungicidas obtém-se menor porcentagem de manchas-nos-graos,
causadas especialmente pelo fungo Bipolaris oryzae, o que resulta em maior

rendimento de graos inteiros.
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