Capitulo 6

MANEJO DE AGUA

Luis Fernando Stone e Alberto Baéta dos Santos

RESUMO

O manejo adequado da irrigacdo é importante fator de sucesso no cultivo
da soca de arroz, que apresenta como principais vantagens o baixo requerimento
de dgua e maior eficiéncia de seu uso. Na maioria dos estudos, a drenagem
efetuada alguns dias antes da colheita do cultivo principal, deixando o solo
apenas saturado e retornando a irrigacdo quando a soca estiver desenvolvida,
favorece a produtividade de grdos da soca. Este capitulo retine informacées sobre
o efeito do manejo de dgua no desempenho da soca de arroz. Sdo informacées
relativas a época de drenagem do cultivo principal e de reinicio da inundacédo
apos a colheita, assim como a sua relacao com a produtividade da soca de arroz.
Além disso, discorre sobre a interacdo da altura de corte do cultivo principal com
0 manejo de dgua.

INTRODUCAO

O suprimento adequado de 4gua é um fator indispensavel no aumento
da produtividade de graos do cultivo principal e da soca. O baixo requerimento
de agua e a maior eficiéncia de seu uso sao relatados como as principais
vantagens do cultivo da soca (Prashar, 1970a, 1970b; Santos & Stone, 1987).
Entretanto, embora o requerimento de dgua da soca seja apenas cerca de 60%
do normalmente requerido pelo cultivo principal, o manejo adequado da irrigacao
é essencial para o seu sucesso. A época de irrigacao afeta o crescimento e a
produtividade de graos da soca. Santos (1999) menciona que o menor consumo
de 4gua apresenta maior importancia nas regides onde a dgua de irrigacao é
bombeada e tem grande participacdao no custo de producao do arroz.

MANEJO DA AGUA

A drenagem do tabuleiro antes da colheita do cultivo principal € uma pratica
recomendada para maior producao de perfilhos e uniformidade no florescimento e na
maturacao da soca (Chauhan et al., 1985). O manejo da dgua pode afetar também
o desenvolvimento radicular do arroz. As plantas de arroz irrigado sdo adaptadas
ao crescimento em ambiente anaerébico provocado pela inundacdo continua.
Além da alta capacidade de perfilhamento, um vigoroso sistema radicular é uma
importante caracteristica que as cultivares devem apresentar para a obtencao de
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altas produtividades de graos na soca. A disponibilidade de 4gua no solo favorece
a taxa fotossintética nas folhas, o acimulo de massa e a producao de carboidratos.
Entretanto, este efeito pode ocorrer em solo apenas saturado, ndo dependendo da
presenca da lamina de dgua sobre a superficie.

Trabalhos mais antigos (Evans, 1957) recomendavam que, para promover
a producao da soca, a lavoura deveria ser mantida Umida, mas nao inundada, por
duas semanas antes do fim da maturacao do cultivo principal. A drenagem da
lavoura por varios dias apds a colheita do cultivo principal também favoreceria
a producao da soca. A inundacao feita imediatamente apds a colheita poderia
causar apodrecimento dos colmos, impossibilitando a soca. Assim, a inundacao
deveria ser feita logo que os perfilhos da soca atingissem 10 a 15 cm de altura. A
lamina de irrigacao deveria ser rasa nos estadios iniciais da soca, mas a inundagao
era essencial imediatamente apds a aplicacao de fertilizante. Uma semana mais
tarde, a lavoura deveria ser drenada e capinada, se necessario, para em seguida
ser irrigada por inundacao intermitente até o final do ciclo da soca.

Pesquisas conduzidas em diversas regides do mundo indicam que a
capacidade produtiva da soca é influenciada pelo manejo de dgua antes (Votong,
1975) e apés (Prashar, 1970a, 1970b; Bahar & De Datta, 1977; Mengel &
Wilson, 1981; Coale & Jones, 1994; Palchamy et al., 1995; Santos et al., 2002)
a colheita do cultivo principal e por técnicas de colheita do cultivo principal (Bahar
& De Datta, 1977; Chauhan et al., 1985; Santos & Prabhu, 2001, 2003). A
disponibilidade de dgua, isoladamente, ndo garante éxito na producao da soca; é
necessario haver dgua disponivel para o cultivo na época adequada. A resposta
da soca de arroz irrigado a época de retorno da inundacéo esta relacionada a
altura de corte das plantas. Prashar (1970a, 1970b) obteve interacao significativa
entre altura de corte e época da primeira irrigacdo sobre a porcentagem de
perfilhamento; quando a palhada é cortada mais baixo, o atraso no reinicio da
inundacao de quatro para seis dias apds a colheita do cultivo principal propiciou
percentuais superiores aos da irrigacao efetuada um dia apés o corte. Prashar
(1970b) observou que o atraso foi melhor que inundacdo um dia apés o corte.

A importancia da drenagem antes da colheita do cultivo principal foi
verificada por Votong (1975). A produtividade de grdos e a producdo de matéria
seca da soca aumentaram com a duracao do periodo de drenagem até a colheita do
cultivo principal. A drenagem do cultivo principal aumentou o nimero de paniculas
da soca por m? e diminuiu as porcentagens de perfilhos invidveis e de esterilidade
de espiguetas. O intervalo entre a colheita do cultivo principal e o reinicio da
irrigacdo teve efeito pouco consistente na produtividade da soca. Coale & Jones
(1994), estudando os efeitos dos periodos de drenagem de O, 5, 15, 25, 35 e
45 dias a partir da maturacao do cultivo principal obtiveram resposta quadratica
sobre a produtividade de grdos da soca, em solo orgénico,sendo a produtividade
maxima estimada com 28 dias. Os autores sugeriram que esta resposta resultou
dos efeitos combinados do aumento do estresse hidrico e da disponibilidade de
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nitrogénio mineral com o aumento do periodo de drenagem, expressando alteracoes
(quadréticas) no nimero e na massa dos graos. Para periodos de drenagem menores
que 28 dias, o efeito benéfico do aumento da disponibilidade do N, resultante da
oxidacao da matéria organica, resultou em menores incrementos na produtividade
de graos da soca. Ao invés, para periodos de drenagem maiores que 28 dias, o
impacto negativo do estresse hidrico prolongado dominou a resposta ao periodo
de reinicio da irrigacao, e a produtividade da soca declinou.

Em varzeas tropicais, Santos et al. (2002), por sua vez, estudando a
combinacao de quatro periodos de drenagem, O, 10, 20 e 30 dias antes da colheita
do cultivo principal, com quatro periodos de reinicio da irrigacao, 0, 10, 20 e
30 dias apds a colheita, verificaram que o manejo da irrigacéo antes da colheita
nao afetou o desempenho da soca de arroz irrigado. Entretanto, esta foi afetada
pelos periodos de reinicio da irrigacdo. Em anos de ocorréncia de temperaturas
desfavoraveis para a producao da soca, o atraso no reinicio da inundacao apos
a colheita do cultivo principal reduziu a produtividade da soca (Figura 6.1). Em
condicoes climaticas favoraveis, a produtividade da soca apresentou resposta
quadratica aos periodos de reinicio da irrigacdo, sendo o melhor desempenho
da soca, 3.335 kg ha', obtido quando a inundacéo foi iniciada nove dias apés
a colheita (Figura 6.1). Esta produtividade foi refletida pelo maior nimero de
paniculas por area, fertilidade de espiguetas e, conseqlientemente, maior nimero
de graos por panicula, neste periodo. Este resultado é importante em condicoes
de lavoura, pois possibilita a brotacdo das plantas danificadas pelo pisoteio das
esteiras das colhedoras antes do reinicio da irrigacao. Os autores determinaram,
também, o consumo de agua durante o periodo de irrigacdo da soca (64, 54,
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Fig. 6.1. Efeitos do manejo de dgua na produtividade da soca de arroz irrigado.
" Dias ap0s a colheita do cultivo principal.
Fonte: Adaptada de Santos et al. (2002).
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44 e 34 dias) para os quatro periodos de reinicio da irrigacdo (O, 10, 20 e 30
dias apés a colheita do cultivo principal), o qual pode ser observado na Tabela
6.1. A area experimental apresenta elevadas perdas por percolacdo e fluxo
lateral, assim qualquer reducdo no periodo de irrigacdo acarreta consideravel
economia de agua. O tratamento que propiciou maior produtividade, drenagem
por nove dias, apresentou consumo de agua igual a 3.443 mm. Isto significa
uma economia de 4gua de cerca de 14% em relacédo ao tratamento em que nao
houve periodo de drenagem.

Mengel & Wilson (1981) verificaram que a drenagem da lavoura apés a
colheita do cultivo principal ndo é essencial para a obtencao de maior produtividade
de graos na soca. Estes autores observaram que a aplicacado de inundacao continua
com lamina rasa, de 5 a 8 cm, imediatamente apds a colheita do cultivo principal
foi melhor que a aplicacao de inundagdes por curto prazo, “banhos”, para prover

Tabela 6.1. Percolacao e fluxo lateral, evapotranspiracdo e consumo de dgua durante
o periodo de irrigacdo da soca: 64, 54, 44 e 34 dias para os quatro periodos de
reinicio da irrigacdo O, 10, 20 e 30 dias ap6s a colheita do cultivo principal.

Pedud:::”n::uu da D:;;::;:a Perml;u,::l: fhuxo Evapotranspiragéo Consumo total
(DAC)' (dia fm) fmm) fmm)
0 64 3.731,2 279.8 4.011,0
10 54 3.148,2 2359 3.384,1
20 4 2.565,2 195,3 2.760,5
30 34 1.882,2 148,4 2.130,6

'Dias apos a colheita do cultivo principal.
Fonte: Adaptada de Santos et al. (2002).

umidade adequada para a brotacdo, seguida por inundacao continua quando os
perfilhos da soca tinham 10 a 15 cm de altura, aproximadamente trés semanas
apos a colheita. As parcelas com inundacdo imediata produziram cerca de 68%
mais que aquelas com banhos (Figura 6.2), independente das taxas de aplicacdo
de N. Segundo esses autores, a antecipacdo da inundacao criou condicbes mais
favoraveis para uma brotacdo mais rapida e uniforme, resultando em plantas com
maior capacidade de utilizacao de nitrogénio. Na colheita, as plantas foram cortadas
de 40 a 45 cm de altura, ndo havendo, portanto, risco de apodrecimento dos colmos
pela submersao. Nao foi observado efeito significativo do manejo de dgua sobre o
rendimento industrial de graos. Ichii (1983) nao observou crescimento rapido com
a inundacao imediata, mas Mengel & Wilson (1981) observaram que a inundacdo
imediata promoveu o crescimento mais rapido e uniforme dos perfilhos que a
inundacdo mais tardia e propiciou maior altura das plantas na soca. E evidente que
esses resultados dependem das caracteristicas do solo e da cultivar. No Texas, EUA,
conforme relatado por Coale & Jones (1994), a recomendacao para solos argilosos
é que a fertilizacao nitrogenada e o reinicio da inundacao sejam feitos imediatamente

104



apos a colheita do cultivo principal. Para solos franco arenosos, é recomendado um
periodo de drenagem de 15 a 20 dias ap6s a colheita do cultivo principal com a
aplicacao parcelada do fertilizante nitrogenado.

A interacao entre altura de corte e manejo da dgua antes e ap6s a colheita
do cultivo principal é de grande importancia. A combinacao apropriada de altura de
corte e época de reinicio da inundacao deve ser considerada. Inundacdo com corte
muito baixo pode resultar em estande pobre pelo aumento no nimero de plantas que
nao rebrotam, enquanto o atraso na inundacao pode resultar em severa competicao
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Fig. 6.2 Efeito do manejo de Agua (IP = inundac¢io continua imeditamente apés a colheita do
cultivo principal, IT = inundag¢io continua cerca de trés semanas apos a colheita do cultivo
principal) e da fertilizacio nitrogenada na produtividade média da soca de duas cultivares
de arroz.

Fig. 6.2. Efeito do manejo de dgua (IP = inundagao continua imediatamente apds a
colheita do cultivo principal, IT = inundacao continua cerca de trés semanas apés
a colheita do cultivo prionciapl) e da fertlizagado nitrogenada na produtividade média
da soca de duas cultivares de arroz.

Fonte: Adaptada de Mengel & Wilson (1981).

entre as plantas daninhas e o cultivo da soca (Chauhan et al., 1985).

Bahar & De Datta (1977), utilizando inundacado continua com lamina
rasa, de 5 a 7 cm, também verificaram que a altura de corte do cultivo principal
influencia o momento de reiniciar a inundacéo da lavoura. Quando o corte foi feito
ao nivel do solo, a produtividade de graos da soca aumentou com o atraso da
inundacéao até 12 dias apds a colheita do cultivo principal. Entretanto, quando o
corte foi feito a 15 cm de altura, a época de reinicio da inundacéao, considerando
até 16 dias apds a colheita do cultivo principal, ndo teve efeito na produtividade
da soca (Tabela 6.2). Quando as parcelas foram drenadas durante a colheita do
cultivo principal e inundadas 12 dias apds, cortes ao nivel do solo ou a 15 cm de
altura resultaram em produtividades da soca comparaveis, mas a drenagem da
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lavoura aumentou a ocorréncia de plantas daninhas, que competiram severamente
com a soca. A maior produtividade de grdos da soca observada quando o corte
foi feito a 15 cm foi devido a menor porcentagem de plantas que nao rebrotaram
(Tabela 6.3). Esta porcentagem aumentou a medida que a inundacéao foi feita
mais préxima da colheita do cultivo principal, quando o corte foi feito ao nivel do
solo. Contudo, quando o corte foi feito a 15 cm de altura, o tempo de reinicio
da irrigacao nao afetou essa porcentagem.

Ichii (1983) observou que o manejo de agua nao afetou significativamente
a porcentagem de perfilhos na soca nem na altura da soca, quando a cultura foi
cortada a 5 ou 20 cm, provavelmente porque a habilidade de producao de graos
na soca depende grandemente das reservas de alimento na base do colmo e da

ehasrasrE: MyitnsReriba ey mando & %dlgﬁafﬁaép%m%aaerﬂyeéo%
gale R AP RFEMBECE- G0N AP ififgRERfUNdidade.

Produtividade de grios it ha')

Inundago (DACY) Altura de corte’ 0if
Nivel do solo 15tm R
0 0,0c 25a 25"
4 1,7ab 248 0,7ns
B 1,3ab 24a 0,5ns
12 24 2,38 0.1ns
18 2,3a 2,6a 0,3ns

'Dias apds a colheita do cultivo principal

“Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade.
** Significativo a 1% de probabilidade, ns = néo significativo

Fonte: Adaptada de Bahar & De Datta (1977).

Tabela 6.3. Efeitos da altura de corte e do manejo de dgua na porcentagem de
plantas da cultivar IR 2061-632-3-1 de arroz que nao rebrotaram.

—— " Plantas que nda rabrotaram (%)
(DAC") ura do corts Oiferenga
Nivel do solo 15 tm
0 78¢ Ja gt
4 k] 2a b}
] 25ah 2a Fih
12 18ah 1a 7
16 16a 1a 15ns

'Dias apds a colheita do cultivo principal

“Médias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade.
**, * Significativo a 1 e 5% de probabilidade, respectivamente, ns = ndo significativo
Fonte: Adaptada de Bahar & De Datta (1977).

Com relacado ao sistema de irrigacao, Santos & Stone (1987), comparando
trés manejos de dgua em Goiania: inundacao continua durante todo o ciclo da soca;

106



inundacao intermitente, banhos, até 25 dias apds o corte e posterior inundacao
continua; e inundacao intermitente durante todo o ciclo, verificaram que nao houve
efeito do manejo de agua na produtividade de graos da soca. Contudo, o uso de
banhos periédicos durante o desenvolvimento da soca proporcionou uma redu¢ao no
consumo de dguade 1 Ls' ha', em comparacdo ao emprego de lamina continua,
sem afetar a produtividade de grdos. Palchamy et al. (1995), na india, por sua
vez, verificaram que a produtividade da soca foi maior quando a cultura foi
inundada intermitentemente com uma lamina de 5 cm de profundidade do que
quando submetida a inundacao continua com a mesma altura de lamina de agua.

Nas condicdes brasileiras, uma preocupacao € que o solo esteja seco por
ocasiao da colheita mecanizada do cultivo principal, de maneira que a colhedora
nao provoque sulcos no solo e destrua os colmos das plantas de arroz. Colmos
danificados nao se recuperam, ou recuperam-se tardiamente, resultando em inferior
qualidade industrial de graos (Bollich & Turner, 1988). Assim, durante a colheita
do cultivo principal, o solo deve estar seco o suficiente para suportar as maquinas
pesadas. Entretanto, se o solo for drenado mais cedo que trés semanas apds o
inicio da emissao das paniculas, o solo pode secar tanto que o perfilhamento da
soca seja suprimido. Bollich & Turner (1988) relataram que assim que o cultivo
principal é colhido e o fertilizante aplicado, a lavoura deve ser inundada com uma
ldmina de 8 a 10 cm de profundidade. Se o atraso no reinicio da irrigacao apds a
colheita do cultivo principal for excessivo, os graos que caem no solo durante a
colheita mecanizada germinardao e competirao com a soca por luz e nutrientes. Nos
Estados Unidos, recomenda-se que a agua seja colocada na lavoura para propiciar
umidade adequada para a brotacdo, mas a inundacao deve ser retardada até que
os novos perfilhos da soca atinjam 10 a 15 cm de altura.
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