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Recomendac0es tecnicas para o cultivo do
feijoeiro comum em varzeas tropicais
irrigadas por subirrigacao

Introducéo

A é&rea disponivel para a irrigagdo sustentavel no Brasil é da ordem de 29.564.000 ha,
sendo 50,6% constituido por varzeas, principalmente sob clima tropical, e 49,4% por
terras altas. As grandes extensdes de varzeas tropicais continuas e irrigaveis
encontram-se em regifes de baixas latitude e altitude, cujas altas temperaturas do ar
sempre foram consideradas problematicas para a exploragdo, com rentabilidade, de
algumas culturas anuais, principalmente do feijoeiro comum. Por outro lado, nos paises
de clima temperado e/ou regides subtropicais ha impedimentos para o aproveitamento
intensivo das varzeas, devido a neve ou baixas temperaturas no inverno. Talvez estes
fatos expliquem a inexisténcia de trabalhos de referéncia na literatura mundial.

Estudos recentes apontam, somente no vale do Araguaia, mais especificamente a
margem direita do rio Javaés, braco menor do rio Araguaia, a existéncia de 1.200.000
ha de varzeas tropicais planas, com alto teor de matéria organica, em condi¢cdes de
serem utilizadas para a irrigagcdo. Uma vez sistematizadas, por apresentarem o inverno
seco e com baixa umidade relativa do ar, podem ser intensivamente cultivadas durante
os doze meses do ano, com a utilizacao de distintos métodos de irrigagéo.

O paradigma de que o feijoeiro comum exige temperaturas amenas, foi quebrado
naquele vale, considerado até entdo ndo propicio a sua producgdo, devido as altas
temperaturas do ar. Com o uso da irrigagao por subirrigagdo, sem déficit hidrico, por
paradoxal que pareca, se produz sementes de feijao de alta qualidade sanitaria e
fisiolégica, pois as plantas ndo apresentam incidéncia de doencas foliares,
dispensando, portanto, a aplicacdo de defensivos para este fim e para doencas do
solo. A regido pode se tornar o pélo mais importante do pais para a producgdo de
sementes, dentre outras, de feijdo de alta qualidade.

No principio das atividades, acreditava-se que as mesmas praticas utilizadas nas
regides de producdo de feijao de terras altas pudessem ser implementadas naquele
vale. Hoje, sabe-se que elas se diferenciam quanto ao manejo do solo, estabelecimento
da cultura, época de semeadura, arranjo espacial das plantas, profundidade de
adubacédo, manejo da adubacao nitrogenada em cobertura, tratamento fitossanitario,
dentre outras. Salienta-se que, com base nas primeiras informagdes geradas, tém sido
conduzidas lavouras comerciais, cujos resultados sdo extremamente animadores,
atingindo, nas melhores glebas, mais de 2,5 t ha®.

Manejo do Solo

Os solos das varzeas tropicais, no vale do Araguaia-TO, particularmente os aluviais,
sdo anualmente preparados com grades aradoras e destorroadora/niveladoras, visando
a semeadura do arroz irrigado, no verdo. Em raz&o, principalmente, da colheita do arroz
ser realizada com drenagem imperfeita do solo, a massa e o sistema de rodagem dos
equipamentos de colheita tornam a superficie do terreno bastante irregular. Assim, nos
cultivos de outono/inverno sdo necessarias sucessivas gradagens para o nivelamento
do solo, visando a semeadura das culturas irrigadas por subirrigacao.
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A possivel inclusdo do arroz irrigado no Sistema
Plantio Direto - SPD podera resultar em menores danos
a superficie do solo com a colheita, por apresentar
maior resisténcia as pressdes exercidas pelos rodados
do maquinério. Além de beneficiar as culturas de
entressafra, podera ser incrementado o cultivo da soca
do arroz, a exemplo do cultivo da safrinha do milho
nas terras altas.

Em varzeas mais altas é possivel cultivar feijao no
SPD, no periodo de entressafra. Experimentalmente e
em lavouras, os primeiros resultados com o feijoeiro
indicam que os seus melhores rendimentos tém sido
obtidos no SPD, independente da rogcagem ou nao da
resteva do arroz (Tabela 1 e Figura 1).

No SPD ocorre, ainda, reduzido ataque da lagarta
elasmo, melhor oportunidade de semeadura e melhor
conservacdo da dgua devido a manutencéo da
capilaridade do solo. Outra vantagem € que,
diferentemente das terras altas, nas varzeas o preparo
do solo e a semeadura, no sistema convencional, sdo
realizados de forma sequienciada, em geral no mesmo
dia. Isto faz com que a fermentac¢do da matéria
organica, proveniente da incorporacao da palhada do
arroz ao solo, imobilize o nitrogénio aplicado na
semeadura e prejudique o crescimento inicial das
plantas. No SPD este efeito é minimizado.

Estabelecimento da Cultura

Uma das maiores dificuldades para a obtencao de altas
produtividades de feijdo nas varzeas tropicais diz
respeito ao estabelecimento da cultura. Isto ocorre,
provavelmente, porque o controle da lagarta elasmo
(Elasmopalpus lignosellus), principal praga que ataca as
plantulas de feijoeiro naquela regido, esta na
dependéncia do manejo da irrigacdo por subirrigacao,
que ainda carece de muitos estudos. No principio, toda
a experimentacao era feita manualmente, apos o
preparo convencional do solo, de tal forma que a
abertura de sulcos para a adubacdo e semeadura do
feijdo e a alta temperatura ambiental ocasionavam
rapido ressecamento superficial do solo, obrigando-se a
levantar demasiadamente a agua nos canais de
irrigacdo, para que a umidade atingisse as sementes.
Este procedimento ocasionava excesso de umidade ao
solo e imputou-se a ele, inicialmente, os baixos
estandes de plantas observados, inclusive
preconizando-se a necessidade de semeaduras em
camalhfes. Posteriormente, comprovou-se que 0 uso
de drenos superficiais ou camalhdes para se evitar o

excesso de umidade na irrigagao por subirrigacao era
dispenséavel para o feijoeiro, mesmo ficando o seu
sistema radicular restrito a exploracdo de uma faixa
muito superficial do solo (Tabela 2 e Figura 2). O uso
de rolos compactadores no preparo convencional do
solo e o SPD vieram a se constituir em solu¢des para o
problema.

k%) =~ T o O O
< 5 © O N © v o
3] £ N QN O &5 0®
a o <~ < N 3 &
o x N Ad d
o]
@ o
= © o o
5] = Qo o
N e 3 3 g«
N = (@] T N
> o N ® @ b9 oo
- g N o+ o4 4 o
o)
v
Q [=I] N~ 0 < o N~ o
= S & o wnw o ¥ N ©
Q Z 5 D o O
o)
Q
g E%E-w N N 1D g N O
=
o S |S o ©c <1 9o 4 ¥ 9o
0 1 N ©® O g © O
2 = g - 4 - <+ -
7]
® S lo~
< o |2 s 8 o «
5 2 |o E [N ~ N N N
e e |a2 o Qo N N Ao
NG E | ° 4 5 N d o
a o |s o N g < W
. i o
g —
= @ o
=] « o
3 2 _ B w % &8 o
) Sz ~N om0 oo™ s %
4 0 = >N o 0« —
D L (ST e aq —
o
‘©
Y=
o = c © <9 o
O T © © 8 9 T ~
) e 0o N g ~ Y o«
'% o n © ™ o < )
© < - a4 4 0«
>
E=]
3 ©
o) Qo fe]
< W
= 3 N8 ¥ ~ b <
Qo ey © - - - H_d o
© 3 = < < ™ 9
£ ME
[=} s . o o ©
n o E‘U:) © © '8 o ® (92]
O 0 O ™~
N S 0 & 8 ¥ 5 @
o EERER- AN
5 = S o © —
o o
© %’ wa
s IEEECECHN <« o s o
> o £ O © ~N 9 o
o g o N ®m a4 N = A
g ﬂig © 5 5 ® 9 o
2 =3 N N o« N g
© I s
o &
9 @ a 8 «© 9
@ o _ ® 8 & 892 ~|2
g 8¢ LN 2 25 28
E 0 = - N < — — N g .
o L = g - — S
S g 8
%) Y
o
L2 = . Sc 3T
) I= S 9o O =
Y = U%U o @
L = (6,_(_6 CE
. 2 °%g 85
t ot 02 g <
< A o 88 8Z &8 9 |o .
2 a o =38, > = |g8
< » o Fw 0t O 055
= s



. P, 2 L
: Pl Ny L e
Fig. 1. Plantas da cultivar de feijoeiro Carioca Precoce em
Sistema Plantio Direto sobre a resteva do arroz, em varzea
irrigada por subirrigagdo. Lagoa da Confuséo-TO. 2003.

Adicionalmente, para o controle da lagarta elasmo, a aplicagéo
dirigida e simultanea de inseticida apenas no sulco de
semeadura tem sido eficiente, enquanto o tratamento de
sementes com inseticidas € ineficaz.

Uma préatica comum no vale do Araguaia € a utilizacao de
rolos compactadores do solo antes da semeadura. Ao longo
do tempo, percebeu-se que, ao se preparar o solo com grades
aradoras/niveladoras ha uma descontinuidade da porosidade
capilar, que afeta a ascensédo da dgua por subirrigacéo,
prejudicando a germinagdo e emergéncia das plantulas.

Tabela 2. Efeitos de sistemas de cultivos e de cultivares sobre
o rendimento de grdos e seus componentes em varzea>.

Sistemas de Produtividade Vagens Gréos Massa de
semeadura (kg ha?) planta? vagem™ 100 graos (g)
Convencional 2054a 10,8a 5,1a 22,6a
Camalhbées 2112a 11,9a 5,0a 22,7a
Dreno 1957a 11,6a 5,2a 22,5a
Cultivares

Ruda 2288a 12,5a 5,5ab 16,6¢c
Pérola 2104b 10,5a 5,2b 24,2b
Xamego 1902c 12,5a 5,7a 15,5c
Jalo 1868c 10,1a 3,9¢c 34,1a

*Nas colunas, médias seguidas pelas mesmas letras nao diferem, significativa-
mente, em nivel de 5% de probabilidade, pelo teste de Tukey.
Fonte: Santos (2002).
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O uso de compactadores favorece a porosidade capilar
do solo e, conseqiientemente, a movimentagédo da agua,
beneficiando o estabelecimento da cultura. Nas lavouras
de feijoeiro comum, esta pratica ja foi incorporada
(Figuras 3 e 4). Verifica-se também que, em areas em
que é possivel a semeadura do feijao no SPD, a
ascensao capilar se processa naturalmente, minimizando
0 ataque da lagarta elasmo e beneficiando a germinagéo
e emergéncia dos feijoeiros, vindo a se constituir no
melhor estabelecimento da cultura, sem a necessidade
do uso de compactadores de solo.

Epoca de Semeadura

Sabe-se que o feijoeiro comum desenvolve-se bem em
uma faixa de temperatura de 18°Ca 30°C, médias
noturnas e diurnas, respectivamente, e que fora deste
limite ocorrem danos a produgdo. Sdo conhecidos os
efeitos das altas temperaturas sobre a queda das flores e
abortamento das vagens. Nas varzeas tropicais, em
regides de baixas latitude e altitude, ocorrem
temperaturas altas, mesmo na entressafra, que
extrapolam aquele limite considerado ideal. Entretanto,
na préatica, tem-se observado que, com o uso da
irrigacdo por subirrigacdo, nas horas mais quentes do
dia, ndo ocorre murchamento das folhas, indicando que
as plantas permanecem com os estébmatos abertos,
fotossintetizando, e que ocorre um possivel
arrefecimento das altas temperaturas com a umidade
sempre presente no solo. Portanto, presume-se que, em
geral, os efeitos das altas temperaturas sdo muito mais
pronunciados, quando sdo acompanhados de défices
hidricos. Constata-se que, nas condi¢cdes de irrigagédo
por subirrigagdo, no vale do Araguaia-TO, as
temperaturas nédo séo suficientemente altas para
ocasionar prejuizos que impegcam a sua exploragao e/ou
sdo atenuadas pela umidade constante do solo.

Fig. 2. Concentragéo radicular superficial dos feijoeiros da
cultivar Carioca, em varzea irrigada por subirrigagdo. Lagoa da
Confusédo-TO. 2003.

Fig. 3. Uso de compactadores de solo, apés o seu preparo
convencional, em varzea irrigada por subirrigacdo. Lagoa da
Confusédo-TO. 2003.
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Fig. 4. Semeadura do feijdo, em varzea irrigada por
subirrigacdo. Lagoa da Confusdo-TO. 2003.

Ha beneficios decorrentes do rapido crescimento do
feijoeiro (Figura 5), melhorando a sua arquitetura para a
colheita mecéanica (Figuras 6, 7 e 8). Nessas
condi¢cdes, ha um crescimento exuberante e vigoroso
do feijoeiro, inclusive levando a pesquisa biolégica a
estudar a aplicacdo de inibidores de crescimento.
Analisando os dados de temperaturas médias, maximas
e minimas ocorrentes em Formoso do Araguaia-TO, e
Santo Antdnio de Goias-GO (Figura 9), considerado
ambiente propicio para o cultivo do feijoeiro de
inverno, deve-se evitar as semeaduras tardias para nédo
coincidir o florescimento e/ou o vageamento com as
mais altas temperaturas médias do ano, que ocorrem
nos meses de agosto e setembro ou a colheita com as
primeiras chuvas (Figura 10). Por isso, recomendam-se
as datas de semeadura de feijao a partir de maio, assim
que a drenagem do solo possibilitar a sua mecanizagéo.
Nao se deve estender as semeaduras muito além de 15
de junho, pois a regido e o sistema de irrigacdo sdo
propicios para a producao de sementes de alta
qualidade de feijdo e sua producao deve servir para o
abastecimento ja da primeira época de semeadura
(agosto-outubro) nas regides tradicionais de producao
desta leguminosa.

Espacamento e Densidade de
Semeadura

E fato corrente que, para o feijoeiro, ja foram
estudados, em profundidade de detalhes, todos os
aspectos relativos ao manejo da cultura.
Entretanto, com a sua expanséo para outros
ecossistemas, como as varzeas tropicais, observa-
se a hecessidade de ajustes nas combinagdes dos
componentes do seu manejo. Além disso,

ultimamente, o melhoramento genético tem
langcado novas cultivares, com diferentes
caracteristicas fenolégicas e mais eretas.

Fig. 5. Exuberancia do feijoeiro comum na area experimental.
Lagoa da Confusdo-TO. 2003.

Fig. 6. Concentracdo do vageamento no terco médio das
plantas de feijoeiro comum da cultivar Pérola, em varzea
irrigada por subirrigagdo. Lagoa da Confusdo-TO. 2003.

Fig. 7. Aspecto do vageamento em linhagem de feijoeiro
comum de tipo de grdo preto, em varzea irrigada por
subirrigacdo. Lagoa da Confuséo-TO. 2003.



Fig. 8. Ceifa e enleiramento de plantas de feijoeiro comum da
cultivar Carioca, em varzea irrigada por subirrigagdo. Lagoa da

Confuséo-TO. 2003.
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Goias-GO.
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Fig. 10. Precipitacdo pluvial (médias de 1981/2002) no
Formoso do Araguaia-TO e Santo Antdnio de Goias-GO.

Busca-se a populacao ideal de plantas de feijoeiro, em
cada ambiente, porque além de atuar, decisivamente, na
maximizacédo da producédo, ao ocupar todos os espagos
livres, ela é fator fundamental no controle cultural de
plantas daninhas.
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As cultivares de feijdo podem ser agrupadas em tipos |,
I, Ill e IV tomando-se por base as caracteristicas dos
hébitos de crescimento determinado e indeterminado e
outras, como numero de nés e comprimento da haste
principal, nUimero e comprimento dos ramos laterais,
capacidade para trepar, ou ndo, em tutores, tendéncia,
ou néo, de se prostrarem e que influenciam no
espacamento e densidade de semeadura utilizados. As
cultivares do tipo | séo geralmente eretas e de
crescimento determinado; as do tipo Il sdo cultivares
arbustivas, de crescimento indeterminado; as do tipo llI
sdo de crescimento indeterminado, mas com tendéncia a
prostrar ou a subir em tutores e as do tipo IV séo de
habito de crescimento indeterminado, prostradas ou
trepadoras na presenca de tutores. No Brasil,
predominam cultivares de habitos Il e Ill.

O numero de plantas por unidade de &rea é o resultado
da combinacdo do numero de plantas por metro e o
espacamento entre fileiras de plantas. Revendo a
literatura existente, observa-se que, a uma profundidade
de semeadura de cerca de 3-4 cm para solos argilosos
ou umidos e 5-6 cm para solos arenosos, o estande
final que proporciona os maiores rendimentos situa-se
entre 10 e 15 plantas por metro, com as fileiras
espacadas entre 0,40 e 0,60 m.

Em relacdo as cultivares do tipo I, em varzea tropical,
os rendimentos obtidos com 0,45 m de espagamento
entre fileiras foram 21% e 12% superiores aqueles
obtidos com 0,60 m, para as cultivares Valente e
Emgopa 201-Ouro, respectivamente. Ja com a cultivar
Pérola, de crescimento indeterminado, tipo I,
provavelmente devido ao crescimento exuberante
apresentado pelas plantas nas varzeas tropicais irrigadas
por subirrigacdo, obteve-se uma produgdo maxima
estimada de 3241 kg ha?, para o espagcamento entre
fileiras em torno de 0,58 m e 14 plantas por metro
(Figura 11). Estes resultados sugerem que, para as
cultivares de habito de crescimento indeterminado tipo
Ill, prostradas, h4 uma tendéncia de obtenc&o de maiores
produtividades com o uso de espagcamentos maiores,
mantendo-se o numero usual de plantas por metro.
Pode-se com isto, inclusive, ter economia com o gasto
em energia e sementes. Ao se aumentar o espagamento
pode-se, entretanto, incorrer no erro de utilizagdo de
populagdes de plantas muito aquém da desejada.
Portanto, acredita-se que, para cultivares eretas e/ou de
crescimento determinado, os espagcamentos ndo diferem
daqgueles recomendados para as regides tradicionais de
cultivo, caso sejam mantidas as praticas de adubacgéo
nitrogenada em cobertura incorporada e aplicacdo de
herbicidas pés-emergentes. Alids, estas praticas é que
direcionam a industria na fabricacao de plantadoras
adaptadas as exigéncias de cada cultura, sendo o
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espagcamento atual de 0,40 m o minimo possivel para a
cultura do feijoeiro.

Q = -23404 + 802.30** S-6.57** S + 503.14** P - 11.61* P2 - 3.17* SP
R? = 0.86

S = Espacamento

P = Numero de plantas

Produtividade (kg ha”)

60 55

Espagamento (cm)

Fig. 11. Produtividade da cultivar de feijao Pérola, em funcéo
do espagcamento e nimero de plantas por metro, na Cobrape,
Formoso do Araguaia-TO, 2000.

*** gsignificancia a 1 e 5% de probabilidade, respectivamente.
Fonte: Aidar et al. (2001).

Disposicao dos Fertilizantes

Em principio, a eficiéncia na absor¢do dos nutrientes
contidos no solo, bem como daqueles adicionados via
corretivos ou adubac&o mineral, depende da sanidade e
da qualidade do sistema radicular das plantas. As raizes
das plantas séo as partes mais importantes por
executarem as tarefas, além de suporte, de absorcao de
agua e nutrientes. Sabe-se, por exemplo, que o preparo
continuo do solo com grades, o SPD e o cultivo do
feijdo em varzeas tropicais, irrigadas por subirrigacao,
limitam os feijoeiros a exploragcdo de uma faixa muito
superficial do solo. Nestas condic¢fes, a disposi¢cdo dos
nutrientes é importante para a adequacao da area de
absorcédo ativa das raizes e para evitar danos ao
feijoeiro, oriundos da salinidade dos fertilizantes.

Para a cultura do feijoeiro tem sido relatado que, em
condicdes ideais de solo, as raizes podem atingir 1,5 m
de profundidade. Em termos préticos, no entanto,
devido a variabilidade de tipos de solo e a presencga de
um ou mais tipos de impedimentos de ordem fisica ou
quimica, a literatura mostra que as raizes desta
leguminosa se desenvolvem geralmente até 50-60 cm
de profundidade. No caso do feijoeiro irrigado por
aspersdo, a concentragdo das raizes na superficie é
maior. Como o manejo da irrigagéo se restringe a
camada superficial do solo, o crescimento do sistema
radicular se atém a faixa umida.

Assim, a faixa de solo com dominancia de absorcgéo de
nutrientes pelo feijoeiro é localizada entre 10 e 20 cm

de profundidade. Varios fatores interferem no
crescimento do sistema radicular das plantas,
destacando-se: espécie vegetal; caracteristicas genéticas
da cultivar; massa especifica e porosidade do solo;
distribuicdo de nutrientes no perfil; grau de umidade no
solo, dentre outros.

Entretanto, é primordial considerar que a melhoria da
eficiéncia dos fertilizantes depende, também, do seu
posicionamento adequado em relagéo a superficie do
solo e principalmente a semente. Portanto, em cada
sistema de cultivo, os principais fundamentos da
colocacao correta dos fertilizantes minerais, em termos
de profundidade e lateralmente as sementes, sao o
estimulo ao crescimento das raizes, aumento na
eficiéncia de sua absorcao e reducdo das injdrias devido
a salinidade da maioria destes insumos.

Os fertilizantes minerais, por terem variados graus de
indice de salinidade, principalmente as fontes potassicas
(KCI = 116%) e nitrogenadas (uréia = 75%), podem
causar injuria a germinacgdo ou as plantulas recém-
emergidas, além de poderem interferir no
desenvolvimento das raizes. Verificou-se que o contato
direto de sementes de feijdo com 300 kg ha?de
superfosfato simples e 140 kg ha* de cloreto de
potassio reduziu o estande de plantas em 44% e 58%,
respectivamente, e na aplicagdo da mistura de ambos a
reducao foi de 74%. Constatou-se, também, que a
aplicacao superficial e préxima das sementes de 40 kg
ha' e 65 kg ha™ de K,0O reduziu o estande final de
plantas de soja em 3% e 12%, respectivamente.
Aumentos nos niveis de adubacao, principalmente
localizada préximo as sementes, também tém resultado
na reducdo do desenvolvimento de raizes de soja, do
arroz de terras altas com irrigagdo suplementar por
aspersdo, do milho e do feijdo. Por outro lado, em
condices de terras altas e sob regime de chuvas,
verificou-se melhor desenvolvimento radicular do
feijoeiro, no que se refere a profundidade, quando se
efetuou a adubacéo cerca de 10 cm abaixo das
sementes, em relacdo & convencional, préxima a elas.
Também na condicdo de terras altas, aumento no
rendimento de grdos devido a incorporagdo mais
profunda do fertilizante tem sido registrado na cultura
do feijoeiro comum. Salienta-se, entretanto, que a
adubacdo potassica mais profunda foi particularmente
importante em anos que ocorreu deficiéncia hidrica,
provavelmente por esta fonte apresentar altissimo indice
de salinidade.

Nas varzeas tropicais, a irrigagcéo por subirrigacdo
provoca o encharcamento da subsuperficie do solo,
limitando o desenvolvimento profundo das raizes. De
modo geral, nessas varzeas, o sistema de irrigagédo



promove excesso de umidade abaixo de 10 cm de
profundidade, atingindo o ponto de saturacao e,
deficiéncia hidrica, principalmente durante as horas mais
guentes do dia, nos primeiros 4-5 cm.

A disposicdo muito superficial dos fertilizantes na
mesma linha de semeadura, muito comum no SPD e
agora também em varzeas irrigadas por subirrigacéo,
devido a sua salinidade, pode afetar a absorgdo dos
nutrientes, limitar ainda mais o desenvolvimento das
raizes e resultar na morte do embrido da semente ou
provocar lesdes nas plantulas e, conseqiientemente, a
reducdo no rendimento do feijoeiro. Desta forma, é
fundamental que os fertilizantes minerais sejam
adequadamente posicionados, para que ndo haja efeito
danoso proveniente da salinidade do fertilizante, ou uma
absorcdo comprometida por falta ou excesso de
umidade.

Resultados obtidos com experimentos conduzidos nos
municipios de Formoso do Araguaia-TO (Verdes
Campos) e Lagoa da Confusdo-TO (Fazenda Barreira da
Cruz), em Inceptissolos, irrigados por subirrigacéo,
enfatizaram a necessidade de se aprimorar o local de
posicionamento dos fertilizantes em relacdo as sementes
(Tabela 3). Menores rendimentos devido a aplicacao
superficial préximo as sementes podem ser atribuidos a
salinidade, principalmente, do cloreto de potassio e da
uréia. Também verificou-se reducdo no rendimento dos
graos devido ao aprofundamento do adubo,
principalmente, distante lateralmente 10 cm das
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sementes, indicando que, provavelmente, devido ao
excesso de umidade, ndo ocorreu aproveitamento
satisfatorio dos nutrientes. Em média, os adubos foram
mais eficientes quando colocados na superficie e
distantes lateralmente 10 cm das semente do feijoeiro.
Também, em média, o nimero de vagens por planta foi
0 componente da producdo mais afetado pelos diversos
manejos do adubo. Em raz&o da alta fertilidade do solo
de Formoso do Araguaia-TO nado se observou resposta
do feijoeiro a adubacédo (Tabela 4).

Em outro estudo, conduzido na Fazenda Barreira da
Cruz - Lagoa da Confusdo-TO, com a cultivar Carioca,
em um Inseptissolo moderadamente corrigido (Tabela 4),
estudaram-se diversas doses e formas de colocacao do
adubo (férmula 04-25-20). Houve efeito significativo
tanto das doses como do local de distribuicdo do adubo.
Maior rendimento de grédos foi obtido quando se aplicou
0 adubo a lan¢o na maior dose (600 kg ha?),
comparavel, estatisticamente, aqueles obtidos com 5-6 e
9-10 cm de profundidade de aplicagdo do adubo, na
mesma linha de semeadura, ou lateralmente, 2-3 cm da
linha de semeadura, na dose de 300kg ha. Novamente,
os rendimentos do feijoeiro comum obtidos com a
adubacao na mesma linha de semeadura, a 14-15 cm de
profundidade, em ambas as doses, foram inferiores,
estatisticamente, as aplicagbes mais superficiais (Tabela
5). A concentracao superficial das raizes do feijoeiro e,
conseqiientemente, a exploragdo mais horizontal do
sistema radicular nas varzeas irrigadas por subirrigacao,
explicam os resultados obtidos.

Tabela 3. Efeito do manejo da adubacéo sobre o rendimento de graos do feijoeiro, cv. Pérola, e alguns de seus componen-

tes, em varzeas tropicais, irrigadas por subirrigagdo, em 2001.

Lagoa da Confusdo — TO (Dona Carolina)

Estande
(plantas m?)

Vagem
planta?

Semente

Produtividade
(kg hat)

Massa 100

vagem-? gréos (g)

0 15,18 a 4,38 3,40 24,42 796 b
10 S 14,00 ab 8,07 3,79 26,94 1306 a
10 P 25,35 a 6,75 3,42 24,24 1263 a
S 12,05 b 6,57 3,70 24,38 1176 ab
P 15,40 a 7,02 3,87 24,82 1401 a
CV(%) 12,32 39,22 11,73 7,43 29,49
DMS 3,01 4,36 0,72 3,14 413
Formoso do Araguaia — TO (Verdes Campos)

0] 13,23 ab 7,22 ab 4,70 ab 23,87 1608
10 S 11,30 b 11,42 ab 5,16 a 23,12 1909
10 P 14,23 a 4,40 b 4,35 b 23,26 1506

S 11,22 b 9,35ab 4,49 ab 22,91 1573

P 12,88 ab 6,10ab 4,59 ab 22,15 1588
CV (%) 10,51 42,93 8,78 7,91 20,6
DMS 2,24 5,60 0,69 3,09 571.,9

10 = sem adubo; S = superficial (préximo das sementes); P= profundo (5 cm abaixo das sementes); 10 = 10 cm afastados lateralmente

das sementes.

2Médias seguidas da mesma letra, nas colunas, ndo diferem em nivel de P = 0,05 pelo teste de Tukey, 5%.



Recomendacdes técnicas para o cultivo do feijoeiro ...

Tabela 4. Caracteristicas quimicas dos solos utilizados na experimentagéo.

H-+AI

Profundidade pH Mg Al

(cm) agua mmolc dm3
Lagoa da 0-10 5,5 18 4,7 3
Confuséo 10-20 5,5 21,6 5,8 2
Formoso 0-10 5,5 38,7 14,5 5
Araguaia 10-20 5,5 42,3 15,8 5

86
85
112
115

5,5 197 1,6 2 341 28 32
3,3 95 1,6 1,4 253 31 28
6 162 2,3 3,7 198 30 55
64,6 86 2,6 3,8 231 38 51

Tabela 5. Efeito de diferentes manejos da adubacgéo sobre o rendimento do feijoeiro, cv. Carioca, cultivado em varzea

tropical, na Lagoa da Confusdo-TO.

Dose de adubo (kg ha?)

Modo de aplicacdo

Produtividade (kg ha?)

0 - 1846g
300 Lanco 2107de
600 Lanco 2689a
300 5-6cm P 2515abc
600 5-6 cm P 2282de
300 9-10cm P 2556ab
600 9-10cm P 2436bcd
300 14-15cm P 1958ef
600 14-15cm P 2322cde
300 56cmPe3-5cmL? 2566ab
600 5-6cmPe3-5cmL 2350cd

1p= profundidade de aplicacdo do adubo em relagédo a superficie do solo. As sementes de feijdo foram dispostas a 3 cm de
profundidade.? L= disposicédo lateral do adubo em relagdo as sementes de feijdo.! Médias seguidas da mesma letra, nas colunas,

ndo diferem em nivel de P = 0,01 pelo teste de Tukey.

Manejo do Nitrogénio

A grande maioria das recomendacdes de adubacgao
nitrogenada para o feijoeiro refere-se ao cultivo sem
irrigacdo ou irrigado por aspersdo em terras altas sob
maiores altitude e latitude. Em diversos estudos que
mostram o efeito positivo da fertilizagdo nitrogenada, a
cultura chega a responder a doses acima de 100 kg ha?
de N, especialmente em sistemas de cultivo associados a
outras tecnologias, como a irrigagao, por exemplo. Com a
alternativa do cultivo do feijoeiro em varzeas irrigadas por
subirrigacéo, é preciso ajustar o manejo da adubacao
nitrogenada a este sistema.

O nitrogénio é o nutriente absorvido em quantidades
mais elevadas pelo feijoeiro. Aproximadamente, 50% do
N total absorvido é exportado pelos graos e o restante
permanece no solo, na forma de residuos culturais. Com
isso, entre as deficiéncias nutricionais que ocorrem na
cultura do feijoeiro, a de nitrogénio é a mais frequente,
principalmente nas varzeas tropicais, cujos solos,

geralmente, apresentam altos indices de matéria
orgénica.

Em estudos preliminares com nitrogénio realizados nos
anos de 1998, 1999 e 2000 no Estado do Tocantins,
em solos classificados como Inseptissolos, nos dois
primeiros anos, a resposta do feijoeiro foi linear as doses
de até 160 kg ha' de N, quando aplicadas nos trés
métodos: todo N na semeadura; na semeadura + %2
incorporado ao solo aos 20 dias apds a emergéncia
(DAE) e ¥2 na semeadura + % a lanco aos 20 DAE. No
entanto, a aplicacdo a lango de parte do nitrogénio
propiciou menor resposta do feijoeiro, indicando a
ocorréncia de maiores perdas de NH, quando o fertilizante
nitrogenado foi aplicado na superficie do solo, devido a
falta de umidade. No ultimo ano, avaliando-se apenas os
efeitos de doses até 160 kg ha! de N incorporadas ao
solo aos 20 DAE, sendo a adubacéo, por ocasido da
semeadura, de 400 kg ha do formulado 8-28-16, as
respostas da produtividade da cultivar Pérola as doses de
N foram lineares em dois locais, e quadratica em outro,
sendo a produtividade méaxima estimada de 2.753 kg ha*



com 175 kg ha* de N. Isto foi em decorréncia do
comportamento de um dos componentes da
produtividade: o maior nUmero de vagens por planta,
12,5, foi estimado com a dose de 160 kg ha de N. Com
isso, observa-se que, em condi¢cdes de varzea, a cultivar
Pérola apresenta grande potencial para responder a
aplicacéo de N incorporado ao solo aos 20 DAE, pais,
para cada quilograma de nitrogénio aplicado, corresponde
um aumento de 21,3 kg ha de feijdo. Este fato ocorreu,
provavelmente, devido ao alto grau de sequiestro de N
pela matéria organica presente no solo, exigindo doses
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maiores de N em cobertura, sendo de baixa eficiéncia
quando aplicada aos 20 DAE.

Um outro experimento foi conduzido em 2002, no
municipio da Lagoa da Confusdo- TO, em que foram
estudadas a inoculacéo, fonte (uréia e sulfato de amonio)
e época de aplicacao do fertilizante nitrogenado (na
semeadura, 10 e 20 dias apds a emergéncia - DAE),
considerando a dose de 80 kg de N ha! aplicada de um
s6 vez, e incorporada mecanicamente na profundidade de
6-8 cm (Tabela 6).

Tabela 6. Manejo de nitrogénio na cultura do feijdo, cv. Valente. Lagoa da Confusdo-TO*.

Fonte e época de Populagéo final Semente Massa de Produtividade
aplicacéo de nitrogénio* 1000 pl. ha? vagem? 100 sem(g) kg ha?
Testemunha, sem N 250 6,1 a 4,7 a 21,3 b 1672 cd
Uréia base 151 17,3 a 4,7 a 20,4 b 2165 ab
Sulfato de amonio base 265 8,7 a 4,3 a 22,1 ab 1987 abc
Uréia 10 DAE 223 26,5 a 3,7a 22,4 ab 2433 a
Sulfato de amoénio 10 DAE 170 10,4 a 3,7 a 20,6 b 1510 d
Uréia 20 DAE 137 8,9 a 3,5a 26,0 a 1687 cd
Sulfato de amoénio 20 DAE 176 9,3 a 4,6 a 23,2 ab 1573 cd
Inoculagéo 220 8,1 a 4,9 a 21,5 ab 1752 bcd
CV% - 81,9 23,4 8,9 10,8
DMS - 23,2 2,4 4,7 475,4

IN aplicado na dose de 80 kg ha. DAE = dias ap0s a emergéncia.

Médias seguidas da mesma letra, nas colunas, ndo diferem ao nivel de P = 0,01 pelo teste de Tukey.

A uréia, aplicada toda na base ou aos 10 DAE, propiciou
maiores produtividades que a testemunha sem N e foi mais
eficiente que quando aplicada aos 20 DAE. Quando aplicada
aos 10 DAE, a uréia foi mais eficiente que o sulfato de
amonia. Neste caso, pode-se presumir que, mesmo com a
aplicacdo mais antecipada do N, ocorre seu seqliestro pela
matéria organica, mas em alguns dias ap6s a decomposi¢cao
dos residuos (palhada da cultura do arroz), o N é novamente
disponibilizado para o feijoeiro.

Com a possibilidade de se fazer a adubagéo nitrogenada por
ocasido da semeadura, abre-se a perspectiva de reducéo do
espacamento entre fileiras de plantas, resultando em
diminuicédo do nimero de tratos culturais na lavoura de
feijoeiro. Alids, devido a exuberancia de crescimento dos
feijoeiros naquele ambiente, é sempre problemética a entrada
de maquinas na lavoura.

Controle Fitossanitario

E amplamente difundido na literatura mundial que as
sementes do feijoeiro comum podem ser portadoras de
varias bactérias fitopatogénicas, dos géneros
Xanthomonas, Pseudomonas e Curtobacterium, de
fungos dos géneros Colletotrichum, Phaeoisariopsis,
Alternaria, Macrophomina, Fusarium, Rhizoctonia,
Sclerotium, etc., e de virus como 0 mosaico- comum.

Tem-se observado, por trés anos consecutivos (2001 a
2003), que as plantas de feijoeiro comum desenvolvidas
nas varzeas tropicais do Tocantins, irrigadas por
subirrigacdo, no periodo de maio a setembro, nao
apresentaram incidéncia de doencas foliares, ndo
necessitando, portanto, da aplicacdo de defensivos contra
doencas do solo ou foliares.
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Doencas causadas por fungos do solo e da parte aérea,
tais como o mofo-branco (Sclerotinea sclerotiorum) e a
antracnose (Colletotrichum lindemuthianum) séo
responsaveis por perdas de produtividade de até 50% e
100%, respectivamente, e os custos de controle podem
ultrapassar a R$ 500,00/ha dependendo da intensidade
de ataque.

Para ilustrar, os resultados apresentados na Tabela 7
demonstram a influéncia decisiva do ambiente, tanto para
0 aparecimento de sintomas da doencga nas plantas como
para a obtencao de semente contaminada pelo patégeno.
Assim, no experimento conduzido na Embrapa Arroz e
Feijdo, onde foi utilizada irrigacao por aspersao, e
sementes contaminadas pelo agente causal da antracnose
(Colletotrichum lindemuthianum), foi constatada a
presenca de plantas com sintomas da doenca e as
sementes obtidas estavam contaminadas com o
patdégeno, independentemente dos tratamentos quimicos
realizados.

No experimento conduzido na Fazenda Barreira da Cruz
nao foi constatada a presenca de plantas com sintomas
de antracnose nem de sementes contaminadas. Foram

analisadas 9.600 sementes provenientes das parcelas
onde foi utilizada semente contaminada, das quais 2.400
eram provenientes de sementes e plantas que ndo haviam
sofrido qualquer tratamento com fungicidas.

Estes resultados mostram que uma nova alternativa para
a obtencédo de sementes de feijao de alta qualidade pode
ser viabilizada pela produgédo em varzeas tropicais com
irrigacdo por subirrigagdo durante o inverno, juntamente
com a utilizagdo das praticas recomendadas para
eliminacdo dos patdgenos transmissiveis pela semente,
descritas no esquema de producao preconizado pela
Embrapa Arroz e Feijdo, desde 1976, 0 que assegurara a
obtencédo de sementes de alta qualidade sanitaria,
fisiologica e genética.

Até o presente, entre as pragas mais importantes
observadas no vale do Araguaia, destacam-se a lagarta
elasmo, lagarta rosca, minadores, cigarrinha verde,
percevejos e lagarta da vagem. Deve-se utilizar, para
estas pragas, o controle convencional, exceto para a
lagarta elasmo, cujo controle deve ser feito mediante
levantamento do lencol freatico e aplicacao dirigida na
linha de semeadura de Clorpirifos.

Tabela 7. Efeito do local de producéo, da sanidade, do tratamento de sementes e das pulverizagdes foliares com fungicidas
na porcentagem de plantas com sintomas de antracnose e de sementes contaminadas com Colletotrichum lindemuthianum.

Plantas com sintomas
de antracnose (%)

Tratamentos Embrapa

Arroz e Feijao-GO

Semente livre de antracnose

Tratada mais pulverizacéo foliar 0,00
Tratada mais pulverizacao foliar 0,00
Nao tratada mais pulverizagéo foliar 0,00
N&o tratada mais pulverizagéo foliar 0,00
Semente contaminada

Tratada mais pulverizacéo foliar 1,35
Tratada mais pulverizacao foliar 0,72
Nao tratada mais pulverizagéo foliar 1,07
Nao tratada mais pulverizagéo foliar 3,08

Sementes contaminadas
com C. lindemuthianum (%)

Fazenda
Barreira da

Cruz-TO

Fazenda
Barreira da

Cruz-TO

Embrapa
Arroz e Feijao-GO

0,00 0,42 0,00
0,00 0,80 0,00
0,00 0,67 0,00
0,00 0,56 0,00
0,00 1,95 0,00
0,00 2,08 0,00
0,00 0,56 0,00
0,00 0,63 0,00

Fonte: Rava et al. (2002).
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