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trabalho das abanadoras foi maior na limpeza de sementes
com menor quantidade de impureza e quando a abertura do
registro da moega de sementes era maior.

Validacéao

A validacdo da abanadora A1l foi realizada por 34
produtores e a validagdo da A2 e da A3 por 25 produtores
de diversas associagdes rurais do Estado de Goiés.

A capacidade de trabalho das abanadoras foi considerada
adequada pelos produtores, sendo bem superior ao método
convencional manual que utiliza peneira. O menor
rendimento verificado (343 kg/h) foi atribuido a maquina A2
ao operar com sementes de arroz. A maioria dos
entrevistados acha que sé@o necessarios dois trabalhadores
para operar com eficiéncia a abanadora A1, trés paraa A2 e
dois para a A3.

Cerca de 12%, 80% e 60% dos validadores estimaram ser
possivel operar ininterruptamente por quatro horas as
abanadoras Al, A2 e A3, respectivamente. O grau de
dificuldade de operacao foi classificado como menor na A2,
intermediario na A3 e maior na A1 que possui um sistema
de transmissao de movimentos a pedal. A Al foi
considerada pesada, moderada e leve para 10%, 70% e
20% dos entrevistados, respectivamente. Todos 0s
entrevistados consideraram como leve a operacdo da A2. A
dificuldade de operacéo da A3 foi leve para 88% dos
entrevistados e moderada para o restante.

De acordo com os entrevistados, a abanadora A3
proporcionou melhor conforto na operacéo, classificado
como bom ou muito bom. Por outro lado, 12% e 5% dos
validadores acharam, respectivamente, que as operacdes de

A2 e de Al sdo desconfortaveis. A abanadora Al
apresentou menor nivel de ruido durante o funcionamento,
sendo baixo para 84% dos validadores. O nivel de ruido A2
e de A3 foi baixo para 63% e 50% dos entrevistados,
respectivamente.

A dificuldade de manutencéo, de regulagem e de limpeza é
maior na A3, considerada dificil por 15% dos entrevistados.
Ja as abanadoras Al e A2 apresentaram grau de dificuldade
semelhante, sendo considerado facil ou adequado por mais
de 90% dos entrevistados.

As abanadoras validadas foram consideradas adequadas para
atender a demanda de equipamentos, identificada junto aos
produtores rurais de Goias. As abanadoras foram aprovadas
pelos produtores, do ponto de vista técnico, sendo
consideradas adequadas quanto ao manuseio, manutencgéo e
capacidade de trabalho.

Conclusodes

As abanadoras desenvolvidas constituem-se em
contribui¢Bes tecnoldgicas para a agricultura familiar, por
apresentarem vantagens relacionadas ao bom rendimento de
trabalho, baixa perda de sementes, facil operagao,
simplicidade de construcéo e facilidade de transporte devido
ao baixo peso.
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Abanadoras de Sementes para Pequenas
Lavouras

Introducao

Normalmente, apds a colheita, as sementes apresentam materiais indesejaveis, em
quantidades apreciaveis, que precisam ser eliminados. Material inerte e sementes fora do
tamanho afetam o fluxo de sementes nas maquinas, inclusive nas semeadoras, favorecem a
infestacdo de insetos e prejudicam a qualidade do armazenamento. Outras impurezas, como
sementes de plantas daninhas e de outras plantas cultivadas, podem afetar a qualidade dos
plantios subsequentes.

Ha uma grande variedade de equipamentos para beneficiar sementes que podem ser desde
uma simples peneira, ainda muito usada, até os complexos e delicados separadores
eletrdnicos. Na colheita de pequenas lavouras de feijdo, normalmente, o beneficiamento
das sementes é realizado de forma manual com o auxilio de peneiras, apresentando baixa
capacidade de trabalho. A possibilidade de uso de novos equipamentos, fabricados com
técnicas simples e com recursos de pequenas oficinas, acionados pelas maos ou pelos pés
do homem ou, ainda, por motores de baixa poténcia, podera criar condi¢des que permitirdo
aos pequenos agricultores aumentar a eficiéncia da sua méo-de-obra.

Neste documento sdo abordados os aspectos relacionados a construcédo e ao desempenho
de abanadoras de sementes, desenvolvidas na Embrapa Arroz e Feijdo, para pequenas
lavouras. Foram construidos trés modelos de abanadoras: a primeira, com ventilador
acionado por pedal (Al); a segunda com ventilador acionado por motor (A2); e a terceira
com ventilador e peneira acionados por motor (A3).

Abanadora a pedal (Al)

A abanadora a pedal tem, como principais componentes, um ventilador de pas, uma
estrutura de suportagdo e um mecanismo de transmissdo de movimento. O ventilador foi
provido de um cilindro metalico de 300 mm de didametro, contendo no seu interior um eixo
de ferro de 19 mm de didmetro e 700 mm de comprimento, com duas cruzetas unidas por
quatro chapas transversais de madeira de 480 mm de comprimento e 100 mm de largura.
No cilindro foi conectado um ducto para conduzir o vento até a massa de sementes que sai
de uma moega. Dentro do ducto foi colocado um mecanismo para regular o fluxo de vento
de forma a minimizar as perdas e melhorar a eficiéncia da limpeza das sementes. Na parte
inferior da moega foram instalados uma comporta regulavel para controlar a vazao de
sementes e um mecanismo rotativo acanalado para uniformizar a distribuicdo delas sobre o
fluxo de ar produzido.

O eixo do ventilador foi apoiado em dois mancais montados sobre uma estrutura metalica.
A transmissao de movimentos para o ventilador foi feita por meio de um pedal colocado na
parte inferior traseira da maquina, de uma biela de ferro de 320 mm de comprimento e de
trés polias, duas de 250 mm e uma de 70 mm de didmetro, unidas por duas correias
trapezoidais. A maquina possui 800 mm de comprimento, 700 mm de largura e 800 mm
de altura (Figuras 1 e 2).
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Tabela 1. Perda de sementes, reducdo de impureza do feijdo e capacidade de trabalho, em funcéo da percentagem de
! \ 4 3 impureza e da vazédo das sementes da moega da maquinat.
= ; Tratamento Perda de sementes Reducéo de impureza Capacidade de
— OSSO
|| | fI T = (%) (C) trabalho (kg h?)
e °e 2 Impureza nas sementes
12= 2% 0,13 88,4 B 1.369 A
14=4% 0,22 93,7 A 1.077 B
16=6% 0,19 88,2 B 746 C
: u DMS 0,1 1,3 124
FE I = e o Vazédo de sementes?
\ | o H Vi 0,17 C 93,4 A 378 C
Esquema a Esquema b V2 0,07 B 90,6 B 943 B
' : V3 0,29 A 86,4 C 1.871 A
: N DMS 0,1 1,3 124
g | Fig. 4. Abanadora de sementes com ventilador e peneira
'-i?.'; ] e &= ; 4 ’ acionada por motor. 1 Para cada variavel, as médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
i E _:? R e A R 2 V1, V2 e V3 correspondem as regulagens de aberturas de 10, 20 e 30 mm do registro da moega de sementes.
"'ﬁ g A I (-
M '%«M’ R 5 R R ~
_ _ Operacao < 0 o : : .
Fig. 2. Abanadora de sementes acionada por pedal. Reducéao de Impureza (%) A eficiéncia de limpeza foi afetada pelo tipo de maquina,
As abanadoras devem ser operadas por duas pessoas, para 100 1 _ pela~ qL:jantldade de |r£pureza do feijdo e pfela regslag~emdda
Abanadora a motor (A2) proporcionar um trabalho ritmado de abastecimento e de - I — | vazdo de sementes. Em te'r mos [.Jeréentuals, a recicao de
ensacamento das sementes. O fluxo na maquina deve ser 75 — T | Impureza das sementes foi significativamente superior nas
i i ieti controlado pelo registro da moega em funcéo da espécie de _i pr— operagoes de Al e A2. Isso contraria o objetivo
O.dfaAserTvolwmento (Elesse equipamento ob!etlvou melhorar a . . 50 7_7 estabelecido para A3, de ser mais eficiente que as demais
eficiéncia da abanag&o e aumentar a capacidade de trabalho sementes e da quantidade de impurezas presentes. O controle mAauinas. A presenca de peneira na A3 pode ter
em relacio a abanadora Al. A abanadora A2 difere da Al do fluxo e a regulagem da inclinagéo da extenséo do saca palha . .q AP ¢ p i P
) - ) . L ~ 25 dificultado o fluxo de ar e impedido o arraste das
© por possuir um motor elétrico de 0,5 cv para acionar o permitem minimizar as perdas de sementes na operagao. As impurezas com mais eficiéncia para fora dessa maquina. A
i ituics i i velocidades médias de rotacéo das péas do ventilador devem ser )
ventilador em substitui¢éo ao mecanismo a pedal (Figura 3). e cerea de 500 rom oara il . A2pe e 600 rom bara A3 o ‘ ‘ | eficiéncia de limpeza foi maior quando o teor de impureza na
Esquema ¢ Esquema d pm p pm P ’ Al A2 A3 massa de sementes era de 4%. Nos teores de 2 e 6%, a
eficiéncia das maquinas foi semelhante. Por outro lado,
Desempenho Perda (%) pode ser constatado na Tabela 1 que a e~f|C|enC|a de
limpeza se reduz com o aumento da vazao de sementes
0,50 H L
As trés abanadoras foram ensaiadas com sementes de feijao na maquina.
da cultivar Diamante Negro. Foram preparadas por¢des de e ) L ) )
30 kg de sementes contendo 2% (P2%): 4% (PA%) e 6% 0,38 B Independente do tipo de méaquina, da quantidade de impureza e
. ' E——— da regulagem da vazéo de sementes, os resultados indicam que
(P6%) de impurezas para serem colocadas na moega das 025 _— o . o .
7 méaquinas, a qual foi regulada para proporcionar trés ’ numa Unica operacgao as abanadoras foram eficientes pois
. ' ~ ~ - foram capazes de reduzir o percentual de impurezas das
diferentes vazdes de sementes. As vazfes foram definidas 0.13 . . .
. . . ’ sementes para valores inferiores a 1%, considerados
em ensaios preliminares regulando-se a abertura do registro aceitéveis
da moega em 10 mm (V1), 20 mm (V2) e 30 mm (V3). 0.00 : : T Havels.
_ _ S _ A - & .
Esquema e Esquema f Esquema g O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado AT A2 A3 perda,medla de seme'n .es pode ser con5|'dera.da
. - . desprezivel. O valor maximo de 0,43% foi obtido na
com quatro repeti¢cdes. Durante a abanacao foi colocada, na operacio da maquina A3. o qual foi sianificativamente
LEGENDA Fig. 3. Abanadora de sementes acionada por motor elétrico descarga da maquina, uma peneira para coletar as sementes Rendimento (kg ha™") pera d 04 ~ ¥ .
s : lancadas com as impurezas para fora da maquina 1600 superior aos obtidos nas operagfes das maquinas Al e
1 - Chassi 7 - Moega ¢ P P q ' | E— A2. As perdas ndo foram afetadas pelo teor de impureza
. . ) . das sementes. Entretanto, elas variaram por causa da
2 - Pedal 8 - Mancal Abanadora com motor e peneira (A3) As sementes recolhidas foram consideradas perdidas e sua 1200 requlagem da vazio de sementes. A re Sla om V2. com
3 - Polia com excéntrico 9 - Extensdo do saca palha massa foi expressa em percentagem do total de sementes. A gu'ag ) ' guiag ’
. . . ~ . . . . abertura do registro da moega de sementes em 15 mm,
4 - Polia do ventilador 10 - Bica de ensacamento A construgdo da A3 foi baseada num projeto do IRRI reducdo de impurezas foi calculada relacionando-se a quantidade 800 - proporcionou menor perda de sementes
5 - Polia do distribuidor 11 - Direcionador do vento (1978) e teve o objetivo de melhorar a eficiéncia de de impureza na massa de sementes depois com a existente '
- Distribui - i i 30 3 antes da operacéo de abanagdo. A capacidade de trabalho foi 4 . . ~ .
6 - Distribuidor 12 - Ventilador Ilmp(’eza.das sementes em relagéo as a.bar?ad.oras AleA2. e p t@ . z ; pd ot . 400 A capacidade de trabalho variou em funcéo do tipo de
A maquina tem como componentes pr|n0|pa|s.uma moega; medida durante a operagao ae limpeza ae g de sementes. abanadora, do percentual de impurezas no feijao e da
um regulador de vaz&o de sementes; um ventilador; 0 T T ! regulagem da vazéo de sementes. A maquina Al apresentou
eneiras com movimento alternativo para arroz, feijao, Os resultados de desempenho das abanadoras, com . o
Fig. 1. Esquemas da abanadora de sementes a pedal, com as vistas do chassi (a), superior (b), laterais (c, d), do sistema de P P ) AT A2 A3 capacidade media de trabalho de 1559 kg/h de sementes,

sementes de feijao, relacionados a eficiéncia de limpeza, a

transmisdo de movimentos (e), da moega (f) e do ventilador (g).

milho e soja; uma bica de ensacamento e um motor elétrico
de 0,5 cv. A maquina possui 1200 mm de comprimento,
700 mm de largura e 1200 mm de altura (Figura 4).

perda de sementes e a capacidade de trabalho estao
apresentados na Tabela 1 e na Figura 5.

Fig. 5. Desempenho de trés abanadoras em relagédo a reducéo
de impurezas, a perda de grdos e ao rendimento da operagéo.

sendo significativamente superior as demais maquinas. O
menor rendimento foi proporcionado pela maquina A3.
Ainda na Tabela 1 pode-se verificar que a capacidade de



