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Apresentacao

Nos dias 27 e 28 de junho de 2001, pesquisadores especialistas em
controle de plantas daninhas nos cerrados, de vérias instituicdes do pafs,
estiveram reunidos em Goiania, GO para debaterem sobre os resultados das
pesquisas conduzidas na area de plantas daninhas nos cerrados.

0 estudo da etiologia das plantas daninhas e da influéncia de tratos
culturais, rotacdo de culturas, plantio direto nos multiplos ambientes de
cultivo de arroz e de feijfo sdo objetos de estudo em nossa Unidade. Nesse
sentido, a Embrapa Arroz e Feijdo promoveu e organizou a XIV Reuniao de
Pesquisadores em Controle de Plantas Daninhas nos Cerrados (REPEC),
cujos temas discutidos encontram-se na presente publicagéo.

Pedro Anténio Arraes Fereira
Chefe-Geral da Embrapa Arroz e Fejjdo
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ANTECIP
NOVO HERBICIDA PARA A ANTECIPACAO DA COLHEITA

José Nivaldo Garcia

Eng. Agr., Coordenador de Projetos Especiais
Aventis Cropscience Brasil Ltda

Av. Maria Coelho Aguiar, 215, Bloco B, 2° Andar
05804-902 - Sao Paulo - SP

RESUMO

A dessecacdo pré-colheita € um segmento em expanséo e ca-
rente de modernas alternativas que, além de eficientes, apresentam
caracteristicas favoraveis ao homem em termos toxicoldgicos, sem
trazerem riscos de agressdo ao meio-ambiente. A AVENTIS tem o pra-
zer de apresentar ANTECIP, um novo conceito em antecipacao da
colheita da soja, feijdo e batata. O produto é uma combinacgéo de dois
ingredientes ativos de ocorréncia natural que, juntos, promovem a
dessecacdo em velocidade que néo traz riscos de perdas na producéo
e qualidade dos grdos; na germinacéo, vigor e viabilidade das semen-
tes, e evita a infeccdo de fungos patogénicos que afetam as sementes
da soja e feijdo, mesmo com ocorréncia de chuvas apés a aplicacéao.
Na batata, a velocidade de dessecacéo permite que os tubérculos con-
tinuem seu desenvolvimento normal, alcancando maior tamanho e pro-
porcionando maior produtividade. Ao mesmo tempo, a casca dos tu-
bérculos de batata torna-se mais firme, suportando melhor os procedi-
mentos de colheita, sem gue ocorram danos fisicos que possam acar-
retar desvalorizacdo comercial. Devido as suas caracteristicas, 0 novo
produto mostra excelente seguranca para o aplicador e o meio ambi-
ente, ndo trazendo riscos de intoxicagcdes e de contaminagé&o de rios,
lagos e do lencol fredtico. Enquadrando-se na classe toxicoldgica Il
(faixa azul), pode ser aplicado por avido sem afetar as culturas vizi-
nhas, pois ndo apresenta problemas de volatilidade. ANTECIP também
tem como ponto forte um excelente controle de plantas daninhas de
folhas largas, destacando-se a eficdcia no controle de corda-de-viola
(lIpomoea spp.), dentre outras.
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INTRODUCAO

A antecipagéo da colheita com o uso de herbicidas é uma pra-
tica comum nas culturas de soja, feijo e batata. Observa-se que nos
ultimos anos houve um expressivo aumento no interesse do sojicultor
em utilizar esta técnica, visando principalmente a antecipar a semea-
dura do milho safrinha. Estimativas indicam que atualmente s#o trata-
das aproximadamente 10% da 4rea plantada de soja. O feijdo é uma
cultura que ocupa uma expressiva drea com uso intensivo de tecnologia
para sua producdo, e estima-se que, anualmente, em 10% da &rea
cultivada sejam utilizados dessecantes que auxiliam a realizacdo da
colheita. Os principais motivos para.a antecipacdo da colheita estdo
relacionados ao interesse do produtor em assegurar a qualidade dos
gréos e aproveitar as oportunidades de bons precos de mercado, bem
como ao crescente uso de colheitadeiras mecanizadas. Na cultura da
batata estima-se que aproximadamente 90% da drea plantada é anual-
mente dessecada, visando a facilitar a colheita e, principalmente, ob-
ter uma producdo de boa qualidade, pois a morte da parte aérea da
planta é necesséria para que se obtenha a firmeza da casca dos tubér-
culos. Os principais dessecantes utilizados para esta finalidade sdo
aqueles do grupo dos bipiridilios, como o Gramoxone (paraquat} e
Reglone (diquat), que t&m registro para soja e batata, e do grupo dos
aminoacidos, como o Finale {glufosinato de aménio), que é registrado
para este uso nas culturas de soja, feijao e batata.

RAZOES PARA A ANTECIPAGAO DA COLHEITA
Saoja

Nos ultimos anos tém ocorrido alteragdes nos motivos que le-
vam os sojicultores a realizar a antecipacéo da colheita. No passado, a
operacdo era realizada somente quando, por ocasido da colheita, a
cultura encontrava-se com alta infestacdo de plantas daninhas. Atual-
mente, o principal motivo para o uso desta técnica deve-se ao interes-
se do sojicultor em antecipar o plantio do milho safrinha e assim asse-
gurar um melhor aproveitamento das chuvas gue, nas principais regi-
Ses de cultivo, comegam a se tornar escassas na época de semeadura
e também para diminuir os riscos de exposigéo da cultura as geadas.

Além da possibilidade de antecipar o plantio do milho safrinha,
0 produtor também obtém uma série adicional de vantagens como:

14



Feijao

controlar as plantas daninhas presentes na época da colheita;

facilitar a operacdo de colheita, diminuindo o desgaste da
colheitadeira e as impurezas dos gréos;

uniformizar a maturacéo dos grdos de soja, obtendo uma pro-
ducéo de melhor qualidade;

diminuir a umidade dos grdos, proporcionando economia no
seu transporte e secagem;

obter precos melhores, facilitar a negociacéo de fretes e a
descarga dos grdos em época de pouca oferta;

facilitar o gerenciamento, auxiliando o escalonamento da co-
Iheita em extensas areas de plantio;

'garantir o cumprimento dos prazos de entrega de contratos

futuros;
obter mais rapidamente capital de giro para compra de insumos
que serdo utilizados na préxima cultura a ser plantada;

diminuir a exposicdo da lavoura a possiveis intempéries, que
podem agravar os problemas de doencas de final de ciclo e
acamamento das plantas.

O feijdo tem sido uma cultura adotada por empresarios rurais

que se utilizam de atualizadas técnicas de cultivo e, entre estas, des-
taca-se o uso de herbicidas para antecipar a colheita e, desta maneira,
garantir uma producéo de alta qualidade. Podem ser citados os seguin-
tes beneficios com a antecipacéo da colheita:

- maximizar a comercializacdo em periodos que o feijao se en-

contra com precos compensadores;

- diminuir a exposicéo da lavoura as intempéries, principalmente

chuvas prolongadas que podem afetar a qualidade dos graos,
que se tornam “fermentados” devido ao ataque de fungos;
15




evitar o escurecimento do tegumento dos grios de cultivares
como o Perola, em caso de ocarréncia de situacdo adversa &
colheita, que pode reduzir drasticamente o valor comercial da
producéo;

facilitar a secagem de plantas de cuitivares, como o Pérola,
gue apresentam grande massa verde;

facilitar a secagem de plantas, vagens e grdos em regides de
clima mais frio;

uniformizar a maturacdo dos grdos de feijo, facilitando a
colheita mecanizada e obtendo uma producdo de melhor qua-
lidade;

realizar a colheita com os grdos com teor adequado de umi-
dade;

controlar as plantas daninhas presentes na época da colheita;

facilitar a operagédo de colheita, diminuindo o desgaste da
colheitadeira, e as impurezas dos graos;

facilitar o gerenciamento, auxiliando o escalonamento da co-
lheita em extensas areas de plantio;

obter mais rapidamente capital de giro para compra de insumos
que serdo utilizados na préxima cultura a ser plantada;

fiberar a area e os equipamentos de irrigagdo para o plantio
da préxima cultura,

E freqliente a pratica de eliminar a parte aérea das plantas de

batata para a realizagéo da colheita e, devido & eficécia e facilidade de
uso, o método quimico é o mais utilizado. A destruicdo da vegetacdo &
feita principalmente para permitir que a pele dos tubérculos fique firme
e suporte os procedimentos de colheita sem danos & casca, evitando
assim a desvalorizacdo comercial dos tubérculos. Os beneficios obtidos
quando se elimina a parte aérea das plantas séo listados a seguir:
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- facilitar a operacédo de colheita;

- possibilitar a aderéncia da pelicula da casca, melhorando a
aparéncia dos tubérculos;

- melhorar a conservacao pods-colheita dos tubérculos, propici-
ando um tempo maior para a comercializacao;

- uniformizar a maturacdo dos tubérculos;

- controlar as plantas daninhas presentes na cclheita.

MODERNA ALTERNATIVA PARA ANTECIPACAQO DA COLHEITA

O segmento de dessecacio pré-colheita estd ainda em expan-
s&o no Brasil e os produtos lideres de mercado sdc agueles do grupo
dos bipiridilios que, apesar de eficientes na secagem das plantas, apre-
senfam uma série de inconvenientes. Conseqlienterments, os produto-
res de soja, feij@o e batata anseiam por novos produtos para este usa
que, além da eficdcia em antecipar a colheita, ndo apresentem riscos
de afetar a producdo, a qualidade das grédos e o vigor, a germinacio e
viabilidade das sementes. Além disso, que sejam também de baixa
toxicidade para o homem e animais silvestres, que ndo tenham poten-
cial para acumulagdo no solo ou plantas e que ndc apresentem riscos
de contaminacdo de dguas superficiais ou subterréneas.

Portanto, um novo herbicida para antecipacao da colheita deve
apresentar todas as caracteristicas citadas acima, mas a mais impor-
tante é ndo deixar residuos nas partes das plantas que serdo utilizadas
na alimentacdo humana ou animal, considerando-se que é aplicado no
final do ciclo da cultura,

Pensando nisso, a AVENTIS pesquisou e descobriu uma inte-
ressante interacdo entre dois ingredientes ativos, que propicia uma
antecipacdo de colheita de modo seguro para o meio ambiente, o
aplicador e o consumidor final, como veremos a seguir.

A formulacéo, contendo os dois ingredientes ativos em propor-
cdes adequadas, foi desenvolvida no Brasil com tecnologia nacional,
sendo que inimeros testes tém sido realizados, buscando adequar o
produto as diversas regides do pais. :

O novo produto terd a marca comercial “ANTECIP”, estando
atualmente em fase adiantada de registro. Com o seu lancamento no

17



mercado, a AVENTIS estar4 iniciando um novo conceito em antecipa-
cdo de colheita para as culturas de soja, feijo e batata.
ANTECIP - CARACTERISTICAS TECNICAS

ANTECIP é um herbicida de acéo total, que age por contato e
tem as seguintes caracteristicas:

Ingredientes ativos e concentracéo:

Glufosinato de aménio: 120 g/litro
Ethephon: 100 g/litro

Formulacdo: Concentrado Solavel
Grupo quimico:
Aminoacidos (glufosinato de amdnio)
Acido Fosfonico {ethephon)
ANTECIP - CARACTERISTICAS TOXICOLOGICAS
Toxicidade aguda (ratos)
- Oral (DL_)): > 2.000 mg/kg

- Cuténea (DL_)): > 4,000 mg/kg (fémea)
= 1.500 mg/kg (macho)

- Inalatéria (CL,, - 4 horas): > 9,76 mg/L ar
Irritabilidade aguda {coelhos)

- Cutdnea: Levemente irritante

- QOcular: Levemente irritante

18



Sensibilidade dérmica (cobaias)
N&o produz sensibilizagdo dérmica
Mutagenicidade (camundongos e Ames)

Naoc mutagénico

ANTECIP - TOXICIDADE PARA A VIDA SILVESTRE
Aves - Codornas (Coturnix coturnix japonica)
Oral (DL,): > 2.000 mg/Kg
Minhocas (Eisenia foetida)
CL,, - 14 dias: > 6.185 mg/Kg de solo
Abelhas (Apis mellifera)
DL, - 48 hs: > 100 ug/abelha
Organismos aquaticos
Peixes - Paulistinha (Danio rerio)
CL,, - 96 hs: 38,85 mg/Kg
Daphnia (Daphnia magna)
CL,, - 48 hs: 64,17 mg/L.
Algas {Selenastrum capricornutum)

CE,, -48 hs: 6,19 mg/L
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ANTECIP - MODO DE ACAOQ
Ethephon

Ethephon é um composto instavel em pH neutro ou bésico.
Quando diluido em agua e pulverizado, ele & facil e rapidamente absor-
vido, porém n&o é translocado dentro das plantas. Nos tecidos da
planta, onde o pH & geralmente mantido perto do neutro {pH 7), o
ethephon é metabolizado para cloreto, fosfato e etileno.

Etileno é a parte fisiologicamente ativa da molécula de ethephon
que, quando liberada diretamente dentro dos tecidos da planta, ird
estimular a sintese de mais etileno. Etileno & um horménio vegetal e,
devido estar relacionado com a regulacéo dos processos de maturacéo,
recebe a designacdo de “horménio de envelhecimento”. Na verdade,
ele esta envolvido em um grande néimero de eventos fisioldgicos. Se
sua concentracao é aumentada durante o perfodo de crescimento
vegetativo, provocard, por exemplo, o encurtamento dos internédios,
um maior engalhamento e aumento de producdo da soja, mas, aplica-
do em um estadio mais avancado, ird acelerar os processos de
maturacao, provocando, por exemplo, uma severa queda de folhas
nas plantas de soja e feijao.

Portanto, nos primeiros dias apds a aplicacdo do ANTECIP,
observa-se uma intensa desfolha das plantas de soja e feijdo, facilitan-
do assim o trabalho do glufosinato de aménio que, com a ajuda dos
raios solares que atingem mais facilmente o interior das plantas, pro-
move o secamento das vagens e gréos,

Glufosinato de aménio

O glufosinato de aménio é absorvido pelas folhas e ramos e sua
translocagéo pelo floema e xilema das plantas é muito reduzida.

Naturalmente na planta, diversos processos metabdélicos, como
reducéo de nitratos, foto-respiracdo e metabolismo de aminoacidos
produzem amdnia (NH,} dentro das células. Em condictes normais, a
aménia reage com o acido glutdmico para formar a glutamina. Esta
reagéo é catalisada pela enzima glutaminasintetase. O glufosinato de
amdnio, apds sua absorgdo, inibe a atividade desta enzima, levando a
um actmulo de amdnia que, por ser fortemente fitotéxica, provoca a
morte das células.

Simultaneamente, a fotossintese & também severamente inibi-
da. Portanto, a funcéo do glufosinato de aménio na ANTECIP & pro-
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mover o secamento dos ramos, vagens e grdos, com a conseqiente
morte das plantas.

A velocidade de acdo é extremamente dependente de condi-
cdes externas, como umidade de solo, temperatura e umidade relativa
do ar.

Posteriormente, o glufosinato de amdnio é decomposto a acido
3-metilfosfinicopropiénico, ndo ocorrendo acimulo de residuos em
quaisquer das partes da planta.

ANTECIP — COMPORTAMENTO NO SOLO

Ethephon

Ethephon é rapidamente metabolizado no solo, plantas e ani-
mais via hidrélise, produzindo gas etileno, acido fosférico e acido
hidrocloridrico. Todos os trés metabdlitos sdo encontrados natural-
mente em todas as plantas e ndo sdo considerados toxicos.

O ethephon tem baixa mobilidade e é adsorvido as particulas
de solo, com pouco potencial para contaminacao de dguas subterrane-
as ou movimento para areas nao tratadas.

Ethephon é rapidamente degradado no meio ambiente. Tem
uma meia-vida de 7,5 dias em condicGes aerdbicas e 5,3 dias em
condicdes aquaticas anaerdbicas.

Glufosinato de amoénio

Esta molécula foi originalmente descoberta como um compos-
to metabélico de um fungo do solo da familia dos estreptomicetos. O
glufosinato de aménio é muito semelhante ao 4cido aminoglutdmico
encontrado na natureza.

Através da degradacdo bacteriana, o glufosinato de aménio é
rapidamente metabolizado para fosfato, diéxido de carbono, nitrogénio
e agua. Todos estes compostos estdo presentes naturalmente no solo.

As particulas de argila retém tanto o glufosinato de aménio
como seus metabdlitos, imobilizando-os. Assim, a répida biodegradacéo
e a imobilidade evitam a contaminacdo dos lencéis freaticos.

A meia-vida do produto no solo situa-se entre 7 e 20 dias,
dependendo da temperatura e condi¢des aerdbicas.

Portanto, o glufosinato de amodnio é completamente
biodegradéavel, tanto na dgua como no solo.
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ANTECIP - RECOMENDAGOES DE USO

Antecip é um produto recomendado para promover a desfolha,
uniformizar a maturacdo, antecipar a colheita, além de controlar algu-

mas plantas daninhas.

Doses e objetivos da aplicacdo

As doses e objetivos de aplicacdo do ANTECIP encontram-se

abaixo.
Cuth Dose Objetivo da aplicagado
Hira p.ctha giadha
1.0 120+100 Promover a desfolha e antecipar a colheita.
1.5 180+150 Promover a desfolha, antecipar a colheita e controle
: simultaneo de picao - preto (Bidens pilosa).
Suja

2,0 240+200 Promover a desfolha, antecipar a colheita e controle
simultdneo de picio - preto {Bidens pilosa), leiteiro
{Euphorbia heterophylia) e capim-marmelada (Brachiaria
plantaginea),

1,0 120+100 Promover a desfolha e antecpar a colheita.

1.5 180+150 Promover a desfolha, antecipar a colheita e controle
simultdéneo de corda-de-viola (jpomoea grandifolia).

Feijdo

2,0 240+200 Promover a desfolha, antecipar a colheita e controte
simulténeo de corda-de-viola (fpomoea grandifolia), serratha
(Sonchus oleraceus}) e capim-carrapiche {Cenchrus
echinattis)

1,0 120+100 Morte da cultura e antecipar a calheita.

1.5 180+150 Morte da cultura, antecipar a celheita e controle simultdneo
de mentrasto (Agerafum conyzoides),caruru (Amaranthus
viridis) e picBo-branco (Galinsoga parviflora).

Batata
2,0 240+200 Morte da cultura, antecipar a colheita e controle simultaneo

de mentrasto (Agerafum conyzoides); caruru (Amaranthus
viridis), picdo-branco (Galinsoga parvifiora) e capim-
braquidria (Brachiaria decumbens).
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Momento de aplicacio e previsidc de colheita
Soja

A partir do momento em que ocorre a maturagéo fisioldgica
dos grdos de soja, a aplicacdo do ANTECIP pode ser realizada sem que
haja risco de diminuicdo da producéo e qualidade dos grdos ou a pos-
sibilidade de que a germinacédo, vigor e viabilidade das sementes sejam
afetados. Em termos praticos, devem-se observar os seguintes
pardmetros para que a aplicacdo seja realizada:

- as plantas de soja devem se encontrar com 20-30% das fo-
Ihas mudando para verde claro e amarelo. Os produtores re-
conhecem este estadio como sendo o momento que a soja
esta “lourando”;

- algumas vagens amarelando;

- pelo menos uma vagem sadia na haste principal com cor de
vagem madura;

- os grdos devem se encontrar com, no maximo, 60% de umi-
dade;

- os grdos devem estar com os hilos desligados das vagens
{“grédos desmamados”);

- o0s grdos devem estar passando do aspecto esbranguicado
para brilhante.

A velocidade de dessecacdo do ANTECIP & mais lenta quando
comparada com a dos produtos do grupo dos bipiridilios, porém a
colheita pode ser realizada ao mesmo tempo para ambos os produtos,
pois o modo de acac do ANTECIP permite que seja aplicado ao redor
de cinco dias antes dos bipiridilios, sem riscos de que a producédo e a
gualidade dos graos sejam afetadas, bem como a germinacéo, vigor e
viabilidade das sementes sejam diminuidos. Além disso, a dessecacio
n&o agressiva das plantas de soja faz com que seja menor a incidéncia
de fungos patogénicos nas sementes, mesmo com a ocorréncia de
chuvas apds a aplicacao.

A soja pode ser colhida dez a doze dias ap6s a aplicacdo do
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ANTECIP, proporcionando um ganho de sete a 12 dias em relacdo &
época normal de colheita. A variacdo no perfodo entre a aplicacéo e a
colheita estd em funcéo do porte e enfolhamento das plantas no mo-
mento da aplicacdo e das condigdes climaticas predominantes, sendo
que a antecipacdo da colheita é tanto maior quanto maior for a
luminosidade e a temperatura nos dias seguintes a aplicacdo.

Feijac

A partir do momento em gue ocorre a maturacdo fisiologica
dos graos de feijao, a aplicagdo do ANTECIP pode ser realizada sem
que haja risco de diminuicdo da producéo e qualidade dos grios ou a
possibilidade de que a germinagdo, vigor e viabilidade das sementes
sejam afetados. Em termos préaticos, devem-se observar os seguintes
pardmetros para que a aplicacdo seja realizada:

- as plantas de feijdo devemn encaontrar-se com 80-90% de fo-
lhas amarelas;

- as plantas devem apresentar ao redor de 60% de vagens
secas;

- os grdos do terco superior das plantas de feijdo devem estar
apresentando:

- Grupo Carioca: inicio de estrias marrons (“feijdo rajando”);

- Grupo Feijao Preto: inicio de coloragido “arroxeada”.

A lavoura de feijdo esté pronta para ser colhida cinco a sete dias
apods a aplicacdo do ANTECIP, proporcionando assim um ganho de apro-
ximadamente sete dias em relacdo & época normal de colheita. Este
ganho em dias também estd relacionado ao porte e enfolhamento da
lavoura no momento da aplicac@o e das condigdes climaticas predomi-
nantes, sendo que a antecipacdo da colheita é tanto maior quanto maior
for a luminosidade e a temperatura nos dias seguintes & aplicacao.

Batata

O ANTECIP é recomendado para a antecipacédo da colheita da
batata que tenha como destino final o mercado consumidor e deve ser

24



aplicado no final do ciclo da cultura. O momento adequado para elimi-
nacédo da parte aérea das plantas deve ser definido para cada lavoura,
pois depende de uma série de fatores, como a cultivar utilizada, situa-
céo de pregcos de mercado, estado fitossanitario da lavoura, nivel de
infestacdo de plantas daninhas, necessidade de capital de giro, etc.

A batata normaimente ¢é colhida dez a 14 dias ap6s a aplicagéo
do ANTECIP. A colheita é realizada no menor espaco de tempo quando
as condigGes climaticas forem favordveis, isto &, haja ccorréncia de
alta luminosidade e temperatura nos dias que se seguem a aplicacao
do produto.

A velocidade de dessecagédoc do ANTECIP € mais lenta quando
comparada com a dos produtos do grupo dos bipiridilios, no entanto
ensaios t8m mostrado que a dessecacdo mais lenta permite gue os
tubérculos continuem com seu desenvolvimento normal, alcangando
maior tamanho, propiciando assim maior produtividade.

Periodo de caréncia

Soja: dez dias; Feijao: cinco dias e Batata: dez dias
Adjuvante

Recomenda-se a adigdo de um espalhante adesivo como o
HOEFIX {lauril éter sulfato de sddio} & calda de pulverizacdo, na con-
centracao de 0,25%, pois o adjuvante aumenta a eficédcia do ANTECIP,
methorando a distribuicdo e a aderéncia das gotas na superficie das
folhas, facilitando assim a absorcdo do produto.
ANTECIP — PONTOS FORTES

As maiores vantagens do ANTECIP, estéo relacionadas abaixo:

- proparciona excelente seguranca para o usuario;

- proporciona excelente seguranca para o meio ambiente;

- ndo e agressivo na secagem das plantas;

- nao provoca perdas na colheita;
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nao afeta a qualidade das sementes;

ndo afeta a germinacgéo, vigor e viabilidade das sementes de
soja e fejjao;

proporciona excelente controle de plantas daninhas de folhas
largas, principaimente, corda-de-viola ({jpomoea spp.);

pode ser aplicado via aérea;
néo apresenta risco de afetar as culturas vizinhas;

propicia maior produtividade e melhor qualidade em batata.
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COMPORTAMENTO DE HERBICIDAS EM SOLOS
DO BRASIL

Rubem Sitvério de Oliveira Junior .

Professor Adjunto, Departamanto de Agronomia,
Universidade Estadual de Maringa. Av. Colombo, 5790,
87020-900 Maringa, PR. E-mail: rsojunior@uem.br

INTRODUCAO

A importancia dos herbicidas para o sistema agricola & indiscu-
tivel, uma vez que eles constituem um dos insumos basicos. No en-
tanto, & fundamental gue eles sejam adequadamente utilizados para
se preservar a qualidade ndo s6 do produto final colhido, mas também
dos prdprios recursos finitos que sustentam a producéao, especialmen-
te o solo e a dagua. Uma quantidade consideravel de herbicidas & apli-
cada diretamente ao solo; outros, embora aplicados ap6s a emergén-
cia das plantas, acabam chegando ao sole, direta ou indiretamente.
Nesse contexto, € fundamental que se conheca a forma como essas
substancias se compartam no salo.

POR QUE ESTUDAR O COMPORTAMENTO DE HERBICIDAS NO SOLO?

Atualmente o estudo do comportamento de herbicidas no am-
biente tem sido realizado através de estimativas das tendéncias a que
eles estdo sujeitos, em funcdo de trés processos principais: retencio,
transformacao e transporte (Figura 1}. Para entender o comportamen-
to dos herbicidas no ambiente, é indispensavel o conhecimento de
certas propriedades fisico-quimicas dos herbicidas. Os dados chave
para a determinacdo da seguranca ambiental dos herbicidas envolve
aspectos relacionados aos itens mencicnados na Tabela 1. No caso
dos solos do Brasil, muito pouco tem sido pesquisadeo {Figura 2), o que
aumenta a necessidade de se buscar esclarecer os principais fatores
que cantrolam o comportamento dessas substéncias no solo, e, por
conseqiléncia, no ambiente.
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porte e transformacdo de um herbicida aplicado ao solo.
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Tabela 1. Par@metros ffsico-quimicos dos herbicidas que determinam seu destino no
solo & no ambiente.

Propriedades quimicas e fisicas

Coeficiente de particdo ar-gua ou constante da Lei de Henry (K}
Coeficiente de particdo octanol-agua {Kow)

Coeficientes de sorcdo {Kd, Koc)

Dissociacdo acido/base (pKa)

Meia-vida nas plantas e na agua

Meia-vida no solo (t,,)

Potencial de bicacumulacao

s Pressdo de vapar {PV)}

* Solubilidade em agua (S)

* Susceptibilidade a fotodegradacao (fotolise)

PROCESSOS DE RETENCAO

O movimento de um pesticida no solo depende basicamente
das interacdes entre sua estrutura molecular e as caracteristicas de
solo e de manejo ao qual a drea & submetida, além dos fatores clima-
ticos. Como essas substancias normalmente movem-se a partir da
superficie do solo na forma de solug&o, a compreenséo dos fatores
que regulam as interacOes de a retencdo é essencial para entender o
comportamento dessas substéncias no solo.

A retencdo se refere a habilidade do solo de reter um pesticida
ou outra molécula organica, evitando que ela se mova tanto dentro
como para fora da matriz do solo. Desta forma, a retencdo se refere
principalmente ao processo de sorcdo, mas também inclui absorgdo na
matriz e na fracdo biolégica do solo, plantas e microrganismos. A
retencdo controla e, por sua vez, é controlada, por processos de trans-
formacao quimica e bioldgica, influenciando de maneira pronunciada o
transporte de pesticidas para a atmosfera e para o meio aquético,
tanto superficial quanto subterraneo. Obviamente, a retengéo também
é o fator primario que influencia a eficdcia de herbicidas aplicados ao
solo. )

Adsorcéo é geralmente o termo usado em referéncia a um pro-
cesso reversivel, envolvendo a atragdo e retencdo de uma substéncia
quimica & superficie de uma particula de solo por um periodo de tempo
que depende da afinidade entre ambas. A distincdo entre a adsorcao
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verdadeira {na qual camadas moleculares se formam na superficie de
uma particula de solo}, precipitacdo (na qual tanto uma fase sdélida
separada se forma nas superficies sdlidas ou ligacGes covalentes com
a superficie da particula de solo acontecem) e absor¢cdo nas particulas
de solo e organismos é dificil. Na pratica, a adsorgéo € usualmente
determinada apenas através do desaparecimento da substancia quimi-
ca da solucd@o do solo e, portanto, o termo adsorcdo € normalmente
substituido por um outro mais geral, sorcdo {Koskinen & Harper, 1990).

Sorcédo

Sorcéo se refere, portanto, a um processo geral, sem distingéo
entre os processos especificos de adsorcéo, absorcéo e precipitacio.
O processo individual de sorgdo é profundamente complexo, em virtu-
de da heterogeneidade do solo e da sua continuidade com sistemas
biolbgicos, atmosfeéricos e aguaticos.

Estimativa da saorgdo

A avaliacdo da saorcdo é feita normalmente por meio da estima-
tiva de coeficientes, denominados coeficientes de particao, coeficien-
tes de particdo solo-dgua, coeficientes de sorgdo ou constantes de
adsorcédo. Neste mddulo, sera adotado o termo coeficiente de sorcéo
para denominar a relacdo entre as concentracdes de herbicida em so-
lucdo e aguelas sorvidas ao solo.

O coeficiente de sorcéo, Kd, pode ser estimado pela relacéo:

K-S
Cw

em que Kd é o coeficiente de sorcéo (L kg’/ e Cs e Cw representam,
respectivamente, as concentracdes de herbicida sorvido ao solo
fmmol Kg'') e a concentracdo que permanece em solucdo (mmcnr L7),
apos o perfodo de equilibrio.

O Kd, as vezes, ndo é suficientemente exato para descrever a
sorgdo de um pesticida em uma faixa mais ampla de concentragdes.
As relacbes entre as concentracSes em solugdo e na fase sélida po-
dem, entdo, ser descritas por isotermas. Para a determinacéo de uma
isoterma de sorcdo é necessdrio determinar-se o Kd em diferentes
concentragdes iniciais do herbicida em soluc@o. A isoterma de Freundlich
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tem sido a mais utilizada para descrever esse fendmeno, constituindo-
se num ajuste empirico que produz os coeficientes Kf e 1/n. A cons-
tante, ou coeficiente de Freundlich {Kf), representa a intensidade da
sorcdo, ao passo que 1/n leva em conta a ndo linearidade da isoterma
de sorcdo ou de dessorgdo. Quando 1/n=1, a sorcdo é linearmente
proporcional @ concentracado da solucdo de equilibrio e, em conseqi-
éncia, Kd e Kf se eqlivalem. Entretanto, quando 1/n se desvia da
unidade, o Kd se torna especifico para a concentracdo na qual ele foi
determinado, e Kf se torna o coeficiente mais adequado para descre-
ver a sarcac de um herbicida.

0O valor de Kd ou Kf representa uma medida da sorcdo do
pesticida pelo solo. O teor de carbeno organico é, aparentemente, 0
melhor pardmetro isolado para predizer o coeficiente de sorcdo para
pesticidas n&o idnicos {(Karickhoff, 1981}. O coeficiente de sorcéo
para um determinado pesticida, quando normalizado para o teor de
carbono organico do solo, seria essencialmente independente do tipo
de solo {(Wagenet & Rao, 1990). Isso levou a definicdo do coeficiente
de sorcdo normalizado para o teor de carbono argénico, Koc. De forma
andloga, a normalizac@o do coeficiente de Freundlich em relacdo ao
teor de carbono orgéanico deu origem ao Kf,oc. A normalizac@o de Kd
para o teor de carbono orgénico é feita com a relacéo:

_ 100K,

K{JC
o

em gue Koc representa o coeficiente de sorcdo normalizado para o teor
de carbono orgénico do solo {L kg) e f__ indica o teor (% ou dag kg') de
carbono organico do solo. Os valores de Kd s&o inerentes & combinacéo
das caracteristicas quimicas e fisicas do solo e da concentracédoc utiliza-
da para o herbicida em questio. Considera-se que o Koc, por sua vez,
permite a comparacac da sorgéo entre diferentes solos e é o indice mais
utilizado em métodos de classificagdo da mobilidade e em modelos de
simulacédo do comportamento de pesticidas no solo.

Pouco se sabe sobre a validacdo desses coeficientes para solos
do Brasil. Em trabalho realizado com compostos *C, determinaram-se
os coeficientes Kd para nove herbicidas de importancia em diversos
solos brasileiros {Oliveira Jdnior et al., 2001} (Figura 3). Uma avalia-
c@o dos resultados obtidos neste trabalho evidencia que a sorg@o des-
ses herbicidas € mais baixa nos nossos solos do que em solos de clima
temperado.
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Influéncia das propriedades do solo na sorgdo de herbicidas
Matéria orgénica

O teor de matéria organica do solo é o fator isolado mais impor-
tante na determinac@o da sorcao de herbicidas nde iGnicos. No entan-
to, na maioria dos estudos realizados, o comportamento dos herbicidas
no solo tem sido relacionado aos teores de carbono orgédnico, sendo
esse pardmetro usado como referencial dos teores de matéria organica
do solo.

Com relacdo aos herbicidas, o teor de carbono orgénico influen-
cia a sorcdo de forma semelhante ao contetido e qualidade da fracdo
argila, aumentando a sorcao de produtos com o aumento dos teores
presentes. Mallawatantri & Mulla {1992) demonstraram que pelo me-
nos B0% do incremento da sorgcdo observada para metribuzin, diuron e
2,4-D, ao compararem solos com diferentes propriedades, estava rela-
cionada ao aumento do contetido de carbono orgénico.

No caso dos solos brasileiros, as propriedades do solo que mais
se correlacionam com a sorcao de herbicidas basicos e ndo iGnicos séo
a CTC e o teor de carbono organico {Oliveira Junior et al., 2001}. Uma
vez que a maior parte da CTC nos nossos solos estd relacionada 3
matéria orgénica, na verdade essa caracteristica isoladamente é a mais
importante para esses herbicidas.

Para alguns herbicidas, notadamente os néo idnicos, ndo pola-
res, como o alachlor, é possivel obter uma predigdo dos valores de Kd
baseado somente nos teores de carbono orgénico do solo (Figura 4).
Para os solos brasileiros, essa relagdo € mais acentuada ainda, poden-
do-se estimar a sorcdo de diversos herbicidas com base nos teores de
carbono organico {Figura 5}.
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Fig. 3. Valores de Kd para os solos Latossolo Roxo de Capindpolis, MG (LR-CP) e Londri-
na, PR {LR-LN], Areia quartzoza de Mocambinho {AQ-MC}, Trés Marias, MG (AQ-TM)} e
Venda Nova, ES {AQ-VN} e no Podzdlico Vermelho-Amarelo de Vigosa {PV-VC).
Fonte: Oliveira Janior et al. {2001).
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Fig. 4. Sorcdo de alachlor {expressa pelo coeficiente de sorcéo, Kd) em funcéo do teor
de carbono organico do solo, '
Fonte: Oliveira Junior et al, {1998}, -
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Fig. 5. Relac&o entre o coeficiente de sorcao (Kd) e o teor de carbono orgénico do solo
para herbicidas acidos (linhas cheias} e para herbicidas basices ou ndo-ibnicos (finhas
tracejadas) em solos brasileiros,

Fonte: Oliveira Janior et al. {2001).
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Textura e mineralogia

Atualmente, a recomendacéo de doses de herbicidas aplicados
em pré-emergéncia ou pré-plantio incorporado & feita basicamente em
funcdo da textura do solo. Esse conceito parece estar relacionado-a
correlacao existente entre teores de argila e de carbono organice. Em
certos casos, no entanto, a recomendacado de doses com base na
textura parece ser incoerente, uma vez que nado se observa correlacéo
entre o comportamento de herbicidas no solo e os teores de argila,
como no caso de herbicidas acidos ou de solos com teores elevados
de carbono arganico {Oliveira Janior et al, 1998).

Com relacdo a natureza das argilas, sabe-se que aquelas de
maior expansividade, como a montmorilonita e a vermiculita, apresen-
tam maior capacidade de troca catidnica e maior area especifica; es-
sas propriedades originam forcas de airacdo de grande intensidade,
contribuindo significativamente para o aumento da capacidade de sorcao
(Tabela 2}.

Tahela 2. Sercdo de imazaquin em diferentes tipos de minerais de argila.

Mineral de argila pH Particdo do imazaquin
(solido/liquido)
{G/g:uG/mL)

H-montmorilonita 3,3 2326:1

H-ilita 3.8 238:1

Al-montmorilonita 4.8 40:1

H-kaolinita 5,0 2:1

H-vermiculita 6,7 0:1

Fonte: Dolling {1985).

Oxidos de ferro e aluminio

Os o6xidos de ferro e aluminio sdo os sitios primarios de ligacdo
de herbicidas anidnicos, como as imidazolinonas, no solo. Sabe-se que
esses hidréxidos podem sorver uma considerdvel quantidade de
imidazolinonas e que os hidréxidos de ferro sorvem mais herbicidas
que os hidroxidos de aluminio (Tabela 3). Nos solos tropicais, esses
Oxidos apresentam contribuicdo maior em relacdo a capacidade sortiva,
em func8o da limitada area especifica dos minerais de argila constitu-
intes do solo.
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Tabela 3. Serc@o de imazaquin em diferentes hidroxidos.

Tipo de hidréxido Constante de Freundlich (K))

Hidréxido-Fe 2653

Fonte: Shaner (1989).
pH

O pH influencia especialmente o comportamento dos herbicidas
que se ionizam quando em solugdo. A forma idnica que predomina em
determinada faixa de pH depende basicamente da estrutura quimica
do composto. A principio, os herbicidas podem ser divididos em trés
grupos: 0s que se comportam como dcidos fracos, aqueles que se
comportam como bases fracas e 0s que nado se ionizam.

* Herbicidas com caracteristicas de acidos fracos: Com relacéo
aos herbicidas acidos, o pH € o fator determinante no comportamento
desses produtos no solo, uma vez que determina a forma idnica predo-
minante na solucdo do solo. Quando o pH do solo tende a neutralida-
de, a sorcao diminui e, entdo, outros fatores, como o teor de matéria
organica e a textura, podem se tornar relativamente mais importantes.
O 2,4-D, por exemplo, pode liberar fons hidrogénio numa solucdo ba-
sica ou neutra {(Figura 6). Alguns outros herbicidas que reagem como
o 2,4-D s&o dicamba, picloram, as sulfoniluréias e as imidazolinonas.

No caso de imidazolinonas aplicadas ao solo, por exemplo, Goetz
et al. (1986) demonstrou que a quantidade de imazaquin que se liga a
diferentes tipos de solo era diretamente relacionada ao pH (Tabela 4).
A quantidade sorvida de herbicida aumenta & medida que o pH dimi-
nui. lsto n&o é surpresa, uma vez que o pH influencia grandemente a
ligacdo das imidazolinonas as fragGes himica e mineral do solo.

O mesmo relacionamento entre pH e sorgcdo também pode ser
observado para imazethapyr (Figura 7). Nesses casos, solos 4cidos de
modo geral, t&ém maior capacidade de sorcéo desses herbicidas e ope-
racoes como a calagem podem afetar significativamente o comporta-
mento, especialmente em termos de lixiviacdo, desses herbicidas.
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Tabela 4. Sorcio de imazaquin sob diferentes pHs de dois solos.

Tipo de solo pH Sorgéo {%)
Franco-arenoso 5,6 53

6,3 53

6,6 0
Franco-siltoso 4,7 62

5,2 40

5,B 25

Fonte: Goetz et al, (19886).

pH baixo pH alto
[ I
0—CH,—C ~-0H 0—CH,—C—0-
Cl Cl
. H*
OH- '
Cl . Cl
2,4.D (acido fraco)
— g
Cl Cl
NZ N . ' NN
CH. ' - CH
m 1 oo LA
HC—HN NH—CH; He—HN NH-—CH,
CH,4 OH- CH,4
atrazine {base fraca)

Fig. 6. Comportamento de jonizagioe de um herbicida dcido (2,4-D, pKa=2,8) e de um
herbicida basico (atrazine, pKa=1,7).
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Fig. 7. Distribuico do coeficiente de sorcéo (Kd) de imazethapyr em funcéio do pH do
solo,
- Fonte: Oliveira Junior et al. {1999},

* Herbicidas com caracteristicas de bases fracas: Herbicidas
como o atrazine podem atrair ions hidrogénio em uma solucdo Acida,
passando a apresentar uma carga liquida positiva {Figura 6). Alguns
herbicidas que reagem como atrazine sdo simazine, cyanazine {Pires et
al., 1995) e hexazinone. Existe ainda um outro grupo de herbicidas
tdo basicos gue possuem cargas positivas em virtualmente todos os
valores de pH do solo {Leavitt, 1980). O paraquat e o diquat estdo
nessa categoria.

s Herbicidas ndo idnicos: Os herbicidas néo ifnicos ndo reagem
com a agua e ndo carregam uma carga elétrica liquida. Entre esses
herbicidas estdo incluides trifluralin, alachior, metolachlor, EPTC e
diuron. Embora sejam ndo idnicos, muitos deles podem ser polares e,
em func@o dessa condicdo serem afetados pelo pH do solo, mas estes
efeitos s8@o geralmente de menor intensidade comparativamente aos
herbicidas idnicos.

Dessorgéao

A liberacdo, pelo solo, de moléculas anteriormente sorvidas
denomina-se dessorcéo. A intensidade da dessorcao reflete o grau de
reversibilidade do processo sortivo. Em alguns casos, a sorgdo é com-
pletamente reversivel, em outros, apenas parte do herbicida sorvido
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retorna a solugao do solo, dando origem ao fendmeno denominado
histerese. Nesse caso, as isotermas de sorcdo e de dessorcdo diferem
entre si. Diversas explicacGes tém sido propostas no intuito de elucidar
a nao singularidade das isotermas de dessorcdo, mas as mais aceitas
(Pignatello, 1989} sao:

(a) transformacdes quimicas ou bicldgicas que o composto em

guestdo pode sofrer;

(b} falhas no estabelecimento do equilibrio;

(c) problemas inerentes & metodologia de determinacao.

Uma ampla revisao da literatura pertinenie demonstra que mui-
to menos atengdo tem sido dada & dessorcdo do que & sorgdo. A
absorcdo pelas plantas, eficdcia e transporte dependem em grande
parte do equilibrio entre sorcéo e dessorgio.

PROCESSOS DE TRANSPORTE
Escorrimento superficial {“runoff”)

0O movimento dos herbicidas na superficie do solo de areas
tratadas para dreas nao tratadas, junto com particulas de solo apds
chuvas pesadas, € chamado de escorrimento superficial ou “runoff”.
O escorrimento superficial pode ser influenciadeo por préaticas culturais,
natureza e dose das aplicagdes e declividade do local de aplicacao,
aléem, é claro, do tipo de solo em questio.

O maior potencial de movimento de herbicidas por escorrimento
superficial ocorre logo apds a aplicacdo, especialmente no caso de
herbicidas aplicados em pré-emergéncia. A intensidade de perdas de-
pende muito do sistema de plantio adotado (Seta et al., 1993; Bowman
et al., 1994). No entanto, na maior parte dos casos, a quantidade total
de herbicida que pode ser perdida por meio desse processo normal-
mente ndo excede 1% do total aplicado (Afyuni et al., 1997). Em
certas situacbes, as perdas podem ser altas, como no caso do
metolachlor {Buttle, 1990); neste trabalho, foi encontrada uma perda
de herbicida aderida aos sedimentos carregados pela agua variando
entre 9 e b8% do total aplicado ao solo.

Em certos casos, mesma quando a quantidade total transporta-
da é pequena, o somatdria de diferentes pesticidas carreados simulta-
neamente para uma mesma bacia hidrografica pode comprometer a
qualidade da agua em relagdo ao seu aproveitamento posterior
(Domagalsky, 1996).
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Residuos de herbicidas {oryzalin, pendimethalin e oxyfluorfen)
foram detectados em reservatdrios de dgua na Carolina do Sul por
Keese et al. (1994}, em &reas irrigadas com intensa atividade agricola.
Constatou-se que a maior parte da contaminac8o era proveniente do
escorrimento superficial das areas irrigadas tratadas e que a maior
concentracéo de resfduos era observada nos primeiros 15 minutos da
agua proveniente do “runoff”. Qutro exemplo tipico de alta mobilidade
por meio desse processo € o picloran.

No Brasil, Dores & De-Lamonica-Freire {2001} conduziram es-
tudo em Primavera do Leste, MT, com o objetivo de desenvolver uma
andiise preliminar do risco potencial de contaminagdo de dguas super-
ficiais e subsuperficiais por pesticidas, identificaram diversos pesticidas
com potencial de serem transportados, tanto dissolvidos em dgua,
guanto associados a sedimentos. Dentre os herbicidas identificados
estdo atrazina, metribuzin, simazine, flumetsulam, fomesafen,
glyphosate, imazetaphyr, imazaquin, metolachior e chiorimuron-ethyl.

Volatilizacédo

E o processo pelo qual o herbicida presente na solucao do solo
passa para a forma de vapor, podendo se perder para a atmosfera por
evaporagao.

O potencial de volatilizacao de um herbicida geralmente pode
ser estimado indiretamente por meio de suas propriedades quimicas,
tais como estrutura, peso molecular, e, principalmente, a pressido de
vapor {PV]).

A press@o de vapor € a pressdo exercida por um vapor em
equilibrio com um liguido, a uma determinada temperatura, expressa
normalmente em mm de Hg. E uma indicacdo da tendéncia da subs-
tancia quimica em escapar na forma de gas. Portanto, quanto maior a
pressdo de vapor, mais provavel que um liquido se vaporize. Além do
valor especifico da pressao de vapor, a intensidade e a velocidade de
volatilizacdo de um herbicida dependem também da intensidade e ve-
locidade de movimento até a interface {normalmente a superficie do
solo} onde ocorre o processo. Na Tabela 5, encontram-se valores de
presséo de vapor de alguns herbicidas aplicados ao solo. Nota-se que
o problema de volatilizacéio é particularmente importante para alguns
grupos quimicos, como as dinitroanilinas e tiocarbamatos. Grupos qui-
micos de desenvolvimento mais recente, como as sulfoniluréias,
imidazolinonas e sulfonamidas, j4 ndc apresentam tais problemas, nor-
malmente pela melhoria na qualidade de suas formulacdes, as quais
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muitas vezes incorporam adjuvantes com a finalidade de reduzir a
volatilizagéo. ,

Perdas por volatilizacdo sdo muito variadveis, podendo ser de 10
a 90%, comparada a uma perda tipica de O a 4% por lixiviacdo e O-
10% por escorrimento superficial (Graveel & Turco, 1994).

A volatilizacdo pode ser tdo significativa para alguns produtos
que, depois de sua aplicacéo, eles precisam ser incorporados imedia-
tamente ao solo para que nao haja reducéo substancial de sua eficién-
cia, o que, sem duvida, é a conseqliéncia de maior importancia imedi-
ata da volatilizagdo no que diz respeito as atividades agricolas.

Existem, no entanto, algumas alternativas que podem reduzir a
volatilizacdo e manter a eficiéncia desses herbicidas, principalmente
aquelas relacionadas a incorporacédo de herbicidas ao solo e & melhoria
atual das formulacdes de herbicidas, muitas das quais contém subs-
tancias que protegem os herbicidas da volatilizagéo e da fotodegradacio.

Tabela 5. Pressédo de vapor (PV) e potencial de volatilizacdo de alguns herbicidas.

Grupo quimico e PV Potencial de volatilizacéo
principio ativo (mm Hg,
25°C) ’

® Cloroacetamidas

Acetochlor 3,4 x 108 Muito baixo

Alachlor 1,6 x 103 Baixo a moderado

Butachlor 4,5 x 10 Baixo

Metolachlor 3,1 x10°% Baixo, podendo aumentar

sob certas condi¢cdes

® Dinitroanilinas
Trifluralin 1,1 x 104 Voléatil, podendo ser perdido
em quantidades significativas
guando néo incorporado ou
em solo Umido

Isopropalin* 3,0 x 105 Pequeno, mas pode ser
significativo se ndo incorporado.
Oryzalin : < 1,0x10°% Perdas mfnimas que néo

reduzem a eficécia do
produto ndo incorporado

Pendimethalin 9.4 x 108 Moderado. Perdas peque
nas podem ocorrer sob
alta temperatura, solo
umido e vento.
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Tabela b. Continuacdo.

Grupo quimico e pv Potencial de volatilizagéo
principio ativo {mm Hg,
25°C)
s Tiocarbamalos-
Butylate*® 1,3 x 1072 Muito alto. Perdas ainda
maiores se Nao
incorporados e ou em
solos Umidos
EPTC* 3.4 %107 Idem
Molinate 56 x10° Idem
Vernolate* 1.1 x 102 Idem
* Sulfoniluréias _
Chlorimuron-ethy! 4,0 x 1072 Muito baixo
Nicosulfuron 1,2 x 1078 Muito baixo
Oxasulfuron <1,5x 108 Muito baixo -
* /midazolinonas
imazamethabenz* 1,1 x 108 Muito baixo
Imazapyr < 1,0x 107 Muito baixo
imazaquin < 2,0x 10¢® Muito baixo
Imazethapyr < 1,0x 107 Muito baixo
Imazamox < 1,0 x 107 Muito baixo
» Piridazinonas
Norflurazon 2,9 x 108 Perdas significativas
quando ndo incorporado
s Triazolopirirnidinas Muito baixo
Flumetsulam 2,8x 1015 Desprezivel
Cloransutam-metit 3,0 x 1078 Muito baixo
s Derivados da uréia
Linuron 1,7 x 105 Insignificante, exceto quando
solo esta quente e ndo é
ativado pela chuva por vérios
dias apds a aplicacdo
Diuron 6,9 x 10° insignificante, exceto gquando é

exposto a condigdes quentes e
secas por varios dias

* Atualmente ndo registrados para uso no Brasil.

Fonte: Adaptado de Ahrens {1994), Hatzios {1998) e Rodrigues & Almeida (1398).



Solubilidade

A solubilidade (S} de um herbicida em agua €, por definicdo, a
guantidade maxima de herbicida que se dissolve em agua pura a uma
determinada temperatura. Acima desta concentracao, duas fases dis-
tintas existirdo se o herbicida &€ um sdlido ou um liquido na temperatu-
ra do sistema: uma fase saturada de solucdo aquosa e uma fase liqui-
da ou solida do herbicida {lLavorenti, 1296).

Dos vérios par@metros que afetam o destino e o transporte de
herbicidas, a solubilidade em agua é um dos mais importantes. Molé-
culas altamente soliveis sdo rapidamente distribuidas no ciclo
hidrologico, em funcéo de apresentarem coeficientes de sorcdo para
solos e sedimentos relativamente baixos. Outros meios de degradacao
(ex. fotdlise, hidrélise e oxidacdo) e transporte {ex. volatilizacdo da
solucdo e lavagem da atmosfera pela dgua da chuva) também sio
afetados pela extensdo da solubilidade em agua dos herbicidas.

A solubilidade em agua é nada mais do gue um reflexo da pola-
ridade da substadncia quimica. Quanto mais polar, mais solGvel em
agua. De modo geral, a solubilidade de um pesticida e sua sorcdo no
solo séo inversamente correlacionados, isto €, maior solubilidade re-
sulta em menor sorcdo. Em geral, quanto mais idnico, mais provavel
gue o composto em guestdo seja soldvel. Por outro lade, o aumento
no peso molecular diminui a seolubilidade; moléculas organicas gran-
des, sem carga, sao, portanto, pouco ou ndo soldveis.

Absorcéo pelas plantas

A porcentagem de herbicida que a planta absorve do solo &
dificil de ser medida. Experimentos em vaso demonstraram que as
plantas podem absorver de 1 a 10% do total de herbicida disponivel
dependendo da densidade de plantas, volume de solo, etc. Trabalhos
feitos com outros herbicidas no campo mostram que as plantas po-
dem remover de 2 a 5% do total de herbicida no solo {(Shaner, 1889).
Portanto, a absorcé@o pelas plantas participa com uma pequena por-
centagem na remocdo do total das imidazolinonas presentes no solo.



Lixiviagdo

O destino de herbicidas aplicados ao solo depende muito das
propriedades quimicas da substancia em questdo. As duas proprieda-
des mais importantes no que diz respeito ao processo de lixiviacdo sédo
a sorcdo e a persisténcia do produto. A sorcédo regula o potencial de
um herbicida ser perdido com sedimentos ou por lixiviacdo. A solubili-
dade é de importéncia secundaria, embora solubilidades muito baixas
possam limitar o transporte com a agua.

O critério mais adotado para classificar herbicidas de acordo
com seu potencial de lixiviacdo é o indice GUS, proposto por Gustafson
{1989):

GUS = log ti2 (4-logKoc)

onde GUS representa um indice empirico, adimensional e t,, e Koc
representa a persisténcia e a sorcéo do herbicida. De acordo com esse
critério, herbicidas com GUS< 1,8 sdo considerados como néo
lixividveis, ao passo que indices superiores a 2,8 representam produ-
tos lixiviaveis. Aqueles com valores entre 1,8 e 2,8 sdo considerados
de transicdo. Embora outros critérios tenham sido propostos para esse
mesmo fim (Cohen et al., 1984; Jury et al., 1987), o indice GUS, em
funcdo da sua simplicidade e da relativa pequena necessidade de da-
dos a respeito do produto, tem sido o critério mais adotado.

PROCESSOS DE TRANSFORMACAOQ
Persisténcia (“carryover”)

De forma prética, considera-se que residuos de herbicidas no
solo sejam quaisquer substancias resultantes da sua aplicacéo. Essas
substancias podem incluir produtos de degradacéo (metabdlitos), além
da prépria molécula do herbicida. A persisténcia é normalmente medi-
da pela meia-vida (t,,} do composto, a qual pode ser definida como o
periodo de tempo necessdrio para que 50% da concentragéo inicial
presente no solo desapareca. A persisténcia de um herbicida depende
basicamente de quatro tipos de fatores: solo (teor de carbono orgéni-
co, pH, textura), populagdo de microrganismos presentes, ambiente
(temperatura, precipitagéo) e praticas culturais (sistema de plantio,
doses aplicadas).
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No entanto, a classificacdo de um herbicida como “persisten-
te” ou “ndo persistente” varia de acordo com o propésito da classifica-
cdo. Na Tabela 6, encontram-se exemplos de classificagGes adotadas
na Inglaterra e no Brasil. Na Tabela 7, encontram-se valores de meia-
vida de alguns herbicidas em solos do Brasil.

Na Figura 8, encontra-se um exemplo de comportamento de
persisténcia de imazaquin em um Latossolo Roxo distréfico (LRd).
Herbicidas tendem a persistir por pericdo mais prolongado quando
lixiviam mais rapidamente para horizontes sub-superficiais, fora da faixa
de solo com maior atividade microbiana

Herbicidas com maior persisténcia podem resultar no fenéme-
no denominado carryover, gue pode ser definido como sendo os resi-
duos fitotdxicos que permanecem no solo e que venham a afetar cul-
turas sensiveis plantadas em rotacdo apds aquelas culturas em que foi
utilizado o herbicida. Entre os problemas atuais relacionados ao feno-
meno de carryover estdo os casos dos herbicidas utilizados nas lavou-
ras de soja e milho cultivadas no verdo, os quais podem causar efeitos
fitot6xicos sobre culturas em sucess@o, como a canola, o girassol e 0
milho {Oliveira Jdnior, 2001; Brighenti et al., 2002).

Eventuais alternativas para minimizar o prcblema de carryover
incluem a reducdo das doses (pode nao resolver o problema em certos
tipos de solos) e a aplicacdo em faixas ou dirigida, ao invés de em
area total {reduz a guantidade total de herbicida aplicado).

Qutra implicagdo direta da persisténcia esta relacionada ao po-
tencial de contaminacdo ambiental, principalmente no que diz respeito
a lixiviagdo para o lencol freatico. Quanto maior for a persisténcia,
maior o potencial de contaminacéo. A Figura 9 exemplifica valores de
meia-vida que classificariam diversos herbicidas como potencialmente
lixividveis ou ndo lixividveis em diversos solos do Brasil.

Tabela 6. Exemplos de classificagGes de herbicidas quanto & persisténcia.

Inglaterra Brasil (IBAMA)
Classe t,,, (dias) Classe t,, (dias)
nao persistente <b ndo persistente <30
levemente persistente 5-21 medianamente 30-180

persistente

moderadamente 22-60 persistente 180-360
persistente
muito persistente >60 altamente persistente > 360

Fonte: Adaptado de Roberts {1996} e Foloni {(1997}.
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Fig. B. Toxicidade visual (parte aérea} em plantas de milho cultivadas em amostras de
solo coletadas aos 120 (A), 150 (B} e 180 {C} DAA, provenientes de dreas que recebe-
ram a aplicacéo de doses de imazaguin,

Fonte: Silva et al, {1998},
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Fig. 9. Meias-vidas (t,,) estimadas de alachlor, atrazine, dicamba, hexazinone,
imazethapyr, metsulfuron, nicosulfuron, simazine e sulfometuron, que classificariam
estes herbicidas como néo lixividveis {t,,, < limite inferior) ou lixividveis (t,, > limite
superior} em diferentes solos do Brasil, de acordo com o indice GUS.

Fonte: Oliveira Janior et al. {2001).

49



rotodeComposicao ou Toiolkse

A radiacdo solar na faixa do ultravicleta {290-450 nm) contém
energia suficiente para causar transformacdes quimicas dos herbicidas,
as quais podem levar & sua inativacao. Apenas aqueles herbicidas na
{ou préximos. a) superficie do solo serdo passiveis de sofrerem
fotodecomposicdo, uma vez que a penetragdo de luz UV no solo é
hastante limitada. Exemplos de herbicidas que sofrem fotodecomposicéo
incluem o trifluralin, paraguat, diquat, clethodim, bentazon e atrazine
em sclucfo aquosa.

O processo de fotodecomposicdo, ou decomposicdo pela luz,
comeca quando a molécula do herbicida absorve a energia luminasa;
isto causa a excitacdo de elétrons e pode resultar na quebra ou na
formacéo de ligagGes quimicas.

A maioria dos herbicidas cuja coloracdo tende ao brance, ou
préxima disso, possui picos de absorcdo de luz na faixa do UV; com-
postos amarelados, como as dinitroanilinas, possuem picos de absor-
cdo poer volta de 370 nm. Embora a energia solar que chega a superfi-
cie do solo na faixa abaixo de 295 nm seja considerada desprezivel, a
energia luminosa pode ser absorvida por uma molécula intermediaria e
transferida & molécula do herbicida por colisdo. Portanto, o compri-
mento de onda efetivo na fotodegradacdo de herbicidas pode estar
fora do espectro de absorcdo especifico do composto.

Considera-se que os produtos da fotodegradacdo sejam simila-
res aos produzidos por processos quimicos e bioldgicos de degrada-
¢do. A Figura 10 exemplifica as estruturas quimicas de produtos de
fotodegradacdo do metolachlor.

Herbicidas aplicados & superficie do solo sdo fregientemente
perdidos, especialmente se um periodo prolongado de seca acontece
apés a aplicacdo. E possivel que parte das perdas esteja relacionada
ao processo de fotodegradac@o. No entanto, outros fatores podem
estar envalvidos. A volatilizacdo, acentuada pela temperatura elevada
na superficie do solo, a degradacao quimica e bioldgica e a sorcdo sdo
alguns fatores que devem ser considerados para explicar o desapareci-
mento dos herbicidas do solo.
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Fig. 10. Estruturas quimicas de quatro produtas de fotodegradacio do metolachlor.
Fonte: Adaptado de Kochany & Maguire {1994),

Dissipacéo

Degradacdo quimica

Com relacéo & hidrdlise quimica, as imidazolinonas sdo extre-
mamente estaveis nas faixas de pH normalmente encontradas no solo.
A meia-vida desses compostos & normalmente maior do que seis me-
ses. A estabilidade desses herbicidas sugere gue a hidrélise quimica
ndo & um mecanismo importante na degradacéio desses herbicidas no
solo (Shaner, 1989). De fato, para a grande maiocria dos herbicidas
aplicados ao solo, os processos de degradacdo mediados por micror-
ganismos do solo s8o os mais importantes.

Degradacdo bioldgica (microbiana)

O termo biodegradac@io se refere a transformacio bioldgica de
um caomposto quimico orgénico para outra forma. Esta transformacéo
pode ser primdria, envolvendo mudancas estruturais na molécula, tais -
como uma oxidacéo, reducéo ou perda de um grupo funcional. A trans-
formagdo pode ser mais complexa envolvendo varias reacdes
seqienciais, implicando a perda ou alteracio da toxidez da molécula.
Processos de biodegradacdo podem ocorrer em funcio da atuacdo de
uma, ou mais comumente, de vérias espécies de microrganismos do
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solo. Os microrganismos podem tanto utilizar os herbicidas como
substratos, farnecendo nutrientes, ou como fonte de energia, ou, ain-
da, a acdo microbiana pode modificar a estrutura quimica do produto,
sem fornecimento de energia para o crescimento (Monteiro, 19986}.

Bactérias e fungos sao considerados os principais responsaveis
pela transformacao dos herbicidas no solo. A contribuicao da microfauna
e microalgas do solo €& incerta e tem recebido pouca atencao.

A populacdo microbiana é mais abundante nas camadas super-
ficiais do solo, diminuindo com a profundidade. Varios autores, avali-
ando a degradacao de pesticidas em varias profundidades, observa-
ram que a taxa de degradacéo diminui com a profundidade (Veeh et
al., 1996: Ravelli et al., 1997). Portanto, se um herbicida é lixiviado
rapidamente da camada superficial do solo, onde tem maicres chances
de ser biodegradado, ele pode acabar tornando-se mais persistente,
uma vez que estd menos exposto ao contato direto com a microbiota
do solo.

A rota primaria de degradacé@o das imidazolinonas, por exem-
plo, parece ser a micrabiana. Estudos de dissipacdo no campo mos-
tram a perda rapida das imidazolinonas a partir do sclo, particularmen-
ie sob condicdes de alta umidade e temperatura.

Fatores do ambiente {temperatura, umidade, vento, luz solar)
podem afetar a transformac&o dos herbicidas tante na agua quanto no
solo. Além disso, propriedades do solo {pH, superficie mineral, dispo-
nibilidade de nutrientes, estado de humificacdo da matéria organica,
aeracado, micro/macrofauna) e as técnicas de aplicacdo, cultive, irriga-
cdo, além das proprias culturas, podem afetar a persisténcia dos
herbicidas.

CONCLUSOES

O destino final dos herbicidas no ambiente depende do somatdrio
de processos envolvidos na sua dissipac@o ou movimentacdo dentro dos
diferentes compartimentos da biosfera. Embora o tema se torne de certa
complexidade quando tedos os fatores envolvidos interagem, este €, sem
ddvida, um dos mativos pelos quais deve ser mais estudado. As implica-
¢cOes séo claras: entendendo como os herbicidas & outros pesticidas apli-
cados ao solo se comportam, é possivel identificar e prevenir problemas
de contaminacdo ambiental e da cadeia trofica, assim como de contami-
nacac de fontes alimento e de matéria-prima para a inddstria,
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ONDUTY: HERBICIDA PARA MILHO CLEARFIELD
Mdrio theda; Departamento Técnico, BASF SA

RESUMO

Desde a sua introducic no mercado brasileiro em meados da
década de 80, o grupo guimico das imidazolinonas tem-se destacado
por seu excelente desempenho no controle de plantas daninhas. Além
do amplo espectro de controle, este grupo quimico é pouco téxica ao
homem e tem um comportamento ambiental favoravel. Apesar de
tantas caracteristicas altamente desejéveis, o uso atual das
imidazolinonas esta restrito as culturas leguminosas (soja/feijao) e ao
conirole total da vegetacéo.

Com o propdsito de ampliar o uso deste importante grupo qui-
mico de herbicidas em outras culturas, novas e modernas técnicas de
melhoramento foram utilizadas pela equipe de pesquisa da Basf. A
primeira cultura a se beneficiar destas novas técnicas foi o milho.
Até entfo, todas as plantas da espécie zea mays apresentavam alta
susceptibilidade a estes compostas, impedindo assim o seu uso nesta
cultura. Através do método de selegéo de células, foi possivel identi-
ficar células, de milho naturalmente tolerantes as imidazolinonas. A
partir dessas células foram regeneradas plantas inteiras com a carac-
teristica de toler@ncia a estes produtos. Dai em diante, esta caracte-
ristica foi difundida aos materiais de interesse comercial através de
cruzamentos tradicionais. Como no método de obtencdo empregado
{selecdo de células) ndo houve introgressdo de genes estranhos ao
milho, as plantas de milho Clearfield ndo sdo consideradas OGMs {or-
ganismos geneticamente modificados).

RECOMENDACOES

Para designar produtos oriundos dessa nova tecnologia, foi cri-
ada uma nova logomarca global de identificacdo: trata-se do sistema
de producgao Clearfield.

CLEARFIELD’

sistema de producio |
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O sistema de producao Clearfield permite ao produtor otimizar
seus recursos e produtividade através da combinacdo de sementes ge-
neticamente avancadas com herbicidas especialmente desenvolvidos
para se obter a melhor solucdo no controle de plantas daninhas.

Seguindo esse conceito, na cultura do milho o sistema de produ-
cio clearfield se baseia na combinacio de hibridos tolerantes das em-
presas dekalb {DKB 806 cl, DKB 901 CL e DKB 909 CL} e Agroceres (ag
8080 cl) com o herbicida Onduty. Num futuro préximo, novos materiais
de diversas empresas de sementes de milho estardo disponiveis no mer-
cado para se integrarem ao sistema de producgdo Clearfield.

Onduty é um herbicida pés-ememergente sistémico do grupo
guimico das imidazolinonas. Sua composic&o é de 52,5 % de imazapic
+ 17,5 % de imazapyr, formulados em granulos dispersiveis em agua.
0 uso de surfactante (DASH HC a 0,25% v/v) na calda de pulverizacio
é fundamental para o pleno funcionamento do produto. Sua classe
toxicoldgica € iii (faixa azul), & o produto vem embalado em sacos
hidrossoliveis. Além da acdo de pds-emergéncia, Onduty também
apresenta boa atividade no solo, com absorgdo também via radicular,
assegurando, portanto, o controle dos diferentes fluxos de germinacéo
das plantas daninhas logo apés a sua aplicacio.

A dose recomendada do Onduty é de 100 g/ha {um saco
hidrossoldvel}, dispensando as tradicionais misturas. Controla as princi-
pais gramineas (capim marmelada, capim colchdo, milheto, etc.) e fo-
Ihas largas (corda de viola, trapoeraba, leiteiro, etc.} que infestam a
cultura do milho. Um grande diferencial de onduty é a sua eficécia
sobre a tiririca (cyperus rotundus 1.), planta daninha de dificil controle e
sobre a qual onduty tem acdo, tanto na parte aérea como também na
parte subterrdnea {pseudo-tubérculos).

As aplicacGes de onduty devem ser realizadas entre o décimo e
o vigésimo dia apds o plantio da cultura, perfodo no qual a maioria das
plantas daninhas estdo no estadio ideal de controle & a mato-competi-
¢do exercida pelas plantas daninhas sobre o milho ainda é inexpressiva.

Por se tratar de um produto com agéo residual no solo, deve-se
tomar cuidado com as culturas sucessivas ao milho Clearfield (“carry
over”). Estudos tém mostrado que a maioria das culturas que normal-
mente podem ser plantadas apds o milho ndo apresentam qualquer sin-
toma de injiria , quando plantadas. apds a colheita do milho {120 DAA).
Apesar disso, ndo se recomenda o plantio de solandceas (batata e to-
mate) no primeiro ano apés a aplicacdo de Onduty. Se, por algum moti-
vo atipico, houver necessidade de plantio da cultura sucessiva num
intervalo menor que 120 DAA, deve ser consultado um pesquisador do
departamento técnico da Basf para as recomendacdes especificas.
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_ SISTEMA SANTA FE:
CONSORCIO DE LAVOURA E BRAQUIARIA

Jodo Kluthcouski; Tareisio Cobucci e Homero Aidar
Pesquisadores, Drs., Embrapa Arroz e Feijdo, Cx. P. 179
CEP 75375-000 - Santo Antdnio de Goias - GO

INTRODUGAO

O setor agropecudrio brasileiro esta passando por um processo
de transicdo socioecondmico e agroambiental que, apesar de lento e
silencioso, apresenta, entre outras inovacoes, a expansdo do plantio
direto, a consorciacdo de lavouras e forrageiras, a preocupacio de
utilizacdo racional da dgua e de agroquimicos e a necessidade de mai-
or competitividade e sustentabilidade. Estas.alternativas visam & redu-
cdo nos custos de preducdo, uma vez que, tanto a recuperacdo da
predutividade de adreas de agricultura como sob pastagem, pelos mé-
todos tradicionais, tem acarretado grandes dispéndios com insumaos
guimicos.

A competitividade e a sustentabilidade séo requisitos essenci-
als em tempos de globalizac&o da economia. No Brasil, entretanto, os
produtores e técnicos enfrentam grandes desafios, d4s vezes desleais,
como as barreiras comerciais aos produtos, o oligopdlio dos farnece-
dores de insumos, os subsidios dos produtos nos paises concorrentes
e a grandiosa extensdo geografica, além da falta de alternativas de
transporte, que faz com que nosso frete seja um dos mais caros do
mundo. Isto tudo cbriga ao aprimoramento de processos de producéo,
com maior produtividade e menar custo. E o cerrado ja deu inlimeros
exemplos de recordes de produtividade.

Na 4area de fitossanidade, os defensivos agricolas t&ém promovi-
do importante papel, entretanto observa-se um exagero no Seu uso,
Um alto custo energético esta sendo gasto e, muitas vezes, sem
necessidade, talvez por falta de informacdes ou pela idéia de eliminar
0s riscos inexistentes e garantir a produgao agricela. Isto tem promo-
vido um aumento dos custos de produgao, principalmente na cultura
do feijoeiro que, em alguns casos, pode chegar a mais de R$ 1.200,00/
ha. Manejo integrado de pragas, doencas e plantas daninhas torna-se
importante para reduzir estes gastos, além de preservar o ambiente.
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No manejo de plantas daninhas, o controle total das invasoras
parece ser uma unanimidade entre a maioria dos produtores e técni-
cos. Entretanto, existe reaimente a necessidade de se eliminar em
todas as invasoras? Um humilde porém experiente agricultor de café
no Sul de Minas responde: “N&o, ndo ha necessidade de controlar
todo o mato, devemaos tirar proveito da presenca do mato sem que ele
prejudique a roca”. Esta idéia & simples, numa primeira impressao,
mas extremamenie complexa, peois depende do dominio de conheci-
mentos da competicdo interespecifica, em diferentes estadios fisiold-
gicos das culturas e densidades de invasoras, das interacdes de doen-
cas e pragas com as plantas daninhas, das estratégias de colheita &
outras. Entretanto, a resposta do experiente agricultor ja esté saindo
da teoria para a pratica. Alguns técnicos ja utilizam sistemas em que a
presenca de plantas daninhas {gramineas}, por exemplo, na cultura do
milho promove beneficios no controle de fungos de solo para a cultura
subseqgiiente do feijoeiro em plantio direto. Por que entdo, ndo manter
plantas daninhas com baixo poder competitivo inicial com as culturas,
que ndo sejam hospedeiras de doencas e pragas, € que ainda nos
tragam beneficios, como a reciclagem de nutrientes, protecdo e melhoria
das propriedades fisicas do solo, inibicdo do crescimento de fungos
patogénicos no solo, e que ainda poderiam servir como alimento para
0 gado apds a colheita da cultura?-Isto ja é possivel. O Sistema Santa
Fe, desenvolvido pela Embrapa Arroz e Feijdo, contempla todos estes
aspectos com grande praticabilidade econdmica para pequenos, médi-
os e grandes produtores, e redefine o conceito de planta daninha, ou
seja, deixa de ser daninha para ser “companheira”.

O Sistema Santa Fé, implantado anualmente, consiste no culti-
vo consorciado de culturas anuais, graniferas ou forrageiras-milho,
sorgo, milheto, arroz de terras altas e soja, com espécies forrageiras,
principalmente as braquidrias, em &reas agricolas, em solos parcial ou
devidamente corrigidos. As préticas que compdem o sistema minimizam
a competicdo precoce da forrageira, evitando reducdo do rendimento
das culturas anuais e permitindo, apés a colheita destas, uma produ-
cdo forrageira abundante e de alta qualidade que podera abrigar parte
representativa do rebanho bovino no periodo seco, inclusive para a.
producao de novilho precoce a pasto. Com esta técnica, consegue-se
uma producéo de forragem na entressafra em &reas hoje ociosas no
perfodo da seca. No cerrado sdo cultivados, no verdo, mais de 10
milhdes de hectares com as principais culturas anuais { soja, arroz,
feijdao, sorgo e milho) e, na seca, somente cerca de um milhdo de
hectares séo utilizados para cultivo (safrinha ou areas irrigadas}.
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O SISTEMA SANTA FE PRODUZ GRAOS EM QUANTIDADES
EQUIVALENTES AO SISTEMA SOLTEIRO

No Sistema Santa Fg, no verdo, produzem-se gréos em guanti-
dades equivalentes ao sistema solteiro, j4 que a técnica preconiza
minimizar a competic8o da braquiaria com a cultura anual, seja com
uso de subdoses de herbicidas, seja através de pratica cultural com o
plantio da forrageira em péds-emergéncia da cultura. Qutros fatores
como culturas mais competitivas {Ex: milho}, nimero correto de
braquiarias/m? {4 a 6 plantas/m? - suficiente para formag@o de pasto
em solos férteis) e desenvolvimento inicial vigoroso das cuituras, aju-
dam a igualar as produtividades atingidas pelo sistema solteiro.

A planta do milho € uma grande competidora com as braquiarias
{Figura 1). Em consdrcio com a Brachiaria brizantha, 25 dias apos
emergéncia (DAE), a taxa de actimulo de matéria seca do milho é bem
superior ao da braqguiaria, principalmente devido ao fato de que, neste
sistema, toda adubac8o nitrogenada de cobertura é feita 20 DAE. A
braquidria, em sistema solteiro, apresenta um aumento da taxa de
acumulo de matéria seca (“arranque da planta”) a partir dos 45 DAE.
Entretanto, no sistema consorciado com o milho, o “arranque” da planta
ndo acontece devido ao sombreamento exercido pela cultura do milho.
A aplicacdo de subdoses de herbicidas, ou o plantio da braquiaria em
pos-emergéncia da cultura, aumentam a diferenca do actimulo de
matéria seca entre as espécies, diminuindo ainda mais a competicéo
da braquiaria.

O consércio milho e braquidria ja vem sendo estudado ha trés
anos pela Embrapa e é altamente vidvel, como mostram os resultados
apresentados na Tabela 1. Em algumas localidades, a presenca da
braquiédria ndo afetou a produtividade do milho {comparacido com o
sistema solteiro}. Em outras localidades, foi necessario o uso de
nicosulfuron, na dose de 8 gi.a./ha, {(30% da dose cheia}, para reduzir
o crescimento da braquidria e, conseqgiientemente, ndo afetar o rendi-
mento do milho.

O consdércio entre soja e braguiaria ainda esta em estudo e
apresenta alguns desafios devido ao menor poder competitive da cul-
tura com a braquidria {Figura 2) e dificuldades na colheita. Entretanto,
manejos de aplicagdo de herbicidas, ou plantio de braquiaria em pds-
emergéncia da soja, uso de variedades de porte médio a alto e preco-
ces, com maior altura de insergéo da primeira vagem, deverao viabilizar
o sistema. Para a cultura do arroz, os estudos estdo no inicio, porém
com muita chance de sucesso.

B3



io tam-

orc

>

te cons

izar es

bil

axima, procurar-se-a via

-

Num futuro pr
bém com a cultura do feijoeiro de inverno e algodao.

268 [A:] 84 6609 [Ac14] Sb649 LO/00
09 - splop ap olugjuy ojueg
989 9'g - - 0b8t £G8% 00/66
1 ~ sialed soaop sodwen)
c00L L'EL 86¢S BEVS 64987 €205 00/66
0D - elugizm
964 B8'v - - £058 ECBL 00/66
Ve — osowily
0601 9's #5689 - g§9g/ ocogL 9B9L 00/66
0D - BUIjaH eiueg
- - - - 9£zZ8 SELL 66/86
0D — BUd|aH ejues
(e e {eu/ e ey ey
B gpo| euizene B ppop euzeae B ggolL euzenn
+leyre Bl + ayre b g 6 oooL + eyyet) Boz
uoiny|nsoaju) uoanynEnaji) BUjZENE] © UOINYNSOIL)
eyueZIg eypuRZIlg  ByluRZIg  0NB10%
Swa % AD  g+ounin FHOUllil - g +oyinal oyl s1ea0]

‘01133/0g @ 94 BlUeg sewe)stg sou (ey/By) oyjw ap soewipuay °| ejage],

64



24

—  Milho

1wl — Brachiaria brizantfa sem herbicida
< - Brachiaria brizantha — nicosulfuron (8 g i.a./ha)
"':E‘ 4] Brachiaria brizantha- nicosulfuron {12 g i.a./ha)
E e Brachiaria brizantha 20 dias apos
@ emergéncia
8 g~
&
|
=

17 15 25 35 45 75 90

Dlas opds amergédncla

Fig. 1. Milho {y=0,5864x2 - 1,4651x+0,4331 - R2=0,8201); Brachiaria brizantha
sem herbicida {y=0,0746x2+0,5771x - 1,3148 - R2=0,7014); Brachiaria brizantha
- nicosulfuron (8 g i.a./ha) {y=0,069x2 +0,0483x - 0,3039 - R?=0,7639); Brachiaria
brizantha — nicosulfuron {12 gi.a./ha} {y=0,0215x2+0,2951x - 0,6449 - R*= 0,467 1});
Brachiaria brizantha 20 dias apds emergéneia (y=0,0433x2+-0,05669x - 0,287 - R?=
0,7229}.
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Fig. 2. Soja ly=0,3413x2 - 0,4561x - 0,1733 - R?*=0,9188}; Brachiaria brizantha sem
herbicida (y=0,245x2 - 0,3793x - 0,121 - R*=0,954}; Brachiaria brizantha — haloxyfop-
metil (24 gi.a./ha) {y=0,3181x2-1,4827x+1,3956 - R*=0,8716}; Brachiaria brizantha
- haloxyfop-metil {48 g i.a./ha) ly=0,1566x2 - 0,7125x+0,6625 - R*=0,8747});
Brachiaria brizantha 20 dias apds emergéncia {y=0,1327x2 - 0,609x+0,66563 -
R2=0,9743).
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O SISTEMA SANTA FE PRODUZ PALHADA DE ALTA QUALIDADE
PARA O SISTEMA DE PLANTIO DIRETO

O plantio direto, devido as suas prerrogativas produtivas e
conservacionistas, estd sendo largamente adotado pelos produtores
nas regioes de clima temperado, subtropical e no cerrado. No cerrado
ja somam mais de quatro milhdes de hectares com este sistema. No
entanto, sua evelucdo qualitativa dependerd de fontes eficientes de
cobertura morta, capazes de proteger plenamente a superficie do solo
e ter longevidade adequada. A palhada de braquidria tem atendido a
estes dois quesitos, produzindo mais de 15t/ha de matéria seca, quan-
do corretamente manejada, e persistindo por mais de seis meses na
superficie do solo. Além disto, sua palhada reduz a intensidade de
ataque de algumas doencas causadas por fungos habitantes do solo
na cultura do feijoeiro, a exemplo do mofo branco e podriddes radiculares
causadas por Rhizoctonia solani e Fusarium solani f. sp. phaseoli.
Melhores rendimentos de gréos de feijéo (Tabela 2) e soja (Figuras 3 e
4), em palhada de braquidria também ja foram registrados.

No plantio do feijdo, a maior quantidade de cobertura morta
proveniente do Sistema Santa Fé {Figura 5} contribuiu para a menor
emergéncia de plantas daninhas na cultura do feijoeiro no inverno (Fi-
guras 6 e 7). Ao que tudo indica, quebra o ciclo das plantas daninhas,
diminuindo a sua incidéncia.

3500
3000
2500

o

Briz/soja  Millho/soja  Dec/soja  Soja/soja

Flg. 3. Produtividade de soja cv. FT-Lider em fungfio de diferentes sistemas de suces-
s80. Maracaju MS, FUNDACAQ MS, 1997, (Briz/soja = soja sobre 8. brizantha; Milha/
soja = soja apds milho; Dec/soja = soja sobre 8, decurnbens; Sojalsoja = monocultivo
de soja.

Fonte: Broch et. al (1997).
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Fig. 4. Produtividade de soja {kg/ha) em fungdc do nimero de anos de plantio apds a
pastagem (integrag3o agricultura — pecudria}, média de trés anos. Fazenda Cabeceira,
Maracaju - MS, 1997.

Fonte: Broch et. al (1997).

Tabela 2. Efeito de diferentes fontes de residuos para cobertura morta sobre o rendi-
mento de grios e incidéncia do mofo branco no feijoeiro no sistema de plantio direto.

Fonte de residuo Rendimente Incidéncia de
{kg/ha) mofo branco’

Soja 3606 5

Milho 3577 5

Arroz 3787 3

Milho + B. brizantha 3641 1

Milho + B. ruziziensis 3829 1

Escore: 1 =sem sintomas a 9= 100% das plantas infestadas.
Fonte: Cobucci et al. {2001},
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Fig. 5 . Biomassa de cobertura morta acs 15 dias apds emergéncia do feijio, em dreas
submetidas a sucessdo do milho e soja solteires ou consorciados com Brachiaria
brizantha.

Fonte: Kluthcouski et al. {2000).
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Fig. 6. Nimero de plantas daninhas/m? 15 dias apds a emergéncia do feijoeiro em

dreas submetidas 4 sucessdo de soja solteira ou consorciada com Brachiaria brizantha.
Fonte: Kluthcouski et al, {2000).
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Fig. 7. Namero de plantas daninhas/m? 15 dias apds emergéncia do feijoeiro em &reas
submetidas & sucesséo de milho solteiro ou consorciada com Brachiaria brizantha.
Fonte: Kluthcouski et al. (2000).

ESTABELECIMENTO DO SISTEMA SANTA FE

O Sistema Santa Fé pode ser estabelecido de forma simuiténea
ou apds a emergéncia da cultura anual.

A dessecacdo da resteva, ou o preparo do solo, devem ser
feitos seguindo-se as recomendac@es vigentes nos métodos convenci-
onais. No sistema de plantio direto, a aplicacao correta de herbicidas
tanto de manejo (dessecante} como os pds-emergentes, é de primordi-
al importéncia. E importante, na semeadura simultdnea, que, até a
completa emergéncia das plantulas das espécies consorciadas, ainda
ndo tenham emergido muitas plantas daninhas. Para isto, deve-se rea-
lizar a semeadura imediatamente apoOs a dessecacdo, caso a area nao
apresente grande quantidade de cobertura viva, em ndmero de plantas
e volume de massa. Caso contrario, deve-se proceder & dessecacdo
com herbicida sistémico, aguardar o secamento das plantas e a emer-
géncia de novas plantas daninhas, realizar a semeadura e, em seguida,
antes da emergéncia das espécies consorciadas, dessecar as plantas
daninhas com herbicida de contato.

Devem ser utilizados de 5 a 10 kg de semente de braquiaria (5.
brizantha, B. decumbens ou B. ruziziensis) por hectare com valor cul-
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tural (VL) igual a oU%. Caso o VO da semente seja diferente deste,
ajustar a quantidade por hectare. Para os consércios de milho e sorgo,
utilizar 7 a 10 kg de semente e 5 kg para a soja. No caso do consércio
com o milheto, podem-se utilizar até 10 kg de semente da braquidria
por hectare. S8o necessdrias de quatro a seis plantas de braquidria
por metro quadrado para o seu pleno estabelecimento.

As sementes da forrageira devem ser misturadas ao adubo cor-
respondente a um hectare. Ndo armazenar a mistura por mais de 48 e
24 horas, para adubos com médio teor de nitrogénio {N) e potdssio
(K}, exemplo {5-30-15) e ricos em N e K (exemplo 8-20-20), respecti-
vamente.

Na operacdo de semeadura, regular para que a mistura de
adubo e semente da forrageira seja colocada mais profundamente, 4 a
6 cm, que as sementes da cultura anual. Nos solos com mais de 70%
de argila ou areia, a adubagcdo deve ser mais superficial, em torno de
2 a 3 cm abaixo das sementes da cultura anual.

Para as culturas que exigem espacamento entre linhas de 30 a
70 cm, utilizar a plantadora de forma convencional, semeando a
forrageira (misturada ao adubo) em todas as linhas da cultura anual.
Para espacamentos maiores que 70 cm, fileiras adicionais podem ser
semeadas, utilizando-se os carrinhos de sementes do entremeio, sen-
do as sementes da forrageira misturadas ao adubo ou puras, dosadas
pelo disco recomendado para o sorgo. A adubacdo nitrogenada em
cobertura deve ser antecipada, em relacéo ao convencional. Nos solos
com mais de 30% de argila aplicar todo o nitrogénio cerca de dez dias
apos a emergéncia das plantulas. Nos solos com mais de 70% de
areia, aplicar 50% aos dez dias da emergéncia e o restante, quando o
milho, o sorgo ou o milheto apresentarem seis a sete folhas totalmen-
te expandidas e o arroz estiver no estadio de primdrdio floral.

No manejo de herbicidas em pés-emergéncia, no caso de con-
sorcio entre gramineas {exemplo: milho x braguidria), pode-se lancar
mao de herbicidas especificos para plantas daninhas de folha larga,
seguindo-se as recomendagdes convencionais.

No caso do consdrcio soja x forrageira, podem utilizar subdoses
de herbicida especffico para a cuitura, devendo-se manter estreito
relacionamento com os autores desta tecnologia.

Para os consdreios entre sorgo, arroz ou milho com forrageira,
o procedimento de colheita é o convencional. Deve-se, contudo, evitar
atrasos, ja que, a partir de senescéncia da cultura, as forrageiras
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tendem a crescer muito vigoresamente, podendo causar embuchamento
ou reduzir a velocidade de operacdo da colhedora.

No caso do consoércio com soja, dependendo do desenvolvi-
mento e populacdo da forrageira, pode-se necessitar uma aplicacéo de
dessecante de contato antes da colheita.

A préatica de semeadura em pés-emergéncia da cultura anual é
particularmente recomendada para areas muito infestadas por plantas
daninhas, pois permite controla-las em pds-emergéncia precoce e, em
saguida, semear a espécie forrageira. Deve ser realizada entre dez e
vinte dias apds a emergéncia da cultura anual.
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USO DE HERBICIDAS NO PLANTIO DIRETO

Marcio Scalea e José Humberio Mariins Borges
Tenicos da Monsanto

INTRODUCAO

O sistema de plantio direto consiste em realizar ¢ plantic sem o
revolvimento do solo, visando a prética de uma agricultura racional de
exploracdo do solo, reduzindo a erosac, principal fator de degradacao
do solo.

Uma vez que esta area tenha cobertura vegetal viva sobre o
solo, & necessario o seu controle visando a eliminacdo da concorréncia
desta cobertura com a cultura principal e adequacao da area & opera-
cdo do semeio, sem impedimentos para a realizacdo do mesmo.

Assim, faz-se necessario o usc de herbicidas para controle des-
tas ervas presentes na cobertura do solo.

O uso de herbicidas em plantio direto se faz em trés situacoes:

- Pré-Plantio: na aplicacdo de manejo ou dessecacdo com duas
finalidades: eliminar o mato presente no local, em alguns casos ja se
adiciona um emergente {Kadett para o milho visando gramineas e mis-
tura com atrazine visando dicotiledéneas, se necessério) Cuidado: nao
se deve misturar Roundup com atrazine devido a incompatibilidade.

- Pas-Plantio: visando controlar reinfestactes ou rebrotas que
venham a ocorrer na area, apds © plantio. Usam-se herbicidas pré-emer-
gentes ( apresentam efeitos residuais) ou pds-emergentes selativos.

- Pés-colheita: visando evitar que o mato se torne perene ou
figue produzindo sementes durante o inverno.

APLICACAO DE MANEJO OU DESSECACAO

Usa-se a aplicacdo do herbicida Roundup WG puro a 1,0 kg/ha,
para manejo de cobertura viva ou controle das seguintes plantas dani-
nhas, quando o manejo do saolo for com cultivo minimo:

Folhas Estreitas: resteva de milha, capim marmelada ou papu3,
Capim. Carrapicho, sementeira de capim amargoso e aveia.

Folhas Largas: picdo preto, picdo branco, carrapichinho,
carrapicho carneire e apaga fogo.
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Aplicacdo do herbicida Roundup WG puro a 0,75 kg/ha, para
manejo de cobertura viva ou controle das seguintes plantas daninhas:

Folhas Estreitas: Milho voluntario, Marmelada ou Papua, C.
Carrapicho, C. Amargoso Sementeira, Aveia, Colchac ou Milha, Favo-
rito, Custodio, Milheto antes da floracéo.

Folhas Largas: Picdc Preto, Picdo Branco, Carrapichinho,
Carrapicho Carneire, Apaga Fogo Caruru, Guanxuma de semente,
Guanxuma&o, Bunva, Maria Pretinha, Cheirosa, Joa de Capote, Falsa
serralha, Couve cravinho.

A dose acima recomendada destina-se a plantas daninhas cujas
plantas foram criginadas de sementes, pois rebrotas que tenham, re-
guerem doses maiores, quando: cultivo minimo, plantio direto com
safrinha.

Aplicacdo do herbicida Roundup WG puro a 1,25 kg/ha, para
manejo de cobertura viva ou controle das seguintes plantas daninhas:

Folhas Estreitas; germinacio de restos de milho, Marmelada ou
Papua, C. Carrapicho, sementeira de C. Amargoso, Aveia, Colchdo ou
Milhd, Favorito, Custodio, Milheto antes da floracdo, Pé de galinha,
Coloniao Sementeira, Colchéao rebrote, Sorgo originado de Semente,
sementeira de Brachiaria {decumbens. brizantal, Brachiaria Ruziziensis,
Capim favarito.

Folhas Largas: Picdo Preto, Picdo Branco, Carrapichinho,
Carrapicho Carneiro, Apaga Fogo, Caruru, Guanxuma de semente,
Guanxumao, Buva, Maria Pretinha, Cheirosa, Joa de Capote, Falsa
serralha, Couve cravinho, Mentrasto.

Situacdo recomendada: guando em cultivo minimo com
Brachiaria, plantio direto no mato em boa condlcao safrinha plantada
em area infestada.

Aplicagdo do herbicida Roundup WG puro a 2,5 a 3,0 kg/ha, para
manejo de cobertura viva ou controle das seguintes plantas daninhas:

Folhas Estreitas: Milho voluntério, Marmelada ou Papua, C.
Carrapicho, C. Amargoso Sementeira, Aveia, Colchdo ou Milha, Favo-
rito, Custddio, Milheto antes de florar, Amargoso, Colonido, Brachiarias
decumbens / brizantha.
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Situacdo de uso: em &reas sem manejo prévio podem ocorrer
rebrotas que deverao ser controladas com herbicidas pGs-emergentss.

Folhas Largas: Picdo Preto,Picdo Branco, Carrapichinho,
Carrapicho Carneiro, Apaga Fogo, Caruru, Guanxuma de semente,
Guanxuméao, Buva, Maria Pretinha, Cheirosa, Joa de Capote, Falsa
serralha, Couve cravinho, Mentrasto.

Situacdo de uso: quando se faz plantio direto no mato sem
manejo - Integracdo Agropecuaria mal conduzida.

FATORES QUE AFETAM A AGCAO DO ROUNDUP WG

Volume de calda

Deve ser o suficiente para dar boa cobertura: 50 a 300 L/ha
via trator ou 30 a 50 L/ha por avido. Levar em conta que o Roundup
tem sua absorcdo melhorada quande a calda é mais concentrada (vo-
lume de calda aplicado é menor). Se o volume for superior a 2560-300
L/ha adicionar surfactante ndo iénico a 0,5%.

Qualidade da agua

Argila e matéria organica em suspensdo na agua {suja e/ou
barrenta) blogueiam a acdo do Roundup WG. Particulas em suspenséo
podem restringir a vazdo sem chegar a entupir bicos, o que é muito
dificil de perceber a tempo de evitar falhas. O pH em si n3o afeta a
acdo do Roundup WG, mas o faz indiretamente através de fons pre-
sentes {Ca, Mg, Fe, Al, etc) na dgua; de modo geral, Aguas com pH até
7 aparentemente ndo influenciam a acdo do Roundup, pois a simples
adicao do produto leva o pH para cerca de 4,5 o que é normal para sua
absorcdo,

Chuvas apéds a aplicacdo
A ocorréncia de chuvas apds a aplicacdo pode afetar a eficién-
cia da acéo do dessecante nas seguintes condicGes:

» Dentro de 2 h o produto é lavado - REAPLICAR

* ntre 2 e 4 h pode afetar a acdo do produto - REAPLICAR
50% da dose;

® Entre 4 e 6 h s6 ir4 afetar se a dose for marginal para a planta
daninha/estégio da planta ou se houver situacdo de estresse
para complicar - ANALISAR O CASO E DECIDIR;
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Recomendacao geral:

¢ Momento da aplicacdo sob risco de chuva - NAO APLICAR

* Se houver necessidade de fazer a aplicacao em condicdes de
risco de chuva: aumentar em 25% a dose recomendada; adi-
cionar Nitrogénio {pode ajudar a contornar o problema sem,
contudo, resolvé-lo) a 1%.

Planta versus Neio ambiente

Diversos fatores climéaticos podem afetar a eficiéncia da aplica-
cdo. Destacam-se os fatores:estresse hidrico, estresse de frio, solo
encharcado, planta empoeirada, planta suja de barro, orvalho.

Nestas situacdes recomenda-se nao aplicar.

Adicao de Nitrogénio

A adicdo de sulfato de amdnia a 2% (cuidado com impurezas
pois as mesmas entopem e danificam os bicos de aplicacdo) e uréia a
1,0% apenas acelera o aparecimento de sintomas.

Adicdo de adjuvantes

Recomenda-se a adicdo de espalhantes nédo idnicos ao volume
de 0,5% e 6leos minerais e vegetais apenas quando a aplicacédo for
sobre plantas cuja pilosidade interfere sobre a cobertura da planta com
o produto, por exemplo o capim Andropégon, erva de touro, etc. Cui-
dados devem ser observados para ndao haver antagonismo.
Cuidado: Roundup WG nao deve ser misturado com nenhum tipo de
éleo.

Plantas recém-cortadas

Nao aplicar o Roundup WG em plantas que tenham sido rocadas
ou decepadas por colhedeiras recentemente, aguardando rebrota vigo-
rosa com formacéo de folhas em quantidade que absorver&o o produto
para entdo pulverizar.

Aplicacdo Noturna

Como as condicGes ambientais sdo melhores durante a noite
(vento, temperatura, umidade relativa) a aplicacdo noturna pode ser
recomendada, com limite de hordrio até as 2 horas da manha.

Tomar precaucdes extras nas condigdes: falhas de aplicacdo séo
mais comuns pois a visualizacdo é mais dificil; em condicdes de orvalho
deve-se suspender o trabalho cerca de 3 a 4 h antes de comecar a se
formar orvalho, para evitar lavagem das gotas e diluicdo do produto.
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Safrinha

No geral, se a cultura de verdo foi bem conduzida e a resteva
estd limpa, tratar apenas carreadores ou reboleiras.

Se a resteva estiver muito infestada com plantas daninhas {mi-
lho € muito comum sujar na colheita) pode ser conveniente usar Roundup
WG em drea total, pois: evita a disserninacdo {produc&o de sementes)
de plantas daninhas anuais, evita a perenizacdo de espécies perenes.

Cuidados: atrasar o plantic da safrinha por sete a dez dias, dan-
do tempo para que semenites germinem e residuos da colheita assentem
e fazer a aplicacédo,

Manejo pos-ceolheita

Apds a colheita pode-se aplicar o dessecante para eliminar plan-
tas daninhas que serde reprodutoras de sementes que infestarao a pré-
xima safra.

Se houver a ocorréncia de plantas isoladas de ervas, tratar com
pulverizador costal usando a dose de 1,5 - 2% de Roundup em volume,
conforme o bico.

Plantas em reboleiras podem ser tratadas com trator usande ape-
nas meia barra ou barra inteira, conforme tamanho da reboleira. Reco-
menda-se a dose de 1,0 a 3,0 kg/ha. '

Em areas com infestacdo uniforme de plantas daninhas recomen-
da-se aplicar na area total.

PLANTIO DIRETO SOBRE PLANTAS DANINHAS VARIADAS E COM
ALTA INFESTACAO DE PLANTAS DANINHAS PERENES

Nesta situacdo tém-se as seguintes opcdes:
Opcgdo A

Fazer cultivo minimo, pois, gradagens eliminam touceiras. Nes-
te caso, a dose de Roundup € reduzida.

Opcéo B

Manejo com rocadeira ou Triton

Aguardar rebrota de nova folhagem

Aplicar dose maior: 4 a 5 L/ha, pois: Reduz risco uma vez que
tem melhor absorcéo, reduz o efeito guarda-chuva entre as plantas
daninhas, o custo pode ser mais alto posteriormente devido a necessi-
dade de uso pods-emergentes em doses altas.
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Opcao C

Manejo com rogadeira ou Triton para aguardar rebrota. Aplicar
dose normal{ 2 a 3 L/ha) e se rebrotar, usar pos-emergentes. O custo
é aceitavel.

Opcéo D

Evitar aumento de plantas perenes fazendo Plantio Direto na
safrinha ou fazendo o manejo pds-colheita. Usar Roundup na
dessecacdo do plantio de safrinha. O custo é amortizado pelas duas
safras.

CONTROLE DE ERVAS DIFICEIS

Grupo |
Ervas que respondem ao aumento de dose de Roundup: Leitei-
ro, erva de Santa Luzia, Corda de viola, guanxuma, arroz vermelho.

Grupo 1l

Ervas que respondem a um “sistema” de controle, aplicar no
sistema pds colheita as doses de 1,5 a 2,0 kg/ha de Roundup WG para
as seguintes ervas: Trapoeraba, Erva quente, Erva de touro, Amargoso,
Colonido (agricola), Brachiarias, ou misturas (pré plantio / pos colhei-
ta) para trapoeraba: 2,4D a 2,0 L/ha, MCPA a 2,0 L/ha, e COBRA +
OLEO a 0,3 L/ha.

Em ares com alta presenca de gramineas, fazer aplicacdo em
seqliéncia: 2 + 1,5 kg/ha, com 20 a 30 dias de intervalo entre a
primeira e segunda aplicacdo para as ervas: Trapoeraba, Erva quente,
Erva de touro, Grama boiadeira, Arroz vermelho

Tratamento sequencial com herbicida de contato: FORTEX +
espalh. 2,0 para as ervas:Trapoeraba, Erva quente, Erva de touro.

Grupo

Manejo de ervas que necessitam um manejo prévio ao trata-
mento com os equipamentos: Rolo faca, triton, rocadeira. Recomedado
para as ervas como Brachiarias, Colonido, Erva quente®, Grama
boiadeira, e Arroz vermelho.

Grupo IV ‘

Manejo para as ervas que respondem a adi¢cdo de aditivos com
as ervas: Grama Mato Grosso, Andropogon, Erva de touro. Usar 6leos
minerais na diluicdo de 0,3%.
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MANEJO POS-COLHEITA COM ROUNDUP

Este é o melhor manejo para a drea onde nao ¢ feita a safrinha.
E 0 uso de Roundup apds a colheita da cultura de verdo. O objetivo é
manter as areas tratadas livres de plantas daninhas até o proximo
plantio de verédo.

Este manejo é recomendado devido ao continuo desenvolvi-
mento das ervas durante o inverno, que tornam-se perenes e de con-
trole mais dificil. Estas ervas crescem muito, alcancando alturas dife-
rentes, formando duas ou mais camadas, produzindo grande namero
de sementes. No sistema convencional necessita-se de muitas
gradagens para destruir esta plantas.

A solucdo é aplicar Roundup nos meses entre marge a.maio,
pois: elimina as touceiras, antes de perenizarem, controla a producé@o
de sementes, tanto em plantas daninhas anuais quanto em perenes,
uniformiza a altura da mato, evitando o efeito guarda-chuva na aplica-
cdo e, principaimente, substitui as gradagens.

Os beneficios deste manejo sdo:

* Parmite o controle de plantas daninhas perenes (Brachiaria,
Colonido, Amargoso,...) com doses mais baixas, pois no outono o
controle € melhor gue na primavera;

® Elimina, além do mato, resteva de soja € milho, diminuindo o
risco da hospedagem de pragas e doencas durante o inverno (Nematdide
de Cisto, percevejo, biche-bolo, etc);

* Resulta em menor pressdo de plantas daninhas no proximo
plantio, o que significa economia com herbicidas;

¢ Facilita a aplicacdo de dessecante, devido a inexisténcia do
efeito guarda-chuva, conservando efetivamente ¢ solo evitando
gradagens, o tratamento pos-colheita a area a plantar com baixa inci-
déncia de plantas daninhas e sementeira, podendo, até, dispensar a
dessecacéo.

Deve-se usar este manejo scbre a resteva de milho, que geral-
mente chega muito suja e infestada & colheita @ em resteva de soja
tardia com presenca de Mentrasto, Amargoso, Trapoeraba, Capim
Carrapicho, Picdo e outras plantas daninhas que facilmente produzem
sementes.

Para executar este manejo deve-se aguardar de 15 - 20 dias
apos a colheita para permitir a rebrota das plantas cortadas na colheita
e a germinac@o da sementeira superficial. Aplicar de 1,5 - 3 L/ha de
Roundup dependendo da infestagdo;adicionar 1,0 L/ha de 2,4D no
caso de forte infestacdo de erva de touro e trapoeraba.
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AVALIACAO DA COMPETICAQO DE PLANTAS DANINHAS
NA CULTURA DO MILHO (Zea mays) TOLERANTE A ONDUTY

D. Zandonade,; M. lkeda; A. Leites; A. Ulbrich, L. C. Louzano
e E. Beghominit
BASF 5.A. — S3o Bernardo do Campao, SP

A interferéncia de plantas daninhas constitui-se em um dos
principais fatores na guebra da produtividade e perdas na colheita na
cultura do milho. Com o objetivo de avaliar a competicdo de plantas
daninhas na cultura do milho de O a 35 dias apds o plantio (DAP),
foram realizados sete experimentos no ano agricola de 2000/01, nos
Estados do Parané, Rio Grande do Sul e Minas Gerais, utilizando-se
para issa milho do sistema Clearfield, tolerante ao herbicida Onduty.
Em todos os ensaios foi adotado o delineamento de blocos ac acaso
com quatro repeticoes, parcelas de 20m? com uma testemunha abso-
luta para cada parcela. Os tratamentos principais foram as aplicacoes
do herbicida Onduty nos intervalos de 0, 5, 10, 15, 20, 25, 30 e 3b
dias apds o plantio da cultura, realizadas com pulverizador costal
pressurizado com ar comprimide a 2,5 bar de presséo, ponta de apli-
cacdo XR 11002, utilizando-se 200 l/ha, estando o solo com boas
condicoes de umidade. As avaliagtes de fitotoxicidade na cultura e
porcentagem de controle de plantas daninhas foram realizadas aos 7,
21 e 42 dias apds a aplicacdo e na colheita, a produtividade. Os resul-
tados obtidos demonstraram que o herbicida Onduty ndo apresentou
fitotoxicidade para a cultura do mithe Clearfield, obtendo-se excelente
eficacia para: Brachiaria plantaginea (296 pl/m?2), Bidens pilosa (75 pl/
m?) e Euphorbia heterophylla (61pl/m2}. O melher controle foi observa-
do quando Onduty foi aplicado no periodo entre 10 e 20 DAP e a
melhor eficacia tem relacao direta com a melhor producdo. A compe-
ticdo das plantas daninhas foi-mais intensiva apds os 20 DAP e as
aplicactes apds os 35 DAP obtiveram controle regular das plantas
daninhas presentes nas areas.
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AVALIACAO DA EFICIENCIA DE PROPAQUIZAFOP NO'CONTROLE
DE Brachiaria decumbens, EN1 DIFERENTES ESTADIOS
NA CULTURA DA SOJA

Donizeti Fornarofi

Gerente Pesquisas Milenia Agro Cigncias S.A.

Vinicius J. de Moraes

Pasquisador - Area de Herbicidas - Milenia Agro Ciéncias S.A.
Everson Silva Caetano?®

Técnico Pesquisa - Milenia Agro Cigéncias S.A.

O presente experimento foi conduzido em Luziania/GO, no ano
agricola de 2000/2001, com o objetivo de verificar a eficiéncia do
herbicida pds-emergente propaquizafop, aplicado em dois diferentes
estadios de Brachiaria decumbens, na cultura da soja, cultivar BR —
133. O delineamento experimental foi de blocos ao acaso, com quatre
repeticdes e parcelas de dimensdes 3,0 m x 7,0 m. Utilizaram-se os
seguintes tratamentos no primeiro estadio, quando a espécie estava
com até trés folhas: propaquizafop nas doses de 60, 80, 100e 120 g
! ha de i.a.; clethodin; haloxyfop-methyi; clethodin + fenoxaprop-p-
ethyl; quizalefop-p-ethyl; prapaguizafop + trifluralin + imazaquin, nas
doses de 72, 36, 35 +3b, b4; 80 + 1200 + 50 g/ha de 1.a., respec-
tivamente. No segundo estadio, com até 3 perfilhos, usou-se
propaquizafop doses de 60, BO, 100 e 120 g/ha de i.a.; clethodin;
haloxyfop-methyl; clethodin+fenoxaprop-p-ethyl; quizalofop-p-ethyl;
propaquizafop + imazaquin, nas doses de 96, 48, 50450, 81; 100+ 70
g/ ha dei.a., respectivamente. Em todos os graminicidas foi utilizado
6leo mineral 0,5%. Utilizou-se um pulverizador pressurizado a CO,,
equipado com barra de 3,0 m e seis pontas, tipo AIJET 11002, sob
pressdo de 40 Lb/pol?, proporcionando um volume de calda de 170 1/
ha. Nos momentos das aplicactes a umidade relativa do ar, sempre foi
superior em 62% , a temperatura do ar em 24 °C e o solo imido. Os
resultados mostraram que para o primeiro estadio o controle maior foi
obtido quando se aplicou propaqguizafop nas doses de 100 e 120 g/ha
de i.a., com 70 %. Todos os outros tratamentos obtiveram um con-
trole de aproximadamente 55%. No segundo estadio, houve um acrés-
cimo de controle em todos os tratamentos, o graminicida propaquizafop
foi eficiente no controle de Brachiaria plantaginea, aproximadamente
com 95%, doses de 100 e 120 g/ha de i.a., sendo superior aos outros
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graminicidas, com 80% de controle. No tratamento em que se colo-
cou o propaquizafop em mistura de tanque com imazaquin, o controle
foi em 10%, nos dois estadios da espécie, mostrando a incompatibili-
dade desta mistura. Canclui-se que os melhores resultados foram ab-
tidos quande a Brachiaria decumbens estava no segundo estéadio com

até trés perfilhos,
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AVALIACAO DA EFICIENCIA DO HERBICIDA CAFENTRAZONE
APLICADO EM MISTURA COM ROUNDUP, NA DESSECACAO,
PARA O PLANTIO DAS CULTURAS DE MILHO, ARROZ,
ALGODAO, SOJA E SORGO

André L. Melhoranca

Pesquisador Doutor, Embrapa Agropecudria Qeste

Sérgio L. A. Alvarenga

Pesquisador FMC do Brasil Indistria e Comércio Ltda.
André L. Melhoranca Fitho

Bolsista de graduacao, Universidade Federal de Lavras, UFLA

Tem sido observado, na regido Centro-Oeste do Brasil, um au-
mento substancial das dreas com plantio direto. Este sistema de plan-
tio requer que toda a vegetacdo existente no local seia dessecada
formando uma camada de palha na superficie, antes do plantio da
cultura. O herbicida mais utilizado para a dessecacao tem sido o
glyphosate, que apresenta um excelente controle, especialmente nas
plantas daninhas de folha estreita, havendo, entretanto, necessidade
da utilizacdo de outros herbicidas para melhorar a eficiéncia de contro-
le em relagdo a varias plantas daninhas de folhas largas como Richardia
brasiliensis e Commelina benghalensis. O objetivo do presente traba-
lho foi de avaliar a eficiéncia e a seletividade do herbicida Cafentrazone
{Aurora) nas doses de 20, 2b e 30 g i.a./ha, aplicado em mistura com
glyphosate (960 g i.a./ha) na dessecacao, para o plantio das culturas
de mitho, arroz, algodéo, soja e sorgo. O experimento foi conduzido
em Ponta Pord, MS, durante a safra de 2000/2001. Utilizou-se o hibri-
do de milho Dina 657, cultivar de arroz Primavera, algodéao ITA 90,
soja OC 16 e Sorgo AG 2005 E. Os tratamentos foram aplicados com
auxilio de um pulverizador costal propelido a CO,, equipado com barra
de 1,5 m contendo quatro bicos leque 110.02, trabalhando a uma
pressdo de 30 Ib/pol? um volume de calda de 200 L/ha. As condicdes
ambientais no momento da aplicacdo eram de tempo parcialmente
nublado, temperatura do ar de 24°C, umidade relativa de 78% e velo-
cidade do vento de 1 a 3 km/h. O experimento foi delineado em blocos
ao acaso com parcelas subdivididas, sendo as parcelas compostas
pelas culturas e as subparcelas os herbicidas. Os dados coletados
foram submetidos a andlise de variancia através do teste “F" e para
comparacao de meédias adotou-se o teste de Tukey em nivel de 5% de
prababilidade. Realizaram-se avaliacdes de eficiéncia e fitotoxicidade
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aos 07, 14 e 21 dias apés tratamento (DAT) empregando-se o método
de avaliacdo visual através de uma escala de O a 100, onde: 0 =
nenhuma injdria na planta e 100 = morte total da planta. A mistura
de glyphosate + cafentrazone nas doses de 960 + 25 e 960 + 30 g
i.a./ha utilizado na dessecacdo de manejo da &rea mostrou um exce-
lente controle de Acanthospermum hispidum, Richardia brasiliensis e
Commelina benghalensis. A mistura de glyphosate + cafentrazone
na dessecacédo de manejo da area foi altamente seletiva para as cultu-
ras de milho, arroz, algodéo, soja e milheto.
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AVALIACAO DA EFICIENCIA DOS HERBICIDAS HALOXYFOP-R NO
CONTROLE DE BRACHIARIA DEGUMBENS NA CULTURA DA SOJA

André L. Methoranca

Pesquisador Doutor, Embrapa Agropecudria Oeste

lvo de 5. Dutra

Pesquisador [Dow AgroScience

André L. Melhoranca Fitho

Bolsista de graduacao, Universidade Federal de Lavras, UFLA

O controle eficiente das plantas daninhas, seja na fase inicial
de desenvolvimento da cultura para evitar a competicdo pelos fatores
de praducéo, como na fase final do ciclo para evitar perdas na colheita
e, principalmente, a contaminacdo das sementes é um fator que deter-
mina o sucesso ou o fracasso da atividade de producao da cultura da
soja. Este trabalho teve como objetivo avaliar a eficiéncia e a seletividade
do herbicida Haloxyfop-R {Verdict 600 EC}, nas doses de 48 e 60 g
i.a./ha, no controle de Brachiaria decumbens na cultura da soja. O
experimento foi conduzido a campo no municipio de Dourados, MS,
durante a safra de 2000/2001. A cultivar de soja utilizada foi OC 13,
com 45cm entre linhas e 23 plantas por metro. Os tratamentos foram
aplicados com pulverizador costal propelido a CO,, equipado com bar-
ra de 1,5m contendo quatro bicos leque 110.02, com pressao de 32
libras/poi? proporcionando uma vazdo de 200 L/ha. As condicbes
ambientais no momento da aplicacdo eram de tempo parcialmente
nublado (20%), temperatura do ar de 24°C, umidade relativa de 71%
e velocidade de venio de 1 a 3 km/ha. O experimento foi delineado em
blocos ac acaso com guatro repeticOes e seis tratamentos, com parce-
las de 2 x 8 m. Os dados foram submetidos a analise de variancia
através da teste “F" e, para comparacéo de médias, adotou-se o teste
de Tukey em nivel de 5% de probabilidade. Realizaram-se avaliacOes
de eficiéncia e fitotoxicidade aos 15, 30 e 45 dias apds tratamento e
na pré-colheita empregando-se o método de avaliagao visual através
de uma escala de O a 100, onde: 0= nenhuma injdria na planta & 100
= morte total da planta, A area experimental apresentava 45 plantas
de Brachiaria decumbens por metro quadrado que, no momento da
aplicacdo encontravam-se no estadio de um a dois perfilhos. Os resul-
tados permitiram concluir que Haloxyfop-R (Verdict 600 EC), nas do-
ses de 48 e 60 gi.a./ha, apresentou um excelente controle de Brachiaria
decumbens, sendo altamente seletiva para a cultura da soja, podendo
ser recomendada para o controle dessa planta daninha.
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AVALIACAO DA SELETIVIDADE DO HERBICIDA SULFENTRAZONE
EM DIVERSAS CULTIVARES DE SOJA

André L. Melhoranca

Pesquisador Doutor, Embrapa Agropecuéria Oeste

Sérgio L. A. Alvarenga

Pesquisador FMC do Brasil IndUstria e Comércio Ltda.
André L. Melhoranca Filho

Bolsista de graduacéao, Universidade Federal de Lavras, UFLA

A seletividade é a capacidade de um determinado herbicida
eliminar plantas daninhas que se encontram em uma cultura sem redu-
zir-lhe a produtividade e a qualidade do produto final obtido. O com-
portamento diferenciado das variedades frente a aplicacdo dos
herbicidas tem sido ressaltado por diversos autores, bem como a
constatacdo de que os processos de melhoramento das cultivares tem
contribuido para eliminar a suscetibilidade das plantas aos efeitos
fitotéxicos dos herbicidas. Este trabalho teve como objetivo avaliar a
seletividade do herbicida sulfentrazone (Boral 500 SC), nas doses de
250, 350, 450 e 600 g i.a./ha, nas cultivares de soja CD 201, CD
202, FT Jatoba, BRS 181, BR 16, OC 13, OC 16, Msoy 7701, BRS
133, Embrapa 48, BRS 65, FT Abyara, BRS 182, BRS 134 e Msoy
7501. O experimento foi conduzido em Dourados, MS, durante a
safra de 2000/2001. Os tratamentos foram aplicados com pulveriza-
dor costal propelido a CO,, equipado com barra de 1,5m contendo
guatro bicos leque 110.02, com pressao de 32 libras/pol?, proporcio-
nando uma vazao de 200 L/ha. As condi¢cdes ambientais no momento
da aplicacdo dos tratamentos de pré-emergéncia eram de tempo par-
cialmente nublado (25%), temperatura do ar de 24°C, umidade relati-
va de 76% e velocidade de vento de O a 1km/h. O experimento foi
delineado em blocos ao acaso com parcelas subdivididas, onde as
parcelas foram as doses de herbicida e as subparcelas, as cultivares
de soja. Os dados coletados foram submetidos a anélise de variancia
através do teste “F” e, para comparacao de médias, adotou-se o teste
de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. Realizaram-se avaliacGes
de fitotoxicidade aos 14, 21 e 30 dias apds tratamento (DAT). empre-
gando-se 0 método de avaliacdo visual através de uma escala de O a
100, onde: 0 = nenhuma injdria na planta e 100 = morte total da
planta. Avaliou-se a altura de plantas e rendimento de grdos. A analise
dos resultados permitiu concluir que o herbicida sulfentrazone nas
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testadas foi altamente seletivo para as cultivares de soja, nao afetan-
do o.desenvolvimento vegetativo, o numero de plantas por metro
finear e tampouco o rendimento de grdcs. Quanto & fitotoxicidade,
nio houve interacao entre herbicida e cultivar, ou seja, todas as culti-
vares apresentaram o mesmo comportamento em relacdo a
fitotoxicidade. '
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CONMPORTAMENTO DE HERBICIDAS GRAMINICIDAS E
LATIFOLIADICIDAS APLICADOS ISOLADOS E NA MISTURA EM
TANQUE APOS A EMERGENCIA NA CULTURA DA SOJA

Donizeti Fornarolli

Gerente Pesquisas Milenia Agro Ciéncias S.A.

Vinicius J. de Moraes

Pesquisadar - Area de Herbicidas - Milenia Agro Ciéncias S.A.
Everson Silva Caetano®

Técnico Pesquisa - Milenia Agro Ciéncias S.A.

O presente experimento foi conduzido em Luziénia, GO, no ano
de 2000/2001, com o objetivo de verificar a eficiéncia de herbicidas
graminicidas aplicados isolados e na mistura em tangue com
latifoliadicidas, apds a emergéncia na cultura da soja, cuitivar BR-133.
0 delineamento experimental foi em blocos ao acaso, com quatro repe-
ticbes, e as dimensdes das parcelas eram de 3,0 x 7,0 m. Utilizou-se
isolados os graminicidas propaquizafop, haloxifop-methyl e clethodim,
respectivamente nas doses de 120, 48 e 96 g / ha de i.a, € na mistura
em tangue com imazethapyr+lactofen (504 120); imazethapyr
+ chlorimuron (40 + 10); chlorimuron +lactofen (12,54 120). Foi tam-
bém realizada a aplicacdo do propaquizafop isclado, na dose de 120 g/
ha de i.a. e, cinco dias ap6s aplicaram-se os latifoliadicidas. Também
foram aplicados os latifoliadicidas isolados e cinco dias apds, aplicou-se
o propaquizafop. Em todas as aplicagdes de graminicidas, adicionou-se
0,5% de dleo mineral. Utilizou-se um pulverizador de precisdo a CO,,
equipado com uma barra de 3 m &€ seis pontas tipo AIJET 11002, sob
presséc de 40 Lb/pol?, proporcionando um volume de calda de 170 I/ha.
No momento da aplicacdo, a umidade relativa do ar estava em 68%, a
temperatura em 26 °C e o solo Umido. A Brachiaria decumbens estava
no estadio de trés folhas e trés perfilhos, enquanto a Euphorbia
heterophylla, Raphanus raphanistrum, Bidens pilosa, estavam com duas
a quatro folhas. Os resultados mostraram que houve incompatibilidade
dos graminicidas com os latifoliadicidas, quando aplicados na mistura
em tanque, onde o indice de eficiéncia para a Brachiaria decumbens foi
em torno de 60%. Quando o propaquizafop foi aplicado antes ou apos
os latifoliadicidas, os indices foram superiores a 95%. Nao houve in-
compatibilidade dos latifoliadicidas com os graminicidas. Os indices de
controle para as dicotiled6neas foram superiores a 98%. Conclui-se que
na presenca de Brachiaria decumbens é aconselhével realizar a aplica-
cdo dos graminicidas isoladamente.
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COMPORTAMENTO DE HERBICIDAS RESIDUAIS APLICADOS NA
NIISTUBA EM TANQUE COM HERBICIDAS DESSECANTES ANTES
DA SEMEADURA DA SOJA

Donizeti Fornarolli

Gerente Pesquisas Milenia Agro Ciéncias S.A.

Benedito Noedi Rodrigues

Pesquisador, IAPAR, Londrina, PR

Vinicius J. de Moraes

Pesquisador - Area de Herbicidas - Milenia Agra Ciéncias S.A.
Domingos Savio Lizzi

Pesquisador - Milenia Agro Ciéncias S.A. - Rondaondpolis - MT

Com o crescimento das dreas no sistema de plantio direto, mui-
tos agricultores est&o realizando a aplicacdo dos herbicidas residuais na
mistura em tanque no momento da aplicacdo dos dessecantes, antes da
semeadura da soja. O presente experimento foi conduzido em
Rondondpolis, MT e teve por objetive verificar o comportamento dos
herbicidas residuais imazaquin, diclosulan, flumetsulan, sulfentrazone,
chlorimuron, flumioxazin, aplicados na mistura em tanque com glifosato
+. 2,4 D, antes da semeadura da soja. As aplicagbes foram realizadas
sobre a cobertura do milheto com 180 cm de altura e com 90% de
cobertura vegetal. Foram também aplicados somente os dessecantes e,
ap6s a dessecacéo total e a semeadura da soja, foi realizada a aplicagéo
dos mesmes herbicidas residuais ja citados. Havia também um trata-
mento denominado testemunha convencional, sem cobertura de milheto,
e um tratamento com a utilizacdo apenas dos dessecantes. O volume
de calda utilizado foi de 170 |/ha, através de um pulverizador a co,,
equipado com uma barra de 3,0 m com seis pontas AIJET 11002, sob
press@o de 40 Lb/pol®. Os resultados das avaliagfes realizadas aos 30,
60,90 e 120 DAA, mostraram ndo ocorrerem diferencas significativas
entre todos os tratamentos, pois mesmo no tratamento testemunha
convencional a cobertura vegetal, composta por Bidens pilosa, Comrmnelina
benghalensis e Digitaria horizontalis, foi inferior a 20%. No tratamento
somente com dessecante e 0s demais tratamentos na modalidade
dessecantes -+ residuais ou dessecantes e residuais, praticamente n&o
havia infestag8o. Portanto, esses resultados mostram a necessidade de
uma reflex@o quanto & modalidade da aplicacdo dos residuais na. mistu-
ra em tanque com 0s dessecantes, ou, ainda, o uso de residuais em
densas coberturas de milheto, pois pode estar ocorrendo aplicacao des-
necessaria dos herbicidas residuais nessas condicées.
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COMPORTAMENTO DE HERBICIDAS RESIDUAIS EM PRE PLANTIO
NA CULTURA DO FEIJOEIRO

Tarcisio Cobucci

Pesquisador, Dr. Embrapa Arroz e Feijdo

Caio M. de O. Portela e Jair de Aquiar

Alunos de Mestrado, Universidade Federal de Goias /
Embrapa Arroz e Feijéo

No manejo da area, a aplicacdo seqiiencial de herbicidas em
pré-plantio, com a presenga ou ndo de herbicidas residuais, tem pro-
porcionado atraso e/ou decréscimo da germinagdo de plantas dani-
nhas, com a conseqiiente reducdo do uso de herbicidas pés-emergen-
tes. A eficiéncia dos produtos residuais aplicados em pré-plantio de-
pende de sua capacidade de lixiviar da palhada até o solo. A quantida-
de e o tipo de palhada, as caracteristicas fisico-quimicas das molécu-
las dos herbicidas e a quantidade de precipitacéo apds a aplicacéo
definem a capacidade do herbicida de atingir o solo. O presente traba-
lho teve como objetivo estudar o comportamento de alguns herbicidas
residuais (registrados ou nao), aplicados em pré-plantio na cultura do
feijoeiro e avaliar a viabilidade econdmica deste sistema. Para a reali-
zacdo deste trabalho foram aplicados no campo os herbicidas: diclosulan
(12,45 g/ha), sulfentrazone (300 g/ha), dimethenamid (1.125 g/ha) e
s-metolachlor (1.152 g/ha); sobre as palhadas de: plantas daninhas e
milheto, dessecados e ndo dessecados, sorgo dessecado. Toda a area
foi irrigada ap6s 24 horas com 20 mm de lamina d’agua. Apés cinco
dias efetuou-se a coleta da cobertura morta e solo na profundidade de
zero a dez centimetros em 25 pontos para cada tratamento herbicida/
palhada. A cobertura morta foi seca até massa constante, variando de
zero a 20 toneladas de matéria seca por hectare. O solo coletado foi
submetido a bioensaio. Os herbicidas diclosulan e sulfentrazone foram
encontrados no solo acima de 80% da dose aplicada, independente-
mente da quantidade e tipo da cobertura do solo, sendo possivel sua
aplicacdo em pré-plantio. O dimethenamid e s-metolachlor até aproxi-
madamente metade das doses aplicadas foram detectadas no solo
com 9 t/ha, de palhada. A possibilidade de os herbicidas serem usados
em aplicacdes sobre palhada no Sistema Plantio Direto depende, en-
tretanto, da quantidade desta.
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CONTROLE DA Euphorbia heterophylla RESISTENTE AOS HERBICIDAS
INIBIDORES DA A.L.S., NO ESTADO DO MATO GROSSO

Donizeti Fornaroll

Gerente Pesquisas Milenia Agro Ciéncias 5.A.

Vinicius J. de Moraes

Pesquisador - Area de Herbicidas - Milenia Agro Ciéncias S.A.
Domingos Savio Lizzi

Pesquisador - Milenia Agro Ciéncias S.A. ~ Rondanapolis - MT
Everson Silva Caetano

Técnico Pesquisa - Milenia Agro Ciéncias 5.A.

Foi conduzido um experimento na Agropecuaria Maggi, em
Rondondpoelis, MT, no ano agricola de 2000. Utilizou-se o delineamen-
to experimental de blocos ao acaso com quatro repeticdes. As dimen-
soes das parcelas foram de 3,0 x 7,0 m. Os tratamentos utilizados na
dose do i.a. em g/ha foram: imazaquin 150; 300 e 600 g/ha de i.a. em
pré — emergéncia; imazethapyr 50; 100; 200 e 400 g/ha dei.a.; lactofen
a 168 g/ ha de i.a.; imazethapyr + lactofen 50 + 120 g/ha de i.a. em
pos — emergéngia , com as de Fuphorbia heterophylla no estadio de
ate seis folhas. O lactofen foi também aplicado na modalidade seqtiencial
na dose de 72 g / ha de i.a. quando as plantas de Euphorbia heterophylla
estavam com duas a quatro folhas, e repetiu-se a aplicacdo na mesma
dose apds 12 dias da primeira aplicacdo. Os resultados mostraram que
‘0 imazaquin e ¢ imazethapyr, mesmo na dose mais alta, ndo apresen-
tava nenhum controle. O lactofen isolado na maior dose, ou na mistu-
ra com imazethapir em uma Onica aplicacdo, apresentavam controle
em torno de 60%. O melhor resultado foi obtido através da aplicacdo
seqlencial de lactofen na dose de 75 g/ha de i.a., com um indice de
90%. Os tratamentos com imazaquin e imazethapyr, nas doses de
150 e 50 g/ha de i.a., respectivamente ainda apresentaram indices de
controle de 60%, enquanto as doses méaximas os indices foram em
70%. Ao mesmo tempo, 0s sintomas de fitotoxicidade foram em 10%,
para as doses mais baixas e, em 70%, para as doses maximas.
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CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS NA CULTURA DE ALGODAO
ATRAVES DE UM NOVO PROGRAMA DE USO

Karl C. Schumm e Edar F. Cardoso
Eng. Agr., Departamento Técnico da Syngenta Protecio de
Cultivos Ltda

O algod@o é uma das culturas mais exigentes em termos de um
controle efetivo de plantas daninhas. Espécies como corda-de-viola, lei-
teiro, carrapicho-de-carneiro e trapoeraba, quando n8o bem controla-
das, podem causar muitos inconvenientes para o produtor, tais como
necessidade de capina, mato-competicéo e problemas na época da co-
Iheita. A conducédo de ensaios nas temporadas de 1993/00 e 2000/01
teve como objetivo a elaboracio e avaliacdo de um programa de uso
para o controle de plantas daninhas a partir da pré-emergéncia, segui-
de de um tratamento em pds-inicial, e finalizado com uma aplicagdo em
jato dirigido. Os ensaios foram conduzidos nas principais regides de
algodac no Centro-Oeste, montados em blocos ao acasa, com quatro
repeticoes, e aplicados com pulverizador pressurizado a COZ. Os resul-
tados mostram uma boa performance de S-Metolachlor+ Prometrina,
aplicados nas doses de 768+ 1000 g de i.a/ha, em pré-emergéncia,
sobre B.plantaginea, E.indica, C.benghalensis e diversas plantas dani-
nhas de folhas largas. Algumas espécies escaparam cu germinaram
novamente apos a aplicagdo dos herbicidas pré-emergentes. Foi testado
o Trifloxysulfuron sédio, um novo herbicida da Syngenta, a 7,5 gi.a. /
ha, em aplicac8o pés emergéncia inicial em érea total, tendo sido aplica-
do no estagio de 2 — 4 folhas verdadeiras das espécies daninhas. Esse
praduto proporcionou alta eficAcia no controle de dicotiledoneas impor-
tantes, tais como /. grandifalia, B.pilosa, E. heterophylla, A.hispidum,
A.tenella, S.obtusifolia e T. procumbens, superior ao padrao Pyrithiobac-
sodium a 98 g ia/ha. A cultura de algoddo mostrou boa seletividade ao
Trifloxysulfuron sddio, quando aplicado no estégio de 4 — 6 folhas ver-
dadeiras. O Gltimo passo do programa constituiu-se de uma aplicacao
em jato dirigido, no estdgio de 4 — 8 folhas das plantas daninhas, com
Prometrina a 1000 g ai/ha, sozinho ou em mistura com MSMA, a 960 g
ja/ha, para o controle de plantas daninhas mono ou dicectiledéneas que
germinaram apo6s a aplicacdo dos herbicidas pds-emergentes, sendo
que o programa completo permitiu um desenvolvimento da cultura sem
competicdo de plantas daninhas e com colheita feita no limpo.
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EFEITO DO HERBICIDA ANTECIP (GLUFOSINATO DE AMONIO +
ETHEPHON} NA ANTECIPAGAO DA COLHEITA DA SOJA

Reginaldo S. de Sene

Eng. Agr., Coordenador de Desenvolvimento Técnico
Comercial da Aventis

José N. Garcia

Eng. Agr., Coordenador de Projetos Especiais da Aventis
Sérgio Zambon

Eng. Agr., Gerente de Desenvolvimento Técnico da Aventis

Tem sido crescente o interesse do sojicultor em antecipar a co-
Iheita da soja por diversas razGes, mas principalmente para antecipar o
plantio do milho safrinha, visando a um melhor aproveitamento das
chuvas e diminuicdo dos riscos de geadas. O presente ensaio foi condu-
zido com o objetivo de testar trés doses da formulacdo pronto-uso da
mistura glufosinato ‘de amdnio + ethephon na antecipacdo da colheita
da soja. O experimento foi conduzido na Fazenda Trés Pinheiros, situa-
da em Séo Gabriel do Oeste, MS, no ano agricola 2000/01. Utilizou-se
uma lavoura de soja da cultivar FT 2000, semeada em 22/10/00 no
espagamento de 0,40 m entre-linhas. Adotou-se o D.B.C. com quatro
repetigdes, e cada parcela experimental foi constituida por 15 linhas da
cultura com 8 m de comprimento. Os tratamentos foram: Testemunha,
Antecip {glufosinato de aménio 120 g/i + ethephon 100 g/l), nas doses
de 1,0; 1,5 e 2,0 I/ha, Finale (glufasinato de aménio 200 a/l}, nas doses
de 0,75 e 1,2 I/ha, Ethrel 720 (ethephon 720 g/l) na dose 0,175 I/ha e
Gramoxone (paraquat 200 g/l} a 1,5 I/ha. Adicionou-se Hoefix (0,25%)
aos tratamentos com Antecip, Finale e Ethrel 720 e Agral {0,25%) ao
Gramoxone. Para as aplicacdes utilizou-se um pulverizador costal, 3
pressdo constante (CO,) de 45 Ib/pol* e vazdo de 200 l/ha. As aplica-
coes foram realizadas em 16/02/01 nos tratamentos com Antecip, Finale
e Ethrel 720 e, em 21/02/01, no tratamento com Gramoxone. As ava-
liacGes de porcentagem de desfolha e secagem de vagens foram realiza-
das aos 5, B e 12 DAA e aos 14 DAA realizou-se a avaliacdo da produ-
¢a@o em oito linhas de 5 m de comprimento por parcela. Concluiu-se que
o Antecip, nas trés doses testadas, o Finale (1,2 I/ha) e 0 Gramoxane
foram eficientes e anteciparam a colheita da soja em oito dias. O efeito
inicial na desfolha das plantas e secamento das vagens foi melhor com
o Antecip, quando comparado com o Finale isolado. Dos produtos tes-
tados, o Antecip, nas doses de 1,0 e 1,5 I/ha, apresentou as maiores
produtividades e ndo diferiu estatisticamente da testemunha.
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EFEITOS DE HERBICIDAS E EPOCAS DE APLICACAO SOBRE A
PRODUTIVIDADE E QUALIDADE DE SEMENTE NA DESSECACAO
DE COLHEITA DO FELOEIRO

Tarcisio Cobucci

Pesquisador, Dr. Embrapa Arroz e Feijdo

Caio M. de O. Portela

Aluno de Mestrado, Universidade Federal de Goias /
Embrapa Arroz e Feijdo

Os objetivos deste trabalho foram trés: determinar o momento
ideal para a dessecacao de colheita das cultivares de feijoeiro comum,
Pérola e Jalo Precoce; comparar os diferentes herbicidas utilizados,
registrados ou ndo, para esta finalidade; e verificar seu efeito quanto a
gualidade da semente oriunda da dessecacdo do feijoeiro. Os irata-
mentos foram: glufosinato de amdnio {200; 260 e 360 g i.a./ha);
glufosinato de amoénio em mistura com Ethrel [(100+0,2; 140+ 0,2)
{gi.a.+L p.c./ha)]; paraguat {200 g i.a./ha) aos 68, 72 e 76 DAE {dias
ap6s emergéncia) da cultivar Jalo Precoce e, aos 82, 86 e 90 DAE, da
cultivar Pérola. Verificou-se que os diferentes produtos apresentam
diferencas quanto a velocidade de dessecacéo, tendo o paraguat acdo
mais rapida e o glufosinato de amodnio em mistura com Ethrel, uma
acdo um pouco mais lenta. Com a utilizacéo de glufosinato de aménio
em mistura com Ethrel {100 g i.a./ha + C,2 L p.c./ha), verificou-se a
possibilidade da antecipacao de colheita sem perdas em produtividade
em torno de oito dias, no caso da cultivar Pérola. Para a cultivar Jalo
Precoce, o glufosinato de aménio em mistura com Ethrel {100 gi.a./ha
+ 0,2 L p.c./ha) e o glufosinate de aménio em mistura com Ethrel
{140 g i.a./ha + 0,2 L p.c./ha) anteciparam seis dias a colheita sem
perdas de produtividade. Na cultivar Pérola, observou-se que aplica-
cGes de glufosinato de aménio e glufosinato de aménic em mistura
com Ethrel, aos 82 DAE, acarretaram uma reducdo na porcentagem de
germinacdo das sementes, o gue nao se repetiu quando a época de
aplicacao foi de 86 & 90 DAE. A aplicacéo de paraquat (200 g i.a./ha)
ndo afetou a germinacao independente da época de aplicacéo. Para a
cultivar Pérola, a utilizacdo do glufosinato de aménio (100 gi.a./ha) +
Ethrel {0,2 L p.c./ha), aos 86 DAE, permitiu a antecipacdo da colheita
em oito dias, sem perda de produtividade, o que pode ser explicado
pela menor dose do principio ativo (glufosinato de aménio), que pro-
moveu uma menor velocidade inicial de dessecacdo. Para a cultivar
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Jalo Precoce, a utilizagdo do glufosinato de aménio (100 g i.a./ha) +
Ethrel (0,2 L p.c./ha} e de glufosinato de aménio (140 g i.a./ha) +
Ethrel (0,2 L p.c./ha), aos 76 DAE, ndo promoveu reducgdo significati-
va da producéo do feijoeiro, permitindo a antecipacdo em seis dias.
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EFICACIA DE HERBICIDAS NO MANEJO DE Fuphorbia hetrophylla E
Bidens pilosa PARA O PLANTIO DIRETO DE SOJA (Glycine max)

Fernando T. Carvalho

Eng. Agr. Dr. Prof. da FEIS/UNESP,
E-miail: ftadeu@bio.feis.unesp.br
Maximilian Peruchi, Rodrigo R. B. Palazzo
Graduandos de Agronomia da FEIS/UNESP

O objetivo do trabalho foi o de avaliar a eficiéncia agrondmica e
os efeitos fitotdéxicos de herbicidas pds-emergentes no manejo de
Euphorbia hetrophylla & Bidens pilosa para o plantio direte de soja. O
experimento foi desenvolvido no periode de dezembro/00 a abril/O1,
em drea irrigada da FEP-UNESP, no municipio de Selviria, MS, enqua-
drada em regido de cerrado, no sudeste do Mato Grosso do Sul, em
solo com textura argilosa. O experimento foi conduzido sob o sistema
de cultivo em plantio direto sobre o mato e a variedade de soja utiliza-
da foi a 'Conquista’, com espagamento de 0,5 m e lotacdo de 300 mil
plantas/ha. O delineamento experimental adotado foi o de blocos ao
acaso, com sete tratamentos e quatro repeticoes comn oito linhas da
cultura, com dimensé&o de b x 4 m, totalizando 20 m? cada parcela. Os
tratamentos foram os seguintes: Gliphogan 480 CE {1,5 e 2,0 L/ha),
Classic + Glifogan 480 CE (40 g+ 1,5 e 2,0 L/ha) e Gliphogan 480 CE
4+ Capri (2+1 L/ha), e testemunhas no mato e no limpo. As aplica-
c6es foram realizadas com um pulverizador manual e pressdo constan-
te {CO,) de 45 Ib/pol?, com barra equipada com quatro bicos do tipo
leque, marca Teejet 110.03 XR, espacados de 0,5 m e valume de
calda de 250 L/ha. Concluiu-se que os tratamentos testados séo efici-
entes na dessecacdo de E. heterophylla e B. pilosa e sao seletivos as
plantas de soja, variedade ‘Conquista’. O herbicida Classic {40 g/ha)
aplicado juntamente com o glyphosate, no manejo, proporciona ao
tratamento um efeito residual significativo para E£. heterophylla e B.
pilosa reduzindo a infestacdo das plantas daninhas durante o ciclo da
cultura da soja.
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EFICACIA E SELETIVIDADE DO FOMESAFEN, ISOLADO E EM
MISTURA COM BENTAZON, NO CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS
NA CULTURA DO FEIJAO “DAS AGUAS" (Phaseolus vulgaris L.}

E EFEITO RESIDUAL NO SOLO DO FOMESAFEN SOBRE A
CULTURA DO SORGO (Sorghum bicolor (L..) Moench)

Vanessa Escher

Estudante de M.S. do Departamento de Fitotecnia da
Universidade Federal de Vicosa

Lino R. Ferreira; Francisco A. Ferreira e Aluizio Borém
Professores do Departamento de Fitotecnia da
Universidade Federal de Vigosa

Paulo R. Cecon

Professar do Departamento de Informatica da Universidade
Federal de Vicosa

Um dos herbicidas mais utilizados na cultura do feijdo para o
controle de plantas daninhas dicotiledéneas é o fomesafen. Contudo,
para se obter maior espectro de ac3o scbre essas plantas daninhas,
recomenda-se a mistura com bentazon. Para a utilizagdo adequada de
herbicidas, sem causar prejuizos 3 cultura subsequente {“carryover”} e
ac meio ambiente, é importante conhecer o seu periodo residual no
solo. O bentazon ndo apresenta esse problema, por ser rapidamente
degradado no solo. Quanto ao fomesafen, alguns trabalhos em condi-
cbes de plantio convencional de feijiio tdém verificado que sua persis-
téncia é varidvel, dependendo das caracterfsticas do solo, como teor
de carbono orgénico, pH, umidade, textura, CTC, populacdo microbiana,
além das caracteristicas da malécula herbicida. Resultados de traba-
lhos sobre o efeito “carryover” em sistemas de cultivo minimo ou de
plantio direto sdo ainda confusos, no entanto, especula-se que nesses
sistemas de plantio, o “carryover” seja mais pronunciado do que em
sistema convencional de plantio. O presente trabalho teve os objeti-
vos de avaliar, em sistema de cultivo minimo, a eficiéncia e a seletividade
do fomesafen, isolado e em mistura com o bentazon, no controle de
plantas daninhas na cultura do feijio “das aguas”, e o efeito residual
no solo do fomesafen sobre a cultura do sorgo, em sucessdo. Na
Estacdo Experimental da Universidade Federal de Vigosa - UFV, em
Coimbra-MG, instalou-se primeiramente o experimento de feijdo, num
esquema de parcelas subdivididas, tendo nas parcelas os tratamentos
primarios {(com capina e sem capina) e nas subparcelas os tratamentos

98



secundarios (fomesafen: 62, 125, 187,5 e 250g ha'; bentazon: 600g
ha': fomesafen + bentazon: 62+ 600, 125 +600, 187,56+600 e
250+ 600 g ha'; fomesafen + fluazifop-p-butil: 160 + 200 g ha', além
da testemunha), no delineamento em blocos casualizados, com quatro
repeticdes. O sorgo foi plantado em sucessao, num delineamento em
blocos ao acaso, com quatro repeticdes, sendo as parcelas dispostas
no mesmo local das do experimento de feijdo. Por meio das avaliacdes
de eficacia dos tratamentos no controle de Bidens pilosa e cobertura
do solo, observou-se que todos os tratamentos controlaram eficiente-
mente essa espécie, independentemente da época de avaliacao. Nao
houve efeito significativo dos tratamentos sobre a produtividade (kg
ha''), o peso de 100 gréos e o nimero médio de vagens por planta e de
grios por vagem das plantas de feijéo, tanto nas parcelas que foram
mantidas no limpo, como nas que foram mantidas sem capinar, o que
indica que os herbicidas, nas doses estudadas, s&o seletivos a cultura
do feijao. Ndo houve efeito dos residuos de fomesafen no solo na
altura das plantas de sorgo, na biomassa seca da parte aérea, no estande
e na producdo de matéria verde (t ha”), o que indica que na “época
das &guas” seu plantio pode ser realizado logo ap6s a colheita do
feijdo, sem que haja comprometimento devido a esses residuos, uma
vez que o elevado teor de dgua no solo favorece a hidrélise desse
herbicida, diminuindo sua persisténcia.
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EFICIENCIA AGRONOMICA DE DIFERENTES FORMULACOES DE
GLYPHOSATE APLICADOS PARA A DESSECACAO ANTES DA
SEMEADURA DA SOJA NO SISTEMA DE PLANTIO DIRETO

Benedito Noedi Rodrigues

Eng. Agr. Pesquisador, 1APAR, Londrina, PR

Danizeti Fornarolfi

Gerente Pesquisas Milenia Agro Ciéncias S.A.

Vinicius J. de Moraes

Pesquisador - Area de Merbicidas - Milenia Agro Ciéncias S.A.
Everson Silva Caetano

Pesquisador - Milenia Agro Ciéncias S.A. -~ Rondondpolis—MT

O experimento foi conduzido na Estagdo Experimental do IAPAR,
em Londrina, PR, no ano agricola de 2000/2001. Utilizaram-se as mar- .
cas comerciais Trop, Glifosato Nortox, Gliz, Roundup, Roundup WG,
Roundup Transorb e Zapp, todas nas doses de 1440 g/ha de ingredi-
‘ente ativo (i.a.). No momento da aplicacdo, 80% da 4rea estava co-
berta com Euphorbia heterophylla, até o estadio de florescimento, com
aproximadamente 85 cm de altura. Utilizou-se um pulverizador de pre-
cisdo a CO,, pontas tipo leque, AIJET 11002, presséo de 40 Lb/pol® e
volume de 170 I/ha. Os resultados mostraram que aos sete dias apos
a aplicacao (DAA), as formulagbes WG e Transorb apresentavam indi-
ces de controle em torno de 50% enquanto os demais, em torno de
40%. Aos 14 DAA, o Trop e as formulagbes WG e Transorb apresen-
tavam indices em torno de 60% e as demais, de 50%, de controle.
Aos 30 DAA todas as formulagdes apresentavam indices de 75 a
78%, ndo havendo diferencas entre si. Apds a avaliacdo dos 30 DAA,
foi realizada uma aplicacdo em todos os tratamentos, através da mis-
tura de imazethapyr + lactofen {50 + 120 g/ha de i.a.}, para o con-
trole da reinfestacdo. Aos 90 dias ap6s a aplicacdo dos dessecantes e
aos 60 dias apds a aplicacdo dos complementos, todas as formula-
coOes apresentavam indices de controle superiores a 95%. Os rasulta-
dos mostraram que ndo houve diferencas entre as formulactes de
glyphosate e também do sulfosate. A aplicacio dos complementos
somados ao fechamento da soja, contribuiu para a melhoria no contro-
le das infestantes.
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EFICIENCIA DE GLIPHOSATE APLICADO ISOLADAMENTE EM
MISTURA COM FLUMIOXAZIN, LACTOFEN E CARFENTRAZONE,
EM DESSECACAO NO SISTEMA DE PLANTIO DIRETO °

Benedito Noedi Rodrigues

Eng. Agr. Pesquisador, IAPAR, Londrina, PR

Donizeti Fornaralli

Gerente Pesquisas Milenia Agro Ciéncias S.A.

Vinicius J. de Moraes

Pesquisador - Area de Herbicidas - Milenia Agro Ciéncias S.A.
Everson Silva Caetano

Pesquisador - Milenia Agro Ciéncias S.A. — Rondondpolis—MT

O presente experimento foil conduzido na Estacdo Experimental
do IAPAR, Londrina, PR, no ano agricola de 2000/2001. No momento
da aplicacdo, a infestacdo era composta por EFuphorbia heterophyila,
Bidens pilosa, Commelina benghalensis, Brachiaria plantaginea, numa
densidade de 80% de cobertura vegetal e estddios até o florescimento.
Os tratamentos foram glyphosate nas doses de 920, 1440 e 1920 em
g/ha de ingrediente ativo (i.a.}; as misturas em tangue de glyphosate
a 920 g/ha de i.a. mais flumioxazin, chlorimuron, carfentrazone e
lactofen, respectivamente nas doses de 25, 20, 30 e 120 g/ha de i.a.,
além com 0,5 % de déleo mineral. O glyphosate foi também aplicado a
1920 g/ha de i.a. na mistura em tanque com diclosulan 33,6 g/ha de
i.a. e com imazaguin a 150 g/ha de i.a.. Todos estes tratamentos
foram realizados antes da semeadura da soja. Foi aplicado também o
glyphosate a 1920 g/ha de i.a. e, apds a semeadura de soja, aplicou-
se o0 imazaquin a 150 g/ha de i.a. e o chlorimuron na dose de 20 g/ha
de i.a.. Os resultados mostraram que os herbicidas flumioxazin,
carfentrazone e lactofen, promoveram uma dessecacdo mais rapida
aos 7 DAA, com indices de 87%, enguanto o glifosate isclado , ou
com chlorimuron, ficou entre 30 e 40%. Aos 14 DAA, o glifosato
isolado na dose de 920 g/ha de i.a. apresentava 40%, na mistura com
chlorimuron 55%, nas doses maiores 60% e, na mistura com
flumioxazin, carfentrazone e lactofen os indices ficaram em torno de
70%. Aos 30 DAA, os resultados mostraram nao haver diferencas
entre as doses de giifosato isolado e na mistura com os herbicidas,
todos com média entre 72 a 78%. Apds os 30 dias, foi realizade o
complemento com propaquizafop + imazethapyr + lactofen, para o
controle da reinfestacdo. Aos 90 dias apds a emergéncia da soja, 0s
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controles estavam em indices superiores a 95%, parecendo mostrar
que o complemento e o fechamento da soia contribuiu para aumentar
os indices de controle dos dessecantes. Quando diclosulan, imazaquin
e chlorimurcn foram aplicados junto com glifosato na dessecacédo, nao
apresentaram acao residual; porém, quando o imazaquin ou chlorimuran
foram aplicados apos a dessecacdo € a semeadura da soja, os resulta-
dos da acdo residual foram mais evidentes.

102



EFICIENCIA DE HERBICIDAS EM DESSECACAQO DE MANEJO
NO SISTEMA DE PLANTIO DIRETO

Donizeti Farnaralli

Gerente Pesquisas Milenia Agro Ciéncias S.A.

Benedito Noedi Rodrigues

Eng. Agr. PhD , Pesguisador , lAPAR , Londrina , PR.
Vinicius J. de Moraes

Pesquisador - Area de Herbicidas - Milenia Agro Ciéncias S.A.
Everson Silva Caetanc

Técnico Pesguisa - Milenia Agro Ciéncias S.A.

0O presente experimento foi conduzido em Luziania, GO, no ano
agricala de 2000/2001. Utilizou-se um pulverizador de precis@o a CO2,
com seis pontas AIJET 11002, sob pressao de 40 Lb/pol?, com volu-
me de 170 |/ha, e as parcelas eram nas dimensges de 3,0 m x 7,0 m.
No momento da aplicacéo, a cobertura vegetal era de 85%, composta
por Cenchrus echinatus, Bidens pifosa, Commmelina benghalensis nos
estdadios de 10cm ao florescimento. Os tratamentos utilizados foram:
testemunha convencional com revolvimento e preparo do solo;
glifosato+ 2,4 D {1440 +806g/ha de i.a.); glifosato (1440 e 1920g/
ha de i.a.); glifosato+chlorimuron {1440+ 15g/ha de i.a.);
glifosato + flumioxazin (1440+ 1bg/ha de i.a.); glifosato+
chlorimuron + flumioxazin {1440+ 15+ 2bg/ha de i.a.); glifosato +
carfentrazone (960 + 30g/ha de i.a.); glifosato + lactofen {1440+ 120g/
ha de i.a.); glifosato + 2,4 D + imazaquin {1440 + 806 + 150g/ha de i.a.);
glifosato+2,4 D + diclosulan ( 1440+ 806 +33,6ag/ha de i.a.);
glifosato + lactofen {1440+ 120g/ha de i.a. g/ha de i.a.}. Na avaliacédc
dos dessecantes, aos 30 DAA, observou-se contrele total do Cenchrus
echinatus e Bidens pilosa por todos os tratamentos herbicidas. A
Commelina benghalensis foi controlada em 80% com glifosato isola-
do a 1440 g/ha de i.a.; 90% na dose de 1920 g/ha de i.a. e controle
total na mistura com 2,4 D e em 70% com glifosato, na mistura com
chlorimuron, flumioxazin, lactofen e carfentrazone, aos quais foi adici-
onado 1% de dleo mineral. Com excecdo dos tratamentos convencio-
nal e a testemunha sd com dessecante e nos tratamentos onde rece-
beram imazaquin, ou diclosulan, foram aplicados os herbicidas
propaquizafop - lactofen +imazethapyr (80 + 120 + 50 g/ha de i.a.}, para
o controle da reinfestacdo do Cenchrus echinatus, Bidens pilosa e
Commelina benghalensis todas no estadio de 2 até 8 cm. Esse com-
plemento foi eficiente no controle das espécies oriundas da
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reinfestacdo. Aos 100 dias apds a emergéncia da soja, observou-se
que o complemento e o fechamento da soja contribuiram para com a
evolucdo do controle da Commelina benghalensis restantes dos trata-
mentos dessecantes, que apresentavam 70% de controle aos 30 DAA.
O imazaqguin e o diclosulan aplicados em mistura com os dessecantes
antes da semeadura da soja , apresentaram controle superior a 95%,
para todas as espécies aos 100 DAA.
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EFICIENCIA DE HERBICIDAS RESIDUAIS APLICADOS NA MISTURA
EM TANQUE COM HERBICIDAS DESSECANTES, NA CULTURA
DA SOJA, EM PLANTIO DIRETO

Domizeti Fornarolli

Gerente Pesquisas Milenia Agro Ciéncias S.A.

Benedito Noedi Rodrigues

Eng, Agr. PhD , Pesquisador , |APAR , Londrina , FR.
Vinlcius J. de Moraes

Pesquisador - Area de Herbicidas - Milenia Agro Ciéncias S.A.
Everson Silva Caetano

Técnico Pesguisa - Milenia Agro Ciéncias S.A.

O presente experimento foi conduzido em Londrina/PR, no ano
agricola de 2000/2001, com o ohjetivo de verificar o comportamento de
herbicidas residuais aplicados na mistura em tanque com dessecantes
antes da semeadura da soja, no sistema de plantio direto, comparando-se
05 mesmos residuais aplicados apds a dessecacéo e a semeadura da soja.
Os dessecantes utilizados foram o glyphosate e 2,4 D, & os residuais
foram trifluralina, trifluralina +imazaquin, imazaquin, diclosulan e
sulfentrazone. A modalidade de dessecante +residuais foram aplicada sobre
a vegetacdo do milheto (Pennisetum americanum) com altura de 220 cm
e cobertura vegetal em mais de 80%. No mesmo dia aplicaram-se tam-
bém os dessecantes na modalidade dessecante e depois residuais. Foi
realizada uma irrigacdo em 20 mm, 24 haoras apos a aplicacéo dos trata-
mentos. Aos 12 dias apds a aplicacdo, realizou-se o plantio da soja culti-
var BRS - 133 e, logo apds a semeadura, aplicaram-se os tratamentos
herbicidas residuais da modalidade dessecante e depois residuais, reali-
zando posteriormente uma irrigacdo de 20 mm. Havia também um trata-
mento que recebeu somente o dessecante e outro que foi considerado
tratamento convencional, com auséncia de cobertura. Os resultados mos-
traram que no tratamento convencional havia a presenca de Digitaria
horizontalis, Cenchrus ecchinatus, Bidens pilosa, Euphorbia heterophylla
e Commelina benghalensis, numa cobertura vegetal em 60%, enguanto
no tratamento apenas dessecado e sem residual a cobertura vegetal era
inferior & 30%, mostrando que a palhada do milheto promoveu uma su-
pressdo ou reducdc da populac8o de plantas daninhas infestantes. Com
relacdo a modalidade dessecante + residuais e posterior plantio da soja,
em comparacdo com a modalidade dessecacdo, plantio da soja e aplica-
cédo dos residuais, os resuitados foram neste experimento semelhantes,
com indice de controle em torno de 95%.
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EFICIENCIA DO GLYPHOSATE + CARFENTRAZONE-ETHYL PARA O
CONTROLE DE TRAPOERABA E ERVA-DE-SANTA LUZIA, EM
COMPARACAO COM OUTROS PRODUTQS, PARA O PLANTIO

DIRETO NA PALHA

Anténio Carlos de Barros

Pesquisador, AGENCIARURAL- Jatai-GO
Celso Clernente’; Mauro Luiz Afherron
Pesguisador, FMC - Goidnia - GO

Foi conduzido um ensaio no municipio de Jataf-GQ, com o ob-
jetivo de avaliar a eficiéncia da mistura glyphosate + carfentrazone-
ethyl na dessecacdo da trapoeraba e erva-de-Santa Luzia, para o plan-
tio direto do sorgo, comparando-o com outros produtos, além de ava-
liar os efeitos sobre esta cultura. A aplicacéo dos herbicidas foi efetu-
ada em 14-02-2001, apds seis dias da colheita da soja. A semeadura
do sorgo foi realizada em 16-02-2001. Os tratamentos utilizados fo-
ram: testemunha, glyphosate +2,4-D (720+670) g/ha, glyphosate +
flumioxazin (7204 25)g/ha, glyphosate 720 g/ha e glyphosate +
carfentrazone-ethyl {720+ 24} e {720 + 30} g/ha. As espécies de plan-
tas daninhas avaliadas foram: trapoeraba (Commelina benghalensis} e
erva-de-Santa Luzia (Chamaesyce hirta). Conforme resultados conclui-
se que: a) A mistura glyphosate + carfentrazone-ethyl (720+24) e
{720+ 30)g/ha + 6leo mineral emulsionavel 0,5% v/v e glyphosate + 2,4-
D {720+ 670)g/ha, proporcionaram eficiente controle da trapoeraba e
erva-de-Santa Luzia, embora, a mistura com 2,4-D tenha propiciado
niveis inferiores no controle destas duas espécies; b) glyphosate +
flumioxazin (720+ 25)g/ha-+ 6leo mineral emulsiondvel 0,5% v/v e
glyphosate 720 g/ha proporcionaram baixo controle destas espécies
infestantes; ¢} pode-se substituir o herbicida 2,4-D pelo carfentrazone-
ethyl, permitindo o plantio da cultura do sorgo logo apds a pulveriza-
cdo; d) ndo foram observadas injlrias a esta cultura, semeada dois
dias ap6s a aplicacdo dos herbicidas dessecantes, exceto para a mis-
tura de glyphosate e 2,4-D.
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EFICIENCIA DO HERBICIDA PROPAQUIZAFOP NO CONTROLE DE
GRAMINEAS NA REGIAO DOS CERRADOS

Donizeti Fornarolli

Gerente Pesquisas Milenia Agro Ciéncias S.A.

Vinicius J. de Moraes :

Pesquisador - Area de Herbicidas - Milenia Agro Ciéncias S.A.
Domingos Sdvio Lizzi

Pesquisadar - Milenia Agro Cigncias S.A. - Rondondpolis - MT
Everson Silva Caetano

Técnica Pesquisa - Milenia Agro Ciéncias S.A.

Foram conduzidos experimentos nos municipios de Luziénia,
GO; Rondondpolis, MT; Sorriso, MT e Primavera do Leste, MT; onde
havia a presenca das espécies Cenchrus echinatus, Digitaria horizontalis,
Digitaria insularis e Pennisetum americanum, todas em estadio de trés
folhas a quatro perfilhos, e o milheto com até 60 cm. As doses de
propaquizafop aplicadas foram 60, 80, 100 e 120 g/ha de i.a., adicio-
nando-se dleo mineral a 0,5% & calda herbicida. Utilizou-se um pulve-
rizador de pressdo a CO,; equipado com barrade 3 me 6 pontas , tipo
AIJET 11002, sob presséo de 40 Lb/po!?, proporcionando um volume
de calda de 170 I/ha. O delineamento experimental utilizado foi o de
blocos ao acaso, com quatro repeticoes e as dimensdes da parcela
eram de 3,0 x 7,0 m. Os resultados mostraram que as doses de 80 a
120 g/ha de i.a. foram eficientes no controle de Cenchrus echinatus e
Pennisetumn americanum, as doses de 100 e 120 g/ha de i.a. foram
eficientes no controle da Digitaria horizontalis e Digitaria insularis. Fo-
ram observados sintomas de fitotoxicidade de 15% nos primeiros oito
dias e, aos 30 dias, os sintomas haviam desaparecido.
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MINIMIZACAO DA COMPETICAO DE Brachiaria brizantha
CONSORCIADA COM MILHO NO SISTEMA SANTA FE

Tarcisio Cobucci e Jodo Kluthcouski

Pesquisadores, Drs. Embrapa Arroz g Felfjéo

Caio M. de 0. Portela e Jair de Aguiar

Alunos de Mestrado, Universidade Federal de Goids/
Embrapa Arroz e Feijdo

Com a integracdo lavoura-pecuaria pelo consércio de culturas
com a Brachiaria brizantha (Sistema Santa Fé}, é possivel a producdo
de cobertura morta e/ou massa forrageira na entressafra, sem, contu-
do, afetar o rendimento da cultura. Com o Sistema Santa Fé, pode-se
aumentar o uso de area (aumento de rentabilidade}, além de obter
beneficios j& comprovados da braquidria na melhoria quimica e fisica
dos solos, diminuicdo de fungos de solo e plantas daninhas {efeitos
alelopaticos e fisicos}. Este trabalho foi realizado com o objetivo de
avaliar manejos de herbicidas e culturais para minimizagcdo da compe-
ticdo braquiaria/milho e os efeitaos dos tratamentos herbicidas na for-
macao de cobertura morta/massa forrageira, na entressafra. Para a
realizacdo deste trabalho, o plantio consorciado milho e braquidria foi
realizado na mesma operacaa, sendo a braquidria semeada em mistura
com o adubo. O milho foi semeado a 90 cm de espacamento com
cinco plantas por metro e a braquidria, com 45 c¢cm de espacamento e
dez plantas por m2. A aplicagdo de herbicidas (tratamentos) foi realiza-
da quando o milho se apresentava com quatro a seis folhas e a braquiaria
com um perfilho. Dos resultados obtidos, pode-se concluir que: o mi-
lho apresenta maior desenvolvimento inicial que a braquidria durante
todo o periodo de desenvolvimento da cultura, inclusive quando nao
houve utilizacdo de herbicida, conferindo-lhe maior competitividade; o
uso de subdose de herbicida (8 g nicosulfuron/ha) é eficiente para
minimizar a competicdo da forrageira obtendo-se desta forma produti-
vidades semelhantes ao do sistema solteiro; é possivel uma producéo
de massa forrageira/cobertura apés colheita do milhe numa taxa de
aproximadamente 450 a 500 kg/ha/dia de biomassa verde, mesmo
com aplicac@o de subdose de herbicida, (avaliagbes feitas até 75 dias
apos colheita do milho). O plantio de braquidria aos vinte DAE do
milho diminui a producdo de massa da forrageira, até o periodo estu-
dado.
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MINIMIZACAO DA COMPETICAO DE Brachiaria brizantha
CONSORCIADA COM SOJA NO SISTEMA SANTA FE

Tarcisio Cobucei e Jodo Kluthcouski

Pesquisadores, Drs. Embrapa Arroz e Feifo

Caio M. de O. Portela e Jair de Aquiar

Alunos de Mestrado, Universidade Federal de Goias/
Embrapa Arroz & Feijao

Com a integracao lavoura-pecudria pelo consoércio de culturas
com a Brachiaria brizantha (Sistema Santa Fé), é possivel a producéao
de cobertura morta e/ou massa forrageira na entressafra, sem, contu-
do, afetar o rendimento da cultura. Com o Sistema Santa Fé, pode-se
aumentar o uso de area {aumento de rentabilidade), além de obter
beneficios ja comprovados da braquidria na melhoria quimica e fisica
dos solos, diminuicdo de fungos de solo e plantas daninhas {(efeitos
alelopaticos e fisicos}). Este trabalho foi realizado com o objetivo de
avaliar manejos de herbicidas e culturais para minimizacdo da compe-
ticdo braquidria/soja e os efeitos dos tratamentos herbicidas na forma-
céo de cobertura morta / massa forrageira, na entressafra. Para a rea-
lizacdo deste trabalho, o plantio consorciado soja e braquiaria foi rea-
lizado na mesma operagdo, sendo a braquidria semeada em mistura
com o adubo. A soja fol semeada a 45 cm de espacamento com 13
plantas por metro e a braquidria, com 45 cm de espacamento e seis
plantas por m2. A aplicacao de herbicidas (fratamentos) foi realizada
quando a soja apresentava no terceirg trifdlio e a braquiaria com um
perfilho. Dos resultados obtidos, observou-se que a soja apresenta
menor desenvolvimento que a braquidria o que foi minimizado quando
se utilizaram subdoses de herbicida. Pode-se concluir que: a soja apre-
senta baixa competitividade com a braquidria, sendo necessdrio usar
subdoses de herbicida para reducéo do crescimento da forrageira; o
uso de subdose de herbicida (24 g haloxyfop-methyl/ha) é eficiente
para minimizar a competic3o da forrageira; é possivel a producic de
massa forrageira/cobertura {400 a 500 kg/ha/dia), mesmo com apli-
cacdo de subdose de herbicida {avaliacOes feitas até 45 dias apds
colheita da soja); o plantio da braquiaria de 10 a 20 dias apds emer-
géncia da soja é uma das opcdes a ser estudada, sendo necessarios
estudeos mais detalhados.
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MOBILIDADE E PERSISTENCIA DOS HERBICIDAS
CHLORIMURON-ETHYL E FOMESAFEN, APLICADOS EM
POS-EMERGENCIA NA CULTURA DA SOJA, EM PLANTIO
DIRETO E CONVENCIONAL, EM SOLO DE CERRADO

Karina 5. Haas

Eng®. Agr?®., Faculdade de Agronomia e Medicina
Veterindria, Universidade de Brasilia. Dissertacao de Mestrado
Roberto C. Pereira

Eng. Agr., Ph.D,, Pesquisador, Faculdade de Agronomia e
Medicina Veterindria, Universidade de Brasilia

Ricardo Carmona

Eng. Agr., Ph.D., Professor Adjunto, Faculdade de
Agronamia e Medicina Veterinaria, Universidade de Brasilia

Durante o ano agricola 1999/2000, foram conduzidos dois ex-
perimentos de campe cada um num sistema de plantio - convencional
e direto — em Brasilia, DF. O obietivo do trabalho foi avaliar a persis-
téncia e a maobilidade dos herbicidas fomesafen e chlorimuron no sclo,
quando aplicados & cultura da soja em pas-emergéncia, nos dois siste-
ma de plantio, em solo de cerrado. Foram realizados, em casa de vege-
tacao, bioensaios utilizando plantas-teste para deteccéo dos herbicidas,
sendo o sorgo para o fomesafen e o nabo para o chlorimuron. No
bicensaic foram utilizadas amostras de solo coletadas nas parcelas
onde os herbicidas foram aplicados. As amosiras de solo foram
coletadas em diferentes periodos: 1, 7, 14, 32, 56, 116 e 169 dias
ap6s a aplicacao (DAA} e em trés profundidades 0-5, 5-15 e 15-25
cm. Para quantificar a presenca dos herbicidas no solo, diferentes
concentracdes pré-determinadas foram aplicadas nas suas respecti-
vas plantas-teste e, a partir do resultado do crescimento relativo das
plantas-teste (%), tracou-se uma curva-padrdo em funcido da concen-
tracdo gque foi utilizada para estimar a concentracdo do herbicida no
solo coletado nas diferentes épocas e profundidades. Os resultados
obtidos indicam que o fomesafen tem baixa mobilidade no solo, sendo
maior a concentracao de residuo no perfil do solo até 15 cm. A mobi-
lidade de ambos os herbicidas foi maior no sistema de plantio conven-
cional do gue no plantio direto. A meia-vida do fomesafen foi superior
no sistema de plantio direto {13 dias) do gue no plantic convencional
{9 dias). O herbicida chlorimuron apresentou maior mobilidade no solo
que o fomesafen, em ambos os sistemas de plantio. A meia-vida do
chlorimuron foi de 12 dias no sistema de plantio direto e de 11 dias no
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convencional. A persisténcia do fomesafen no sistema de plantio con-
vencional foi de 82 dias e no plantio direto de 164 dias. A persisténcia
do chlorimuron no plantio convencional foi de 106 dias e no plantio
direto de 140 dias. A persisténcia do fomesafen no sistema de plantio
direto é maior que a do chlorimuron.
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RESULTADOS DO HERBICIDA NAJA (LACTOFEN) APLICADO
APOS A EMERGENCIA NO CONTROLE DE DICOTILEDONEAS NA
CULTURA DA SOJA, NA REGIAO DOS CERRADOS

Donizeti Fornarolli

Gerente Pesquisas Milenia Agro Ciéncias S.A.

Vinieius J. de Moraes

Pesquisador - Area de Herbicidas - Milenia Agra Ciéncias S.A.
Domingos Savio Lizzi

Pesquisador - Milenia Agro Ciéncias S.A. - Rondondpolis — MT
Everson Silva Caetano

Técnico Pesquisa - Milenia Agro Ciéncias 5.A.

Foram conduzidos experimentos nos Estados de Goids, Minas
Gerais, Mato Grosso e Mato Grosso do Sul, utilizando o herbicida NAJA
{Lactofen), aplicando-o em p6s-emergéncia nas doses de 120 e 180 g /
ha de i.a., isolado e em mistura com imazethapyr & chlorimuron, nas
espécies Nicandra physaloides, Commelina benghalensis, Tridax
procumbens, Bidens pilosa, Hyptis suaveolens, Hyptis lophanta,
Amaranthus hybridus, Richardia brasiliensis, Spermacoce latifdlia,
Acanthospermun hyspidum, Ageratum conyzoides, Emifia sonchifolia,
Blainvillea rhomboidea, Boerhaavia diffusa, Desmodium tortuosum,
Senna obtusifolia, Euphorbia heterophylia, todas no estadio de duas a
quatro, e duas a seis folhas. Utilizou-se um pulverizador a CO,, pontas
AIJET 11002, pressdo de 40 Lb/pol® e volume de 170 l/ha. Os resulta-
dos mostraram que, quando houve a presenca de Senna obtusifolia e
Desmodium tortuesum, somente os tratamentos com
lactofen + chlorimuron foram eficientes. Na presenca de Fuphorbia
heterophylla a melhor eficiéncia foi na mistura com imazethapyr. As
demais espécies foram controladas com eficiéncia na dose de 120 g/l
nos estadios de duas a quatro folhas e na dose de 180 g/ ha de i.a., até
0 estadio de seis folhas. Os indices de fitotoxicidade foram em torno de
10 a 30%, até os 18 dias apds a aplicacdo, porém aos 30 dias os
sintomas desapareceram.
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ZAPP QI® - NOVO HERBICIDA PARA O CONTROLE NAO SELETIVO
DE PLANTAS DANINHAS EM SISTEMA DE PLANTIO DIRETO

André L. Bachiega e José E. Soares
Eng. Agr., Departamento Técnico - Syngenta Protecao de
Cultivos Ltda

O plantio direto, que se constitui em sistema de enorme impor-
tancia técnica e econdmica para a agricultura na regido de cerrados,
continua em crescimento na regido. O uso de herbicidas nédo seletivos
para a dessecacéo de plantas daninhas ou culturas na chamada aplica-
cdo de manejo (dessecacdo antes da semeadura da cultura) é uma
ferramenta de grande importancia para o sucesso do sistema. Os
herbicidas do grupo das glicinas (sais de glifosates e sulfosate} sdo
empregados em larga escala na operagéo de dessecacdo. Nas trés
dltimas safras agricolas (1998-99, 1999-2000 e 2000-2001), foram
conduzidos inimeros ensaios de campo e em estufa para a completa
caracterizacdo técnica de ZAPP Qi® novo herbicida registrado para
uso em soja, milho e outras culturas de elevada importancia. ZAPP Qi®
emprega novo sal de glifosate (potassio) e sistema especial de
adjuvantes (tecnologia Qi). Os resultados demonstram que ZAPP Qi®
apresenta uma performance bastante consistente em comparacao aos
demais glifosates existentes no mercado, no que se refere ao controle
das mais importantes espécies daninhas na regiéo de cerrados (Digitaria
insularis, Brachiaria decumbens, Euphorbia heterophylla, etc.) e em
outras regides agricolas. Os resultados também demonstram que ZAPP
Qi® apresenta tolerancia & chuva comparavel aquela apresentada pelas
melhores formulagées de glifosate.
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XIV REUNIAO DE PESQUISADORES EM CONTROLE DE
PLANTAS DANINHAS NOS CERRADQS

GOIANIA, GO, 27 F 28 DE JUNHC DE 2001

DIA 27, QUARTA-FEIRA

08:45 h

- Composicdo da mesa para a cerimdnia de abertura dos traba-
lhos do XIV REPEC: Tarcisio Cobucci/Embrapa Arroz e Feijao {Coorde-
nador do XIVV REPEC}, Corival Candido/Embrapa Arroz e Feijao {repre-
sentando o Chefe interino da Embrapa Arroz e Feijao), Roberto José
de Carvalho Pereira {Vice-presidente Sociedade Brasileira da Ciéncia
das Plantas Daninhas), Fabio Soares {representando o Secretério de
Estado da Agricultura e Abastecimento de Goias), Alvaro Eleutério
{Diretor de Pesquisa da Agenciarural).

09:00 h

- Tarcisio Cobucci atualizou os presentes quanto ao programa
técnico e social a ser seguido.

- Seguindo o protocolo, passou-se a escolha do Presidente e
Secretario da XIV REPEC, a qual por deciséo plenaria, ficou constitu-
ida por:

Presidente  Fernando Tadeu Rodrigues/UNESP

Secretarios Claudio Purissimo/UEPG

Mércio Henrique Cordellini/SYNGENTA

09:15 h

12 palestra — Sistema Santa Fé: consodrcio de lavouras e
Brachiaria. Jodo Kluthcouski/Embrapa Arroz e Feijao.

A técnica do consdreio nas culturas de milho, soja, sorgo, arroz
e feijio e seus impactos nos rendimentos de massa, gréos, carne, %
MO, infestac&o por plantas daninhas, doencas e pragas, economia de
insumos.

- Debate: Edson / FundMS - divulgacédo dos dados da Embrapa
e da FundMS; Itamar / UFLavras — sugere estudos do potencial
alelopético de sorgo e Brachiarias, emprego de reguladores de cresci-
mento de Brachiaria (p.ex. Euno, da Hokko}.
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10:35 h
- Coffee break

11:00 h
- Avisos gerais; almocao, jantar, anais do evento

11:05 h

2? palestra -~ Plantio direto em pastagem: novas técnicas de
recuperacéc e renovacdo de pastagem. José Humberto/Monsanto do
Brasil Ltda.

- Ressaltou os aspectos técnicos, operacionais, administrativos
e econdmicos de plantio direto em pastagens nos cerrados.

- Debate: ltamar/UFLA - solos compactados: uso de facdo na
plantadeira direta, efeito do sistema radicular da Brachiaria na
descompactacado superficial; Rolim/UNIDERP - altura do capim: uni-
formizac&o para evitar efeito guarda-chuva, especialmente em Panicum;
Tarcisio/Embrapa Arroz e Feijdo — necessidade de rogar para aumentar
absorcéo do herbicida; Fernando/UNESP — seqtiencial de Roundup para
capim amargoso; Tarcisio — doses vs cultivar: fazer seqiiencial nos
capins de diffcil controle, acrescentar 6leo; José Humberto — feedback
sobre a técnica preconizada pela Monsanto: tecnicamente viavel, ne-
cessidade de focar a mensagem no pecuarista, destacando os ganhos
da integracéo.

11:45 h
- Encerramento da sessdo matinal
- Avisos gerais.

13:30 h
- Visita aos 18 pésteres expostos.

14:50 h

- LLancamento do livro “Plantas DPaninhas e Seu Manejo”, de
autoria de Rubem Silvério de Oliveira Janior e Jamil Constantin.

- Concurso de fotografias, com suporte da Fuji do Brasil. A
premiagio serd a concessdo de medalhas e publicacdo na capa da
Revista Herbicida. Prazo: 10/agosto

15:00 h
37 palestra - "Sistema de producéio ClearField ~ sistema inte-
grado de sementes e herbicidas” Mario lkeda/Basf S.A.
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- Basf Plant Sciences, investimento na construcio de platafor-
ma tecnolégica na area de biotecnologia vegetal.

- OnDuty, herbicida para milho ClearField, sistema integrado de
sementes e herbicidas; processo de selecdo de células de milho tole-
rantes a herbicidas IMI, totipoténcia, retrocruzamentos, hibridos tole-
rantes no mercado; herbicida OnDuty {52,5% imazapic + 17,5%
imazapyr), inibidor ALS, doses, precaucdes de uso.

- Only, herbicida para arroz ClearField: indugéo da variabilidade
genética, selecdo das plantas tolerantes, resultados ensaios.

- Soja e Cana ClearField: materiais transgénicos.

- Debate: risco de recrudescimento do problema de plantas
daninhas resistentes, especialmente arroz vermeiho.

15:45 h

4% palestra - “Antecip — novo herbicida para antecipacédoc da
calheita” José Nivaldo Garcia/Aventis CropScience Brasil L.tda.

- Vantagens da tecnologia de dessecacéo pré-colheita de cultu-
ras, mercado hoje 98% dominado por Paragquat e Diguat.

- Composicao glufosinato de aménio 120 g/L -+ ethephon 100
g/l., respectivamente grupo quimico aminodcidos e acido fosfdnico,
formulacéo CS, classe toxicoldgica esperada lll {azul}, herbicida para
pré-colheita de soja, feijdo e batata, modo de acdo lento, aplicado
guando 20-30% de folhas de soja estdo mudando para verde claro e
amarelo, ou 60-70% folhas amareladas de feijdo, nas doses 1 a 2 L/ha
em soja e feijdo, 2 L/ha em batata (ndo recomendado para batata
semente), resultados de ensaios.

- Debate: herbicida em desenvolvimento para jato dirigido em
milho e algod&o, banana e café, destaque no controle de /pomoea.

16:20 h
- Coffee break.

17:00 h

“Resultados dos contrales de plantas daninhas na cultura da
soja durante o ano agricola 2000/2001, utilizando o programa REPEC
Banco de Dados”. André Melhoranca/Embrapa.

- Cadastro de culturas, produtos, plantas daninhas (com fotos),
pesquisadores credenciados, conceitos e avaliactes de eficécia, apre-
sentacéo dos dados inseridos em 2001 e mudancas de conceitos.

- Inclusdes 2001: Glyphosate Potdssico para dessecacédo de
Brachiaria decumbens, Brachiaria brizantha, Conyza bonariensis,
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Pennisetum americanum; Carfentrazone + glyphosate para Commelina
benghalensis.

- Debate: Guilherme/Dow — programa Agrotis, do MAARA, ne-
cessidade de correcdo de nomes cientificos e vulgares de plantas da-
ninhas; Sérgio Yutaka / DuPont — como relacionar conceito vs dose?;
Sebastiao Carneiro / UFMT - dados que ja permitem estabelecer con-
ceito definitivo, excluir da anélise para agilizar; Karl Schumm / Syngenta
— trocar o conceito R por T; Sérgio — empregar filtro para agilizar;
outras sugestdes podem ser enviadas por e-maii.

18:20 h

Definicdo do local e data da XV REPEC

- Coordenacao: local para a XV REPEC - Roberto Pereira / UNB
em Londrina, PR, sob a coordenacédo da UNB e apoio local da Milenia e
pesquisadores da regido; |tamar manifestou preocupacdo com a
descaracterizagdo; preocupacdc com a distdncia; as empresas mani-
festaram seu apoio ao Fornarolli / Milenia; data 26 e 27/junho/2002,

- Tarcisio: transtornos causados pelas mudancas na programa-
cdo e atrasos; jantar.

DIA 28, QUINTA-FEIRA

08:20 h o

b palestra - “Dinamica de herbicidas em palha” Edivaldo
Domingues Velini / UNESP/Botucatu.

- Palestrante enfatizou a importancia deste tipo de reunido e
agradeceu o convite.

- Sistemas de cobertura de palha /variaveis iguais entre materi-
ais de cobertura.

- Objetivo: Avaliar o ritmo de herbicidas.

- Controle: associacdo herbicida /palha, amplitude térmica in-
fluencia na dorméncia das sementes das plantas daninhas

- Variacdo de quantidade de palha influenciou na quantidade de
germinacdo/com 15t. palha ndo houve germinacdo de Brachiaria
plantaginea/Brachiaria decumbens/mesmo removendo a palha redu-
zindo o banco de sementes. Digitaria horizontalis entrou em processo
de dorméncia germinando apds a retirada de palha. A palha colaborou
para a reducado de infestacdo das espécies de Brachiarias. Plantas de
sementes grandes (jpomoea) ndo teve influéncia na germinacdo em
funcdo da palha. Herbicidas tém problemas devido ao alto teor de
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M.O. no solo sob a palha/Apresentou métodos de deteccdo de herbicida
no solo/A partir de 4 toneladas a palha comeca a ter controle de planta
daninhas chegando a 10 ton. com controle total /Velocidade de degra-
dacdo de palha (meia vida) depende do tipo de palha/Retencdo de
adgua na palha, pouca diferenca entre os materiais/Apresentou dados
de caminhamento de Tebuthiurom/Umidade da palha melhora o conta-
to com o herbicida & reduz o caminhamento/Produtos Floable tém maior
chance de caminhamento na palha/Apresentou dados sobre Diclosulan/
Imazaquim/Acetoclor/Atrazine.

- Concluséo: informacdes melhores sobre germinacdo de plan-
tas daninhas/ tendéncia de adaptacéo ao sistema e resistente/Potenci-
al de biomassa/dindmica de diferentes ativos e formuiacdo/Analises
priorizar 20mm iniciais /utilizar métodos corretos para cada produto/
Trabalhar varidveis isoladamente.

- Debate: Karl Schumm (Syngenta) perguntou sobre Solubilida-
de Ametryna x Tebuthiurom/Dr. Tarcisio Cobucci (Embrapa Arroz e
Feijao} pergunta se existem trabalhos sobre as forcas de adsorsfo e
sobre cobertura verde/André Melhoranca Embrapa Agropecuaria Oes-
te: a idade da palha interfere na retenc@o/ Tarcisio Cobucci (Embrapa
Arroz e Feijao) enfatizou a impaortédncia do trabalho e a necessidade de
se trabalhar mais nesse tipo de pesquisa/Edson Borges:- Fund. MS
questionou se os dados eram em palha recém cortada/Francisco de
Assis Rolim Pereira (UNIDERP}: Ndo dé para generalizar a recomenda-
cdo de herbicida sobre palha.

09.30 h
Dr. Fernando Tadeu Rodrigues agradeceu ao palestrante e apre-
sentou a préxima palestra.

09:35 h
Palestra - “Comportamento de herbicidas em solos do Brasil”.
Rubem Silvério de Oliveira Junior/UEM.

Comentou sobre as dimensao brasileiras € a pouca informacéo
gerada aqui/Processos que controlam o compartamento de herbicida
no solo/caracteristicas dos herbicidas /caracteristicas do solo/Apre-
sentou as principais caracteristicas dos herbicidas/caracteristicas de
dissociacdo/pK/herbicidas ac. Fracos/herbicidas bases fracas/ Coefici-
ente de sorcdo Kd/Koc: Kd normalizado para levar em consideracao
carbono orgénico/Kf mais exato que os demais quando a sorcéo varia
com a concentracdo.
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Comentou sobre questdes comao Adsorsao/Lixiviacao; carry over/
tipo de herbicida/Herbicidas acidos sdo menos sorvidos/Herbicidas
basicos e ndo polares s&c mais sorvidos. Carrelacao Kd e solo - Carbo-
no Orgénico e CTC.

Sorcao é linearmente proporcional ao carbono orgénico no solo.
Apresentou dados de lixiviacdo de diversos herbicidas. Apresentou
trabalho com diversos niveis de calagens variando o PH e variando a
dose do herbicida imazaquim.

Carry over para o milho safrinha/apresentou dados com herbimda
Imazaquim em milho e canola/atrazina + Alachlor/Atrazina, Imazaquim,
Diclosulam/Girassol.

Conclusdo: Sorgdo nos solos do Brasil € minima ; pode ser
ainda mais reduzida com a calagem / Lixiviacdo X carry over/ estabe-
lecer prioridades para trabalhos de contaminacdo de lencol freatico

Debate: Dr, Tarcisio Cobucci - Embrapa perguntou sobre outras
metodologias para se determinar a lixiviacéo.

10:25 h

Dr. Tarcisio Cobucci agradeceu aos Palestrantes, comentou
sobre as seqléncia ldgica dos temas escolhidos para as palestras e
anunciou o Café fazendo comunicados sobre o almogo.

10:30 h - 11:00 h — Coffe break

11:00 h
~ Palestra - “Controle de plantas daninhas na cultura de algodéo
através de um novo programa de uso”. Karl C Schumm / Syngenta
Protecdo de Cultivos Lida.

Novo programa de herbicida da Syngenta para o Algodéo que
tem como ponto principal uma nova molécula que é o Enfield -
Trifloxysulfurom Sodium -~ Classe das sulfonilureias inibidor de ALS
para controles de Folhas largas em pés emergéncia/seletividade
explicada pela baixa absorcdo e translocacdo na planta de algoddo ao
contréario das plantas daninhas, que tém alta translocacd@o/controle com
2 a 4 folhas na dose de 7,5 g.i.a./ha. Apresentou controle para
Euphorbia/lpomoea grandifolia/Hyptis/Acanthospermum hyspidum/
Trydax procumbens/Alternanthera tenella/Senna Obtusifolia Bibens
pilosa/ Chamaesyce hirta/ Nabo. Sem controle para Nicandra phyzaloide.
Baixo controle de Commmelia bengalenses e sida.
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O objetivo da Syngenta & um programa completo para a cultura
com os seguintes produtos: Dual Gold + Gesagard em pré - emergén-
cia Enfield {Trifloxysuliurom sodium) em pds emergéncia finalizando
em jato dirigido com Gesagard{ Prometryne } apresentou resultados do
programa , evidenciando que o programa completo Dual Gold em pré
seguido de Enfield em pds e seguido de Gesagard em jato dirigido
abrange toda necessidade de controle de plantas daninhas na cultura.
Apresentou slides mostrando o efeito do produto sobre as plantas
daninhas.

Dr. Tarcisio Cobucci (Embrapa Arroz e Feijdo} perguntou sobre
a seletividade do produto nas diversas variedades e o Dr. Francisco de
Assis Rolim Pereira (UNIDERP) perguntou sobre o custo do Programa.

11:30 h

Fernando Tadeu agradeceu ao palestranie e anunciou a préxi-
ma palestra

11:35 h

Palestra - "Zapp Ql: novo herbicida para controle ndo seletivo
de plantas daninhas em sistema’de plantio direto”. André Luiz Bachiega
/ Syngenta Protecdo de Cultivos Ltda

Relembrou algumas caracteristicas dos Glyphosates/ Diferen-
tes sais comercializados no munde.

O Zapp Ql tem 620 de sal de Glyphosate Potassico, sendo o
mais solliivel em relagdo aos cutros sais utilizados,

Apresentou a consisténcia e higroscopicidade dos diferentes
sais, ressaltando o sal de Potassico. Demonstrou o equilibric dos
adjuvantes na formulacdo e que colaboram comeo fator importante no
processo de penetracao.

0 Zapp Ql contém uma mistura multifuncional de deis adjuvantes
gue colaboram na penetracdo ndo agredindo a superficie da folha.
Glyfosate ndo penetra bem em superficie danificada. Demonstrou o
processo de caminhamento do produto na planta, apresentou meca-
nismo de acdo do Zapp Cl demonstrou a eficiéncia do Glyfosate
Paotéssico guando comparado com os demais Glyfosates. Tolerancia a
chuvas a apresentou resultados da UFV, ressaltando que o intervalo
recomendado de 4 horas, embora em situacdes mais favoraveis como
espécies mais sensiveis ou 0 uso de doses mais elevadas poderiam
reduzir este periodo.
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Debate:
Sebastido Carneiro da UFMT perguntou se mudar o pKa dos
diferentes sais e se 0 uso de aditivos melhorar a agéo do produto.

12:02 h
Fernando Tadeu agradeceu ao Palestrante.

12:05 h — 14 :00 h - Almoco

14:15 h

“Resultados dos controles de plantas daninhas nas culturas de
milho, arroz e feijdo durante o ano agricola 2000/2001, empregando o
programa REPEC Bancoc de Dados”. André Melhoranca / Embrapa.

- Apresentacéo dos dados inseridos em 2001 e mudancas de
conceitos.

- InclusBes 2001 - ALGODAO: Enfield (trifloxysulfurom sodium)
recomendado para fpomoea grandifolia e Bidens pilosa/Cafentrazone
+ Glifosate na dessecacdo para commelina bengalensis; ARROZ:
Cafentrazone + glyfosato para Commelina bengalensis e
Acanthospermum hyspidum; CAFE/FEIJAQ: ndo houve alteracdo; MI-
LHO: Carfentrazone + Glyfosate para commelina bengalensis.

Dados registrados na cultura do milho: 404 resultados Soja:
1404. André Meihoranga sugeriu trazer mais resultados para a cultura
do milho para a préxima reunido, assim teria condices de ser publicada
uma tabela de recomendagdo, a exemplo da cultura da soja.

15:55 h

Consideracoes finais € encerramento

Dr. Fernando Tadeu Rodrigues fez ¢ encerramento da reunido a
agradeceu a André Melhoranca, Tarcisio Cobucci e aos secretarios
Claudio Purissimo e Marcio Henrique Cordellini pela colaboracdo nas
atividades.

Dr. Tarcisio Cobucci fez os agradecimentos finais, ressaltando
a alta qualidade técnica da reunido .

Dr. Roberto Pereira comentou sobre a préxima Reunido, a ser
realizada em Londrina, pedindo um maior namero possivel de traba-
lhos.

Por sugestdo do Dr. Roberto José de Carvalho Pereira e do
grupo de professores gue 1ém problemas com provas no final do se-
mestre, ficou decidido que a data da préxima reunido serd dias 12 e

124



13 de junho de 2002 e ndo 26 e 27/06 conforme decidido no dia
anterior e constante nesta ATA

- Informacdes da coordenacdo: a XIV edicdo da REPEC congre-
gou até o momento 85 profissionais da drea de plantas daninhas, 22
deles representando 10 Cias ou entidades privadas {Aventis, Basf,
Dow, DuPont, FMC, Hokko, lhara, Milenia, Monsanto, Syngenta) e 43
provenientes de 18 orgdos de pesquisa e/ou assisténcia técnica ofici-
ais e/ou privadas {Agenciarural, AgriPesquisa, Embrapa, Epamig, Fun-
dacéo MS, Kloster, Seagro, SprayDrop, SBCPD/UNB, UFV, UEM, UENF,
UEPG, UFG, UFLA, UFMT, UNESP, UNIDERP).
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