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Apresentacéo
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A Embrapa Arroz e Feijo, sendo um centro de pesquisa da produto, dedica
grande énfase aos seus programas de methoramento, para cumprir o objetivo de
disponibilizar cultivares de arroz e de feijdo que atendam as necessidades dos
produtores e consumidores, Estes programas t8m tide bastante sucessc em sua
missdo, mas o resultado do seu trabalho somente se concratiza se houver
semeantes de qualidade disponiveis para os agricultores.

A semente genética e a resultante pré-bésica sdo a base da qualidade das
geracSes posteriores, que chegam ao mercado, A necessidade de estabelecer
procedimentos uniformes para a producéio dessas sementes, que garantam sua
qualidade e fidelidade ao produto desenvolvida via melhoramento, fevou 2
elaboracio deste documento, que deve servir de guia par todos os envolvidos
neste processo dentro da Embrapa Arroz e Feijao.

Pedro Anténio Arraes Pereira
Chefe da Embrapa Arroz e Feijic
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Producao de Semente Genética e Pré-
basica, na Embrapa Arroz e Feijao

Flivio Breseghello

Geraldo Estevam S. Carneiro
Veridiano dos Anjos Cutrim
Emilio da Maia de Casiro
Paulo Hideo Nakano Rangel
Geovando Vieira Pereira
Sergio Utino

Introducao
Cultivares melhoradas constituem uma das principais alternativas para o aumento
da produtividade agricola. O éxito das novas cultivares, obtidas pelos programas
de methoramento genético, depende de um sistema que faca a semente chegar
aos agricultores, preservando todas as caracteristicas originais da cultivar,

A qualidade da semente & sxpressa pela interagio de guatro compenentes:
genético, flsico, fisioldgico e sanitério (Vieira et al,, 1993). O compenente
gendtico refere-se as caracteristicas intrinsecas da cultivar, no que diz respeito &
produtividade, resisténcia as pragas & doencas, qualidade culindria, etc. O
componente fisico esta relacionado com a pureza do lote e a condigdo fisica da
semente {descascada, quebrada, etc). A pureza flsica do lote é prejudicada pela
presenca de sementes que ndo pertencem a espécie ou a cultivar em questio e
por substéncias inertes. A condicdo flsica da semente engloba teor de umidade,
tamanho, cor, formato, densidade e uniformidade dessas caracteristicas.

0 compenente fisiolégico refere-se ao potencial de longevidade da sementa.e 3
sua capacidade para gerar planta perfeita e vigorosa (germinagio e vigor). O
componente fisicldgico & influenciado pelo ambiente em que a semente se forma
e pelas condigtes de colheita, de secagem, de beneficiamenteo e de
armazenamento. O componente sanitério refere-se ao efeito deletério provocado
pelos insetos e microrganismos associados 3 sements, no campo e durante o
armazenamento.
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Embora se busque a méxima homogeneidade da semente, alguma segregacdo
pode ocorrer, mesmo em geragoes avangadas, como Fyou F. A identificacio de
misturas pode exigir situagBes amblentals especificas para a manifestagio de
caracter(sticas atfpicas, o que pode dificultar a eliminac@o destas variantes em
geracdes iniciais (Martfnez, 1985), enquanto em geragdes mais tardias, em que
os lotes sdo volumosos, a eliminagdo ndo & possivel. Por isso, & importante
manter um estoque de semente genédtica a que se possa recorrer em caso de

. problemas. Esta reserva deve ser renovada periodicamente, com todos os

cuidados posslveis, para garantir a disponibilidade de seamante pura.
Producdo de semente genética

Todos os procedimentos de producio de semente genética séo de
respansabilidade do programa de melhoramento da cultura. O lider do programa
designa um técnico agricola para a execucio do processo de acordo com as
normas de seguranca estabelecidas. A semente genética é produzida em
quantidade suficiente para o plantic de 0,5 a 2 ha, usando baixa densidade de
semeadura, conforme a necessidade de produgdo de semente pré-bésica da cada
espécia g de cada cultivar,

Arroz de terras altas

O programa de melhoramento genético de arroz de terras altas pode ser dividido
em duas etapas distintas: a criagdo de linhagens e a avaliagdo da adaptac&o das
linhagens as diversas condig@es de cultivo. O limite entre estas duas etapas, no
programa de melhoramento da Embrapa Arroz e Feijio, é a geragio F,_. Nesta
geracdo, inicia-se o processo de produgdo de semente, paralelamente & avaliacdo
das linhagens. '

Nas parcelas das progénies F, que tenham sido selecionadas para participarem
do Ensaio de Observacédo (EQ), coletam-se 15 paniculas, sobre e menor ndmero
de plantas possivel {uma a cinco plantas, dependendo do perfilhamento}. Com
esta semente, em bulk, planta-se um campo de multiplicacdo com 15 fileiras de
5 m com espagamento de 0,30 m. Neste campo, coletam-se sementes em 15
plantas, tomando trés a quatro panfculas/planta (Figura 1}. O restante do campo
produz semente suficiente para a montagem do Ensaic Comparative Preliminar
(ECP).
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Ano O Linha F6 \
7 l : Campo de 15 fileiras
Ensaio de 3 kg multiplicagdo ds | 48 &m
Ano 1 Observagio sementes
1
16 plantas {3-4 pan/planta)
. Ensaio 15 parcelas
i i de & fileiras
Ano 2 Comparative 15 kg Iz;ﬂ__i__wm
Preliminar ! de 5m
. L 20 plantas {3-4 pan/planta)
Ensaio de e 20 parcelas
de 6 fileiras
Ano 3 veu - | Y s
5 faixas de
Ensaic de 8 filsiras
Anc 4 Veu - i 4 de30m

Semente Genética

Fig. 1. Esguema de producdo de semente gendtica de arroz de terras altas.

Cada planta dé origem a uma parcela de cinco fileiras de 5 m, plantada
mecanicamente, com baixa densidade {12 sem/m}. Seleciona-se uma Unica
parcela, pela sua homogeneidade e fidelidade ao fendtipo desejado, e nela
colhem-se 20 plantas {3—4 panlculas/planta). O restante das parcslas é colhido
para fernecer semente para a inclusao da linhagem no Ensajo de Valor de Cultive
(VCU), sendo necessarios 15 kg de semente para este fim.

Com as sementes de cada uma das 20 plantas, semeia-se uma parcela de quatro
linhas de 5 m, com baixa densidade. S&o selecionadas cinco parcelas, pela sua
homogeneidade, as quais sdo colhidas inteiramente.

A semente oriunda de cada parcela d4 origem a uma faixa de oito linhas de
30 m. As faixas sdo vistoriadas quanto 4s caracteristicas fenotipicas: altura,
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ciclo, arquitetura de planta, cor das folha, cor e forma do gréo, coloracéo do
apleulo e presenca de arista, Qualquer heterogeneldade implica a deselassificacdo
da faixa, podendo a semente, neste caso, ser usada para a montagem de
unidades de abservagdo ou ensaios de fitotecnia. Colhem-se as faixas aprovadas
em bulk, obtendo-se a semente genética. Cada faixa produz entre 15 e 20 kg de
semente, o que & suficiente para o plantio de 1 ha com densidade reduzida {25 a
30 sementes/m de sulco}.

O sistema de planta por parcela, substituindo o sistema de panfcula por linha,
apresenta as seguintes vantagens: a) facilita o plantio mecanizadc da parceia; b)
facilita a percepcéio de qualquer heterogeneidade fenotipica, devido ao maior
tamanho da barcela; c) reduz a chance de polinizagio cruzada, devido ao efeito
de bordadura. Para a colheita de mais de uma panfcula de uma mesma planta, €
necessério que as plantas estejam suficientemente espagadas e individualizadas,
daf a nacessidade do plantic com baixa densidade.

Nesse sistema, a semente gendtica tem origem de uma Unica planta na geracéo
F,. onde a heterozigose residual tedrica para um loco qualquer é de 1,56%. A
heterozigose média & ainda mais baixa, em conseqdéncia da selecdo praticada
nas geracdes anteriores. Apesar de ndo resultar em uma linha totalmente pura no
aspecto genético, este nivel de homozigose permite uma boa seguranca quanto &
homogeneidade fenotipica da cultivar,

Area

A multiplicacio de semente & feita sob condigdes que favoregam a produtividade
e a sanidade das plantas. Portanto, s&o utilizadas dreas que ndo tenham sido
cultivadas com arroz nos dois tltimas anos agricolas, ou com outro tipo de
graminea, no dltimo cultivo. Pastagens constituem uma excecdo a esta regra,
pois astas tdm um efelto benéfico para a cultura do arroz.

Evitam-se &raas propensas i erosdo, para evitar, dentre outros problemas, que

sementes de outras linhagens possam ser arrastadas por enxurrada para dentro
dos campos de semente. Casc a 4rea apresente declive, os campos de semente
séo plantados acima de outros ensaios de arroz.

Plantio
Os campos de sements s3o plantados prioritariamente em relacéo aos ensajos de
melhoramento, loge no infcio da estacdo chuvosa, visando reduzir a incidéncia
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de doengas. Quando alocados em 4reas adjacentes, sempre que possivel,
proporciona-se um intervale de 10 a 15 dias entre o términa do plantio destes
campos e o infcio do plantic dos ensalos.

O plantio manual em sulco aberto, seguido de enterric da semente, nao permite
obter uniformidade quanto & profundidade, além de proporcionar chance de
mistura de semente entre sulcos. Q plantio mecanizado, por outro lado, & muito
conveniente no aspecto operacional, tanto por economizar mao-de-obra e tempa,
como por resultar em um plantio mais uniferme. Quando se utiliza o sistema de
plantio direto, a necessidade de mecanizacio é ainda maior, pois, sem o preparo
de solo, ndo se conseguem bons suleos para semeadura manual e a cobertura da
semente pede ficar imperfeita. Por esses motivos, o plantioc mecanizado dos
campos de multiplicac@o de semente é uma necessidade para a otimizacdo do
processo.

Uma plantadora de parcelas, para plantic de campos de semente genética, néo
pode permitir que sementes sejam retidas nos condutores e venham a cair em
parcelas posteriores. No plantio de ensaios de rendimento, este problema,
quando em baixa freqiéncia, ndo compromete os resultados. Entretanto, na
multiplicag8@o de semente genética, nenhum nfvel de mistura pode ser tolerado,
exigindo entdo equipamentos especiais para esta operagao.

0 nivel de preciséo da plantadora pode ser avaliado através de um teste simples:
plantam-se, alternadamente, parcelas de arroz ptrpura e de uma variedade
gualquer, de coloracdo verde, e vistoriam-se as parcelas, 10 a 15 dias apés a
germinacéo, quanto & ocarréncia de misturas.

Tratos culturais

Os campos de semente séo conduzidos com a méxima qualidade agron8mica
possivel, desde v manejo de plantas daninhas até o controle de pragas e
doencas. O controle de plantas daninhas & feito em pds-emergéncia inicial, sendo
complementado por capinas, em caso de reinfestagao.

Usa-se inseticida no plantio, o qual pode ser em tratamentoc de semente,
granulado no sulco ou pulverizado sobre a semente, como prevencidio ao ataque
de pragas iniciais. Qualquer praga, em nivel que possa causar dano a gualidade
da semente, deve ser combatida.

13
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Arroz de varzea

_ A criacéo de linhagens dentro do melhoramento genético do arroz de vérzea &

feita utilizando duas estratégias: melhoramento genealégico e melhoramento
populacional, ou selecéo recorrente. No melharamento genealdgico, as linhagens
sao disponibilizadas para as primeiras avaliacGes de produtividade em geracgo F,
8, no populacional em geragio F,, cujas taxas de heterozigose s&o,
respectivamente, 1,66% e 0,78%. Estas taxas podem ser consideradas
aceitaveis, entretanto o methorista deve estar atento a qualquer segregacéo
vislvel, principalmente nas linhas derivadas do melhoramento populacional, as
quais t8m hase genética ampla.

Sao instalades campos de multiplicacdo das linhagens componentes do EO,
utilizando-se, para isto, semente das parcelas F,, colhida em poucas plantas com
o fendtipo desejado. As mudas sdo preparadas semeando-se em bandejas, que
permanecem em casa telada até 21 dias ap6s a germinagdo, quando é feito o
transplantio. Uma bandeja & semeada com cada linhagem, resultando em um
“tapete” de mudas, o qual é fracionado em trés partes, para plantio das trés
linhas que compdem a parcela. Cada linhagem é transplantada para uma parcela
formada por trés fileiras de 20 m, com espagamente de 0,30 m entre fileiras e
0,20 m entre plantas, totalizando 18 m?, que produzem cerca de 12 kg de
semente (Figura 2).

Para raduzir a freqiiéncia de cruzamento natural entre as linhagens, elas séo
plantadas intercaladamente guanto ao ciclo (precoces e de ciclo médio). Evita-se
que duas linhagens de mesmo ciclo figuem lado a lado. Para isto, se necessario,
testemunhas de ciclo diferenciado sdo plantadas entre elas.

Estas parcelas sdo vistoriadas periodicamente para eliminagdo de plantas fora do
padriio. Ao final do ciclo, a parcela ¢ calhida em bulk, fornecendo semente para a
montagem dos ensaios tipo ECP e para a continuidade do processe de producéo
de semente genética. No ciclo seguinte, repete-se a instalagao dos campos de
multiplicagdo de semente, Antes da colheita da parcela em bulk, para a obtengéo
de semente para a montagem dos ensaios seguintes, sdo colhidas 25 paniculas/
parcela, sempre na linha central.

Sao piantadas 25 linhas de 5 m, em baixa densidade, derivadas de panlculas das
linhagens que tenham side selecionadas do ECP para o VCU, Normalmente, estas
linhagens séo em nimero de 30 a 40 por ano. Séo selecionadas dez linhas,
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Fig. 2 Esquema de produgBo de semente genética de arroz de vérzea.
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totalmente homoganeas, e, de cada uma delas, sio colhidas sels plantas. Cada
planta resulta em uma linha de 20 m, na geracdo seguinte. Um grupo de sais
linhas, procedentes da uma mesma linha na geragdo anterior, compde uma faixa.

Este processo & realizado com as linhagens que estejam participando do VCcu
pelo segundo ano. Estima-se que aproximadamente dez linhagens estejam nesta
fase anualmente, ocupando uma area de cerca de 500 m?/linhagem, perfazendo
uma area total de 5.000 m?,

A inspecéa dos campos de semente & feita semanalmente. No caso de seram
encontradas plantas atipicas, estas sdo eliminadas. A ocorréncia de plantas
atfpicas em uma linha é registrada no caderno da campo. Na colheita da semente
genética, as faixas que apresentaram este problema sdo desclassificadas
intelramente (as seis linhas). Entretanto, caso o volume de semente necessario
néio seja obtido dessa forma, podem ser eliminadas apenas as linhas nas quais
tenham sido detectadas plantas fora do padrdo. As linhas ou faixas
desclassificadas come semente genética podem ser usadas para a montagem de
ensaios ou unidades de demonstragao.

Sementes da arroz de virzea apresentam dormeéncia, que varia de uma linhagem
para cutra. Nos ¢asos em que seja necessério fazer geragao de entressafra,
efetua-se a quebra de dorméncia da semente em estufa com ventilagdo forgada a
uma temperatura de 58°C por 72 horas. A estufa deve ser bem limpa antes
deste processo, pois pode ser fonte de contaminacdo da semente.

Area

A #drea minima necesséria é de 2 ha, a qual deve ser usada exclusivamente para a
producéo de semente genética. Esta drea deve ser conduzida com um bom
manejo, para evitar a sua contaminag8o por arroz voluntério e plantas daninhas.
Alguns cuidados sdo necessarios: a) fazer um plano de utilizagao da &rea de tal
forma que parte dela fiqgue em pousio a cada ano; b} fazer o plantio direto de soja
no inverno, visando a reducéo da infestagdc por plantas daninhas e arroz
voluntario: ¢) na colheita, evitar a degrana das linhagens no campo e fazer a
trilha das plantas colhidas fora da 4rea.

Plantio
No processo de produgio de semente gengtica de arroz de varzea é utilizado o
sistema de transplantio manual, na fase de panfcula/linha, & transplantio
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mecanizado, nos campos de multiplicacio e na fase de planta/faixa. O sistema de
transplantio é necessério devido & limitacao de draa disponivel e a presenga de
arroz voluntério nos tabuleiros, oritndo de anos anteriores. O transplantio facilita
a identificacdo e eliminacdo das plantas atlpicas ou voluntérias. A estrutura
minima necesséria para o uso do transplantio mecanizado consiste de casa
telada, bandejas para preparo de mudas e transplantadora.

Tratos culturais

Os campos devem ser isentos de plantas daninhas, principalmente de capim-
arroz. Na época da floragdo, pulverizam-se sistematicamente os campos com
inseticidas contra percevejo-do-grio {Oebalus spp.) e com fungicidas contra
mancha-dos-grios e brusone. Esta praga e estas doencas podem prejudicar  :
drasticamente a qualidade da semente, além de reduzir a produtividade.

Feijao

O programa de melharamento do feijosiro comum na Embrapa Arroz e Feijao
avalia um grande nimero de linhagens, quando se consideram os diferentes
grupos de cor com os quais trabalha (preto, carioca, mulatinho, manteigéo, roxo,
rosinha, jalo, rejado e brancol. A producdo de semente genética segue um
caminho paralelo 2 avaliagdo da adaptacdo das linhagens, representando um
grande esforge adicional ac programa {Figura 3).

As linhagens selecionadas no Ensaio Preliminar sio multiplicadas em campes de
80 m?, que devem produzir, no minimo, 20 kg de sementa, para a montagem do
Ensaio Nacional. As linhagens selecionadas, com base no Ensaio Nacional, séo
multiplicadas em campos de 180 m? {ano 4, Figura 3}, para a obteng@o de

40 kg de semente, para a montagem dos ensaios de VCU,

Nesses campos, sio colhidas 50 plantas representativas da linhagem, para o
plantlo de linha por planta, utilizanda-se linhas de 4 m, com espagamento de

1 m e densidade de 12 sementes/m. Estas linhas s8o vistoriadas no campo, para
identificagdo de plantas atipicas. As linhas aprovadas a campo s8o colhidas e os
grdos sio observados em laboratério. Das 50 linhas, selecionam-se 20, que
sejam homogéneas, para a continuagéo do processo.

Cada linha selecionada da origem a uma parcela de 4 x 4 m, com espacamento
antre fileiras de 0,5 m e 12 sementes/m, deixando-se um intsrvalo de 1 m entre
parcelas. As parcelas selecionadas, de preferéncia na regido central do campo,
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Fig. 3 Esguema de produgdo de semente genética de feijfo. .
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devem resultar em 25 kg de semente genética, ou maijs, As demais parcalas
podem ser destinadas & montagem de unidades de observacio,

Alguns cuidados devem ser tomados nos campos de linhas individuais. e de -
parcelas {Vieira et al., 1993), como fazer exames visuais sisteméticas," para
eliminar linhas onde aparegam plantas atipicas. As caracterfsticas a serem"
vistoriadas dependem da fase da cultura: a) logo apds a emergéncia, podem-se
identificar plantulas com cor de hipoeétilo distinto; b) na pré-floragdo, :
identificam-se plantas atlpicas quanto ao porte e quante & cor e tamanhoc doé -
foliclos, as guals poderiam ser fonte de pélen estranho ao campo; c) na :
floragd@io, as plantas podem diferir pela cor da flor; d} no vageamento, pela cor
da vagem; &) na pré-colheita, pela cor da vagem, pelo hébito de crescimento, S
pela morfologia da planta e pelo ciclo. A manifestagao de sintomas de duencas,-
as quais a cultivar a ser multiplicada seja resistente, também pode ser utlllzada
para a identificac@o de misturas a campo. '

O arranquio de cada linha, ou de cada parcela, & feito manual e separadamente,’
As plantas sdo acondicjonadas em saco de aniagem novos. A colheita & feita: -
sete dias apds o estddio de maturagao fisiolégica, o que coincide com 90% de:
vagens maduras e 20% de umidade das sementes, Preferencialmente, ndo sdo '
colhidas plantas acamadas e plantas que tenham vagens em contato com.o. .. -
sola,

As plantas colhidas sdo levadas para um pétio cimentado, para secagem; até as: .
sementes atingirem 15% de umidade. Em saguida, procede-se i trilha, que.pode:
ser feita golpeando-se os sacos com uma haste de madeira ou deslocandu um.o
trator sobre os sacos de aniagem bem fechados. : '

A pré-limpeza ¢ efetuada através de peneiras para eliminar palha, sementes de -
plantas daninhas, materiais verdes, terra, graos quebrados e outras impurezas.:”
Apds esta operagdo as sementes sao acondicionadas em sacos plasticos _
perfurados com capacidade de 2 kg e espalhados em galpdo coberta para-- .
completarem a secagem naturalmente.

As linhas e as parcelas, colhidas e trilhadas individualmente, passam poruma: =~
avaliacéo final, quanto & colorag8o do tequmento, forma e tamanho do grdo, - .- -
prosseguinde somente as amostras homogéneas.
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Area

A semente genética é produzida na época de inverno (maio - agosto), quando a
ocorréncia de pragas e doencas & menor, Portanto, é necessério que haja
condicGes para irrigagdo. Escolhe-se uma &rea onde o feijfo e outras
leguminosas ndo tenham sido cultivadas no ano anterior, com o objetivo de
evitar contaminacdo por patdgenos e plantas voluntérias. Boa ventilagdo e
insolagdo da area constituem aspectos importantes, portanto sdo evitadas
faixas proximas a matas. Areas em que tenha sido observada ocorréncia de
mofo-branco ou de murcha-de-fusarium, em cultivos anteriores, também sao
avitadas.

Observa-se uma distdncia minima de 3 m antre cultivares, a titulo de isolamento,
sendo esta drea plantada com uma graminea {milho, sorgo ou milheto). Este
cuidado visa a reduzir ainda mais a chance de ocorréncia de fecundacéo cruzada,
a qual é naturalmente baixa no feijoeiro.

Plantio

Nes campos de multiplicagéic de semente para a montagern do Ensaio Nacional e
do Ensaio de VCU {anos 2 e 4 da Figura 3}, utilizam-se parcelas de 80 ¢ 180
m?, respectivamente. O plantic é feito com uma plantadora de parcelas, no
espacamento de 0,50 m entre as fileiras e 12 sementes/m, com 3 m entre as
parcelas,

As linhas procedentes de plantas individuais sdo plantadas manualmente, sendoe
0s sulcos de plantio abartos e adubados com sulcador-adubador, No plantio das
parcelas {ano 6 da Figura 3) é utilizada uma plantadora de parcelas, que ndo
apresente risco de misturar sementes, Cuidados devem ser tomados de forma a
garantir a homogeneidade de distribuicio das plantas dentro da linha.
Recomenda-se intercalar parcelas com tipos de gréos contrastantas, visando a
facilitar a percepcao de eventuais misturas no plantio ou na colheita.

Tratos culturais

O controle de plantas daninhas nos campos de semente & rigoroso, pois
este cuidado permite maior producéo do feijoeiro, facilita a identificagdo de
plantas atipicas e torna a aplicacio de defensivos mais eficiente. Além
disso, plantas daninhas sao hospedeiras de patdgenos e insetos vetaores, &
contribuem para a formac&o de microclima favoravel ao desenvolvimento de
algumas doencgas.
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Quanto &s pragas, as medidas de controle devem enfatizar aquelas gue ocorrem
no infcio de desenvolvimento da lavoura, podendo reduzir o estande e assim
gerar desuniformidade no campo, Entretanto, & importante o controle dos
percevejos, no perlodo compreendide entre a formacao das vagens e o seu
enchimento.

Considerando que a maioria das doencas do feijoeiro sio transmisslveis pela
semente, € necessaria atencio gspecial 4s medidas de controle de doengas, de
forma a garantir sua sanidada.

Normas para colheita e pés-colheita da semente genética
Como norma geral, nas fases de planta/linha, caso mais de 50% das linhas
apresentem varlagdo fenotfpica, repete-se o processo, ou seja, coletam-se plantas
ou panfculas em uma linha tipica, abrindo-se linhas novamente no ano seguinte.

Colheita

A colheita da semente genética sempre precede a colhgita do restante do campo
para outros fins. A parte do campo seleclonada para uso como semente genética
¢ colhida e trilhada imediatamenta, para evitar o risco de contaminacio
procedente de outras parcelas. 55ov retiradas da semente as impurezas maiores
{talos, folhas, palha) e procede-se ao seu ensaque. Evita-se a colheita simultanea
de outros materiais, como semente de outras cultivares, parcelas de ensaios ou
campos demonstratives, pois isso implicaria risco de mistura com a semente
genética,

Embalagem, secagem e limpeza

Para a embalagem da semente genética recém-colhida, sfo utilizados sacos de
algod3o novos, com capacidade de 50 kg. A identificacio dos volumes é feita
com etiquetas tipo “campedc” (papeldo), preenchidas pelo técnico, contendo as
seguintes informacdes: “Semente Genética”, identificacdo da linhagem ou
cultivar, data da colheita, identificacéo do técnico responsavel. Uma etiqueta é
colocada dentro do saco e outra, com as mesmas informacgdes, é amarrada
externamente.

A semente genética devidamente ensacada é secada ao sol, sem que 0s 5acos
sejam abertos, Para isto, eles sfo preenchidos no méximo até a metade da sua
capacidade, de forma a permitir o movimento da semente durante o processo de
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secagem. E necessério mové-los diversas vezes para que sequem
homogeneamente. Alternativamente, a semente genética &€ secada em secador
estacionario de parcelas experimentais, mantendo-se os sacos fechados. Para a
limpeza, a semente é abanada em peneira fina. Esta operac&o & feita em separado
da manipulagdo das demais sementes do programa de melhoramento.

Destino da semente

Com base nos dados do segundo anc de ensaios de VCU, a equipe de
melhoramento decide o destino a ser dado a cada linhagem. No caso daquelas a
serem-lancadas como cultivares, o lider do projetc de methoramento encaminha a
semente genética para o Servico de Negdcios para Transferéncia de Tecnologia
{SNT}, Escritdrio de Negdcios de Goiania, juntamente com o resultado da andlise
de pureza varietal. Uma amostra de 5 kg de sermente permanece em poder do
melhorista, como estoque de seguranca. O pesquisador encaminha também uma
amostra de 1 kg ac Servigo Nacional de Protegdo de Cultivares, junto ac pedido
de protecdo da nova cultivar. Além disso, s8o encaminhadas amostras de 1 kg
as Delegacias Federais de Agricultura dos Estados onde a cultivar é
recomendada, com o objetive de servir como referéncia para andlise laboratorial
de amostras de semente (Figura 4).

Producdo de semente pré-basica

A categoria de semente “pré-basica” pode ser considerada como a resultante da
primeira multiplicagéio da semente genética, visando a obter um volume que
viabilize a producéo de semente basica em maior escala. O SNT & responsével
por todas as fases da produgdo da semente pré-basica, a qual pode ser feita
interna ou externamente & Embrapa Arroz e Feijéo, de acordo com a
conveniéncia.

Esta atapa é cercada de todos os cuidados posslveis para evitar misturas, pois a
semente resultante é um produto nobre, gue leva consigo o padrdo de qualidade
Embrapa no momento da negociagio de uma nova cultivar no mercado de
sementes.

Area

A drea a ser utilizada para a producéo de semente pré-basica deve ter um
plano de rotac8o de culturas, para reduzir a populacdo de pragas e doengas,
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além de plantas voluntdrias. A rotacdo pode incluir a produgdo de semente de
feijdo e arroz de terras altas, além de outras culturas, como soja, milho e
pastagem.

Na producéo de semente de arroz de terras altas, € desejdvel que o campo conte
com irrigacao suplementar, para evitar perdas em caso de veranico, o que
poderia atrasar em um ano a disponibilidade de semente da nova cultivar no
mercado. Devem ser tomadas medidas preventivas contra erosdo, a qual pode
causar misturas e até levar 4 perda total do campo, por arrastamento de
sementes de uma faixa para outra.

Plantio

Para a producdo de semente pré-bésica, normalmente planta-se de 0,5 a 2 ha,
com baixa densidade de semeadura. Uma menor populacio facilita a
observacao individual das plantas durante as vistorias de campo e a
erradicacdo das plantas atipicas, além de pessibilitar uma alta taxa de
multiplicacéc de sementes.

Os campos sdo plantados preferencialments em outubro, no caso do arroz
irrigado e de terras altas, e em maio, no caso do feijdo. O tratamento de
sementes com inseticida e fungicida é realizado, principalmente por tratar-se de
samente de alto valor comercial. Entretanto, este ndo é feito em maquinas, pois
elas podem conter semeantes de outras cultivares.

Em caso de plantio de linhagens diferentes em faixas sucessivas, tomam-se
providéncias para reduzir a chance de polinizac&o cruzada. Para isso, plantam-se
linhagens de ciclo diferente {pelo menas dez dias de diferenga quanto & floragao
média}, Caso nan seja possivel isclar por diferenga de ciclo, devem ser
interpostas barreiras fisicas, gue podem ser faixas de milho, sorgo ou milheto.
Uma outra alternativa é escalonar o plantio, com intervalo minimo de dez dias
entre épocas.

A plantadora wtilizada na semeadura deve ser muito bem limpa, desmontando-se
todos os componentes mdveis e condutos de sementes, para evitar
contaminacdo. Esta operacdo & feita antes de dirigir-se ao local do plantio, com o
uso de equipamento de jato de ar comprimido, e sob a supervisdo do técnico
responsével.
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Tratos culturais

O controle da plantas daninhas é fundamental nesses campos, pois a sua
presenca dificulta a constatagdo de misturas, além de reduzir a quantidade e a
qualidade da semente obtida. O cantrole de brusone-da-panicula e mancha-dos-
gréos & feito preventivamente, através de duas pulverizagdes com fungicidas
sistémicos, nas fases de emborrachamento e floracio. As pragas séo mantidas
sob controle através do tratamento da semente e de pulverizacGes que se fagam:
necessérias. ’

Acompanhamento

C acompanhamento do campo & feite através de inspecies realizadas em
diversas fases da cultura. A cada vistoria preenche-se um relatdric sobre as. .
condigbes do campo. Casc sejam detectados problemas, sdo tomadas as
medidas cabliveis, como: erradicagdo de plantas atipicas, controle de plantas
daninhas, doengas e pragas ou, até mesmo, a condenagdo do campo, caso o
preblema n3o possa ser contornado.

A erradicacdo de plantas atipicas & realizada preferencialmente antes do
florescimento, para evitar contaminagfo por eruzamento. Caso sejam
identificadas apenas depois do florescimento {por exemplo, cor de gréo
diferents}, e o ciclo tenha sido coincidente com o da linhagem de interesse,
devem-se eliminar nio apenas as plantas atip:cas, mas também todas as plantas
em 1 m de rajo.

Colheita

A colheita da semente pré-bésica exige todos os cuidados dispensados a
semente genética. Portants, & feita manualmente ou com colhedora de peguenc
porte {colhedora de parcelas), que permita uma limpeza perfeita. A limpeza total
de uma colhedora de grande porte & um trabalho quase impossivel, portanto o
seu uso para a colheita de um pequeno campo ndo & vidvel, constituindo-se um
grande risco de mistura varietal. Os equipamentos de trilha e os velculos
utilizados no transporte da semente, do campo para & unidade de beneficiamento
de semente (UBS), também devem ser perfeitamenta limpos.

Controle de qualidade do processo

A semente & analisada ao final de cada fase do processo, para controle de
qualidade, visando a identificar os pontos falhos e evitando que esforcos sejam
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gastos com sementa ja contaminada por misturas. A semente transferida da
Embrapa Arroz e Feijdo para o SNT é analisada para pureza varietal. Esta anélise
pode ser feita pela prépria Embrapa, confarme a conveniéncia e a disponibilidade
de pessoal, ou por outros laboratérios devidamente credenciadas.

A semente pré-bdsica § amostrada em dois momentos: na recepgio da UBS e
ap6s o beneficiamento. A primeira amostra, que é da semente recebida do
campo, é guardada. A segunda, da semente beneficiada, & submetida a uma
anélise completa, em |laboratério oficial, para afarir a qualidade fisica, fisiologica e
sanitiria. Emite-se boletim de anélise de semente e de teste de sanidade,
documentos que atestam a qualidade da semente e que irdo acompanhé-la na
comercializacdo. Em caso de constatar-se problema de pureza varietal na sements
beneficiada, é faita a andlise da amostra pré-beneficiamento, permitindo, dessa
forma, saber se a mistura ocorreu na UBS ou na fase de campo.

Protecdo e registro de cultivares

A condug@o dos processos para protecio e registro das novas cultivaras é da
responsabilidade da equipe de melhoramento, sab orientagdo do Comita Local de
Propriedade Intelectual.

Protecao

Para o pedido de protegdo de uma nova cultivar, o lider do projeto de
melhoramento obtentor da cultivar cuida do preenchimento e encaminhamento
dos seguintes documentos ao Servigo Nacional de Proteciio de Cultivares
(SNPC}, do Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento:

. Formulério de solicitac8o de protecéio de cultlvares: documento

- explicitandc se a nova cultivar é ou nao transferida, essencialmante
derivada ou organismo geneticamente modificado e relacionando os
melhoristas participantes na sua obtencao.

. Descritores minimos da espécie: caracterizagdo morfoldgica seguindo
: roteire fornecido pele SNPC, cujos itens dependem da espécie em questao.
A sua elaboracdo deve ser feita por pesquisadores da drea de recursos
genéticos, mediante solicitagdo do melhorista responsaval.
. Formulério de solicitacio de denominacio de cultivar: proposta de nome
" da eultivar, segundo as normas da Embrapa & do SNPC.

. Relatério técnico descritivo da obtencéo da cultivar: descricio das fases de
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desenvalvimento, desde o cruzamento que deu origem & cultivar. Neste
relatério pede-se a comprovagdo da “distingiibilidade, homogeneidade a
estabilidade” (DHE) da nova cultivar.

Declaragio de existéncia de amostra viva: declaracdo de posse e
conservacdo de amostra de semente da cultivar, em condicéies adequadas
& sua conservacéo, 3 disposicdo do SNPC.

‘Declaracéo juramentada: documento em que o responséval pela empresa
solicitante {no caso, o Chefe Geral da Embrapa Arroz e Feijdo) declara
legalmente que todas as informacdes contidas nos documentos anterlores

san verdadeiras.

Embora o processo seja conduzido pelo Iider do projeto ou responsével pelo
subprojeto, este processo & um compromisso assumido pela empresa que &
detentora dos direftos scbre a cultivar.

Registro

Para que os campos de semente bdsica possam ser registrados e a semente
possa ser comercializada, deve-se proceder ao registro da cultivar, através do
Formulério para inscricdo de_cultivares de arroz/feijao no Reaistro Macional.de
Cultivares. Para isso, & necessério comprovar o Valor de Cultive e Uso {(VCU},
ou seja, apresentar resultados experimentais que demonstrem a superioridade da
nova cultivar em relacdo a duas testemunhas de uso corrente. Algumas medidas
devem ser tomadas durante a fase de experimentagdo para facilitar a posterior
determinacéo do VCU:

Obter resultados de, no minimo, trés locais de teste por ragido de
recomendacgado. Portanto, isto deve ser levado em conta no planejamento
dos ensaios, de forma a contar com este nimero de resultados.

Avaliar duas testemunhas, com ciclo compativel com a linhagem a ser
langada, as quais ndo devem ser mudadas durante o pericdo de tests.
Pertanto, deve-se associar cada linhagem a duas testemunhas assim que
gla entrar no ensaio de VCU, Uma testemunha somente poderd ser
descartada quando ndo houver mais linhagens associadas a ela.

«  Manter um registro arganizado dos dados obtidos nas avaliagiies das
linhagens, tanto em campo quanto em laboratério, para que seja possivel
atender as exigéncias da determinagdo do VCU.

. Registrar dados refarentes aos locais de avaliacio agrondmica das
linhagens. Estes dados s&o: municipio, UF, altitude, latitude, tipo de solo,
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data de plantio. Estas informac@es fazem parte dos resultados dos ensaios -
de rendimento, devendo ser informadas juntamente com os dados da
avaliagdo das linhagens.

Conclusodes

Mais que gerar novas linhagens, um programa de melhoramento deve
desenvolver novas cultivares, o que compreende toda a fase de avaliaggo,
registro e disponibilizacie de sementes de qualidade. Neste sentido, as normas
apresentadas neste trabalho visam a garantir que os programas de melhoramanto
de arroz de terras altas, arroz de vArzea e feijao, conduzidos pela Embrapa Arroz
e Feijdo, cumpram seu objetivo final com o maximo sucesso. A Bnfase maior é
na pureza da semeante, todavia nao se deve descuidar de seu vigor e de sua
aparéncia, para que a semente seja a expressao concreta da preocupacao com a
qualidade total em todas as fases do melhoramenta.

Referéncias bibliogréaficas

MARTINEZ, C.P. Distribucién y mantenimienta de variedades mejoradas de
arroz. In: TASCON J., E.; GARCIA D., E. {Ed.}. Arroz: investigaciton y
praduccién. Cali: PNUD/CIAT, 1985, p.637-644.

VIEIRA, R.F.; VIEIRA, C.; RAMOS, J.A. de Q. Pradugio de sementes de feijdo.
Vicosa: UFVY, 1993. 131p.



Enlpe

Arroz e Feijao

Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento

Governo do )
BRASILSS






