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1. APRESENTACAO

Este documento ¢ resultado do esfor¢o conjunto dos pesquisa-
dores do Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijao, dos Siste-
mas Estaduais de Pesquisa ¢ Extensao, bem como dos diferentes
segmentos relacionados a cultura, os quais envolvem cooperativas,
produtores ¢ assisténcia técnica.

Na etapa inicial ¢ a partir do Delincamento Macroagroecol6-
gico, realizado pelo Servigo Nacional de Levantamento e Conser-
vacdo de Solos, foram selecionadas regides brasileiras homogéneas
com destacada participag¢do na produgdo da cultura de feijdo no Pafs,
de acordo com os registros do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica. A partir de conhecimentos da cultura, extrafdos de relat6-
rio do Programa Nacional de Pesquisa e de documentos publicados
pelo Sistema Cooperativo de Pesquisa Agropecudria, foram caracte-
rizadas as formas predominantes de condugdo da cultura nessas re-
gides. Tal conhecimento foi referendado e complementado por con-
sulta a pesquisadores do Sistema Estadual de Pesquisa, em reunido
realizada no CNPAF no perfodo de 8 a 12 de margo de 1991.

Na segunda etapa de condug¢do do trabalho, foram realizadas
reunides coordenadas pelo Sistema Estadual de Pesquisa e de Ex-
tensdo Rural, com a participagdo dos vérios segmentos envolvidos
com a cultura, para ratificar os dados coletados na primeira ctapa.

O objetivo do documento € caracterizar a forma de condugao
das lavouras de feijao nas zonas estudadas, identificando as princi-
pais restri¢des a produtividade e indicando as tecnologias capazes de
superd-las ou amenizé-las. O dinamismo da tecnologia agropecudria
nao permite que consideremos as recomendag¢des aqui apresentadas
como “encerradas” em sua totalidade, pois a pesquisa introduz a cada
momento novos procedimentos ¢ agdes que visam a melhoria da
agropecudria nacional.
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2. AREA DE ABRANGENCIA - ZONAS
67,70,72,75,76, 87,90 e 92

Estas zonas localizam-se na regido Sul e Sudeste do Brasil,
compreendendo parte dos estados do Rio Grande do Sul, Santa Cata-
rina, Parand, Sdo Paulo e Espirito Santo, conforme descri¢dao a se-
guir:

ZONA 67

ESTADO: Parand
MUNICIPIOS

Adrianépolis, Antdnio Olinto, Araucaria, Barbosa Ferraz, Barracdo,
Bituruna, Boa Vista da Aparecida, Campo Largo, Candido de Abreu,
Carl6polis, Castro, Cerro Azul, Chopinzinho, Contenda, Cruz Ma-
chado, Francisco Beltrao, Grandes Rios, Imbituva, Irati, Iretama,
Itapejara D’Oeste, Ivai, Jesuitas, Joaquim Tdvora, Lapa, Laranjeiras
do Sul, Mallet, Mandirituba, Mangueirinha, Manoel Ribas, Mar-
melao, Ortigueira, Palmeira, Palmital, Pato Branco, Paula Freitas,
Paulo Frontin, Pitanga, Prudent6polis, Quedas do Iguagu, Quitandi-
nha, Rebougas, Reserva, Rio Azul, Rio Branco do Sul, Rio Negro,
Salgado Filho, Salto do Itararé, Santana do Itararé, Sdo Jodao do
Triunfo, Sdo Jorge do Oeste, Sdo José da Boa Vista, Sao José dos
Pinhais, Sao Mateus do Sul, Senjes, Teixeira Soares, Tijucas do Sul,
Tomazina, Trés Barras do Parand e Unido da Vitéria.

ESTADO: Rio Grande do Sul
MUNICIPIOS

Erechim, Esmeralda, Fontoura Xavier, Guarama, Liberato Salzano,
Ronda Alta, S3ao José do Ouro e Soledade.



ESTADO: Santa Catarina
MUNICIPIOS

Agrondmica, Alfredo Wagner, Anchieta, Anita Garibaldi, Aurora,
Bom Retiro, Campo Eré, Campos Novos, Canoinhas, Chapecé, Con-
coérdia, Coronel Freitas, Cunha Pord, Descanso, Dionisio Cerqueira,
Ibirama, Irineépolis, Itaiépolis, Ituporanga, Laurentino, Mafra, Ma-
jor Vieira, Maravilha, Matos Costa, Modelo, Monte Castelo, Nova
Erechin, Papanduva, Petrolandia, Pinhalzinho, Presidente Getilio,

Quilombo, Rio do Oeste, Romelandia, Sao José do Cedro, Sao Mi-
guel do Oeste, Saudades, Vidal Ramos, Xanxeré e Xaxim.

ESTADOQO: Sio Paulo
MUNICIPIOS

Apiaf, Barao de Antonina, Barra do Turvo, Fartura, Guapiara, Itapo-
ranga, Ribeira, Ribeirdo Branco, Riversul e Taguai.

ZONA 70

ESTADOQ: Parand
MUNIC{PIOS

Arapoti, Canta Galo, Guarapuava, Inicio Martins, Jaquariaiva, Pi-
ghao, Ponta Grossa, Siqueira Campos, Tibagi, Turvo e Venceslau
raz.

ESTADO: Rio Grande do Sul
MUNICIPIOS

Palmeira das Missdes e Vacaria.
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ESTADOQ: Santa Catarina

MUNICIPIOS

Abelardo Luz, Cagador, Campo Belo do Sul, Curitibanos, Fraiburgo,
Galvao, Lajes, Lebon Regis, Sdao Domingos, Sdo José do Cerrito,
Sdo Lourengo do Oeste e Tangara.

ESTADO: Sao Paulo

MUNIC{PIOS

Capio Bonito, Itabera, Itapeva, Irararé e Sao Miguel Arcanjo.

ZONA 72
ESTADO: Sao Paulo
MUNICIPIOS
Angatuba, Aparecida, Aracoiaba da Serra, Boituva, Braganca Pau-
lista, Capela do Alto, Casa Branca, Cunha, Divinolandia, Guar4, Ita-
petininga, Itobi, Itu, Laranjal Paulista, Mogi-Guagu, Monte Mor, Pa-
raibuna, Pilar do Sul, Porto Feliz, Salto de Pirapora, Sdo Jodo da

Boa Vista, Sao José do Rio Pardo, Sarapui, Socorro, Taquarituba,
Tatuf e Vargem Grande do Sul.

ZONA 75
ESTADO: Parand
MUNIC{PIOS

Ampere, Capanema, Capitdo Lednidas Marques, Coronel Vivida,
Dois Vizinhos, Eneas Marques, Nova Prata do Iguagu, Pérola
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D’Oeste, Planalto, Realeza, Salto do Lontra, Santa Isabel do Oeste,
Santo Antonio do Sudoeste, Sdo Jodao e Veré.

ZONA 76

ESTADO: Espirito Santo
MUNIC{PIOS

Linhares e Pinheiros.
ESTADO: Sao Paulo

MUNICIPIOS
Aragatuba, Avaré, Barretos, Birigui, Buritama, Cardoso, Coroados,
Guararapes, Marab4 Paulista, Mira Estrela, Pereira Barreto, Planalto,
Presidente Epitécio e Riolandia.

ZONA 87
ESTADO: Santa Catarina
MUNICIPIOS

Aguas de Chapec6, Caibi, Caxambi do Sul, Itd, Meleiro, Mondai,
Palmitos, Sao Carlos e Seara.
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ESTADO: Rio Grande do Sul
MUNICIPIOS

Agudo, Alpestre, Arroio do Tigre, Caigara, Candeldna, Irai, Itatiba
do Sul, Julio de Castilhos, Lajeado, Nonoai, Nova Palma, Planalto,
Rodeio Bonito, Santa Cruz do Sul, Sao Valentim, Sobradinho e Vi-
cente Dutra.

ZONA 90

ESTADO: Sao Paulo

MUNICIPIOS

Borborema, Dracema, Guaragai, Mortin6polis, Potirendaba, Presi-
dente Bernardes e Santo Anast4cio.

ZONA 92

ESTADO: Sao Paulo
MUNICIPIOS

Colémbia, Coronel Macedo, Guaira, Ipud, Miguel6polis e Morro
Agudo.
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ESTADO: Parand
MUNICIPIOS
Borrazépolis, Cruzeiro do Oeste, Faxinal, Francisco Alves, Ipord,

Ivaipord, Jardim Alegre, Londrina, Lunardelli, Morcira Sales ¢ Sdo
Jodo do Ivaf.
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. DESCRICAO DOS SISTEMAS EM
USO

3.1. Sistema Solteiro Irrigado

Este sistema predomina nos cstados de Sdo Paulo (Zonas 72,
76, 90 ¢ 92) ¢ Espfrito Santo (Zona 76). Normalmente a nrigagio ¢
[eita por aspersdo em terras altas, principalmente pelo sistema pivo
central. Utilizam, porém com menor freqUiéneia, os sistemas auto-
propelido ¢ convencional.

A maioria dos agricultores faz corregao do solo, adubagao de
basc ¢ de cobertura conforme o histérico da drca ¢ a andlise do solo.
O preparo do solo consta de aragdo convencional ¢ uma ou duas gra-
dagens niveladoras. Embora ndo sendo de uso comum, hé produtores
usando a grade aradora no preparo do solo. Usam terrago como pri-
tica de conservagdo do solo. O plantio ¢ mecanizado, com semenles
certificadas ou fiscalizadas ¢ com populagdo de plantas adequada
(240.000 plantas por hectare). O controle de invasoras ¢ [cito com
herbicidas de pré-plantio incorporado, havendo um repasse com cul-
tivador; as vezes utilizam herbicjdag pos-emergentes. Fazem controle
de docngas e pragas, as vezes com excesso no ndmero de apli-
cagOes. Em Sdo Paulo ¢ comum a utilizagdo de fertilizantes via fo-
liar. De modo geral, ndo hd controle adequado da irrigagdo. A co-
Iheita ¢ semimecanizada, sendo o arranquio ¢ o enleiramento manual
¢ a trilha mecénica. Nesse sistema, o rendimento médio obtido ¢ de
1.700 kg/ha.

3.2. Sistema Solteiro Sem Irrigagao
Este sistema ¢é bastante diversificado, variando entre ¢ dentro

dos estados ¢ das zonas. Apresenta diferentes nfveis teenolégicos em
uso (alto, médio ¢ baixo) ¢ ¢ feito por diferentes classes de
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produtores (grande, médio ¢ pequeno). Conseqlientemente, lorna-se
muito varidvel a maneira de efetuar as diferentes operagoes na la-
voura. Como exemplo, pode-se citar, no plantio, o uso de¢ tragdo
animal ou motora.

3.2.1. Sistema Solteiro Sem Irrigacao, Tecnificado

Predomina em praticamente todas as zonas produtoras do Es-
tado de Sao Paulo. Ocorre também no Parand (Zonas 67 ¢ 70).

Neste sistema os agricultores fazem uso da calagem, da adu-
bagdo de base e de cobertura, conforme o histérico da drea e a ané-
lise do solo. O preparo do solo consta de uma aragao convencional e
duas gradagens niveladoras. O plantio ¢ mecanizado, utilizando se-
mentes fiscalizadas ou certificadas, sem tratamento quimico em Sao
Paulo (Zonas 67, 70, 72, 76, 90 e 92), e tratadas com fungicidas e
inseticidas no Parand (Zonas 67 e 70). O controle de invasoras ¢ rea-
lizado através de herbicidas em pré-plantio e em pds-emergéncia.
Faz-ce o controle de pragas e doengas de acordo com a necessidade.
A colheita € semimecanizada com arranquio € enleiramento manual €
trilha mecédnica. Com exceg¢do da colheita, todas as operagoes sao
realizadas mecanicamente. Neste sistema, normalmente sdo realiza-
das préticas de conservagao do solo.

Uma pequena proporgao de produtores no Estado do Parand faz
o plantio direto do feijoeiro no perfodo da seca. As tecnologias
utilizadas sdo semelhantes as descritas acima, exceto que ndo se faz
0 preparo convencional do solo e utilizam herbicidas dessecantes na
limpeza do terreno.

3.2.2. Sistema Solteiro Sem Irrigagao, de Média Tecnologia
No sistema solteiro de média tecnologia, os agricultores

normalmente ndo utilizam calagem e fazem adubagdo de base e de
cobertura em quantidades aquém das recomendadas. No Paran4, usa-
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se apenas adubacdo de base. Em Santa Catarina e Rio Grande do Sul,
as vezes utiliza-se somente a adubagdo de cobertura com uréia. O
preparo do solo consta de uma aragdo convencional e gradagem com
grade niveladora, tragdo animal ou motora. O plantio € feito manual
ou mecanicamente, utilizando graos como sementes, a excegdao do
Parand (Zonas 67 e 92). Ndo se faz tratamento qufmico das semen-
tes.

O controle de plantas daninhas normalmente ¢ feito com culti-
vador, tragdo animal ou motora e repasse com enxada. Em Santa
Catarina e Rio Grande do Sul (Zonas 67, 70 e 87), ¢ no Parand
(Zonas 67, 70, 75 e 92), alguns agricultores fazem uso de herbicidas
de pré-plantio. O controle de pragas € feito no Parand (Zonas 67 e
70), Santa Catarina (Zonas 67, 70 e 87) e Rio Grande do Sul (Zonas
67, 70 e 87). O controle de doengas ¢ feito apenas no Parand (Zonas
75 e 92). A colheita é semimecanizada, com arranquio e enleira-
mento manual e trilha mecénica, embora ocorra também a trilha ma-
nual. Geralmente utilizam alguma prética conservacionista.

3.2.3. Sistema Solteiro Sem Irrigagao, de Baixa Tecnologia

O sistema solteiro de baixa tecnologia € utilizado predominante-
mente por pequenos produtores, que fazem cultivo de subsisténcia, e
por grandes produtores, que ndo t€m no feijdo sua atividade princi-
pal. Aqui, a cultura do feijao entra como um componente do sistema
agricola para nao deixar o solo descoberto e aproveitar o efeito resi-
dual das adubagdes das culturas precedentes, como por exemplo a do
algodao, soja, etc. Normalmente nao usam calagem, adubagdo de
base ou de cobertura. Quando fazem adubagdo de base, esta fica
aquém das doses recomendadas. O preparo do solo-consta, predomi-
nantemente, de uma aragdo convencional de tragao animal ou grade
aradora, como ocorre no Parand (Zona 92). Predomina o sistema de
plantio manual no Parand (Zonas 67, 70, 75 ¢ 92). Em Sao Paulo
(Zonas 76 e 90), predomina o plantio mecanizado. Os produtores
utilizam graos para o plantio, nio fazem tratamento de sementes e
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usam populagdes de plantas aquém do recomendado. Normalmente
ndo se faz controle de pragas e doengas. No controle de pragas,
quando feito, utiliza-se nimero reduzido de pulverizagdes. O con-
trole de invasoras, via de regra, ¢ feito manualmente. Entretanto, no
Parand usam cultivador de tragao animal. A colheita € semimecani-
zada, com o arranquio e o enleiramento manual ¢ a trilha mecanizada
ou manual.

3.3. Sistema Consorciado

Embora em menor proporgao, este sistema tem sua importancia
nos estados do Parand (Zonas 67, 70), Santa Catarina (Zonas 67, 70
e 87) e Rio Grande do Sul (Zonas 67, 70 e 87). Este sistema ¢é
utilizado principalmente por pequenos e médios produtores,
predominando o consércio com milho.

3.3.1. Consorcio Simultineo, Milho-Feijao

Neste sistema o preparo do solo consta de aracdo convencional
e gradagem niveladora com tragdo animal (Parand, Zona 67; Rio
Grande do Sul e Santa Catarina, Zonas 67, 70 e 87) ou com tragao
mecanica (Parand, Zona 67).

Com excegdo de alguns produtores do Parand, nos demais esta-
dos e zonas ndo sao feitas calagem, adubagdo de base e de cobertura.

O feijao € plantado junto com o milho ou antes deste. No Rio
Grande do Sul e Santa Catarina é mais comum o plantio do feijao
antes do milho e, apdés instalada a cultura do feijado, planta-se o milho
com 1,5 a 2 metros de espagamento entre linhas. Este arranjo milho-
feijdo, € muito varidvel de produtor para produtor.

O plantio € predominantemente manual, utilizando grdo sem
tratamento com fungicidas e/ou inseticidas. Alguns produtores j4
utilizam o plantio mecanizado (tragao animal).

No controle das plantas daninhas é comum a utilizagco do cul-
tivador tra¢do animal e posterior repasse com enxada.
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Via de regra, ndo sdo feitos controles de pragas ¢ docngas,
excetuando-se Santa Catarina ¢ Rio Grande do Sul, onde fazem al-
guma pulverizagdo visando o controle de pragas.

Na colheita fazem-se arranquio ¢ embandeiramento manuais,
deixando as plantas expostas ao sol para atingir o ponto de screm
trilhadas. A trilha é feita normalmente por trilhadeiras estaciondrias ¢
as vezes até manualmente mediante varas flexiveis ou camboes.

3.3.2. Consorcio de Substituigao

Pclas proprias caracteristicas do sistema (consércio de substi-
tui¢ao), em que se implanta uma cultura onde outra j4 estd cstabele-
cida, prédticas como calagem, aracdo e gradagem ndo sdo feitas. O
preparo do solo consiste apenas em uma limpeza da drea.

O plantio é¢ manual com posterior dobra do milho, utilizando
graos como secmentes. Em geral ndo fazem adubagio de plantio ¢ de
cobertura nem tratamento de sementes. O controle de plantas dani-
nhas € feito manualmente e geralmente ndo se faz controle de pragas
e doencas.

A colheita consiste em arranquio manual e embandeiramento,
onde as plantas ficam expostas ao sol até atingirem o ponto de trilha.
Esta operagdo € mecanizada (trilhadeiras estaciondrias) ou manual,
com 0 uso de varas, camboes, etc. Quando necessdrio, faz-se a
secagem ao sol.

3.3.3. Sistema Intercalar

Nesse sistema o plantio € feito ap6s uma limpeza da drea,
normalmente destinada ao controle das plantas daninhas da cultura
principal, no caso o café.

Nado se faz calagem nem adubagdo de cobertura. O plantio ¢é
manual com matraca, utilizando grao sem tratamento quimico. O
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controle de plantas daninhas € manual e ndo se faz controle de pra-
gas e doengas.

Na colheita, fazem-se arranquio, embandeiramento e trilha
manualmente.



4. CARACTERIZACAO DAS ZONAS
4.1. Zona 67

Ocupa parte dos estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina,
Pdrand e Sao Paulo.

Caracteriza-se por apresentar um relevo suave-ondulado a on-
dulado, textura argilosa, drenagem de moderada a boa ¢ fertilidade
baixa.

Nesta Zona o feijoeiro € cultivado predominantemente no Sis-
tema solteiro sem irrigacao, apresentando ainda, em menor pro-
por¢ao, o consércio com 0 milho principalmente.

No Estado do Parand, predomina o sistema solteiro sem irri-
gacdo, nas dguas, em niveis tecnolégicos diferenciados: alto (item
3.2.1), médio (item 3.2.2) e baixo (item 3.2.3). Embora menos re-
presentativo, faz-se principalmente o consércio simultdneo milho e
feijao (item 3.3.1). Uma pequena propor¢do de agricultores cultiva o
feijoeiro no sistema de plantio direto, na €poca da seca, sendo as
operagoes semelhantes as do sistema convencional (item 3.2.1),
exceto que nao fazem aragdo e gradagem e utilizam herbicidas
dessecantes quando necessario.

Em Santa Catarina e Rio Grande do Sul, o feijoeiro € cultivado
principalmente na "safra" (4guas), embora exista a "safrinha" (seca)
no sistema solteiro sem irrigagdo. Predomina o nivel de média a
baixa tecnologia (item 3.2.2). O plantio consorciado simultaneo
(item 3.3.1) vem se reduzindo, embora seja ainda importante no
oeste de Santa Catarina. No oeste catarinense € noroeste do Rio
Grande do Sul, predomina o uso da tragdo animal, enquanto no
planalto norte-catarinense é mais comum 0 uso da tracio motora.

Em Santa Catarina a drea média de propriedade foi estimada de
1 a 20 ha, e no Rio Grande do Sul de 1 a 50 ha, com 4rea média de
cultivo de feijao de 4,0 e 2,5 ha, respectivamente.
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No Rio Grande do Sul semeiam-se as cultivares Carioca, Rio
Tibagi, Pampa e Macanudo, entre outras. Em Santa Catarina culti-
vam-se aproximadamente 70% de feijao-preto (Turrialba 4, Rio Ti-
bagi, EMPASC 201-Chapec6 e Capixaba Precoce), € em menor es-
cala, feijdo Carioca. Este, destina-se quase totalmente ao mercado de

Sao Paulo.
No oeste de Santa Catarina e noroeste do Rio Grande do Sul, o

esterco animal é utilizado em substitui¢do ao adubo quimico nas
lavouras de feijao. Quando o esterco nao é disponivel, utiliza-se
adubo quimico no plantio, aplicado a lango. Em cobertura utiliza-se
uréia. No planalto norte catarinense nZo se usa quase adubo orga-
nico, apenas adubo quimico.

Em Sao Paulo, predomina o sistema solteiro sem irrigagdo na
época das 4guas e da seca, com maior utilizagdo de insumos e tec-
nologias (item 3.2.1). Nesta regidao hd também uma pequena pro-
por¢do de plantio direto na época das dguas.

4.2. Zona 70

A Zona 70 compreende algumas regides produtoras dos estados
de S3o Paulo, Parand, Santa Catarina e Rio Grande do Sul. Caracte-
riza-se por apresentar solo com textura de argilosa 2 média, boa dre-
nagem, baixa fertilidade e relevo de suave-ondulado a ondulado.
Nesta Zona o feijoeiro € cultivado principalmente no sistema solteiro
sem irrigacdo, tendo um pouco de consércio somente nos estados do
Parand e de Santa Catarina.

Em Sao Paulo o feijoeiro é cultivado no sistema solteiro sem
irrigacdo, na época das 4guas e da seca, com maior utilizagdo de
insumos e tecnologias (ifem 3.2.1).

No Estado do Parand cultiva-se o feijoeiro solteiro sem irri-
£a¢ao nas dguas e seca, em niveis tecnolégicos diferenciados: alto
(item 3.2.1), médio (item 3.2.2) e baixo (item 3.2.3).
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A Zona 70 no Rio Grande do Sul e Santa Catarina caracleriza-
sc por ser alta, fria, com verOes amenos € muito vento. A possibili-
dade de geadas precoces limitam as chances de plantio na "safrinha”
(seca). O feijoeiro € cultivado na "safra" (4guas), predominando o
sistema solteiro sem irrigagdo, com média tecnologia (item 3.2.2),
tracdo animal ou motora. Em menor escala, faz-se consércio com
milho (item 3.3.1) na regido serrana de Santa Catarina, sendo mais
comum plantar o feijao 15 dias antes do plantio do milho, utilizando
2 a 3 linhas de feijdo para 1 de milho, distanciando as linhas de mi-
lho de 1 a 1,5 metro entre si. Nas 4reas de plantio de feijao poés-
fumo, que sdo comuns nesta regidao, ndo se utiliza adubagdo de base,
apenas adubagao de cobertura.

4.3. Zona 72

Esta Zona estd estritamente localizada no Estado de Sao Paulo.
Caracteriza-se por apresentar solo com textura argilosa, boa drena-
gem, fertilidade baixa a média e um relevo de suave-ondulado a on-
dulado.

Nesta Zona o feijoeiro € cultivado na sua maioria nos sistemas
solteiro sem irrigacdo (item 3.2.1) e solteiro irrigado (item 3.1). No
sistema solteiro sem irrigagdo o plantio € feito tanto nas 4guas como
na seca. Em ambos os sistemas predomina maior uso de tecnologias.

4.4. Zona 75

Localiza-se na regiao sudeste do Estado do Parand (baixo vale
do Rio Iguagu) e caracteriza-se por apresentar um solo com textura
argilosa, bem drenado, fertilidade de média a alta e relevo ondulado.
Estas caracterfsticas indicam que esta Zona € bastante propicia ao
cultivo do feijoeiro, que ocorre, na grande maioria, na época das
dguas.
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Nesta Zona o feijoeiro € cultivado no sistema solteiro sem irri-
gagdo, em niveis tecnoldgicos diferenciados: médio (item 3.2.2) e
baixo (item 3.2.3).

4.5. Zona 76

A Zona. 76 compreende em sua maioria 0 Estado de Sao Paulo,
além de alguns municfpios do Estado do Espfrito Santo. Predomina o
sistema solteiro com e sem irrigagao.

Em Sdo Paulo cultiva-se tanto o feijdo solteiro irrigado no in-
verno (item 3.1), como o feijdo solteiro sem irrigagdo, no periodo
das 4dguas e da seca. No sistema solteiro com irrigagdo predomina
maior uso de tecnologias, enquanto no solteiro sem irrigagao,
existem nfveis tecnolégicos diferenciados: alto (item 3.2.1) e baixo
(item 3.2.3). O nfvel de baixa tecnologia € representado
principalmente por pequenos produtores que cultivam feijado
aproveitando o resfduo da adubagdo da cultura anterior, no caso o
algodao.

No estado do Espfrito Santo, nesta Zona predomina o sistema

solteiro irrigado (item 3.1).

4.6. Zona 87

A Zona 87 caracteriza-se por apresentar um relevo suave a
fortemente ondulado, solo com textura média a argilosa, fertilidade
de baixa a alta e drenagem de moderada a boa. Esta Zona localiza-se
na sua quase totalidade no Rio Grande do Sul, com uma pequena
drea em Santa Catarina. No Rio Grande do Sul divide-se em trés
dreas distintas: Alto Uruguai, Centro e Sudeste. A maioria dos muni-
cipios do Alto Uruguai e alguns da regido Central sdo considerados
preferenciais para o cultivo do feijoeiro, enquanto a regido Sudeste é
uma drea apenas tolerada para a exploragdo desta cultura.



O feijoeiro € cultivado geralmente no sistema solteiro sem irri-
gagdo (item 3.2.2), principalmente na safra (dguas). E uma Zona
fria, em que o plantio da safrinha € de alto risco pelas possibilidades
de geadas precoces.

Existem também o sistema de consércio simultineo com o mi-
lho (item 3.3.1), porém numa propor¢do reduzida em relagdo ao
sistema solteiro.

No geral, os nfveis de tecnologias empregados na cultura do
feijdo nesta Zona sao moderados, sendo que a grande maioria com-
preende lavouras convencionais, onde o uso da tragdo animal e da
mao-de-obra familiar € bastante freqilente.

A produgao de feijao é predominantemente oriunda de proprie-
dades com menos de 50 ha de 4rea total, em média de cultivo ndo
superior a 2 ha. Os cultivos solteiros representam mais de 95% da
drea plantada com feijdo, cultivado na quase totalidade (mais de
95%) na safra das dguas.

4.7. Zona ¥

Caracteriza-se por apresentar como vegetagdo floresta tropical
subperenifélia e subcaducifélia, com aptidao agroecol6gica para la-
voura e pecudria, relevo suave-ondulado a ondulado, textura média a
argilosa, solo bem drenado e com fertilidade de média a alta.

Apresenta os sistemas descritos para a Zona 72, acrescido de
um sistema solteiro sem irrigagdo com baixa tecnologia (item 3.2.3),
onde predomina pequenos produtores, com plantio em margo/abril,
ap6s o algoddo, normalmente aproveitando a sua adubagdo residual.

4.8. Zona 92

Compreende védrios municfpios dos estados de Sdo Paulo, Pa-
rand e Minas Gerais, sendo mais representativo, em termos de feijao,
nos dois primeiros.



Caracteriza-se por apresentar um solo com textura argilosa, bem
drenado, fertilidade de média a alta ¢ um relevo ondulado.

Em Sio Paulo o feijoeiro ¢ cultivado no inverno, sistema sol-
eiro irrigado (item 3.1) e nas dguas ¢ scca, sistema solteiro sem
nrigagdo tecnificado (item 3.2.1). Esta Zona, em Sio Paulo,
caracteriza-se¢ por ser uma importante regiio produtora de feijdo
irrigado (inverno).

No Parand predomina o sistema solteiro sem irrigagdo, no pe-
rfodo das dguas, com nfveis tecnoldgicos diferenciados: médio (item
3.2.2) e baixo (item 3.2.3). Dentro do solteiro sem irrigagdo de baixa
tecnologia, estd o feijio cultivado no inverno. E de alto risco, devido
a probabilidade de estiagens, e representa apenas 5% da drea
plantada com feijdo no estado. O plantio é feito em meados de abril
a maio, apds as culturas da soja ou algoddo, com um mifnimo de
preparo de solo e de insumos. Utilizam a grade aradora e aproveitam
a adubagdo residual das culturas anteriores.

Nesta Zona, utilizam também o sistema intercalar de café e feci-
Jjao (item 3.3.3), porém pouco representantivo no estado.
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5. RECOMENDACOES TECNICAS

S.1. Amostragem do Solo

A fertilidade do solo é medida a partir de andlises feitas nas
amostras, que devem representar com fidelidade o terreno a ser
analisado.

Para s¢ proceder 2 coleta, as ferramentas mais comumente usa-
das sdo: trado, pd rcta, enxaddo, tubo de ago ¢ sonda; além destas
ferramentas, deve-se dispor de balde, saco pléstico ¢ ctiqucta.

Recomenda-se:

a) dividir a 4rca em glebas homogéncas, em relagao ao histérico
de uso, topografia, vegetagdo, cor do solo ¢ textura;

b) percorrer a drea, em ziguezague, coletando-se¢ as amostras em
pontos escolhidos ao acaso.

Na coleta de solo para andlise quimica, trabalha-se com dois ti-
pos dc amostras: a primeira, amostra simples, é a por¢ao de terra
coletada em cada ponto do terreno; a segunda, amostra composta, ¢
a reunido das vdrias amostras simples coletadas.

A quantidade de amostras simples que deverd formar a com-
posta varia de acordo com a drea a ser amostrada.

Usualmente, sdo coletadas na profundidade de 0 a 20 cm. To-
davia, em 4rcas onde ndo s¢ conhece a camada abaixo da ardvel, de-
vem-s¢ coletar amostras também na profundidade de 20 a 40 cm,
pois a baixa fertilidade ¢ a possivel presenga de alumfnio téxico, na-
quela camada, podem restringir o crescimento das raizes, predis-
pondo as plantas a injuria de veranicos.

Cada amostra deve ter em torno de 200 a 500 g de solo e ser
acondicionada em saco pldstico, evitando-s¢ a sua exposi¢ao ao sol
por longo tempo, pois o calor pode mineralizar a matéria organica e
alterar os resultados, principalmente do pH.

27



5.2. Escolha do Solo

O feijoeiro é uma cultura exigente quanto as propriedades fisi-
cas e quimicas do solo. A lavoura deve ser instalada em solos per-
medveis, com pH pr6ximo ao neutro, preferencialmente entre 5,5 ¢
6,5 ¢ bom teor de matéria organica. Como o sistema radicular do
feijoeiro € superficial, é necessdrio que a camada do solo apresente
adequado equilibrio de ar e dgua. Os teores de fésforo, cdlcio ¢ mag-
nésio do solo sio muito importantes para se obter uma boa
produgdo. Por isso, deve-se evitar o plantio em solo com alta
concentragao de aluminio e/ou manganés nocivo. Esses elementos,
dentre outros, estdo relacionados com a fixa¢do do fésforo, isto €,
retiram da solu¢do do solo o fésforo prontamente disponivel as
plantas, além de prejudicarem a microflora do ambiente.

5.3. Preparo do Solo

Um dos fatores que mais contribuem para a obtengdo de rendi-
mentos na cultura do feijoeiro € o preparo do solo. Esta operacao
deve ser realizada de maneira adequada, a fim de facilitar a operagao
de plantio, favorecer a germinagao das sementes, propiciar melhor
desenvolvimento radicular e promover o controle natural das ervas
daninhas.

5.3.1. Incorporacgao de restos culturais e invasoras

Esta operagao € realizada pela grade "niveladora” ou aradora,
com 0 objetivo de desenraizar, triturar € incorporar restos de culturas
e invasoras existentes na 4rea.

Geralmente as grades sao reguladas para operar a profundidades
que variam de 5 a 10 cm.

A incorporagdo, além de facilitar a decomposi¢cao mais rdpida
dos restos vegetais, retendo os nutrientes liberados no solo, facilita o
trabalho posterior de aragdo, permitindo realizar um preparo
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uniforme e A profundidade adequada. A incorporagdo deve ser feita
ap6s a estagao chuvosa ou apés a colheita da cultura de verao.

5.3.2. Aragao

Os implementos comumente empregados para realizar a aragao
sdo o arado de aivecas, arado de discos ou a grade aradora. Os
arados devem ser os preferidos, pois permitem trabalhar o solo a
profundidades maiores ¢ incorporar melhor os restos culturais e
invasoras do que as grades aradoras. Salienta-se que, entre os arados,
os dotados de aivecas reviram melhor as leivas, o que favorece o
controle das invasoras pelo enterrio profundo de suas sementes. No
Parand, usa-se também o escarificador em substituicdo ao arado de
aiveca, em regioes acidentadas e com maior pedregosidade.

Normalmente, recomenda-se realizar a aracao profunda (> 25
cm), alternando-a com aragao de profundidade média (15 a-25 cm).
Isto se justifica, pois 0os implementos, operando sempre a mesma
profundidade, acabam provocando, a curto prazo, compactagdo da
camada imediatamente inferior a atingida por eles, principalmente
quando operar em condigoes de solos imidos. Alternando-se a pro-
fundidade de trabalho, evita-se ou retarda-se a formagdo desse aden-
samento.

Em solos que possuem o horizonte superficial pouco espesso, a
aracdo deve ser feita em profundidades adequadas para que ndo
atinja o subsolo.

A aragdo, quando bem feita, principalmente em terreno onde se
efetuou a incorporagao dos restos vegetais, dispensa o uso de grade
"niveladora”, na operagdo de pré-plantio. Com isso, preserva-se a
porosidade do solo e reduz-se a a¢ao da erosdo laminar. A aragido vi-
sando preparar o solo para o plantio do feijdo irrigado no inverno
deve ser feita no final da estagao chuvosa ou ap6s a colheita da cul-
tura de verao.

Nas dreas onde foram feitas incorporagdes de restos de culturas
e invasoras com grade, deve-se esperar de sete a quinze dias para ini-
ciar a opera¢do de aragdo; apOs a incorporacgdo, recomenda-se uma
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irrigagdo para permitir a germinagao das sementes de plantas dani-
nhas e/ou da cultura anterior.

5.3.3. Gradagem antes da semeadura

Deve ser utilizada quando o solo, ap6s a aragao, se apresentar
com torrdes e/ou "desnivelado" e/ou com grande quantidade de
plantas daninhas que dificultem a realizagao de uma boa semeadura.

Para o destorroamento, "nivelamento” do solo e destrui¢ao das
plantas daninhas, recomenda-se grade com discos pequenos
(didmetro de 50 cm), em "x" (tipo tandem) ou em "v" tipo (offset),
que opera em profundidade média de 10 cm. O destorroamento deve
ser realizado imediatamente ap0s a aragao, o "nivelamento” ¢ a des-
truicdo das plantas daninhas imediatamente antes da semeadura.
Quando da necessidade de uso de herbicidas em pré-plantio incorpo-
rado (ppi), aproveita-se esta operagao para sua incorporagao.

Salienta-se que a passagem excessiva de implementos, ap6s a
ara¢ao, compacta o solo, destruindo o efeito da aragao, além de pul-
verizar a superficie, tornando-a mais sensivel a erosao ¢ favorecendo
a formacao de crostas superficiais que irdo prejudicar a germinag3o.

5.4. Conservacao do solo

A remogao pelas culturas, a percolagcao € a erosao sao os trés
fatores principais da perda de fertilidade do solo. A erosdo pode ser
definida, de modo geral, como desgaste e depende de fatores refe-
rentes ao solo, a topografia, ao clima, a cobertura vegetal e aos culti-
vos. Quanto ao solo, depende da textura, da estrutura, da permeabili-
dade, da profundidade e caracteristicas do subsolo (coesdo, fertili-
dade, matéria organica); quanto 2 topografia, depende do grau de de-
clive, do comprimento do langante, 4rea do terreno e sua forma ou
regularidade; quanto ao clima, depende das chuvas (distribuigao, in-
tensidade e duragdo) e da temperatura.
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A erosdo pode ser hidrica (laminar, em sulcos € vogorocas) ¢
e6lica, e a importancia maior de uma ou outra vai depender do local.
O fundamental € que sejam evitadas ou combatidas. Deve-se salien-
tar, entretanto, que conservar um solo ndo € s6 controlar a erosao, ¢
sim explord-lo racionalmente, cultivd-lo corretamente, para tirar dele
maiores rendimentos de maneira permanente.

As préticas de conservagao do solo podem ser divididas em trés
grupos: eddficas, mecanicas e vegetativas.

Préiticas de cardter eddfico - Sdo aquelas usadas para proteger o
solo do seu empobrecimento, ou mesmo melhorar a sua fertilidade,
como:

a) selecdo das glebas em fun¢do da capacidade de uso;

b) controle das queimadas;

¢) controle da consorciagdo de culturas;

d) adubag¢do de manuteng¢do e restauragao.

Préticas vegetativas - Sdo aquelas que yisam a conservagido do
solo utilizando-se da vegetagdo, quer melhorando as condigoes ffsi-
cas, quirnicas e biol6gicas, quer seja evitando a erosio, como:

a) adubagao verde;

b) cobertura morta;

c) renque de vegetagao cerrada;

d) rotagcdo de culturas;

e) cultura em faixas (faixa de rotagdo, faixa de retencgdo e faixas
conjugadas).

Priticas mecénicas - S30 as priticas em que se recorre a estrutu-
ras artificiais mediante a disposi¢do adequada de porg¢des de terra,
com a finalidade de quebrar a velocidade de escoamento da enxur-
rada e facilitar a sua infiltracdo no solo; em geral essas préticas de
controle da erosdo restringem-se a:

a) distribui¢do racional dos carreadores;

b) plantio em curva de nivel;
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C) terragos;
d) encordoamento do mato em contorno,

5.5. Calagem e Adubagao
5.5.1. Calagem

As recomendagdes para a corregdo de acidez devem ser feitas
com base no histérico das dreas sob cultivo e em resultados de and-
lise quimica do solo. Em geral, a corregdo € feita com calcédrio, por
ser 0 material corretivo mais disponfvel e de baixo custo, se conside-
rar os beneficios que esta pritica proporciona ao solo e as plantas.

A calagem, além de corrigir a acidez do solo, cria condigoes fa-
vordveis ao desenvolvimento de microorganismos € aumenta a dis-
ponibilidade de nutrientes essenciais as plantas como o P, N, Ca, Mg
e Mo.

E oportuno lembrar que corregdes inadequadas, tanto para mais
como para menos, podem trazer sérias conseqiiéncias, tanto para a
cultura como para o solo.

A aplicagao de calcdrio, em geral, deve ser feita antes da aragdo
e/ou gradagem, para que, através destas operagdes, 0 material seja
bem incorporado ao solo em distribuigdo e profundidade. O poder de
neutralizag¢do do calcdrio € dado em fungao de seu teor em Oxidos de
Ca e Mg e da granulometria, que influenciam o Poder Relativo de
Neutralizagdo Total (PRNT). Por isso, recomenda-se a utilizagdo de
calcdrio com alto grau de finura e que contenha, no minimo, 80% de
PRNT, devendo ser aplicado em torno de 2-3 meses antes da semea-
dura e a uma profundidade de 20-30 cm, podendo-se usar tanto o
calcdrio calcitico como o dolomitico.

A necessidade de calcdrio pode ser determinada através de dife-
rentes métodos:

Meétodo do Al, Ca e Mg

Este método baseado nos teores de aluminio, célcio e magnésio,
extraidos com solu¢do normal de cloreto de potdssio, € muito co-
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mum. Estima-s¢ a neccessidade de calcdrio (NC), com 100% de¢
PRNT (Poder Relativo de Neutralizagdo Total) através da férmula:

NC =2 x Al*++ + [2,0 — (Ca++ + Mg++)]

onde Al*** ¢ o tcor de aluminio trocdvel em milequivalentes por
100 g de solo e (Ca** + Mg**) ¢ a soma de cdlcio mais magnésio em
milequivalentes destes dois elementos em 100 g de solo.

Método da Saturac¢ao de Bases:

Neste caso, a NC ¢ determinada pela férmula abaixo:

(V,—V,).CTCyp7 . P
NC = P

PRNT

onde: NC = necessidade de calcdrio

V, = saturagdo desejada = 70%

V, = saluragdo atual ou existente

CTCp; = Capacidade de Troca de Cétions em pH = 7, que cor-
responde 2 soma de H+ + Al+++, K+, Ca++, Mg++

P = fator de profundidade de incorporagdo do calcdrio

1=20cm

1,5 =30 cm

5.5.2. Adubacao quimica

Dentre outros fatores, o desenvolvimento da lavoura de feijao e
a producdo de graos depende de um adequado suprimento de
nutrientes. Os solos geralmente ndo possuem quantidade suficiente
de nutrientes para suprir as necessidades das plantas, tornando neces-
sdrio 0 uso de adubacgdo ¢ corretivo complementares.

Nitrogénio - O nitrogénio é o elemento requerido em maior
quantidade pelo feijoeiro. E absorvido nas formas amoniacal e ni-
trica e, devido ao intenso processo de nitrificagdo do solo, esta ul-
tima forma € utilizada predominantemente.
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De modo geral, as deficiéncias de nitrogénio verificam-s¢ com
maior frequéncia em solos degradados por manejo inadequado ¢ com
baixa disponibilidade de matéria orginica, em condigoes favordveis
ao processo de mineralizagao.

Os parametros quimicos comumente obtidos através de andlise
de solo, geralmente, ndo tém sido eficazes como critério dc
recomendagao de adubagao nitrogenada. Por conseguinte, o histérico
de uso da 4rea, bem como o conhecimento do manejo de outros fato-
res de produgdo, sio comumente adotados como guia na estimativa
da dose de N a ser aplicada.

O feijoeiro, dependendo da cultivar usada, apresenta alguma
capacidade de fixagao do nitrogénio atmosférico pela agdo das bacté-
rias nitrificantes presentes em suas raizes. Este processo, contudo,
ndo tem sido suficiente para suprir toda a necessidade da planta du-
rante o seu ciclo. Por isso, € necessdrio aplicar uma certa quantidade
de fertilizante nitrogenado, na época da germinagao, para o impulso
inicial do desenvolvimento da planta € uma complementagdao pouco
antes da floragdo, sendo esta a fase de maior necessidade deste ele-
mento para a formagdo de vagens e graos.

Fésforo - O fésforo € absorvido até quase o final do seu ciclo,
ndo havendo época preferencial de absor¢do. E um elemento impor-
tante no desenvolvimento radicular, floragao, formag¢ao de vagens e
graos.

E deficiente na maioria dos solos brasileiros; quando aplicado, €
responsdvel por considerdvel aumento da produgao.

A disponibilidade de P no solo, bem como a eficiéncia de sua
utilizagdo pelas culturas, ¢ influenciada pela acidez, matéria orga-
nica, tipo e teor de argila, umidade, temperatura, aeragdo,
compactacao, teor de P e de outros nutrientes no solo, bem como
€poca e modo de aplicagao.

Sob suas diferentes formas, o P encontra-se em quantidades
relativamente grandes no solo. Entretanto, a adubagdo fosfatada
freqiientemente tem proporcionado respostas positivas na produtivi-
dade da cultura. Esta situagdo certamente estd4 associada 2 pequena
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fracao do P total que se encontra prontamente disponivel para as
culturas.

Em condigdes de baixa disponibilidade desse elemento no solo,
a importancia do P no crescimento das plantas manifesta-se jd nos
primeiros estddios de desenvolvimento da cultura. O efeito positivo
da adubacgdo fosfatada fica evidenciado em solos com teores de P
disponivel inferiores a 2,0 ppm. Contudo, a adubagao fosfatada deve
ser empregada mesmo em solos com alta disponibilidade deste ele-
mento (adubagao de manutengdo).

Potdssio - A absor¢ao de potdssio pelas plantas, bem como as
perdas por lixiviagdo, depende diretamente da concentragao,
relativamente pequena, do elemento na solugdo do solo. As diferen-
tes formas de K mantém-se num equilibrio dinimico no solo; sempre
que o elemento € retirado do sistema um novo equilibrio € reestabe-
lecido.

O K trocdvel tem sido mais comumente adotado como indice da
disponibilidade de K para as plantas, e conseqiientemente tem sido
usado como pardmetro indicativo da necessidade de adubagao.

No entanto, nem sempre tem-se observado respostas a adubagao
potdssica. Deve-se considerar que o potdssio € um elemento bastante
disponivel para as culturas, na maioria dos solos. Contudo, tal si-
tuagdo ndo sugere a omissdo generalizada do K na prética de adu-
bacgao.

Partindo-se da premissa de que o K é absorvido em grande
quantidade pelo feijoeiro, podendo ser elevada sua exportagdo atra-
vés das colheitas, e considerando tratar-se de um elemento passivel
de perder-se por lixiviagdo, pode-se inferir a possibilidade de ocor-
réncia de deficiéncia do nutriente a curto ¢ médio prazos, se ndo
houver reposi¢ao adequada do elemento.

A sua recomendagdo baseia-se no principio de balanceamento
das férmulas de adubagdo, além de ser considerado um nutriente que
confere a planta certa rigidez do tecido, tornando-a mais resistente ao
ataque de pragas e doengas.

O potdssio deve ser aplicado no plantio, juntamente com o0
adubo fosfatado e nitrogenado.

35



Além dos nutrientes mencionados, o feijjoeiro necessita de ou-
tros em menor quantidade (micronutrientes), os quais, em alguns ti-
pos de solo e sistema de cultivo, podem ser importantes para o
desenvolvimento e produgdo da cultura.

5.5.3. Adubacgio organica

Na adubagdo orginica podem ser utilizados estercos, compos-
tos, residuos de industrias e adubagdo verde. Diversos adubos orga-
nicos tém sido testados e com bons resultados, como composto orga-
nico, esterco de curral, bagacilho de cana e esterco de galinha. A
adubacdo verde, além de exercer efeitos diretos na nutrigdo da
planta, exerce a¢do sobre os fatores biofisicos do solo, como ate-
nuagdo nas variagoes da temperatura € manutengdo da umidade.

A adubagdo verde consiste na incorporagdo de massa vegetal
verde no solo, com o prop6sito de melhorar as propriedades fisico-
quimicas ¢ aumentar a atividade biol6gica. Geralmente sao utilizadas
leguminosas (crotaldrias, soja perene, mucuna, guandu, lab-lab), por
terem propriedade de enriquecer o solo com nitrogénio. As legu-
minosas utilizadas como adubo verde sdo semeadas no proprio ter-
reno a ser utilizado, sendo incorporadas quando se encontram na fase
de floragao.

Normalmente, a adubagdo verde tem sido pouco utilizada pelos
produtores por ndo trazerem beneficio imediato. Contudo, seu uso
pode ser altamente benéfico.

Ao decidir pela escolha da espécie ou variedade a ser plantada,
atengdo deve ser dada ao grau de suscetibilidade as diferentes pragas
e doengas que possam atacar também a cultura do feijoeiro. Nesse
aspecto, os nematdides podem ter sua populacdo consideravelmente
aumentada com o emprego de espécies que se caracterizem como
boas hospedeiras.

Em certas condig¢des, quando se esperam efeitos mais rdpidos na
produtividade, ndo se observando os efeitos como um todo no me-
lhoramento do solo, as leguminosas tendem a apresentar melhores
resultados do que as gramineas. Isso acontece devido a sua proprie-
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dade de fixar nitrogénio do ar e pela relagdo C/N mais estreita da
massa vegetal que apresentam, promovendo uma mineralizagdo mais
rdpida do N orgénico.

Na escolha da forma mais adequada de adubagdo organica,
deve-se levar em consideracao o valor agrondomico do produto, asso-
ciado a viabilidade econdmica e pritica de seu emprego.

5.5.4. Recomendagoes

A quantidade de adubo a ser aplicado na cultura do feijao vai
depender do histérico da drea e da andlise do solo.

A seguir, serdo apresentadas recomendagoes especificas para os
estados compreendidos nas Zonas 67, 70, 72, 75, 76, 87, 90 e 92.

a) Parand - Normalmente, a dose de N a ser recomendada para a
cultura do feijoeiro no Estado do Parané tem variado de 20 a 60 kg
de N/ha, sendo as maiores doses adequadas a lavouras com altos po-
tenciais de produgdo de graos.

Considerando tratar-s¢ de um elemento de grande mobilidade
no solo e, portanto, de f4cil lixiviagdo, recomenda-se proceder ao
parcelamento da dose total a ser aplicada. Como exemplo desse
parcelamento, tem-se a aplicacao de 1/3 ou de 1/4 da dose por
ocasido da semeadura e o restante aos 15-25 dias ap6s a emergéncia
das plantas. Normalmente, recomenda-se como fonte de N a uréia ou
o sulfato de amdnio. Entretanto, quando se utiliza uréia, recomenda-
se sua incorporagdo ao solo, a fim de se reduzirem as perdas por
volatilizagao.

Em condig0es favordveis a fixagao bioldgica de N atmosférico,
outros ajustes poderao ser feitos nas doses e épocas de aplicacdo, vi-
sando melhor eficiéncia do processo simbi6tico.

De forma geral, para o Estado do Paran4, recomenda-se a se-
guinte adubagao fosfatada (Tabela 1) e potdssica (Tabela 2).

As quantidades de N, P,Og e K,O recomendadas sdo para
feijao cultivado no sistema solteiro. Para o feijdo consorciado com
milho, a adubag@o deverd ser proporcional 2 4rea ocupada com fei-
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jdo, considerando o plantio do feijdo e do milho em fileiras indepen-
dentes.

b) Sdo Paulo - A adubagao de plantio deve ser feita seguindo-se
a andlise de solo, conforme Tabela 3, e a de cobertura com 30 a 40
kg/ha de nitrogénio, 15 a 25 dias ap6s a emergéncia das plantas. Em
solos de vdrzeas ou com incorporagao recente de quantidade elevada
de palhada, é conveniente aplicar um ter¢o de nitrogénio no plantio.

c) Espirito Santo - Para o Estado do Espfrito Santo, as adu-
bagoes nitrogenada, fosfatada e potdssica sdo as recomendadas na
Tabela 4.

d) Santa Catarina - As recomendagdes de fertilizantes sao ba-
seadas em andlise do solo e em curvas de resposta, obtidas em dife-
rentes condig¢des de solo e clima.

O sistema de adubagdo adotado no Estado constitui-se em duas
partes:

a. Adubacido corretiva: que objetiva elevar o teor de fésforo e
potdssio no solo até o valor desejado (nivel critico), permitindo bons
rendimentos j4 no primeiro ano. Pode ser com a utilizagdo de cama
de avidrio e adubagdo quimica (Tabela 5), ou simplesmente com
adubagdo quimica (Tabela 6);

b. Adubagido de manuteng¢ao: que visa manter o nivel de fertili-
dade do solo alcangada com a adubagdo corretiva, repondo as quan-
tidades de nutrientes perdidas ou retiradas pela cultura (Tabela 7).

e) Rio Grande do Sul - A adubagdo corretiva (Tabela 8) deverd
ser feita de acordo com a andlise de solo e o histérico de uso da 4rea,
e tem como objetivo melhorar suas condigées quimicas, tornando-o
apto a proporcionar elevados rendimentos.

A adubagao de manutengdo (Tabela 7) tem por finalidade repor
os nutrientes retirados pela cultura.

5.6. Sintomas de Deficiéncia Nutricional e de Toxidez

Como os sintomas de deficiéncia desenvolvidos por plantas
crescendo em condigoes de campo podem ser algo modificado pelo
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"stress" de outros fatores, além dos nutrientes, € aconselhdvel que
sejam tomados como indicagao de que alguma coisa estd errada, e
obter informagdes mais profundas, como andlises de tecidos e/ou de
solo.

E importante salientar também que a andlise do solo é funda-
mental, antes do estabelecimento da cultura, para que a correg¢do e a
adubagao sejam feitas de forma racional.

Os sintomas de deficiéncia e os de toxidez dos principais nu-
trientes podem ser assim descritos:

Deficiéncia de nitrogénio - Crescimento reduzido, folhas verdes
pélidas e amarelas, tornando-se necréticas com desfolha precoce.

Deficiéncia de f6sforo - raquitismo severo nas plantas, folhas
verde-escuras e pequenas; quando velhas, tornam-se verde-brilhantes
e, finalmente, castanhas, com o envelhecimento das plantas.

Deficiéncia de potdssio - Folhas jovens verde-escuras e verde-
azuladas. ‘Tecido internerval clorético nas folhas velhas, progredindo
para o desenvolvimento de manchas necréticas castanhas. Peso redu-
zido da planta.

Deficiéncia de cdlcio - As folhas jovens desenvolvem pequenas
manchas castanhas no tecido internerval, devido 4 auséncia de meso-
filo. O crescimento € raquitico € o ponto de crescimento das folhas
jovens mostra distor¢ao e restricao. O ponto de crescimento severa-
mente afetado reduz o crescimento e pode morrer.

Defici€ncia de magnésio - As folhas cotiledonares desenvolvem
cloroses internervais amarelas. Com o desenvolvimento da planta, as
folhas trifolioladas mais velhas desenvolvem cloroses internervais
amarelas com nervuras verdes. As cloroses progridem do centro para
as pontas.
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Deficiéncia de ferro - As folhas jovens e terminais desenvolvem
cloroses internervais que, mais tarde, desenvolvem manchas necréti-
cas e a ponta morre ou cessa de crescer. A planta definha e as folhas
tém nervuras verdes com tecido internerval amarelo esbranquigado.

Deficiéncia de boro - O crescimento é seriamente retardado,
com a ponta das folhas torando-se necrética. As folhas desenvol-
vem cloroses internervais do pecfolo para a ponta. O crescimento da
raiz é seriamente afetado; o ponto de crescimento torna-se necrético
e pode morrer, com deficiéncia forte.

Deficiéncia de zinco - Ao expandir as folhas trifolioladas, a
planta torna-se uniformemente verde-amarelada, e o crescimento €
afetado.

Toxidez de manganés - A planta cresce pouco, com tecido ama-
relo-esverdeado nas internevuras das folhas trifolioladas em ex-
pansdo. O tecido ao longo das nervuras é verde-escuro, folhas pe-
quenas, € tem aparéncia rugosa. Com o desenvolvimento dos sinto-
mas, aparecem linhas necréticas no tecido ao longo das nervuras das
folhas trifolioladas em expansao.

Solo 4cido - As folhas cotiledonares desenvolvem tecido verde-
escuro, que progride para verde-amarelado com manchas de morte,
normalmente em ambos os lados da nervura principal, perto da ponta
da folha. As folhas curvam-se enrolando para baixo, 2 medida que o
sintoma progride.

5.7. Cultivares

Dentre os insumos que concorrem para aumentar a produtivi-
dade da cultura, a utilizagdo de uma cultivar melhorada ou tradicio-



nal que se adapte as condigoes da regido ¢ uma das tecnologias de
mais baixo custo para o agricultor. As cultivares recomendadas pela
pesquisa, além de serem geralmente mais produtivas que aquelas
tradicionalmente plantadas, sdo produzidas sob controle genético e
fitossanitdrio, preservando assim as caracterfsticas agronomicas de-
scjdveis. Além disso, uma semente de boa qualidade pode contribuir
com acréscimos de até 40% na produtividade.

Na escolha da cultivar a ser plantada, deve-se dar atengao a sua
recomendacgdo para a regido, ponderando sobre as seguintes caracle-
risticas: produtividade, resisténcia ou tolerancia as principais doengas
e pragas da regido, e a aceitagao do tipo de grao pelo mercado con-
sumidor.

A semente de boa qualidade implica identidade varietal, boa ca-
pacidade de germinagdo, alto vigor e sanidade. Os produtores que
ndo tiverem condi¢gdes de adquirir sementes de qualidade controlada
podem utilizar graos de sua prépria lavoura, da colheita anterior, to-
mando alguns cuidados. Deve-se preferir plantas produtivas e rejeitar
as vagens inferiores, em contato com o solo, pois podem estar con-
taminadas por enfermidades. Devem ser escolhidos os melhores lotes
e proceder a catagdo manual das misturas, eliminando-se graos que-
brados, manchados, chochos e danificados.

E importante ressaltar que a relagdo de cultivares recomendadas
é revisada anualmente com 0 objetivo de retirada e/ou inclusdo de
novas cultivares adaptadas. A relagao das recomendadas para as Zo-
nas 67, 70, 72, 75, 76, 87, 90 e 92, no ano agricola 91/92, bem como
suas principais caracteristicas, sdo apresentadas na Tabela 9.
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5.7.1. CULTIVARES DE FEIJAO RECOMENDADAS PARA
AS ZONAS 67, 70, 72, 75, 76, 87, 90 E 92 (SAFRA 91/92)

RIO GRANDE DO SUL

Preferenciais: RIO TIBAGI, EMPASC 201-CHAPECO, GUA-
TEIAN 6662, BR IPAGRO 1-MACANUDO, BR IPAGRO 2-
PAMPA, BR, IPAGRO 3-MINUANO, CAPIXABA PRECOCE,
FT-120, TAYHU, IRAf e CARIOCA.

SANTA CATARINA

Preferenciais: EMPASC 201-CHAPECO, FT-120, RIO TIBAGI, BR
6-BARRIGA VERDE, BR IPAGRO 1-MACANUDO, CARIOCA

80 SH e CARIOCA.

PARANA

Preferenciais: CARIOCA, IAPAR 14, IAPAR 16, IAPAR 31, RIO
TIBAGI, IAPAR 8-RIO NEGRO, FT TARUMA, FT-120, IAPAR
20 e IAPAR 44.

Toleradas : FT-PAULISTINHA

ESPIRITO SANTO

Preferenciais: RIO DOCE, CARIOCA, ESAL 1, RIO TIBAGI, EM-
CAPA 404- SERRANO e CAPIXABA PRECOCE

Toleradas : VITORIA, IPA-1 e RIO NEGRO.

SAO PAULO

Preferenciais: CARIOCA 80 SH, AROANA 80, MORUNA 80,

AYSO, AETE 3, CATU
Toleradas: CARIOCA 80
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5.8. Epocas e Sistemas de Semeadura

Nestas Zonas as épocas de semeadura, de modo geral, concen-
tram-se em trés perfodos: dguas ou safra (agosto a outubro), seca ou
safrinha (janeiro a margo) e inverno (maio a junho) (Tabela 10).
Existem, todavia, recomendacodes especificas para determinadas re-
gides e/ou munic{pios dentro de cada estado, cujas informagdes po-
derdo ser obtidas nas instituicoes de pesquisa e/ou extensdo rural
mais préximas.

Os sistemas de plantio recomendados sdao solteiro e consor-
ciado, sendo o ultimo aconselhdvel apenas para os agricultores que
cultivam pequenas dreas. O consércio pode ser feito com diversas
culturas, no entanto, o mais comumente utilizado é com milho, o
qual pode ser feito seguindo diferentes arranjos de plantas e diferen-
tes populagdes, conforme a maior ou menor importincia de uma ou
outra cultura para o produtor.

O feijao ainda pode ser plantado:

. antes do milho;

. juntamente com o milho;

. quando o milho comega a secar (plantio de substitui¢ao);

. uma vez na cultura do milho;

. duas vezes na mesma cultura do milho;

. em fileiras separadas do milho, e

. em faixas entre as faixas do milho.

De modo geral, pode-se afirmar que um sistema de consorcio
vidvel € aquele em que o feijao € semeado antecipadamente, em sua
melhor época e na densidade ¢ espagcamento recomendados para o
monocultivo, € 0 milho também em época adequada, quando a cul-
tura do feijao j4 tiver estabelecida.

Para os sistemas de consércio em semeadura simultinea, indi-
cam-se aqueles formados pela combinagao de nimero de linhas de
milho para de feijado de 1:2, 1:3, 2:3 e 2:4, sempre espagados de 0,50
m.

O feijdo deve ser semeado numa quantidade de sementes tal,
que proporcione uma densidade de 12 a 15 plantas por metro linear
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por ocasido da colheita, quer essa semeadura seja em covas quer em
linha contfnua. Para o milho, o nimero de plantas varia com o Sis-
tema de consércio, mas deve ser semeado numa densidade tal que
proporcione uma populagio final de mais de 40.000 plantas/ha.

Os sistemas de consércio formados por faixas estreitas, como
3:6, 4:4 e 4:8 (nimero de linhas de milho para de feijao), somente
s30 vidveis nas regides que possibilitem o cultivo de uma cultura de
verdo ou de outono na faixa ocupada pelo feijdo das 4guas, podendo
ser o préprio feijao.

No cultivo solteiro, recomenda-se populagdo de 200.000 a
240.000 plantas/ha; isso € obtido com fileiras espagadas de 0,5 m, e
com 10 a 12 plantas por metro de linha.

Normalmente, gastam-se de 45 a 120 kg de sementes por hec-
tare, dependendo da cultivar utilizada. Para calcular a quantidade de
sementes a ser gasta num hectare, pode-se usar a seguinte formula:

_ _D.P.I0
V= —m.E

Q = quantidade de semente em kg/ha

D = nimero de plantas por metro linear
P = peso de 100 sementes em gramas
PG = poder germinativo em %

E = espagamento entre fileiras em metro

5.9. Controle de Plantas Daninhas

As plantas daninhas, além de competirem com a cultura por
nutrientes, 4gua e luz, dificultam a colheita, depreciam a qualidade
do produto e podem servir como hospedeiras alternativas para
insetos, nemat6ides e agentes causadores de doengas.



Os primeiros 30 dias ap6s a emergéncia sdo considerados como
perfodo critico de competigdo. Portanto, € necessdrio que a cultura
seja mantida no limpo, principalmente nesse perfodo.

Ao efetuar rotagao de culturas, utilizar no plantio espagamento
e densidade adequados, ou fazer um bom preparo do solo, pois
indiretamente j4 estd se procedendo ao controle de plantas daninhas.
Porém, nem sempre essas priticas culturais sao suficientes, necessi-
tando-se de controles adicionais. Esses podem ser feito por meio de
capina manual, cultivo por tra¢gdo animal ou mecéanica, ou pelo mé-
todo quimico.

Existem diversos herbicidas que podem ser utilizados no con-
trole das plantas daninhas na cultura do feijdo, dentro de suas res-
pectivas dosagens e épocas de aplicagao. Alguns desses produtos sao
mencionados na Tabela 11.

Quando possfvel, pode-se¢ utilizar um método mecénico asso-
ciado ao controle quimico.

5.10. Controle da Irrigagao

Nos sistemas irrigados, principalmente no cultivo do inverno, o
controle da irriga¢do € uma prética de fundamental importancia para
0 bom desempenho da lavoura.

O feijoeiro € uma planta que € afetada tanto pela deficiéncia hi-
drica, como pelo excesso de 4gua no solo. Todas as fases da cultura
s30 sensfveis a estes estresses, 0s quais comprometem o rendimento
da lavoura. A planta possui um sistema radicular superficial, sendo
considerada, para a irrigacao, a profundidade de 60 cm de solo. O
consumo de 4gua da cultura varia, entre outros, com o estddio de
desenvolvimento, cultivar e as condi¢des climéticas locais. Nos esta-
dos de SP e ES, o consumo total de 4gua pela planta varia de 300 a
500 mm por ciclo. O maior consumo didrio no ciclo do feijoeiro € na
fase de floragao e enchimento de vagens, € chega a 6 mm/dia em al-
guns destes estados.
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No feijoeiro, 0 momento de fazer a irrigagdo (QUANDO IRRI-
GAR) e a quantidade de 4gua a aplicar (QUANTO IRRIGAR) de-
vem ser determinados pelo irrigante para obter o melhor manejo. Isto
possibilita alcangar melhor rendimento da cultura e algumas vezes
diminuir o custo de produgao.

QUANDO IRRIGAR

Dentre os instrumentos para indicar 0 momento de se fazer a
irrigagdo, o tensidmetro tem sido o mais utilizado. Os tensidmetros
medem diretamente a tensdao de dgua e indiretamente a percentagem
de umidade do solo. Eles sdo constitufdos de uma cdpsula de porce-
lana porosa ligada a um tubo com uma tampa hermética na extremi-
dade superior, onde também se encontra um mandmetro de mercirio
ou um vacudmetro. Sdo capazes de medir, com valores mais preci-
so0s, até a tensao de 0,8 bar, daf a sua viabilidade em solos sob cerra-
dos, pois cerca de 65% da dgua disponivel desses solos estdo retidas
até esta tensao.

Os tensidmetros devem ser instalados na linha de plantio, em
dreas homogéneas, nas profundidades de 15, 30 e 45 cm e em trés
locais da drea irrigada. As instala¢des de 15, 30 e 45 cm de profun-
didade representam, respectivamente, as camadas de solo de 0 a 30,
15 a 45 e 30 a 60 cm de espessura.

As irrigagoes devem ser realizadas quando a médias das leituras
dos tensidometros, instalados a 15 cm de profundidade, estiver na
faixa de 0,3 - 0,4 bar. As leituras devem ser feitas diariamente 2s
9 horas.

QUANTO IRRIGAR

A estimativa da quantidade de 4gua a ser aplicada em cada irri-
gacao pode ser baseada na curva de retengdo de 4gua do solo ou no



tanque de evaporagdo classe A.

No primeiro método, hd necessidade de se dispor da curva de
retengdo de dgua do solo (tensdo versus umidade do solo, dada em
cm* de dgua/cm- de solo), da profundidade que se deseja irrigar e de
tensiometros. Quando o tensidmetro localizado a 15 c¢m indicar a
tensdo de referéncia de irrigagdo (0,3 - 0,4 bar), verifica-se, na curva
de retengdo, o quanto esta tensao corresponde em conteddo de 4gua
no solo. Em seguida, calcula-se a diferenga entre o conteido de umi-
dade a 0,1 bar ¢ a tensdo indicada no tensidmetro. Calcula-se, tam-
bém, esta diferenga para os tensidmetros instalados a 30 e 45 cm. A
média das diferengas multiplicada pela profundidade da udltima ca-
mada de solo representada (60 cm) dard a 1amina de dgua de irri-
gagao.

Exemplo de célculo:

Profundidade ) Umidade do Umidade do solo Diferenga umi-
Tensiémetro Leitura solo a 0,1 bar cm>/ dade (2-1)
(cm) (bar) (cm3lcm3) (1) 1:m3 (2) (cm3lcm3)
15 0,40 0,25 0,30 0,05
30 0,18 0,28 0,30 0,02
45 0,10 0,30 0,30 0,00
Média = 0,0233

Lamina Liquida = 0,0233 chIcm?‘ x60cm=14¢m=14 mm

O método do tanque classe A ap6ia-se na premissa de que existe
uma boa correlagdo entre os valores de evaporagao medidos no
tanque classe A e a necessidade de 4gua das culturas. Tal correlagao
foi obtida através dos coeficientes K, determinados segundo a idade
de desenvolvimento do feijoeiro, conforme mostra a Tabela 12.

A lamina liquida (LL) a ser aplicada por irrigagdo deve ser
calculada multiplicando-se a evaporagdo acumulada medida no tan-
que classe A (Ev), no intervalo entre irriga¢ées (dado pelo nimero
de dias que o tensidmetro instalado a 15 cm de profundidade gastar
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para atingir 0,3 - 0,4 bar), pelo coeficiente K indicado na Tabela, ob-
servando-se a idade de desenvolvimento da cultura.

Exemplo de célculo:

Uma determinada lavoura de feijdo encontra-se com 32 dias
ap6s a emergéncia (K = 0,64), e no perfodo compreendido entre a
dltima irrigagdo (indicado pelo tensidmetro) mediu-se, através do
tanque classe A, uma evapora¢do acumulada (Ev) de 32 mm. A la-
mina lfquida de irrigagdo a ser aplicada na lavoura sera:

Lamina Liquida=Ev x K
Lamina Liquida = 32 x 0,64 = 21 mm.

Métodos de Irrigacao

Nio existe um método de irrigacao melhor que outro, quanto ao
rendimento da cultura, e sim um método que se adapta melhor as
condigoes locais de solo, topografia e nivel de tecnologia a ser
usado. Os métodos mais utilizados na irrigagdo do feijoeiro t€ém sido:
aspersdo, sulcos e subirrigagao.

A aspersdo, nos seus diferentes sistemas, como 0 convencional,
autopropelido e pivd central, normalmente € utilizada em terras altas.
E um método que tem atraido grande nimero de empresdrios agri-
colas, e a maioria das lavouras de feijao encontra-se irrigada por este
método. A implantagdo da irrigagdo por aspersao implica custos ini-
ciais elevados.

Na irrigagcao por aspersao, pode-se mais facilmente controlar a
quantidade de 4gua; além disso, necessita menos mao-de-obra do
que a irrigacao por sulcos, principalmente quando usa sistemas com
movimentagao mecénica.

Em vérzeas drenadas e sistematizadas, a irrigagao por sulcos e a
subirriga¢do estao sendo utilizadas. Essas védrzeas sdo geralmente
plantadas com arroz no perfodo das 4guas (primavera/verdo), e o
feijao € plantado em seguida aquela cultura. Geralmente s3o 4dreas
pequenas, de propriedade de pequenos agricultores.



Na implantacao de um projeto de irrigagdao por sulcos em vdr-
zeas, deve-se elaborar inicialmente o projeto técnico, o qual definird
0o manejo da dgua. Assim, parimetros como a curva de infiltragdo
acumulada, tempo de irrigag¢do, espacamento entre sulcos, entre ou-
tros, devem ser determinados para se irrigar corretamente. Os sulcos
devem ser profundos, com cerca de 30 cm de profundidade, o que
favorecerd a microdrenagem do solo do camalh3o formado entre sul-
cos. Plantam-se duas fileiras de feijao entre dois sulcos de irrigagao,
geralmente espagados de 1 metro. Neste caso, o plantio € feito
usando-se plantadeiras manuais ou mecanizadas. Existem muitas va-
riacOes de espacamentos entre sulcos, em solos de vérzeas.

Quando € vidvel o uso da subirrigacdo nas védrzeas sistematiza-
das, deve-se ter especial cuidado com a profundidade do lengol fred-
tico, seja ela constante ou varidvel, porque € esta profundidade que
altera o teor de umidade do solo na zona das raizes. Procura-se
manter a umidade do solo nas camadas superficiais em condig¢des
propicias para o desenvolvimento das plantas. O espagamento cor-
reto entre drenos, aliado a baterias de pogos de observagao do lengol
fredtico e de tensidmetros, s3o indispensdveis para o manejo da 4dgua
de irrigagdo. Nessas condigdes, o plantio pode ser feito mecanica-
mente, de forma semelhante ao plantio feito em terras altas.

3.11. Doengas e seu Controle

O feijoeiro € uma planta altamente vulnerdvel a doengas, sendo
estas uma das causas dos baixos rendimentos da cultura. Estas
doengas podem ser causadas por fungos, bactérias, virus € nematoi-
des.

5.11.1. Principais doencas fiingicas
a) Antracnose - E causada pelo fungo Colletotrichum

lindemuthianum (Sacc. & Magn.) Scrib. As sementes infectadas e
restos culturais de colheita sao as fontes primdrias de in6culo.
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Os sintomas iniciais aparecem na parte inferior da folha, sobre
as nervuras, na forma de lesdes alongadas, que variam de vermelhas
a pardo-escuras. Posteriormente, estendem-se ao tecido circundante e
a face superior da folha. Os pecfolos e caules podem apresentar can-
cros, sendo que, nestes e nas lesdes das nervuras principais, ocorre a
esporulagdo do fungo, que constitui 0 inéculo secunddrio. Nas va-
gens, apresentam-se sob a forma de lesdes de coloragao parda, que
ddo origem a cancros deprimidos, delimitados por um anel preto, le-
vemente protuberante, rodeado por um bordo café-avermelhado. Se
as condi¢des climdticas forem favordveis, forma-se uma massa de
esporos de coloragdo rosada, no centro das lesoes (Fig. 1).

O desenvolvimento da doenga € favorecido por temperaturas
amenas e alta umidade.

Os esporos do fungo sdo disseminados pelas chuvas, insetos,
animais e pelo préprio homem, principalmente quando as plantas se
encontram umidas. A disseminacao, a longa distancia, opera-se pelas
sementes infectadas.

O controle pode ser feito pelo uso de sementes livres do paté-
geno, plantio de cultivares resistentes, rotacdo de culturas e elimi-
nagdo dos restos culturais. O controle quimico pode ser feito pelo
tratamento das sementes (Tabela 13) e de pulverizagdo foliar (Tabela
14).

b) Mancha-angular - A doenga € causada pelo fungo Isariopsis
griseola Sacc. e pode ser transmitida pela semente.

A mancha-angular ocorre tanto nas folhas como nas vagens,
caules e ramos. Entretanto, € mais comum e facilmente identificada
nas folhas. As primeiras lesdes podem aparecer nas folhas primdrias,
apresentando conformag¢do mais ou menos circular, de cor castanho-
escura. Nas folhas trifolioladas o sintoma mais evidente, como o pré6-
prio nome da doenga indica, € o aparecimento de lesdes de formato
angular, delimitadas pelas nervuras, inicialmente de coloragdo cin-
zenta, tornando-se, posteriormente, castanhas. Nas vagens, as lesoes
sao, a principio, superficiais, de coloragdo castanho-avermelhada,
quase circulares, com os bordos escuros. O tamanho das lesoes € va-



ridvel e, quando numerosas, coalescem, cobrindo toda a largura da
vagem. No caule, nos ramos e peciolos, as plantas podem apresentar
lesdes alongadas de cor castanho-escura. Sob condi¢des de alta umi-
dade, pode ser observada na face inferior das folhas, nas vagens, no
caule e nos pecfolos, uma eflorescéncia de cor cinza-escura a negra,
formada pela frutificagao do fungo (Fig. 2).

Os principais agentes de disseminag¢do sao a chuva, o vento, as
sementes e particulas de solo infectado.

O desenvolvimento de epidemia € favorecido por temperatura
moderada (24°C) e periodos de alta umidade relativa suficiente-
mente longos, alternados por periodos de baixa umidade e a a¢ao dos
ventos.

O controle pode ser feito pelo uso de semente livre do paté-
geno, cultivares resistentes, rotagao de culturas e pelo uso de fungi-
cidas (Tabelas 13 e 14).

c¢) Ferrugem - A ferrugem € causada pelo fungo Uromyces pha-
seoli (Reben) Wint var. typica Art. € é a doenga mais comum nas
plantagdes de feijao.

Ocorre mais freqiientemente nas folhas, mas pode ser encon-
trada também nas vagens e hastes. Os primeiros sintomas podem ser
observados na parte inferior das folhas, como manchas pequenas, es-
branquicadas e levemente salientes. Estas manchas aumentam de ta-
manho até produzirem pustulas maduras, de cor marrom-averme-
lhada, onde sdao encontrados os uredosporos. Nas cultivares muito
suscetiveis, além de um halo clorético, que rodeia a pustula primdria,
pode-se observar um anel de pistulas secunddrias (Fig. 3).

Na natureza, os uredosporos sao disseminados pelo vento,
implementos agricolas, insetos € animais.

Longo periodo de umidade relativa (10-18 horas), superior a
95%, e temperaturas entre 17-27°C favorecem a infecgdo.

O controle da ferrugem pode ser alcangado através de resistén-
cia varietal, priticas culturais, tais como: eliminag¢do de restos cultu-
rais e época de plantio, assim como pelo uso de fungicidas (Tabela
14).
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d) Mildio Pulverulento ou Ofdio - A doenga € causada pelo
fungo Erysiphe polygoni DC e sua importancia em aumentado com
a ampliagdo das dreas irrigadas no inverno. Aparece, geralmente, no
final do ciclo da cultura e é mais freqiiente nas cultivares de hébito
determinado. Inicialmente, os sintomas apresentam-s¢ na forma de
manchas verde-escuras, na parte superior das folhas, as quais
posteriormente cobrem-se de massa branco-acinzentada, de aspecto
pulverulento, constitufda de micélio e esporos do fungo. Estas man-
chas crescem e podem cobrir toda a folha. Quando a doenga ataca as
vagens, elas podem atrofiar e cair, antes da maturagdo. A dissemi-
nagdo se faz através do vento. As condigdes de ambiente que favore-
cem a enfermidade sdo temperaturas moderadas ¢ baixa umidade do

ar e do solo (Fig. 4).

O controle mais eficiente desta doenga € o uso de produtos qui-
micos (Tabela 14) e o emprego de cultivares resistentes.

e) Mela ou murcha-da-teia-micélica - A doenga ¢ causada pelo
fungo Thanatephorus cucumeris (Frank) Donk (estddio teliomérfico
de Rhizoctonia solani Kuhn). Esta doenga € caracterizada pela ex-
trema rapidez de disseminagdo e destrui¢dao, quando ocorrem con-
digdes de elevada temperatura e umidade. Os primeiros sintomas sao
pequenas manchas aquosas, arredondadas, de coloragao mais clara
que a parte sadia, rodeadas por bordos castanho-avermelhados, com
aspecto de escaldadura. Nestas manchas, o fungo produz abundante
micélio de cor castanha que alcancga as folhas adjacentes, podendo
cobrir a totalidade da planta se as condi¢Ooes ambientais forem favo-
rdveis. Nas folhas complementares afetadas, o pat6geno forma nu-
merosos escler6cios pequenos de cor castanho-clara, semelhante a
grdos de areia (Fig. 5).

Devido 2 dificuldade de obter cultivares com nivel de resistén-
cia adequado ao grande nimero de plantas hospedeiras e a alta
capacidade de competi¢ao saprofitica do fungo, para seu controle
recomenda-se a integracao de varias medidas: utilizagdo de sementes
livre do pat6geno; tratamento da semente; época de semeadura; ro-
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tagdo de culturas (especialmente com milho ¢/ou outras gramfneas);
maior distancia entre plantas; utilizagao de cobertura morta (palha de
arroz, plantio direto, etc.) e uso de fungicidas (Tabela 13).

f) Podridao-radicular-seca - A docenga ¢ causada pelo fungo
Fusarium solani (Mart.) Appel & Wollenw. f. sp. phaseoli (Burk.)
Smyd & Hans. ¢ estd distnbufda em todas as regides produtoras.

Inicialmente observa-s¢ manchas vermelhas na parte interna do
caule e da raiz principal, ¢ posteriormente fissuras longitudinais no
caule, destruigdo das rafzes laterais ¢, em condigdes favordveis,
morte parcial ¢ total dos ramos.

Além de ser transmitido pela semente, o patégeno pode sobre-
viver em restos de cultura. As principais medidas de controle sdo:
rotagdo de cultura com gramineas, uso de sementes livre de pat6geno
e tratamento qufmico das sementes (Tabela 13).

g) Mofo-branco - A doenga ¢ causada pelo fungo Sclerotinia
sclerotiorum (Lib.) De Bary. E importante em feijdo-vagem € no
feijoeiro comum, quando cultivado durante o inverno com irrigagao.

Afeta ramos, folhas ¢ vagens, principalmente as préximas do
solo. Inicia-s¢ por pequenas manchas aquosas que, sob condigoes
favordveis, crescem rapidamente provocando uma podriddo-mole e
cobrindo-se, posteriormente, por uma densa massa de micélio
branco, de aspecto cotonoso (Fig. 6), na qual se formam corpos du-
ros e pretos que sao os esclerocios.

A disseminagdo do fungo pode ser realizada pelo vento, chuva,
insetos, implementos agricolas, restos culturais € pelo proprio
escler6cio misturado ou ndo as sementes.

As condigées de ambiente que favorecem a doenca sao alta
umidade e baixa temperatura.

O controle pode ser realizado através de tratamento de semente
e aplicagcao foliar com fungicidas (Tabelas 13 e 14), pela maior
distancia entre plantas, pela queima dos restos culturais contamina-
dos e pelo controle da irrigagao, diminuindo-se o turno de rega.
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h) Murcha-de-fusarium - Esta doenga € causada pelo fungo Fusa-
rium oxysporum £. sp. phaseoli. Pode-se tornar em grave limitante da
cultura, quando a monocultura de feijao ¢ realizada em solos arcno-
sos ¢ bem drenados. Manifesta-se pelo amarelecimento ¢ scca pro-
gressiva das folhas, comegando das inferiores ¢ podendo afetar a
planta total ou parcialmente (Fig. 7). Cortando-se a haste, longitudi-
nalmente, torna-se evidente o escurecimento dos vasos. Sob con-
di¢oes de alta umidade, as plantas infectadas apresentam, na basc do
caule, o micélio e as frutificacoes do fungo. Pode afctar as vagens
contaminando externamente as sementes. O fungo sobrevive no solo,
podendo ser disseminado pelos implementos agricolas, dgua de irri-
gacdo, animais e semente contaminada. As medidas dc controle in-
cluem o emprego de semente livre do patégeno, o tratamento da sc-
mente com fungicidas (Tabela 13), o uso de cultivares resistentes ¢ a
rota¢do de culturas por longos periodos.

i) Podriddo-cinzenta-do-caule - E causada pelo fungo
Macrophomina phaseolina (Tassi) Goidanich. Quando a infecgdo
ocorre cedo, seja por semente contaminada, por esclerécios ¢/ou mi-
célio do fungo que sobrevivem no solo, as plantulas apresentam can-
cros pretos, deprimidos, com margens bem dcfinidas, freqiiente-
mente com anéis concéntricos, que podem rodear completamente o
caule. Acima da lesdo, a plantula amarelece, murcha e pode quebrar-
se no nivel da lesdo. Em plantas jd desenvolvidas, a doenga progride
mais lentamente, causando raquitismo, clorose e desfolhamento
prematuro, particularmente do lado em que se localiza a lesdo. Nesta
lesdo, podem aparecer massas de esclerécios e/ou picnidios. As va-
gens em contato com o solo contaminado sdo invadidas pelo fungo
que infectam as sementes. A doenga ¢ particularmente favorecida por
altas temperaturas e estresse de umidade (Fig. 8).

O controle inclui o emprego de semente livre do patégeno, o
tratamento da semente com fungicidas (Tabela 13) e préticas cultu-
rais, como aragdo profunda, para enterrar residuos contaminados. A
rotacdo de culturas ¢ de valor duvidoso, devido a2 ampla gama de
hospedeiros do fungo.
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j) Podridao-do-colo - O organismo causal, Sclerotium rolfsii
(Sacc.), ¢ um habitantc comum ¢m solos cultivados, capaz de provo-
car doenga em grande nimero de espécies vegetais.

Os sintomas iniciais aparecem no colo, ao nivel do solo, como
manchas escuras, encharcadas, estendendo-se pela raiz principal ¢
produzindo podridao cortical, freqiiecntemente recoberta por micélio
branco, no qual se desenvolvem numerosos esclerdcios. Na parte aé-
rca’(Fig. 9), as plantas apresentam amarelecimento ¢ desfolha dos
ramos superiores € murcha que conduz a seca total.

A disscminagcdao do fungo realiza-se pelas prdticas culturais,
dgua de irriga¢do, animais, implementos agricolas ou através de se-
mentes infectadas. Condigoes de alta temperatura ¢ umidade favore-
cem a doenga.

As medidas de controle incluem o emprego de fungicidas nas
sementes e¢/ou no sulco de plantio (Tabela 13), rotagcdo de culturas
(ex.: milho, algoddo, etc.), calagem, erradicagdo de ervas daninhas,
aracao profunda e o aumento da distancia de plantio.

[)) Tombamento ou Podriddo-radicular por Rhizoctonia. — O
organismo causal da doencga, Rhizoctonia solani Kuhn, é comum na
maioria dos solos cultivados. Pode afetar as sementes, as quais apo-
drecem no solo antes ou durante a germinagdo. Quando a infecg¢do
ocorre no estddio de plantula, ocasion'a\o estrangulamento da base do
caule, que resulta em tombamento. A medida que as plantas en-
velhecem, 0s tecidos aumentam sua resisténcia, desenvolvendo-se
nas raizes e¢ base do caule cancros alongados longitudinalmente e
com bordos bem definidos (Fig. 10). Pode infectar as vagens em
contato com o0 solo. A semente afetada descolora-se e transporta o
fungo a novas 4reas. A disseminagdo opera-se pelas préticas cultu-
rais, 4gua de irrigacao e sementes infectadas. O controle da doencga
inclui o emprego de semente livre do patégeno, o tratamento qui-
mico da semente (Tabela 13), a aplicagcdo de fungicidas no sulco de
plantio e préticas culturais como a rotagdao de culturas com grami-
neas, a eliminagido dos restos culturais ¢ a diminui¢do da profundi-
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dade de semeadura para possibilitar a emergéncia mais rdpida das
plantulas.

5.11.2. Doenca de natureza bacteriana

a) Crestamento-bacteriano-comum - A doenga causada por
Xanthomonas campestris pv. phaseoli (Smith) Dye apresenta ampla
distribui¢do, ocasionando graves perdas na produgdo, especialmente
em regioes imidas com temperaturas de moderada a alta.

Afeta principalmente a parte aérea da planta. Nas folhas inicia-
se por pequenas manchas umidas na face inferior, as quais aumentam
de tamanho e coalescem, formando extensas dreas pardas, necrosa-
das. Geralmente, na confluéncia das dreas necrosadas com os tecidos
sadios, apresenta-s¢ um estreito halo amarelado (Fig. 11). Nas has-
tes, as manchas sdo avermelhadas e compridas, estendendo-se ao
longo das mesmas. Nas vagens formam-s¢ manchas encharcadas,
posteriormente avermelhadas, que freqiientemente se estedem ao
longo do sistema vascular, indicando a progressao da bactéria para as
sementes. Sob alta umidade, o patégeno pode produzir nas lesdoes um
exsudato de cor amarelada (Fig. 12). As sementes infectadas podem
apresentar-se descoloridas, enrugadas, ou simplesmente ndo apre-
sentar sintomas visiveis.

A disseminagdo do agente causal, a longa distancia, € realizada
através de sementes contaminadas e, a curta distancia, por particula
de solo arrastada pelo vento, pela chuva, por animais, pelos
implementos agricolas e pelo homem.

As condigoes que favorecem o0 desenvolvimento da doenga sao:
alta temperatura, com o 6timo de 28°C, alta umidade e chuvas fre-
qientes.

O controle da doenga-inclui o emprego de semente livre do
pat6geno, o uso de cultivares tolerantes e préticas culturais como a
rotagao de culturas, a eliminagdo de restos culturais e evitar o trin-
sito na lavoura, quando a folhagem estiver iimida. Tem-se indicado o
tratamento foliar preventivo com produtos a base de cobre, mas os
resultados nem sempre sdo satisfatérios.
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5.11.3. Doencas de natureza virotica

a) Mosaico-dourado - Dentre as doengas causadas por virus, a
mais importante economicamente no plantio da "seca", dependendo
da regido considerada, ¢ o0 mosaico-dourado (VMDF) (Fig. 13a), que
vem constituindo-se na mais séria enfermidade da cultura do feijao
nos ultimos anos. O virus do mosaico-dourado ¢ transmitido pela
mosca-branca, Bemisia tabaci Genn. (Fig. 13b), e nao é capaz de ser
transmitido mecanicamente ou pelas sementes de plantas infectadas.

Os sintomas tornam-se evidentes quando as plantas apresentam
duas ou trés folhas trifolioladas. Nestas, os sintomas manifestam-se
por um amarelecimento intenso da lamina foliar, delimitada pela
coloracdo verde das nervuras, dando um aspecto de mosaico. As
plantas infectadas sdo identificadas facilmente, no campo, pela sua
aparéncia dourada. Quando a infecg¢do ocorre no estddio de plantula,
as plantas de cultivares suscetiveis tornam-se raquiticas e, nas va-
gens, pode-se observar mancha de mosaico e deformagoes.

Como medidas de controle, recomenda-se o seguinte:

— evitar o plantio em regides e €pocas em que a moléstia €
prevalente, isto é, preferir o plantio das "dguas” ou a 3* época;

— erradicar as leguminosas cultivadas, como a fava, das proxi-
midades das dreas onde se pretende cultivar o feijoeiro. A soja pode
ser hospedeira do VMDF;

— escolher dreas i1soladas para o cultivo do feijoeiro. Ndo fazer
semeios em épocas consecutivas;

— controlar o inseto vetor com inseticida sistémico, por trata-
mento de sementes e pulverizagOes da parte aérea.

b) Mosaico-comum - O mosaico-comum do feijoeiro € uma
doen¢a amplamente disseminada em todas as regides produtoras
desta leguminosa. As perdas de produg¢do variam, dependendo da
cultivar, da estirpe do virus e da idade da planta, no momento da
inoculacao.

Os sintomas nas folhas caracterizam-se¢ por mosqueado verde-
claro e verde-escuro, geralmente acompanhado de rugosidade, em-
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polamento ¢ entolamento das folhas para baxo. As Tolhas infectadas
sho menores do que as notmaas, ¢ as phimtas podem apresentie cres
cimento reduzido ¢, alpumas vezes, attobamento. As vapens Gunbeém
podem solrer deformigoes,

A transmissio do virus da planta doente pati a siadie oconre
principalmente por meio de attdeos (pulpoes), sendo s comuns o
My:us persicae ¢ Aphis fabae.

O controle deve ser terto, prncipalmente, pelo uso de semente
livie do virus ¢ de cultivares resistentes, pela apheagio de mseticndas
contra o mseto vetor ¢ pela chmiagho de plantas doentes, visando
manimizar o dissennagio da entermidade,

S.114. Doenga causada por nematoides

Dentie os diversos péneros de nematdides que imlectam o fe
JOCiro, 0 mais comum ¢ importante cconomicamente ¢ o Melowdo
eyvne sp., causador de galhas nas rafzes. Os primeiros sintomas desta
doengin ¢ o aparecimento de plantas amareladas, alpumas vezes de
porte reduzido, apresentando tendéncia de murcha durante as horas
mais quentes do dia,

Ao examinar o sistema radicular de uma planta infestada, ob
servam-s¢ numerosos alargamentos ou palthas de diversos tamanhos,
nas quais se localizam os nematdides. Estas palhas, que diferem dos
nddulos tormados pela bactéria fixadora de nitropénio por nfio pode
rem ser destacadas sem que se quebrem as rafzes, interlerem na ca
pacidade de a planta absorver dgua ¢ nutrientes do solo, reduzindo
desta forma a sua produgo. As medidas de controle incluem rotagio
de culturas, tratamento quimico do solo (Tabela 13), emprego da e
sisténein varietal ¢ arago profunda para expor as rafzes ao sol.

S.1LS. Controle quimico

a) Tratamento de sementes - A semente ¢ muito vulnerdavel a
litopatoégenos, constituindo um dos mais eficientes vefculos de trans
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nussio de doengas, intluenciando a cmerpéne ¢ o vipor da pliintala

Também pode constitune fonte de mdculo primano, ongmando ¢

demias praves, seoas condigoes chimaticas torem Lavoravers, ja que
podem estar inlectadas mternamente ou transportar panticulas de solo
ou [ragmentos de hospederro contaminados

Com excegio da lermupem ¢ do mosmico dourado, (odas as
doengas de mmportincia ccondmica do lerjociro sao transnnssivers
pela semente, a qual leva o patdgeno na sui superteie on no seu i
([erior,

O objetivo do tratamento quimico das sementes ¢ a erradicagio
ou i diminumigio dos patégenos a elas associados ¢ a prolegao das
plintulas dos patdpenos do solo durante a permmagio. Com o ad
vento dos tungicidas sistémicos, ¢ possivel controlin timbém os pa
(openos que mlectam imternamente a semente. Devido A Lacihidade de
aplicagio, nos menores riscos de intoxicagio humana ¢ contiuni
nago ambicntal, & sua chicinera ¢ ao baixo custo por unidade de
drca, ¢ uma das medidas de maior aplicagio na agricultura moderna,

O ideal ¢ a utilizagdo de sementes livees de patogenos ou de boi
origem  (certificadas), ¢ proteed las através do tratamento quimico
(Tabela 13) atd o estadio em que as plantas (enham desenvolvido um
bom sistema radicular,

b)) Tratamento da parte adrea  Devido ao seu eletto sobie a
saude humana, o meio ambiente ¢ o custo de produgio, o controle
quimico deve ser utilizado apenas quando o clima, a resisténeia va
rictal, as praticas culturais ¢ os agentes biologicos nio reduziem
satisfatoriamente a incidéncia de doenga.

O controle quimico, s¢ nio realizado corretamente, pode tornar
s¢ ineliciente ou onerar os custos de produgio. Em muitas lavouras
sho feitas pulverizagoes desnecessdrias; em outras, hi falta das mes
mas. Muitas vezes, o produto, a forma ¢ o momento de aplicagiao
nio sfo realizadas corretamente.

A interagio entre o estddio de desenvolvimento ¢ a intensidade
da doenga ¢ importante para o estabelecimento das medidas de con
trole. Quanto mais tardia for o aparccimento das doengas apds o
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florescimento, menores serdo as necessidades de realizar o controle
qufmico.

5.12. Pragas e seu Controle

A cultura de feijdo pode ser prejudicada pelo ataque de insctos
a partir da semeadura, nas fases vegetativa, reprodutiva ¢ pos-co-
lheita no armazenamento. A oconéneia dessas diversas pragas em
qualquer fase da cultura pode causar perdas quantitativas ou qualita-
tivas.

As variagdes dos prejufzos causados pelos insctos sfio decor-
rentes da populagdo de pragas, condigdes climdticas, cultivares, sis-
temas de cultivo ¢ épocas de semeadura. As perdas de rendimento de
feijdo causadas pelos insctos tém sido estimadas entre 33 ¢ 86%.

Nas diversas regides produtoras de feijdo, as pragas de maior
importdncia sdo: cigarrinha-verde, vaquinhas, mosca-branca, dcaros,
lagarta das vagens ¢ carunchos.

5.12.1. Principais pragas

a) Cigarrinha-verde - Empoasca kraemeri Ross & Moore

Economicamente ¢ uma das pragas mais importantes, pois
freqiientemente causa perdas na produgdo. Tanto as ninfas como 0s
adultos sdo de coloragdo verde ¢ vivem na superficie inferior das
folhas. Os danos sdo visfveis nas folhas, as quais quando atacadas
apresentam-s¢ amarcladas ¢ as bordas enroladas para baixo. As
plantas severamente atacadas atrofiam. Os danos causados pcla
cigarrinha-verde sdo resultantes da sucg¢do da seiva ¢ da introdugio
de substéncia téxica durante a alimentagio.

A época de maior ocorréncia da cigarrinha ¢ no plantio da seca,
principalmente no sistema de monocultivo. A fase mais critica de
ataque do inseto ¢ a que vai da emergéncia até 2 floragdo das plantas.



As medidas de controle da cigarrinha-verde incluem o plantio
durante a estagdo das chuvas, 0 uso de cobertura morta no solo, os
cultivos associados, a utilizagdo de cultivares resistentes ¢ controle
qufmico (Tabela 15).

b) Vaquinhas - Diabrotica speciosa Germar
Cerotoma arcuata
Colaspis spp.

Diversas espéeics de coledpteros podem ser encontrados na
cultura do feijoeiro, com predomindncia da D. speciosa na regido
sul.

Os adultos das vaquinhas possuem cerca de 6 mm de compri-
mento ¢ a sua coloragdo € varidvel scgundo a espéeic.

As larvas dessas espéeics alimentam-se das rafzes, nddulos ¢ da
regido subterrinea do caule, causando perdas quando em populagdes
elevadas.

As plantas severamente atacadas nas rafzes pelas larvas atro-
fiam-s¢, ¢ as folhas basais tornam-s¢ amarcladas, com c¢nvelheci-
mento prematuro.

Os danos mais severos provocados pelas vaquinhas sio decor-
rentes do desfolhamento pelos adultos, especialmente na fase de
plintula.

Os insctos adultos podem ser controlados através de pulveri-
zagdes de inseticidas, ¢ as larvas, por meio de tratamento das se-
mentes ou pela aplicagdo de produto granulado no solo.

Para controle alternativo de vaquinha, indica-s¢ 0 emprego de
taivid (Cayaponia spp., Ceratosanthes spp.), associado a inscticidas
como triclorfon, fention ¢ outros. Pedagos de raiz de 5 a 10 cm ou
feixes de ramos de 15 cm da espéeic Cayaponia martiana sdo emer-
gidos na solugdo inseticida, fixados em estacas ¢ distribufdos em
uma propor¢do de 30 a 40 iscas/ha, devendo ser renovados a cada
cinco ou scis dias.

As iscas devem ser instaladas no campo a partir do aparcci-
mento dos primeiros adultos ¢ mantidas durante a fase inicial da
cultura, para evitar que a populagdo atinja nfveis que exijam controle
qufmico adicional em toda a 4rea. Além disso, devido ao comporta-
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mento migratério do inseto, as dreas marginais devem receber maior
nimero de iscas para reduzir a disseminagdo da praga por toda a
cultura.

A espécie de taiuid, C. martiana, pode também ser utilizada
como planta-isca, quando plantada nas bordaduras e curvas de nivel,
e conduzida em espaldeira de 80 cm de altura. O controle pode ser
feito diretamente nessas plantas.

O controle de vaquinhas pode ainda ser realizado através da
pulverizagdo de insetos triturados. Vaquinhas adultas sao coletadas e
trituradas em liquidificador, com 4dgua. Essa mistura € coada em te-
cido e diluida em 160 litros de dgua, pulverizada na lavoura na dose
minima de 700 vaquinhas por hectare, ou seja, na concentragao de
0,0043% de peso. Em condigdes chuvosas, pode ser adicionado es-
palhante adesivo a solugdo. Ap6s a aplicagdo, as vaquinhas migram
para outros locais, restando uma populag¢do bastante reduzida, que
ndo causa dano e possibilita a atuagao do controle biol6gico natural.
Aumentos na concentragdo desse produto resultam em efeitos mais
rdpidos e duradouros.

c¢) Broca-do-caule - Elasmopalpus lignosellus (Zeller, 1848)

A lagarta elasmo € uma praga danosa no plantio da seca, sendo
a sua ocorréncia condicionada a periodos de estiagens no inicio do
desenvolvimento da cultura.

Os adultos possuem de 15 a 25 mm de envergadura, sendo o0s
machos pardo-amarelados e as fémeas pardo-escuras ou cinzas. A la-
garta ataca as plantas recém-emergidas, perfurando o talo na regido
do colo, abrindo uma galeria no seu interior, a qual se comunica com
o exterior através de uma camara. Em ataques tardios (ap6s 25 dias
da emergéncia), a lagarta elasmo pode causar um anelamento no talo
junto 2 superficie do solo, provocando o tombamento das plantas.

Este inseto pode ser controlado, mantendo-se limpa a drea de
cultivo e aplicando irrigagao abundante. O controle quimico pode ser
feito através de inseticidas (Tabela 15), e o tratamento das sementes
também tem dado bons resultados.
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d) Lagarta-das-vagens - Thecla jebus (Godart, 1819)
Maruca testulalis (Geyer, 1832)
Etiella zinckenella (Treitschke, 1832)

A incidéncia das lagartas que atacam as vagens vem aumen-
tando consideravelmente, tornando-se uma praga de muita importan-
cia nas principais regioes produtoras de feijao, com maior incidéncia
no plantio da seca. Elas inicialmente alimentam-se de flores e brotos,
posteriormente destroem 0s graos em desenvolvimento. Algumas es-
pécies perfuram as vagens diretamente sobre os graos. Outras espé-
cies perfuram as vagens, destroem e vivem no interior das vagens
danificadas, expelindo os restos de alimentos € excrementos para a
parte externa. As perfuragdes nas vagens podem provocar o apodre-
cimento dessas estruturas, contribuindo para aumentar as perdas de
produgao.

O controle da lagarta Maruca sp., através de inseticidas, deve
ser preventivo (Tabela 15).

e) Lagarta-das-folhas
- Hedylepta indicata (Fabricius, 1794)
- Urbanus proteus (Linneaus, 1758)

As lagartas das folhas provocam o desfolhamento do feijoeiro,
sem que haja prejuizo na producgdo. Entretanto, esporadicamente
pode ocorrer alta incidéncia populacional, provocando danos econd-
micos a cultura.

Os adultos de H. indicata sio de colora¢3o amarelada, com trés
estrias transversais nas asas anteriores. A lagarta é de cor geralmente
verde-clara, tendendo a amarela no inicio e verde-escura nos estddios
finais. A sua presenca € facilmente constatada pelo rendilhamento
provocado nas folhas e pela unido dos mesmos por fios de seda.

O adulto da lagarta-cabega-de-fésforo (U. proteus) possui hé-
bito crepuscular e a fémea oviposita de 1 a 6 ovos/folha na face infe-
rior. A lagarta caracteriza-se por apresentar trés linhas dorso-longi-
tudinais e cabec¢a proeminente de coloracio marrom. Apés a eclosdo,
a lagarta dobra uma pequena sec¢do da borda da folha e forma um
cartucho, utilizando-o como abrigo.

63



Recomenda-se, no controle, pulverizagdes foliares com
produtos qufmicos.

f) Acaros - Polyphagotarsonemus latus - Banks
- Tetranychus urticae - Koch

Os 4caros fregiientemente causam danos significativos a cultura
do feijdo. O 4caro-branco tem sido uma das mais sérias pragas do
feijoeiro em algumas regides produtoras, principalmente durante a
safra da seca. As condigdes de elevada umidade e temperatura favo-
recem o seu desenvolvimento. Os sintomas dos danos sdo visiveis
nas folhas novas do feijoeiro, as quais tendem a enrolar-se para cima.
Em um ataque severo, a parte inferior das folhas torna-se bronzeada
e a superior amarelo-escura, tornando-se coridceas e quebradigas. O
mesmo bronzeamento verifica-se nas vagens.

O 4caro rajado T. urticae € encontrado freqiilentemente nas la-
vouras de feijao, embora sua importancia econdmica seja restrita a
determinadas regides. Os danos causados as folhas s3o visiveis pela
observagdo da parte superior, com indimeras pontuagdes esbranqui-
cadas.

g) Mosca-branca - Bemisia tabaci (Gennadius, 1889)

A mosca-branca é considerada muito importante, ndo pelos da-
nos causados as plantas, mas pelo fato de ser o vetor do virus do mo-
saico-dourado, doenga limitante da producdo de feijao em algumas
dreas.

Os adultos da mosca-branca sao pequenos insetos brancos, de 2-
3 cm de envergadura, que efetuam a postura na superficie inferior da
folha.

A perda da cultura pode ser total, principalmente quando o final
do ciclo dos hospedeiros do inseto (soja e algoddo) coincide com o
perfodo da emergéncia até o florescimento da cultura do feijao, em
razao da migracao da mosca-branca e a transmissdo do virus.

O cultivo do feijoeiro na safra das secas, em regidoes de alta
incidéncia da mosca-branca, s6 serd vidvel com a obtengdo de culti-
vares resistentes ao virus do mosaico-dourado. O controle da mosca-



branca pode ser efetuado com utilizagdo de inseticidas, através de
pulverizagdes ou tratamento das sementes (Tabela 15).

h) Minadores-de-folhas - Liriomyza sp.

O aparecimento desses minadores se verifica, normalmente, no
infcio do desenvolvimento da cultura e ¢ favorecido por periodos de
estiagem.

Os adultos s3ao insetos diminutos, com cerca de 1 mm de
comprimento. Os danos provocados pelas larvas, que abrem galerias
nas folhas, originam lesdes esbranquigadas, & medida que danificam
os tecidos.

i) Percevejos
- Nezara viridula (Linnaeus, 1758)
- Piezodorus guildini (Westwood, 1837)
- Megalotomus sp.

A presenga de percevejos comuns A lavoura de soja tem-se
intensificado ultimamente na cultura do feijdo. Os percevejos pos-
suem elevada capacidade de provocar danos, tanto qualitativa como
quantitativamente, mesmo em baixas populagdes.

Tem-se observado a presenga constante de percevejo Megalo-
tomus Sp. no cultivo de inverno. Aparentemente estes percevejos
provocam mais danos qualitativos, manchando os graos.

O controle € feito através de produtos quimicos (Tabela 15).

j) Carunchos
- Acanthoscelides obtectus (Say, 1831)
- Zabrotes subfasciatus (Bohemann, 1833)

A ocorréncia de carunchos em feijao armazenado € generali-
zado em todo o Brasil, embora a espécie A. obtectus seja mais fre-
qiiente nas regides temperadas.

Os danos causados pelos carunchos do feijao sdo considerdveis,
depreciando-o qualitativa e quantitativamente. Os prejufzos sao apre-
ciados pela redugdo no peso, na qualidade do alimento, € pela queda
do poder germinativo das sementes, além da depreciagao comercial,
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devido A presenga dos insetos, ovos € excrementos. Estimativas de
perdas da produgdo total de feijao no Brasil, por causa do ataque de
insetos nos graos armazenados, giram em torno de 20 a 30%.

Em pequenas propriedades agricolas, os carunchos podem ser
controlados pela mistura dos grdaos com material inerte como cinza,
areia ou resfduos da trilha (munha), numa propor¢ao de 1 parte de
material inerte para 4 de feijao; pela adi¢ao de 6leos vegetais como
soja, milho, algoddo, a base de 3 a 5 ml/kg de graos, devendo-se
realizar boa distribui¢do e, s¢ possfvel, a secagem antes do armaze-
namento; pela adi¢do de gordura animal aos graos, na dose de 100 g
de gordura de porco em 1 kg de feijao e pela mistura de substancias
como calcério ou pimenta-do-reino moida na dose de 2 a 4 g/kg de
graos e folhas de fumo picadas, na base de 175 g/kg de feijao.

Para armazenagem em larga escala, deve ser feita inicialmente
uma desinfestacao dos graos, através de fumigacdo com fosfina. A
mistura direta dos graos com inseticidas de curto poder residual,
como malation 2%, também pode ser utilizada na razdo de 1 g/kg de
graos. Para prevenir infestagdes posteriores, recomenda-se a apli-
cagao de malation 50% CE em pulverizagdo ou piretrinas a base de
0,1% de ingrediente ativo.

5.12.2. Danos e niveis de a¢ao

Considerando que, na condugdo da lavoura, as espécies de pra-
gas daninhas vdo continuar a existir em niveis tolerdveis de abun-
dancia, medidas especificas de controle somente devem ser em-
pregadas quando as populagdes dessas espécies atingirem niveis
prejudiciais. Portanto, é essencial proceder a vistorias periédicas na
lavoura, com o objetivo de detectar possiveis infestagdes de pragas,
possibilitando o emprego de priticas de controle no momento ade-
quado.

O feijoeiro apresenta, em geral, elevada capacidade de recupe-
ragdo a desfolha, com perfodos mais criticos durante os estddios de
florescimento e enchimento de graos. Em boas condi¢des de con-



ducdo da cultura, na fase vegetativa, apenas altos {ndices de desfo-
lha, ou seja, da ordem de 60%, causam perdas significativas no ren-
dimento.

Essa capacidade condiciona a importancia econdmica de pragas
desfolhadoras, como a lagarta-das-folhas, lagarta-enroladeira-das-
folhas e minadores, a ocorréncia de altas populagdes.

Em relagao as vaquinhas, entretanto, ao consumo de 4rea foliar
somam-s¢ 0s danos causados aos ponteiros, o que intensifica seus
efeitos prejudiciais, principalmente nas primeiras semanas do desen-
volvimento da planta, quando a édrea foliar € reduzida. Populacoes
acima de dois adultos por planta, nas duas primeiras semanas apés a
emergéncia, causam perdas significativas a produg¢do. Durante a fase
de florescimento ¢ enchimento de vagens, 25% de perda de érea fo-
liar ocasionam prejuizos da ordem de 20 a 30% na producao.

O estddio mais suscetivel ao ataque de cigarrinha-verde € o flo-
rescimento; contudo, altas populagdes nas demais épocas também
podem comprometer o rendimento final. Constatadas as primeiras in-
festagdes, deve-se proceder a amostragens semanais na lavoura. Con-
sidera-se que, a partir de duas a trés ninfas por trifoliolo coletado da
parte média das plantas, o emprego de medidas de controle € reco-
mendavel.

A mosca-branca ¢ o 4caro-branco devem ser controlados
quando do aparecimento das primeiras infestagdes, para impedir que
atinjam niveis incontroldveis e danos irrecuperdveis.

Para a mosca-branca, o controle s6 € vidvel em condigbes de
populagoes baixas ou intermedidrias, devido 2 sua agressividade, sua
caracteristica de transmissor de viroses € a baixa eficiéncia dos
produtos.

O controle quimico do 4caro € dificil devido 2 resisténcia adqui-
rida a uma série de produtos, ao desequilibrio provocado pelo uso
indiscriminado de agrotéxicos, 2 alta taxa de oviposi¢do e a curta du-
racao do ciclo de vida. Além disso, os sintomas de ataque sO se
evidenciam claramente quando os danos a lavoura jd sdo efetivos.
Aos primeiros sinais da presenga da praga (enrolamento dos bordos
dos foliolos do ponteiro para cima), deve-se iniciar o controle, o qual
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deve ser restrito s dreas das reboleiras atacadas. Geralmente faz-se
necessdria uma segunda aplicagdo cinco a sete dias ap0s, para preve-
nir reinfestacgoes.

Os danos causados As vagens s3a0 mais graves, pois atingem
diretamente o produto. Uma vez que a eficiéncia de controle reduz-
se ap6s a penetragdo de lagartas nessas estruturas, em regioes com
incidéncia elevada de pragas dessa natureza, o controle deve ser
efetuado no infcio do estddio de formagdo de vagens, s constatada a
presenca das mesmas.

Os percevejos da espécie N. viridula causam prejuizos mais se-
veros que os da espécie P. guildini, tendo sido observadas perdas no
rendimento da ordem de 40 e 80,5%, respectivamente, quando se
mantiveram dois percevejos por trés plantas durante o estddio de for-
magao e maturagao de vagens.

5.12.3. Controle quimico

O controle quimico (Tabela 15) deve ser visto como uma alter-
nativa a ser utilizada quando outras medidas de controle nao forem
possiveis, levando-se em consideracao a relagdo beneficios/riscos. A
escolha do produto, dose e nimero de aplicagdes deve ser baseada na
gravidade e nivel populacional da praga, estddio de desenvolvimento
da cultura, periodo residual, periodo de caréncia, classe toxicol6gica
e economicidade do mesmo. Aplicagdes corretas significam redugdes
na quantidade de produto aplicado, nos custos de produgao, na po-
luicdo ambiental e nos resfduos nos alimentos. O manuseio e a apli-
cacdo de agrotéxicos devem ser realizados por pessoal treinado e
equipado, diminuindo-se assim 0s riscos de intoxicagao do operador.

5.13. Colheita

Embora grande parte do feijao semeado ainda seja colhido ma-
nual ou manual-mecanicamente, evidencia-se uma tendéncia de co-
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lheita direta com automotrizes, notadamente em grandes proprieda-
des e terrenos sem declive acentuado.

O aspecto mais importante a ser considerado, para que a co-
lheita seja processada sem perdas significativas de qualidade e quan-
tidade, € a época de sua execugdo. Avaliagoes feitas em lavouras de
feijado no Estado do Parand, nos ultimos dez anos, mostraram que
grande parte dos campos sdo colhidos fora do perfodo mais apro-
priado, e isso tem levado a perdas que poderiam ser evitadas, princi-
palmente relacionadas a qualidade do produto obtido.

A maior freqiiéncia observada refere-se a atrasos na colheita,
em média, em torno de cinco a doze dias, causando principalmente
problemas de aumento do nimero de graos danificados por insetos,
graos ardidos, manchados, enrugados, fermentados, redug¢ao da ca-
pacidade germinativa e do vigor das sementes e, quando hd ‘excesso
de umidade, germinagdo das sementes em campo. Em casos extre-
mos de atraso na colheita, em condi¢ées de baixa umidade e alta
temperatura, pode ocorrer perda por debulha natural em campo,
principalmente durante as operagoes de arranquio e transporte das
plantas.

Por outro lado, as antecipagdes da colheita em relagdo a época
mais recomendada leva, geralmente, a um aumento do nimero de
graos amassados, enrugados e descoloridos, podendo, quando a se-
cagem € retardada, levar a um aumento do nimero de sementes ardi-
das e fermentadas, decorrentes da umidade excessiva dos graos.

A conceituagdo tedrica de maturagdo das sementes indica que, a
partir do ponto de maturidade fisiol6gica das sementes, a colheita j4
poderia ser realizada, porque desse ponto em diante as sementes jd
nao mais recebem sintetizados da planta, nem aumenta 0 peso acu-
mulado de matéria seca, restando apenas a fungao de perda de umi-
dade até atingimento do equilfbrio higroscépico com o ambiente. No
entanto, através dos métodos tradicionais de colheita, sua execugio €
invidvel nessa ocasido devido ao alto teor de umidade das sementes,
entre 38 ¢ 44%, e a elevada quantidade de folhas persistentes na
planta.
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Portanto, para que a colheita seja executada com maior eficicn-
cia, ¢ necessdrio que as plantas permanegam no campo por um pe-
rfodo que permita a redugdo de umidade das sementes ¢ a queda das
folhas, até atingirem nfveis compatfveis com 0 método de colheita a
ser empregado.

Durante a fase de maturagdo, a sensiblidadc das plantas a perfo-
dos de umidade prolongados ¢ muito grande ¢ € crescente, 2 medida
que as sementes atingem os estddios finais, principalmente com teor
de umidade abaixo de 20%.

5.13.1. Métodos de Colheita

A escolha do método de colheita depende da estrutura disponi-
vel na propriedade, da dimensdao da drea cultivada, das condigoes
climé4ticas na ocasido e da finalidade da produgdo, entre outros.

E necessdrio que se adote um método de colheita que permita a
obtencdo de produto com alta qualidade. Dentro desse obetivo, tanto
para a producdo de grdos como para a de secmentes, o aspecto do
produto colhido merece consideracdo, pela sua correlagdo com a
qualidade.

De maneira geral, a estrutura disponivel na propriedade € que
define o0 método de colheita a ser utilizado, por isso é importante
que, na fase de planejamento de plantio, a 4rea semeada seja compa-
tibilizada com a capacidade de colheita da propriedade.

a) Colheita Manual - O arranquio manual das plantas, com tri-
lha através do uso de varas flexiveis (cambao), constitui o método
mais utilizado por pequenos agricultores, principalmente aqueles que
cultivam feijao apenas para consumo préprio. Esse método permite
obter produto com excelente aspecto e qualidade, porém com baixo
rendimento operacional, limitando sua utilizagdo apenas a pequenas
areas.

O método consiste no arranquio manual das plantas, com expo-
$i¢ao ao sol no campo por uma ou duas horas, a fim de desprender
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parte dos granulos de terra adenidos as rafzes, com posterior recolhi-
mento sobre terreiros ou lonas, a fim de realizar a (rilha. Para que
csta possa ser exccutada manualmente, € necessdrio que as plantas,
cm camadas de 30 a 50 ¢m, figuem expostas ao sol ¢ ao vento por
vdrias horas, até quc as vagens possam ser facilmente debulhadas
(em torno de 14% de umidade), com atritos de baixa intensidade, tal
como aqucle provocado pelo impacto das varas flexfveis.

b) Colheita Semimecanizada - Desde a criagdo das primeiras
mdquinas destinadas a scparagao das scmentes do resto das plantas,
sua utilizagdo foi crescente. A principio, as mdquinas apenas
dcbulhavam as vagens ou cspigas, nccessitando uma operagao de
peneiragdo ou ventilagdo posterior; hoje, as méquinas disponiveis no
comércio realizam as trés operagoes simultancamente.

As principais formas de colheita semimecanizada, possiveis de
serem realizadas com méquinas nacionais, sao as seguintes:

arranquio manual ¢ trilha com trilhadoras estaciondrias;
arranquio manual ¢ trilha com automotrizes estaciondrias;
arranquio manual, recolhimento e.trilha com recolhedores-
batedores ou automotrizes.

Arranquio Manual e Trilha com Trilhadoras Estacionarias

De maneira geral, as plantas sdo arrancadas manualmente ¢
colocadas com as rafzes voltadas para cima, em leiras com cinco a
seis linhas de plantas, por duas a seis horas para pré-secagem e
desprendimento da terra aderida as rafzes. Decorrido esse prazo, as
plantas podem scr reunidas em pequenos montes dispersos no campo
ou em grandes montes na periferia do mesmo, para posterior trilha.

Arranquio Manual e Trilha com Automotrizes Estacionirias
Em relagdo ao sistema de colheita, o arranquio das plantas € o
mesmo descrito anteriormente, sendo que as plantas podem ser
amontoadas em grandes quantidades ou descarregadas diretamente
na plataforma de recolhimento da mdquina. Em ambos os casos, ¢
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recomenddvel desligar a barra de corte ¢ retirar o molinete para evi-
tar acidentes. Alguns agricultores tém trabalhado com pequenos
montes de plantas em vdrios pontos do campo para melhor distri-
buicdo da palha, com os incovenientes jd referidos de alimentagdo ir-

regular da médquina.

A regulagem de uma automotriz para trilha de feijao resume-se
apenas nos ajustes da abertura do concavo (respeitando-se uma pro-
porcdo de 3:2 entre a abertura de entrada das plantas e de saida), da
rotagdo do cilindro batedor (entre 150 a 300 rpm), dependendo da
umidade do material, da abertura das peneiras reguldveis e da venti-

lagao.

Arranquio Manual, Recolhimento e Trilha com Recolhedo-
res-Batedores ou Automotrizes

Consiste no arranquio e enleiramento manual para posterior
recolhimento e trilha. Para o bom funcionamento do processo de
trilha dos recolhedores ou automotrizes, ¢ recomendédvel que sejam
evitadas interrupgdes na leira, para tornar continua a alimentagao da
madquina.

Atualmente, estao disponiveis no mercado recolhedores-batedo-
res dos tipos "Laredo”, "Cemag" e "Miac", tracionadas por trator,
além dos dispositivos de recolhimento acopldveis a automotrizes
(tipo "pick up").

Este método de trilha de feijao apresenta alto rendimento, baixa
perda em campo e reduzida necessidade de mao-de-obra, além de
promover uma adequada distribui¢do da palha no campo.

¢) Colheita Mecanizada - Atualmente, a maioria das cultivares
recomendadas ndo possuem caracterfsticas apropriadas a colheita
totalmente mecanizada.

Em cultivares cujas plantas possuam porte ereto, sejam resis-
tentes a0 acamamento, possuam maturagdo uniforme, vagens resis-
tentes a deiscéncia no campo, inser¢do alta das primeiras vagens, é
possivel efetuar a colheita totalmente mecanizada, incluindo o corte,
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recolhimento e trilha das plantas, ¢ limpeza dos grdos, numa tnica
operagao, mas para isso deve-se:

a) utilizar colheitadeira com plataforma flexivel com "kit" para
feijao;

b) preparar o solo de forma a ficar bem nivelado;

c) evitar o uso de plantadeiras que proporcionem a formagdo de
sulcos profundos por ocasido do plantio;

d) manejar a cultura de forma que, na colheita, as plantas apre-
sentem-s¢ uniformes;

e) efetuar a colheita no sentido longitudinal s linhas de plantio;

f) ajustar a mdquina conforme a umidade dos graos.

5.14. Armazenamento

Normalmente, o problema de armazenagem de feijao limita-se
apenas a atender a comercializagao e movimentagao da safra, € ndo a
estocagem, propriamente dita, dos excedentes agricolas. Nessas con-
di¢des, o teor de umidade de 14 a 15% garante a qualidade do pro-
duto durante aquelas fases. Entretanto, se se pretende guardar o fei-
jao por um tempo mais prolongado, este deve ser seco, até atingir
11% de umidade.

Quando o feijao € colhido, normalmente apresenta umidade
relativamente alta, necessitando ser seco. Essa secagem pode ser na-
tural ou forgada.

A secagem natural € feita em terreiros, utilizando, como fonte
de calor, o sol. Durante o periodo de exposi¢do, deve-se continua-
mente remexer 0s graos, para facilitar a troca de calor.

A secagem forgada € efetuada por intermédio de secadores. To-
davia, esse método € um tanto oneroso, em face do elevado custo do
maquindrio.

Sao condigOes essenciais para armazenamento do feijao que os
graos estejam secos € que o ambiente de estocagem seja seco, fresco
e escuro para manutencao de elevada qualidade do produto. Tanto a
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umidade como a luminosidade promovem, principalmente nos fei-
joes de cor, o seu escurecimento ¢ a perda das qualidades culindrias.
Observadas as condigdes anteriores, o feijdo pode ser armazenado a
granel ou ensacado, em armazéns ou silos subterraneos ¢ acreos.

Devido 2s caracteristicas inerentes ao feijao e a preferéncia dos
consumidores por feijdo tipicamente novo, 0 armazenamento,
mesmo em condig¢des 6timas, ndo deve ser prolongado.

O método mais eficiente de armazenamento € o emprego de si-
los metdlicos de média ou pequena capacidade. Esses equipamentos
sao fabricados por firmas especializadas € possuem sistema proprio
de aeragdo. Entretanto, métodos menos onerosos, como a utilizagao
de tulhas ou pai6is, sao também eficazes, desde que tomadas algu-
mas precaug0es na sua construcao.

Uma boa tulha deve ter, no minimo, entre 3 € 4 metros de pé di-
reito, ser construida sobre pilastras de alvenaria e elevada do solo
cerca de 80 cm, com protegdo contra entrada de ratos e outros roedo-
res. A cobertura deve ser feita preferencialmente com telhas de barro
ou amianto. Cobertura com folha de zinco deve ser evitada, porque
esse material é 6timo condutor de calor e, em dias de sol forte, au-
menta a temperatura no interior do compartimento.

Piso e paredes podem ser de alvenaria ou de madeira, deixando-
se, na parte superior, entradas para ventilagdo. Essas entradas podem
ser de tela, sarrafos de madeira trangados ou orificios deixados no as-
sentamento de tijolo, quando a construgdo for de alvenaria.

O telhado deve ter um beiral grande, suficiente para proteger o
produto armazenado dos raios solares e da chuva, principalmente
chuva de vento.

Na construgao de um paiol de alvenaria, sugere-se que se utilize
lajota, de maneira que, no assentamento, os orificios fiquem todos
para fora, a fim de facilitar o arejamento.

Recomenda-se que o feijdo seja acondicionado em recipientes
proprios, segundo a sua utilizagdo. Quando a produgéo se destinar ao
consumo, € recomendada a embalagem de saco de aniagem ou fibra
de pléstico. Todavia, quando se pretende produzir sementes, adota-se
0 saco de papel multifolhado, que conserva melhor o produto, e se-
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gue recomendagdo do 6rgao de fiscalizagdo do Ministério da Agri-
cultura e Reforma Agréria.

As pilhas ndo devem exceder 3 m de altura, a fim de evitar
pressoes demasiadamente excessivas nas sementes da parte inferior.
A disposicdo dos sacos deve dar maior estabilidade a pilha. O
procedimento correto é o de intercalar camadas em sentidos transver-
sais. As pilhas devem estar no minimo afastadas 50 cm das paredes e
1,50 m da cobertura. Quando o piso ndo for impermedvel, as pilhas
devem ser colocadas em estrados de madeira.

A colocagdo dos sacos nas pilhas deve deixar pequenos espagos
para permitir a livre circulagao do ar, o que ndo € possivel numa
pilha compacta. Quando da arrumacao das pilhas, a livre circulagao
entre elas deve ser observada.

Devido a grande capacidade de destruigao dos insetos que ata-
cam 0s graos armazenados, recomenda-se 0 seu controle preventivo.
Deve-se adotar, tanto o controle através de fumigacdes e aplicagoes
de inseticidas nas sementes ou nos graos, como medidas de higiene,
visando a preparacao do ambiente antes do armazenamento.

Antes de acondicionar o feijao no compartimento de armazena-
mento, este deve ser limpo dos residuos de colheitas anteriores. Ap6s
essa limpeza, pulverizar com inseticidas as paredes, pisos, teto, por-
tas e estrados. Devem-se, também, eliminar camas de animais €
ninhos de péssaros ou roedores.

No tratamento dos graos destinados a alimentagdo, emprega-se
o malathion a 2%. A dose do produto vai depender do periodo de
protecdo descjado.

O inseticida deve ser uniformemente misturado aos graos, para
uma maior eficdcia do tratamento. Quando se utiliza embalagem de
polietileno, o tratamento prévio torna-se obrigatério, isso porque,
nesse tipo de embalagem, o tratamento posterior € pouco eficiente,
em face da restrita circulagcao dos gases através do polietileno.

A operacgdo de expurgo ou fumigagdo, consiste na aplicagao de
produtos que desprendem gases letais aos insetos. O fosfeto de alu-
minio € o0 brometo de metila sao os mais utilizados. O brometo de

F i



metila ndo é recomendado para tratamento de semente, por ser fito-
téxico ou causar a morte do embrido.

Para uma fumigagdo eficaz, € necessdrio um completo veda-
mento do compartimento onde estdo acondicionadas as sementes.
Esta operagdo pode ser efetuada na prépria tulha, vedando-se as en-
tradas de ar, as frestas da porta, as frestas da cobertura, bem como
qualquer outro oriffcio por onde os gases exalados dos produtos pos-
sam escapar. Entretanto, um modo eficiente € econdmico de fumi-
gagdo € o uso de lengol de pldstico, cobrindo a sacaria.

Na aplicagdo de Fosfina, devem-se distribuir os tabletes ou
comprimidos entre os sacos, o melhor possivel, € nunca deixd-los
acumulados em um s6 local.

Ap6s o perfodo de expurgo, deixar as portas e janclas do
compartimento de armazenamento abertas, para exaustdo de gases
toxicos.

Devem-se realizar inspegoes periddicas para verificar a necessi-
dade de aplicagdo de inseticida. Essa medida visa impedir a reinfes-
tacao dos insetos e deve ser efetuada na sacaria, paredes, teto, estra-
dos, etc.

Os agricultores desenvolveram, através dos tempos, métodos
préprios para o controle de caruncho. A mistura dos graos com cinza
de madeira, pimenta-do-reino, p6 da batedura do feijao ou areia, ou
mesmo a utilizagao de substincias graxas (6leos ou gorduras) ¢ a
terra de formigueiro, podem ser citados como métodos simples para
combater as pragas dos graos armazenados.

A cinza de madeira pode ser utilizada para tratamento de se-
mentes destinadas para plantio. Ela atua como uma barreira fisica
aos insetos €, quando aplicada antes da infestagdo, atinge uma efi-
ciéncia superior a 78%.

A dose de 5,5 g de pimenta-do-reino por quilograma de semen-
tes, apresenta um controle do caruncho de quase 100%. Todavia,
com a metade da dose, pode-se obter um controle pr6ximo de 80%,
por aproximadamente 100 dias.

O revestimento das sementes com banha de porco dificulta a
postura de ovos pelas fémeas adultas, e atua como verdadeira arma-
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dilha larvicida. Um quilograma de banha de porco por quinze sacos
de feijdo (900 kg) preserva-o durante seis meses, no minimo. Para
aumentar o perfodo de controle, basta dobrar a dose. A banha deve
estar derrctida e ser bem misturada as sementes, de modo a cobri-las
com uma leve camada, uniformemente. Esse tratamento ndo afeta o
pader germinativo.

Também o 6leo de dendé (5 ml/kg de feijdo) apresenta controle
satisfatério, superior a 75 dias, desde que bem misturado as semen-
tes, sem afetar o poder germinativo.

Dessa maneira, a adogdo de prédticas, por vezes até muito sim-
ples, pode minimizar estes efeitos indesejdveis e garantir a alta
qualidade do produto, quando de sua utilizagdo ou comercializagao,
aumentando assim 0s lucros com a cultura.
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6. RESUMO DAS PRINCIPAIS RECO-
MENDACOES

Para estas zonas as recomendagdes de maior impacto na produ-
tividade do feijoeiro resumem-se em:

- Utilizagdo de semente fiscalizada em quantidade que propor-
cione uma populagao em torno de 240.000 plantas/ha.

_ Corregdo da acidez do solo mediante utilizagdo de calcdrio.

— Adubacgdo de base com N, P e K e de cobertura com N, nas
doses recomendadas.

— Controle de plantas daninhas nas épocas de maior competi¢do
(15 a 30 dias apGs a emergéncia da cultura).

— Quando necessdrio, efetuar o controle de pragas. Para isso,
vistoriar periodicamente as lavouras, visando identificar possiveis
ataques de pragas.
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TABELA 1. Recomendagio de adubagio fosfatada para o Estado do Parana.

P no Solo* P,0s
(kg/ha)
Baixo 60 - 80
Médio 30 - 60
Allo 10-30

* Baixo=<6 ppm; Médio=6a 11 ppm; Alto=> 11 ppm.

TABELA 2. Classes de teores de potdssio para interpretacao de adubacio
potassica para a cultura do feijoeiro no Estado do Parana.

Classes de Limites de classes de Recomendagdo
leores K trocdvel (meq/100ml de TFSA) K,O (Kg/ha)

Baixo Menor que 0,10 45

Médio de 0,10a 0,30 30

Alto de 0,31 a2 0,60 15

Muito alto maior que 0,60 0

TABELA 3. Recomendagio de adubagao com P,0g e K,0O para o Estado de

Sao Paulo.
p resinaa K trocédvel (meq/100 cm3)
(g/cm™)
0-0,07 0,08-0,15 0,16-0,30 > 0,30
------------------------ P,05 — K70 (Kg/ha) -------=-=cememmceneee-
0-6 80-40 80 - 30 80-20 80-0
7-15 60 - 40 60 - 30 60 - 20 60-0
16 - 40 40 - 40 40 - 30 40-20 40-0
>40 20-40 20-30 20-20 20-0
Aplicar 20 kg/ba de S.



TABELA 4. Recomendagio de adubagio com N, P, para o Estado do Espiri-

to Santo.

P no solo PO, K K,0 N
(ppm) (kg/ha) no solo (ppm) (kg/ha) (kg/ha)
<10 %0 < 30 20 20 - 40
10 - 20 70 30 - 00 10 -
>20 50 > 60 0 -

TABELA 5. Recomendagies de adubagio corretiva para fésforo e potissio
com cama de avidrio e adubo quimico, Estado de Santa Cata-

rina.
Teon de pandssior (K- ppm maeandhise do solo
'il'lll'hﬂl Muito haao | LRI Méd Al
Iexlurans ——— —
n 21 a0 A1 ant » 0l
1 F 3 30 Cama2 PO, KO Cama2 PO, RO Camal POy KO Cama2 MO KO
tha  kgha kgha  tha  kgha kgha  tha  kgha kgha  tha  kgha  kgha
M
u
I
T 00 00 00 6 0 w " 0 1] 0 0 0 6 0 0
o
a a a
B
A 30 60 100 3 ol 70 i [ ] u i ol) 0 3 ol) 1]
I
X 0 120 120 0 120 & £} 120 40 0 120 0
[0)
B kA | 6,1 10,1 3 0 70 3 0 k') 3 0 0 R} 0 0
A
| a a a
X
o 60 120 200 3 60 120 0 o) R 0 o) 40 0 o) 0
Eﬂ 61 121 200 0 0 120 0 08 0 0 40 0 0 0
D [ ] a a
I
O 90 180 300

! Grupo | - Solos Asgilosos, Grupo 2 - Solos Francos e Grupo 3 - Solos Arenosos.
2 As doses referem-se a cama fresca de avidrio.
3 Teor de f6sforo (P) - ppm na andlise.
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TABELA 6. Recomendagdes de adubagiio corretiva para fosforo e potissio,
no Estado de Santa Catarina.

Andlise de potdssio (K) - ppm

Interpretagao

M. baixo Baixo Médio Bom

0a20 21 a40 41 a 60 > 60

A Grupos texturais® P,0, K, 0 P,0, KO PO KO P,0 K,0
N kg/ha kgha kgha kgha kgha kg/ha kgha Kkg/ha
A 1 7 3
I
' M.
S b
E " 0.0 0.0 0.0
S p a a a 120 120 120 80 120 40 120 O
% 3.0 6.0 10.0
D 0
E
F
O B 31 6.1 10.1
[ a
F i a a a 60 120 60 80 60 40 60 0
(0] X
R o 6.0 12.0 20.0
0
(P)
M 6.1 12.1 20.1
P é
p d a a a 0 120 0 80 0 40 0 0
m i
o 9.0 18.0 30.0
B
O >90 >180 > 300 0 120 0 80 0 40 0 0
m

* a) Usar o grupo 1 quando a anilisc refere-se a solos argilosos como, por exemplo, os solos Ere-
xim, Vacaria, Palma Sola, Ciriaco ¢ Iranf.

b) Usar o grupo 2 quando a anélise refere-se a solos francos como, por exemplo, os solos Rancho
Grande, Tubario, Pogo Preto ¢ Jacinto Machado.

¢) Usar o grupo 3 quando a anilise refere-se a solos arenosos como, por exemplo, os solos Ara-

rangué ¢ Pedras Branas (Lages).
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TABELA 7. Recomendacho de adubaciio de manutenciio e de cobertura para a
cultura do feijiao, nos Estados de Santa Catarina e Rio Grande do

Sul.
K Trocével Nutrientes - kg/ha Mat. Org. Adubagio de
m) teor cobertura
(pp N P,O; K,0 % N - kg/ha
o L i 40 40 <25 40
i 18 40 10 > 50 0

Obs.: Esta adubagido mineral, independente do teor de potdssio ¢ matéria

orgdnica do solo, pode ser substitufda pela aplicagdo de 3t/ha de esterco
“fresco” de aves.
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TABELA 8. Recomendagoes de adubagao corretiva para fésforo e potissio,
no Estado do Rio Grande do Sul.

Anélise de potissio (K) - ppm

M. baixo Baixo Médio Bom
Interpretagao
0a20 21a40 41 a 60 > 60
G rupos texturais® P,0, K,0 PO, KO PO, KO PO, KO
kg/ha kgha kgha kgha kgha kgha kgha kgha
A 1 2 3
N
A M
L b
I a 00 00 00
S : a a a 120 120 120 8 120 40 120 O
E x 30 60 100
S o]
D
E
B 3 61 101
F a
(sj i a a a 80 120 8 8 8 40 80 0
X
F o 6.0 120 200
0
R
0
M 6.1 o 5 I |
P ¢
d a a a 40 120 40 80 40 40 40 0
P
P & 9.0 180  30.0
m
B
o >90 >180 >300 0 120 0 80 0 40 0 0
m

* Grupo 1 - Solos Argilosos, Grupo 2 - Solos Francos € Grupo 3 - Solos Arenosos.
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TABELA 9. Principais caracteristicas das cultivares de feijdo recomendadas
para as Zonas 67, 70, 72, 75, 76, 87, 90 e 92.

Cicl Coloragio  Peso Reagdo a doengas®
Nome dl.c - 100 sem Estados
(Gas) semente (®) 1 2 3 B)
Rio Tibagi 90-95 Preta, 18 MT, MS, MR - MS
opaca RO, RS,
SC, PR,
BA, ES
EMPASC 201 - 88 Preta, 18 RS, SC MR R MS
Chapeco opaca
Guateian 6662 . - - RS - = - =
BR IPAGRO 1- 88 Preta, 19 RS, SC MR R MR MS
Macanudo opaca
BR IPAGRO 2 - 91 Preta, 21 RS MR MS S
Pampa opaca
BR IPAGRO 3 - 98 Preta, 20 RS MR MR S -
Minuano opaca
Capixaba 75 Preta, 24 RS,ES S MR - MS
Precoce opaca
FT-120 94 Preta, 21 RS, SC, R - - S
opaca PR, MS s
Tahyu Rosada 34 RS - = - -
Iraf 63 Bege com 28 RS = = - =
estrias
purpireas
Carioca 80-95 Bege com 28 RS,SC,PR, S MR S S
estrias AC, TO,
havana AL,BA,
CE, PA,PB,
PE,SE,RJ,
ES, GO/DF,
MS, MT,
MG, RO
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TABELA 9. Continuacio.

Nome

Ciclo
(dias)

Coloragio  Peso

100 sem Estados

semente (®)

Reagao a doengas®

2 3 4

BR-6 Barriga
Verde

87

Preta 20
opaca

SC

S MR R

Carioca 80 SH

90-95

Bege, com 22
estrias
havana

MS, SC, SP

R

IAPAR 14

Bege com 20,5
estnas

havana ¢

halo laranja

PR

MR

IAPAR 16

92

Bege com 28
pontuagoes
havana e

halo

laranja

PR

MR

IAPAR 31

94

Bege com 184
pontuagoes
havana e

halo

laranja

PR

el

IAPAR 8 -
Rio Negro

Preta 21
fosco

PR, ES

FT - Taruma

Preta 18
fosco

PR

X | OwEZ>nNR

IAPAR 20

Preta
fosco

18,6

PR

IAPAR 44

Preta
fosco

18,5

PR

el

89



TABELA 9. Continuagcdo.

Cicl Coloragio  Peso Reagio a doengas®
Nome ;;so —— 100 sem Estados
(chat) semente (8) 1 2 3 4
IPA1 77-92 Bege 18 PE,SE.PB, MR MR MR
BA, CE, ES
FT - 85 Cremecom 208 PR R S
Paulistinha estrias 3
havana A
M
P
(0]
Rio Doce 7580 Bege 193 ES T S 2 S
rajada de 0 (o)
marrom L L
ESAL 1 88-96 Marrom 20 ES - o = -
EMCAPA 404 8085 Preta 20 ES R i i S T
SERRANO opaca (0] (0]
L L
Carioca 80 90-95 Bege com 22 MG, R R - -
estrias GO/DF, SP
marrom
AROANA 80 n Bege 15 SP R R - -
amarron-
zada
MORUNA 80 77 Preta 142 SP R R - -
opaca
AYSO 72  Réseacom 144 SP R R . :
rajas
marrom
AETE 3 79 Begecom_ 14,5 SP - R - -
halo
amarelo
alaranjado
CATU 74 Bege com 128 SP - R - -
halo
amarelo
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TABELA 9. Continuagio.

Cicl Coloragio Reacao a doengas®
Nome l.c 0 100sem Estados
(dias) 5
semente
Viténa
79 Preta
opaca

* 1 = Antracnose; 2 = Ferrugem; 3 = Mancha-angular; 4 = Crestamento-bacleriano-comum;

5

LR ]

*** Suscetivel a raga Zeta

Mosaico-comum; MR = Moderadamente resistente; TOL = Tolerante; MS = Modera-
damente suscetivel: S = Suscetivel; R = Resistente.
Suscetivel  raga Lambda.

TABELA 10. Epocas de plantio de feijio recomendadas para os estados de Rio

Grande do Sul, Parand, Sao Paulo, Santa Catarina e Espirito
Santo.’

Estados

Jan| Fev|Mar| Abr

Dez

R. G. do Sul
Paran4

Sao Paulo
S. Catarina
E. Santo

(*) - Plantio com ou sem irriga¢ao suplementar.
------- Plantio somente com irrigacio.
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TABELA 11. Herbicidas recomendados para o controle das plantas daninhas na cultura do feijao.

Plantas
Nome Nome Formulagio Dose pc.2 Epocade ;
; e : daninhas Observagbes
1 1 ot
comum comercia e composigao’ (1 ou kg/ha) aplicagio o
Bentazon Basagran S.A. 480 gN 1,5 POS Folhas largas  Aplicar sobre as plantas daninhas no
Banir S.A. 480g115 15 anuais ¢ estadio de 2 a S folhas.
cipericeas
Bentazon + Pramato S.A48+30g1 15-30 POS Gramineas e Aplicar sobre as plantas daninhas no
Paraquat Secamato S.A.48+30g1 15-30 folhas largas estadio de até 4 folhas. Adicionar ad-
em geral juvante ndo i6nico (100 ml para cada
100 | de calda)
DCPA Dacthal 75 PM PM.750gkg 8.0-150 PPlou PRE Gramineas e Nao usar em solos com alto leor de
folhas largas matéria orgdnica
anuais
Diclofop- Iloxan 28 EC CE. 2841 25-35 POs Gramineas Aplicar sobre as plantas daninhas no
-metil anuais estddio de 2 a 4 folhas
EPTC Eptam 720 CE CE.720g1 50 PPI Gramineas, Incorporar ao solo imediatamente
folhas largas ap6s a aplicagio numa profundidade
anuais e deS5al0cm.
ciperdceas
Fomesafen Flex S.A 250 g/ 09-10 POS Folhas largas  Aplicar sobre as plantas no estadio de
anuais 2 - 4 folhas. Nas mais suscepliveis até 6
folhas.
Adicionar adjuvante nao i6nico (200
ml para cada 100 | de calda).
Metolachor Dual 720 EC C.E. 720/ 25-35 PRE Gramineas Aplicar com o solo Gmido. Nio utilizar
anuais em solos arenosos.

¢ algumas folhas
largas



TABELA 11. Continuacfo.

Pendimetha- Herbadox 500 CE C.E.500 g1 1,5-3,0 PPI Gramineas e Incorporar ao solo de 3 a 5 cm de pro-
lin folhas largas fundidade logo ap6s a aplicagao. Se o
anuais solo estiver umido ou chover 10 a 15
mm nos cinco dias seguintes ‘a apli-
cagio, a incorporagio ¢ dispensada.
Sethoxydin  Poast C.E.184 g/ 1,25 PdS Gramineas Juntar 1.5 I/ha de 6leo mineral especi-
anuais fico a calda para maior eficiéncia.
Trifluralin  Treflan C.E.445g1 1,2-24 PPI Gramineas Incorporar ao solo numa profundidade
Herbiflan C.E.445 g/ 12-24 PPI anuais de 7 a 10 cm, no maximo até 8 horas
Lifalin BR C.E.445g1 12-24 PPI ¢ algumas folhas ap6s a aplicagio.
Marcap-CE C.E. 445 g/ 1,2-24 PPI largas
Trifluralina Fecotrigo C.E. 445 g/l 12-24 PPI
Trifluralina Hoechst  C.E. 445 g/l 12-24 PPI
Trifluralina Nortox CE.445g1 12-24 PPI
Trifluran C.E. 445 gn 1.2-24 PPI
Premerlin 600 CE C.E. 600 g/l 09-20 PPI Incorporagao leve (2a 3cm)
~ 30-40 PRE Sem incorporagao

1 §. A = solugdo aquosa; P.M. = p6 molhsvel; C.E. = concentrado emulsionével.

Z P.C. = produto comercial.

3 PPI = pré-plantio incorporado, PRE = pré-emergéncia; POS = pos-emergéncia.

Obs.: As doses mais elevadas sdo recomendadas para solos argilosos e/ou ricos em maléria organica ou, nas aplicagdes em pés-emergéncia,
para plantas daninhas em estddio de desenvolvimento mais adiantado.

Nota: A omissdo de principios ativos ou produtos comerciais nao implica a impossibilidade de sua utilizagao, desde que autorizados pelo
Ministério da Agricultura.



TABELA 12. Coeficiente K (Kc x Kp) para o feijao segundo a idade da planta.

Hadedy panm Coeficiente K!
(dias)
10 0.48
21 0.56
32 0.64
42 0.79
54 1.00
62 0.94
72 0.77
82 0.50

1 Fonte: Steinmetz, S. (1984) (adaptado).

Os coeficientes sao obtidos da seguinte relagao: K = Kc x Kp onde, K¢ sao os
coeficientes da cultura e Kp € o coeficiente do tanque classe A e foi conside-
rado igual a 0,8.

TABELA 13. Controle quimico das principais doencas do feijoeiro, através do
tratamento de sementes.

: . Dose do PC -
1

Nome técnico Nome comercial Doengas g ou m1/100 kg semente Agao
Benomyl BENLATE 500 1,23,4568 100 Sistémica
Captan CAPTAN 750 TS 1,3,5,6 200 Protetora
Carboxin VITAVAX 750PMBR 3 150-250 Sistémica
Quintozene BRASSICOL 750 BR 3,7 200-300 Protetora

KOBUTOL 750 137 250 Protetora

PECENOL PM 37 200-300 Protelora
Thiran RHODIAURAN 700 1,3,5,6 150 Protetora

VETRAN 34,5,6 200

11 - Antracnose; 2 - Mancha Angular; 3 - Podridgio Radicular de Rhizoctonia (Tombamento); 4 -
Podriddo Cinzenta do Caule (Macrophomina phaseolina); 5 - Podridao Radicular Seca; 6 - Mur-
cha de Fusarium; 7 - Podridio do Colo e 8 - Mofo Branco.

Nota: A lqmisséo de algum produto comercial e/ou princfpio ativo, ndo implica impossibilidade de
utilizd-lo, desde que autorizado pelo Ministério da Agricultura e Reforma Agraria.
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TABELA 14. Controle quimico das principais doencas do feijoeiro comum.

Dosagem  Indice de
Nome técnico Nome comercial Doengas'  pc/ha seguranga
kgoul (dias)
Acetato de trifenil OKKO SUZU 200 1,2 0,65-1 21
estanho BRESTAN PM 1,2 0,65-1 21
Acetato de trifenil BREMAZIN 1,2 3 21
estanho + Mancozeb
Benomyl BENLATE 500 1 0,5 14
Chlorothalonil BRAVONIL 50 SDS 1 2-3 7
BRAVONIL 750 PM 13 1,5-2 7
DACONIL BR 1,5 1,4-2 7
DACOSTAR 500 1 23 7
DACOSTAR 750 1,5 1,4-2 4
FUNGINIL 1 2-3 7
ISATALONIL 500 SC 1 1-2,5 7
VANOX 500 SC 1,5 2-3 7
VANOX 750 PM 1,5 1,4-2 7
Chlorothalonil + CERCONIL SC 1,235 1,5-2,5 14
Tiofanato metflico CERCONIL PM 1,2,3,5,7 1,5-2 14
TIOFANIL 1 1,5 14
Chlorothalonil + DACOBRE PM 1,2 2,5-3 7
Oxicloreto de cobre
Mancozeb + Oxi- CUPROZEB 123 200 g/1001 7
cloreto de cobre dgua
Mancozeb DITHANE SC 123 3,6 7
DITHANE PM 12,3 2 7
MANZATE BR 1,23 2 7
Mancozeb + Trio- DITHIOBIN 780 PM 1,2,5,7 2,5 14
phanato metflico
Maneb + Oxicloreto = PEPROSAN 1,2 350 /11001 14
de cobre + Zineb 4gua
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TABELA 14. Continuagfo.

Dosagem  Indice de

Nome técnico Nome comercial Doengas!  pc/ha seguranga
kg ou/ (dias)
Tiofanato metflico CERCOBIN 500 SC 1.5.7 100 mi/100 | 14
dgua
CERCOBIN 700 PM 1,57 70 /1001 14
dgua
FUNGISCAN 500 SC 157 100 ml/100 1 14
dgua
FUNGISCAN 700 PM 157 700 g/100 | 14
dgua
METILTIOFAN 1.5.7 90 g/1001 14
dgua
SUPPORT 123 0,5-0,75 14
Oxicarboxin HOKKO PLANTVAX 75 2 0,5-0,8 21
PLANTVAX 750 PM BR 2 0,5-0,8 21
Triforine SAPROL 25 1,5 10
Pyrozophos AFUGAN 5 0,6-0,8 21
Captan CAPTAN 480 SC DEFENSA 1,7 250 ml/100 | 7
agua
Dicloran ALLISAN BR 7 1,2-2 2
Aldicarbe* TEMIK 150 9 6-13 -
Oxicloreto de VITIGRAN AZUL BR 2 4 7
cobre + Cobre
metélico

11 - Antracnose; 2 - Ferrugem; 3 - Mancha Angular; 4 - Crestamento Bacteriano Comum; § - Of-
dio; 6 - Mela; 7 - Mofo Branco; 8 - Podridio-cinzenta-do-caule ¢ 9 - Nematéide.

Nota: A omissio de princfpios ativos ou produtos comerciais, nio implica a impossibilidade de
sua utilizagdo, desde que autorizados pelo Ministério da Agricultura.
* Tratamento de solo.
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TABELA 15. Controle quimico das principais pragas do feijoeiro comum.

Epoca de Recomendagoes

Pragas ocorréncia mais Nome técnico sobre a

critica para aplicagio
a cultura

a. Cigarrinha-verde Emergéncia- Carbofuran - Controle preventivo, através do
Empoasca kraemeri  -Formagio de Monocrotofos uso de inseticida sistémico, no

vagens Carbary plantio da safrinha

b. Vaquinhas Emergéncia- Carbaryl - Pode-se tolerar um ndmero mo-
Diabrotica speciosa  -Formacio de Paration derado de perfuragdes antes de se

Cerotoma sp. vagens iniciar o controle. Quando o ata-

que € nas plantas recém-emergi-
das, o nlimero de vaquinhas deve
ser menor por metro linear

¢. Largara Elasmo Emergéncia até Carbofuran - O controle preventivo é efetuado
Elasmopalpus 25 dias Metalmidofos com o produto Carbofuran,
lignosellus através do tratamento das semen-

tes, ou o granulado aplicado, no
sulco. O produto Metamidofos €
aplicado para o controle curativo
e deve ser pulverizado visando o
colo da planta.

d. Lagarta das vagens  Floragio- Paration Etil - A aplicagdo dos inseticidas deve
Maruca sp. -Formagio de Monocrotopfos  ser efetuada no infcio da floragdo,
Tecla jebus vagens Carfbaryl contra a Maruca sp. e durante a

formagdo das vagens, para as ou-
tras lagartas.

e. Lagarta-das-folhas Paration
Hedylepta indicata Clorporifos Etil
Fabr. Urbanus
proteus L.

f. Acaro-rajado Emergeéncia- Teatradifon - Aplicar os produtos em pulveri-
Tetranychus -Formagio de Dinocap zacao fazendo a cobertura das fo-
urticae vagens lhas e a face inferior, quando ne-

cessirio. Se possfvel, ndo usar o
mesmo produto mais de duas ve-
zes durante o desenvolvimento da
cultura, pois estes 4caros desen-
volvem resisténcia muito rapida-
mente. O produto granulado
(Phorate) deve ser aplicado no
sulco. Pode ser fitotéxico A planta
portanto, evitar o contato direto
com as sementes.
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TABELA 15. Continuagéo.

Epoca de Recomendaghes
Pragas ocorréncia mais Nome técnico snhrc::
critica para aphicagio
a cultura
g. Percevejos 1 Formagao de Fenitrouon
Nezara vinduia vagens Metamidofos
Piezodorus guildini Paration Mctl-
Megalotomus sp. lico, Triclorfon
h. Acaro Branco Emergéncia- Enxofre - Localizar os focos e cfetuar a pul-
Polphagotar- -Formagdo de Ometoato EPN  venzagao nas arcas mais afetadas.
sonernus laus vagens Monocrotofos Alta umidade favorece o seu de-
senvolvimento.
1. Mosca Branca Emergéncia- Dimeton Metil - Iniciar a pulverizagio logo ap6s a
Bemisia wabaci -floragdo Monocrototos emergéncia das plantas ou quan-
Metamidofos do ¢ detectada a presenga do inse-
Ometoato to.
Aldicarb
j. Carunchos Armazenamento Azeites - Para o feijdo de consumo, 0 me-
vegelais lhor controle se obtém com pro-

dutos nao toéxicos ao homem. As

fumigagoes com fosfina nao tem
agdo de protegio. O produto Ma-
lation deve ser usado quando o
feijao ¢ armazenado para semen-
le.

1 Produtos recomendados para o controle de percevejos em soja.
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FIG. 1. Antracnose: lesoes deprimidas na vagemn delimitadas
por um anel escuro.
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MANCHA ANGULAR

FIG. 2. Mancha-angular na folha, no ramo e na vagem.
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FIG. 4. Oidio ou Mildio-pulverulento na face superior das fo-
lhas.
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FIG. 6. Mofo-branco: massa de micélio branco nas vagens.
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FIG. 8. Podridao-cinzenta do caule (picnidios).

102



FIG. 10. Tombamento ou podridao-radicular de Rhizoctonia.



FIG. 12. Crestamento-bacteriano-comum (exsudato).
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FIG. 13b. Adultos da mosca-branca.
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