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APRESENTACAO

As informacdes meteorolégicas especificas sdo essenciais
para capacitarem os agricultores e criadores a tomarem decisdes
operacionais. Todas as culturas s@o sensiveis as condigdes
climéticas adversas. Para aumentar a sustentabilidade da
agricultura, é necessério que o produtor realize em sua localidade
uma caracterizagao climética para diminuir a vulnerabilidade as
alteracdes meteoroldgicas. Além disto, o agricultor, dispondo de
informacgbes sobre as previsdes de tempo, poderd fazer um
planejamento mais preciso de suas atividades agricolas.

Variagbes do tempo podem provocar flutuagdes dos
produtos agricolas e, em conseqiiéncia, alteragcdes nos precos e
na geragdo de renda dos produtores.

A diminuicdo de dgua, na cultura do arroz de terras altas,
concorre para queda na produc¢do. Para diminuir os efeitos
negativos decorrentes de estresse hidrico, torna-se necessério
semear em periodos nos quais o estddio de florescimento-
enchimento de graos coincida com o periodo de maior indice
pluvial (chuva). Para isto, acredita-se que um estudo de balango
hidrico do solo possibilitard caracterizar as dreas e perfodos de
maior e menor quantidade de chuva.

A Embrapa Arroz e Feijdo, através de seu Laboratério de
Agrometeorologia e Geoprocessamento, elaborou este trabalho
objetivando espacializar as regides do Estado de Mato Grosso
do Sul, conforme o risco climético a que a cultura do arroz de
terras altas esté exposta.

Pedro Antonio Arraes Pereira
Chefe da Embrapa Arroz e Feijao
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INTRODUCAO

Em 1982/83, o Estado de Mato Grosso do Sul produziu
450.796 toneladas do arroz de terras altas e apresentou uma
produtividade de 1.460 kg/ha (Comissdo..., 1983). J& em 1990/
91, a produgéo foi de 101.994 toneladas, e a produtividade, de
1.229 kg/ha (Embrapa, 1992). Outro fato que merece ser
destacado diz respeito 3 4rea plantada, a qual, em 1987, foi de
335 mil ha e, em 1997, de 32 mil ha (Levantamento..., 1997).
Fica evidente, portanto, o decréscimo do cultivo do arroz de terras
altas em Mato Grosso do Sul. Um dos motivos para esta realidade
é a ocorréncia de estiagens prolongadas durante o periodo
chuvoso, o que esté levando os produtores a tomar a decisao de
nao cultivar o arroz de terras altas (Bazoni et al., 1995). Diante
disto, a implementagado de um zoneamento agroclimético poderé
oferecer subsidios com relac@o a identificacdo dos periodos em
que o indice pluvial é menor. Assim, os produtores poderao definir
seus plantios com maior probabilidade de que, no periodo critico
da cultura, a quantidade de &gua seré satisfatdria.

Com a variacédo do espaco e do tempo, vérios elementos
do ambiente podem ser alterados, influenciando o
desenvolvimento e o rendimento das culturas. Para explicar a
acdo dos elementos climéaticos sobre a producdo do arroz de
terras altas, é necessério investigar o efeito dos mesmos sobre o
rendimento da cultura. Contudo, no presente estudo, o Unico
elemento ambiental considerado como limitante a produg¢ao do
arroz de terras altas foi a precipitacao pluvial, j& que, no periodo
definido para a realizagao deste trabalho (outubro a dezembro),
a temperatura do ar e a radiacdo solar ndo sado limitantes. A
média de temperatura do ar no Mato Grosso do Sul é de 24°C,
e a radiagdo solar apresenta valores superiores a 400 cal.cm?2.d”’
(Brasil, 1992). Nas condicées em que predominam valores
semelhantes a estes, o desenvolvimento do arroz de terras altas
nao é afetado.

Apesar de a dgua ser importante durante todo o ciclo de
qualquer planta, a maioria das culturas possui um periodo critico,
durante o qual a falta de 4gua reduz mais acentuadamente seus
rendimentos.
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Stone (1983) observou que, em condicbes de estresse
hidrico, a cultura do arroz de terras altas apresentou redugdes
no numero de graos cheios por panicula, no peso dos graos, no
rendimento total de matéria seca, na altura da planta e no indice
de colheita, bem como aumento na porcentagem de espiguetas
vazias. Dependendo da idade da planta, os efeitos negativos
devidos ao estresse hidrico podem ser varidveis. Caso o estresse
hidrico ocorra durante a fase vegetativa, podera haver reducao
na altura da planta, no nimero de perfilhos e na &rea foliar;
entretanto, a planta pode recuperar-se, se as necessidades hidricas
forem supridas em tempo de permitir uma boa floragao (Yoshida

& Parao, 1976). Por outro lado, se o estresse ocorrer durante 0

periodo reprodutivo, de nada adiantard suprir as necessidades
hidricas nas fases seguintes, pois o efeito é irreversivel
(Matsushima, 1962). As quebras no rendimento sao
especialmente acentuadas quando o estresse hidrico ocorre
durante o florescimento, j& que é neste estéddio em que sao
afetados os processos relacionados ao desenvolvimento
reprodutivo, resultando em esterilidade e dessecamento das
espiguetas (Pinheiro, 1989).

O estudo regionalizado dos elementos agrocliméaticos que
definem a produtividade das culturas, tais como precipita¢éo
pluvial, evapotranspiracdo potencial e outros, exige uma anélise
mais abrangente tanto no tempo quanto no espaco. Neste sentido,
a recente expansdo da utilizagdo de Sistemas de Informagdes
Geogréficas (SIGs) tem permitido a caracterizag@o espaco-tempo
de varidveis ambientais, dentre as quais incluem-se as
agroclimaéticas.

Segundo Felgueiras (1987), SIGs sd@o sistemas que
automatizam tarefas realizadas manualmente e facilitam a
realizagdo de anélises complexas, através da integracao de dados

definidos geograficamente com latitude e longitude. Uma de suas
caracteristicas principais é a capacidade de coletar, armazenar,
recuperar e integrar informagdes provenientes de fontes e
formatos distintos, além da disponibilidade de programas
computacionais para edicdo de mapas, textos e graficos (Marble
& Peuquet, 1983).

O objetivo deste trabalho é a caracterizagdo do risco
climatico na cultura do arroz de terras altas no Estado do Mato
Grosso do Sul, em funcédo da insuficiéncia de precipitagéo pluvial
na fase de florescimento/enchimento de gréos.

METODOLOGIA

Para este estudo foi utilizado o modelo para célculo do
balango hidrico para periodos de cinco dias, BIPZON, desenvolvido
por Franquin & Forest (1977), j& validado em vérios trabalhos
(Assad, 1983; Dancette, 1983; Forest & Kalms, 1984; Steinmetz
et al., 1985; Meireles et al., 1995; Silva et al., 1995, 1997).

0O modelo utiliza simplificagdes que, se contestadas do ponto
de vista conceitual, podem ser contornadas, apresentando uma
pequena margem de erro (inferior a 10%), quando comparadas
as medigfes de umidade do solo obtidas pela sondagem de
néutrons e pelo método aerodindmico do balango de energia
(Assad, 1987). Uma das premissas é que o modelo considera o
solo como um compartimento homogéneo, 0 que na realidade
nao ocorre.

E importante ressaltar que o modelo utilizado considera a
cultura do arroz de terras altas sem limitagdo nutricional e com
o controle adequado de pragas, doengas e invasoras.



VARIAVEIS DE ENTRADA DO MODELO

a) Precipitagéo pluvial diéria

Foram utilizadas as séries de dados diédrios de chuva,
registrados durante dez anos nas 43 estagdes pluviométricas do
Estado de Mato Grosso do Sul (Tabela 1). Essas informagdes
foram fornecidas pelo Departamento Nacional de Aguas e Energia
Elétrica (DNAEE) e pelo Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET).

b) Capacidade de armazenamento de dgua no solo

Foram considerados trés tipos de solo com diferentes
capacidades de armazenamento de 4gua.

Tipo 1: solos de baixa capacidade de armazenamento de agua
(30 mm) - Areia Quartzosa e Solos Aluviais Arenosos;

Tipo 2: solos de média capacidade de armazenamento de 4gua
(50 mm) - Latossolo Vermelho-Escuro (argila < 35%) e Latossolo
Vermelho-Amarelo; e

Tipo 3: solos de alta capacidade de armazenamento de 4gua
{70 mm) - Podzélico Vermelho-Amarelo; Podzélico Vermelho-
Escuro (Terra Roxa-Estruturada), Cambissolo Roxo e Latossolo
Vermelho-Escuro (argila > 35%).

c) Coeficiente de cultura

Foram utilizados dados de coeficiente de cultura para
periodos de cinco dias, obtidos por Steinmetz et al. (1985).

d) Evapotranspirac8o potencial

A evapotranspiragdo potencial foi estimada pela equacao
de Penman.

e) Ciclo das cuitivares de arroz de terras altas estudadas

Foram utilizadas cultivares de ciclo curto (110 dias) e ciclo
médio (135 dias). Considerou-se um perfodo critico (floracéo/
enchimento de gréos) de 35 dias, o qual, para cultivares de ciclo
curto, estd compreendido entre o 652 e o 1002 dia apés a
emergéncia, e para cultivares de ciclo médio, do 85° ao
1202 dia.

Os balangos hidricos foram determinados no periodo
compreendido entre 12 de outubro e 31 de dezembro,
considerando-se o primeiro, segundo e terceiro decédndio de cada
més.

Um dos produtos mais importantes do modelo é a relagéo
ETr/ETm (evapotranspiragao real e evapotranspiracdo méaxima),
que expressa a quantidade de 4gua que a planta ird consumir e
o total necessério para garantir a sua méaxima produtividade.

Para cada localidade foram calculados os valores médios
de ETr/ETm da fase de florescimento/enchimento de graos para
cada ano. Uma vez determinados estes valores, efetuou-se uma
anélise freqUencial para 80% de ocorréncia.

Para a caracterizagéo do risco climético ao cultivo do arroz
de terras altas no Estado de Mato Grosso do Sul, foram
estabelecidas trés classes de ETr/ETm, de acordo com Steinmetz
et al. (1985).

= ETr/ETm 2 0,65 - a cultura do arroz de terras altas estéd
exposta a um baixo risco climético.

= 0,65 > ETr/ETm > 0,55 - a cultura do arroz de terras altas
estd exposta a um risco climatico médio.

= ETr/ETm < 0,55 - a cultura do arroz de terras altas esté
exposta a um alto risco climético.



Os valores calculados para definir o risco climético foram
espacializados utilizando um Sistema de Informacdes Geogréficas
(SIG).

Para execugdo da espacializagdo foram adotados os
seguintes procedimentos: digitagao de arquivos de pontos (em
formato ASCIl), organizados em trés colunas, com latitude,
longitude e valores de relagdo ETr/ETm com 80% de frequiéncia
de ocorréncia; transformacédo das coordenadas geograficas em
coordenadas de proje¢ao cartogréfica utilizadas (no caso, projegéo
policbnica); leitura do arquivo de pontos; organizagdo das
amostras; e geracao de uma grade regular (grade retangular,
regularmente espagada de pontos, em que o valor da cota de
cada ponto é estimado a partir da interpolacédo de um numero de
vizinhos mais préximo).

Por se tratar, basicamente, de uma anélise bidimensional,
na qual as variagdes de ETr/ETm foram espacializadas em fungéo
do tempo, desconsiderando-se os efeitos orogréaficos, o
interpolador escolhido foi aquele que mais se aproximou de um
resultado linear. Assim, foi selecionado o interpolador que
considerou a média dos N pontos mais préximos por quadrante
da grade regular, com peso W = 1/d", sendo o expoente “n”
definido como 4.

O médulo de conversdo compreende as seguintes
transformagGes de formatos: conversao vetor-varredura (geragao
de uma imagem a partir de dados vetoriais); converséo varredura-
vetor (geragdo de dados poligonais a partir de uma imagem
temaética); refinamento da grade regular (transformagéo de uma
grade regular num arquivo de imagens, com maior densidade de
pontos); geracdo de isolinhas (obtencdo de mapas de isovalores
a partir de grades regulares, refinados ou ndo); e conversdo de
projegcdes cartogréficas.

Convertidos os dados e feitas as transformacdes
necessérias, a imagem foi fatiada e reclassificada. Isto consiste
em classificar os valores interpolados, ou seja, agrupar em classes
os valores de ETr/ETm calculados pelo balanc¢o hidrico. Verificados
os erros e ajustados os valores das interpolagdes, foram
confeccionadas 54 figuras, identificando-se as regiées de maior
ou menor risco climético ao cultivo do arroz de terras altas no
Estado de Mato Grosso do Sul.

EXEMPLOS DE INTERPRETAGCAO DAS FIGURAS

Para solos com capacidade de armazenamento de 4gua de
30 mm (tipo 1), cultivar de 110 dias de ciclo e plantio entre 21
a 31 de outubro, observa-se, na Figura 3, que regides situadas
no Pantanal e sul do Mato Grosso do Sul apresentam condigdo
de alto risco climéatico para o cultivo do arroz de terras altas,
enquanto areas localizadas nas regides centro-norte, sudeste e
nordeste do Estado apresentam condi¢cbes de baixo risco
climético.

O periodo de plantio de 21 a 31 de dezembro indica
situagdes criticas em quase toda a 4rea do Estado, exceto em
pequenas regides, como, por exemplo, o municipio de Sao Gabriel
D "Oeste e parte dos municipios de Costa Rica, Corumbé e Nova
Alvorada do Sul (Figura 9).

Considerando-se o plantio de 11 a 20 de outubro, cultivar
de ciclo de 110 dias e solo com capacidade de armazenamento
de dgua de 50 mm (tipo 2), verifica-se, na Figura 11, que cerca
de 70% da 4rea do Estado apresenta condicdo de baixo risco
climético ao cultivo do arroz de terras altas.



Ao comparar as Figuras 4 e 13, observa-se que, com o
aumento da capacidade de armazenamento de agua no solo
(Figura 13), ocorre um acréscimo de &rea com condig&o de baixo
risco climético ao cultivo do arroz de terras altas. E essencial,
portanto, um adequado preparo de solo, para aumentar a
capacidade de armazenamento de 4gua no solo, para
posteriormente suprir as necessidades hidricas da cultura por
um periodo de seca mais longo.

De forma geral, é possivel concluir que, para plantios
realizados apés 15 de dezembro, o risco climético é bastante
acentuado para a cultura do arroz de terras altas em Mato Grosso
do Sul.
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W¥ - Agua Clara

{14 - Alcinépolis

03 - Amambal

04 - Anastécio

05 - Anaurilandia

06 - Angélica

07 - Antbnio Jodo

08 - Aparecida do Taboado
09 - Aquidauana

10 - Aral Moreira

11 - Bandeirantes

12 - Bataguassu

13 - Bataipors

14 - Bela Vista

15 - Bodoquena

16 - Bonito

17 - Brasilandia

18 - Caarapé

19 - Camapui

20 - Campo Grande
21 - Caracol

22 - Cassilandia

23 - Chapaddo do Sul
24 - Corguinho

25 - Coronel Sapucaia

12

26 - Corumba

27 - Costa Rica

28 - Coxim

29 - Deodéapolis

30 - Dois Irm3os do Buriti
31 - Douradina

32 - Dourados

33 - Eldorado

34 - Fatima do Sul

35 - Gléria de Dourados
36 - Guia Lopes da Laguna
37 - lguatemi

38 - Inocéncia

39 - itapord

40 - Itaquiraf

41 - lvinhema

42 - Japori

43 - Jaraguari

44 - Jardim

45 - Jatel

46 - Juti

47 - Ladério

48 - Laguna Caarapa
49 - Maracaju

50 - Miranda

51 - Mundo Novo

RELACAO DOS MUNICIPIOS DO ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL

52 - Naviral

53 - Nioaque

54 - Nova Alvorada do Sul
55 - Nova Andradina

56 - Novo Horizonte do Sul
57 - Paranalba

58 - Paranhos

59 - Pedro Gomes

60 - Ponta Por#

61 - Porto Murtinho

62 - Ribas do Rio Pardo
63 - Rio Brilhante

64 - Rio Negro

65 - Rio Verde de Mato Grosso
66 - Rochedo

67 - S&o Gabriel D “Oeste
68 - Santa Rita do Pardo
69 - Selviria

70 - Sete Quedas

71 - Sidrolandia

72 - Sonora

73 - Tucuru

74 - Taquarussu

75 - Terenos

76 - Trés Lagoas

77 - Vicentina
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FIGURA 26
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s DO MATO GROSSO DO SUL

[ LEGENDA “

s BAIXO RISCO CICLO: 135 DIAS 25

SEMEADURA: 01 a 10M1

ALTO RISCO S0LO: 50 mm
MAAFINATEC/EMBRAPA-GCNPAFIDNASEANMET

5]7 516 fiﬁ 54 53 52 51

24

Longitude {W)



Latitude {S)

53

T T T T T T 1 FIIGLHQA 41
I ZONEAMENTO AGROCLIMATICO DA CULTURA
DO ARROZ DE TERRAS ALTAS NO ESTADO
- 17 DO MATO GROSSO DO SUL 171
s BAIXO RISCO % G CIGLO: 135 DIAS 23
[l mzpro risco %@_ SEMEADURA: 11 a 20/11
ALTOQO RISCO S0L.0O: 50 mm

Longitude (W)



Latitude (S)

54

T T i [] -1 T T FITGURA 42

e ZONEAMENTO AGROCLIMATICO DA CULTURA |
DO ARROZ DE TERRAS ALTAS NO ESTADO

e DO MATO GROSSO DO SUL

[~ LEGENDA ™ -

I 23 BAIXO RISCO CICLO: 135 DIAS 231

MEDIO RISCO SEMEADURA: 21 3 30/11

ALTO RISCO SOLO: 50 mm
- 24 MAAFTHATECEMBRAPA-CHPARIDNAEENMET 247
58 57 86 58 54 s3 52 &1
i 1 1 ] I 1 I 1

Lonpitude {W)



Latitude (S)

55

— 18

- 21

- 23

— 24

DO MATO GROSSO DO SUL

CICLO: 135 DIAS

I MEDIO RISCO

S0L0: §0 mm

MAAFIHATEC/EMBRAPA-CHPAF/DNAEEANMET

% i g i g e g2

T 1 ] T T T ] FllGURA43

" ZONEAMENTO AGROCLIMATICO DA CULTURA “
DO ARROZ DE TERRAS ALTAS NO ESTADO

- 17 17+

SEMEADURA: 01 a 10/12

18-

1594

20+

21

22+

23+

24~

Longitude (W)



Latitude (8)

b6

- 24

5B
1

T T T T T T 1 F;IGURA 44

B ZONEAMENTO AGROCLIMATICO DA CULTURA |
DO ARROZ DE TERRAS ALTAS NO ESTADO

L DO MATO GROSSO DO SUL

[ LEGENDA 1

s BAIXO RISCO CICLO: 135 DIAS 23

it —
il MEDIO RISCO SEMEADURA: 11 a 20112

5 ALTO RISCO SOLO: 50 mm
MAAIFINATEGC/EMBRAPA-CHPAFIDNAEENNMET

5'7 E:é &5 G4 &3 52 -.‘?'l

24~

Longitude (W}



Latitude (S)

57

= 24

BATIXO RISCO

Bf mEDIO RISCO

ATTO RISCO
MAATFINATEC/EMBRAPA-CNPAF/DNAEEINMET

58 57 Eb
1 L| R

| : : | : : : FI:BURA45

e ZONEAMENTO AGROCLIMATICO DA CULTURA
DO ARROZ DE TERRAS ALTAS NO ESTADO

s DO MATO GROSSO DO SUL -

CICLO: 1358 DIAS
SEMEADURA: 21 a 31/12
S0LO: 50 mm

5|5 54 ?3 52 &1

16+

19+

20

21

22+

23

24=

Longitude (W)



Latitude (S)

58

L 24

— : | : | | : FIIGURA45
B ZONEAMENTO AGROCLIMATICO DA CULTURA |
DO ARROZ DE TERRAS ALTAS NO ESTADO
L DO MATO GROSSO DO SUL
ol :
[~ LEGEND: . “
| as BAIXO RISCO CICLO: 135 DIAS 23]

fHl mEDpIO RISCO SEMEADURA; 01 a 10/10

ALTO RISCO SOLO: 70 mm
MAA/FINATEC/EMBRAPA-CNPAF/DNAEE/INMET

SrE 5|7 E:é &85 ba 53 52 &1

Longitude {W)



Latitude (S)

59

T T T T T T T FIFURA4T

e ZONEAMENTO AGROCLIMATICO DA CULTURA
DO ARROZ DE TERRAS ALTAS NO ESTADO

. DO MATO GROSSO DO SUL

[ LEGENDA “

| 2s BAIXO RISCO CICLO: 135 DIAS 23]

- 24

[l m&p1o risco SEMEADURA: 11 a 20110

ALTO RISCO SOLO: 70 mm
MAAFINATECTEMBRAPA-CNPAF/DNAEESNMET 24~

[-1:] 57 56 &5 54 53 52 51
1 1 1 1 ] 1 1 ]

Longitude (W)



60

Latitude (S)

] T T T T T ] FIIG'URA48
ZONEAMENTO AGROCLIMATICO DA CULTURA “
DO ARROZ DE TERRAS ALTAS NO ESTADO

DO MATO GROSSO DO SUL 17-
LEGENDAS =
BAIXO RISCO GICLO: 135 DIAS 25

iil mEp1O RISCO SEMEADURA: 21 a 31/10

ALTO RISCO SOLO: 70 mm

EI;B 5[7 5]6 &6 54 £.53 52 51

Longltude (W}



61

Latituda (S)

T ¥ T T ] T T FIPURA49
ZONEAMENTO AGROCLIMATICO DA CULTURA “
DO ARROZ DE TERRAS ALTAS NO ESTADO

DO MATO GROSSO DO SUL 1
LEGENDA =
BATXO RISCO CICLO: 135 DIAS 254

MEDIO RISCO SEMEADURA: 01 a 10/11

AL TO RISCO SOLO: 70 mm

MAAIFINATEC/EMBRAPA-CNPAF/DNAEEMNMET 241

F?B 5'7 E|6 E:;;S 54 ?3 52 &1

Longitude (W)



Latitude (S)

62

- 24

BIB

[] T T 3 T T i F[ic;URA 50

e ZONEAMENTO AGROCLIMATICO DA CULTURA |
DO ARROZ DE TERRAS ALTAS NO ESTADO

e DO MATO GROSSO DO SUL

[ LEGENDA ]

| as BAIXO RISCO CICLO; 135 DIAS 23]

MEDIO RISCO SEMEADURA: 11 a 2011

AT TO RISCO SOLO: 70 mm
MAAFINATEC/EMBRAPA-CNPAF/IDNAEENMET

5[7 l?b &6 54 !?3 52 &1

24~

Longitude (W)



63

: : : | : | : F[iGURAS‘l
ZONEAMENTO AGROCLIMATICO DA CULTURA |
DO ARROZ DE TERRAS ALTAS NO ESTADO

DO MATO GROSSO DO SUL 17

Latitude (S)

- 18

- 19

— 20

- 21

18-
19
20
21
22
BAIXO RISCO CICLO: 135 DIAS 25
b P
fll mpio risco SEMEADURA:; 21 a 30/11
AL TO RISCO SOLO: 70 mm
MAAFTMATEC/EMERAPA-CNPAFIONAEEMNMET 247

EIB I:;ﬂ' 1?6 5|5 &4 53 52 51

Longltude (W}



64

Latitude (S)

T T T T T ] T Fl|GLJRA52
B ZONEAMENTO AGROCLIMATICO DA CULTURA
DO ARROZ DE TERRAS ALTAS NO ESTADO
17 DO MATO GROSSO DO SUL 17
T il
— 18 184
[~ LEGENDA 1
| 2s BAIXO RISCO CICLO: 135 DIAS 23]
[l meénro risco SEMEADURA: 01 a 10/42
ALTO RISCO SOLO: 70 mm

E? =] EI'J’ 5!6 65 B4 &3 52 &1

Longitude (W)



Latitude {8)

6b

- 24

&8
1

MEDIO RISCO SEMEADURA: 11 a 20/12

ALTO RISCO SOLO: 70 mm
MAATFINATEC/EMBRAPA-CNPAFIDNAEE/INMET

5]7 5|6 S|E 54 B3 =3-)

T [] T T T | T F!IGURA 53

- ZONEAMENTO AGROCLIMATICO DA CULTURA “
DO ARROZ DE TERRAS ALTAS NO ESTADO

ap DO MATO GROSSO DO SUL

[ LEGENDA “

| s BAIXQ RISCO CICLO: 135 DIAS 25

24

fangitude (W)



Latitude (S}

66

1

1 T T X T T T FIIGURA54
" ZONEAMENTO AGROCLIMATICO DA CULTURA |
DO ARROZ DE TERRAS ALTAS NO ESTADO
e DO MATO GROSSO DO SUL
- 18 18-
[ LEEGENDA “
- as BAIXO RISCO CIGLO: 135 DIAS 25
i mgépromisco |z SEMEADURA: 21 & 31/12
AL TO RISCO SOLO: 70 mm

&
o
N
o

A?‘J' b'l& 56 &4

Longitude (W)





