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APRESENTACAO

O presente documento foi elaborado tomando comao base o livro
intitulado “Recomendagbes técnicas para o arroz irrigado no Centro-
QOeste, Norte e Nordeste”, publicado pela Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (Embrapa), em 1992. A atualizacéo foi feita por ocasiéo
da Xil Reunido Técnica Regional de Arroz Regido Ilf - Nordeste, a qual
foi realizada no pericdo de 4 a 8 de agosto de 1997, em Fortaleza-CE.

Neste trabalho sdo apresentadas, de forma simples e objetiva, as
tecnologias geradas pela pesquisa e relatadas as experiéncias de
produtores bem-sucedidos, com o objetivo de orientar os profissionais
da assisténcia técnica e os produtores que, imbuldos no
aperfeicoamento, buscam maior eficiéncia e competitividade de suas
atividades agricolas.

A Comissao Organizadora da
Xl Reunidao Técnica Regional de Arroz Regiao Il - Nordeste



X1l REUNIAO DA COMISSAO TECNICA REGIONAL DE ARROZ
Regiao lll - Nordeste

Presidente: Francisco José dos Santos

Grupo: Desenvolvimento de Cultivares

Coordenador: Francisco José dos Santos (Epace)
Relator; José Almeida Pereira (Embrapa Meio-Norte)

Participantes

Nome Instituicédo
Agamenom Lejte Coutinho OCEC

Antdnio Amaury Oria Fernandes Epace

Antonio Apoliano dos Santos Epace

Antdnio Augusto Teixeira Monteiro Epace

Anténio Rogue dos Santos Epace

Arlindo Rodrigues dos Santos DNOCS.

Bartolomeu Ferreira Uchda Embrapa/IPA
Eleanora Silva Guazelli DNOCS

Francisco José dos Santos Epace

Francisco Marcos Muniz COPAMN

José Almeida Pereira Embrapa Meio-Norte
José Clemente Neto Epace-DTC

José Gilson Rocha da Silva DNOCS

José Gongalves Barreira Epace

José Irismar Vasconcelos Cavalcante Emater-Pl

José Otavio de Lima Muniz Epace

Joviniano Silva DFA/CE

Lucelindo Dias Ferreira DFA/CE

Luciano Gomes da Silva DFA/CE

Marcos A. Vanderlei Silva EBDA-Fapex

Palmira Cabral Sales de Melo [PA

Paulo Hideo Nakano Rangel Embrapa Arroz e Feijdo
Péricles Duarte de Sa DNOCS

Raimundo de Sa Barreto Grangeiro Epace

Rosalva Lopes da Costa MAA-DFA/PI

Soraya Bucar Lages Carvalho Lages Bucar Rep. Com. Ltda

Takumi Yokokura Emapa




Grupo: Sistemas de Manejo da Cultura

Coordenador: Carlos Magri Ferreira (Embrapa Arroz e Feijéo)
Relator: José Wanderley Augusto Guimaraes (Emater-CE)

Participantes

Nome Instituicéo
Ailton de Souza Pereira DNOCS
Amaury Reis Fernandes DNOCS-CE
Antonio Carlos da Silva DNOCS-PI
Carlos Alberto de Oliveira Capi
Carlos César Pereira Nogueira Embrapa Meio-Norte
Cirio Carneiro Henrique DNOCS-PI
Ednardo Alves de Oliveira DNOCS
Francisco Ernani Bezerra Moreira  Coiguatu
Francisco José de Freitas Civab
Francisco Marcos Muniz COOPMN
Gilson Bomfim Coocese
Jodo Nicédio Alves Nogueira OCEC
Jodo Serafim Pinto EMDAGRO
Joaguim Firmino Fitho DNOCS
Joaquim Virgolino O. Neto Emater-CE
José Botdo de Aquino Emater-CE
José Nacéiio Amgelim C. Coico

Lobato Licio Cavalcante
Mailton Bezerra de Almeida
Maria Gorete A de M. Teixeira
Pedro de Araljo Lessa

Pedro Paulo B. da Silva
Tarcisio Cobucci

Secret. Municipal de Educacgéo
Emater-CE

Emater-Pl

Codevasf

Emater-PB

Embrapa Arroz e Feijao




Grupo: Desenvolvimento da Cultura

Coordenador: Antdnio Barbosa dos Santos (Emater-CE)
Relator: Silas Alves de Paiva {Senar-CE)

Participantes

Nome

Instituicao

Afonso Batista de Aquino
Antdnio Oliveira de Almeida
Carlos Alberto Pinheiro
Francisco José de Freitas
Jaime Uchéa de Aratijo
Joaquim de Carvalho Gomide
José Erinaldo Correia Diniz
José Ferreira da Silva

José Holanda Neto

José Roberval de Lima

José Silveira Filho

Jumara Fernandes dos Santos
Lobato Ldcio Cavalcante

Luis Antonio Batista Brasil
Luiz Rocha Pedroza

Otacilio Benvindo Deocleciano
Raimundo Ricardo Rabelo
Valdemir Moura Oliveira Lima

Epace/Emater-CE

Emater-CE

Emater-CE

Civab

Emater-CE

Embrapa Arroz e Feijéo
Emater-AL

FAEC

Emdagro

Emater-RN

Secret. Ciéncia e Tecnologia-CE
EBDA

Secret. Educagao (Morada Nova-CE)
Emater-PI

CAMISG

Planterra

Embrapa Arroz e Feijao.
Emater-MA




SUMARIO

SISTEMATIZACAO DO TERRENO .........ocveeeercecrvereersrsenesensens 1
CALAGEM .....coiitiiiiiciicrincrt et se s sr e essns sesnesensrssanesansessnssasans 11
ADUBAGAD .....ooovvrrinrerisosisesssiessasssssasessasssssessssssssesessanssssnnesas 12
3.1 Recomendag@o de adubagdo ......ccovvvvvniinererinineinninnin 13
SEMENTES E CULTIVARES RECOMENDADAS.........c.ccecovevevenenne 17
4.7 Teste de germinagao ..oeercevirrieenire s esree e ssnenens 17
4.2 Cultivares recomendadas..........cooveerniincniineenn, 18
SISTEMAS DE CULTIVO E EPOCAS DE SEMEADURA .............. 20
5.1 Transplante de MUES o sirernane e 20
5.2 Pré-germinado ....occceeeieeioienic e s snss s e 21
5.3 Semeadura a lango ou linha em s0l0 SECO ...ccvivevirceicnnin, 22
5.4 Epoca A8 SEMEAUUIE vttt ere et s st err st ra e s e ae e 23
5.5 Densidade de semeadura.......ccc i 23
IRRIGACAO E MANEJO DE AGUA .....ooeeeeerieeeevecresesmseseenenens 24
6.1 DistribUICEC ...t 24
6.2 Inicio da irfigagao ....ccceveeieeiierecerre e s 24
6.3 Alura da [amiNa ... e 24
6.4 Drenagem Final ... nreniricerre e s e siearierrenene 25
PLANTAS DANINHAS E SEU CONTROLE............cccconiiininirinnes 25
7.7 Principais BSPACIES v et e 2b
7.2 MEtOdOS B COMIIOIB uvivviiiiniiiiiiereer s v eers e e s e e nseens 26
7.3 Controle do arroz vermelho ... 31
DOENCAS E SEU CONTROLE ... crcrerrcnre s cermves e 33
8.1 Brusone (Pyrictlaria grisa) ......ccccvveveeeevesveennsionssivesioninins 33
8.2 Mancha-doS-gra0S....ccc.iccciveeeiireeee e ciieereeerssrieeteeeniseesssssane 36

8.3 Mancha-parda [Dreschslera aryzae syn. Helminthospaorium
oryzae Breda de Hanna = Cochliobolus miyabeabus (lto e
Kuribayashil) Dreschsler e Dauster] ..o iieiiicncees 37

8.4 Escaldadura (Microdochium oryzae, Gerlachia oryzae Syn,
Rhynchosporium oryzae Hashioka e Yokogi) ..o 37



INSETOS-PRAGAS E SEU CONTROLE ..o 38

9.1 Percevejos (Tibraca limbativentris, Oebalus spp.) .............. 38
9.2 Gorgulhos aquéticos (Oryzophagus oryzae, Lissorhoptrus

EIBIAIIS) vvvvieeirrieeeeeieee e s e s s 39
9.3 Lagarta-das-folhas (Spodoptera frugiperda,

MOCIS LIPS eveveeerireecreerecrieeciieviecs it crsre s 40
9.4 Broca-do-colmo (Diatraea saccharalis) .........ccccciniivvicniinnn, 40
9.5 Cascudos pretos (Stenocrates sp., Dyscinetus dubiris e

Euetheola AUIMITIS) ..ot e 40
9.6 Pulga-do-arroz (Chaetocnema sp.) ....ccvieviieiiinninenceenns 41
9.7 Broca-do-colo (Elasmopalpus lignosellus) .............c..ceeenn. 41
9.8 Cigarrinha-das-pastagens (Deo/s SPP.) .ccovevrrrnvinenniieninnns 42
9.9 Outras pragas que causam prejuizos ao arroz ... 46
COLHEITA ..o eeeeceeteer e ee e ccerr e e s s ssser s s aase e s s s ann s e n e e nas s nes 47
POS-COLHEITA .....cuueeverreaeenrssssensseesssssesesessesssssssssssssssssssssssssssses 48
11.1 SECAGEM .ovvvviiiiriiiieiie e Tttt e e st 48
11.2 ArmMazenameEnto ..oooeveeeoieerrerreisi s 49
ACONMPANHAMENTO ECONOMICO DA PRODUCAO ............... 51

BIBLIOGRAFIA ......ccreirimmininnsae e ess s s sssas s 54




RECOMENDAGCOES TECNICAS PARA A
CULTURA DO ARROZ IRRIGADO NO NORDESTE

1  SISTEMATIZACAO DO TERRENO

A sistematizacdo do terreno consiste no preparo da area para
receber e conservar a agua de irrigagdo. Esta pratica estd estreitamente
relacionada as caracterfsticas da érea e, guando bem executada,
proporciona distribuicao uniforme de dgua nos tabuleiros, boa drenagem
superficial, manutencdo da fertilidade e uso racional da agua. A
sistematizagdo consiste na limpeza da area, servigo topogréfico,
construgao dos canais de irriga¢do e drenagem, nivelamento e confecgao
de taipas. Pode-se adotar o sistema de curva de nivel, pelo qual a
locagdo e a confecgdo das taipas sdo efetuadas apos a semeadura.

2 CALAGEM

O arroz irrigado & uma cultura tolerante & acidez do solo, e esta,
apds a inundagdo, pravoca modificacbes fisico-quimicas no solo que
altera o seu pH, ou seja, ocorre um aumento do pH em solos acidos
{exceto aqueles baixos em ferro) e uma diminuicdo em solos sddicos e
calcédrios. Deste modo, a calagem para a cultura do arroz irrigado tem
caracteristicas especiais.

A aplicagdo de calcario visa principalmente a corregédo de calcio
e magnésio, quando esses elementos estdo abaixo de 1,b ppm e
0.8 ppm, respectivamente. Neste caso, a quantidade de calcéario pode
ser calculada baseando-se no aluminio trocavel e na complementagao
dos teores de Ca e Mg, pela seguinte formula.

Quantidade de calcéario (t/ha) =
{2 x AP+ + [2 - (Ca?* + Mg**)]} x 100/PRNT

Para corrigir a qualidade do calcério usa-se o valor 100/PRNT.

A calagem também é recomendada para alterar a saturagao de
bases. Segundo Fageria (1989), a saturagdo adequada para o arroz
irrigado é entre 30% e 40%. A quantidade de calcario pode ser calculada
baseando-se na correcéo entre o pH e a saturacédo de bases, aplicando-
se a fébrmula apresentada a seguir.
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T(Vy-V4) 100
Calcario (t/ha) = X
100 PRNT

Onde: T = capacidade de troca de céations (Ca?* + Mg** + K* +
H*+ AI*+) cmol Kg' do solo; V, = saturagéo de base desejada para a
cultura do arroz irrigado (30% a 40 %); V, = atual saturagdo de base
do solo.

Em condigbes especificas, em que ocorrem altos teores de matéria
organica, de (Ca®* + Mg?*) e de AI**, como é o caso da regiao dos
perimetros irrigados de Sergipe e Alagoas, as quantidades de calcario
nao devem ser recomendadas com base na anélise do solo, pois esta
indicar4 sempre necessidade excessivamente alta de calcario. Doses
elevadas de calcario provocam deficiéncia de micronutrientes e aceleram
a decomposicdo da matéria orgénica. Entretanto, em éareas que
apresentam problemas de toxidez de ferro, ou onde se efetuaram cortes
profundos durante a sistematizagdo, ocorrem altos teores de aluminio,
sendo recomendéavel aplicar em torno de 3 t de calcario/ha.

A solubilizacdo do calcario no solo demanda tempo. Para que o
corretivo possa reagir satisfatoriamente, a calagem deve ser realizada
pelo menos quatro a seis semanas antes do plantio, em solo com
umidade suficiente.

3  ADUBACAO

O aumento na disponibilidade de nutrientes devido a inundagéo
do solo nado significa que a cultura do arroz inundado néo deva ser
adubada. A quantidade de nutrientes nos solos brasileiros € muito baixa
e insuficiente para propiciar boas colheitas. Além disso, a maior
concentragao de nutrientes na solugéo do solo aumenta as perdas por
lixiviagao, principalmente nos solos arenosos, onde a aplicagdo parcelada
de nitrogénio e potassio é conveniente para aumentar a sua eficiéncia.

O manejo da agua de inundacédo é um fator importante para a
adubacdo do arroz, pois podera determinar maior ou menor
aproveitamento dos nutrientes do solo e dos aplicados como fertilizantes.
Varios sdo os fatores que determinam a eficiéncia do uso de fertilizantes,
tais como: “tipo” de solo, cultivar, fonte, dose, época e modo de
aplicacao, radiacao solar, tratos culturais, enfim, todos os fatores que
afetam o desenvolvimento da planta.
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3.1 Recomendacédo de Adubagao

Os elementos mais restritivos para a cultura do arroz irrigado sédo
o nitrogénio e o fosforo, sendo este (ltimo o mais limitante (Fageria &
Baligar, 1996). '

Para aumentar a eficiéncia do uso de fertilizantes & imperativo
conhecer os fatores de solo e clima que afetam a disponibilidade dos
mesmos. O uso da andlise de solo e de plantas, a diagnose visual &
outras técnicas sdo absolutamente indispenséveis para o diagndstico
correto de possiveis problemas. Os resultados das analises de solo e
de plantas ndo tém, entretanto, nenhum valor se os dados néo estiverem
devidamente calibrados com respostas da cultura de arroz.

Fageria et al. {1997} demonstrou que 90% da produgdo maxima
de arroz irrigado foi obtida com a aplicagao de 100 kg de nitrogénio/ha,
assim distribufdos: um terge no plantio, um terco aos 40-45 dias apos
o plantio e o restante por ocasido da diferenciagdo do primérdio floral.

As sementeiras devem ser adubadas convenientemente, para que
as plantas ndo sofram deficiéncia de nitrogénio logo nos primeiros dias
apos o transplantio. As dreas devem ser adubadas com nitrogénio
amoniacal ou uréia, que devem ser, sempre que possivel, incorporados
ao solo. A fonte de nitrogénio, o modo de aplicacdo e a natureza do
solo sado fatores importantes a serem considerados na adubacgéo
nifrogenada. Em geral, o sulfato de aménio & a uréia sdo tidos como os
mais vantajosos para o arroz irrigado, ndo apresentando diferencas
quando empregados em solos alagados. Contudo, em certas situagoes,
como, por exemplo, em solos com baixos teores de ferro, a
recomendacao do sulfato de amonio poderé ser desconsiderada, devido
a reducado do 50,* a H,S, podendo este (ltimo atingir niveis toxicos
para o arroz e inibir a absor¢do de alguns nutrientes. Neste caso, &
preferivel usar uréia. Por outro lado, em solos pobres em enxofre, o
sulfato de aménio pode ser superior a uréia.

Ainda néo se dispde de um método pelo qual seja possivel avaliar
satisfatoriamente a capacidade do solo em fornecer nitrogénio as
plantas. Isto porgue a maior parte do nitrogénio do soio esta sob for-
ma aorgéanica, que deve ser mineralizada para liberid-lo e torna-lo
aproveitavel pelas plantas. Uma boa alternativa para se fazer uma
recomendagao de nitrogénio é determinar a curva de resposta em relagéo
as varias doses deste nutriente, Cita-se, como exemplo, a curva obtida
por Fageria {1997}, apresentada na Figura 1,
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FIG. 1 Resposta de arrozirrigado, cultivar Metica 1, a aplicacao de nitrogénio.
Meédias de dois anos. Fonte: Adaptado de Fageria (1997).

Uma modificacdo importante que ocorre nos solos inundados
refere-se ao aumento da disponibilidade de fésforo, o qual, embora
ndo ocorra da mesma forma para todos os solos, é de grande importancia
pratica para a cultura do arroz irrigado. A maior disponibilidade de
fésforo nos solos é conseqiliéncia, entre outros, do aumento do pH e,
principalmente, da reducao do fosfato férrico a forma mais soldvel de
fosfato ferroso.

E pequena a diferenca de resposta do arroz irrigado as diversas
fontes de fésforo, exceto em situagdes de extrema acidez ou
alcalinidade. Os superfosfatos triplo, simples e de aménio sédo indicados
como excelentes fontes de fésforos para o arroz.

Em geral, recomenda-se aplicar todo o fésforo por ocasido do
plantio, juntamente com partes de N e K. Considerando que a maior
quantidade de fosforo chega as raizes pelo processo de difuséo, é
grande a exigéncia da cultura por este nutriente na fase inicial, para o
crescimento do sistema radicular e aumentar o perfilhamento.
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A adubacao fosfatada é um dos fatores determinantes da produgéc de
arroz irrigado em solos de varzeas no Brasil. Devido ac baixo teor natural
de fésforo e a 4 alta capacidade de fixagéo, as culturas anuais, como o
arroz irrigado, respondem & aplicagdo deste nutriente. A quantidade
adequada de fosforo, que poderéa resultar em aumento da produtividade,
vai depender da relagdo entre o teor deste elemento no solo e a
produgao, a qual é chamada de “estudo da calibracdo de método de
analise do solo”. Os dados sobre calibragdo de andlise para fésforo
para a cultura do arroz séo limitados (Fageria & Santos, s.d.). lgual ao
caso do nitrogénio, deve-se determinar a curva de resposta da cultura
4s doses de fosforo para fazer a recomendagédo deste elemento
{Figura 2). Na impossibilidade de se obter essa informagéo, pode-se
utilizar os dados apresentados na Tabela 1.

100 g
2 ®
2 E
g 80
P i
© :
2 a |
< 60+ [
= ! :
% i Y =105,094-96,544/X |
T {  R'=0,83"
o z
S 2 : ;
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o 20 |5l o 2 :
O g b3 e : Q
e 2 7] 2 : =
o 2! o = i < ;
AJQ P P B | ! |
0 4 8 12 16 20 24

TEOR DE P NO SOLO {mg/kg)

FIG. 2 Relacao entre o teor de fosforo no solo extraido pelo extrator
Mehlich 1 e a produgao relativa de graos de arroz irrigado.
Fonte: Fageria & Santos {s.d.}.
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TABELA 1 Interpretacdo dos teores de fdsforo extraido pelo extrator
Mehlich 1 e recomendacdes de adubacéo fosfatada para a cultura
de arroz irrigado em solo de varzea.

Interpretacéo da Teor de P Producgo P205
Andlise do Solo no Solo Relativa (kg/ha)

fmg/kg) (%) A lanco* No sulco**
Muito baixo 0-2,6 0-70 7183 150
Baixo 2,6 -6,6 70 - 90 412 150
Medio 6,6 - 130 90 - 100 669 700
Alto >13,0 100 > 669 50

* Doses para atender o teor de P no solo e ndo para a obtencdo da producdo maxima {adubacao de corregéo).

** Noses necessarias para se obter a producdo maxima, sob determinado nivel de P no solo, ohtido através da
aplicacio a lanco de fosforo (adubacdo de manutencao).

Fonte: Fageria & Santos (s.d.).

Tal qual no caso do fésforo, a quantidade de potéssio no solo ¢
aumentada ap6s a inundagéo, devido a adigdo de potassio pela agua
deirrigagdo, bem como pelo deslocamento deste elemento do complexo
de troca para a solugdo, pelos ions Fe%, NH,* e Mn?*.

Ha situacdes, entretanto, em que pode ocorrer redugao no teor
de potassio disponivel, como no caso de solos com baixa capacidade
de suprimento deste elemento ou de baixa capacidade de troca catidnica
(CTC), ap6s alguns cultivos com altos rendimentos. Nestas condicoes,
o potassio deve ser reposto no solo por meio de adubagbes mais
equilibradas.

Interagbes importantes do potassio, com reflexo na produgéo,
sdo observadas com o nitrogénio, o célcio, o magnésio e o fosforo.

No Brasil, dentre os fertilizantes potassicos, o cloreto de potassio
(60% de K,O e 47% de Cl) supre cerca de 95% do total de K aplicado
as culturas anuais. O sulfato de potassio (50% de K,0 e 17% de S)
também pode ser utilizado nas areas onde haja def1CIenC|a de enxofre.

O suprimento adequado de potassio deve ser garantido desde o
infcio do crescimento das plantas. A recomendacao geral € aplicar o
potadssio no momento da semeadura, juntamente com partes de
nitrogénio e fésforo. Contudo, em solos arenosos com drenagem
excessiva e CTC baixa, a aplicagdo parcelada de potassio na cultura do
arroz tem mostrado efeito positivo. Neste caso, 50% podem ser
aplicados no plantio e o restante, em cobertura, por ocasido do
parcelamento do nitrogénio.
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A recomendacao de adubagdo potassica para o arroz irrigado é
baseada no teor de K no solo, conforme indicado na Tabela 2,

TABELA 2 Recomendagac de adubagéo potassica para o arroz irrigado.

Teor de K nosolo Recomendagto de KO

(3200 (kgiha)

0- 30 80
30 - 60 60
Mdior 60 30

Fonte: Fageria & Baligar (1996},

As tabelas de recomendacéo de adubacéo elaboradas para cada
Estado brasileiro devem ser consideradas como um guia. As quantidades
de fertilizante recomendadas nessas tabelas ndo so rigidas e imutaveis,
e levam em conta a sugestdo emanada dos laboratérios de rofina.
Estas quantidades sdo baseadas em anéalises de solo, aspectos
econdmicos e outros fatores (tais como, teor de matéria orgénica,
cultivar, textura do solo), e determinadas a partir de curvas de resposta,
obtidas em solos com diferentes classes de fertilidade. A experiéncia
do técnico que atua na regido, o histérico da area a ser trabalhada, o
conhecimento agrondmico da cultura de arroz, a cultivar, a
disponibilidade de capital do agricultor, o nivel de produtividade esperado
& a relagao entre o custo dos fertilizantes e do produto colhido deveréo
ser amplamente avaliados antes da decisao final sobre as quantidades
de fertilizante a serem empregadas.

4 SEMENTES E CULTIVARES RECOMENDADAS

A escolha por sementes de procedéncia idénea, com bom valor
cultural e livre de misturas varietais, é fundamental para um bom
estabelecimento da cultura,

4.1 Teste de Germinacao

Quando se conhece previamente o poder germinativo da semente,
ha condigbes de orientagdo quanto & quantidade de sementes a ser
colocada por cova ou por metro, Normalmente, as firmas informam o
poder germinativo da semente que vendem. Em caso de dlvida, deve-
se fazer uma verificagdo, conforme indicado a seguir.
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Passos para realizar o teste de germinacao

Uma vez determinado o lote a ser utilizado para o plantio, retiram-
se, ao acaso, 100 sementes, colocando-as em um prato ou bandeja
contendo terra. Molha-se diariamente para conservar a umidade. Depois
de dez dias, contam-se as sementes que nasceram: se mais de 80
sementes germinaram, o lote estd bom para o plantio; se o lote
apresentar germinacéo inferior a 80%, recomenda-se procurar outra
semente - se isto nao for possivel, deve-se aumentar a quantidade de
semente por cova ou por metro de sulco.

Para maior segurancga, o teste de germinacdo deve ser repetido.

4.2 Cultivares Recomendadas

O agricultor deve tomar muito cuidado no momento da escolha
da cultivar pois, desta decisdo, depende, as vezes, 0 sucesso ou
insucesso do empreendimento. A preferéncia deve recair em cultivares
de ciclo médio a curto, por proporcionarem maior economia de agua
de irrigagéao.

Outro aspecto importante a ser observado refere-se ao plantio de
cultivares recomendadas para cada Estado. Normalmente, a
recomendagcao é feita ap6s uma série de avaliagdes no mesmo local &/
ou regiao para a qual é recomendada.

Na Tabela 3 sao relacionadas as cultivares recomendadas para os
Estados da Regido Nordeste, para a safra 97/98, e na Tabela 4
apresentam-se as principais caracteristicas destas cultivares.

TABELA 3 Cultivares de arroz irrigado por inundacéo (l) e em varzea Gimida
(V), recomendadas para os Estados da Regido Nordeste. Ano
agricola 1997/98.

Estado Cultivar {Sistema de Cultivo)

Alagoas Diamante(l), Metica 1{l} e Sdo Francisco(l)

Ceara CICA 8(l,V) e Diamante(l)

Maranhao CICA 7{l), CICA 8(l,V), Diamante(l), Pericuma(V) e Taim
Paraiba Diamante(l)

Pernambuco BR-IPA 101 {Moxotd){l), Diamante(l) e Sdo Francisco(!)
Piaui CICA 8(l,V), CICA 9(l), Diamante(l) e Metica 1{l)

Rio Grande do Norte  CICA 8(,V), CICA 9(l), Metica 1{l) e Diamante(l)
Sergipe CICA 8{1,V), Diamante(l), Metica 1{I) e Sao Francisco(l}
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5 SISTEMAS DE CULTIVO E EPOCAS DE SEMEADURA

Os sistemas de cultivo utilizados na cultura do arroz irrigado na
Regido Nordeste se diferenciam, basicamente, no que se refere ao
preparo do solo, aos métodos de semeadura e ao manejo inicial da
agua. Tais sistemas sdo denominados: transplante de mudas, preé-
germinado e semeadura a lango, ou em linha, em solo seco.

5.1 Transplante de Mudas

Este sistema de cultivo de arroz irrigado apresenta como principais
vantagens: o controle eficiente das plantas daninhas, a alta produtividade
e a adaptagdo para a producéo de arroz irrigado por vazante, ou seja,
em solos alagados, onde nao é possivel o controle de irrigagéo e
drenagem. A desvantagem é que, se o cultivo for feito manualmente,
ha necessidade de se empregar muita mao-de-obra, o que o torna
oneroso.

O preparo do solo, neste sistema, requer a formagédo de lama,
sendo o nivelamento e o alisamento realizados normalmente, com o
solo inundado. A primeira fase do preparo do solo visa trabalhar a
camada superficial para formacao da lama e pode ser realizada em solo
seco com posterior inundagao ou solo inundado. As principais técnicas
utilizadas s&o: (a) aragdo em solo tmido, seguindo-se o destorroamento,
sob inundagado, com enxada rotativa; (b) aragao seguida de
destorroamento, com grade de disco ou enxada rotativa, em solo seco,
sendo a lama formada ap0s a inundacao, utilizando-se a enxada rotativa;
e {c) uso de enxada rotativa, sem aragao, preferencialmente em solo
inundado, repetindo-se a operagdo de modo que favoreca a formacgéo
de lama com incorporagéo dos residuos vegetais da cultura anterior e
das plantas daninhas.

A segunda fase do preparo do solo compreende o renivelamento
e o alisamento, apds a formacgao da lama. Pranchdes de madeira sao
utilizados para que a superficie fique lisa e nivelada, ou seja, propria
para receber a muda.

A sementeira deve situar-se em local de facil acesso, proximo da
area de plantio definitivo e onde haja facilidade de irrigacéo e drenagem.
O preparo do solo deve ser feito da mesma forma recomendada para a
area em que sera feito o plantio definitivo. ‘

A semeadura pode ser feita a lango, ou em linhas, nas sementeiras.
Podem ser usadas sementes secas ou pré-germinadas, as quais irdo
propiciar uma emergéncia mais rapida e uniforme.
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Durante a primeira semana, o solo deve ser mantido sempre
saturado, com irrigagdes intermitentes {banhos). Posteriormente, deve-
se manter uma ldmina de Agua de até 5 c¢cm, de acordo com o
desenvolvimento da cultura,

As mudas atingem o tamanho adequado para transplantio cerca
de 25 dias apds a emergéncia. A sementeira deve ser inundada um dia
antes de as mudas serem arrancadas, para que 0 solo se torne mais
macio e facilite a operacdo. As plantas de arroz sdo tenras nesta idade
e, se manejadas de forma brusca, os colmos podem romper. Danos
demasiados as raizes ou aos colmos prolongam o periodo de maturagao,
reduzem o perfilhamento g, finalmente, diminuem o rendimento de graos.
As raizes das plantas devem ser lavadas para a retirada do excesso de
solo e conservadas em agua até o transplante, gue deve ser feito em
dois dias, no maximao.,

Periodicamente, devem-se drenar as sementeiras para estimular a
producdo de mudas vigorosas, que se recuperam com facilidade apos
o transplante.

5.2 SistemaPré-Germinado

Este sisiema de cultivo caracteriza-se pela semeadura de sementes
pré-germinadas em solo previamente inundado. O preparo do solo é
idéntico ao utilizado para o sistema de transplantio.

A pré-germinacao & o método mediante o qual as sementes sao
hidratadas e, logo ao serem postas em condigdes favoraveis, a radicula
e o coledptilo iniciam o desenvolvimento. Visa, portanto, acelerar o
processo de germinagao.

Para pré-germinar as sementes, recomendam-se 0s seguintes
passos:

Hidratacdo: colocam-se as sementes em sacos, deixando espago
suficiente para que haja expansdo das mesmas. Estes
sacos sdo colocados em um recipiente contendo agua,
ou seja, um reservatoério, canal, riacho, lago etc., por um
periodo de 24 h.

Incubagdo: retiram-se os sacos da dgua, colocando-os em pilhas que
nédo devem passar de trés. As sementes devem ser
colocadas a sombra, de preferéncia em sacos de estopa,
por um periodo de 24 h a 36 h, umedecendo-as de vez
em quando para evitar que sequem por completo. Este
tempo pode variar de acerdo com a temperatura ambiente.
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A semeadura deve ser feita quando o coledptilo e a radicula
atingirem 2 mm a 3 mm. E feita manualmente, a lango, sobre a Iamina
de 4gua de 5 cm a 10 cm, numa densidade que varia de 100 kg a
120 kg/ha. Com o objetivo de facilitar a distribuicdo uniforme das
sementes, recomenda-se dividir os tabuleiros em faixas de 6 m de
largura. ApGs a semeadura, deve-se abaixar a lamina de 4gua, mantendo-
se o solo saturado para favorecer o desenvolvimento do arroz.

Este sistema exige um perfeito nivelamento e preparo do solo e
um bom manejo da agua na fase inicial da cultura.

5.3 Semeadura a Lango, ou em Linha, em Solo Seco

O preparo do solo é realizado com solo seco, normalmente por
meio de grade aradora, sendo necessarias duas gradagens.
Posteriormente, é feita de uma a trés gradagens com grade “niveladora”,
dependendo do “tipo” de solo. No Nordeste, devido a existéncia de
duas épocas climéticas bem definidas — ou seja, uma estagao seca,
compreendendo os meses de setembro a fevereiro, e uma estacéo
chuvosa e com menor radiacéo solar, abfangendo os meses de margo
a agosto — sdo utilizados dois sistemas de preparo do solo. No verao,
o preparo é realizado com solo seco, enquanto no inverno, devido a
ocorréncia de chuvas freqiientes, o preparo é efetuado com solo alagado.
Nas areas onde sd@o produzidas duas safras por ano pode-se utilizar a
enxada rotativa, para que haja uma melhor incorporacédo dos restos da
cultura anterior. Para as 4reas em que se tem apenas um cultivo de
arroz por ano, a época de semeadura da-se no inicio do periodo seco.

Este é o sistema mais usado nas lavouras arrozeiras da Regiao
Nordeste. Consiste na distribuicdo das sementes diretamente no solo
com a superficie drenada. A semeadura é feita a lanco ou em linhas.
Quando a lango, é feita manual ou mecanicamente. A semeadura
mecanica é realizada com distribuidores de calcério, tipo ciclone, ou
com avibes agricolas. Posteriormente, procura-se incorporar as sementes
superficialmente ao solo, por meio de grade-de-dentes ou discos. Devido
a ocorréncia de perdas de sementes que ficam muito profundas e outras,
que permanecem na superficie, a quantidade de sementes empregada
é maior que na semeadura em linha. O consumo de sementes varia de
120 kg a 150 kg/ha, dependendo do preparo do solo e da qualidade da
semente. Este sistema impossibilita a eliminagdo mecénica, ou mesmo
manual, de plantas daninhas.
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Na semeadura em linha utiliza-se semeadora-adubadora acoplada
a trator. Sdo necessarios de 80 kg a 120 kg de sementes/ha, no
espacamento de 16,5 cm a 30 cm entre linhas, a uma profundidade de
3cmabcm.

A semeadura em linha é o sistema mais empregado nas lavouras
arrozeiras nessa regiao e, comparada com a semeadura a lango,
apresenta como vantagens a uniformidade de distribui¢éo e germinagéo
das sementes e menor gasto de sementes por unidade de area. Além
disso, a distribui¢do do adubo na linha e abaixo da semente propicia
melhor aproveitamento dos nutrientes pela planta, em detrimento das
plantas daninhas localizadas nas entrelinhas.

A desvantagem deste sistema, em relagdo ao transplante de mudas
pré-germinado, é que nele ocorre maijor infestacdo de plantas daninhas,
em virtude da inundagao permanente ser realizada somente trés semanas
apos a emergéncia das plantulas de arroz.

O arroz semeado diretamente pode atingir a maturacéo 20 a
30 dias antes do transplantio. Essa redugdo de tempo pode ser
importante onde se utiliza plantios sucessivos.

5.4 Epoca de Semeadura

A época de semeadura de arroz varia de regido para regiao e,
normalmente, depende de uma série de fatores locais que podem ser
limitantes. No Nordeste, a semeadura em solo seco geralmente é feita
no inicio do periodo seco {julho, agosto). Na segunda safra, quando
obtida, utiliza-se o transplantio feito no inicio do periodo chuvoso
(dezembro, janeiro). Em solos Umidos, ou sujeitos a alagamento, é
recomendavel plantar mais cedo, antes que as chuvas tornem a
semeadura extremamente dificil.

5.5 Densidade de Semeadura

O espagamento esta estreitamente relacionado com a populagdo
de plantas e depende de vérios fatores, entre outros, citam-se:
desenvolvimento vegetativo, cultivar e fertilidade.

A quantidade de sementes a ser empregada também irad depende
de diversos fatores, dentre os quais destacam-se: poder germinativo,
grau de pureza, perfilhamento da cultivar, espacamento entre fileiras e
método de semeadura.

De maneira geral, as densidades de semeadura recomendadas
para os trés sistemas de cultivo séo as seguintes:
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Transplante de mudas - Uma sementeira com area total de 400 m?
pode receber 45 kg de sementes e produzir mudas suficientes para
1 ha. As mudas devem ser transplantadas no espagamento de
20 cm entre linhas e 10 cm entre plantas, dentro da linha.

Pré-Germinado ~ Utilizam-se de 100 kg a 120 kg de sementes/ha.

Semeadura a lango, ou em linha, em solo seco - Na semeadura a
lango, deve-se utilizar de 120 kg a 150 kg de sementes/ha. Na
semeadura em linha, sdo necessarios 80 kg a 120 kg de semen-
tes/ha, no espagamento de 16,5 cm a 30 cm entre linhas.

6 IRRIGACAO E MANEJO DE AGUA

6.1 Distribuigao

No caso de tabuleiros em contorno, do canal principal situado na
parte mais alta do terreno, a dgua alimenta o primeiro tabuleiro,
inundando-o totalmente, o excesso vaza, por meio de telhas ou outra
calha qualquer, situadas quase no topo do dique, inundando o tabuleiro
seguinte logo abaixo e, assim, por diante: Do dltimo tabuleiro, o excesso
de 4gua (que af j4 ndo deve ser muito volumoso) é recolhido nos drenos
tracados nas partes mais baixas do terreno. Quando o arrozal é mais
extenso, os tabuleiros mais distanciados do canal principal séo
alimentados pelos canais secundarios.

No caso de tabuleiros retangulares, o manejo de agua pode ser
feito com derivacao de agua e drenagem individuais por tabuleiros.

6.2 Inicio dairrigagao

Se nao houver umidade suficiente no solo para germinagao, a
area deve ser irrigada logo apds a semeadura, por um periodo que nao
exceda 24 horas, sob o perigo de acarretar o apodrecimento da semente.
O inicio da irrigagao propriamente dita da-se de 15 a 20 dias apés a
emergéncia das plantulas.

6.3 Alturadalamina

E um fator que afeta a produtividade do arroz, visto que tem
influéncia direta no controle oferecido as infestacoes de plantas daninhas
e no fornecimento normal de umidade a cultura. Cabe esclarecer que
agua muito profunda, além de retardar o perfilhamento, predispoe as
plantas ao acamamento.
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A ldmina de agua devera ser aumentada a medida que as plantas
vdo se desenvolvendo, até atingir uma profundidade de 10 cm a
15 cm, e ser distribuida o mais uniformemente possivel sobre toda a
érea da cultura.

6.4 Drenagem Final

Alirrigacéo é necessaria, no minimo, até 20 dias ap6s a emergéncia
da panicula; portanto, deve-se proceder ao corte da dgua logo apos
este periodo, que corresponde de 10 a 15 dias antes da colheita.

7 PLANTAS DANINHAS E SEU CONTROLE

O controle adequado e oportuno das plantas daninhas destaca-
se como um dos fatores que mais contribuem para aumentar a
produtividade do arroz irrigado.

Ja foram observadas perdas na producao superiores a 20% em
arroz irrigado e, ainda mais drasticas, no sistema de varzeas Gmidas,
no qual a infestagdo ocorre de forma mais intensa em virtude da elevada
umidade do solo e da inexisténcia de uma [dmina de agua continua e
permanente.

Devido a escassez de maoc-de-obra nas regides produtoras de
arroz, o controle das plantas daninhas, durante os periodos criticos de
concorréncia, torna-se dificil, sendo, as vezes, efetuado tardiamente.
Isto pode afetar seriamente a producdo e ocasionar significativos
prejuizos econdmicos. Para que as medidas de controle surtam os efeitos
desejados, € essencial gue sejam efetuadas por métodos adequados a
cada situagdo e na época oportuna, a qual geralmente situa-se nos
primeiros 40 a 45 dias apos a semeadura do arroz.

7.1 Principais Espécies

No sistema de cultivo de arroz de varzea ou irrigado, o nUmero de
espécies de plantas daninhas & bastante grande. Entre as gramineas,
destacam-se as Echinochloa spp. {capim-arroz, barbudinho, canevao}
e o arroz vermelho (Oryza sativa L.}, o qual, além de competir com a
cultura por nutrientes, luz e espacgo, cria sérios problemas no
beneficiamento, na industrializacdo e na comercializagdo do arroz
branco, por depreciar a sua qualidade.
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As plantas daninhas que ocorrem com mais freq(iéncia na cultura
do arroz irrigado e de varzea Umida séo relacionadas a seguir, com
seus respectivos nomes cientificos e comuns.

Echinochloa crusgalli (capim-arroz)
Echinochloa colonum (capim-arroz)
Echinochloa cruz-pavonis (capim-arroz)
Oryza sativa L. (arroz vermelho, arroz preto)
Cyperus ferax (jungquinho)

Cyperus iria (tiririca-do-brejo)

Cyperus difformis (tiririca)

Cyperus esculentus (tiriricao)
Fimbristylis miliacea (cuminho)
Aeschynomene rudis {angiquinho)
Leersia hexandra (arroz-bravo)
Heteranthera reniformis (agridozinho)
Echipta alba (erva-de-botéo) .
Ludwigia spp. {cruz-de-malta)

Pycreva macrostachyos (tiririca)

7.2 Métodos de Controle

Os principais métodos de controle de plantas daninhas sao:
controle preventivo, controle cultural, controle mecéanico ou fisico e
controle quimico.

7.2.1 Controle preventivo

O controle preventivo consiste no uso de préatica que visam prevenir
a introducéo, o estabelecimento e a disseminagéo de certas espécies
daninhas, em locais ainda nédo infestados por elas.

As principais medidas para o controle preventivo sao:

utilizagdo de sementes livres ou isentas de sementes de plantas
daninhas;

uso de adubos (estrume), palha ou compostos isentos de sementes
daninhas;

limpeza completa dos implementos e equipamentos agricolas, antes
de usa-los na lavoura.
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7.2.2 Controle cultural

O controle cultural consiste no uso de praticas ou condigdes que
favorecam o desenvolvimento da cultura, ou que permitam uma melhor
capacidade competitiva da cultura em relacdo as plantas daninhas.

Recomendam-se, portanto:

. uso de populagdo adequada de plantas por unidade de area, com
determinado espacamento entre fileiras de plantio, que permita a
utilizagdo de outras praticas culturais, ou répido sombreamento das
plantas daninhas;

bom preparo do solo;
. plantio na época recomendada;
bom nivel de fertilidade de solo;
. rotagdo de cuituras.

O manejo da agua de irrigacdo, outro fator de fundamentai
importéancia na cultura do arroz irrigado, & reconhecide como um
importante método de controle de plantas daninhas nesse sistema, por
propiciar uma tal condigdo em que muitas espécies ndo sdo capazes
de germinar.

Uma das mais importantes razées para a submersao é o seu efeito
direto no controle das plantas daninhas, especialmente gramineas.
A emergéncia e as espécies de plantas daninhas estdo estreitamente
relacionadas ao teor de umidade do sclo e a espessura da lamina de
agua.

" Estudos mostram que ladminas de dgua superiores a 15 cm podem
causar alguns efeitos prejudiciais ao arroz, tornando dificil o manejo de
praticas culturais; por outro lado, [dminas superficiais, inferiores a
2,5 em, nao propiciam controle eficiente das plantas daninhas.

7.2.3 Controle mecénico

O controle mecénico prevé o uso de praticas de eliminagao de
planta daninha por capinas, manual ou mecénica, aragdo e gradagem.

Capina manual - Normalmente, & feita uma primeira capina téo logo
as plantas daninhas alcancem altura aproximada de 10 cm a 15 cm
e uma segunda, cerca de 30 a 40 dias apds a primeira. Em alguns
casos, exige-se uma terceira capina, a qual podera ser feita antes da
fase de floragéo do arroz.
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Capina mecanica - E utilizada nas plantagbes mais extensas, onde a
semeadura é feita em linhas, com semeadoras. Neste processo pode
ser recomendado o uso do cultivador de enxadinhas ou cultivador
ou escarificador de dentes. Considerando-se que o0 arroz possui um
sistema radicular muito superficial, o cultivo deve ser raso, visando
a eliminacéo das plantas daninhas e a escarificacao do terreno. Nao
se deve aprofundar ou levantar a terra, pois isto poderia afetar as
raizes do arroz e, conseqlientemente, prejudicar o desenvolvimento
das plantas.

O controle mecéanico, feito por implementos manuais ou
mecanicos, torna-se pouco viavel, ou até mesmo impraticavel, devido
as peculiaridades do sistema de irrigagéo por inundacao.

Em casos especificos, como em areas de pequenas dimensoes,
esse método de controle pode ser utilizado desde que as lavouras sejam
semeadas em fileiras regulares, para que a cultura ndo sofra muitos
danos e, em certos casos, ser complementado com o uso de herbicidas
para a obtencdo de melhores resultados. Outra limitagdo do controle
mecanico, nesta condigdo, é que esta pratica se torna de dificil
operacionalidade, devido & exigéncia de méo-de-obra disponivel na época
apropriada e, também, pela excessiva umidade do solo em determinados
periodos, no caso de varzeas umidas.

7.2.4 Controle quimico

O controle quimico consiste na utilizagdo de substéncias ou
produtos quimicos denominados herbicidas. Esses produtos sdo capazes
de inibir o crescimento ou eliminar as plantas daninhas e suas sementes,
sem redugao de produtividade. Existem diversos herbicidas especificos
ou “seletivos” ao arroz.

Sabe-se que o controle guimico apresenta vantagens, mas também
limitagdes, como aquelas relacionadas a disponibilidade de agua,
equipamentos necessarios (pulverizadores), méao-de-obra especializada
para a aplicagdo, além dos altos custos dos herbicidas. O uso de
herbicidas para o controle de plantas daninhas & uma técnica
especializada que requer do usuério o conhecimento da suas.
caracteristicas.

Em casos de uso inadequado, ha também o risco de polui¢do do
ambiente. Antes de usar qualquer herbicida, deve-se ler atentamente o
rétulo das embalagens para se conhecer melhor as caracteristicas do
produto, especialmente em relagdo aos cuidados no manuseio.
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No arroz irrigado, a utilizagdo de herhicidas é tida como um dos
meios mais eficazes no controle das plantas daninhas, por minimizar
os efeitos destas na concorréncia com a cultura.

Quanto a época de aplicagdo, normalmente os herbicidas em
arroz sao usados em pré-plantio incorporado, em pré-emergéncia ou
em pos-emergéncia.

Pré-plantio incorporado: a aplicagdo é feita antes da semeadura da
cultura e, em seguida, faz-se a incorporagdo do produto ao solo,
geralmente com o uso de grades ou enxadas rotativas. Essa operagao
é realizada quando se utilizam produtos volateis ou sujeitos a
fotodegradagédo, como, por exemplo, o molinate.

. Pré-emergéncia: a aplicacdo é feita logo apos a semeadura da cultura,

porém antes da emergéncia desta e das plantas daninhas. Neste
caso, ha necessidade de um bom preparo prévio e um adequado
teor de umidade na camada superficial do solo, para a ativacdo do
produto.
Pds-emergéncia: a aplicacao é feita ap6s a emergéncia das plantas
do arroz e das plantas daninhas. A eficiéncia, neste caso, depende
de varios fatores, como a dose do herbicida, o tamanho das plantas
daninhas, a temperatura ambiente, entre outros.

Os herbicidas recomendados para o controle das plantas daninhas
na cultura do arroz irrigado sao relacionados na Tabela b.
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TABELA 5 Herbicidas recomendados para o controle de plantas daninhas na
cultura do arrozirrigado.

Formulagéo e Dose de Epoca de Classe
Nome técnico Nome comercial Concentragao aplicagéo aplicagdo®  Toxicologica
{9/l ou kg)' (kg ou I/ha)
Bentazon Basagran SA 600 1,6 POS I
Clomazone Gamit CE 500 08-14 PRE/POSI I
24-D Amina Aminol 806 SA 670 05-15 POS |
DMA 806 BR SA 670 05-15 POS |
Erbi D 480 SA 400 0,75-2,0 POS Il
U-46 D Fluid SA 720 0,75-1,0 POS |
Ester Deferon CE 400 06-12 POS I
Esteron 400 BR CE 400 06-12 POS Il
U-46 D Ester CE 400 06-12 POS Il
Fenoxaprop-ethyl Furore CE 120 05-15 POS i
Glyphosate* Glion SA 360 1,0-6,0 POS v
Roundup SA 360 1,0-6,0 POS v
Metsulfuron-methyl Ally GRDA 600 3,3g/ha POS 1l
Molinate Ordran 720 CE CE 720 50-6,0 PPI/POS I
Ordran GR Gr 100 30 -40 POS I
Ordran 200 GR Gr 200 12-20 POS I
Oxadiazon Ronstar 250 GR CE 250 35-4,0 PRE/POSI Il
Ronstar SC SC 400 25 PRE/POSI I
Oxifluorfen Goal BR CE 240 1,0 PRE/ I
Pendimethalin Herbadox 500 CE~ CE 500 25-35 PRE I
Propanil Erban 360 CE 360 8,0-14,0 PO3 i
Grassaid CE 360 8,0-14,0 POS Il
Herbi-Propanin CE 380 8,0-14,0 POS il
Perform 360 CE~ CE 360 8,0~-14,0 POS I
Propanil Defensa ~ CE 360 8,0-14,0 POS il
Propanil Fersol CE 360 8,0-14,0 POS 1l
Propanin CNDA CE 360 8,0-140 POS Il
Stam 360 CE 360 8,0-14,0 POS i
‘Surcopur CE 360 8,0~14,0 POS il
Propanin 450 CE 450 8,0 POS [
Erban 480 CE 480 65-85 POS I
Stam 480 CE 480 75-100 POS I
Propanil+2,4-D Herbanil 368 CE 340+28 8,0 POS il
Propanil+Molinate Arrozan CE 360+360 50-7,0 POS Il
Propanil+Pendimethalin -~ Pendinil CE 250+170 70-80 POS il
Propanil+Thiobencarb Grascarb CE 470+200 - 50-60 POS v
Satanil CE 200+400 6,0-80 POS n
Pyrazosul Furon-ethyl Sirius SC 250 60 — 80 mi/ha POS Y
Quinclorac? Facel PM PM 500 0,75 PGS 1
Sulfosate? Zapp SA 380 1,0-86,0 POS v
Thiobencarb Saturn GE 500 CE 500 80-100 PRE/POSI I

' CE = concentragdo emulsiondvel;, GDRA = grénulo dispersivel em dgua; PM = pd molhével; SA = solugdo aguosa;
SC = suspensdo concentrada.

2. POS = pos-emergéncia; POSi = pds-emergéncia inicial; PPl = pré-plantio incorporado; PRE = pré-emergéncia.

3 Adicionar 1,0 /ha de adjuvante especffico.

4 Produto ndo-seletivo a arroz, a ser aplicado antes da semeadura no sistema de semeadura direta. As doses devem ser aumentadas
de acordo com o esté4dio de desenvalvimento e a dificuldade no controle das plantas daninhas.
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7.3 Controle do Arroz Vermelho

O arroz vermelho pertence 3 mesma espécie do arroz cultivade
{Oryza sativa |..). E uma planta anual, com 10 a15 perfilhos por planta,
na maioria das vezes de porte mais alto que as cultivares modernas,
possui pericarpo de coloragdo vermelha, degrana natural com alta
umidade do grao, laténcia das sementes e, quando em estadio de
pléntula, ndc ha como diferencid-lo do arroz cultivado.

Devido a infestacdo de plantas daninhas, os campos de produgéo,
ou os lotes de semenies, poderao ser eliminados, por nao preencherem
os padrdes de campo e de sementes da espécie.

Apesar dos continuos esforgos despendidos para se determinar
métodos eficientes para o controle destas plantas daninhas, ainda néo
se dispde de um método isolado de controle que resolva o problema
por completo nas areas com alta infestagéo.

Para a obtengdo de resultados satisfatdrios é necessario acionar
todos os meiocs disponiveis, desde as medidas preventivas, no sentido
de evitar a disseminacdo para dreas onde ainda nao exista o arroz
vermelho, até as préaticas de rotagcao de culturas.

7.3.1 Alternativas de controle do arroz vermelho

{a} Sementes isentas de arroz vermelho

O controle preventivo desta espécie daninha & vigido por legislacao
especifica que estabelece limites de tolerdncia para as sementes desta
espécie, cujo maximo permitido em padréo de lavoura é de 0,2%.

- No Estado do Piauf, com a aplicagdao das normas padrbes e
procedimentos para produgio de sementes certificadas e/ou fiscalizadas,
foram estabelecidos os seguintes limites de tolerancia para o arroz
vermelho.

Padrdo de lavoura: sementes certificadas 0,02%:;
sementes fiscalizadas = 0,04%.

Padrédes de sementes: nGmero maximo = 500 g;
sementes certificadas = duas sementes;
sementes fiscalizadas = quatro sementes.

Além de ser um imperativo, a reducdo dos limites de toleréncia
de arroz vermelho nas classes de sementes de arroz cultivado é uma
condigdo prioritaria e essencial para se obter arroz de boa qualidade.
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(b) Semente pré-germinada

A pré-germinacdo é um método pelo qual o processo de
germinacdo da semente é iniciado antes de ela ser levada para o campo.
A associacdo desse manejo da cultura e da d4gua, com a aplicagao de
herbicidas, melhora a eficiéncia do método, atingindo 80% a 90% de
controle de arroz vermelho. O herbicida mais indicado é o molinate
aplicado em pré-plantio incorporado, devendo-se realizar a incorporacéo
imediatamente apds a aplicacdo e, em seguida, inundar o solo.

(c} Transplante

O transplante é, seguramente, o melhor método para evitar a
emergéncia de arroz vermelho que estd “armazenado” no solo. Por
demandar muito trabalho bragal, € um método adequado para pequenas
propriedades e locais que tenham disponibilidade de mao-de-obra.

(d) Revolvimento do solo durante o periodo de pousio

E uma estratégia de controle que pode ser adotada como uma
medida auxiliar, com o objetivo de reduzir a quantidade de sementes
de arroz vermelho no solo.

{e) “Rouguing”

Consiste em retirar as plantas indesejaveis de um determinado
cultivo, por meio de catagdo manual. E um método eficiente desde que
a planta seja toda arrancada e destruida fora da lavoura. A semeadura
em linhas facilita esta operacgao. E um método complementar
indispensavel, desde que a area nédo seja grande.

(f} Rotacao de cultura

Para a adogao desse procedimento, recomendam-se as culturas
de sequeiro, tais como soja, milho, sorgo e trigo, as quais, atendidas
suas exigéncias de drenagem e irrigagdo, mostram comportamento
promissor em solos hidromérficos. A eficiéncia da rotagao no controle
de arroz vermelho fundamenta-se em dois aspectos: (1) modificacdes
das condi¢des de solo inundado para solo seco durante a entressafra
do arroz; e (2) efeito dos herbicidas alternativos utilizados nas culturas
de soja, milho e sorgo, reduzindo o banco de sementes de arroz vermelho
no solo.
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No Rio Grande do Sul foram obtidos resultados satisfatérios
utilizando-se a rotagao com a pastagem g, principalmente, com a cultura
da soja, na qual, além dos efeitos diretos da rotacdo, ha também a
possibilidade do aproveitamento dos efeitos dos herbicidas aplicados
na soja para controle do arroz vermelho e preto.

8 DOENCAS E SEU CONTROLE

Em ordem de importincia, as principais doengas que causam
prejufzo ao rendimento e a qualidade de gréos de arroz sédo: brusone
{Pyricularia grisea), mancha-dos-graos {Dreschslera oryzae, Phoma
sorghina, D. halodis, D. rastratum, Alternaria padwickii, Gerlachi oryzae,
Curvularia spp., Nigrospora spp., Pyricularia grisea), mancha-parda
{Dreschslera oryzae) e escaldadura (Microdochium oryzae).

~ No sistema de cultivo de arroz irrigado, todas as cultivares
empregadas sdo suscetiveis a estas doengas, que podem causar
prejuizos varidveis, de ano para ano e de local para local, devido as
condicdes climaticas, & prevaléncia de ragas dos patégenos, a
suscetibilidade das cultivares e ao manejo das préticas culturais.

8.1 Brusone (Pyricularia grisea)

Sintomas - As lesdes do fungo sdo produzidas sobre as folhas, nés,
entrends e diferentes partes da panicula. As lesdes sdo elipticas, com
as extremidades pontiagudas, o centro cinza ou esbranquicado e a
margem marrom ou marrom-avermelhado. As lesbes completamente
desenvolvidas atingem 1,0 cm a 1,5, cm de comprimento por 0,3 cm
a 0,5 cm de largura. As lesOes pequenas podem nao apresentar o
centro caracteristico, devido a resisténcia da cultivar, ou por serem
lesdes muito recentes, ou ainda devida a existéncia de alguma condigao
desfavoravel ao seu desenvolvimento. Em condigdes de umidade elevada
ou a sombra, cultivares suscetiveis mostram lesdes com pegquena
margem marrom, mas halo amarelo. Com o aumento do nimero e do
tamanho, as lesbes podem unir-se e tomar uma grande area foliar.

Fatores que favorecem a incidéncia da doenga - As condigdes climaticas,
edaficas e nutricionais, bem como as praticas culturais, afetam a
incidéncia e a severidade de brusone.

A deposic@o de orvalho na planta é o fator mais importante e
essencial a germinacao e penetragdo do fungo, pois as diferencgas das
temperaturas noturna e diurna permitem a formacgdo de orvalho em
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maior quantidade, e a |amina de dgua contribui para reduzir a formagéao
do orvalho, porque ndo permite que haja gradiente de temperatura
entre a 4gua e a atmosfera durante a noite, em virtude de a agua ter
calor especifico superior ao do solo. Em lavouras com nivelamentos
inadequados, cujas dreas ndo sdo cobertas pela lamina de agua, podem
surgir focos de infecgdo primarios, que irdo se constituir em pontos de
disseminagdo do fungo para o restante da lavoura. A irrigagéo induz a
resisténcia & penetracdo do fungo e o desenvolvimento de lesGes nas
folhas, devido as alteragbes metabdlicas que ocorrem na planta. Com
isso, deve-se procurar fazer boa sistematizagio do terreno, possibilitando
a formacgdo da lamina de agua.

A fase mais suscetfvel de ocorréncia de brusone nas folhas ocorre
no perfilhamento, e varia de 20 a 55 dias ap0s a emergéncia das
plantulas. A falta de d4gua nesta fase provoca alta incidéncia de brusone,
podendo causar a morte de plantas.

Quaisquer desequilfbrios nutricionais predispéem as plantas a alta
severidade de brusone. A suscetibilidade das plantas a brusone nas
folhas e nas paniculas aumenta com altas doses de fertilizante
nitrogenado aplicado por ocasido do plantio. A adubagéo nitrogenada
em cobertura, quando realizada tardiamente, favorece a incidéncia de
brusone na panicula. Assim, a época adequada de aplicagdo de
nitrogénio em cobertura é no perfodo da diferenciagdo do primérdio
floral.

Maiores populagdes de plantas por area aumentam a incidéncia
de brusone nas folhas.

Em plantios escalonados, a incidéncia de brusone nas folhas e
nas paniculas aumenta nos Gitimas plantios, em virtude da disseminagéo
do fungo proveniente das primeiras semeaduras.

Em locais que utilizam o sistema de transplantio, como observado
na regido do Baixo S&do Francisco, o viveiro constitui uma fonte de
disseminacdo da doenga devido as altas populacdes de plantas e
adubagbes, a deposi¢do mais prolongada de orvalho, ao estadio da
planta mais suscetlivel e a transmissdo do patégeno pela semente.

Entre os fatores climéticos que contribuem para a incidéncia de
brusone nas paniculas, incluem-se chuvas finas e continuas,
nebulosidade e baixa radiagdo solar, desde a emissdo da panicula até a
fase de grao leitoso.

Para que os solos possam secar suficientemente para suportar os
equipamentos de colheita — e, também, devido aos inadequados
sistemas de drenagem —, é necessario drenar as lavouras tédo cedo
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quanto possivel, apés a floragao. Contudo, drenagem precoce também
predispOe as paniculas as altas incidéncias de brusone nos pedicelos e
ramificacGes da panicula, no estadio de grao pastoso a semiduro. Com
isso, ha prejuizo na colheita pelo aumento da degrana provocado pelo
impacto do molinete das colhedoras com as paniculas.

Medidas de controle - Para o controle de brusone, recomenda-se um
conjunto de praticas que incluem desde a sistematizagéo do terreno
ate a colheita. Entre as praticas principais, destacam-se:
. realizar bom nivelamento do solo;
evitar plantios escalonados, efetuando a semeadura num menor
periodo de tempo;
usar adubacgdo nitrogenada equilibrada e parcelada por ocasido da
diferenciagdo do primérdio floral;
ytilizar sementes de boa gualidade;
efetuar o tratamento das sementes semeadas nas sementeiras
utilizadas no sistema de transplante de mudas.

Quando houver falta de agua para a formacao da lamina, no
estadio de perfilhamento, é necessario efetuar tratamento de sementes
com produtos fungicidas sistémicos (Tabela 6).

TABELA 6 Fungicidas indicados para tratamento de sementes,

Fungicidas Doencas”
Nome Nome Dose P.C. Mancha o
Técaice Comercial (0100 kg sem.} Brusone Parda Qutros
Carboxin Vitavax 250-300 +
Carhoxin + Thiram  Vitavax + Thiram 250-300 + ¥
Thiahendazol Tecto 100 200-300 + -
Pyroquilan Fongorene 800 + .

* Ossinais + e - significam que o fengicida & indicado e nda-indicado para o controle da doenca, respectivamente.
** Qutros fungos associados com sementes.

Em caso de alta ocorréncia de brusone no estddio de
perfilhamento, recomenda-se a submerséo total das plantas por um
periodo de 24 horas, seguida por drenagem e manutengao da ldmina
de agua a profundidade adequada {aproximadamente 5 cm a 10 cm).

Para o controle quimico de brusone nas panfculas, recomenda-se
uma pulverizagao (Tabela 7) quando houver de 5% a 10% das paniculas
emergidas. Em lavouras destinadas a produgéo de sementes, podem
ser feitas duas aplicagdes, realizando-se a primeira no estadio acima
referido e a segunda, com intervalo de 10 dias.
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TABELA 7 Fungicidas indicados para aplicacdo na parte aérea

Fungicida Doenca™™
Nome Técnico Nome Comercial Dose P.C. Brusone  Mancha-
{kg ou fhal Parda

Benomyl* Benlate 0.5 +
Chlorathalanil Bravonil/Daconil/Vanox 2.5a3,0 - +
Edifenfos Hinosan 1,2 +
Fentin Acetato Brastan 1,0a15 + +

Hokko Suzu 1,8 +
Fenitin Hidroxida Brestanid/Mertin 1,0 * +
1BP* Kitazin 1,0 +
Kasugamicina Kasumin 1,0 +
Mancozebh - Dithane M-45 45

Manzate 2.0 +
Tebuconazole™ Folicur 0,9 + +
Thiahendazole* Tecto 600 ' 0,5 +
Tricyclazol® Bim 75 0,3 +*

*  Fungicida com atividade sistBmica.
** (15 sinais + & - significam que o fungicida @ indicado e nas-indicado para o cantrole da doenca, respeclivamente.

8.2 Mancha-dos-graos

Os agentes causais podem ser: Pyricularia sp., Drechslera sp.,
Phoma sp., Cercaspora sp., Gerlachia sp., Allernaria sp., Curvuliaria
sp., Fusarium sp., Nigrospora sp.

Sintomas - Ocorre escurecimento das glumelas, cuja cor varia de

"marrom a quase preto, e pode haver, inclusive, apodrecimento das
espiguetas. Os sintomas surgem como manchas isoladas, ou podem
descolorir parcial ou completamente as glumelas, e podem ser vistos
em espiguetas cheias ou vazias.

Fatores que favorecem a incidéncia da doenga - Um dos fatores que
mais propiciam a incidéncia de mancha-dos-grdos é a ocorréncia de
chuvas continuas por ocasido da emissdo das paniculas.

Medidas de conirole - Para lavouras destinadas a produgao de sementes,
recomendam-se duas aplicacées de fungicidas (Tabela 7}, sendo a
primeira quando 50% das paniculas ja emergiram e a segunda, 7 a 10
dias apos.
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8.3 Mancha-parda [Drechslera aryzae Syn. Helminthosporium oryzae
Breda de Haan = Cochliobolus myiabeanus {lto e Kuribayashi)
Drechsler e Daustur]

Sintomas - Os sintomas mais tipicos aparecem nas folhas e glumelas,
mas também podem aparecer sobre o coledptilo, bainhas e ramificagoes
das paniculas. As lesdes tipicas sdo ovais e circulares; quando
completamente desenvolvidas sdo marrons, com centro cinza ou
esbranquigado e, se ainda ndo se desenvolveram, podem apresentar
pontos marrom-escuros ou plrpuros. Em cultivares altamente
suscetlveis, as lestes podem atingir até 1,0 cm de comprimento. Sobre
as glumas, as manchas podem ser marrom-escuras ou negras, chegando,
em casos severos, a cobrir todo o grao, inclusive o endosperma.

Medidas de controle - Para o controle de manchas nas folhas, nao se
recomenda a aplicacdo de nenhum fungicida; contudo, para o controle
de mancha-dos-grdos podem ser utilizados os produtos indicados na
Tabela 7.

8.4 Escaldadura (Microdochium oryzae, Gerlachia oryzae Syn.,
Rhynchosporium oryzae Hashioka e Yokogi)

Sintomas - A doenga inicia-se pela extremidade apical das folhas e
pelas bordas da |dmina foliar, A mancha ndo apresenta margem bem
definida e tem inicialmente coloracéo verde-oliva; mais tarde, as éreas
atacadas mostram uma sucessao de faixas concéntricas, as quais vado
se alternando em faixas marrom-claras e escuras. A medida gue aumenta
a superficie coberta pela mancha, ocorre o secamento da area’'e a
marte das folhas. Essas manchas sao mais freqiientes nas folhas baixas.
Na margem de uma mancha jovem ha grande esporulagdo do fungo,
identificada por uma coloragdo esbranquigada.

Fatores que favorecem a incidéncia da doenca - Adubagéao nitrogenada
excessiva e chuvas contfnuas no estadio de emborrachamento
predispbem as plantas a alta incidéncia da doenga. As sementes
infestadas com o fungo transmitem a doenga.

Medidas de controle - Nao se recomenda nenhum controle quimico,
pois a escaldadura é uma doenca de ocorréncia esporadica.
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9 INSETOS-PRAGAS E SEU CONTROLE

A cultura do arroz irrigado na Regido Nordeste é atacada por
diversos insetos-pragas, desde a semeadura até a colheita, e estes
problemas estendem-se ainda aos graos armazenados.

Embora nio se disponha de um levantamento especifico sobre os
danos causados pelos insetos-pragas na cultura do arroz, estima-se
que as perdas da produtividade oscilam em torno de 10%, dependendo
da regido e do manejo da cultura.

Os principais insetos-pragas do arroz irrigado sdo: percevejos
(Tibraca limbativentris, Oebalus spp.); gorgulhos aquético (Oryzophagus
oryzae, Lissorhoptrus tibialis); lagartas-das-folhas (Spodoptera
frugiperda, Mocis latipes); broca-do-colmo (Diatraea saccharalis);
cascudos pretos {Stenocrates sp., Dyscinetus dubius e Euetheola
humilis); pulga-do-arroz {Chaetocnema sp.); broca-do-colo
(Elasmopalpus lignoselius); e cigarrinha-das-pastagens {Deois spp.);

As recomendacdes técnicas para o controle de insetos-pragas na
cultura do arroz irrigado na Regido Nordeste visam o emprego de medidas
integradas capazes de reduzir os danos a cultura.

9.1 Percevejos (Tibraca limbativentris, Oebalus spp.)

O T. fimbativentris é conhecido por percevejo-do-colmo e o Oebalus
spp., como percevejo-dos-gréaos.

O percevejo-do-colmo suga os colmos das plantas e provoca o
sintoma de “coragdo morto”, na fase vegetativa, e o aparecimento de
“paniculas brancas”, ou de paniculas com alta percentagem de
espiguetas vazias, na fase reprodutiva.

Os percevejos-dos-grios dao preferéncia a sugar os graos imaturos
do arroz, mas sugam também as partes verdes da planta. As espiguetas
na fase leitosa, quando sugadas, podem ficar vazias, enquanto a
alimentagao em espiguetas com contetido pastoso pode originar graos
manchados que se quebram facilmente no beneficiamento. Para
controlar esses insetos sdo recomendadas as seguintes medidas: evitar
plantio escalonado; destruicdo dos restos de cultura apés a colheita
{incorporagdo ou queima); arroz coma cultura-armadilha; pulverizar
inseticida (Tabela 8). A aplicagao de inseticida é recomendada, no
caso de ocorréncia de percevejo-da-panicula (Oebalus poecilus),
quando nas duas primeiras e nas duas Ultimas semanas, apos a emisséo
das paniculas, for coletado, em média, 0,5 e 1,0 percevejo por redada,
ou quando for observado 0,8 a 1,0 inseto/10 paniculas, ou ainda no
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caso do percevejo-do-colmo (Tibraca limbativentris), quando as plantas
-com 40 a 50 dias de idade apresentarem uma proporgdo médiade 1 a
2 insetos/170 colmos.

9.2  Gorgulhos Aquaticos {Oryzophagus oryzae,Lissorhoptrus tibialis)

A espécie mais comum é 0. oryzae, que tem o corpo acinzentado
com manchas brancas e comprimento de 2,6 mm a 3,5 mm. As larvas
brancas, conhecidas por “bicheira-da-raiz do arroz”, alimentam-se das
raizes, podendo provocar a destruigdo parcial ou total das mesmas. Os
adultos aparecem nos arrozais apds a inundacéo das lavouras,
localizando-se onde a d4gua chega primeiro e com maior profundidade.
As plantas atacadas ficam menores, amarelecidas e com as extremidades
das folhas murchas.

-Lavouras com boa sistematizagdo do solo e, conseqlientements,
com maior uniformidade na lamina de 4gua de irrigagdo, sdo menos
prejudicadas pela praga. A destruigdo dos restos de cultura e a
manutengdo das bordaduras dos campos no limpo contribuem para o
abaixamento das populagdes. Na auséncia de tratamento preventivo, o
controle quimico ird depender do sistema de cultivo. No sistema pré-
germinado, o controle deve ser realizado aos quatro dias apos a
emergéncia, quando 16% das folhas novas de cada planta ou perfilho
apresentarem cicatrizes de alimentagdo de adultos. Porém, se a
amostragem for feita aos sete dias apds a emergéncia, o controle devera
ser feito quando 8% das folhas apresentarem as condigdes descritas.
No caso do sistema convencional, o tratamento deve ser aplicado
guando, aos 11 dias ap0s o inicio da irrigacéo, for verificado 16%, ou
aos 14 dias, com 8% das folhas novas de cada planta ou perfitho,
apresentarem cicatrizes de alimentagdo de adultos. Se nac houver
necessidade de tratamento nesse periodo, recomenda-se amostrar larvas
nas raizes a partir de 15 dias de emergéncia das plantas no sistema
pré-germinado, do transplante das mudas no transplantado e do inicio
da irrigagdo no convencional e plantio direto. Deve-se proceder ao
tratamento quando for encontrada uma media de duas a trés larvas
entre as raizes e a terra, contidas num cilindro de amostragem de 10
cm de didmetro e mais ou menos 10 cm de altura, ou quando for
encontrada uma média de 0,5 larva por colmo. Os inseticidas
recomendados (Tabela 8), exceto deltametrina, sdo do grupo carbamatos
e oferecem restricdes, quanto ao prazo de utilizagao, quando forem
usados herbicidas contendo propanil. Esse prazo ndo deve ser inferior
a 30 dias. '
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9.3 Lagarta-das-folhas (Spodoptera frugiperda, Mocis latipes)

A espécie Spodoptera frugiperda é conhecida por “lagarta-militar”
e a Mocis /atipes por “coruqueré-dos-capinzais” ou lagarta “mede-
palmo”.

As infestagbes destas lagartas numa lavoura de arroz podem
resultar de ovoposigbes feitas nas plantas ou de migragdo de lagartas
procedentes de vegetagao atacada existente na proximidade. No primeiro
caso, os danos as plantas sdo gradativos, iniciando-se por pequenas
perfuragcées nas folhas, cujas bordas podem se mostrar comidas. No
segundo caso, os estragos sdo rapidos, pois lagartas migratorias sao
bem desenvolvidas e vorazes, podendo destruir as plantas de arroz
sem distingdo de folhas e talos.

Infestagdes na fase inicial da cultura podem ser controladas com
a inundacao do arrozal. O controle quimico (Tabela 8) deve ser feito
quando a percentagem de folhas atacadas {limbo reduzido em mais de
50%), nas fases vegetativa e reprodutiva, estiver entre 25-30% e 15-
20%, respectivamente, estando as lagartas em plena atividade,

9.4 Broca-do-colmo (Diatraea saccharalis)

A mariposa tem de 16 mm a 25 mm de envergadura, asas
anteriores amareladas, com pontos e estrias escuras, e asas posteriores
esbranquicadas.

As lagartas, depois do primeiro instar, penetram nos colmos onde
se desenvolvem, podendo provocar, pela atividade de alimentagao, os
sintomas de “coragao morto” e “panicula branca”.

Para diminuir o danoc desse inseto, podem ser utilizadas as
seguintes medidas: evitar plantar o arroz proximo de cana-de-aglcar
ou milho; evitar o excesso de adubagao nitrogenada; incorporar ou
queimar os restos de cultura apds a colheita; utilizar cultivares
resistentes; e aplicar inseticida {Tabela 8) quando, durante as fases
vegetativa e reprodutiva das plantas, forem encontradas 4 e 2 posturas/
100 colmos, respectivamente, e se o parasitismo de ovos estiver inferior
a 50%.

9.5 Cascudos Pretos (Stenocrates sp., Dyscinetus dubius e Euetheola
humilis)

A espécie mais comum é a £. Aumilis, que mede 14 mm de
comprimento, possui coloracao avermelhada logo que emerge da célula
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pupal e depois torna-se preta. As larvas sdo conhecidas por “bicho-
bolo”, apresentam cabeca marrom-clara e a extremidade do abdome
escura. Adultos e larvas reduzem a populagdo de plantas, sendo os
adultos bem mais prejudiciais.

Para o controle sdo recomendadas as seguintes medidas:
destruicdo dos restos de cultura apos a colheita, por incorporagdo ou
gueima; inundagdo do arrozal; armadilhas luminosas; semeadura de
sementes tratadas com inseticida (Tabela 9), em toda a drea ou em
areas pequenas, antecipada em relagio ao plantio geral, para servir de
cultura-armadilha. Antes da inundagéo, os cascudos também podem
ser controlados pela aplicagdo de inseticidas (Tabela 8) quando, antes
ou depois do plantio, apresentar uma infestagdo média de
4 larvas ou 2 adultos/m?

9.6 Pulga-do-arroz (Chaetocnemasp.)

E um besourinho de coloragao preta, que tem 1,5 mm de
comprimento e fémures posteriores dilatados, o que lhe permite grande
capacidade de salto. Alimenta-se, principalmente, das folhas e pode
provocar a morte de plantas novas.

Para o seu controle, recomenda-se: manutencdo da cultura no
limpo; inundacdo do arrozal; incorporagdo dos restos de cultura; e
pulverizagdo com inseticida {Tabela 8), se forem observados 2 insetos
por folha ou quando for coletada uma média de 10 insetos por golpe de
rede de varredura.

9.7 Broca-do-colo (Elasmopalpus fignosellus)

A mariposa é de coloragdo cinza-clara a cinza-escura, e mede de
15 mm a 25 mm de envergadura. Ja a lagarta completamente
desenvolvida mede aproximadamente 15 mm de comprimento,
apresenta cabeca de cor marrom-escura e o restante do corpo de
coloragdo verde-avermelhada. O dano inicia-se com a penetragao da
lagarta na planta, pouco abaixo da superficie do solo, onde faz um
orificio transversal ao colmo. Ligado ao orificio de entrada, a lagarta
constroi um tubo com teia, terra e detritos vegetais, dentro do qual se
abriga. Ocorre antes da inundagdo do arrozal ou apos esta, em areas
néo atingidas pela [dAmina de agua, sendo mais prejudicial quando ataca
plantas ainda nao-perfilhadas, provocando o sintoma conhecido por
“coragéo morto”.
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O controle pode ser feito pelas seguintes medidas: incorporagao
dos restos de cultura apds a colheita; manutencédo do solo livre de
vegetagdo por um periodo de 15 a 20 dias antes do plantio; plantio em
solo Uimido, apés o inicio das chuvas; inundagao do arrozal; pulverizagéo
de inseticida (Tabela 8), em alto volume, na base das plantas, quando,
na auséncia de tratamento preventivo, o nimero médio de colmos correr
o risco de ficar inferior a 20/m ou 100/m?, antes da irrigacao.

9.8 Cigarrinha-das-pastagens (Deois spp.}

Sao insetos cujo comprimento varia de 7 mm a 12 mm, com
corpo ovalado, em geral de coloragao preta, marrom ou vermelha.
Danificam diretamente as plantas pela atividade de alimentagéo,
podendo, conseqlientemente, provocar o secamento total ou parcial
das mesmas, ou seja, a “queima de cigarrinhas”.

Para o controle dessa praga, recomenda-se: plantar em épocas
em que seja evitada a coincidéncia dos picos populacionais de
cigarrinhas com a fase de plantas novas {com menos de 35 dias de
idade); incorporar os restos de cuitura ap6s a colheita; efetuar a
inundacdo do arrozal; e utilizar sementes tratadas com inseticidas
sistémicos (Tabela 8), guando o plantio tiver de ser feitc em area com
grande probabilidade de ocorrer cigarrinha em plantas ainda jovens. Na
auséncia de tratamento preventivo, fazer pulverizagdo foliar com
inseticida sistémico quando forem encontradas, em média, 1 ou mais
cigarrinhas/30 colmos {antes do perfilhamento) e 2 ou mais, apds este
estadio.

Os inseticidas (Tabela 8) devem ser utilizados de dois modos: o
preventivo, o qual, como o propric nome sugere, objetiva diminuir, ou
nao permitir, a instalagdo das pragas; e o curativo, que deve ser utilizado
quando o monitoramento dos arrozais indicar niveis de ataque com
probabilidade de provocarem perdas econdmicas. Contudo, o controle
deve basear-se no manejo por meio de medidas de carater cultural,
varietal, mecanico, fisico e bioldgico. Algumas dessas medidas sao
descritas na Tabela 9.
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TABELA B Inseticidas indicados para o controle de insetos em arroz.

Daose Clsse  Pegiodo de Insetos

Insetlclcd (g/haou Toxico-  Caéndd  controlodos®
g/i00 kgsem)  logoa {dcs)

Cabofuran 50 G 750 - 1.000 [ 30 5
Tridorfon 500 SC 500 - 1000 il 7 1.3, &,
Cearbaryl 850 PM 1.000 - 1.300 I i4 1,356
Cearbaryl 480 SC 900 - 1.100 fl 14 1,5, 6
Cearbaryl 75P 1.000 - 1.200 1T 14 1,3,5, 6
Cypermethrin 200 CE i0-14 I 11 1
Cyfluthrin 50 CE 7-10 | 20 1,3
Deltamethrin 25 CE 5-12 13 37 1,5
Fenvderare 200 CE 60 - 90 | 21 ]
Lembdecydativin 50 CE 7.5 I 14 1
Permethrin 384 CE 25 Il 20 1
Mdathion 500 CE 1.000 - 1.250 1] 7 1.3
Badiilus thuringensis 13-20 v 1 ]
Fenltrothlon 500 CE 650 - 1.250 It 14 1.2,3.6
Perathion metil 600 CE 210 - 400 | 15 1.3
Carbofuran 350 S C2 525 - 550 | - 4,6, 8
Thlodoab 350 SC° 525 - 600 I - 4,6,7, 8
Cerbosulfen 350 T5? 525 - 700 1) - 4,6, 8
Furathlocord 4008 C 320 i - 6
Esfenvdercte 25CE 25 ! 21 ]

' Ap usar herbicida & base de propanil, ndo se deve aplicar carbaril; ao aplicar inseticida carbamata nos sulcos de
plantio ou nas sementes, deve-se esperar 20 a 30 diss para aplicar propani. Inseticidas fosforados devem ser aplicacos
dez dias antes ou depois da aplicagao de propani.

2 Tratamento de semertes.

! 1= |sgarta-tas-folhas; 2= broca-do-colmo; A= percevejns; 4= cigarrinhas; 5= hicheira-da-raiz (gorguihos aquéticos);
6= broce-do-col; 7= cascudo preto; B= cupim.,
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9.9 Outras Pragas que Causam Prejuizos ao Arroz

9.9.1 Caramujos

Esse molusco pode causar sérios prejufzos a cultura do arroz.
Atacam os coledptilos (plumas) e as radiculas apés a germinagdo das
sementes, diminuindo a emergéncia de plantulas ou consumindo as
folhas das plantas emergidas, deixando grandes &reas com plantas
sem folhas na lavoura. Dez caramujos apenas podem dizimar 1 m? de
area plantada, cerca de 350 plantas, num prazo de sete dias (Ferreira
et al., 1995).

Os produtos quimicos utilizados para controle dos caramujos sao
sulfatoc de cobre, fentin acetado e metaldeido. Em caso de grande
infestagdo, o controle ¢ dificil. A aplicagdo de 0,5 kg de sulfato de
cobre/ha reduz significativamente os danos. O gaviao caramujeiro,
Rosthraramus sociabilis, é inimigo natural dos caramujos, portanto, a
sua multiplicagdo deve ser estimulada.

Como medidas preventivas recomenda-se: [impar as grotas e os
riachos em contato com as lagoas; evitar o plantio de arroz em lavouras
infestadas; destruir as posturas existentes nas planias préximas ou
dentro da lavoura; catar e destruir os caramujos; retirar a agua para
enrijecimento dos tecidos da planta; e colocar tela na entrada da agua
dos tabuleiros.

9.9.2 Passaros

Os passaros causam danos consideraveis a lavoura de arroz, pois
comem as sementes semeadas e as plantas até os estaddios mais
avangados da cultura. Para controlar o ataque de passaros, sdo utilizados
vérios aparelhos que produzem ruidos, como, por exemplo, os canhdes
ligados ao butijdo de gas metano. A eficiéncia destes aparelhos
normalmente é baixa, ja que os passaros acostumam-se com o baruiho
produzido; por isso, recomenda-se que sejam constantemente mudados
de posigdo na lavoura. E recomendave!, também, a retirada dos ninhos
encontrados na lavoura e areas circunvizinhas.

9.9.3 Roedores

Diversos roedores causam danos a cultura do arroz; entre esses,
o principal sdo os ratos, que atacam a planta em todos os estadios de
desenvolvimento e comem, desde as sementes semeadas, perfilhos e
palha, até os graos armazenados. Contudo, os maiores prejuizos sé@o
causados depois da diferenciacao da panicula, quando podem comer o
broto ou mesmo cortar o colmo.



47

Existem varias espécies de ratos que atacam o arroz no campo.
Sdo animais de habito noturno, vivem em tocas que, as vezes, S0
construidas nos proprios diques, causando problemas de vazamento.

De Datta {1981) recomenda, entre outras praticas de controle:

. Manter os diques sem plantas daninhas;
. Utilizar raticidas anticoagulantes que causam morte mais lenta; e

Empregar iscas toxicas para proteger a lavoura, as quais devem ser
oferecidas conforme o estadio da cultura no campo, por exemplo:
se forem oferecidas quando o arroz esta maduro, o nivel de aceitacéo
geralmente é baixo, enquanto, apds a colheita, a aceitabilidade é
maior.

Em linhas gerais, sugere-se que o programa de controle de ratos
comece antes do plantio, termine apos a colheita e, sempre que possivel,
seja oferecida uma fonte alternativa de alimentagdo para eles.

10 COLHEITA

Colher na época certa & de fundamental importéncia para a
obtengao de um produto de melhor qualidade e com maior rendimento.
O arroz esta no ponto de colheita quando 80% da lavoura apresentar
paniculas pendentes, com pelo menos dois tergos dos grdos ja maduros,
ou seja, de coloracdo amarelada. Para a maioria das cultivares, a umidade
ideal para a colheita situa-se entre 18% e 24%. A colheita precoce,
quando os graos encontram-se com teor de umidade muito elevado,
favorece o aparecimento de grédos malformados e gessados. Quando o
arroz é colhido com umidade muito baixa, ocorrem perdas por degrana
natural e trincamento dos graos, reduzindo o rendimento de gréos
inteiros no beneficiamento.

A colheita feita com colhedora automotriz, associada a secagem
artificial, & um processo bastante difundido no Brasil. Existem varios
tipos de colhedoras, desde as de pequeno porte, tracionadas por trator,
até automotrizes, com até 6 m de lamina de corte e que podem colher
até B00 sacos/dia, dependendo do estado da lavoura.

A regulagem adequada dos mecanismos internos e externos da
maquina é fator decisivo para aredugéo de perdas de arroz na colheita.
Atencéo especial deve ser dada @ manutencdo e conservagao do
equipamento, bem como a velocidade do molinete, a qual deve ser
superior ao deslocamento da maquina no campo e suficiente para puxar
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as plantas. J& foram observadas perdas de até 600 kg/ha quando as
colhedoras operaram mal-ajustadas e sem os devidos cuidados de
manutengdo (Fonseca & Silva, 1996).

0O uso de colhedora facilita a colheita mas requer a secagem
imediata do produto, uma vez que o arroz é irilhado com elevado teor
de umidade. Portanto, o sucesso da colheita mecanizada depende
também de métodos de secagem préticos e eficientes, que removam a
tempo o excesso de umidade dos graos.

Para viabilizar a colheita do arroz no estadio ideal de maturagao e
minimizar perdas por degranagéo natural, é aconselhavel que se estenda
o periodo da colheita fazendo uso de semeadura escalonada. Nao se
deve iniciar o trabalho de colheita muito cedo, pela manha, antes que
o orvalho tenha secado.

11 POS-COLHEITA

11.1 Secagem

Por ocasido da colheita, o arroz normalmente contém umidade
excessiva para a sua conservagio, sendo necessario submeté-lo a um
processo adequado de secagem para reduzir o seu teor de umidade ate
em torno de 13% a14%, assegurando um armazenamento sem danos
a qualidade.

Durante a secagem, forma-se um gradiente de umidade no gréo,
do centro para a periferia. Quando a secagem & muito rapida, o gradiente
se torna muito elevado, causando tensdes fisicas que produzem
trincamento nos gréos e resulta em maiores percentuais de graos
quebrados durante o descasque e polimentc. Por outro lado, se for
muito lenta, a secagem também poderé ser prejudicial, pois favorece o
desenvolvimento de microrganismaos.

A secagem mecénica, ou artificial, ¢ de grande utilidade para o
produtor que colhe maior volume de arroz e necessita armazena-lo por
algum tempo, antes de comercializa-lo. Em secadores mecénicos com
ar forcado e aquecido, os griaos sdc mantidos estaticos ou em
movimento e perdem umidade pela agéo do ar aquecido, introduzido
no secador por meio de um ventilador. A temperatura de secagem &
controlada com o auxflio de um termdmetro ou de um termostato. E
recomendavel que a temperatura da massa de grdos nao ultrapasse a
42°C, para evitar danos ao produto. O tempo de secagem varia de
acordo com o teor de umidade inicial dos graos, o método de secagem
utilizado e a umidade relativa do ar.
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A secagem pode ser continua ou intermitente. Na secagem
continua, como o préprio nome indica, a redugéo de umidade ao nivel
desejado é realizada em uma tnica operacgao. Na intermitente, a secagem
& efetuada em duas ou mais etapas gradativas — este é o método mais
indicado quando o arroz & colhido com elevado teor de umidade. Neste
caso, & acanselhavel e mais seguro passar o arroz imediatamente pelo
secador, até que o mesmo atinja umidade em torno de 16% a 17%.
Depois de realizada mais uma a trés operagoes de secagem sucessivas,
este teor de umidade deve ser reduzido até 13%-14%. A cada passagem
pelo secador, o arroz deve ser armazenado em silo, depdsito ou tulha,
durante um intervalo de tempo denominado de periodo de repouso,
para uniformizagdo da umidade no interior dos grdos e diminuigéo do
gradiente de umidade. Os periodos de repouso normalmente utilizados
variam de 6 h a 24 h e, em cada passagem pelo secador, a reducgéo da
umidade nao deve exceder de 2% a 3%.

11.2 Armazenamento

Ao ser levado para o armazém, o arroz deve estar limpo e com
teor de umidade adequado (13% a 14%). A limpeza do armazém &
também indispensavel para evitar a formagao de focos de propagacao
de insetos.

Durante o armazenamento, o arroz estd sujeito a influéncias do
ambiente e a modificagdes intrinsecas ao proprio grao. Os principais
fatores que controlam a conservacao do produto sdo o teor de umidade
dos grdos, a umidade relativa do ar e a temperatura local de
armazenamento {a umidade ideal para o desenvolvimento de insetos &
entre 12% e 15%, e a temperatura entre 23°C e 25°C}, e a caracteristica
da cultivar, haja vista que algumas possuem a casca {(palea e lema)
bem fechada, o que dificulta a agdo dos insetos.

O teor de umidade dos graos varia de acordo com a umidade
relativa do ar. Em ambientes com umidade relativa superior a 70%-
75%, o teor de umidade do arroz torna-se excessivo para uma boa
conservagdo. Graos danificados por insetos resultam em quebras de
peso do produto e favorecem a infestacdo por fungos, ocasionando
perdas adicionais por fermentagdes, alteragbes das qualidades
organolépticas (modificacbes no gosto e odor natural do produto) e
redugdo do valor nutritivo.
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Apos a colheita e a secagem, o arroz € embalado em sacos de 60 kg,
no caso de graos para consumo, ou de 40 kg, no casc de semente. O
armazenamento deve ser feito em local seco e ventilado, evitando-se o
contato da sacaria com o piso e o acesso de animais. Recomenda-se
que os sacos sejam empilhados sobre estrados de madeira e dispostos
em fileiras, para permitir a circulagiio entre as vérias quadras atraves
de ruas principais e travessas. Sugere-se que seja deixado um espago
livre entre as pilhas & as paredes do armazém, para facilitar a ventilagao
e o deslocamento do pessoal encarregado da manutencao.
Devido & severidade dos danos causados por insetos durante o
armazenamento, recomenda-se o controle quimico por fumigagéo ou
expurgo, antes de o produto entrar no armazém {controle curativo), &
fumigagoes periddicas com inseticida para evitar reinfestacoes {controle
preventivo).
Para a fumigacéo, é recomendado o uso de fosfina, produto que
nao afeta o poder germinativo das sementes e nao deixa residuo no
produto destinado ao consumo. Na fumigagéo do arroz ensacado em
camaras moveis {tendas plasticas), sdo indicadas as seguintes doses:
um tablete de 3 g {1 g p.a.} para 20 sacos ou um comprimido de
0,6 g (0,2 g p.a.) para quatro sacos, se a temperatura for inferior a
20°C; e

. um tablete de 3 g para 30 sacos ou um comprimido de 0,6 g para
seis sacos, se a temperatura for superior a 20°C.

Em ambos os casos, o tempo de exposigéo deve ser de 72 horas.
Sugere-se que as pilhas figuem sobre piso impermeavel e as bordas da
tenda, sob o piso, apertadas por tubos de lona contendo areia, para
evitar vazamento de gas. Os comprimidos ou tabletes devem ser
colocados espagadamente nas pilhas, entre os sacos, ou em pequenas
caixas de madeira, no piso, nos quatro lados da pilha.

Em armazéns infestados, além do expurgo, é recomendavel a
aplicacdo de inseticida, a cada 30 dias, na sacaria, paredes, teto,
entradas etc. O inseticida pode ser aplicado da seguinte maneira:

em polvilhamento, Malation 2%, & razdo de 5 g/m? de armazém;
em pulverizagao, Malation 50% em U.B.V,, a razdo de 1 L/300 m?
de armazém;

. em nebulizagdo, Malation 50%, misturado com odleo diesel, na
proparcdo de 1 L de inseticida para 5 L de 6leo. E 0 método mais
eficiente, e 1 L da mistura & suficiente para 1.000 m? de armazém.
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Uma outra opgéo para o uso do Malation & a aplicagao sob forma
liquida, feita diretamente nos graos, utilizando dosador especial & razio
de 20 g de p.a/tonelada de grdo, ou na formulagéo pd, a 2%, nas
quantidades de 0,5 g, 1,0 g e 1,5 g/kg de grdos para protecdo durante
60, 150 e 180 dias, respectivamente.

12  ACOMPANHAMENTO ECONOMICO DA PRODUCAO

Numa atividade econdmica, quando a relagao custo/beneficio nao
€ bem estabelecida, corre-se o risco de insucessa. O agricultor deve
fazer um registro minucioso de quanto ira gastar {estimativa de custo)
ou quanto gastou, para saber gquanto ira lucrar ou quanto lucrou na sua
atividade. Para facilitar esse calculo, sugere-se o preenchimento dos
formularios apresentados a seguir: (1) Acompanhamento de custo de
producio e (2) Resumo dos resultados econdémicos.

O Formulario 1 tem duas formas de preenchimento. Se o registro
dos dados for de estimativa de custos, deve-se preencher com os pregos
de mercado vigentes, Se for de acompanhamento do custo de produgéo,
deve-se indicar na primeira coluna a data em gue foi realizada cada
compra ou operacao e o respectivo valor pago.

Uma vez preenchido o Formularic 1 e estabelecidos os totais,
deve-se preencher o Formulério 2 com os dados gerais obtidos, para
gue se possa conhecer e avaliar o resultado econémico da atividade
agricola. O dltimo item deste formulério, custo/beneficio, informa o
resultado final da atividade. Se o resultado for maior que 1,0, a atividade
gerou lucro; por exemplo, se o resultado for igual a 1,15, significa gue
todos os custos operacionais foram pagos e houve um lucro de 15%.
Assim, resultados menores que 1,0 indicam prejuizo; por exemplo, um
resultado igual a 0,86 significa que somente 86% dos custos
operacionais foram pagos.
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FORMULARIO 1 Acompanhamento de custo de produgao de lavouras de arroz

por hectare.
Fazenda: Proprietério:
Municipio/Estado: Area Plantada: hectares
Sistema de Plantio:
Cultivar:
Prego de Venda da Saca de 60 kg de Arroz = R$
Produtividade Alcangada: Sacas de 60 kg/ha

Data de Plantio: Data de Colheita:

Preco Custo Custo
Ddta Insumos /S ervicos Unid/ Quant./ Unit. Totd Totd %
(RS) (R$) us$)

CALAGEM

Cdcério i
Distrib, Cdodrio Hm
Méo-deokracdogem DH
CONSERVACAO

Reforma de tdpcs DH
Limpeza de condis DH
T efraceamento DH
PREPARO DOSQLO

Grake aadora Hm
Arcclo de Alveca Hm
Groce Niveladora Hm
PLANT IO

Sementes

Arroz Kg
Sementeira

Mdoo-de-cbra DH
Trensplonfadara
Mé&o-de-otora DH
Plontodsira Hm
Mao-gixrarpdaonitlo DH
Adubagto

Férmula( Y Kg
FTEBR 12 Kg
Zns4 Kg
Traf. Sementes

Inseticica ( v
Fungicida { ) Kg

{(Continuc,.)
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Prego Custo Custo
Data Insumos/Servicos Unid./ @uant./ Unit. Totd Totd %

(R$) (R$) us$H)

TRATCOS CULTURAIS '

Abub, Cobertura

Adubo Sulf. Aménlo)  Kg

Adubo Kg

Apitcoptn meodnica Hm

Aplloaydn monud DH

IRRIGAGAQ

Mdo-de-obra DH

Energadélrica Kw

Cleo desel L

COLHEIT A

Cohetaddrafriihadora Hm

Cdhelia( %) Sc

Mao-deoracohelta DH

Saxria Unid

Seccrem/Armczencm, Sc
Tronsporfe Interno

SUB-TOTAL

OUTROS

Actrinlstropto (3%
Asslst, Téonloa (2%

SUB-TOTAL
FINANCIAMENT O
PROAGRO ( %)
JURCE (% ad

TOTALMa

* DH = DiafHomem; Hm = Hora/maquina alugada ou prdpria.

FORMULARIO 2 Resumo dos resultados econdémicos.

1 Produgao (saco de 60 kg)

. Prego de venda do produte {R$/saco)

. Receita total {iterm 1 multiplicado pelo item 2}

. Custo de produgéo total

. Custo de produgao em saco litern 4 dividido pelo item 2)
. Margem bruta (R$} {item 3 menas item 4}

. Margem bruta por saco {item 1 menas item 5)

. Relagdo custo/beneficio {item 3 dividido pelo item 4}

O~ ook WwN
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