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APRESENTACAO

A cultura do feijjoeiro é de extrema importéncia para toda a socie-
dade por se constituir em fonte de alimentacdo bdsica da populacdo bra-
sileira e pela sua expressdo socioeconémica.

Esta cultura vem sofrendo grandes transformagées no seu sistema
de cultivo. Tradicionalmente, o feijoeiro é plantado no Brasil em duas épo-
cas, das “dguas” e da “seca”, em monocultivo e consorciado principal-
mente com o milho. Na década de 80, com o incentivo da irrigagcdo pro-
porcionado por programas governamentais, ele comegou a ser cultivado
em uma terceira época distinta, denominada safra de inverno. Desde
entédo, o panorama mudou, deixando de ser explorado quase que exclusi-
vamente como cultura de subsisténcia para ser também explorado em
nivel empresarial e como cultivo altamente tecnificado.

Atualmente, encontra-se em expansédo, nas dreas de Cerrado e Sul,
o sistema de plantio direto, em que o feijoeiro apresenta excelentes pers-
pectivas de insercdo em um sistema sustentdvel de producdo de alimen-
tos.

QOutra alternativa de expanséo, e que constitui um grande desafio
para a pesquisa, é o cultivo em dreas de védrzeas sistematizadas, que
apresenta um potencial de cerca de 4 milhées de hectares, situados prin-
cipalmente nas Regides Sul e de Cerrados.

As instituicGes brasileiras que desenvolvemn pesquisa com a cultura
do feijjgo tém grande responsabilidade na geracdo de novos conhecimen-
tos, pois, sendo o Brasil 0 maior produtor desta lequminosa, a maior parte
da pesquisa estd sendo desenvolvida no Pais. Embora exista atualmente
um estoque razodvel de tecnologias, capaz de melhorar significativa-
mente a sua produtividade nos diversos sistemas existentes, a busca por
novos conhecimentos é a alavanca fundamental para atingir outros nichos
de desenvolvimento.

O Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijao, da Embrapa, e a
Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural de Goids (Emater-GO)
promoveram a V Reunido Nacional de Pesquisa de Feijdo (RENAFE), com
o objetivo de debater os conhecimentos e tecnologias gerados pela
pesquisa, nos ultimos anos, com a cultura do feijoeiro, enfatizando



também temas relacionados & transferéncia de tecnologia, aspectos
nutricionais, industrializacdo, classificagcdo, comercializacdo e novos
avancos nos sistemas produtivos.

O Programa Técnico da V RENAFE foi estruturado com base em
sugestdes de participantes e organizadores de RENAFEs anteriores e
constou de Palestras, Painéis, Mesas Redondas, Grupos de Trabalho e
Sessdes de Pésteres, tendo sido apresentados, nesta se¢do, os ultimos
resultados de trabalhos técnico-cientificos.

Esperamos que as discussées técnico-cientificas tenham gerado
subsidios valiosos para que a cultura do feijoeiro possa contribuir cada
vez mais para o desenvolvimento sustentado da agricultura brasileira.

Homero Aidar Paulo Roberto Costa Ferreira
Chefe da Embrapa Arroz e Feijgo Presidente da Emater-GO
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COLLABORATIVE BEAN RESEARCH: BRAZIL AND CIAT
Aart van Schoonhover

| often receive requests for clarity on the future of the International
Center for Tropical Agriculture (CIAT) strategy and of the bean research
program. The appropriate way to respond to this request is by analyzing
the most important factors that are influencing and changing the
agricultural research environment in the world. CIAT, like any other
national and international agricultural research system is affected by these
changes and has been re-visiting with its partners the research strategy to
respond to those changes. Whether we agree at CIAT or not with those
changes: it is important to understand them and adjust our strategy
accordingly. Indeed, it is a requisite if we want to remain a viable
research organization and contribute to the goals of the international donor
community: reduce paverty and protect the environment.

My talk will cover the following three areas: {1) current giobal
trends in agricultural research, {2) evolution at CIAT to respond to them,
and (3} implications for bean research in partnership with Africa and Latin
America, with particular reference to Brazil. The thoughts expressed in
this paper apply to CIAT, and are not meant to describe or have inference
to Brazilian conditions.

1. CURRENT GLOBAL TRENDS IN AGRICULTURAL RESEARCH

In my view, the most important global trends infiluencing the
agricultural research environment are:

1.1. Opening of national economies and creation of free markets. The
global and national economic climate has changed greatly over the last
decade. Internal markets were liberated and commodities compete now at
global scales in these markets. Those who can produce cheapest can sell.
Those who cannot produce cheap, will be forced out off the market by
imports from other countries. As an example, if the cost of producing
beans in Brazil is US $ 1000 per ton, and Brazil can buy a ton of beans
for 800 US § in the international market, it would be attractive to import.
Recently, Brazil imported over 200.000 tons of beans from among others-

' Director Genetic Resources, Ph.0,, International Center for Trapical Agriculture [CIAT), Apartado
Aeres 6713, Cali, Colombia,
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China because of their low price. As a direct consequence of global
competition, national interests are increasingly focused on export crops,
rather than on subsistence food crops. And research is requested to
enhance competitiveness of export crops, with special attention being
given to the agro-industry {post-harvest).

1.2. Concern for the environment. There is a growing concern about the
environment in both developing and industrialized countries, particularly
about the consequences of agriculture on the environment. Yield and
maximizing productivity have declined as government policy priorities. The
conservation of resources used by agriculture is a growing concern: this
resulted in the prioritization of the agricultural sustainability objectives.
The donor community is insisting that development projects have a strong
environmental protection component.

1.3. Reduced funding for agricultural research. Public funding, both for
national as well as for international agricultural research has declined
greatly. This seems to be driven mainly by the perception that the world
is able to feed itself, but also by compelling funding requirements such as
health, education, pension plans, infrastructure, etc. In addition,
governments in both donor and recipient countries are under huge
pressure to cut their levels of expenditures to within their income levels,
i.e. to reduce deficits. And overseas development aid funding is under
heavy competing pressure. Unrestricted, multilateral funding, the main
financing source for the CGIAR, is becoming even more scarce. The
available aid is principally bilateral, where in a negotiation process,
assistance programs are developed. Such programs are strongly
development and not research oriented.

1.4. The changing nature of agricultural research. While research in the
past focused on increasing crop productivity, current trends point towards
financing basic research. That is, research to develop an understanding of
processes or mechanisms, as well as to develop methodologies, especially
those related to environmental degradation. Consequently, less research is
commissioned to specific crop improvement. Agricultural scientists are
being replaced by biologists, often not trained in agriculture. Some
examples are biotechnologists, ecologists and genetic resources
specialists.
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1.5. Changing research partners. The traditional NARIs are now much
smaller than they used to be, and universities, NGO's and particularly the
private sector, now play a much bigger role in research and development
than in the past. They all are members of research consortia in which
CIAT also may contribute according to its comparative advantage.

1.6. Competitive basis of research. Donors assume that competition for
research projects increases the efficient use of resources. In addition, it is
assumed that impact evaluation of special, finite projects is easier to
make and thus total research outputs can be more easily evaluated. This
has had two consequences: {1} Privatization of much of agricultural
research and (2) a change from unrestricted to restricted funding, on a
competitive basis, through special projects. Donors have applied the
above processes not only to their own agricultural research organizations,
but also increasingly to the CGIAR,

2, EVOLUTION AT CIAT TO RESPOND TO GLOBAL TRENDS

The future and evolving role of CIAT is greatly influenced by the
forces that are changing the world and agricultural research. Our future
strength will be based on exploiting our comparative advantage in this
changing environment. Trying to adhere to old habits and strategies would
certainly lead to & gradual disappearance of the Center. Far successful
centers, such as CIMMYT, IRRI and CIAT dealing with these changes has
been painful. Commodity oriented programs did a magnificent job, were
very successful, and we are still convinced that the world cannot feed
itself without sound crop production research. But again, right or wrong,
we will fade away if we do not adjust to new realities. One of our
problems and at the same time an asset, is the very experienced staff,
that have seen research trends come and go, and therefore remain
skeptical about many of the above changes. But the future belongs to the
new generation and it is our duty to guide them into the new realities of
agricultural research based on our experience and not on our personal
preferences or biased views of the current situation.

In responding to the changing world, CIAT adheres to two
fundamental objectives: all its work must directly or indirectly contribute
to the reduction of poverty and the conservation of the natural resources.
Improving yields, reduction of costs, increased farm income and reduced
prices, aid the poor. Conservation of soil, water, genetic diversity and the
environment must be achieved when improving yield or reducing poverty.
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In adhering to the two fundamental objectives of CIAT, the center
has decided to develop its plan of work around three themes:

{1} adherence to its mandate crops: beans, cassava, forages and rice, in
an eco-regional context, and at a greatly reduced level of activity;

{2) to make available scientific expertise accumulated in improving
mandate commodities to solve specific problems in non-mandate crops
grown in the same cropping system or eco-region. As an example, BGMV
expertise developed on beans is applied to solve comparable virus
problems in passion fruits; and

{3} begin to assemble research expertise and data bases to conserve
natural resources. This concerns research to improve agriculture in
mountainous areas, savanna's and forest margins, with a special focus on
resource conservation.

What does this all mean in detail when applied to CIAT? Let's
analyze this by the implication of each of the trends outlined above,
taking into account the principles CIAT adheres to in adjusting to new
realities.

2.1. Magnitude of reduction in funding. QOver the past years CIAT's
budget was reduced to approximately half of its peak level of 1989 (after
correction for inflation, in constant doflar terms). Total staff numbers have
declined at about the same rate. CIAT is currently developing its workplan
for the years 1998-2000, and projects a continuing decline in funding
level, albeit at a reduced rate. This will particularly apply to unrestricted
core funding. In developing its research program, CIAT critically assesses
costs of doing business. Many traditional activities are no longer possible
financially, and some are now contracted out to the private sector.

2.2. Commodity programs. NARS and NGO's have pointed out that a
center like CIAT, should not adhere to a few food crops in order to be
well placed to play a role in the world scene, This is further supported by
national interests increasingly concentrating on export or cash crops. In
response, CIAT has greatly reduced its traditional commodity research
programs. Research in commodities is being devolved to NARS consortia,
where CIAT provides basic research input in its areas of strength. Varietal
development is a national responsibility, according to national crop priority
policies and global crop preduction advantages.

CIAT has responded to pressure from NARS to broaden its exclusive
focus on the traditional commodities and expanded, based on the strength
developed in the commodity research, its research competencies in areas
such as IPM, genetic resources research, biotechnology, GIS, and
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participatory research. Capacity in these competencies is applied not only
to traditional cornmodities, but also to other crops where this expertise is
needed. Like beans and cassava, CIAT will mainly limit such work to neo-
tropical species, as it has a comparative advantage in assisting in their
conservation because of its location. As an example of using competencies
acquired on traditional mandate crops, CIAT now provides research
services in virus control of some neo-tropical fruits and vegetables, based
on the virus research experience developed for golden mosaic of beans.
Another example is the involverment in biological control of whiteflies in
citrus, based on the expertise developed on biological control of whitefly
in cassava. Thus the focus of CIAT on only a few crops has changed to a
much broader mandate.

2.3. Conservation of natural resources. Based on the growing concern for
the deteriorating environment and the sustainability of current crop
production practices, CIAT has developed a much stronger program of
research on the influence of agriculture on the environment. That is, while
CIAT continues to reduce expenditures it has developed a natural
resources protection program. This program contributes not only to the
sustainable production of traditional cormmaodities, but also on crops not
covered by its traditional mandate.

The natural resources management research program focuses on
hillside agriculture, forest margin protection and sustainable land use for
the savannas. The center works with NARS in identifying sustainable and
profitable farming systems in those fragile areas. Such systems may be
based on non-mandate crops. Scientific competencies, such as GIS, large
databases, participatory research approaches, etc, are used to assist such
programs. The identification of factors that make these systems sustainable
is an important research objective.

2.4. Research organization. CIAT also greatly changed the way in which
it conducts research. In response to the change from unrestricted funding
to special project funding, CIAT has reorganized its research around
projects, where each project receives a core contribution, which is
adequate to develop and acquire special funding to conduct the proposed
research in those projects. At the moment the center has 18 projects,
ranging from exploiting bean genetic diversity, to biotechnology,
agricultural enterprises, to land management, hillside farming, etc. They
can be grouped into five categories: plant improvement, biodiversity, fand
management and policy, environmental protection, and agro-industrial
development. Scientists in these fixed term projects develop working
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plans with specific time-bound outputs. Projects seek financing based on
expected output and staff are evaluated on delivering those outputs.
Projects are therefore strongly output oriented. Staff are involved in a
maximum of three projects. Thus many scientists now work across
different commodity areas.

2.5. Outreach. The outreach program, in which CIAT staff are positioned
in other countries, has changed greatly in its financing. While in the past
this was usually financed from core funds provided by CIAT, they will
now have to be financed by the country involved, or through special
projects from third country donors. The maost likely financing mechanism
is through bilateral funding of research components of development
projects, financed according to national priorities. Basically national
governments are asked to account for CIAT's services in outreach instead
of being offered them freely. This will assure that national priorities are
adhered to.

2.6. Partnerships. The reduced level of funding has brought CIAT and
National programs much closer together. Both have to set priorities within
their limited budgets, and both try to complement their research efforts to
the maximum possible by input from others. As the center now focuses
on fewer strategic or basic research areas, it is no longer able to address
all research needs of a particular commodity. It can only contribute in a
few areas, and the partners have to contribute in their areas of
comparative advantage. The center now seeks t0 operate as a member of
a team in which the national partners will often be the lead institution.
Thus the Center now seeks to be more open and to work in true
partnership with other research and development agencies.

2.7. The nature of agricultural research. CIAT has greatly reduced
research targeted to a few commodities and increased the scope of its
basic. research program. Thus CIAT is now able to service not only the
traditional commodities, but also those commodities which national
governments perceive as having a comparative advantage in the regional
or global markets. As mentioned, tropical fruits, african oil palm,
vegetables, etc, are contracting CIAT's basic research potential, Thus
CIAT has changed its traditional role of servicing all the research needs of
g few commodities to service research needs of a broad range of
commodities, but only in limited areas of research where it has a
comparative advantage.
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As research becomes more problem or impact-oriented, it also
establishes a closer linkage with development efforts. This is expected in
the future to be especially true for outreach activities, which may be
financed through bilateral development projects.

Similarly, as research is increasingly concentrated in areas of
scientific expertise, staff recruitment will also include scientists trained in
special disciplines. For instance, biologists to conduct research in
biotechnology, geographers and ecologists play an important role in GIS
and land management research, etc.

In summary, CIAT today is a very different research organization
than it was ten years ago. And again, it will be a different organization in
another ten years, Changes must be implemented in a participatory way in
order to achieve staff support, and compromise solutions are sometimes
required. CIAT does not stand alone in this evolutionary process: NARS
are evolving equally rapid, Some CG and NARS staff have accepted the
fact that the world is different from the one ten years ago, others are still
trying to adhere to old standards and strategies. They will have a
frustrating future.

3. IMPLICATIONS FOR BEAN RESEARCH IN PARTNERSHIP

And what does this mean for collaborative bean research between
Brazil and CIAT? In describing the future, | am assuming that our future
funding level will not be dramatically lower from the current situation.

3.1. Future of the Bean Program. Under the assumption that the budget of
CIAT wili not decline dramatically, the center will maintain a bean
improvement program (possibly called in the future "bean project”} with
some full time senior staff, and others part-time dedicated to bean
research. The staff will be located and research conducted in different
projects. The total research effort in beans will be only a small part of
what it used to be in 1989, Research will focus on the maintenance and
use of genetic diversity. Research on plant physiology, nutrition,
microbiology and agronomy has been completely phased out. The
research efforts in other areas has been reduced, as for example in
economics, entomology or in the international germplasm testing scheme,
etc.

3.2. Bean research focus. The research focus will shift from development
and distribution of advanced lines to broadening the genetic base of bean
breeding lines. It is to be expected that CIAT will develop bean lines with
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commercial grain types, but that will not be a primary objective, The
development of breeding lines resistant to diseases and evaluated in
infertile soils and under conditions of drought will be the main research
focus. Research will also be conducted to create a basic understanding in
the areas of genetic diversity, molecular biology, virclogy, GIS, etc, The
responsibility to develop a bean variety will be a national responsibility.
Thus CIAT will continue to work closely with national bean scientists, as
full partners, each contributing to the improvement of the crop in the area
it has a comparative advantage.

3.3. Partnership in bean research. Core funded research will be conducted
in partnership with national programs, where each partner contributes
according to its comparative advantage. Outreach staff will be financed
through national funding, or through jointly developed projects by outside
donors. Qutreach will focus on East-Africa, Central America and Latin
America, It is expected that in Latin America, outreach will have to
depend mainly on financing through bilateral funding.

CIAT's bean scientists will not only be required to work in
partnership with bean colleagues in NARS, but also with those working
towards sustainable production systems. CIAT's bean scientists are
expected to work together with other scientists, to develop bean
production strategies that will be sustainable and environmentally sound.
This will be based on the use of GIS technology, land use and
management based on new databases, the influences of policies on
natural resources, etc.

3.4. Partnership with Brazil. We are fully aware that Brazil is the world’s
fargest bean producer and consumer. Fortunately, it also has the longest
history in bean research, and the highest number of federal and state
agricultural research and education institutions and the largest scientific
staff working on beans. Thus Brazii should participate in the setting of
research priorities in beans (and other areas of research) in CIAT according
to comparative advantages of each of the partners involved. We would
also welcome Brazilian scientists for fixed time periods to work with CIAT
staff to solve particular research problems.

CIAT will continue to make available genetic resources and
improved germplasm and information to Brazil. CIAT is most pleased that
Brazil sees a genuine need and a comparative advantage in waorking with
CIAT by stationing staff in Brazil. | am sure that you are aware that
currently two projects are being developed under the leadership of Rice
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and Beans National Research Center, at Embrapa. Through these projects
fuil integration of bean research among Brazil and CIAT is being sought.
This model may not only apply to other projects in Brazil but also for other
regions and crops.

4. LONG TERM PROJECTIONS

And what will the long-term future bring? It is interesting to
speculate on the future, especially on the increased food needs and how
these will come about. As a striking example, the extra food needs over
the next 35 years are equal to the total food production over the 350
years, ranging from 1500 to the year 1850.

Based on expected food shortages, will international commodity
research again surface as a priority? Not likely, because many of the
above outlined principles will remain, even if trend no 2 (there is enough
food) will turn into the reality of hunger. Funding for research may
increase under the threat of hunger, but it will most likely retain a strong
environmental concern and with a strong project framework as quick
results are needed. Partnerships with NARS will remain or grow in
strength with the notion that large international research bodies loose their
efficiency and mobility as compared to small ones. Small, specialized
research entities will provide their contribution to a specific problem and
withdraw to solve a problem in a very different area.

Food trends may continue to move away from beef and current
staples {rice, wheat, maize) in both developing and industrialized countries
towards specialty foods. And Latin America will be ranked among the
industrialized countries. But the commaodity-based research will not return.
Whatever the trends, a small, dynamic, narrowly-focussed international
research center has a better chance to adjust or be ahead of trends than a
large, sluggish organization. It would be interesting if in due time we
could hear our children elabarate on the out-dated views described here.
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COLLABORATIVE BEAN RESEARCH: BRAZIL-CIAT

1. Current global trends in agricultural research

2. Evolution at CIAT to respond to these trends

[ Y T WP . G
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. Implications for bean research in CIAT, with particular reference to Brazil

. CURRENT GLOBAL TRENDS IN AGRICULTURAL RESEARCH

. Opening of national economies and free markets
. Concern for the environment

. Reduced funding for agricultural research

. The changing nature of agricultural research

. Changing research partners

. Competitive basis of research

.1. Opening of National Economies and Free Markets

- opening of markets

- global competition of commodities

- uncompetitive crops will be phased out

- national interests shifted from food to export crops

- research is to increase campetitiveness of {export) crops

.2. Concern for the Environment

- growing concern in developing and industrialized countries
- reduce contribution of agriculture to environmental damage
- growing concern for agricultural sustainability

- growing concern to conserve natural resources

1.3. Reduced Funding for Agricultural Research

- perception: the world can feed itself

- protect value of currency; reduce over-spending
- high pressure to fund social programs

- trend to bilateral funding linked with concessions
- continuing decline in core, unrestricted funding



23
1.4. The Changing Nature of Agricultura) Research

- from crop production to problem solving

- shift to basic, process understanding research

- links with environmental protection

- agricultural scientists are replaced by biologists, biotechnologists,
ecologists, ete.

1.5. Changing Research Partners

- NARS are smaller

- partnerships with NGO's and universities

- greatly increased private sector

- working in consortiums, exploiting comparative advantages

1.6. Competitive Basis of Research

- competition is seen to increase research output

- research is conducted through competitive projects

- increased privatization

- shift from core to special projects

- greatly reduced public research sector in donor countries

2. EVOLUTION AT CIAT TO RESPOND TO TRENDS

CIAT developed a strategy based on two fundamental abjectives:
. direct activities towards reduction of poverty, and
. to conserve the natural resources

2.1. magnitude of reduction in CIAT funding

2.2. reduced funding to mandate commodities

2.3. strengthened research compatencies

2.4. installed natural resources research competency

2.5. output oriented project management

2.6. redirected outreach from core to bilateral

2.7. formed partnerships based on comparative advantages
2.8. problemn oriented research on any crop
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2.1. Magnitude of Reduction in CIAT Funding

- funding and staffing is at about 50% of 19889 level

- this concerns core funding, which supperted outreach

- the 1998-2000 Medium Term Plan, currently under development,
foresees additional reductions (about 20%)

2.2. Commodities Programs

- greatly reduced resource allocation

- focus on genetic diversity

- maintenance of selected disciplinary strengths
- this is also applied outside mandate crops

- coincides with NARS shift to export crops

2.3. Conservation of Natural Resources

- CIAT built a natural resources conservation program

- this is an eco-regional program for hill-side, savanna and forest
margin agriculture

- research is support by large databases (soil, climate), GIS, etc,

2.4. Research QOrganization

- research is conducted in 18 projects
- projects have highly identifiable outputs and are time-bound
- special project funding is supporting projects

2.5, The QOutreach Program
- used to be core financed

- reduced core resulted in greatly reduced outrgach program
- CIAT is seeking with partners financing for outreach

2.6. Partnerships

- conduct research in a consortium
- each cantributes with specific comparative advantages
- resulted in a more open center
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2.7. Nature of Agricuitural Research

- focus on basic research, beyond traditional commodities
- closer to development efforts, especially in outreach
- recruitment of non-agricultural scientists

3. IMPLICATIONS FOR BEAN RESEARCH WITH PARTNERS

3.1. Future of bean research program
3.2. Bean research focus

3.3. Partnership in bean research
3.4. Partnership with Brazil

3.1. Future of Bean Research Program

- CIAT will maintain a bean research program (project)

- size is greatly reduced as compared to past

- full and part-time scientists form the program

- no research input in microbiology, agrenomy, physiology, etc.

3.2. Bean Program Research Focus

- shift from finished lines to genetic diversity

- understand genetic diversity

- the challenge will be to link NARS breeding programs with genetic
diversity activities of CIAT, leading to superior varieties

- continued search for resistance to production constraints

- problem solving, not crop production

- link with resource conservation efforts

3.3. Partnership in Bean Research

- outreach must be financed from non-core resources
- supportto national effort to develop sustainable production systems

3.4. Partnership with Brazi
- Brazil largest bean producer and consumer

- Brazil has a large number of research organizations and scientists
involved in bean research
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- improved germplasm will continue to be available to Brazil

- Brazil is asked to contribute to CIAT's planning and research
output, including in beans

- outposted CIAT staff in Brazil will need to be nationally or
bilaterally financed, through special project money

- special projects for posting staff in Brazil to link the Brazil and
CIAT efforts are under development.
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BIOTECNOLOGIA: AVANCOS CONSEGUIDOS
NA CULTURA DO FEIJAO

Maria José de O. Zimmermann'

Biotecnologia, como € entendida atualmente, inclui desde cultura de
tecidos até utilizacdo de técnicas bioguimicas e moleculares para o entendi-
mento de fendmenos bioldgicos e o desenvoivimento de novos produtos. O
feifjoeiro comum {(Phaseolus vulgaris L) é uma espécie leguminosa que,
como todos os demais membros desta familia, ndo é muito simples de mani-
pular, mas que é excelente material para estudos porque seu ciclo & bastante
curto {90 dias, em média, em nossas condictes),

Em todas as espécies, vérios laboratdrios no mundo, estdo utilizando
ferramentas biotecnoldgicas como auxiliares para o melhoramento genético,
estudos de fisiologia, fitopatologia, entomologia, porém, se considerarmos o
poder de resolucdo das técnicas que sdo relacionadas como biotecnologia, a
utilizacgo esta ainda longe de ser téo generalizada quanto se deveria esperar.
Todas as éreas cientificas que lidam com. processos biolégicos podem utili-
zar-se destas técnicas que permitem a disseccdo dos fenBmenos a seus
nivels mais elementares.

Vérias razGes podem ser aventadas para explicar a, até o momento,
restrita utilizacdo de tais técnicas. Entre estas, destacamos:

- Necessidade de laboratérios relativamente bem equipados e pessoal trei-
nado.

- Deficiéncias do treinamento bésico em técnicas bioguimicas.

- Desconhecimento das técnicas e de suas implicacdes.

- Relativamente alto custo comparado com metodologias tradicionais.

- Relativa eficiéncia das técnicas tradicionais para muitos casos.

- Dificuldades na obtenc@o de equipamentos {importados), pecas de repasi-
cao e o alto custo dos reparos respectivos.

- A velocidade em que novas técnicas estdo sendo desenvolvidas tornam ob-
soletas as metodologias utilizadas, antes que estas possam ser entendidas e
difundidas.

- Pouco entendimento, pelos “especialistas”, da Biologia como um todo e
das relacBes com o ambiente.

' Professora Adjunta, Ph.D., Universidade Federal de Goids - Instituto de Ciéncias Bioldgicas -
Departamento de Biologia Geral, ICB ¥, Campus |, CEP 74001-970 Goidnia, GO,
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- O desenvolvimento de métodos de andlise estatistica e de softwares para
tais técnicas ainda deixa muito a desejar,

- Os pesquisadores se sentem mais “confortdveis” com as técnicas tradi-
cionais, as gquais eles sabem como analisar e interpretar e que, em muitos
casos, ndo foram muito exploradas e ainda podem oferecer oportunidades
de se obter avancos.

Apesar de tais dificuldades, varios laboratdrios trabalham com biotec-
nologia em feijoeiro. Com base em um répido levantamento realizado naos
Proceedings de uma reunido que ocorreu no CIAT em 1893 {BARN:
Proceedings Fhaseolus Beans Advanced Biotechnology Research Network) e
em varios periddicos (entre outros, Bean Improvement Cooperative - BIC,
1994-1996), as édreas de pesquisa que estdo sendo enfocadas e os labora-
térios envolvidos s8o os que seguem.

. Genética de Phaseolus, evolugdo, estrutura do genoma, mapeamento
genético

Nesta &rea, os estudos utilizam sobretudo marcadores moleculares
como RFLPs ({restriction fragment lenght polymorphisms}, RAPDs {random
amplified polymorphic DNAJ), microssatélites, isoenzimas e faseolina (a
proteina de reserva do feijoeiro). N@o encontramos, neste momento,
nenhuma referéncia de iaboratdric empregando AFLPs {amplified fragment
lenght polymorphism) em feijdo, técnica mais nova e infinitamente mais
poderosa comparada com as demais em termos de resoluc@o: para cada
reacdo quimica (cada “linha” no gell obtém-se um ndmero de bandas
polimérficas {informativas) que costuma ser muito grande.

Os objetivos dos trabalhos variam desde o entendimento da domes-
ticacao em feijoeiro, andlise de relacdes filogenéticas e da diversidade (tanto
utilizando DNA nuclear como de cloroplastos), mapeamento gendmico, até a
formacao da “core collection” em feijgo.

Nos dltimos anos foram desenvolvidos mapas genéticos do feijoeiro
{Vallgjos et al., 1992; Nodari et al., 1993}. Estes mapas incluem n&o apenas
sondas moleculares mas, também, algumas isoenzimas e alguns {poucos)
caracteres agrondmicos de interesse. Ainda nao se dispde de um mapa real-
mente “saturado” para a espécie (cujo genoma é bastante pequena), nem se
conhecem as relagdes filogenéticas intraespecificas com o detalhe que se
precisaria conhacer, considerando os diferentes grupos génicos ou as possi-
veis “racas”, como foram aventadas por Singh et al. (1991}, Algumas carac-
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teristicas “quantitativas” estdo sendo incorporadas aos mapas, mas a natu-
reza das relacdes gendtipo ambiente ainda é um desafio para os pesquisa-
dores, e a fisiologia do feijoeiro, sendo pouco conhecida, ndo permite um
bom entendimento de muitas destas caracteristicas a ponto de se poder
reduzi-las a componentes individuais para mapeamento.

Apesar disto, o entendimento dos grupos génicos dentro da espécie j&
permite vislumbrar a possibilidade de se obterem novos avancos no melho-
ramento genetico, com a possibilidade de quebrarem-se barreiras de poten-
ciais de produtividade (Singh et al., 1989} "

A estrutura do genoma do género Phaseolus nioc estd ainda bem
conhecida, ja que ndo se desvendou ainda a existéncia e a natureza de seus
transposons {elementos de transposicio que foram encontrados até o
momento em todas as espécies estudadas), ou seus “blocos génicas” ou
regides cromossémicas de recombinacdo restrita, as quais resultam de se-
tec@o natural preservando combinagdes balanceadas de caracteristicas. N&o
existe, também em feijo, um esforgo para se obter o mapa fisico dos cro-
mMOosSsSoMaos.

Virios laboratdrivs de paises desenvolvidos e em desenvolvimento
estéo envolvidos neste esforco, que estd longe de ser concluida. Encontra-
ram-se referéncias da Universidade da Hoérida-Gainesville; Universidade da
Califérnia-Davis e Riverside; Universidade de Wisconsin; Universidade de
Purdue; Universidade de Gembloux (Bélgica); Michigan State University;
Centro Internacional de Agricultura Tropical-CIAT (Cali, Colémbia) e, no
Brasif, Universidade Federal de Vicosa, Universidade de Uberlandia, Centro
de Energia Nuclear na Agricultura-CENA, Universidade Federal de Lavras e
Universidade Federal de Santa Catarina. Tais mapas, uma vez desenvolvidos,
permitirio a aplicagdo, pelo melhoramento genético, de técnica de selecéo
assistida por marcadores moleculares e piramidacéo de genes para constru-
¢do de novos gendtipos mais eficientemente. J4 existem alguns laboratdrios
iniciando a utilizacdo de tais técnicas em feijoeira, inclusive em selecdo
recorrente, porém, a maior parte dos programas de melhoramento, pelos
motivos j& mencionados anteriormente, ainda ndo incorporou tal metodologia
em suas rotinas.

- Clonagem, transformagao de plantas e expressio génica

Os trabalhos com feijoeirc objetivam a obtenciio de plantas transgé-
nicas bem como aspectos de melhoramento genético como hibridacdo inte-
respecifica, cultura de anteras, etc. :
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A obtencBo de protoplastos e a regeneracdo de plantas, a partir de
tais células, em feijao, até o momento é considerada invidvel. Ndo se domina
tampouco a tecnologia para obtencdo de hapldides via cultura de anteras e
apenas recentemente foi encontrada referéncia de transformacio mediada
por Agrobacterium tumefaciens em feijao (Dillen et al., 1994). A transforma-
cdo mais comumente obtida foi pelo bombardeamento de embrides imaturos
com o “DNA gun”, método de baixa eficiéncia na transformacgo. A hibrida-
cio interespecifica, praticada J& hd muitas décadas, apenas € feita rotineira-
mente entre P. vulgaris e P. coccineus e, ocasionalmente, entre P. vulgaris e
P. acutifolius, mas, neste (ltimo caso, obrigatariamente seguida de cultura
de embrido (Zimmermann & Teixeira, 1926}. Com as demais espécies do
género, a hibridacdo, até o momento, tem sido considerada impossivel. A
hibridacéo interespecifica vem sendo utilizada principalmente’ visando obter
cultivares resistentes & algumas doencgas para as quais boas fontes de resis-
téncia s8o raras dentro da espécie Phaseolus vulgaris. Para isto, usa-se fazer
a hibridacéo seguida de retrocruzamentos para recuperar o “tipo comercial”.

Clonagem e transformacao do feijoeiro com genes de outra espécie foi
o “carro-chefe” do Programa de Biotecnologia da Embrapa Recursos
Genéticos e Biotecnologia por muitos anos. Finalmente, a técnica foi
dominada e tais plantas existem: s3o plantas de feijio com o gene da
metionina da castanha-do-Para.

Além dessas plantas, também estdo sendo obtidas plantas transgé-
nicas com genes na Embrapa Arroz e Feljio, cujo objetivo € a obtengéo de
resisténcia ao virus do mosaico-dourado; entretanto, € cedo para se afirmar
se tais plantas se comportam como resistentes ao virus e que nive! de resis-
téncia € induzido. A legislag@o brasileira sobre biosseguranca € bastante re-
cente &, até o momento, nossas plantas transgénicas ndo estdo ainda libe-
radas para teste em ambiente aberto.

Como se pode ver, hé muito por fazer nesta area; entretanto, avancos
foram obtidos e s8o principalmente devidos aos esforgos do CIAT, Universi-
dade da Flérida-Gainesville, Universidade da Califdrnia-Riverside, Universidade
de Gent & Universidade de Gembloux (Bélgica), Universidade de Nebraska,
Centro de Biotecnologia de Irapuato-México, Universidade de S&o Paulo-Pira-
cicaba, Embrapa Arroz e Feljio e Embrapa Recursos Genéticos e
Biotecnologia, no Brasil. Em feijoeiro, pouco ou nada se conhece de
regulacBo génica.
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. Estratégias inovativas para protegdo vegetal

O melhoramento genético para resisténcia a doengas em feijoeiro tem
sido uma linha de trabalho dominante em todas as instituicbes que traba-
lham com esta cultura; entretanto, a biotecnologia tem possibilitado uma
nova compreensao da natureza da variabilidade genética e da evolucdo dos
diferentes patdgenos e até da interacdo patégeno-hospedeiro. Buscam-se,
com isto, novas estratégias para a deteccio e controle de fungos, bactérias,
virus e insetos, estando envolvidos pesquisadores de laboratérios do CIAT,
Universidade da Fidrida-Gainesville, Universidade de Guelph {Canada),
Universidade de Paris, Universidade de Queensland (Austrélia), Universidade
de Wisconsin, Centro de Investigacion y Tecnologia (Madrid}, Universidade
da Califérnia-San Diego, Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia e
Embrapa Arroz e Feijdo. Nossos laboratérios nacionais buscam mais o as-
pecto aplicado (utilizacio dos genes identificados para producdo de cultivares
resistentes) e ndo estfo desenvolvendo pesquisas sobre a evolucdo dos
patdgenaos.

Esta linha de pesquisa pode ser a que mais se beneficie com a bio-
tecnologia porque o entendimento da relagdo patdgeno-hospedeiro nem sem-
pre resulta ser tdo simplificado quanto a teoria “gene para gene” faz crer.
Por outro lado, a quest&o da “resisténcia horizontal” tem sido bastante con-
troversa. A verdade é que, na maioria dos casos, n&o existe uma clara distin-
céo entre “classes” de gendtipos resistentes e suscetiveis e nem sequer um
perfeito controle das técnicas de inoculacdo, para se ter certeza que um
determinado grau numa escala de leitura corresponde & uma resisténcia es-
pecifica a um determinado nimero de particulas de patdgenos. A realidade &
que os patégenos co-evoluem com os hospedeiros e, se ndo conhecermos
as forcas que atuam nestes processos, bem como a direcio dos mesmos,
n&o se pode estar 4 frente destes, e a formulacéo de estratégias de “controle”
confiaveis, durdveis e ambientalmente sadias sdo indispenséveis para a agri-
cultura do futuro,

- Estratégias de adaptagéo a estresses ambientais

Esta area de pesguisa envolve resisténcia 3 seca e ao frio, maior
eficiéncia de absorcdo e translocacdio de nutrientes (entre estes, fdsforo e
fixacdo de nitrogénio atmosférico), etc. Na verdade, para uma boa utilizacéo
da biotecnologia haveria necessidade de se ampliar o conhecimento da fisio-
logia do feijoeiro.
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Como muitos fendmenos fisioldgicos tém natureza guantitativa e as .
técnicas da bhiotecnologia séo vistas como apenas podendo ser bem interpre-
tadas para fendmenos de natureza qualitativa, a ado¢d@o de biotecnologia
como ferramenta, pelos fisiologistas, ainda ndo é urn fato. Entretanto, bio-
tecnologia é uma ferramenta e como tal deve ser vista. Tenho certeza que, a
medida que tais técnicas passarem a ser melhor conhecidas, seu emprego
sera cada vez maior por todas as éreas do conhecimento.

A prépria bioquimica vegetal é uma ilustre desconhecida para a maio-
ria dos técnicos e, sem este conhecimento, a fisiclogia fica prejudicada. Nao
s50 conhecidas, por exemplo, as rotas metabdlicas de sintese {rota principal
e rotas alternativas) de uma série de compostos importantes na fisiologia
vegetal e nem o papel dos diferentes hormbnios em relacdo a um ou outro
estresse. Tampouco se dispdem de bons instrumentos para medida direta ou
indireta da producdo de diferentes compostos ou das taxas de sintese e de-
gradacdo de compostos vegetais para poder reconhecer variagbes de meta-
bolisma quando estas ocorrem. Trabalham-se com efeitos e n&o com causas.

Nao é de se admirar que, no mundo todo, a biotecnologia parece
ainda ndo ter sido descoberta pelos fisiologistas em geral e, em particular,
pelos que trabalham com feijoeiro. Em feijoeiro existem alguns estudos de
caracterizacdo molecular da resposta & deficiéncia hidrica {Covarrubias &
Garciarrubio, 1994) e também sobre o metahbclismo de fixacdo bioldgica de
nitrogénio atrmosférico (Gonzalez et al., 1994; Sanchez et al., 1994, Streit &
Werner, 1994},

Os laboratérios que trabalham nestes estudos sdo o Instituto de Bio-
tecnologia de Cuernavaca {México), Universidade de la Plata {Argentina}, Uni-
versidade de Wageningen (Holanda), Philipps Universitat {Marburg-Alemanha).

. Qualidade do feljosire, incluindo inibidores de tripsina e de alfa amilase,
fitohemaglutininas, faseolina, arcelina, taninos

Tais estudos sdo desenvolvidos na Universidade de S&o Paule (S&o
Paulo, Brasil), CIAT, Instituto de Pesquisa de Alimentos (Norwich, Inglaterra)
e algumas outras instituicGes de paises desenvolvidos. A maioria dessas insti-
tuicdes estd mais interessada no contribuicio do feijoeiro para alimentacao
humana do que nas rotas metabdlicas vegetais que levam & producéo e ao
acumulo de tais compostos, embora algumas destas proteinas (faseolinas,
hemaglutininas. arcelina) estejam sendo utilizadas como marcadores molecu-
lares para o entendimento da evoluc@o e domesticac@o de Phaseolus vulgaris.
Tal é o caso da Embrapa Arroz e Feijdo.
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Entretanto, muito necessita ser feito em relacéo ao melhoramente da
qualidade do feijoeiro, e a biotecnologia sera indispensével para isto. Se se
puder obter gendtipos com menor teor de tanino, teremos feijdes com maior
disponibilidade de ferro para alimentacdo humana. Se se reduzirem os fato-
res anti-nutricionais do feijoeiro, tais cultivares terdo uma proteina de methor
disponibilidade para a alimentacdo humana e com menor formacdo de gazes
intestinais.

CONCLUSAO

Embora a Biotecnologia seja vista como a drea “sexy” da ciéncia,
aquela que estd na moda e dispde de uma maior parcela dos recursos escas-
sos disponiveis, ela ainda esta longe de ter demonstrado o seu potencial,
porque ainda nac € bem entendida e ndo foi adotada por todas as éreas do
conhecimento como uma ferramenta poderosa para auxilid-los a resolver
problemas. Isto se deve, em parte, a uma deficiéncia do conhecimenio que
tais dreas t&dm dos fendmenos bioldgicos de forma mais esmiucada, da for-
macap bésica dos profissionais e de uma certa mistificagao da biotecnologia
qgue faz com que esta seja vista com merecida reserva por muitos.
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CONTRIBUICAO DA AGRICULTURA FAMILIAR
NA PRODUCAO DE ALIMENTOS NO BRASIL

Nicolau Miguel Schaun'
INTRODUCAD

Falar das perspectivas da agricultura familiar como atividade capaz
de contribuir efetivamente para o desenvolvimento social e econdmico
do conjunto da sociedade civil brasileira ndo é tarefa facil de ser viabili-
zada, devido, principalmente, ao espaco determinado pelo escopo deste
evento; mas é necessdrio e indispensavel, se se pretende discutir a pes-
quisa de feijdo numa dimenséo verdadeiramente critica e interdisciplinar.

Dessa forma, pretende-se aqui, cumprindo prazeirosa e honrada-
mente a convocacdo que me foi feita pela coordenacdo da V RENAFE,
apenas levantar algumas questfes consideradas fundamentais, nd@o na
intencédo de esgotar o assunto, muito menos de superar definitivamente
a questdo - seria uma veleidade - mas apenas de estimular, ampliar e
aprofundar as discussbes em torno desse tema extremamente atual e
importante.

Em primeiro lugar, sero mencionadas algumas varidveis que per-
mitam caracterizar a agricultura e sobretudo os agricultores familiares
brasileiros na sua dimens8o atual.

Em segundo lugar, ser@o identificados alguns fatores capazes de
situar a agricultura familiar como uma atividade capaz de contribuir, ou
mesmo de participar fortemente, do processo de desenvolvimento social
e econdmico da scciedade brasileira.

Finalmente, serdo mencionadas algumas atividades e estudos que
vimos realizando, na perspectiva de oferecer contribuicBes alternativas
capazes de situar a agricultura familiar brasileira no Ambito de uma ativi-
dade ndo 56 economicamente vidvel mas, sobretudo, no lugar que, histo-
ricamente, ela deve ocupar no conjunto da sociedade civil brasileira.

' Pesquisador, M.Sc,, Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Mandioca e Fruticultura Tropical
(Embrapa Mandiaca e Fruticultura), Caixa Postal 007, CEP 44380-000 Cruz das Almas, BA.
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A REALIDADE DA AGRICULTURA FAMILIAR BRASILEIRA

A realidade atual da agricultura familiar brasileira pode ser compre-
endida a partir das seguintes evidéncias: do total dos aproximadamente
6,5 milhdes de agricultores brasileiros, 5,2 milhdes, isto & 80%, s&o
agricultores familiares, caracterizam-se por nem sempre terem terra, nao
terem capital, ndo terem conhecimento formal e nem tecnologia. No pré-
prio dizer deles “nds ndo temos terra, ndo temos dinheiro, ndo temos lei-
tura, nem temos técnica”, Entretanto, mesmo nessas condicdes extre-
mamente adversas, eles produzem mais de 60% da comida brasileira.

Além disso, esses agricultores familiares tém sido considerados
marginais dentro do canjunto da sociedade civil, supostamente por cons-
titulrem uma categoria que ndg “gera renda nem divisas”, s6 produz para
subsisténcia. No conjunto dessas discussbes e afirmacdes ingénuas, ain-
da s3o freqlentemente citados como excec3o os agricultores do Parang,
Santa Catarina e Rio Grande do Sul que, pelo fato de estarem agregados
ou “integrados”, principalmente, & grande indlstria de processamento de
suinos e aves, 30 vistos como independentes economicamente 8, 0 que
é mais grave, devem ser tidos como um exemplo a ser seguido. Mas néo
conseguimos entender nem aceitar como consolidado um agricultor que
chega a dizer: “nds até melhoramos um pouco nossa renda, mas perde-
mos o nosso bem maior que é a liberdade”.

Finalmente, agricultores familiares tém sido sempre colocados como
objeto do processo econdmico @ social ndo lhes sendo permitido, pois,
sequer estabelecer seu préprio destino e decisdes.

Evidentemente que, além dos fatores |4 anteriermente menciona-
dos, pode-se agregar como o mais importante a dispersdo social a que
esta submetido esse importante segmento do conjunto da sociedade civil
brasileira. E esse fendmeno de dispersdo encontra, na teoria do lucro e
nos mecanismos ideoldgicos da ditadura, fortes explicacdes para a sua
materializacd0: a mais valia e a dominac&o.

As experiéncias ainda empiricas na sua maior densidade e ampli-
tude, mas extremamente consistentes, reforcadas por alguns, ainda pou-
cos, respaldos tedricos, permitem, todavia, o estabelecimento de algu-
mas conviccoes.

1. Os agricultores familiares ndo s8o invidveis economicamente. O que
héd é que eles tém sido inviabilizados pelo prépric sistema que tem
interesse em manté-los inviaveis.
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. Sac muito inteligentes, Apenas estBo com suas células cerebrais em

profundo estado de letargia.

. S&o muito criativos, Basta que lhes sejam proporcionadas oportuni-

dades concretas de pensarem e de se manifestarem livremente,

Tém ansiedade pelo conhecimento de novas idéias. Basta que lhes se-
jam permitido analisarem-nas criticamente e na ética da sua reglidade
concreta e da sua racionalidade. N&o sdo, portanto, refratérios.

. Sé&o trabalhadores, extremamente trabalhadores. N3o sio preguicosos

nem indolentes.

N&o se pode considerar como preguicoso um trabalhador gue estd com
B0 anos de idade e, tendo comecado a trabalhar aos oito anos com a
enxada na m&o, j& se encontra, portanto, com 52 anos de trabalho
pesado, duro e insalubre,

. Tém boa capacidade de organizacio. Basta gue se removam 0s meca-

nismos que lhes dispersam ou, pelo menas, que thes sejam criadas
condicOes objetivas para repensarem, rediscutirem e resgatarem a soli-
dariedade como argamassa no processo de construcdo ou, se quise-
rem, reconstrucdo da consciéncia coletiva.

Finalmente, basta que todos nds, e agora ndo somente os agricul-
tores familiares brasileiros, mas todos nds, agricultores, extensionistas
e pesquisadores, reconhecamos essa contradicéo dialética facilmente
compreensivel. Agricultores familiares brasileiros, extensionistas e pes-
quisadores, apesar de, sendo trabalhadores diferentes, cada um reali-
zando uma atividade claramente definida, todos, portanto, fazendo
parte desse mesmo processo de producdo agricola, s3o atores estra-
nhos entre si, ndo se conhecem. N&o t&m a exata dimensiio das pro-
fundas relagGes sociais, sociolégicas, e estratégicas que os ligam e os
unem profundamente, entre si e ao meio ambiente que eles transfor-
mam, mas que sdo, igualmente por ele freqiientemente transformados.
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A AGRICULTURA FAMILIAR COMO FATOR DE DESENVOLVIMENTO
ECONOMICO E SOCIAL

No item anterior foram abordadas algumas guestGes muito mais
relacionadas ao ambito das relacdes sociais e de natureza socioldgica,
politica e cultural que contribuem para a inviabilizagao (nao inviahilidade)
da atividade agricola familiar.

Naturalmente, o desencadeamento de um conjunto de acdes, simul-
taneamente instaladas e operacionalizadas de forma absolutamente obje-
tiva, certamente colocaré a agricultura familiar no lugar que ela deve, his-
térica, econdmica e estrategicamente, ocupar no conjunto da sociedade
civil brasileira.

A velha e esgotada afirmacdo de que nao se devemn fazer grandes
investimentos financeiros, estratégicos, tecnoldgicos e infra-estruturais
no ambito da agricultura familiar, sob o argumento ingénuo de que ela €
uma atividade invidvel, ndo pode continuar encontrando eco na socie-
dade global, em especial no dmbito das decisdes do Estado.

H& sobejas indicac@es de que a opg8o pelo esforgo de se construir
uma agricultura familiar realmente compativel com suas imensas poten-
cialidades constitui uma estratégia nitidamente acertada, apesar das ve-
lhas conhecidas & carcomidas reacdes em contrario, principalmente por
parte de uma oligarquia rural brasileira que se encastelou no poder poli-
tico brasileiro e dele insiste em ndo abrir méo, sequer para uma correla-
cdo ética com as diversas categorias de agricultores existentes, no pro-
cesso da producédo agropecudria brasileira.

Sob o patrocinio de um convénio de cooperacdo técnica firmado
em janeiro de 1994 entre a Organizacic das Nacdes Unidas para a Ali-
mentacdo e Agricultura (FAQ) e o Instituto Nacional de Colonizacao e
Reforma Agréria (incra), concebeu-se um importante projeto intitulado
“Diretrizes de Politica Agréria e Desenvolvimento Sustentével”, em que
se estabeleceram os seguintes objetivos: '

Geral: contribuir na elaboracéo de uma nova estratégia de desen-
volvimento rural para o Brasil.

Especificos: (1) elaborar um conjunto de diretrizes para o setor da pro-
ducdo agricola familiar; {2) elaborar a avaliagdo dos custos
dos assentamentos de reforma agréria; e (3) sugerir dire-
trizes que aumentem a eficiéncia do processo de reforma
agraria.



39

Entre os resultados alcangados nesse projeto citam-se, como muito
importantes e essencialmente estratégicos, os mencionados no Quadro 1.

QUADRO 1. Comparativo entre os dois grandes modelos de produgdo
agropecuaria brasileira.

Modelo Patronal Modelo Familiar

Completa separacdo entre gestdo e  Trabalho e gestdo estreitamente
trabalho relacionados

Organizacéo centralizada Direcéo do processo produtivo
assegurada diretamente pelos
proprietarios

Enfase na especializacdo Enfase na durabilidade dos
recursos e na qualidade de vida

Trabalho assalariado predominante  Trabalho assalariado
complementar

Tecnologias dirigidas & eliminacéo Decisdes imediatas, adequadas ao
das decisGes de “terreno” e de alto grau de imprevisibilidade do
“momento” processo produtivo

Ainda como elementos fundamentais para diferenciar substancial-
mente esses dois grandes modelos, o projeto FAO/Incra alinha as carac-
teristicas mencionadas a seguir.

A agricultura patronal utiliza pouca quantidade de trabalhadores
residentes com forte concentracdo de terra, poder e renda e exclusdo
social, enquanto a agricultura familiar € muito mais distribulda e necessa-
riamente desconcentradora. No estudo de duas amostras de dois estra-
tos de area - 20 a 100 ha e 500 a 10.000 ha, representativos dos seg-
mentos familiar e patronal - identificou-se que, apesar dos primeiros dis-
porem de uma drea de apenas 58 milhdes de hectares contra os 150 mi-
Ihdes dos segundos, o confronto mostrou que:

{1) as lavouras s@o tr@s vezes mais importantes no segmento familiar,
chegando a cinco vezes se se tratarem de lavouras permanentes;

{2) o segmento familiar tende para a criacdo de pequenos animais, sem,
contudo, deixar de ter certo peso na pecuéria bovina;
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{(3) na oferta agropecuédria, o segmento patronal supera o familiar em
guatro importantes produtos: carne bovina, cana-de-aglcar, arroz e
soja; j& o segmento familiar supera o patronal na oferta de 15 outros
importantes produtos: carnes suinas e de aves, leite, ovos, batata,
trigo, cacau, banana, café, milho, feijdo, algoddo, tomate, mandioca e
laranja; e

{4) em mais da metade das atividades, a agricultura familiar consegue
rendimentos fisicos superiores ocu idénticos aos da patronal.

Além disso, o relatdrio do projeto FAQ/Incra indica, a partir de esti-
mativas baseadas em censas agropecudrios, que as propriedades fami-
liares, apesar de terem trés vezes menas drea que as do segmento patro-
nal, t&m quase a mesma participacdo na producdo total e que, por terem
sistemas de produc@c mais intensivos, garantem a manutencio de sete
vezes mais postos de trabalhos por unidade de érea. Finalmente, enquan-
to na agricultura patronal sdo necessérios cerca de 60 hectares para a
geracdo de um emprego, na agricultura familiar bastam nove hectares.

A PESQUISA-ACAO COMO UMA ALTERNATIVA NO PROCESSO DE
VIABILIZACAO SOCIOECONOMICA DA AGRICULTURA FAMILIAR

Evidentemente que, dada a dimens&o do problema e a sua comple-
xidade, a transformac&oc desse quadro de extrema dependéncia e adversi-
dade que caracteriza a agricultura familiar, hoje, seria uma veleidade afir-
mar que uma s6 ac@o desencadeada bastaria para reverté-lo integralmente.
H& um conjunto de acBes que, se desencadeadas simultaneamente, por
certo reverterdo o quadro atual da agricultura familiar. Sugerem-se aqui,
as propostas contidas no relatdrio do projeto FAQO/Incra, j& mencionado:

. um programa de desenvolvimento global integrado;

. urma politica agricola diferenciada;

. um forte programa de educacéo;

. a preservacio da sustentabilidade na atividade agricola familiar;

. acgdes fundiarias, compreendendo a reforma agréria, ordenamento agré-
rio, arrendamento e parceria, entre Qutros.
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No ambito da Embrapa Mandioca e Fruticultura, algumas acdes
concretas j& se materializam como projetos de pesquisa envolvendo
metodologias participativas. Menciona-se aqui, entdo, o projeto “Estudo
da metodologia da pesquisa-agcBo na organizacio de grupos de
agricultores familiares brasileiros”, que tem como objetivo principal
estudar a metodologia da pesquisa-acdo como uma ferramenta
metodolégica, alternativa para o trabalho do extensionista rural
brasileiro. A metodologia da pesquisa-ag&o, se aplicada na pratica com o
rigor dos requisitos sugeridos pela sua concepcdo tedrica, pode
contribuir fortemente para aumentar a eficiéncia do  trabalho
extensionista, para resgatar a sua prdpria dignidade profissional e
institucional, para reduzir drasticamente o custo operacional do servigo
de extensd@o, além de criar as condicGes objetivas para socializar a
apropriagao critica e pensada do saber. A acBo de forma coletiva
contribui para estabelecer bases consistentes no rume da organizacdo de
grupas de agricultores familiares, criando condicbes objetivas favordveis
a construcdo da consciéncia coletiva, pela via da reconstrucio da
solidariedade como principal argamassa de todo processo.

Duas hipdteses estfc formuladas na concepcio do projeto:

1. Se, rigorosa e sistematicamente, for conduzido o estudo nos moldes
da metodologia da pesquisa-acdo, as unidades de pesquisa, se cons-
tituirdo em unidades-piloto, como centros de aprendizagem coletiva de
metodos e técnicas e num ambiente em que a producio e o manejo
do conhecimento se realizem de forma profundamente critica e pensa-
da, a partir do envolvimento freqiiente de agricultores, extensionistas
e pesquisadores. :

2. Os alcances decorrentes do estudo, materializados em conhecimentos

- e tecnologias, nao somente serdo aprapriados pela comunidade, que
€ a unidade da pesquisa, como também, extrapolados o0s seus limites
geografices, serdo apropriados por outras estruturas afins.

A viabilizag&o operacional desse estudo tem-se dado mediante o
acompanhamento sistemdtico atual de 29 unidades coletivas, instaladas
em 26 comunidades de agricultores familiares, localizadas em 15 munici-
pios dos Estados de Minas Gerais, Bahia, Pernambuco e Paraiba e em par-
ceria com a Emater-MG, em Minas Gerais, EBDA, na Bahia, Emater-PE e
IPA, em Pernambuco, € Emater-PB e Emepa, na Paraiba.

A metodologia da pesquisa-agdo, como ja mencionado, tem sido o
alicerce metodolégico conceitual que respalda o estudo.
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Relacionam-se, a seguir, os titulos dos cinco subprojetos respon-
saveis pela operacionalizacdo desse projeto.

(1} Estudo da metodologia da pesquisa-acdo na organizacdo de agricul-
tores familiares para o desenvolvimento integrado da cultura da man-
dioca.

{2) Estudo socioecondmico dos agricultores e de mercado para o desen-
volvimento sustentdvel da mandioca no Estade de Pernambuco.

(3} Aproveitamento da mandioca e seus derivados no arrogcoamento ani-
mal em comunidades rurais com exploracéo familiar.

{4) Estudo da qualidade de vida e condicdes de saide dos pequenos
agricultores de mandioca.

(5] Mercado de mandioca nos Estados da Bahia e Paraiba: situac@o atual
e potencialidades.

Finalmente, duas afirmacdes:

. Nio existe pais desenvolvido no mundo, mesmo os capitalistas, que
nio tenha comecado o seu processo com uma boa reforma agraria.

. Toda a agricultura desenvolvida no mundo estéd assentada nas bases da
agricultura familiar.



PAINEL [
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BIOTECNOLOGIA E PROPRIEDADE INDUSTRIAL

Margareth Maia da Rocha'

SISTEMA DE PROPRIEDADE INDUSTRIAL

O Sisterna Internacional de Propriedade Industrial surgiu em 1883,
com a assinatura da Convengéo de Paris, da qual o Brasil ¢ membro ori-
ginario.

O 6rgdo encarregado de gerir o sistema no Pals é o Instituto
Nacional de Propriedade Industrial - INPl, ao qual compete conceder
patentes de invencéo e de modelo de utilidade, conceder o registro de
marcas e desenho industrial, reprimir as falsas indicagbes geogréficas e a
concorréncia desleal. E também o érgéo depositario do acervo de docu-
mentacdoc patenteada em vérios pafses desenvolvidos. Este acervo, com
cerca de 20 milhdes de Jocumentos, estd disponivel para o publico no
Banco de Patentes, constituindo uma importante fonte de informacio
tecnoldgica,

PATENTE

Direito que se concede através de documento oficial, denominado
“Carta Patente”, de uso exclusivo, durante certo periodo de tempo, de
algo que se tenha inventado, criado ou aperfeigoado, visando regulamen-
tar o direito do homem sobre o resultado do seu trabalho intelectual. E
um meio juridico de transformar idéias em mercadoria.

. Conceitos que regulam a concesséo:

. Novidade;
. . Atividade Inventiva; e
. Aplicac8@o Industrial.

. Natureza dos privilégios:

. Patente de Invencao e
. Patente de Modelo de Utilidade.

' Bidloga, Instituto Nacional de Propriedade Industrial {INPI}, Praca Maua, 12 7, 12° andar, sala 1218,
Centro, CEP 20081-000 Rio de Jangira, RdJ.
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Distribuigdo de Pedidos de Patentes no Brasil na Area de
Biotecnologia, por pais de origem, 1979/1995*,

Pais Incidéncia
Estados Unidos 37.2%
Suica 11,1%
Brasil 10,5%
Inglaterra 8,4%
Japdo 7.7%
Alemanha 4,6%
Franca 4,4%
Holanda 4,2%
Dinamarca 2,5%
Outros** 9,4%

TOTAL 100,0%

" Total de pedidos - 552.
** Canadd, Finlandia, Hungria, Austrélia, Noruega, Israel, Suécia, Austria, Italia, Africa do Sul, Es-
panha e Bélgica.

BIOTECNOLOGIA

A visdo classica da Biotecnologia define-a como o emprego de todo
e qualguer processo tecnolégico que envolva, direta ou indiretamente,
um ser vivo de forma ativa.

F o estudo de sistemas ou processos biolégicos na producéo de
bens de servicos, & medida que transforma os recursos naturais em
formas adequadas ao atendimento das necessidades humanas.

O advento dessa nova tecnologia, vinculado ao fator industrial,
conferiu & Biotecnologia a necessdria dimensdo da escala produtiva e
provocou uma reandlise das definicbes inerentes & Concessdo de Paten-
tes. Um exemplo disso foi o que ocorreu nos Estados Unidos, em 1980,
a partir dos casos Chakrabarty e Cohen-Boyer.

Neste cenério, a Propriedade Industrial intervém e passa a manter
relacdo intrinseca com esses nOvos avancos, pois constitui a via pela
qual se alcanca a protecso juridica para os inventos com aplicacdo indus-
trial,
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PROTECAO ATRAVES DO SISTEMA DE PATENTES

A protecado da biotecnologia no Brasil vem ensejando grandes polé-
micas, principalmente quanto ao que se desenvolveu a partir da chamada
Biotecnologia Moderna, restringindo-se, essencialmente, s tecnologias
relacionadas & matéria viva “per se” e aos processos de sua obtenciio,
bem como ao principio da suficiéncia descritiva.

Sendo esse campo tecnolégico uma questdo nova, as leis anterio-
res, particularmente a de n? 5.772, de 11/12/1971, ndo faziam mencéo
& essa tecnologia, pois 2 mesma ndo estava suficientemente evoluida e,
portanto, ndo se imaginava que viesse a ser empregada industrialmente,

. Lei N2 9.279, de 14/5/1996, que regula direitos e obrigacbes relativos
a Propriedade Industrial

A referida Lei, em seu Art. 18, que trata das invencdes nado paten-
tedveis, em seu inciso Ui, traz:

“0O todo ou parte de seres vivos, exceto os microarganismos transgé-
nicos que atendam aos trés requisitos de patenteabilidade: novidada,
atividade inventiva e aplicag@o industrial, previstos no Art.8° e que no
sejam mera descoberta”,

O paréagrafo dnico de mesmao artigo define o conceito de microrga-
nismo, “verbis”:

“Para os fins desta iei, microorganismos transgénicos s&o organismos,
exceto 0 todo ou parte de plantas ou de animais, que expressem, medi-
ante intervenc@o humana direta em sua composicdo genética, uma ca-
racteristica normalmente nao alcancavel pela espécie em condicBes natu-
rais”.

Aqueles que se posicionam contra o patenteamento de seres vivos
valem-se, principalmente, de aspectos éticos e religiosos, argumentandg
que microrganismos, mesmos 0s transgénicos, s8o seres vivos que fa-
zem parte do patriménio da humanidade e que o seu patenteamento re-
sultaria num estoque dessa tecnologia em maos de empresas, estabe-
lecendo uma reserva de mercado por essas companhias e afastando do
cendrio universidades, institutos de pesquisa e a prépria populacéo.

Cabe notar que esses argumentos estdo solucionados no texto de
lei recentemente sancionada, a qual exclui do @mbito de protecdo o todo
ou parte de seres vivos naturais € materiais bioldgicos encontrados na
natureza, ou ainda que dela isolados, inclusive o gengma ou germo-
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piasma de qualquer ser vivo natural € 0S processos bioldgicos naturais
{Art. 10, inciso 1X}, porque n@o sio sequer consideradas invencdes, mas
simples descobertas, as quais também ndo sdo consideradas como cria-
cao {Art. 10, inciso 1}.

. Requisitos necessarios a protecao da matéria bioldgica:

. Novidade;

. Aplicacdo industrial;

. Atividade inventiva e

. Suficiéncia descritiva®.

Dada a dificuldade de descrever, por escrito, de forma suficiente,
alguns microrganismos e atender ac requisito de suficiéncia descritiva,
vem sendo admitida, em nivel internacional, a possibilidade de suple-
mentar a descricdo do pedido de patente com o depdsito da cepa em
centros depositarios, assegurando sua conservacdo durante, pelo me-
nos, a vigéncia da patente.

Distribuic3o de Pedidos de Patentes no Brasil na Area da Nova
Biotecnologia, especificamente Engenharia Genética ou de
Mutacdes, por pais de origem, 1979/1995*,

Pais de Origem Incidéncia
Estados Unidos 32,55%
Suica 12,66%
Brasil 9,33%
Inglaterra 9,33%
Franca 8,66%
Japéo 6,83%
Alemanha 4 88%
Holanda 3,22%
Dinamarca 2,66%
Outros** 9,88%
TOTAL 100,00%

* Total de pedidos =180.
** Canada, Finlandia, Hungria, Australia, Noruega, Israel, Suécia, Austria, italia, Africa do Sul, Es-
panha e Bélgica.

? Uma invengao deve ser descrita de forma suficientemente clara e completa para que um téenico no
assunto seja capaz de repreduzi-ia integralmente a partir do conteddo do documento de patente.
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TRATADO DE BUDAPESTE

Visando adaptar as fungdes das diversas instituicies depositarias,
no que se refere ao processamento do Sistema de Patentes, foi adotado,
em 1977, o Tratado de Budapeste, que entrou em vigor em agosto de
1980 e esta aberto a todos os paises signatérios da Convengéo de Paris.

Com o objetiva de eliminar ou limitar a multiplicidade de depdsitos
de culturas, o Tratado estipula que o pais signatério que exigir o depdsito
de microrganismo para fins de patente deve reconhecer o depdsito felto
em qualquer Autoridade Internacional de Depdsito, seja ela de seu pals
ou nao.

O Brasil ndp é signatario do Tratado de Budapeste.

A Lei recentemente sancionada pelo Governo Brasileiro, em seu
Art. 24, que trata sobre a “clareza” do documento de patente, em seu
paragrafo Gnico, traz:

“no caso de material biolégico que ndo possa ser descrito na forma do
caput e que n#o estiver acessivel ao publico, o relatorio sera suplemen-
tado por dep6sito do material em instituicéo autorizada pelo INPI ou indi-
cada em acordo internacional”.

Incidéncia por Area de Aplicagdo de Pedidos de Patentes no
Brasil referentes 2 Nova Biotecnologia, especificamente Enge-
nharia Genética ou de Mutagtes, 1979/1995*.

Area Tipos Percentual

Agricultura pesticidas; culturas de tecidos; inocu-
lantes para fixag3o de nitrogénio; fuséo
de protoplasto; sondas de DNA; con-

trole bioldgico de pragas, etc. 35,56
Saude antibigticos; hormodnios; wvacinas; rea-
gentes de diagndstico; interferon, etc. 28,33
Intermediarios plasmidios; vetores, etc. 18,33
Alimentos proteinas e demais produtos. 7.23
Qutros mineracao (lixiviacdo bacterianal; perfu-
racdo de pogos de petréleo; meio ambi-
ente; energia; detergentes; técnicas ge- 10,56
I
TOTAL 100,00

* Total de pedides = 180.
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CONCLUSAO

A vasta &rea territorial brasileira, com regifes de clima, solo e
costumes diversos, com sérios problemas na érea de salide e energia e
urna econormia que se baseia sobretudo na agropecudria, tem que levar
em consideragdo os avancos biotecnolégicos ocorridos recentemente, em
especial, agueles relativos & manipulacdo de recursos naturais encon-
trados com fartura no solo brasileiro.

Presstes existem e devem ser enfrentadas, ndo do ponto de vista
retérico, ideoldgico ou de “slogans” mas de maneira efetiva, séria e cen-
trada no desenvolvimento tecnoldgico, o Gnico capaz de assegurar uma
posicio de competitividade com os demais desenvolvidos.

Nesse contexto geral, o INPI tem acompanhado cuidadosamente
os estudos de cardter técnico-juridico, que estdo sendo desenvolvidos
pelos comités de peritos na area da Biotecnologia, objetivando dirimir
diividas e consolidar os conceitos que norteiam os Sistemas de Protecao.
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PROTEGAO DE CULTIVARES

Juan Carlos Bresciani’

Protecdo de cultivares é um tema polémico, relevante, mas pouco
conhecido. Espera-se que, com esta palestra, sejam melhor entendidas
algumas das implicacfes que a futura Lei de Protec@o pode ter para a
agricuitura nacional,

Inicialmente serdc destacados alguns antecedentes do panorama
atual da questdo da protecdo, a situacdo em outros paises, o estagio de
desenvolvimento do projeto de lei no Brasil e uma breve anélise dos pos-
siveis impactos que esta lei terd nos diversos setores ligados & agricul-
tura brasileira.

E oportuno revisar rapidamente o conceito de propriedade intelec-
tual. Em geral, trés aspectos definem esta questdo: o gue significa esse
direito, a que se aplica e qual o respaldo legal. O Estado concede esse
direito para uma eventual apropriacdo de beneficios econdmicos, desde
que o invento ou criacéo represente um beneficio para a sociedade. Este
intercadmbio favorece evidentemente o consumidor em geral.

No gue diz respeito as espécies vegetais, a situac8o toma um outro
rumo, vista a possibilidade de escolha entre dois sistemas de protecdo:
um via patenteamento e o outro via protecdo de cultivares, que & justa-
mente 0 assunto a ser discutido aqui. Existe, de fato, uma terceira alter-
nativa, representada pelo segredo genético, o qual estd biologicamente
protegido, n&do precisando, portanto, de legislagcio especial para proteger
os direitos do criador,

Perante estas duas alternativas - patentes e protecéo de cultivares -
a grande maioria dos paises adota o sistema de protecdo. Apenas trés
ou quatro paises autorizam o patenteamento de plantas, o que ndo deve
ser confundido com patentes de utilidade. A atual legisiacdo de patentes
no Pais, ou Lei de Propriedade Industrial, deixa aberta a possibilidade de
patenteamento de matéria vegetal, mas a legislacdo de protecéo de culti-
vares € taxativa ao definir que esta é a Unica maneira de proteger plantas
no Brasil.

' Consultor, Ph.0., Convénio Embrapa - Instituto Interamericzno de Cigncias Agricolas {[IGA),
SHI5 0I5, Conjunto 9, Bloce O, Comércia Local, CEP 71615-090 Brasilia, BF.
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Para se ter idéia da importéncia que as cultivares representam para
a agricultura, cita-se o caso do Reino Unido, basicamente Inglaterra, onde
num perfodo de 30 anos, entre 1955 e 1985, o trigo teve um aumento
de 94% no rendimento ou produtividade. Através de um estudo foi possi-
vel identificar que, desses 94%, o fator cultivar foi responsavel por mais
de 60% do aumento. Na Franca, um estudo similar mostrou que as novas
cultivares foram responséveis por 50% do aumento da produtividade num
periodo também de 30 anos. Considerada a crescente necessidade de ali-
mentos no mundo, o aumento da produtividade se constitui em fator im-
portante do atendimento dessa necessidade. Dai, pode-se concluir que a
obtencdo de novas cultivares deve ser incentivada, como uma das solu-
cOes para o futuro.

No Brasil, o processo de andlise e discussdo de propostas para im-
plementar uma lei de protecao tem mais de 20 anos. No inicio, de acordo
com os antecedentes que nos foram entregues, a questdo da protegac
criou uma reacdo negativa, devido basicamente ao fato de o assunto ter
sido colocado primeiraments pelas empresas multinacionais que operavam
no Pais e como condicdo necesséria a implementacéo de noves empreen-
dimentos na area de sementes. Isto criou um problema sério, existindo,
de fato, um ambiente geral de rejeicdo  idéia. Esta reacdo esteve liderada
pelos engenheiros agrondmaos do Estado de S&o Paulo, que consideraram
que este nao era o melhor caminho. H& 20 anos, o pessoal poderia ter
uma certa raziio, mas a situacdo tem evoluido e, hoje, as atuais condi-
ctes de globalizacdo da economia, a existéncia de mercados regionais
favorecidos, as necessidades de maior produtividade, e outras inimeras
razbes, ndo comportam um posicionamento adverso & idéia de protecdo
dos direitos dos obtentores de cultivares melhoradas. Em contrapartida,
na época, os setores favoradveis achavam que os efeitos seriam altamente
positives, em beneficio direto da sociedade, privilegiando tanto o setor
pliblico quanto o privado.

A criacdo de cultivares representa uma atividade de risco. Para se
ter sucesso, & preciso, além de capital e competéncia, uma protecao juri-
dica adequada. Sem isso, ndo teremos, no futuro, muitas cultivares me-
ihores que as atuais.

Baseando-se neste principio, o Poder Executivo formou, a partir de
1990, um grupo de trabalho, chamado de Grupo Interministerial de Pro-
priedade Intelectual {(GIPl}, para estudar o assunto e formular uma pro-
posta de legislagdo. Foram cinco anos de trabalho, com consultas a diver-
sos setores da sociedade, contando com a participacdc permanente de
4rgaos técnicos como a Embrapa, que culminou, em 1985, com a en-
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trega de um anteprojeto & Casa Civil. Em janeiro de 1996, o Poder Exe-
cutivo enviou mensagem ao Congresso proponde a aprovacdo do Projeto
1.457/96. Paralelamente, na C&mara dos Deputados, foi criado um outro
projeto que foi analisado em conjunto com o do Governo. A partir dai, o
trémite principal tem sido o trabalho de uma Comissio Especial criada
pelo Presidente da Camara. Estima-se, desta forma, que, entre novembro
e dezembro, a lei possa ir para 0 Senado. Quando terminar o tramite legis-
lativo e a let for sancionada pelo Presidente da Replblica, o Pais terd con-
dicGes de efetivar a sua incorporac@o a Unifo para a Protecio das Ob-
tencdes Vegetais (UPOV],

A partir dal, existirio as condigfes adequadas para implementar
um vigoroso processo de intercdmbio de sementes, mudas & germoplas-
ma em geral, entre paises que contam com legislacdo de proteco e gue
sdo'membros da UPQV. .

Este grupo pioneiro de paises criou, na década de 60, a UPQV e,
nos anos 70, aconteceu uma incorporagic macica dos pafses do primei-
ro mundo ao sistema global de protegdo de cultivares. Os paises latino-
americanos comecgaram timidamente com as primeiras legislacBes nas
anos 70 e, hoje, praticamente todos contam com uma legislacia de pro-
tecdo de cultivares e s&o membros integrantes da UPQV,

No caso dos Estados Unidos, a primeira legislacéo espacifica de
protecdo de cultivares de plantas de reproducéo sexuada data de 1970 e
conta com diversas modificagfes posteriores. Até 1994, os Estados Uni-
dos tinham concedido, por este método, protecdo para 3.306 cultivares,
a maior parte correspondente a hortalicas, seguida pela soja, forrageiras,
outras grandes culturas, trigo, milho, algodao e ernamentais. Este quadro
indica que, nesse pals, acontece a mesma situacdo que no resto dos pal-
ses do continente, em que as culturas de tipo alimenticio protegidas sdo
muito superior, em ndmero, as ornamentais, caso diferente da maioria dos
palses europeus onde prevalecem as espécies ornamentais. Este ndmero
de 3.300 cultivares em 25 anos, e ainda muito mais na Europa, reflete o
crescente intefesse por criar € desenvolver novas e melhores cultivares,
0 que traz beneficios diretos para a agricultura. A medida que mais culti-
vares de maior qualidade estao disponiveis para o produtor, o consumidor
e a sociedade toda se beneficiam.

(Quanto ao melhoramento genético, caminho certo para se chegar
a cultivares superiores, os produtos ou resultados séo de longo prazo, e
0 processo, como um todo, € de alto custo. Considerando isto, ndo ha
atualmente um incentivo suficientemente eficaz que motive novos inves-
timentos em uma drea como esta, de alto risco. Nem sempre, o resultado
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de muitos anos de pesquisa vai dar origem a um produto que dard certo
no mercado. Por isso, hoje, as empresas que realizam pesquisa na érea
de obtencio de cultivares no Brasil sdo, basicamente, empresas do setor
plblico. As empresas privadas, na sua maior parte, trazem materiais do
exterior e muito pouco pesquisam no Pals, Evidentemente que existe ex-
cecdo, mas é muito dificil para qualquer empresa, que trabalha com altos
custos e sem qualquer tipo de subsidio, manter programas que produzam
resultados importantes para a agricultura nacional, E por isso que se pre-
cisa de uma ferramenta eficiente que garanta ou contribua para reverter
essa situacdo. Um outro ponto importante € o fato de a maior parte das
espécies autdgamas reproduzidas por sementes poder ser facilmente apro-
priada por qualguer um. Estas plantas ndo tém a protec&o natural de um
hibrido, o que significa que a recompensa pelos anos gastos na obtencéo
de uma variedade se perde rapidamente quando a cultivar cai no dominio
publico. E o caso, por exemplo, de uma empresa privada de melhora-
mento no Parand, que estd considerando a possibilidade de encerrar
suas atividades, se n3c contar com algum instrumento legal que [he
permita proteger adequadamente o seu material de reproduc&o. Para
esse Estado, isto é importante porque as cultivares dessa empresa repre-
sentam hoje cerca de 50% do mercado de soja.

Sem protecdo legal, é muito dificil atualmente incentivar investi-
mentos nesta drea, seja no setor pablico seja no setor privado. Contudo,
também & possivel antever que, ndo somente pelo fato de existir uma
legislacdo, a situacdo da obtencdo de cultivares vai melhorar a curto pra-
zo. Existem inGimeros outros fatores que incidem nesta questdo. O ambi-
ente geral, marcado por fatores politicos, sociais e econdmicos, interfere
nesta situagdo. Em outras palavras, ainda que os efeitos positivos espera-
dos ndo acontecam de imediato, a experiéncia de outros palses tem mos-
trado que, a médio e a longo prazo, os efeitos esperados s&o uma reali-
dade. Os chamados “efeitos potencialmente negativos” ndo t€m aconte-
cido nos pafses que levam 20 ou 30 anos trabalhando num ambiente de
protecéo de cultivares.

E interessante tecer alguns comentérios sobre a UPOV, visto que
este & um assunto que, as vezes, ndc € bem entendido e, muitas vezes,
& utilizado politicamente. A Unidio € uma associacéo livre de paises, cria-
da no inicio dos anos 60 com o intuito de apoiar os paises-membros na
construcdo dos seus sistemas de protecdo, procurando incentivar hasica-
mente a criacdo de cultivares de interesse da agricultura, com a imple-
mentacdo de condigbes favoraveis para novos investimentos nesta area.
Os primeiros nove paises tiveram também, como objetivo, facilitar o inter-
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cambio de cultivares via exportagdo e importaco de sementes e mudas,
para o que seria fundamental criar legislagfes nacionais compativeis. Para
contribuir nessa tarefa, a UPOV criou principios basicos de acordo com
05 paises, para que fossem incorporados nas legislacGes nacionais., As
condicBes técnicas indispensaveis foram: distinguibilidade, homogenei-
dade e estabilidade, as quais, unidas ao conceito de novidade, configu-
raram os fundamentos do sistema de protecdo de cultivares.

No que se refere ac desenvolvimento do sistema, dois principios
foram incorporados as legislacdes adotadas pelos palses. Jé no inicio,
eles foram chamados de “direito do methorista” e “direito do agricuitor”,
sendo consagrados na Ata de 1972, que ja foi extinta, e na de 1978,
atualmente vigente. Para entrar em vigéncia, a Ata de 1981 ainda deve
ser ratificada por, pelo menos, cinco pafses e, até hoje, sd foi ratificada
por trés. Como esses principios estdo condicionados, isto pode criar algu-
mas dificuldades no futuro. No primeiro principio, é permitido que toda
cultivar seja utilizada livremente como progenitor em programas de melho-
ramento, desde que ndo seja necessario Seu USO permanente para manter
a nova cultivar. O direito do agricultor refere-se & liberdade do produtor
para reutilizar, quantas vezes quiser, 0 material de reproducao da cultivar
{sementes ou mudas) para uso proprio. Fora disso, os principios da Unigo,
adotados pelos paises, referem-se somente a exigéncias de cumprimento
de normas {por exemplo, manutencio de amostra viva da cultivar) e paga-
mento de taxas. Outras exigéncias sé terfo validade nos ambitos nacio-
nais de cada legislacéo.

O tema central desta exposicdo € mesmo o Projeto Brasileiro de
Prote¢do de Cultivares, o qual tem evoluido quase que junto com o de-
senvolvimento internacional do sistema. No entanto, a questao vem sendo
discutida no Brasil ha 20 anos. Agora, finalmente, um projeto estd pronto
para ser convertido em lei federal. O Pais estad buscando adesdes & Ata
de 1878, visto que o projeto é compativel com os principios dessa Con-
vengdo; contudo, o projeto ja incorpora algumas idéias da Ata de 1991.
Visto que, nesses 13 anos que se passaram de 1978 a 1991, muitas coi-
sas mudaram no que diz respeito & tecnologia, especialmente na &rea de
biotecnologia, a Ata de 1891 incorpora alguns novos conceitos, tais como
as cultivares essencialmente derivadas, que nfo estavam contempladas
na Ata de 1978. Isto pode gerar alguma polémica, mas parece certo que
representa uma boa alternativa nos tempos atuais, e que o projeto pro-
posto &, aparentemente, a melhor alternativa para o Pais.

O GIPI, formado no inicio dos anos 90, trabalhou na elaboracdo
desse projeto de lei, de forma aberta e participativa, ouvindo as opinifies
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de diversos setores interessados no assunto. Dal nasceu o projeto que o
Poder Executivo enviou ao Congresso, em janeiro de 1996, e que esta
sendo discutido apensado com outro, basicamente igual, de autoria do
Deputado Johnson. Os principais itens desse projeto sao brevemente exa-
minados a seguir.

Em primeiro lugar, o direito de propriedade intelectual é concedido
pela emissdo de um certificado de protecdo, que é a Unica forma reco-
nhecida no Pais para a protecéo de plantas. E um bem mével para todos
os efeitos legais.

Em segundo lugar, incorpora, de acordo com as convengoes inter-
nacionais, 0s conceitos de novidade, distinguibilidade, homogeneidade e
estabilidade para as novas cultivares a serem protegidas, 05 quais devem
ser comprovados através de testes especificos e aplicando-se descritores
preestabelecidos. Esta é a condicdo indispensével para facilitar o comér-
cio internacional de sementes e mudas de materiais protegidos.

Em terceiro lugar, fica incorporado o conceito de cultivar essencial-
mente derivada, o qual ndo aparece na Ata de 1978 da UPOV, mas cons-
ta na de 1991, Isto estéd colocado aqui para conveniéncia do Pals e néo
para cumprir com exigéncias de organismo algum. Ja existem, por exem-
plo, condicBes para introduzir, via engenharia genética, genes especificos
em cultivares previamente desenvolvidas por métodos convencionais. Isto
poderia trazer a apropriaco de algumas boas cultivares que custaram
muito tempo e dinheiro para serem desenvolvidas €, de pronto, uma ter-
ceira pessoa se apropria desses resultados, sem compensacdo alguma
para o criador original. E justo isso? O projeto estabelece que o autor da
derivac@o devera solicitar autorizagdo do criador original para comerciali-
zar seu produto, Isso esté correto, mas ndo impede que exista uma verda-
deira cadeia de derivacio quando se trata de uma cultivar excepcional
todo o munde quer utiliza-la. Atualmente, esté se trabalhando em meca-
nismos que ndo incentivemn esse tipo de melhoramento, pois se estaria
indo perigosamente numa dire¢do errada por incentivar o estreitamento
da base genética.

Mencionam-se rapidamente, a seguir, 0s outros pontos que carac-
terizam o projeto. A lei vai permitir proteger, no futuro, cultivares de qual-
guer género ou espécie vegetal. A protecdo também se aplica somente
ao material de reproducéo da cultivar, ou seja, estd se controlando o co-
mércio de sementes e mudas.

Em seguida, para aqueles que quiserem reproduzir comercialmente
e vender a semente de uma cultivar protegida, a lei estabelece que deve
contar com a auterizacdo do titular da protecéo, Normalmente, essa auto-
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rizacdo deveria resultar em acordos para o pagamento de algum tipo de
direito ou “royalty”, num percentual geralmente baixo que nao influencia,
em nada, o preco final de venda da semente ao agricultor,

O projeto brasileiro autoriza explicitamente os direitos do methorista
e do agricultor, que foram mencionados anteriormente, de acordc com a
grande maioria das legislac6es do resto do mundo.

0 prazo de protecio, dependendo da espécie, é concedido por pra-
zos que vao de 15 a 25 anos. Contudo, estd em discussdo, na Camara
dos Deputados, a conveniéncia de ajustar estes prazos 8 UPOV, que esta-
belece 15 e 18 anos - este Ultimo, para espécies de arvores florestais,
fruteiras e videiras. Outras caracteristicas relevantes séo os prazos esta-
belecidos para o exercicio do direito de prioridade e para o requerimento
da protecéo.

Esses 580 oS principais pontos que caracterizam o projeto até ago-
ra, 0 qual esta sujeito, evidentemente, a modificacdes durante o seu tra-
mite parlamentar, como aparentemente deverd acontecer.

Todas essas disposices deverdo afetar importantes atividades do
sistema agricola. A pesquisa publica, por exempleo, estd sujeita a novos
problemas orcamentérios, em decorréncia das tendéncias globais de re-
ducdo de certos tipos de despesas publicas. Isto obriga & procura por
novas fontes de financiamento, sendo os direitos do obtentor uma ferra-
menta a mais nessa luta. Por outro lado, o0 preco do produto final {(se-
mente ou muda) de uma determinada cultivar, que teoricamente poderia
representar um paliativo via aumente, esta praticamente atrelado &s con-
dicGes do mercado, sendo esse valor indiferente ao fato de ser, ou néo,
uma cultivar protegida. Pela legislacdo de protecdo e a adequacdo dos
obtentores a este novo ambiente, poderé ser possivel a existéncia de con-
dicdes para promover novos investimentos neste setor, de transcenden-
tal importancia para a produgio e produtividade agricola do Pafs.

0 que foi mostrado resumidamente aqui representa o fruto de um
processo participative que foi iniciado ha 20 anos, com amplas discus-
stes com diversos setores da sociedade, dentre os quais ainda existem
alguns opositores a idéia de proteger as criag@es de nossos pesquisado-
res e o direito de acesso a mais e melhores cultivares por parte dos agri-
cultores. No entanto, o Pais ndo pode caminhar na contramao do resto do
mundo. Hoje, mais de 60 paises contam com legislagéo especifica nesta
guestdo, incluindo-se todos os paises industrializados, além de todos os
parceiros do Brasil nos mercados de integracao regional, Por isso, a ques-
ta30 é de grande importancia para a agricultura nacional.
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A PESQUISA FRENTE AS NOVAS LEIS

Romeu Afonso de Souza Kiihl’
Luiz Carlos Miranda®

A protecdo de plantas pode ser conseguida basicamente de trés
maneiras: (1} segredo de negdcio; {2) lei de protecao de cultivares; e
(3) patenteamento. Nos dois primeiros casos de protecdo, os programas
de melhoramento ndo sdo afetados negativamente, pois cultivares e hi-
bridos superiores podem ser usados livremente em cruzamentos. O ter-
ceiro caso é bastante complicado, uma vez que gendtipos patenteados
néo podem ser usados nos programas de melhoramento. A Lei Brasileira
n? 9.279, de 14 de maio de 1996, apesar de impedir 0 patenteamento de
organismos superiores existentes na natureza, assim como suas partes
ou processos bioldgicos naturais, permite o patenteamento de microrga-
nismos transgénicos. Segundo algumas interpretagdes, esta lei permitiria
também o patenteamento de seqiiéncias modificadas de DNA (gene?) e
de metodologias de transformacgao,

Uma lei de protec@o de cultivares, provavelmente similar aguela que
consta na ata da Unido para a Protec8o das Obtencées Vegetais {(UPOV),
de 1978, ¢ esperada ainda em 1996 para o Brasil.

Até recentemente, o Unico mecanismo de protecdio existente no
Brasil era o segredo de negdcio (usado para o caso de plantas alégamas
camo milho, em que existe segredo sobre as linhagens que entram na
formacdo dos hibridos) - se bem que protegdo também é procurada por
alguns melhoristas de plantas autdgamas pelo registro da marca da em-
presa e do nome da cultivar.

Em um novo ambiente - patentes e protecdo de cultivares - onde se
aguardam algumas mudangas, principalmente com a entrada de fortes
grupos multinacionais em dreas atendidas na sua quase totalidade por
entidades publicas {melhoramento de arroz, feijdo, trigo, soja, etc.}, pode-
se esperar o que segue.

* Pesquisador, Ph.D., Emhrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Soja (Embrapa Soja), Caixa
Postal 231, CEP B6001-370 Londrina, PR.

* Pesquisador, M.Sc., Embrapa - Servico de Producdo de Sementes Basicas - Geréncia Local
de Londrina (Embrapa Sementes Bésicas), Caixa Postal 231, CEP 86001-870 Londrina, PR.
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CENTROS INTERNACIONAIS

Deverdo manter, ou mesmo ampliar, as colec6es de germoplasma,
sendo o fornecimento e o recebimento regulados por acordos para trans-
faréncia {Material Transfer Agreement - MTA} ou aquisicao {(Germplasm
Aquisition Agreement - GAA), os quais serdo muito importantes ainda no
treinamento e na transferéncia de tecnologias de ponta para programas
nacionais, principalmente na area da biotecnologia.

SETOR PUBLICO

Devera manter, ou mesmo amphiar, colec@es de germopiasma e de-
senvolver pesquisas que auxiliem a atividade agricola sustentdvel, com
protecdo ambiental.

Tera, também, que garantir a competitividade e a independéncia
tecnoldgicas para os seus programas de melhoramento, visando atender
tanto as culturas chamadas “comerciais” como as consideradas social-
mente relevantes.

SETOR PRIVADO NACIONAL

Algumas empresas investirdo em melhoramento de espécies anuais
autdgamas, outras se dedicardo a espécies de propagacio vegetativa,
enquanto alguns grupos se dedicardo ao melhoramento de espécies pere-
nes. Para grupos menores, a melhor opgdo consiste na unido da iniciativa
privada e pablica para trabalhos conjuntos nos moldes da Unimilho e dos
convénios para melhoramento de soja, desenvolvidos pela Embrapa com
empresas estaduais e privadas.

GRUPOS MULTINACIONAIS

Expectativa existe de gue sejam feitos investimentos, principal-
mente em areas com forte protecdo {genes patenteados?). E conveniente
levantar a preocupacdo quanto as patentes concedidas recentemente, em
especial nos Estados Unidos, que sdo extremamente amplas, dificultando
em muito os futuros trabalhos de melhoramento.
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O USUARIO E AS LEIS DE PROTECAO

Jodo Bosco Umbeling dos Santos’

A Lei de Protecdo de Cultivares {LPC), se aprovada pelo Congresso
na forma coma estd relatada na Comissdo Especial da Camara, represen-
taré ganhos de competitividade ao produto primario brasileiro no mercado
externo, sem agregar custos ao produtor rural. Na realidade, a LPC estd
inserida no &mbito da propriedade intelectual ou direito do autor, no cam-
po do melhoramento vegetal, buscando assegurar direitos de comerciali-
zagdo aos melhoristas que obtenham novas variedades.

Nosso Pals terd, finalmente, um sistema de protecéo &s obtencdes
vegetais, sem o peso do poder absoluto das patentes industriais. A ex-
pectativa do setor é de que a nova lei estimule os investimentos na pes-
quisa, facilitando o avanco tecnolégico da agricultura nacional. Sua apro-
vac@o permitird o ordenamento legal imprescindivel & insercdo interna-
cional do Brasil e & realizacio de intercambios tecnolégicos com outros
paises, com evidentes ganhos de competitividade para o setor agricola.

" A Lei de Propriedade Industrial, sancionada em maio deste ano,
tornou fundamental e urgente a aprovagdo de uma lei voltada a protecio
das cultivares brasileiras adaptadas ao clima tropical, Sao variedades cul-
tivadas de plantas, que resultam do melhoramento genético promovido
pela esforco e pelo trabalho dos melhoristas. A partir de junho de 1997,
sera permitido o registro da propriedade de produtos desenvolvidos por
processos patenteados. Na prética, significa que esta protecéo poderd ser
“virtualmente” estendida as plantas modificadas pelo uso da engenharia
genética, desde que sejam introduzidos genes patenteados ou, ainda que
para esta modifica¢do, tenha sido usado um novo processo passivel de
protecgao.

O risco é evidente e o Brasil precisa “ correr” com a sua Lei de
Protecé@o de Cultivares. Nao ha outra maneira de preservar as cultivares
avancadas, desenvolvidas e adaptadas &s condicGes climaticas dos tré-
picos. A nova legislacdo proporcionard garantias 3 genética brasileira e
ao trabalho dos melhoristas vinculados as instituictes de pesquisa. Tam-
bém atenderd aos agricultores que, hd mais de 40 anos, vém se dedican-
do ao melhoramento das diferentes culturas. E bom lembrar que, gracas
& esta soma de esforcos andnimos, registraram-se 0 aumento das safras
€ a crescente competitividade da agricultura nacional.

! Presidente da Federagio da Agricultura do Estado de Goids (FAEG), Caixa Postal 321,
CEP 74093-300 Goiania,G0.
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O Brasil precisa ter poder de barganha na economia globalizada.
Se nido regulamentar a protecdio das suas cultivares, o Pafs também né&o
poderé negociar uma remuneracio compativel com o trabalho de melho-
ramento genético dos laboratdrios nacionais. A partir de junho de 1987,
nada impediré que um laboratério detentor das tecnologias moleculares
disponiveis se aproprie de cultivares desenvolvidas no Brasil, inclusive
com investimento de recursos pablicos. Sem um legislac@o apropriada,
estas cultivares serfo consideradas de dominio pablico.

Os reflexos positivos da aprovacdo de uma lei desta natureza na
agricultura sdo inquestionaveis. Recentemente, em depecimento a Comis-
s&@o Especial da Camara dos Deputados, o chefe técnico do Centro Nacio-
nal de Pesquisa de Hortalicas {Embrapa Hortalicas), José Amauri Buso,
confirmou a real possibilidade de vir a ocorrer um aumento nos investi-
mentos privados no melhoramento genético de plantas e, conseqiente-
mente, da oferta de novos materiais para usc dos produteres.

Num cenério competitivo, quem ganha é o consumidor, neste caso
o produtor rural, que poderd escolher entre um grande namero de cuiti-
vares. Como conseqiiéncia natural, também cresceréo as agbes e 0s tra-
balhos de cooperacéo entre a iniciativa privada e a publica para o desen-
volvimento de novas cuitivares. Conforme lembrado pelo chefe técnico
da Embrapa Hortalicas, hoje ndo hé qualquer garantia de retorno para
eventuais investimentos privados nesta &rea, o que vem dificultando as
iniciativas dos organismos oficiais na hora de estabelecerem este tipo de
atuacdo conjunta.

Mas os beneficios ndo param por ai, Ha, ainda, a possibilidade de
aumento de arrecadacdico de recursos para financiamento de parte das
acGes de pesquisa identificadas pelas instituicGes publicas. Também po-
deriam ser desenvolvidas novas cultivares em trabalhos de cooperagéo
entre instituicdes oficiais de pesquisa do Brasil e do exterior. Mas, um
programa como este somente & possivel onde vigore uma lei de protecéo
de cultivares. Sobre este aspecto, também tive a oportunidade de lem-
brar aos parlamentares que a inexisténcia desta lei no Brasil deixa o Pais
em desvantagem em relacio aos seus parceiros no Mercosul. A Argen-
tina, o Uruguai e o Paraguai j possuem suas leis de protecdo de cultiva-
res, 0 que representa um avango na drea de producdo comercial de se-
mentes e mudas.

N3o podemos favorecer a “pirataria” de materiais genéticos inter-
cambiados. A Lei de Protecdo de Cultivares vai possibilitar o incentivo ao
intercambio tecnoldgico entre paises, especialmente no campo das varie-
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dades vegetais. A existéncia de protecio institucionalizada afastard even-
tuais desconfiancas mutuas. Também favorecerd a modernizacdo da es-
trutura da pesquisa e do setor sementeiro pelo acesso ao material gené-
tico disponivel.

Com o novo ordenamento legal, o Brasil estard “ombro a ombro”
com os demais paises da comunidade internacional que j& possuem pro-
tecdo de espécies vegetais, seja por meio de patentes, seja por meio de
uma Lei de Protegdo de Cultivares, ou por uma combinacio de ambos.
Nds, representantes do setor produtivo rural, esperamos ainda que a LPC
proporcione expressivo incremento dos investimentos publicos e, especi-
almente, privados. )

E hora de contarmos com reforcos nos orgamentos das institui-
cdes de pesquisa pelo exercicio dos direitos de obtencdo sobre as culti-
vares que desenvolverem. Também n8o podemos prescindir dos recur-
s50s dos organismos privados na instalacdo de novas empresas de pes-
quisa, com reflexos no crescimento do nimero de empregos e da concor-
réncia no setor, assim como o aumento da oferta de cultivares melhora-
das aos agricultores.

A existéncia de protecdo ndo implica, necessariamente, aumento
abusivo do preco das sementes ao usudrio. Na realidade, o impacto do
custo da protec@o no preco final da semente serd minimo, pois a semen-
te representa o menor custo entre os insumos agricolas. Além do mais,
existemn experiéncias anteriores que demonstram, na pratica, que a Lei
de Protec@o de Cultivares n@o representard dnus ac produtor, nem au-
mento nos custos de produgdo. E o caso, por exemplo, da franquia da
Unimilko, que, mesmo incluindo o pagamento de royalties ao obtentor,
permite a pratica de pregos competitivos no mercado as empresas fran-
queadas.

O ideal é que a lei proteja, sem dar poder absoluto ao obtentor da
cultivar. A proposta em discussao no Congresso atende a esta necessi-
dade ao admitir algumas excecdes ao direito do “proprietério” da cultivar
em beneficio dos agricultores. Assim, o produtor rural ndo precisara pa-
gar royalties no caso de reserva e plantio de sementes para uso préprio.
Ne mesmo casoc estdo 0 uso ou a venda de cultivares como alimento ou
matéria-prima, ou ainda, do produto obtido com o plantio de material pro-
tegido, exceto para fins reprodutivos. Por fim, também esta prevista a li-
vre utilizag8@o de material protegido come fonte de variacGes no melhora-
mento genético ou na pesquisa cientifica.
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O importante € que ndo adotemos medidas que venharm a causar
prejuizo ao consumidor ou ao produtor. Atento, o legislador incluiu na
Lei de Protecdo a previsdo de intervencdo do Governo, via declaracao de
uso publico restrito, nos casos em gue se verificar abuso de poder eco-
ndmico por parte dos obtentores das cultivares. O Estado também pode-
rd agir se for identificado abastecimento insatisfatorio do mercado de se-
mentes devido a retencdo de cultivares protegidas ou outras tentativas
prejudicisis aos usudrios.

N&o ha motivos para qualquer temor em relacdo ao texto da Lei de
Protecdo de Cultivares. Mas, se esta propaosicio legal ndo for aprovada
antes que a Lei de Propriedade Indusirial entre em vigor, em meados de
1997, o setor agropecudrio sofrerd sérias restricdes. Dois exemplos apre-
sentados 8 Comissao Especial da Camara esclarecem o risco que a tam-
bém chamada Lei de Patentes oferece & area de pesquisa aplicada ao se-
tor produtivo rural, com eventual repercussdo no custo final das sementes
e mudas usadas pelos produtores. No primeiro caso, um gene de resis-
téncia a herbicida, patenteado por uma empresa estrangeira, podera vir a
ser introduzido numa cultivar de soja obtida por instituicao brasileira de
melhoramento genético. Entretanto, somente uma lei que permita a pro-
tec8o de cultivar pela instituico nacional é que obrigard uma negociac@o
entre as partes.

QOutro exemplo é o caso em que venha a ser patenteado o proces-
s0 de introducio do gene de resisténcia a herbicida na cultivar de soja,
para que a nova planta expresse a caracteristica de resisténcia ao pro-
duto. Ha um dispositivo na lei de patentes que confere ac proprietério do
registro o direto de impedir um terceiro de produzir, usar, colocar a ven-
da, vender ou importar um processo ou um produto obtido diretamente
por processo patenteado. Neste caso, como a planta de soja resistente a
herbicida pode ser considerada come um produto decorrente do processo
patenteado, configura-se o que, convencionalmente, chama-se de patente
“virtual”, Isto &, o proprietéaric € a empresa que patentou 0 processo,
sem que tenha qualquer obrigacdo de negociar com aquele que desenvol-
veu a cultivar originat.

Assim, conforme disse, em depoimento aos parlamentares da Co-
missdo Especial da Camara, embora pareca contraditdrio, quanto mais
restrita for a Lei de Protegdo de Cultivares, menor serd o acesso dos
agricuitores as cultivares disponiveis. Na prética, significa que, quanto
menor for o nidmero de espécies cobertas pela legislacdo protecionista,
maior serd a possibilidade de aplicagdo da Lel de Patentes. Se permi-
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tirmos que isto aconteca, dificilmente conseguiremos segurar um Sensi-
vel aumento nos custos de produgdo, sem que criemos condicdes para
que o Pais invista recursos publicos e privados na pesquisa e na cbten-
¢cdo de cultivares capazes de contribuir para ganhos de qualidade e pro-
dutividade dos produtos primérios.



PAINEL I
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CULTURA DO FEIJAO

Adroaldo Dartora’

1. SITUACAO ATUAL

Abordaremos em quatro partes: pesquisa, caracteristicas do produ-
tor de feijéo, tecnologia de producéo e comercializac&o.

1.1. Pesquisa

A preocupacio nos Gltimos anos tem sido 0 aprimoramento técnico
das cultivares, ou seja, porte da planta, tolerdncia a doengas, boa produ-
tividade e resisténcia a0 acamamento, porém, nunca foi dado énfase a
tendéncia ac consumo,

QOutro importante detalhe, e para nés instrumento essencial, sdo as
recomendacdes técnicas que chegam fora de época e bastante genéri-
cas, dificultando a transferéncia de tecnologia da pesquisa para o produ-
tor,

1.2, Caracteristicas do Produtor de Feijgo

Nossa area de acdo encontra-se distribuida por 22 municipios da
regido do Alto Uruguai Galdcho, onde sdo cultivados 345.000 ha de la-
vauras de milho, soja e feijdo. A drea média da propriedade é de 17 ha,
sendo cultivado 1 ha com feijdo. A tecnologia é baixa, evidenciando-se,
também, uma produtividade de 720 kg/ha. '

Somos uma sociedade composta por 14,500 associados, classifi-
cados em mini e pequenos produtores.

1.3. Tecnologia de Producdo
. Preparo do solo

Ainda encontramos alguns produtores que se utilizam de préaticas
ultrapassadas para efetuarem o preparo do solo, como: rocadas, queima-
das e preparo convencional.

1 Engenheiro-Agrinomo, Vice-Presidente da Cooperativa Triticola Erechim Ltda. {COTREL), Av. Santo
Dal Basco, 860, CEP 99700-000 Erechim, RS.



70

. Plantio

E realizado com saraqua. Em apenas 20% da &rea sdo utilizadas
sementes fiscalizadas; na drea restante, permanece o plantio de “grdos”,
sem identificacdo de cultivares. Com esse nivel, a densidade de plantas
fica aquém do recomendado e sem qualquer tratamento.

. Adubacgéo

Quando efetuada, & de maneira reduzida, nao seguindo uma exi-
géncia técnica por ndo se realizar anélise de solo.

. Tratos culturais

Um grande nimero de produtores efetua apenas capinas, ignorando
os demais tratamentos.

. Colheita e pds-colheita

O tradicional é arranquio, enleiramento & amontoa, "deixando se-
car” na lavoura, sob a incidéncia de chuvas e ocutras intempéries.

O ataque de pragas e doencas, em razdo de ndo ser realizado con-
trole, danifica muito o grao, obtendo-se um produto defeituoso, que com-
promete a qualidade e, conseqllentemente, reduz o valor comercial,

QOutro fator que deprecia o produto diz respeito ao sistemna utilizado
para a tritha. Em muitos casos s#o realizados por trilhadora, com cilindro
de dentes, determinando-se um grande percentual de graos quebrados ou
partidos.

1.4. COMERCIALIZACAQ

Devido aos fatores enumerados, dificilmente seremos competitivos
num mercado que, a cada dia, torna-se mais qualificado, disputado e exi-
gente.

Temos problemas em todas as etapas do processo, incluindo-se,
aqui, o recebimento, no qual todo o produto é nivelado em um Unico tipo.

A comercializac@o & pelo sistema EGF ou pela venda a atacadistas,
néo agregando valor algum. Apenas um volume pequeno € padronizado
e embalado em quilos para ser remetido aos supermercados.

Se o produto nao tiver qualidade, ndc conseguiremos precos.

Deve-se sempre estar observando o produto que o mercado exige.
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E importante que o produtor esteja atento as oportunidades de co-
mercializagdo, uma vez que o feijio possui caracteristicas distintas de
outros cereais.

2. SITUACAQ PRETENDIDA
2.1. Pesquisa

Espera-se que as empresas oficiais piblicas e privadas alinhem-se
com o que o consumidor estd procurando. Além de aspectos técnicos, &
necessario que os aspecios comerciais sejam analisados e levados em
considerac@o, quando da recomendacio de cultivares.

E imprescindivel que as recomendacBes técnicas estejam & dispo-
sico da assisténcia para difundir novas tecnciogias ao produtor e em
tempo habil.

Atualmente, a caracteristica do gréo que o consumidor ir& adquirir
é téo relevante quanto qualquer cutro aspecto técnico. Deve-se obser-
var, a todo instante, a tendéncia do cliente,

Quando do lancamento de nova cultivar, é interessante que haja
boa disponibilidade de semente para alcancar o agricultor.

2.2. Produtor

A motivacdo do produtor em adotar toda tecnologia gerada pela
pesquisa é um dos grandes desafios da &rea técnica. A conscientizacéo,
0 interesse e a vontade de mudar é parte integrante de reunides, encon-
tros e palestras que sdo realizados objetivando incorporar na mente do
pradutor uma melhoria dos padries da [avoura.

A aptiddo da propriedade para a produc8o ndo deve visar apenas o
consumo proprio, mas objetivar uma alternativa de renda que, apesar das
demais dificuldades, capitalize o agricultor e motive-o a perseguir sempre
melhores resultados.

Para o lancamento do programa de melhoria da qualidade do feijgo,
em nossa area de atuacdo, as reunies com produtores na sua comuni-
dade, em que sdo discutidos todos aspectos, constituem um importante
instrumento para dar o passo inicial em busca de um novo patamar de
produtividade.

A assisténcia técnica capacitada, que foi, pelo que hd de meihor
em nivel de Brasil, como pesquisadores, empresas multinacionais, troca
de informacdes, bibliografias e discussdes, tornou-se um grande elo entre
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a pesquisa e o produtor. A padronizac@o nas orientacies também possui
papel preponderante. Foram confeccionados livretos, “folders”, boletins
técnicos, fitas de video e dlbuns seriados para que o caminho percorrido
fosse sem obstéculos.

2.3. Recehimento

Este ndo foi esquecido. A reestruturacéo da unidade faz com que se
receba produto homogéneo em impureza e umidade, visando direcionar o
produto para o segmento de mercado apropriado.

2.4. Comercializagao

E preciso que haja consciéncia de suprir 0 mercado com um pro-
duto de alta qualidade, de preferéncia o ano todo, e com fortalecimento
da marca.

E meta, nos préximos dois anos, comercializar 100% do feijdo pro-
duzido no Alto Uruguai classificado como tipo 1, agregando-se um maior
valor e repassando um pre¢o maior ao produtor, com a finalidade de re-
munerar-lhe pelo esforco realizado.

A marca Nobre, consagrada no mercado de carnes, deverd ter a
mesma aceitacdo, credibilidade e qualidade com o feijdo.

3. CONCLUSAO

Todo programa, para ser bem-sucedido, necessita do engajamento
da instituicdo como um todo. Da diretoria a0 pessoal de expedicao e
transportadores, todos devem buscar, a cada dia, melhores resultados.

A capacitagio comercial ndo passa despercebida. O conhecimento
de todo processo é um forte argumento as vendas.

Pretendemos e vamos conseguir fazer da regido um exemplo de
qualidade de feijgo e grande pélo produtor de sementes basicas.
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CONSUMO E QUALIDADE NUTRITIVA

Antonio Gomes Soares'

O feijdo {Phaseolus vulgaris) é um dos alimentos mais tradicionais
na dieta alimentar do brasileiro. Da composicBo centesimal das diferen-
tes cultivares de feijao comercializadas, conforme Bulisani (1987}, tém-
se que sdo boas fontes de carboidratos {55-65%), proteinas {20-25%) e
fibras alimentares (4,5-139%;).

O Brasil estd entre os maiores produtores mundial de feijdo, com
uma producdo estimada, em 1992, de 2.747.138 t, em uma drea de
5.148.698 ha e rendimento médio de 543 kg/ha. E no Brasil também
que se registra o maior consumo anual “per capita”, cerca de 10,4 kg
{IBGE, 1994},

A contribuicdo do feijao como fonte de proteina e caloria é, por-
tanto, bastante significativa na dieta do brasileiro. Isto pode ser melhor
gbservado nas Figuras 1 e 2, onde um estudo, realizado pelo Instituto
Nacional de Alimentacdo e NutricGo (INAN} scbre balanco alimentar,
apontou o feijdo como a principal fonte de proteina sob o aspecto gquan-
titativo, considerando-see todas as classes socioecondmicas do Pais.
Quanto ao aporte de calorias, o feijdo ocupa o terceiro lugar, com
11,29% das calorias ingeridas.

A composic8o centesimal do feijdo, de certa forma, spresenta
grande variacdo, dependendo fundamentalmente do tipo de cultivar,
além das condicdes edafoclimaticas onde foi cultivado. Os dados sobre a
composicio centesimal de feijo, apresentados na Tabela 1, indicam que
o feijdo pode ser considerado como fonte protéica.

! Pesquisador, Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Tecologia Agraindustrial de Alimentos
{Emhrapa Agroindistria de Alimentos), Av. das Américas, 29501, CEP 23020-470 Guaratiba, RJ.
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Fubd de miho (3.28%)
Muncariio (3.60%)

Leite Pastauttzedo (8.62%)

Feilie {20.473)

Arrnz {18.35%)
Came bovina {24.44%)

FIG. 1. Produtos mais consumidos anualmente (kg/ano)’
nas principais capitais brasileiras.

Carne sulna {1,70%]

Macardo (2.70%;
Ledte Pastaurzadn {4 10%
Fubd de mifio (4.40% (24.20%

Carms hoving (6,50%!

Faonhn Parca (8. 70%!

Farirha de mandioca (7.20%
Aglcar {14.20%)

wijda {11.20%)

I

FIG. 2. Consumo “per capita” anual de feijdo (kg/ano)
em algumas capitais brasileiras.
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TABELA 1. Composigdo centesimal de algumas cultivares de feijdo
(Phaseolus vulgaris) cultivadas no Brasil.

Carboidrato (%)

Cultivar Agua Proteina Gordura Amidoa Fibra Cinzas
(%) (%) {%) {%) {%) {%)
Bico-de-Ourg 10,7 21,0 0,77 43,6 4,90 2,30
Jalo 11,2 24,8 0,86 40,8 4,52 3,20
Goiano Precoce 10,5 28,3 0,93 34,8 4,25 3,46
Mulatinho 11,3 23,2 1,67 40,2 4,76 3,68
Rico 23 11,3 23,9 1,72 37.9 4,81 3,75
Preto G-1 11,7 21,5 0,48 36,4 4,32 3,54
Pintado 10,7 22,3 1,25 37.9 4,29 3,23
Chumbinho Opaco 10,4 24,3 1,18 34,0 4,17 3,79
Rosinha G-2 11,1 24,6 0,82 38,5 4,78 3,61
Roxao 11,1 23,5 0,35 39,1 5,09 3,39
Roxinho 11,4 21,6 1,83 43,6 4,08 4,04
Carioca 10,6 22,6 1,44 44,7 3,62 3,62

Fonte: Moraes & Angelluci (1371).

No Brasil, os dados sobre compaosicdo de vitaminas e minerais de
diferentes cultivares de feijio ainda s@o incipientes e incompletos. No
entanto, dados de literatura internacional {Tabela 2) indicam gue o feijdo
possui teores apreciaveis de vitaminas do complexo B, bem como boa
fonte de potéssio, célcio, magndsio, zinco e ferro,

Deve-se salientar ainda que, devido ao processo de maceracio do
feijdo, gue precede 0 cozimento, e também ao processo de cozimento,
existemn perdas de minerais sollveis em agua e, principalmente, vitami-
nas que sdo sensiveis ao calor.

No que refere.as proteinas do feijdo, tém-se como caracteristica
marcante a deficiéncia de aminoéacidos sulfurados {metionina, cisteina e
cistina), apresentando, porém, teores elevados de lisina,

Quanto ao valor biolégico das proteinas de feijdo, os dados disponi-
veis em literatura diferem bastante, uma vez que isto depende muito das
cultivares usadas, da maneira como foram preparadas as amostras para
o0s testes, do tempao e das condigBes de armazenamento pds-colheita.



76

TABELA 2. Contetido de vitaminas e minerais em feijdo (Phassolus vulgaris).

Nutriente' Antes do Depois do Retenc&o

cozimento cozimento (%)
Tiamina 99,0 72,0 73.1
Riboflavina 20,0 15,0 75,9
Niacina 179,0 122,0 70,4
Vitamina Bs 49,0 35,0 70,9
Fésforo 0,48 0,43 94,9
Sadio 10,30 3,40 38,5
Potéassio 1,54 1,29 81,0
Calcio 0,15 0,15 100,0
Magnésio 0,20 0,17 86,6
Zinco 3,20 3,00 94,0
Cobre 0,95 0,71 78,9
Ferro 5,84 b,84 100,0
' Resultados em mg/100g.

Fonte; Augustin et al. (1881).

De um modo geral, os dados da literatura foram obtidos através de
estudos com cobaias, utilizando-se os seguintes parametros de valor pro-
téico: digestibilidade {D); valor bioldgico (VB}; utilizacdo liguida de protei-
na {NPU} e quociente de eficiéncia protéica (PER).

Embora o valor nutritivo da proteina de feijdo seja baixo, guando
como Unica fonte de proteina, a combinacdo de feijao com outros ali-
mentos (tipo cereal) forma uma mistura de proteinas mais nutritiva que o
feijdo ou cereal sozinhos. Na Tabela 3 observam-se exemplos de comple-
mentacdo nutricional de feijoes e cereais.
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TABELA 3. Efeito complementar no valor nutritivo das proteinas para
misturas de feijdo e cereais.

PER (Ratos em crescimento)

Tipo de cereal Feijdo Cereal Mistura’

Milho comum 0,5 1,50 2,60 (50)
Arroz 0,85 1,40 1,756 (20)
Sorgo 0,85 0,53 1.48 (20}
Milho opaco 0,78 2,63 2,58 {20)

! Nimeros entre parénteses significam porcentagens da proteina de feijiio nas misturas,
Fonte: Tebin & Carpenter (1978).

Contudo, é bom lembrar que o efeito complementar das proteinas
de feijdo e de cereal ird depender do tipo de cereal e das proporcdes de
cada um na mistura. Um exemplo disso é a mistura de feijdio com milho
camum, em que varios trabalhos encontraram maior sficiéncia protéica
quando a proporgdo da mistura foi de 50% de proteina de feijdo e 50%
de proteina de milhc. Para mistura de arroz e feijio, a proporcédo & de
25% de proteina de feijao e 75% de proteina de arroz, resultando num
PER de 2,69. Se levarmos em considerago que o arroz possui 7-8% de
proteina e o feijiio, cerca de 20%, a proporcao em peso, entre o arroz e
o feijdo, seria de aproximadamente 8-9 para 1, respectivamente.

Dentro da composicdo centesimal do feijfio, os carboidratos sdo
muito importantes, uma vez que eles perfazem um total de B0-65%.
Deste total, 4,5-13% séo fibras alimentares.

Define-se fibra alimentar como lignina mais os polissacarideos que
nao podem ser digeridos pelas enzimas endégenas monogastricas. As fra-
cdes, hemicelulose e pectina t&m sido relacionadas com o grupo de fibras
solluveis da dieta. A celulose, lignina e os oligossacarideos fazem parte
dos polissacarideos insollveis.

O método mais empregado para determinacao de ﬁbras alimentares
€ 0 enzimatico, que utiliza enzimas protealiticas e amiloliticas, Os percen-
tuais de fibras alimentares variam bastante & estfio relacionados a uma
série de efeitos distintos no metabolismo organico, dentre os quais, os
mais citados na literatura sdo: diminuicdo de colesterol, diminuicédo de
agucar no sangue, aumento do bolo fecal, aumento do peristaltismo e
diminuicdo de doencas do célon.
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Com relagdo ao teor de amido, as diferentes cultivares de feijao
apresentam valores entre 38 e 45%, segundo dados de literatura.

O feijdo apresenta também, na sua composicdo, os oligossacarideos
{rafinose, estaquiose, verbascose) com trés, quatro e cinco unidades de
monossacarideos, respectivamente. Estes ologossacarideos sdo respon-
saveis pela producdo de gases e, conseqlientemente; de flatuléncia em
algumas pessoas. Tais constituintes ndo s@o hidrolisados pelas enzimas
digestivas, passando para o intestino grosso, intactos, onde sofrem fer-
mentaces por parte dos microrganismos. Os gases produzidos s&o, prin-
cipalmente, hidrogénio, CO:z e, em menor proporcao, o metono.

O feijao contém também algumas substancias que, de alguma ma-
neira, podem interferir com a fisiologia do ser humano, bem como na uti-
lizacdo de nutrientes do prdprio produto.

As substancias mais conhecidas s#o inibidores das enzimas diges-
tivas e as lectinas (hemaglutininas). Essas substancias, no entanto, s&o
proteinas e, portanto, sofrem desnaturac@o, pela acdo do calor, perden-
do sua atividade inibidora ou heglutinante.

Dentre os inibidores de enzimas, sfio conhecidos os inibidores de
tripsina, de quimotripsina e de a-amilsase, todos inibidores de enzimas
produzidas pelo péncreas.

As lectinas (hemaglutininas} séo um grupo de protemas reconheci-
damente toxicas. O termo hemaglutinina se deve ao fato dessas protei-
nas causarem aglutinacdo de células vermelhas do sangue {hemacias).

O maior problema quanto 3s lectinas, quando ingeridas, esta rela-
cionado & sua reacdo coril as membranas das células da mucosa intes-
tinal {microvilosidades}, causando ruptura das vilosidades e degradac&o
das células.

Como proteinas, tais substancias podem ser destruidas pela acéo
do calor durante o cozimento doméstico ou industrial dos alimentos, Con-
tudo, se os alimentos ingeridos, que contém estas substancias, forem in-
suficientemente cozidos, tais substéncias antinutricionais e/ou téxicas po-
deréo vir a causar problemas.

Finalmente, as caracteristicas sensoriais do feijdo ndo devem ser
esquecidas, uma vez que, ap6s a cocgdo do produto, pode-se estar inge-
rindo um produto de baixo valor nuiricional apenas porque estas carac-
teristicas ou ndo foram estudadas ou ndo foram consideradas.
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INDUSTRIALIZACAO DO FEIJAO: ALTERNATIVAS PARA O
PROCESSAMENTO DO GRAO ENDURECIDO

Valdemira Carlos Sgarbieri’

1. INTRODUGCAO

O feijao {Phaseolus vulgaris) é a semente de leguminosa mais con-
sumida no Brasil. Fornece algo como 30% da proteina e 25% das calo-
rias didrias da dieta dos brasileiros, particularmente os que vivem na zona
rural,

A qualidade das sementes de feijao pode deteriorar-se rapidamente
em funcdo do tempo e das condicfes de armazenamento, de acorde com
varios investigadores (Antunes & Sgarbieri, 1979; Mejia, 1982; Cunha et
al., 1993). Entre os fatores responsdveis pela deteriorag@o da qualidade
dos gréos de feijdo estdio o teor de umidade dos gréos, a umidade relativa
e a temperatura do ambiente de armazenamento. As deterioracdes mais
comumente observadas t8m sido o endurecimento precoce dos cotilédo-
nes e 0 aumento no tempo necessério para a coccdo, a deterioracdo da
textura, sabor e aroma, além da perda dao valor nutritivo. Tentativas tém
sido feitas no sentide de prevenir o endurecimento {Molina et al., 1876;
Cunha et al., 1993), ou de reverté-lo quando j& ocorrido (Neme et al.,
1875; Reedy, 1979).

2. USO DA IRRADIACAO GAMA VISANDO RETARDAR OU REVERTER
A DUREZA DO FEIJAO

A irradiac8o gama (Cobalto 60} tem sido usada em guase todo o
mundo civilizade na desinfeccéo e esterilizacdo parcial de produtos de ori-
gem agropecudria, como carnes, frutas, hortalicas e gréos, em substitui-
cio aos produtos quimices e ao calor {(Moy, 1885B).

Além do uso para desinfeccdo e esterilizacdo, a irradiacdo gama
também tem sido empregada para modificar propriedades nutritivas e
funcionais dos alimentos {Paredes-Lopéz & Covarrubias-Alvarez, 1984;
Rao & Vakil, 1985).

' Pesquisador, Dr., Instituto de Tecnologia de Alimentos (ITAL), Caixa Pastal 138, CEP 13001-970
Campinas, SP.
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Os efeitos da irradiacdo de grdos de feijio da cultivar Carioca 80,
com doses de 500 e 1.000 Krad, ap6s estocagem ern camara seca (12°C,
50% UR)} por um ano, foram os seguintes (Carvaiho et al,, 1991): as
amostras irradiadas (500 e 1.000 Krad) ndo apresentaram diferencas na
velocidade & capacidade de hidratagio; apds 13 horas de embebigao,
tanto as amostras irradiadas como as ndo-irradiadas haviam absorvido
cerca de 110% de seu peso em &Agua; o tempo de cocgdo da amostra
nao-irradiada (controle) foi de 61 min enquanto para as amostras irradia-
das (500 e 1.000 Krad) foi de 23 min, ndo havendo diferenga entre os
dois niveis de irradiacéo. Os efeitos da irradiagdo {500 e 1.000 Krad) nos
atributos sensoriais dos gréos de feijdo, depois de cozidos, s&o mostra-
dos na Tabela 1.

TABELA 1. Influéncia da irradiagio em atributos sensoriais dos grdos de
feijdo cozidos.

Atributo Controle Nivel de Irradiacaoe

500 Krad 1.000 Krad
Odor natural 4,12° 2,97° - 2,89°
Odor astranho 3,91° 5,520 5,48°
Impressao global 4,642 3,482 3.32°
Aparéncia dos gréos &,08°% 5,26a" 5,60°
Aparéncia do caldo 4,83° 4,838 5,78°

%% | etras diferentes na horizontal indicam diferencas estatisticamente significativas {p < 0,05).

0 efeito da irradiac3o (raios y, dose de 1.000 Krad) sobre o valor
protéico dos grios de feijdo pode ser avaliado pelos dados da Tabela 2.

Em estudo desenvolvido por Cunha et al. (1893) usou-se a cultivar
Carioca 80 SH, que foi submetida & irradiagdo gama em doses variando
de 100 a 1.000 Krad. A dose de 200 Krad foi selecionada com base na
avaliacio sensorial. Doses superiores a 200 Krad causaram alguma dete-
rioracdo do gosto e aroma, detectada pelos provadores.

Neste estudo, a irradiacéo foi aplicada no feijao recém-colhido, an-
tes do armazenamento, com o objetivo de verificar se a irradiacdo pode-
ria prevenir e/ou retardar o endurecimento precoce e a deterioracdo do
gosto e do aroma.

0Os dados da Tabela 3 ilustram os efeitos da irradiacdo na conser-
vacao do feijBo apds véarios tempos de estocagem.
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TABELA 2. Efeito da irradiagdo {1.000 Krad} e da suplementagdo com
metionina no valor protéico do feijdo (Phaseolus vulgaris),
cv. Carioca 80, para ratos da linhagem Wistar.

Dieta’ Consumo Ganho de Peso PER
{g/rato) {g/rato)

I 204,0%¢ 43,3" 1,200

Il 238.8°%¢ 53,8%¢ 1,20°

Hi 269,8°° 76,22 1,58°

v 320,27 88,52 1,43

' Dieta com 10% de proteina proveniente do feijdo. | = Feijdo irradiado sem adigio de metionina;
Il = feiféo nado-iradiado, sem adicdo de metionina; |l = feijdo irradiade, com adicés de metioning
(2% da proteina); IV = feijde ndo-irradiado, com adicéo de metionina (2% da proteina).

=%.¢ | etras diferentes na vertical indicam diferengas estatisticamente significativas (p < £,05).

A partir dos dados da Tabela 3 conclui-se que a irradiacdo ao nivel
de 200 Krad n8o previne, porém, retarda o endurecimento precoce do
feijdo estocado em condicdes inadequadas. Observa-se ainda que a irra-
diacdo ao nivel de 200 Krad n3o alterou significativamente o gosto do
feijdo irradiado até o quarto més de estocagem a 37°C e 75% UR. O aro-
ma tipico de feijdo néo foi afetado com a irradia¢do no nivel aplicado nes-
te estudo.

TABELA 3. Efeitos do pré-tratamento do feijdo com raios gama (200 Krad)
sobre o tempo de cocgdo, 0 gosto e o aroma de feijdo esto-
cado a 30°C e 75% UR.

Tempo de Tempe de
Armazenamente Cozimento {min) Gosto Aroma
(més) Ndo-irrad.  Irradiado No-irad,  Irradiado Nao-irrad. Irradiato
0 472 17° ®.21° 6,587 7,08° G,91°
2 85 h6° 5,51° 5,697 5,91° 6,49°
4 2337 128° 6,11° 5,857 6,20° 6,147
6 292# 156" 5,10° 4,080 6,056° 5,44¢

*"Letras na horizontal indicam diferencas estatisticas significativas (p < 0,06},
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3. EMPREGO DA EXTRUSAQ TERMOPLASTICA COMO ALTERNATIVA
PARA PRESERVAR O VALOR NUTRITIVO DO FEIJAO ENDURECIDO

A extrusdo foi aplicada & farinha de feijdo {cultivar Carioca 80 SH)
que havia sido armazenada em estufa, mantida & temperatura de 37°C
por quatro meses.

Utilizou-se uma extrusora de um parafusc marca Brabender, modelo
de laboratdrio. Os pardmetros fixos utilizados no processo foram: tempe-
ratura da primeira zona = 80°C; rotacdo do parafuso = 140 rpm; dia-
metro da matriz = 3 mm; razdc de compressio = 3:1. As variaveis fo-
ra,: temperaturas da segunda e terceira zonas = 120, 150, 180 e
190°C; e umidade inicial no material = 22 ¢ 26%.

A influéncia da coccdo por extrusdo da farinha sobre o valor nutri-
tivo do feijdc é mostrada na Tabela 4.

TABELA 4. Influéncia das varidveis de extrusdo {umidade e temperatura)
sobre os indices de valor nutritivo da proteina do feijao: quo-
ciente de eficiéncia protéica {PER); digestibilidade aparente
(Da); utilizacéo liquida aparente da proteina (NPUa).

Temperatura Umidade PER Da NPUa
{°C) (%) {%) {9

120 22 1,667 72,42 64,4°

26 1,558° 74,3° 64,2°

150 22 1,67¢ 75,62 59,79

28 1,69° 73,5° 62,567

180 22 1,44° 66,4° 42,5°

26 1,39° 68,6" 5g,0®

%8¢ | atras diferentes (vertical) indicam resultados estatisticos diferentes (p < 0,05).

4. CONCLUSOES

4.1. Irradiac@o do feijdo endurecido com doses de até 200 Krad produz
o amaciamento dos graos, diminuindo o tempo de coccdo e, conse-
gfientemente, os danos do tratamento térmico prolongado.

4.2. lrradiac@o dos graos de feijdo, previamente ac armazenamento, retar-
da o endurecimento prolongando a vida (til do feijdo estocado.
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4.3. A extrus@o termoplastica produz o cozimento da farinha em tempo
muito curto {1 a 2 min), preservanda o valor nutritive e melhorando
as caracteristicas sensoriais e funcionais do produto.
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PERSPECTIVAS DA PESQUISA E EXTENSAO RURAL NO BRASIL

Murilo Xavier Flores'

Uma abordagem sobre os processos de geracdo, difusdo, trans-
feréncia e adocdo de tecnologia necessariamente ndo pode se resumir
apenas ao circuito tecnoldgico, pois estes processos estao diretamente
relacionados e dependentes da politica econémica. As politicas econd-
micas, a passada e a vigente, s8o instrumentos determinantes sobre as
transformacdes que ocorrem e ocorrerdo, através do tempo, nas cadeias
produtivas e, conseqientemente, refletirio sobre todos os seus stores,
sejam eles produtores agricolas ou agroindustriais, consumidores e pres-
tadores de servicos com a pesquisa e a extensao rural.

Entendemos que este tipo de abordagem deve analisar primeiro
as transformactes que vem ocarrendo, quais fatores as estdo determi-
nando e, caso estas transformacdes sejam desejdveis ou ndo, devemaos
formular leis, projetos e propostas e desenvolver acGes no sentido de dar
o rumo gue julgamos correto.

Quando analisamos & evolucdo histdrica da agricultura no mundo
g, mais recentemente, no Brasil, podemos inferir que o seu papel no
processo de desenvaolvimento tem de ser revisto. Aqueles papéis tradi-
cionais de liberar méo-de-obra para os outros setores, garantir o abaste-
cimento de alimentos e matérias-primas e gerar divisas para o Pais pre-
cisam ser atualizados tanto no contexto da situagde mundial guanto no
contexto especifico das condicdes sociais, econdmicas e ambientais do
Pais.

Para as condicdes especificas do Brasil, entendemos que a gera-
cdo de novas ocupacfes produtivas no meio rural e a distribuicdo de
renda em bases sustentaveis $do papéis que podem ser atribuidos con-
temporaneamente ao setor agricola. Isto porque estamos num pProcesso
de globalizac8o das economias e mercados que, de uma maneira geral,
tem obrigado os setores industriais e de servigos, na busca de compe-
titividade, a se automatizarem, gerando desemprego, além dos proble-
mas ambiental de distribuicdo de renda e qualidade dos alimentos esta-
rem cada vez mais freqlientes nas agendas de desenvolvimento.

* Secretdrio da Secretaria de Desenvolvimento Rural - Ministério da Agricultura e do Abastecimenta
(SOR-MA), Esplanada dos Ministérios, Bloca T, 3° andar, CEP 70043-900 Brasilia, OF.
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As condicdes atuais de modernizaco da agricultura brasileira séo
diferentes das condicdes ocorridas nos paises desenvolvidos, nos quais
o grande fluxo migratdric resultante da modernizac@o do setor era absor-
vido pelo crescimento da inddstria € services que conseguiam absorver
esta mao-de-obra.

Qutro aspecto a se levar em conta € que precisamos pensar
estrategicamente a distribuicdo geografica e urbanistica da populacao.
Os paises desenvolvidos, geralmente de clima temperado, passaram por
um processo de industrializacdo e desenvolvimento dos servicos e pos-
suem hoje em torno de 20% da populacdo no meio rural e com menos
de 5% vivendo nas propriedades rurais. A logica deste processo tem
duas explicacdes: a primeira, conforme explicado anteriormente, & que &
modernizacdo agricola daqueles paises aconteceu “pari passu” ao cresci-
mento dos setores industrial e de servigos; a segunda, e talvez a mais
importante, é que as suas condigdes climaticas |hes obrigam, por inver-
no rigoroso, a uma quase paralisacao das atividades agricolas por mais
de quatro meses, além de terem um custo alto de mobilizacdo, aqueci-
mento e comunicacdo, principalmente nos estabelecimentos agricolas.
Estas condic@es ndo existem em pais de clima tropical, como o Brasil,
onde ndo temos entressafras e temos praticamente luz, temperatura e
agua ao longo do ano, com restricbes a agua no Nordeste.

Estas consideraces foram feitas com o sentido de chamar aten-
céo para aqueles que analisam, discutem, formulam e executam a polf-
tica agricola, como é o caso da pesquisa e da extensdo rural, que nao @
desejével nem necessério que a trajetdria de modernizacdo da agricultura
brasileira seja semelhante a dos paises industrializados, como tem sido
prevista e solicitada por muitos. Precisamos copiar o que é bom deles,
tentar eliminar as imperfeigdes e, principalmente, ajustar s nossas con-
dicGes histéricas, sociais, econdmicas e ambientais.

Esté ficando cada vez mais evidente que o processc de transfor-
macao induzida a que foi submetida a agricultura brasileira, principal-
mente ao longo das décadas de 70 e 80, com a estratégia de incentivos
ao setor, centrada na média e grande empresa rurai, produziue um intenso
processo de concentracio de propriedade da terra e da renda rural e
resultou num movimento migratério campo-cidade de proporgdes nitida-
mente patoldgicas.

Os segmentos mais vulneraveis & competicdo movida pela agri-
cultura altamente capitalizada e especializada, e fora do alcance das poli-
ticas publicas, acabaram sendo excluidos impiedosamente do processo,
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expropriados de suas bases produtivas e tangidos para as franjas das
grandes metrdpoles ou de cidades de porte médie no interior do pais.

A dramaticidade deste quadro foi ofuscada, durante muito tem-
po, pelo desempenho satisfatdric do agregado da agricultura nacional no
que se refere ao crescimento da producio, da produtividade e da oferta
interna de alimentos e da contribuiciio & pauta de exportacGes. Hoje ja
ndo é possivel ignorar a gravidade das contradicdies geradas diante dos
desequilibrios ambientais crescentes, dos indices cada vez mais inquie-
tantes de marginalidade rural e urbana e da onda de violéncia que vem
marcando as relacdes entre grandes proprietérios de fazendas e levas de
trabalhadores rurais (e urbanos) em busca de um pedaco de terra e de
condicGes minimas para a sua reinclusdo no processo de desenvolvi-
mento rural do pais.

A titulo de exemplo, dados do “Atlas Fundiério Brasileiro”, lan-
cado pelo Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria {Incra),
em 19986, mostram que 2% dos imdveis rurais, detentores de areas indi-
viduais superiores a 1.000 ha, possuem 49,87% da area cadastrada e
que, nesses imaveis, 6§2,4% das areas nao sio produtivas. Por outro
lado, a Pesquisa Nacional por Amostragem Domiciliar (PNAD), do IBGE,
de 1995, mosua que 5,3 milhdes de familias rurais tinham uma renda
monetaria mensal de até trés saldrios minimos, com renda média mensal
de apenas R$ 157,20.

Do nosso ponto de vista, estes exemplos séo de transfaormacdes
indesejaveis que precisamos enfrentar criando condicGes para que o Pais
possa consertar o rumo de seu processo de desenvolvimento., Neste
contexto & relevante o problema de posse e uso da terra que ocbriga-
toriamente nos leva a resgatar a discuss8o sobre a reforma agréria e
agricultura familiar.

O gue podemos considerar como pré-condicdes favoraveis para
que o Brasil conserte o rumo do seu processo de desenvolvimento € que
tanto as condicfes do mercado interno quanto as do mercado externo
s80 propicias a expansdo de producdo agricola. Temos um mercado in-
terno de aproximadamente 160 milhSes de consumidores, 40 milhdes
dos quais subnutridos, previsdes de crescimento da populacédo de 1,6%
ao ano e de renda per capita de 4% ao ano. E de se esperar um grande
crescimento no consumo de alimentos e demais produtos do setor agri-
cola, o que pode ser reforcado com uma melhor distribuicso de renda.
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Na otica do mercado internacional, os estoques estdo bem
baixos. Ha previsdes de aumento das importaces dos paises asiaticos,
de crescimento da populacio mundial de 1,5% ao ano e de eliminacao
dos subsidios dos paises ricos & agricultura como conseqiiéncia normal
das negociagbes de globalizacio, regionalizaco e de atuacdo da
Organizacao Mundial de Comércio {OMC), entre outros.

Acrescenta-se a estes aspectos o fato de que somas o pals com
maior disponibilidade de terras agricultdveis ainda ndo utilizadas.

Como ficam as perspectivas de atuaco da pesquisa e da exten-
s&o rural perante estes cenarios? Entendemos que o principal desafio das
instituicdes responsaveis por estas politicas setoriais agricala é ajudar o
pais a desenvolver uma agricultura contemporénea, e o caminho para
isto estd numa maior parceria entre elas e com o setor privado e o0s
municipios principalmente.

independentemente do arranjo institucional {fusdo, incorporacao,
empresa, autarquia, privatizacdoc e outros), o que é mais relevante para
estas instituicdes & a percepcdo clara das cadeias produtivas e de seus
atores e protagonistas e desenvolver, no campo de suas competéncias,
projetos e planos que de fato contribuam para o desenvolvimento rural
brasileiro.

Para o caso especifico da pesquisa, acredita-se que a prospeccgao
de demandas deve ser aliada a uma segmentacao da clientela tomadora
de decisGes que s80 os produtores. Nao podemas esquecer que no Brasil
temos mais de 5 milhdes de propriedades familiares onde residem mais
de 20 milhdes de pessoas, distribuidas em 45% de subsisténcia, 33%
de transic8o 8 22% participando efetivamente do mercado. A consoli-
dacAo econdmica deste segmento serd uma grande contribuicgo social
da agricultura.

A simples garantia de ocupacOes produtivas economicamente
sustentéveis para a familia ja € uma grande contribuicdo para a geragdo
de empregos e distribuic8o de renda. Estas propriedades, quando vao se
viabilizando, tendem a contratar mao-de-obra complementarmente & fa-
miliar e, devido aos seus proprietérios residirem no meio rural, favore-
cem a interiorizacéo do desenvolvimenta.

Entendemos que & preocupac@o central de uma instituicdo de
pesquisa & gerar tecnologias que garantam a competitividade e a sus-
tentabilidade no dmbito da cadeia produtiva, olhando o desenvolvimento



93

do pais frente aos processos de regionalizacdo e globalizacdo, o que
julgamos néo ser conflitante com a afirmativa de priorizar as acfes junto
a agricultura familiar.

Além do aspecto da competitividade sustentdvel, & necessério
dar prioridade & substituicBo progressiva do paradigma quimico da “Re-
volugao Verde” pelo paradigma biolégico, viabilizando pela “Biorrevolu-
cgo”, cujas acbes de pesquisa sdo denominadas gengricamente de bio-
tecnologia. Neste aspecto consideramos que se tornou cada vez mais
importante o direcionamento da pesquisa para adaptacdo das plantas e
animais as condicfes do meio ambiente, do que tentar manipular o am-
biente. E preciso explorar a biodiversidade e a disponibilidade de luz,
temperatura e umidade ac longo do ano, ampliando as fronteiras agri-
colas a serem exploradas, utilizando criatividade & competéncia, 0 que a
Embrapa e a comunidade cientifica brasileira tém mostrado possuir, mes-
mo em condicfes adversas de recursos.

E preciso pensar também a competitividade atual e futura, que
nos parece estd muito mais relacionada aos sistemas de producdo do
que ao praprio tamanho da propriedade. Sera que as grandes monocul-
turas serdo viaveis? A realidade ja mostra a decadéncia deste sistema de
producio no Brasil. Acredita-se que o grande desafio da competitividade
esta na diversificac@o e integracdo aliada & verticalizagdo da produgédo. Q
cerne da questdo & a busca do aumento da produtividade e a reducéc de
custo através do gue é dejeto ou mesmo produto de uma atividade como
insumo em outras, com duas preccupacies bésicas: agregar valor & pro-
ducac primaria e & preservacdo ambiental {ou melhor usc do solo e seu
enriquecimento]. Estudos demonstram que a integracdo dentro da pro-
priedade pode produzir lucros até sete vezes maiores que 05 obtidos
através de sistemas tradicionais, mesmo que com boa produtividade.
Pequenas ou grandes propriedades transformam completamente o qua-
dro de sua lucratividade, com investimentos adequados a cada realidade.
Estd ai um desafio para as acOes de pesquisa e desenvolvimento.

CQuando lancamos o desafio & extensdo rural, a situacdc tem
algumas caracteristicas idénticas & da pesquisa, mas obriga a uma viséo
diferenciada, porque o termo rural amplia a sua missao para além do
agricola, além de sua atuacdo ser extremamente capilarizada e atuando
diretamente com os produtores e suas familias.

Acredita-se que a extensao rural oficial deverd centrar toda a sua
atuacao nos agricuitores familiares, j& que os grandes produtcres capita-
lizados podem e devem manter a assisténcia técnica agricola sem preci-
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sar recorrer do auxilio estatal. Deve também engajar-se mais agressiva-
mente na assisténcia ao assentado pela reforma agréaria e, principal-
mente, apoiar os Estados e municipios na formalizacgo e implementagao
de programas de reforma agrdria que acreditamos estarem sendo cada
vez mais descentralizados.

A elaboracdo e implementagcio de Planos Municipais de Desen-
voivimento com énfase ao Desenvolvimento Rural €, do nosso ponto de
vista, a maior contribuicdo gue a extensdc rural tem a dar para a mu-
danca dos rumos de nosso desenvolvimento. Neste sentido, a integracao
com a pesquisa e as organizacfes de produtores familiares para o teste,
validac8o e transferéncia de tecnologias de sistemas integrados de pro-
ducdo, a busca de opcdes de verticalizacdo (agroinddstrias), a capacita-
cio tecnolégica, a melhoria de qualidade dos produtos e o desenvol-
vimento de sistemas de informacgdo, a exemple do Banco Nacional de
Agricultura Familiar {Benaf), sdo imprescindiveis.

Caso nao queira perder o curso da histdria, a extens@o deve tam-
bém buscar parceiros nos municipios e érgdos como o Servico Brasileiro
de Apoio as Micro e Pequenas Empresas {Sebrae) e o Servico Nacional
de Aprendizagem Rural (Senar), no sentido de engajar-se efetivamente
na capacitacfio gerencial, sob a dtica do negdcio agricola, e na profissio-
nalizacdo das familias dos produtores, buscando opcoes para a interiori-
zacdo do desenvolvimentao, incluindo a agroindustrializac@o, a instalacao
de pequenas inddstrias no meio rural e a prestagdo de servigos.,

Finalizando, esclarecemas que ndo é nossa pretensac esgotar as
alternativas de opcles para os novos rumaos da extens@o e da pesquisa
e, sim, propor a insergdo, em suas agendas futuras de discusstes e dire-
cionamento de acdes, o aprofundamento do conhecimento do processo
histérico de Desenvolvimento Rural e o comprometimento com a efetiva
participacédo neste processo.
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VIODERNIZACAO DE ORGANIZACOES DE CIENCIA E
TECNOLOGIA AGROPECUARIA: IMAGENS, VISOES E
MODELOS DE REFERENCIA PARA MUDANGCAS INSTITUCIONAIS

José de Souza Silva’
INTRODUCAO

O mundo atravessa um longo periodo de transformacdo global, por
isso, esta é a década da busca. Sob pressdo das varias mudancas em
marcha nos cenarios internacional e nacional, muitos dos conceitos, en-
foques, modelos e paradigmas que serviam de guias para orientar os
diferentes atores sociais, econdémicos, politicos e institucionais de nossa
sociedade estdo em crise irreversivel. Assim, turbuléncias, descontinui-
dades e incertezas tornaram-se marcas registradas dos anos 90, como
indicadores verificaveis da mudanca qualitativa para um mundo radical-
mente diferente ja no inicio do Terceiro Milénio.

Neste contexto, a maioria das organizacfes estd em husca intensiva
de novos conceitos, enfoquas, modelos e paradigmas que possam orien-
ta-las ante os velhos problemas e novos desafios, Todavia, muitos dos que
iniciam mudancas institucionais encontram pelo menos trés dificuldades:
(1) auséncia de refer@ncias nacionais para suas iniciativas, {2) influéncia
de suas estruturas antigas de pensamento e {3) induc&o ao uso de certos
enfoques para a mudanca, por parte de alguns agentes da cooperacéo in-
ternacional que forcam sua imagem de organizacao e visao da mudanca
para o processo.

A imagem que se tem do que & uma organizacdo molda a visdo do
que é e para que serve a mudanca; e a combinacdo destas imagem e
visdo influencia o0 modelo de gestdo da mudanga., Aqui se pretende pro-
duzir compreensao sobre as vantagens, desvantagens e implicacies da
adogd@o destas imagens, visoes e modelos. A decis@o ético-politica de
guais imagem, visdo e modelo serdo adotados deve ser um produto da
negociacio entre os diferentes atores interessados na sustentabilidade
da organizacao.

! Engenheiro-Agranoma, Ph.D. em Sociologia da Ciéncia e Tecnologia, Lider do Projeta Regional do
ISNAR/ICA, Apartado Postal 17-03-00201, Av. Mariana de Jesis 147 y La Pradera, Quite, Equador.
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A “arquitetura institucional” adequada para uma organizacio deve
ser um produte do processo, nunca o seu inicio. Por isso, é preocupante
o fato de que os marcos de referéncia utilizados para orientar os proces-
sos de mudanga institucional, que estdo em curso no setor publico de
varios paises em desenvalvimento, foram desenhados em paises com in-
teresses supra e transnacionais que nac coincidem necessariamente com
os interesses dos primeires. Com a faléncia politica do bloco dos paises
do leste socialista, e diante do vécuo ideoldgico provocado pela desinte-
gracio da UniGo Soviética, o discurso {(neolliberal estad se consolidando
de forma vertiginosa, com implicactes preocupantes inclusive para a mu-
danca institucional em organizacdes de ciéncia e tecnologia. Assim, sob
a influéncia de um enfogque (neolliberal-modernizante, os processos da
revis@o do papel do Estado est@o servindo para criar as novas condigdes
necessarias para revigorar ¢ processo de acumulacio capitalista em nivel
global {Thurow, 1996}; & os processos de modernizaggo da matriz institu-
cional de paises em desenvaolvimento estdo servindo para instrumenta-
lizar este enfoque no dmbito do setor publico.

Este trabalho estd organizado em duas partes: {1%) uma sintese,
em dez cenarios possfveis, das principais imagens que prevalecem sohbre
o0 que é uma arganizacdo, das visGes sobre o que é e para que serve a
mudanca institucional, e dos modelos de gestdo da mudanca derivados
da combinacéo de cada imagem de organizac@o com a visdoc de mudanca
gue lhe corresponde e {28 uma interpretacdo critica das tendéncias atuais
nos processos de mudanga institucional no mundo, com énfase na Amé-
rica Latina e Caribe,

IMAGENS, VISOES E MODELOS DE REFERENCIA PARA MUDANGAS
INSTITUCIONAIS

Diante da diversidade de possibilidades conceituais e metodolagi-
cas, um dos insumos mais relevantes para a decisdo ético-politica e téc-
nico-cientifica sobre a natureza, rumo e principios de uma iniciativa de
mudanga institucional € a compreensao sobre os fatores gue moldam
nossa imagem de organizacdo, visdo da mudanca e modelo de gestdo,;
pois ai estdc os ingredientes para imitar, adaptar ou construir enfoques
para a mudanca.

Aqui séo apresentadas as dez imagens de organizacio mais comuns
no mundo inteiro; com as visbes de mudanca e os modelos de gestdo
que lhes correspondem. As oito primeiras imagens foram originalmente
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propostas por Gareth Morgan em seu livro /mages of Organization (Mor-
gan, 1986). As duas Gltimas imagens foram criadas por Silva {1996a) pa-
ra refletir outras percepcdes que Morgan ndo captou em seu excelente
estudo. As visdes de mudanca, modelos de gestdo e implicagdes de ado-
té-los sdo nossa contribuigdo para oferecer referéncias mais substantivas
para aqueles que estdo gerenciando, ou irdo gerenciar ou assessorar pro-
cessos de mudanca em organizaces de ciéncia e tecnologia agropecua-
ria; ou em outras organizagées.

As infarmacBes estdo organizadas em dez cendrios possiveis de
combinacd@o de imagens, visbes e modelos, nesta ordem de apresenta-
cdo. E importante reconhecer que ndo h& uma imagem de organizacéo
que permeia de forma homogénea uma instituicdo; sempre ha diferentes
imagens de organizacio coexistindo dentro de uma instituico em qual-
quer época, porgue & sempre possivel a existéncia simulténea de vérios
grupos com diferentes percepcdes do que é uma organizac@o. Todavia,
em qualquer época, a alta administracdc de uma instituigao tentard fazer
prevalecer sua imagem de organizacéo sobre as demais. Finalmente, é
também relevante entender que & absolutamente possivel praticar uma
combinacdo de diferentes imagens de organizag@o simultaneamente. To-
davia, no contexto das mudancas institucionais em curso na atualidade,
0 mais preocupanie € que a maioria dos gestores das mudancas nao esta
consciente da imagem, viséio e modelo que estdo praticando, nem das im-
plicacdes embutidas na génese destes elementos.

CENARIO 1

» Organizacdo como Waquina. OrganizacSes s8o mdguinas burocrdticas
constituidas de um conjunte de partes, intercenectadas em uma engre-
nagem, para cumprir certos papéis no funcionamento do todo. Assim,
o comando estéd na estrutura e a relevancia, nos processos. E, se é
uma maquina, a organizacdo pode e deve ser gerenciada como maéa-
quina. Nesta méquina, os empregadaos sdo percebidos e tratados como
“recursos” humanos a serem manipulados como articulagdes mecéani-
cas gue fazem a maquina funcionar, nunca como “talentos” humanos
capazes de pensar e inovar,

s Mudanca como Instrumento Burocratico. A mudancga € um instrumen-
to {1} para resoiver problemas, promover ajustes estruturais e funcio-
nais e {2} para reorientar ou substitutir processos nas organizacfes
burocréticas. Na mudanga, a estrutura & 0s processos mecanicos pre-
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valecem sobre a esséncia e os fins das atividades. Por isso, prevale-
cem as mudancas no desenho dos organogramas, tamanho da organi-
zacdo e quantidade e perfil dos funcionérios. Raramente, os enfoques,
modelos e paradigmas que moldam a visdo de mundo da instituicao
orientam seu modelo de atuacdo e influenciam a natureza de seus
compromissos com a sociedade.

Modelo Burocratico. Este € o modelo cléssico de gestdo da mudanca
de orientacéo instrumental, conveniente para organizacfes que produ-
zem produtos iguais sob as mesmas rotinas ao longo do tempo. O
modelo assume a estabilidade dos contextos interno e externc, €
requer que os profissionais se comportem como se eles{as} fossem
“desenhados” para um comportamento que atende a uma ldgica
linear. Sob este modelo, na méquina burocrética néo existe nem com-
portamento nem viséio a serem transformados, apenas partes e pro-
cessos a serem mudados ou substituides.

Implicagdes. Esta imagem produz dificuldades para a adaptacé&o da or-
ganizagao com as realidades cambiantes e para iniciativas inovadoras.
Sob esta imagem, ndo existem talentos humanos a serem gerenciados,
s6 autdmatos a serem manipulados no cumprimento de suas fungies,
0 que tornam desnecessarios 0§ processos participativos e de criacao
e apropriacdo coletiva de conhecimento. Para a maquina, as dimen-
sBes ambiental e distributiva do desenvolvimento ndo sd@o partes de
sua preocupacio, por isso, o cliente € o Onico ator relevante do ambi-
ente externo. Por exemplo, a seguranca alimentar e os fatores ambi-
entais associados ao desenvolvimento nunca serdo alvo preferencial,
uma vez que estas dimensbes ndo se apresentam como clientes da
méaquina, Mudando mais na forma do que na substancia, as organi-
zacOes tém que mudar com muita freqi}éncia.

CENARIO 2

QOrganizagao como Organismo. OrganizacGes nascem, se desenvolvem,
declinam e morrem, seguindo a légica dos organismos bioldgicos.
Neste contexto, organizacGes tém necessidades a ser satisfeitas e
seu desempenho depende de suas relagdes com seu “meic ambiente”.
Assim, as organizacdes pertencem a diferentes espécies, em que as

de ciéncia e tecnologia pertencem a espécie burocracia profissional
{Mitzemberg, 1979).



99

Mudanga como Processo de Adaptagae. A mudanga é um processo
que serve para corrigir problemas adaptativos ou para promover ajus-
tes nas relacdes entre a organizacdo e seu “meio ambiente”; razéo
pela qual a organizacdo € percebida como um sistema aberto. A mu-
danca € uma oportunidade para garantir a sobrevivéncia “organica”
da organizacdo e para reajustar fungdes. Tude isso para que o “orga-
nismo” funcione melhor e em acordo com as exigéncias do seu “meio”.
Sob esta imagem de organizacdo, a integracdo interinstitucional e a
fusdo entre instituicGes de atividades complementares sdo vistas como
possiveis, se o processo for percebido como uma espécie de “simbio-
se” necesséria para a sobrevivéncia das organizacGes envolvidas, gue
devemn ser necessariamente da mesma espeécie.

Modelo Evolucionista. E um modelo desenhado para buscar a preser-
vacdo e a evolucio da “espécie” institucional, sob a légica darwiniana,
em que sé os mais fortes sobrevivem. Neste modelo, o esforco é diri-
gido principalmente & identificagdo clara e precisa das novas exigén-
cias do “meio ambiente” sobre a organizag@o, para crientar as mudan-
cas minimas necessérias para a adaptagdo requerida. O modelo n&o
se preocupa com o5 conflitos atuais e potenciais derivados de pos-
siveis contradicOes existentes no seio do paradigma institucional gue
influencia e orienta a organizacao.

Implicagbes. Esta imagem produz uma visBo funcionalisia da organiza-
cdo, na qual cada parte cumpre uma func@o e 0 todo nunca esta erra-
do. Assim, os problemas ocorridos em uma das partes do organismo
serdo tratados como uma “disfuncdo” da parte, num enfoque que
culpa a prépria vitima. Se os problemas néo s&oc resolvidos, a parte
serd amputada em beneficio do todo. Embora o modelo enfatize a
compreensido e a melhoria das relagdes entre a organizac@o e o seu
“meio”, a sua prética assume conformismo ante a inevitabilidade das
forcas do seu ambiente externo, reduzindo o potencial para que a orga-
nizacdo possa transformar-se para transformar. A inovag8o baseada
numa visdo prospectiva estd fora do alcance do modelo. Além disso,
a maioria das mudancas sera sempre de natureza incremental, nunca
transformacional {Nadler et al.,1885).
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CENARIO 3

Organizacdo como Cérebro. As organizacdes sdo vistas como centros
ou sistemas (1) de processamento de informac@o, {2) de aprendizagem
e {3} de inteligéncia. Com os insumos adequados, uma organizacgo é
capaz de aprender a aprender e auto-organizar-se. Esta imagem ignora
as contradicdes entre a autonomia requerida para a auto-organizagio
e os requerimentos por controle a partir da estrutura de poder, que é
uma tensdo permanente nas organizacdes,

Mudanca como Instrumento de Desenho Cognoscitive. A mudanca é
vista como um instrumento para desenhar e implementar principios
cognoscitivos, gue s8o interconectados para aperfeicoar o sistema
halogréfico que mantém a organizac@o que aprende e se auto-orga-
niza. A mudanca & desenhada para facilitar o rompimento das barrei-
ras e para ampliar as fronteiras do processo de aprender a aprender,
seja para superar problemas ja existentes seja para produzir inovacdes
institucionais. Por issp, o modelo mobiliza a inteligéncia e a criativida-
de dos “talentos” humanos da organizacdo. O ambiente externo nao &
uma referéncia para os processos de mudanca interna; as mudancas
internas é que sdo relevantes para transformar o ambiente externo.

Modelo Cognoscitivo. Este modelo é desenhado para ensinar a organi-
zagao a aprender a aprender e auto-organizar-se, sendo estimuladas a
atitude inovadora e a abertura para o questionamento e a autocritica.
A principal premissa do modelo é a autonomia da organizac@c para
perceber o que € meihor para ela e para seu ambiente externo rele-
vante, assim coma para desenvolver os processos de auto-aprendiza-
gem que |he permitird produzir os produtos e servicos mais apropria-
dos. Aqui também s8o ignoradas as relacGes de poder, reduzindo a
possibilidade de aproveitar o processo para resolver as contradicfes
internas que limitam os avancos da organizacao.

Implicacbes. A excessiva autonomia da organizac@o pode produzir eli-
tismo e até arrogancia institucional. Sob esta 6tica, 0 modelo de ges-
tao da mudanca ignora (1) a influéncia dos fatores criticos externos
que afetam o desempenho institucional e (2) a importancia de se ter o
ambiente externo como referéneia para a mudanca., Quando tiver que
enfrentar adversidades, este tipo de organizaco encontrard dificulda-
de para conseguir apoio social, politico e principalmente financeiro.
Mesmo a competéncia elevada da organizag@o ndo é suficiente para
assegurar a legitimidade institucional de seu modelo de atuacéo e a
credibilidade sociopolitica de suas propostas.
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CENARIO 4

Organizagdo come Cultura. As organizactes sdo realidades sociais
construidas pelas idéias, valores, normas, rituais e crencas que as
sustém. A realidade € aquela percebida por seus funcionéarios; por isso,
elas se preocupam principalmente com o monitoramento dos valores
em ascens&o e em declinagdo no ambiente externo relevante. A ativi-
dade mais importante € manter a cultura organizacional em sintonia
com os valores emergentes no ambiente externo relevante para a orga-
nizacao,

Mudanga como Pracesso de Socializacdo. A mudanca & vista como
um processo através do gqual uma organizac@o avanca de um compor-
tamento organizacional em crise irreversivel a outro caonsiderado em
ascensdo. A mudanca esta desenhada para socializar todos os funcio-
nérios nos novos “valores” e “significados” que orientam as acdes ru-
mo a mudanca requerida pelo ambiente externo relevante.

Modelo Educativo. Este modelo de gestdo da mudanca tenta construir
uma nava cultura organizacional; por isso busca um novo comparta-
mento organizacional mais além de um novo plano. O modelo é dese-
nhado para oferecer novos esquemas interpretativos da realidade e,
assim, permitir a atualizagdo da cultura organizacional, As funcées ba-
sicas do modelo séo: {1) diagnosticar os valores, principios, conceitos
e enfoques que estBo em declinacdo e 0s em ascensdo; {2) realizar um
processo de “{delsocializacdo” dos funcionérios sobre os valores, prin-
cipios, canceitos e enfoques ermn declinacio; e (3) realizar um processo
de socializagdo dos funcionarios sobre aqueles valores, principios, con-
ceitos e enfoques que estdo em ascensdo.

Implicagdes. Geralmente o modelo se limita somente a construir uma
nova cultura organizacional, perdendo a oportunidade de também pro-
duzir um plano concreto para transformar outras dimensdes institu-
cionais. Ainda produzindo transformacdes de comportamento relevan-
tes para a adaptacdo da organizacdo, o modelo encontra muitas difi-
culdades para traduzir em termos operativos a nova cultura organiza-
cional. A organizac3o estara sempre com um discurso politicamente
correto, mas raramente conseguird realizar uma pratica congruente
com este discurso.



CENARIO 5

* Organizagdo como Sistema Politico. As organizagdes sdo sistemas de
governar que seguem varios principios politicos para legitimar diferen-
tes tipos de regras. Como arenas politicas, as organizacdes sao infiu-
enciadas por muitos fatores {interesses, conflitos e relacées de poder),
internos e externcs, que moldam sua vida politica. Sob esta imagem,
hé tantas organizagdes quantos s80 os sistemas politicos, desde os
mais conservadores até os mais radicais, passando por aqueles de ca-
racterfsticas pluralistas.

s Mudanga como Instrumento de Poder. A mudanca é vista como um
instrumento politico para renovar o “sistema de governo” da organiza-
¢do, no que se refere ao manejo (1) dos interesses individuais e coleti-
vos, {2) dos conflitos politicos, e (3} das relacfes de poder na estrutu-
ra organizacional. A mudanga busca um sistema de governo diferente,
ndo necessariamente melhor, como € natural em confrontacdes politi-
Cas.

¢ Nodelo Politico. Este modelo de gestdo & desenhado para alterar a es-
trutura, regras, procedimentos e outros meios de controle da organi-
zacdBo. Assim, o modelo consegue alterar a IGgica que organiza e a
dindmica que move os diferentes interesses, produz os conflitos, gera
as aliangas e distribui o poder na organizacdo. Sob esta imagem de
organizacdo, o modelo de gestio superenfatiza a dimensao sociopoli-
tica em detrimento de outras dimensdes igualmente importantes. A
base de sustentag3o deste modelo exige da alta geréncia um ndmero
de aliancas maior que o nimero de parcerias, uma vez que aliancas
tém carater temporario, sdo realizadas principalmente por convenién-
cia e sao feitas até com os inimigos, ao contrério das parcerias.

» Implicacdes. Os interesses do ambiente externo ndo estdc ac alcance
do modelo por meios racionais, s6 por conveniéncia. Sob esta imagem
de organizacd@o, os processos participativos s8o considerados incon-
venientes; por issa, 0s que controlam a iniciativa de mudanca defi-
nem quem sdc os ganhadores e os perdedores no sistema emergente.
Em resumo, os processos de mudanca, sob a influncia desta imagem
de organizac&o, ocorrem com um baixo conteddo ético, tanto com re-
lacdo as necessidades internas da organizac&o quanto com respeito
as demandas e desafios da sociedade.
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CENARIO &

Organizagao como Prisbes Psiquicas. As organizacdes s&o constitui-
das por um conjunto de processos psicodindmicos e aspectos ideold-
gicos nos quais as pessoas muito freqlientemente caem prisioneiras
das armadilhas construldas por seus pensamentos, idéias, crencas e
até seus éxitos passados. Agress8o, avareza, ddio e desejo sexual as-
sumem alta importancia sob esta imagem, porque estes fatores influ-
enciam e podem ser determinantes do desempenho das organizacies.
Como conseqiéncia, os fatores humanos, individuais e coletivos sao
consideradas em seus mais intimos detalhes.

Mudanga como Instrumento Clinico. A mudanca é percebida como
um instrumento de intervenc@o para criar espacos clinicos em que os
processos psicodindmicos e os aspectos ideoldgicos existentes sao
diagnosticados, analisados e solucionados. As mudancas institucio-
nais serdo logradas somente se as anglstias e as preacupacdes, indi-
viduais e coletivas, a elas associadas forem superadas. A énfase é nos
padrdes inconscientes de comportamento e de controle. A mudanca
superenfatiza os aspectos pessoais em detrimento de outros aspectos
institucionais igualmente importantes.

Modelo Psicoanalitico. O modelo esta centrado na preocupacdo com
0 controle do comportamento, numa ldgica que privilegia a psicana-
lise no nivel dos empregados, como individuos e grupos, para permitir
a ruptura dos vérios padrées conscientes e inconscientes que impe-
dem o avanco da organizacdo. Este modelo de gestdo coloca &nfase
excessiva no poder dos processes inconscientes para promover mu-
dancas na organizag@o e no ambiente externo. O modelo é desenhado
para desenvolver novas formas de controle sobre os processos psico-
dindmicos como rota rumo s mudancas.

Implicagdes. Sob esta imagem de arganizacdo, o ambiente externo ndo
constitui a referéncia mais relevante para orientar a mudanca interna.
O ambiente interno ndo & visto como fonte de energia criativa; razéo
porque o modelo de gest8o da mudanca nido reconhece a necessidade
de criatividade e inovac#io por parte dos empregados. Os funcionarios
s&@o apenas os objetos e ndo os sujeitos da mudanca organizacional.
Sob esta imagem de organizacdo, o ambiente de trabalho, antes, du-
rante e depois do processo de mudanca, sera sempre um ambiente
psicologicamente desconfortavel.
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CENARIO 7

Organizagio como Fluxo e Transformagao. Sob a [6gica da mudanga
gue molda a vida social, arganizacdes sdo {1} produto de fluxos opos-
tos de retroinformagfes positivas e negativas e (2} produto da logica
dialética em que cada fenémeno gera seu oposto. A organizac@o pode
transformar-se para transformar, mas pode também assentar as bases
para sua prépria destruico. Esta imagem facilita @ compreens&o sobre
como as organizacdes mudam a si proprias para mudar seu ambiente
externo relevante, assim como tém suas mudancas influenciadas pelas
forgas externas deste mesmo contexto. A organizac@o deve estar sem-
pre olhando rumo ac passado para compreender o prasente &, assim,
alhar rumo ao futuro e participar de sua construcéo.

Mudanga como Processo Dialético. A mudanca € vista como um pro-
cesso destinado a identificar, confrontar e superar as contradicdes in-
ternas mais relevantes da organizacdo, assim como as contradicoes
entre ela e seu ambiente externo relevante. A mudanga € um processo
de transformacao, principalmente qualitativa, dos conceitos, enfoques
e modelos orientadores da organizacéc. O processo € desenhado para
abrir a possibilidade de mudancgas revolucionéarias, das quais resultara
uma base institucional radicalmente diferente da anterior.

Madelo Dialético. Este modelo é desenhado para identificar & superar
as contradictes do paradigma institucional, através da ruptura do pa-
radigma vigente e sua substituicdo por um paradigma contemporéneao
em sintonia com os novos anseios e expectativas da sociedade em
geral, & ndo de grupos particulares. O modelo demanda a lideranca de
profissionais abertos para & mudanga, capazes de mudar suas pro-
prias visGes no processo, se as andlises e sinteses assim demanda-
rem. O modelo necessita criar novas formas de pensar sobre a totali-
dade da organizacio e seu ambiente externo, para mudar a prépria
natureza da mudanga,

Implicagbes. Sob esta imagem de organizagdo, a iniciativa de mudan-
ca pode tornar-se, eventualmente, excessivamente idealista. Quando
isso ocorre, 0 modelo de gestdo nem sempre consegue ser integral-
mente praticado, porque encerra propaostas de mudancas excessiva-
mente radicais e nem sempre possiveis. Algumas dessas mudangas
requerem a ruptura da ldgica interna do sistema social, 0 que cria a
resisténcia do proprio sistema gue criou e mantém a organizacéo.
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CENARIO 8

QOrganizacdo como Espaco para Dominagao. Sob esta imagem de orga-
nizaco, a esséncia organizacional é o processo de dominac8o prati-
cado através do poder, em que determinadas pessoas impdem sua
vontade sobre outras, produzindo grupos de exploradores e de explo-
rados. A dominac8o pode ser trés tipos: carismdtica, quanda o poder
de mando depende das qualidades pessoais da autoridade maior; tra-
dicional, quando ¢ poder de mando estd implicito na tradicdo e no pas-
sado arganizacional; e racional-legal, quando o poder de mando €& legi-
timado pelas leis, regras, regulagGes e procedimentos formais da orga-
nizacao.

Mudanga como Instrumento de Dominag8o. A mudanca & vista e utili-
zada como instrumento de poder para substituir a légica de domina-
cio existente em uma organizacdo por outra légica de dominaco. As
mudancas serdo buscadas tendo sempre como referéncia algumas pre-
missas ideoldgicas, em gue segregacdo e divisGes discriminatdrias séo
inevitdveis. As mudancas buscadas geralmente assumem a teoria da
conspiracdo, na qual uma elite e sua ideologia necessitam ser subs-
tituidas porgue impdem um sistema de dominac@o inadequado para
os interesses da organizacdo. A mudanca &, portanto, uma batalha in-
terna de uma elite contra outra elite.

Modelo Hegemdnico. Um modelo de gestdo desenhado para estabele-
cer e manter as condicGes que garantem as relactes de dominac&o na
organizac@o em favor daqueles que estdo na administragcdo da organi-
zacdo, ou dos grupos cujos interesses sdo por ela representados. Da
perspectiva dos que dominam a organizacio, o modelo é desenhado
para garantir mudancas consideradas racionais, independentemente
do mal que estas mudancas possam causar a seus empregados.

Implicacdes. Sob esta imagem, a “racionalidade” sera sempre usada
como argumento para explicar e implementar mudancas que tém im-
pacto negativo sobre a maioria dos grupos de empregados. O modelo
de gestdo nado utiliza processos participativos nem admite a mobiliza-
cdo da inteligéncia coletiva; porque ambos s@o inconvenientes para
os interesses dos que controlam a iniciativa de mudanca. Scb esta 16-
gica, existe um temor permanente da elite do poder de que a coleti-
vidade perceba a manipulacdo que assegura sua dominacéo. Por isso,
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os gue detém o poder t8m sempre uma grande habilidade para promo-
ver seus interesses como se fossem os interesses da maioria dos clien-
tes, usudarios e sdécios da organizaczgo, como forma de pressdo para
que os empregados aceitem suas propostas. Os mais privilegiados, in-
dividualmente ou como grupos, sdo aqueles que conscientemente par-
ticipam, direta ou indiretamente, das acGes inadequadas da elite de
poder, ou que as legitimam.

CENARIC 9

QOrganizacdo como Rede de Relagdes. Sob esta imagem, as organiza-
cbes sdo0 um espaco multidimensional no qual diferentes redes de rela-
cBes, formais e infarmais, sao articuladas através de processos dina-
micos e cambiantes; e que estdo conectadas com outras redes de seu
ambiente externo. Como redes de relagdes, as organizacdes ndo s&o
independentes, e t8m um pape! complementar que requer forte inte-
gracdo interinstitucional. As relactes intra-organizac@o, e entre ela e
seu ambiente externo, produzem conflitos e contradicdes, que fazem
da negociagdo 0 mecanismo mais importante para assegurar sustenta-
bilidade institucional.

Mudang¢a como Processo de Negociagdo. A rudanca € vista como
um processo de negociacdes formais e informais, internas e externas,
simples e complexas, usadas pelas organizacGes para provocar mu-
dancas internas em relagéio a mudancas em seu ambientg externo
relevante, ou para transformar-se em antecipacdo a esse ambiente
externo. A mudanca é desenhada para identificar debilidades nas rela-
cles internas da organizacdo e entre ela e seu ambiente externo
relevante, para permitir as negociacdes que tornarde possivel superar
os problemas identificados. Geralmente, os problemas sdo provocados
pelos conflitos de interesse existentes entre os atores de diferentes
redes e entre os localizados nos varios elos de uma mesma rede de
relacBes. As mudancas internas s&o percebidas como interconectadas
com mudancas atuais em curso no ambiente externo da organizacéao,
ou com mudancas inovadoras que a organizacdo visualiza como rele-
vantes para o seu ambiente externo.

Modelo Relacional. Este é um modelo desenhado para identificar e va-
lorizar os diferentes tipos de redes existentes na arganizacic e entre
ela e seu ambiente externo, para compreender e_alterar a lGgica das
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relacGes que fluem entre as redes através de um complexo processo
de negociagdes. O modelo busca facilitar a participacio dos diferentes
grupos de interesse situados nos diversos “elos” das “cadeias” inter-
nas que constituem a organizacédo e externas que a influenciam. Os
mecanismos de negociagdo sdo os principais instrumentos do modelo.

Implicagdes. A mudanca institucional realizada sob esta imagem de
arganizacéo exige investimento elevade em tempo, metodologia orga-
nizativa e participacdn, Uma das maiares dificuldades do modelo de
gestdao da mudanca, sob esta imagem de organizacdo, € ultrapassar
as fases de diagndstico e progndstico, dado o elevado nGmero de re-
des de relacBes organizacionais, internas e externas, e a complexi-
dade destas relacGes. Outra dificuldade é a identificacdo e capacita-
c@o de um numero elevado de “negociadores” do processo que o mo-
delo exige, tanto na fase de formulagdo de propostas quanto na fase
de sua implementacio.

CENARIO 10

Organizagao como Agente de Mudanga e Desenvolvimento. Sob esta
imagem, as organizacGes (1) sfo criadas e financiadas pela sociedade
para conceber e conduzir acdes de intervencio relevantes para o seu
desenvolvimento [da sociedade]; (2) refletem as caracteristicas da or-
ganizacéo socioecondmica e politica da sociedade; (3} sdo constituidas
por um conjunto de redes de relacdes negociadas, internas e externas;
{4} incorporam, mais ou menos, as contradicdes do modelo. de desen-
volvimento que ajudam a implementar; e (5) provocam mudancas no
seu ambiente externo através de suas inovagdes independentes. Esta
imagem de organizacdo exige a mais elevada importéncia para o ambi-
ente externo da organizacdo e o0 maior dos compromissos com o futu-
ro da sociedade em todas as suas dimensdes. ldealmente, sob esta
I6gica, toda organizacdo deveria ter um sistema de monitoramento per-
manente dos fatores criticos externos que influenciam o desempenho
da organizacac e das anomalias emergentes na implantacdo do mode-
lo de desenvolvimento vigente.

Mudanga como Processo de Transformagio. A mudanca é vista como
um processo multidimensional através do qual as organizacfes se
transformam para estar em capacidade de influenciar a transformagao
do seu ambiente externo. As organizagbes se antecipam ou reacio-
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nam as crises do modelo de desenvolvimento, ao mesmo tempo que
se preparam para mudar aspectos relevantes das realidades do seu
ambiente externo, através da mobilizacdo de seus talentos humanos e
da participag@o de seus clientes, usudrios, parceiros e beneficiarios. A
mudanca é um processo dialético, de mio dupla, que envolve as redes
internas e externas de relacOes da organizacdo, para apoiar-se em
-algumas delas &, se necessario, para transformar outras.

Modelo Estratégico. Para este modelo de gestdo, a hipdtese que orien-
ta o processe € a de que g fendmeno de ascensdo e declinagdo das
organizacfes esta fortemente associado ao fendmeno de ascensdo e
declinacdo dos modelos de desenvolvimente. O modelo é desenhado
para {1} produzir inovacdes institucionais independentes efou (2} inter-
pretar as mudancas externas, (3) projetar suas implicacGes para todas
as dimensdes da organizac@o, e (4} orientar as estratégias de ajuste
ou transformacéao institucional. Preocupado com a dimensdo ético-so-
cial gque assegura a legitimidade do processo, o modelo se caracteriza
por {a) usar principios orientadores, (b) analisar o passado, {c) analisar
o futuro, {d} analisar o ambiente externo, (e} analisar a arganizacéo,
{fi ser participativo e negociado, (g) privilegiar 0 uso de estratégias,
{h} preferir decisGes colegiadas, (i} promover a transferéncia de auto-
nomia conceitual e metodoldgica as vérias instancias da organizacio,
(j} abrir espaco para o pensamento critico e para a avaliacdo externa,
(k) construir a base de uma nova cultura organizacional, e (I} permitir,
se necessario, a ruptura qualitativa de valores, principios, premissas,
promessas, conceitos, enfoques, modelos e paradigmas vigentes na
organizacao.

Implicagtes. Sob esta imagem de organizacdo, um processo de mu-
danca encontra dificuldades em suas fases de formulacdo e imple-
mentagdo das propostas: (1) por sua natureza participativa, o proces-
so enfrenta a falta de tradic8o de participacdo coletiva na maioria das
organizacoes; {2) por exigir decisbes colegiadas, o modelo de gestéo
requer alto nivel de coes&o por parte dos grupos gerenciais responsa-
veis pelas gesté@o politica e gestdo técnica do processo, o que é dificil
manter por periodos longos; {3) por sua ldgica demaocratica, o proces-
so reduz as praticas autoritdrias, o que provoca reacdo por parte dos
que s6 gerenciam bem quando o poder & um monopdiio; (4) por valo-
rizar a inteligéncia e a criatividade dos talentos humanos da organiza-
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cdo, o modelo de gestdo é alvo de criticas por parte dos que so con-
seguem atuar sob o principio do argumento da autoridade, e néo da
autoridade do argumento; (5} por seu propdsito transformacional, o
processa fragmenta a IG6gica de sustentscdo do “status quo”, que
permite privilégios entres alguns individuos e grupos internos, provo-
cando reacdes de boicote & iniciativa de mudanca por parte dos privi-
legiados; e {B) por seu cardter descentralizado, o processo requer mais
recursos financeiros e mais tempo para sua realizacdo. Isso dificulta a
manutencdo da continuidade do processo num contexto de escassez
de recursos financeiros e de vuinerabilidade dos mandatos administra-
tivos.

TENDENCIAS DAS MUDANCAS INSTITUCIONAIS NO MUNDO

Cada épaca redefine o que é moderno. Por isso, muitos pensam
que, para atravessar a barreira do tempo, simbolizada no ano 2000, toedos
tém que demonstrar que estdo se tornando modernos. A maioria dos Go-
vernas de paises em desenvolvimento estd interpretando que, na area da
mudanca institucional, ser moderno & importar um enfoque para a mu-
danca, de preferéncia dos Estados Unidos ou Japéo {Thurow, 1996).

Por isso, hoje prevalecem os modelos que adotam os imperativos
da filosofia, l6gica e procedimentos da “reengenharia” ou da “qualidade
total” como passaporte para uma viagem segura para o século XXI, O en-
foque do “planejamento estratégico” & muito usado: pelos que ndo o en-
tendem, para mudangas cosméticas; pouco praticade em sua totalidade;
e raramente utilizado para produzir um novo paradigma institucional. Na
maiaria dos casos, o gque ocarre € a producdc de um novo documento,
que geralmente ndo consegue ser traduzido em acSes nem alcancar a con-
temporaneidade e a legitimidade necessarias para 05 compromissos em
torno de sua institucionalizacéo.

No méaximo ocorrem mudancas na estrutura, organograma e nime-
ro de funcionérios, 0 que por si s6 n&o garante a efetividade e a contem-
poraneidade perseguidas (Busch & Bingen, 1994).

Obviamente, estes enfoques revelam gue seus promotores estéio
conscientes que sua adocdo tende a produzir certos produtos de seu in-
teresse, ou do interesse daqueles a quem representam. Com sua génese
vinculada as necessidades e realidades de empresas privadas nacionais e
transnacionais de paises desenvolvidos, esses modelos estdo sendo pro-
movidos nos paises da Africa, América Latina e Asia, sob a influéncia
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explicita ou implicita de certos agentes internacionais que influenciam
mudancas em paises em desenvolvimento, tais como o Fundo Monetario
Internacional (FMI), Banco Mundial (BIRD) e Banco Interamericano para o
Desenvolvimento (BID), conformeThurow (1996).

Esses enfoques estdo sendo replicados em muitos paises, geral-
mente sem uma reflexdo critica para sua adaptacao. Com a cumplicidade
politica de muitos governantes, a matriz institucional do setor publico
esta sendo submetida a uma pressao inexorével para a aceitacdo de cer-
tos enfoques para a mudanca em que 0 prémio existe apenas para o mi-
metismo institucional, no qual ndo é necessario criar, s6 imitar. Sejam
como réplicas exatas ou- como caricaturas mediocres, principalmente do
modelo da “reengenharia”, os modelos de mudanca institucional, que a
maioria dos nossos governos esta adotando para promover a “moderni-
zacdo do setor publico”, j& trazem embutidos certas conclusdes antes da
realizacao dos diagnésticos. Cerca de 90% destas iniciativas ocorrem sob
uma imagem combinada de organizacdo como maquina, organismo e sis-
tema politico. Esses modelos representam a instrumentalizacdo do dis-
curso neoliberal no dmbito do setor publico. Suas conclusbes antecipa-
das chegam disfarcadas sob a forma de “slogans” bem formulados pelos
especialistas de marketing politico que apéiam os idedlogos do neolibera-
lismo. No caso do setor pablico, as conclusdées mais comuns sdo, por
exemplo, menor é melhor e privatizacdo como solugéo.

Assim, sob a l6gica importada e viesada destes “slogans”, a matriz
institucional puablica de muitos paises em desenvolvimento estéd sendo
desmoralizada e desarticulada, de forma sistemaética, para permitir a cria-
¢do das novas condicOes necesséarias para atender aos requerimentos
emergentes do processo transnacional de acumulagéo do capital. Aqui, 0
trabalho revela a racionalidade das mudancas impostas no setor publico
e sintetiza as tendéncias destas mudancas no mundo, com énfase na
Ameérica Latina e Caribe.

A RACIONALIDADE DAS MUDANCAS IMPOSTAS

Para criar uma rede de sustentacao para sua hegemonia e expan-
sdo0 de seus interesses econdmicos e politico-ideolégicos no Terceiro Mun-
do, foi conveniente para os Estados Unidos apoiar, depois da Segunda
Guerra Mundial, a criacdo de uma tecnoburocracia competente nas orga-
nizacdes publicas de paises em desenvolvimento por trés razées. Primei-
ro, era necessario criar uma elite pensante com os valores anticomunis-
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tas e pro-capitalismo para criar anticorpos mais ou menos permanentes
contra a expansdo da “ameaca vermelha” representada pela ideologia
marxista-leninista que emanava da, entdo, Unido Soviética, Segundo, na
maioria desses pafses, o setor privado n&o estava suficientemente orga-
nizado e capitalizado para articular-se de forma eficiente, eficaz e efetiva
com © setor privado dos paises capitalistas mais desenvolvidos. Final-
mente, as altas autoridades da estrutura governamental t@m mandato
administrativo temporério, o que exigiu a criaco de uma tecnoburocra-
cia ndo apenas estavel mas também convencida de que o melhor para-
digma internacional para orientar os modelos nacionais de desenvolvi-
mento era o provida pelos Estadas Unidas.

No caso das organizacBes de ciéncia e tecnologia agropecuaria, a
influgncia chegou na forma do paradigma guimico da Revalugdo Verde,
em que a conveniéncia da época justificou a promogao do estatismo da
investigacdo. Essa foi a racionalidade por traz da criacdo da maioria dos
institutos nacionais de pesquisa agropecuéria na Africa, Asia e América
Latina. Por exemplo, no Brasil, o modelo da Embrapa néc foi um produto
genuino da inteligéncia nacional; sua logica foi influenciada pelo econo-
mista americano Eduard Schuh, que na época representava a Fundacao
Ford {Albuquerque et al,, 19886).

Hoje, a competéncia técnica e a autonomia de pensamento critico
da tecnoburocracia tornaram-se uma inconveniéncia para os interesses
hegemonicos dos Estados Unidos € para o novo surto expansionista do
capitalismo transnacional. Por isso, tornou-se necessdria uma estratégia
organizada para desmoralizar e desarticular esta tecnoburocracia estatal,
replicada com éxito relativo no Brasil pelo governo do Presidente Collor
de Melo. Nesta estratégia, primeiro se implementa uma campanha para
desmoralizar o setor pldblico com argumentos construidos para vendé-lo
& sociedade como necessariamente ineficiente, corrupto e nao-competi-
tivo, em contraste com um setor privado sempre eficiente, honesto e
competitivo. Depois disso, torna-se extremamente facil convencer a socie-
dade a fazer qualquer absurdo com a maioria das organizacBes do setor
publico. Por exemplo, esta foi a seqiéncia inexorédvel no processo de
extincdo da Empresa Brasileira de Assisténcia Técnica e Extensao Rural
{Embrater) - um crime contra a sociedade que tinha nessa organizagao o
seu mecanismo mais eficiente para a coordenacic e o aperfeicoamento
dn Sistema Brasileiro de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (Sibrater).

Outro dos aspectos dessa estratégica internacional contra o setor
publico é a eliminacéo ou debilitamento dos mecanismos de coordenacéo
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nacional e regional. Com isso, nossos paises perdem sua capacidade de
compreender de forma agregada os rumos estratégicos das microacdes
de desenvolvimento realizadas pelos atores plblicos e principalmente pri-
vados: financiados, cada vez mais, pelos agentes internacionais do desen-
volvimento. Privados de compreender os rumos do desenvolvimento no
nivel micro, perde-se a capacidade de fazer correcGes estratégicas no ni-
vel macro. .

N&o é uma surpresa, portanto, que os governos latino-americanos
estejam submetidos a uma pressao idéntica para reduzir dréstica e cirur-
gicamente o tamanho da estrutura e da folha de pessoal do setor publi-
co, como formula méagica para a famosa modernizagcao. Isso ocorre sob
argumentos e estratégias semelhantes, como se os governos integras-
sem uma orquestra que toca sob a batuta do mesmo maestro; ou como
se fossem orquestras distintas, sob a batuta de maestras distintos mas
que receberam a mesma pauta musical. Infelizmente, a matriz institucio-
nal do setor piblico estd sendo facilmente manipulada, sob o efeito de
uma anestesia intelectual e covardia politica que a coloca em uma posi-
cio de subserviéncia inaceitdvel. Esses modelos e enfoques exdgenos
trazem embutidos certos valores, principios, premissas e promessas que
nem foram definidos para nossas realidades nacionais nem s&o apropria-
dos para difus8o e aplicagdo linear em nossos palses. |sso exigiria uma
“homogeneidade socioecondmica, politico-ideoldgica, ético-filosdfica, tec-
nolégica e institucional que absolutamente nao existe.

O fato de alguns agentes internacionais da mudanca em paises em
desenvolvimento insistirem em recomendar seus enfoques & modelos re-
vela que a cooperacdo internacional pode até ter evoluido do “modelo que
entregava o peixe” para o "modelo gque entrega o anzol”; mas, definitiva-
mente, ndo avancou para o0 “modelo que transfere a arte de fazer anzgdis”.
Obviamente, o tamanho e a forma de um anzol determinam os tipos e 05
tamanhos dos peixes que se terd acesso. Talvez isso seja exatamente o
que pretendem alguns desses agentes de mudanca, representantes dos
interesses particulares de alguns atores transnacionais, em sintonia com
os interesses de certos grupos nacionais. Por exemplo, o Dr. Eduard
Schuh, o mesmo que promoveu o estatismo da investigagdo na década
de 70, estd brilhando nos anos 90 como arauto da privatizagdo como
solupdo, como revela sua atuacBo recente em paises latino-americanos
como a Bolivia. Isso revela gue nunca existiu, ndo existe e jamais existird
cooperacdo internacional pura, desinteressada, por parte dos paises de-
senvolvidos. A prépria histdria da transferéncia de tecnologia agropecué-
ria dos paises desenvolvidos para os palses em desenvolvimento oferece
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evidéncias passadas e presentes que demonstram que a cooperacéo inter-
nacional evoluiu da era da exploracdo sem cooperacdo, para a era da coo-
peracdo por conveniéncia, para a era da cooperacdo-competicdo (Silva,
1996b).

AS TENDENCIAS DAS MUDANGAS INSTITUCIONAIS

Na eterna guerra entre a esséncia e a aparéncia, a aparéncia conti-
nua vencendo a maioria das batalhas, pelo menos no que concerne &
maioria das mudangas institucionais no mundo. Para muitos Governos e
gerentes, principalmente de paises em desenvolvimento, parecer que esta
mudando tornou-se mais importante do que mudar de fato. Nos esforcos
para ser moderno prevalecem as tendéncias centradas mais na forma do
que na substéncia, assim como nos modelos de gestio para a mudanca
€ N&o nos objetivos a serem alcancados no processo. Assim, o como é
agora mais relevante do que o por que.

Como conseqiiéncia, muitos governos se sentem mais orgulhosos
em anunciar que estéo realizando a “reengenharia” do setor publico do
que preocupados com os resultados e conseqléncias desse enfoque para
a gestdo da mudanca. Eles ndo percebem [ou ndo se interessam em per-
ceber] que cada enfoque adotado introduz de forma subliminar (1) a ima-
gem que se deve ter do que é uma organizacdo, {2) a visdo do que é e
para que serve a mudanca institucional, (3) qual deve ser o modelo de
gestao dos processos de mudanca e {4) a natureza antecipada dos pro-
dutos a serem obtidos nestes processos.

Ao contrério das décadas de 60 e 70, em que prevaleceu o modelo
do instituto nacional de pesquisa agropecuéria, a década de 90 n3o re-
vela a tendéncia para um modelo particular de organizac@o ou servico de
ciéncia e tecnologia agropecudria; a convergéncia esta mais associada ao
enfogue recomendado para a mudanca e menos & estrutura a ser obtida.
As tendéncia de mudancas e suas conseqiiéncias mais relevantes sio as
relacionadas a seguir.

» Privatizacdo como soluc3o. Esta é a estratégia mais promovida e fi-
nanciada pelos idediogos e agentes internacionais e nacionais do neo-
liberalismo. Nos anos 80, o enfogue fiberal-modernizante de Marga-
reth Tacher da Inglaterra foi a referéncia maxima desta estratégia, que
destruiu muitos institutos de pesquisa do pafs. Foje, a referéncia pa-
radigmdtica, alvo do uso e abuso dos advogados desta estratégia, € o
madelo chileno de desenvolvimenta. Até a primeira metade deste sé-
culo, o Brasil era o pais em desenvolvimento onde o positivismo de
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August Comte foi mais ampla e profundamente instrumentalizado; no
presente, o Chile & o pais em desenvolvimento onde o enfoque fneo/
fiberal-modernizante estd melhor instrumentalizado. Assim, a maioria
dos governos latino-americanos esta vendo seus empréstimos interna-
cianais serem condicionados ao modefo chileno de privatizagdo da ma-
ioria das atividades do setor plblico, incluinde muitas atividades de
ciéncia e tecnologia agropecuéria. Isso geralmente ocorre sob a Iégica
“caricaturada” da reengenharia, o que ndc permite promover a inte-
gracdo substantiva da pesquisa-extensao, nem seu fortalecimento indi-
vidual, apenas a fragmentac&o e debilitamento de ambos. Sob diferen-
tes nomes [reengenharia, reestruturacdo ou modernizagdo), a maio-
ria das iniciativas de mudanca institucional no mundo esta sendo in-
fluenciada por esta estratégia que impde uma imagem combinada de
organizacdo como maquina, organismo e sistema politico.

Na vis@o imediatista dos nossos governos, esta estratégia € muito apre-
ciada por sua promessa de reduzir custos pela reducdo de estrutura e
do numero de funciondrios plblicos. Curiosamente, ninguém esta per-
cebendo que isto ndo é suficiente para assegurar a outra promessa da
estratégia - aurnentar eficiéncia - uma vez que o corte de estrutura e
de pessoal ocorre antes de um diagndstico multidimensional e de uma
discussdo sisteméatica sobre novos desafios substantivos que estdo
emergindo e que sO o setor pdblico pode assumir sua responsabilidade.
Assim, quando as mudancas de aparéncia terminam e uma discuss&o
sobre a esséncia ocorre, 0s governos percebem que parte da estru-
tura privatizada, ou destruida, e dos talentos humanos demitidos seria
necesséria para algumas das novas realidades nacionais, como estd
ocorrendo no Brasil, Equador, Peru e outros paises da regido, Se os
processos de mudanga iniciassem por uma discussao substantiva para
alimentar as propostas de mudancas, ac final as instituicbes seriam
menores, iguais ou maiores, vis-a-vis seu tamanho no inicio do proces-
so. O contrério pode ser um exercicio de irresponsabilidade sccial, ocu
de adivinhac&o estéril e inconseqliente. Este enfoque é centrado ape-
nas no cliente, na demanda e/ou no mercado, e ndo no ambiente exter-
no, que & mais amplo do que os trés elementos anteriores. Conseqien-
temente, ¢ enfoque ndo considera, por exemplo, nem a dimensdo am-
biental nem a distributiva do processo de desenvolvimento.

Manutengéo do “status quo”. E interessante perceber que os Estados
Unides, pais que lidera o movimento mundial para a mudanca institu-
cional sob o enfoque da privatizacdo como solucdo, ndo estao apli-
cando sua receita no seu servico federal de pesquisa agropecudria, o
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Agricultural Research Service {ARS). Entrevistado por este autor em
junho de 1996, num encontro internacional sobre biotecnologia no
Canada, um gerente de pesquisa do ARS revelou que sua organizacio
nao foi e n&o esta sendo submetida a nenhum processo profundo de
mudanga. Ao contrdrio, as mudangas no ARS tém sido do tipo incre-
mental-conservador, para consolidar o modelo vigente. Curiosamente,
0 seu modelo é criticado nos paises em gue existe excesso de unida-
des descentralizadas e falta um processo para a selecdo competitiva
de seus gerentes - o que nao estd sendo questionado naquele pais.
Ao cantrario do ARS, o servico de extensdo rural americano passou
por um profundo debate conceitual e metodoldgico para seu aperfei-
¢oamento; mas, identicamente ao ARS, este servico nio foi pressio-
nado para submeter-se a estratégia de privatizacio como soluco.

Ainda submetendo-se a processos de reengenharia, algumas organiza-
cdes estdo mudando para n&o mudar, resultando na manutencio do
“status quo”. Este é o caso do Instituto Interamericano de Cooperacéo
para a Agricultura {lICA}, que, diante da tentativa infrutifera de mu-
danga institucional pelo seu bem-intencionado Diretor Geral, esta co-
mecando um processo de reengenharia comandado por uma compa-
nhia privada dos Estados Unidos. Inspirada na engenharia, a reenge-
nharia € um enfoque que assume a organizacdo como maquina, sendo
apropriada apenas para organizacfes que produzem produtos idénti-
cos através de processos rotineiros ao longo do tempo - o que ndo &
o caso do IICA. Assim, esse processo mecanicista de mudanca néo
construird um nove comportamento institucional nem ampliara a visdo
de mundo que o ICA tanto necessita. Mudar&o alguns processos buro-
craticos e serd produzide um novo documento; mas ndo estardo asse-
guradas a contemporaneidade, a legitimidade e a multidimensionali-
dade necessérias para a sustentabilidade institucional do HCA, o que
dependeria mais de um novo paradigma institucional.

Sisternas nacionais como “rede”. Ao invés de fusio de instituictes de
pesquisa agricola e de extens3o rural, hd uma tendéncia crescente,
principalmente na América Central para a formacdo de “sistemas na-
cionais de inovacao tecnolégica”, Embora racional, esta iniciativa en-
contra dificuldades pela falta de uma “cuitura de sistema”. Par exem-
plo, em Costa Rica, com a mais antiga iniciativa neste sentido, o Sis-
terma Nacional de Investigacdo e Transferéncia de Tecnologia Agrope-
cudria (SNITTA) existe apenas num Decreto do Executivo, mas ainda
ndo funciona como tal. Em Cuba, todavia, sua “cultura de esforco co-
letivo” esta facilitando a construgcao do Sistema Nacional de Ciéncia e
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Inovacdo Tecnoldgica Agraria {SINCITA) que ird integrar, na forma de
“rade”, todos os institutos nacionais de ciéncia e tecnologia agrope-
cudria vinculados a quatro diferentes ministérios. Ao contrério do Bra-
sil, em que a Embrapa coordena o Sisterma Nacional de Pesquisa Agro-
pecuéria (SNPA), em Cuba, o SINCITA sera coordenado pelo Minis-
tério de Agricuitura, na auséncia de um instituto nacional com a forta-
leza institucional e abrangéncia técnico-cientifica da Embrapa. Em
Cuba, todos os institutos est@o participando da formulacdo do plano
estratégico para o SINCITA, e cada um deles formulard o seu plano
estratégico em sintonia com o do SINCITA e em negociacao com seu
ambiente externo relevante. Tudo isso sob uma base conceitual e me-
todologica comum, derivada do planejamento estratégico.

Esta estratégia centrada no mecanismo de “rede” estd ganhando mui-
to espaco e advogados, que percebem a sinergia potencial que pode
resultar do sistema com um minimo de conflitos interinstitucionais
vis-g-vis as estratégias que requerem a fusdo estrutural de organiza-
cies antes independentes. O mais recente exempla de conflitos decor-
rentes de fusdo estrutural a nivel nacional é o oferecido pelo caso do
INIFAP, no México, em que foram fundidos os institutos de pesquisa
agricola, pecuaria e florestal. Trés anos depois, o INIFAP ainda n&o
consegue funcionar como uma organizacdo com identidade e uma mis-
530 institucional. Para superar esse problema, o INIFAP iniciou recen-
temente um processo de planejamento estrategico para orientar um
noveo processo de mudancga institucional.

Finalmente, esta estratégia estd emargindo cemo soluc8o para o cré-
nico problema da falta de integrac&o pesquisa-extensdo. Ao invés de
optar pela fus@o estrutural das instituicGes de pesquisa e de exten-
sdo, a solucdo é construir um sistema nacional de ciéncia e tecnologia
agropecudria, &8 ndo um sistema nacional de pesquisa e extensao. A
manutencdo dos nomes pesquisa e extensdo nas fusdes interinstitu-
cionais tem sido a maior fonte de conflitos. A guerra entre as duas
culturas continua de forma mais acirrada pela proximidade dentro da
mesma estrutura. Criam-se programas, nacionais e/ou estaduais, de
ciéncia e tecnologia, dos quais alguns s&o tipicos e exclusivos da pes-
quisa, outros sio tipicos € exclusivos da extensdo e muitos sdo tipi-
cos do trabalho integrado de geragBo/adaptacdo e transferéncia de tec-
nologia. Obviamente, o processo requer a formulac@o de um plano es-
tratégico para o sistema, que define o marco crientador de ciéncia e
tecnologia agropecudria comum para ambas as instituicdes, que for-
mulam seus planos estratégicos individuais tendo o do sistema como
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referéncia, e que deve ter sido formulado com a participagdo de am-
bas. Isso é exatamente o que estd tentando Costa Rica, envolvendo
17 instituicdes.

Transformagdo estratégica. Uma alternativa pouco explorada, mas ja
experimentada com éxito relativo, é aquela em que a instituicio cons-
tréi seu proprio marco orientador, de natureza flexivel, capaz de adap-
tar, apropriar-se de elementos relevantes de qualguer modelo existen-
te e construir elementos conceituais @ metodoldgicos originais para
orientar sua prépria transformacic. Na América Latina e no Caribe, o
enfoque desta alternativa estd sendo chamado de enfoque estratégico.
Originalmente criado pela Embrapa {Embrapa, 1990, 1994, 1995; Flo-
res, 1991; Flores & Silva, 1992; Silva & Flores, 1993; Goedert et al.,
1994; Silva, 1996a), o enfoque estd sendo ampliado, aperfeicoado e
difundido através de um projeto regional do International Service for
National Agricultural Research (ISNAR), que visa o fortalecimento da
administracdo de organizacGes de ciéncia e tecnologia agropecudria
na Ameérica Latina e Caribe, Por exemplo, este é o enfoque que esta
orientando os processos de mudanca institucional dos “casos-piloto”
do Projeto ISNAR em Costa Rica, Cuba, Panama e Venezuela.

Sob este enfoque, uma organizaciio é pressionada, por razées ético-
filoséficas e por imperativos metodolégicos, a usar como elementos
de referéncia de um compromisso com o futuro, o ambiente externo,
a participac@o e o uso de estratégias, entre outros. O enfoque exige a
definicdo de principios orientadores do processo e assume a hipotese
de que a ascens&o e a declinaco das organizacGes estdo fortemente
associadas & ascensdo e a declinacdio dos modelos nacicnais de de-
senvolvimento, porque adota a imagem de organizacio como agente
de mudanca e desenvolvimento. Esta imagem permite criar e compar-
tilhar uma viso da mudanca institucional como um processo multidi-
mensional [dimensdes ético-filosdfica, tedrico-metodolégica, sociocul-
tural, psicolégica, econdmica, politico-ideoldgica, tecnoldgica, institu-
cional e espago-temporal], 1sso permite tanto a reacdo para a adapta-
¢80 as mudancas em curso no ambiente externo quanto a proativi-
dade para a transformacéo inovadora.
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CONCLUSAOQ

O desenvolvimento € um produto da intervengao; por isso, a socie-
dade cria, financia @ mantém um conjunto de instituicdes pablicas. Sem
intervencéo, ndo hé desenvolvimento, sO evelugdo. Assim, este trabalho
sugere a imagem de organizagéo como agente de mudange e desenvolvi-
menta como referéncia para processos de mudanca institucional.

Hoje, a urgéncia ndo estd mais em convencer os gerentes das or-
ganizagbes sobre a necessidade de mudanca; sengo em oferecer-lhes os
elementos (1) filosdficos, sobre o por qué mudar, e (2} conceituais e me-
todolégicos, de como mudar. O qué mudar, em que diregdc e com quais
prioridades devem ser produtos da negociacéo entre a organizacao e o
seu ambiente externo relevante.

O trabalho compartilhou elementos de referé@ncia para inspirar e ali-
mentar reflexdes sobre mudancas institucionais. Para facilitar as discus-
sbes coletivas, o trabalho construiu dez cendrios possiveis de combina-
cio de imagens de organizacdo, vises da mudanca e modelos de gestao
da mudanca. O trabalho sintetizou os principais tipos de mudanca insti-
tucional que estéo ocorrendo, principalmente na América Latina, para de-
monstrar que ndo hd uma tendéncia dnica a ser seguida. Ao contrério, o
trabalho sugere que cada instituicdo deve desenhar o marco orientador
de sua mudanca, como forma de assegurar a adequacdo necessaria; ao
invés de importar acriticamente os “pacotes de mudanca” previamente
fabricados.

Para mudancas visando construir a sustentabilidade institucional de
uma organizacao, sugere-se @ adocdo do enfoque estratégico, principal-
mente por sua flexibilidade para importar elementos relevantes de qual-
quer outra enfogque existente. A 1dgica e a filosofia das “férmulas magi-
cas” foram gestadas nos paises desenvolvidos e baseadas em experién-
cias do seu setor privado {Harvard Business Review, 1991; Cohen, 1995;
Nadler et al., 1995).

Existem raz0es para construir nossas proprias imagens, visies e
modelos para a mudanca institucional. Se aceitamos a comodidade inte-
lectual e a covardia politica do mimetismo institucional, as implicagdes ja
s#o historicamente muito conhecidas: a submiss@o e o desenvolvimento
distorcido. Até quando? A gue preco?
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NOVOS ARRANJOS INSTITUCIONAIS NOS SISTEMAS
ESTADUAIS DE PESQUISA AGROPECUARIA
E DE EXTENSAQO RURAL

Maria Amalia Gusmao Martins’

O papel do binémio Ciéncia & Tecnologia e a importéncia estraté-
gica das instituigoes de C&T no processo de desenvolvimenta econdmi-
co e social ainda passam despercebidos da grande maiocria das pessoas,
inclusive dos gestores governamentais. Uma clara evidéncia do quase que
total desconhecimento da atividade por parte dos legisladores e governan-
tes brasileiros € que a infra-estrutura estadual para a pesquisa agricola
nao foi objeto, nos dltimos dez anos, de investimento por parte dos go-
vernos. O que existe hoje, ja bastante sucateado, é resquicio de uma es-
trutura esmeradamente montada na década de 70 até meados da de 80,
num periodo de abundancia de recursos & coeréncia entre 0 modelo de
desenvolvimento entdo vigente, a politica agricola e o planejamento go-
vernamental (centralizado). Com a descentralizac@o de funcdes e de recur-
sos para os kEstados, houve uma sensivel retracdo no fluxoc de recursos
para as atividades de pesquisa agricola, e ndo apenas no que se refere a
investimento, mas também no que se refere ao custeic da atividade.

Nos (ltimos anos, as organizacbes estaduais de pesquisa agrope-
cudria {OEPAs) tém sofrido constantes intervencBes por parte do execu-
tivo estadual. Tais intervengtes tém, quase sempre, motivacdes politicas
- no pior sentido da palavra - e, raramente, intencoes modernizantes, As
conseqiléncias sdo, obviamente, desastrosas. Dois principais tipos de in-
tervencao governamental, observados a partir do inicio da década de 90,
nos chamam particularmente a atencao: {a} a fuséo institucional dos seg-
mentos pesquisa agropecuaria e extensdo rural e {b}) as movimentactes
observadas no sentido da mudanca da forma juridica das organizagdes
de pesquisa, de empresa para fundacdo ou autarquia ou departamento.
O presente texto trata especificamente dos processos de fusdo - seja
através de incorporacao da organizac8o de pesquisa 3 de extens&o rural,
seja pela extingdo das organizacfes existentes para a criacio de uma

! Engenheira-Agranoma, M.Sc., Embrapa - Secretaria de Apoio aos Sistemas Estaduais de Pesquisa
Agropecudria, SAIN-Parque Rural, Final W3 Norte, Edificio Embrapa, 2° andar, CEP 70770-901,
Brasllia, DF. :
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nova organizacéo - iniciados em 1990. As decisGes, entdo, foram toma-
das em bases predominantemente politicas e em nada, ou quase nada,
foram ouvidos os segmentos técnicos - nem da pesquisa, nem da exten-
sfdo. Se isso se deveu, em parte, a um certo autoritarismo em moda &
época, refratario a protestos, também a auséncia de defesa fundamen-
tada foi uma realidade. Ndo se procurou contestar com informaces de
cunho técnico sobre o assunto, capazes de defender as instituicGes afe-
tadas, sobretudo no que concerne a estudos de viabilidade técnica, alter-
nativas de modelos institucionais vidveis para organizacbes de pesquisa
e extensdo rural, etc. Dir-se-ia que, por assumirem como inevitdvel a
ameaca da fusdo, as organizagtes néo trabalharam proativamente no sen-
tido de evitar que a mesma se concretizasse. O fato de néo haver estu-
dos ou levantamento de informacles sohre este assunto impossibilita,
até hoje, o aporte de subsidios, por parte das organizacfes envolvidas,
aos gestores governamentais em Estados onde seja, eventualmente, cogi-
tado algum processo de fus&o institucional.

Procurando responder &s preocupacGes supracitadas, a Secretaria
de Apoio aos Sistemas Estaduais de Pesquisa Agropecudria (Embrapa
SSE) elaborou, no inicio de 1994, o “Projeto de Apoio ao Arranjo Insti-
tucional dos Sistemas Estaduais de Pesquisa Agropecuédria®”, As infor-
macfes apresentadas neste texto sdo resultado de pesquisa bibliogra-
fica, entrevistas, consultas e levantamento de opinies e dados, através
de aplicacgo de questiondrios estruturados com questdes fechadas e
abertas, destinados a respondentes de 15 organizacGes estaduais de
pesquisa agricola e ATER. Tais informacbes constam no Relatdrio Final
do projeto citado {Embrapa, 1996).

? Colahoraram para a elaboracén deste estudo as seguintes organizagdes: Empresa Baiana de Desen-
volvimento Agricola 5.A. (EBDA); Empresa Maranhense de Pesquisa Agropecudria (Emapa); Empre-
sa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Estado do Espirito Santo (Emater-ES); Empresa de
Assisténcia Técnica e Extensao Rural do Estado do Mararhdo (Emater-MA); Empresa de Assisténcia
Técnica e Extensdo Rural de Pernambuco {Emater-PE); Empresa Capixaba de Pesquisa Agropecudria
{Emecapa); Empresa de Desenvolvimento Agropecudrio de Sergipe (EMDAGRO-SE); Empresa de Pes-
quisa, Assisténcia Técnica e Extenséio Rural de Mato Grosso do Sul (Empaer-MS); Empresa Mato
Grossense de Pesquisa, Assisténcia e Extensao Rural 8.A. {Empaer-MT}); Empresa de Pesquisa Agro-
pecudria e Difuséo de Tecnologia de Santa Catarina {Epagri); Empresa de Pesquisa Agropecudria de
Minas Gerais {Epamig); Instituta Agrondmice do Parand {fapar) e Empresa Pernambucana de Pes-
quisa Agropecudria (IPA).
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PESQUISA E EXTENSAO:
da parceria possivel as fusdes inviabilizantes

Os modelos tedricos em que se baseiam os vérios programas de
desenvolvimento rural no mundo inteire s&o guias ou propostas para se-
rem aproveitadas pelas instituicdes. Contudo, na prética, os exemplos em
todo o mundo revelam que as entidades de desenvolvimento, em geral,
nio tém observado bem as sugestdes colocadas pelos modelos. A ausén-
cia de articulac@o entre organizacdes, tais como as de extensdo rural e
as de pesquisa agropecudria, é apontada como uma das razdes de baixa
eficiéncia na promocéo de melhorias & comunidade rural (Tagliari, 1994).

Com relagéo especifica ao caso brasileiro, as poucas pesquisas rea-
lizadas na Gltima década apontam diversos fatores desagregativos quanto
a articulagdo da pesquisa com a extenséo rural, Sobre a relativa auséncia
de estudos especificamente voltados para a questiio, constatamos o se-
guinte: se até meados dos anos 80, houve grande produc8o de trabalhos
sobre o tema articulacdo e integracdo pesquisa/extensdo, nos dez ulti-
mos anos, 0s estudos relatados foram relativamente escassos. lronica-
mente, foi nestes Gltimos cinco anos que os segmentos pesquisa e exten-
sdo rural sofreram as mais violentas intervencdes governamentais dos Ul-
fimos 20 anos e, o que € pior, intervencdes de cunho notadamente poli-
tico, sem que gualquer proposta inovadora de natureza técnica se apre-
sentasse previamente as decisfes de gabinete.

Mesmo em se considerando que os processos de fusdo hoje em
curso {ou pretendidos) sejam bem-intencionadas tentativas de solucdo
para a questdo da integrac8o pesquisa/extensdo, observa-se que alguns
pontos criticos para o sucesso desses processos ndo tém sido, em geral,
analisados e discutidos, como, por exemplo, os papéis a serem desem-
penhados pela pesquisa agricola e pela extensao rural de &mbito estadual
face ao novo modelo de desenvolvimento (sustentével), bem como os
meios necessdrios para tal. Tais papéis tém éreas de interdependéncia,
sim, mas um e outro segmento atuam também em contextos outros, de
acordo com suas especificidades, junto a outros parceiros institucionais
e em frentes distintas. Uma revisdo mais aprofundada destas variaveis
certamente levaria & conclusdo que, como solucao para a questdo da in-
tegrac@o pesquisa/extensdio, as fusbes institucionais ndo sdo a alterna-
tiva mais viavel.

Por outro lado, ao se considerar uma hipétese menos otimista, em
que os processos de fusdo institucional atendem a objetivos predominan-
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temente politicos ou administrativos de curto ou médio prazo, 0 que se
tem como perspectiva para médio e longo prazo é: (1) restricdo cada vez
maior das possibilidades de atuacdo independente de um e outro seg-
mento; {2) pulverizacdo das equipes técnicas da pesquisa e da extensao,
formadas ao longo dos uvitimos 20 anos - equipes de especialistas sobre-
viventes sob condicées, muitas vezes, t80 adversas; (3} aumento das re-
clamacdes trabalhistas provenientes da aplicagdo de diferentes parame-
tros (Planos de Cargos e Saldrios distintos, segundo as instituicdes origi-
nérias), gerando situacdes de inadimpléncia fiscal e trabalhista para o Es-
tado: e (4) énfraquecimento da capacidade de negociar financiamento
com fontes internacionais, tais como ¢ Banco Mundial {BIRD}, o Banco
Interamericano de Desenvolvimento (BID) e outras.

Investir em articulaco e parceria interinstitucional tem sido uma
das respostas encontradas pelas organizagbes mais proativas, sejam
estas puiblicas ou privadas, para atingir objetivos comuns. A busca de
outros mecanismos para estabelecimento de vinculos formais/institucio-
nais entre organizacties é pratica comum no presente. No contexto atual,
os processos de fusdo ultimamente observados apenas refletem aqueles
aspectos arcaicos e continuistas tipicos das administragfes governamen-
tais de pafse$ periféricos, caricatura essa que nos envergonha tanto.

Sob o ponto de vista organizacional, a fuséo institucional néo € a
alternativa usualmente adotada como solugdo para a integrac@o dos seg-
mentos pesquisa agricala e extens3do rural, havendo, inclusive, restricdes
a esta pratica, devido as diferentes exigéncias estruturais de um e outro
tipo de organizaco. Estudos nesta area referem-se a situacfes pouco ani-
madoras em dois paises da América do Sul - Coldmbia e Argentina -
onde os dois segmentos trabalham sob um mesmo teto institucional (o
Instituto Colombiano Agropecudrio-ICA e o Instituto Nacional de Tecno-
logia Agropecuéria-INTA). Além disto, como préatica contemporanea, as
organizacfes tBm buscado outras vias de solucBo para atingir objetivos
comuns ou complementares, tais como parceria institucional, programas
integrados e outros mecanismos para estabelecimento de vinculos for-
mais/institucionais entre si.

Sob o ponto de vista histérico, os atuais processos de fus@o deri-
vam de um momento no qual o governo federal impés, sem estudo pré-
vio de viabilidade técnica, a aglutinag@o de estruturas ministeriais, apre-
sentando como justificativa para tais mudancas & decorrente reducio de
custos administrativos. Ainda que a isto tenham chamado de “aglutina-
cdo de estruturas”, o resultado pratico observado seria melhor denomi-
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nado como “justaposic8o de estruturas”, pois cada érgdo original conser-
vou & sua integridade estrutural, nao acontecendo a aglutinacdo e, tam-
pouco, obviamente, a reducdo de custos administrativos. Os processos
de fus8o atualmente observados nos Estados seguem o mesmo padrao
descrito, com o agravante de querer a aglutinagdo ou mesmo a justapo-
sico de atividades muitas vezes Imisciveis, tratando igual e conjunta-
mente organizagdes complexas, estruturadas de forma funcional ou matri-
cial, com forte utilizagdo do fator conhecimento (como o séo as organi-
zacOes de CA&T agricola), com organizagGes estruturadas em linha e
fortemente hierarquizadas, com fung¢des predominantemente operacionais
(como centrais de abastecimento - CEASAs, fiscalizacio sanitéria, etc.).

Os resultados da pesquisa desenvolvida pelo Projeto de Apoio ao
Arranjo Institucional evidenciam que as organizacGes submetidas & fusdo
institucional ainda se encontram em estado de turbuléncia organizacio-
nal. Quando comparadas as respostas dos respondentes destas organiza-
¢cdes com as de respondentes de organizagfes com missao (nica de pes-
quisa ou de assisténcia técnica e extensdo rural, verificam-se diferencas
marcantes, predominantemente positivas para as dltimas, no que concer-
ne aocs varios aspectos pesquisados., Foram especialmente analisados,
dentre outros, os seguintes aspectos: (1) nivel de participac8e da pesqui-
sa agricola estadual e da extens&o rural, enquanto instituicGes, na formu-
lacdo de politicas e diretrizes estaduais para o setor agricola; (2) existén-
cia de um planejamento institucional adequado as necessidades estadu-
ais; {3) adequacéo e viabilidade das solugbes geradas pela pesquisa para
o atendimento de problemas enfrentados pelos setores produtivos {agri-
cola, agroindustrial e agroflorestal} do Estado; (4) nivel de integracdo dos
segmentos pesquisa e extensao rural durante a década de 80, nos qiti-
mos cinco anos® e tendéncia para os préximos cinco anos; {5) relacdo
atual entre os profissionais da pesquisa e da extensdo; (6} possibilidades
de trabalho integrado da pesquisa com a extens&o em organizacGes sepa-
radas ou dentro de uma mesma € lnica organizac8o {sob fusdo); {7) ni-
veis de participacdo da pesquisa estadual na geracdo, adaptaco e trans-
feréncia das tecnologias e produtos trabalhados pela extensdo com os
produtores; (8) existéncia de problemas estruturais (relativos & estrutura
organizacional).

? Periodo 1990-1995.
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Corroboram com os resultados da pesquisa as informacdes colhi-
das nas organizacdes pelos técnicos da Embrapa SSE, por ocasiéo de sua
participacdo em semindrios, “workshops”, encontros estaduais e visitas
técnicas. Tais informacGes estdo registradas em relatdrios e outros decu-
mentos gerados na Secretaria, bem como na correspondéncia entre esta
e as OEPAs. Infelizmente, nas organizaces sob fusdo, devido a néo exis-
téncia de uma metodologia previamente estabelecida para a mudanca,
tais processos ndao vém sendo monitorados e, consequaentemente, nao
ha documentacéo disponivel que propicie uma avaliagio dos mesmos®.
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A COLHEITA MECANIZADA DO FEIJI\Q:
ALTERNATIVAS, PROBLEMAS E SOLUCOES

Claudio Alves Moreira’

1. INTRODUCAO

O feijdo (Phaseolus vulgaris L.} ocupa importante papel na alimen-
tacdo do povo brasileiro, sendo- produzido numa 4rea acima de 5,5 mi-
IhBes de hectares, com producio média de 600 kg/ha.

A cultura tem sido freqiientemente associada & produgdc para sub-
sisténcia, sendo praticada, portanto, em pequenas dreas e com utilizacdo
intensiva de mio-de-obra.

Entretanto, a expansdo da producdo em grandes areas irrigadas,
com adoc3o de tecnologias avancadas na &rea fitotécnica, estd modifi-
cando rapidamente o cenaric no tocante & mecanizac8o da cultura, em
especial a da fase de colheita.

Esta cultura, ao contréric de outras de importéncia econémica, nao
tem, ainda, soluc@o satisfatéria para aquela operacdo. Por isso, tentati-
vas tém sido feitas por produtores, fabricantes, importadores, instituicoes
de ensino e pesquisa, no sentido de viabilizé-1a,

2. ALTERNATIVAS DE COLHEITA

2.1. Colheita em uma Etapa (Diretal

As colhedoras combinadas, consagradas na colheita de outros
gréos, ndo tém apresentado bons resultados quando utilizadas direta-
mente na cultura do feijiio. Entretanto, com a adaptacdo de componen-
tes especificos, o desempenho pode ser melhorado.

Esses componentes, agrupados sob o termo “kits para feijgo” e
fornecidos pelos fabricantes das colhedoras ou por outros, incluem: levan-
tadoras para plantas pick-up; elementos de transmissgo de movimento
para reduzir a velocidade do cilindro trilhador e molinete com “pas” de
borracha.

! Pesquisador Cientifico, M.Sc., Institute Agronémica de Campinas {IAC) - Divisdo de Engenharia
Agricala, Caixa Postal 26, CEP 13200-970 Jundial, SP.
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No sentido de também viabilizar a utilizacdo de forma eficiente des-
tas maquinas, novas variedades ou cultivares de feijdo, com porte mais
alto e ereto, insercdo elevada das vagens, maturacdo uniforme e resis-
téncia ao acamamento, tém sido objeto de desenvolvimento de institui-
cbes de pesquisa fitotécnica.

O sistema de plantio direto é perfeitamente compativel e até reco-
mendavel para essa maodalidade de colheita, 4 medida que o volume de
terra que acompanha as plantas ao adentrarem a maquina é reduzido de-
vido & cobertura do solo e 3 sua nio-movimentacio ao longo do ciclo da
planta.

2.2. Co_lheita em duas Etapas

Utilizarn-se equipamentos distintas para as operacfes de arranquio/
enleiramento e recolhimento/batedura, as quais ocorrem com a diferenca
de alguns dias, necessdrios & secagem do produto no campo.

2.2.1. Arranquio/enleiramento

Nesta fase do trabalho podem ser utilizados os seguintes equipa-
mentos:

{a) Arrancador-enleirador de lamina lisa e esteira elevadora - Acoplado ao
engate de trés panios, possui uma lamina que maobiliza o solo, eventual-
mente corta as rafzes, & encaminha as plantas & esteira elevadora. Ag
serem por ela capturadas, as ramas sfo transportadas, ocorrendo no tra-
ieto a separaca@o da terra e, ao final deste, o retarno ao solo, em forma

de leira.

(b) Arrancador-enleirador de {amina quadrada rotativa - Semelhante ao
anterior, difere apenas na ferramenta de solo, que é uma barra de secdo
quadrada (1 1,56"}. Os movimentos rotativo € linear da |&mina provocam
situacdes similares as citadas no caso anterior. Para um bom desempe-
nho, estas maquinas exigem solos bem-preparados, sem obstdculos {pe-
dras, cupins, paus, raizes, etc.) e sem infestacio excessiva de incos. De-
vido & maior dificuldade de penetrac&o, ndo operam bem em sistema de
plantio direto. Equipamentos com este sistema s&o disponiveis nas ver-
sies de engate de trés pontos e de arraste pelo trator.
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{c) Arrancador-enleirador dianteiro - Consta basicamente de uma estrutu-
ra montada & frente do trator, comandada por sistema hidraulico. Possui
iaminas horizontais de corte e varetas enleiradoras paralelas 4s mesmas.
A posicdo dianteira favorece a observacae do operador guanto aoc direcio-
namento do trator sobre as linhas de plantas e & qualidade do servico
executado. A infestacdo de ervas daninhas é problema limitante neste tipo
de equipamento, sendo recomendado o uso de dessecante caso a inten-

sidade comprometa ¢ bom desempenho do mesmo.

Qutros tipos de equipamentos, como os arrancadores de correias
{correntes) prensoras, os de discos horizontais e os de discos arranca-
dores, séo citados como possiveis de utilizac8o na cultura do feijdo.

3. RECOLHIMENTQ/BATEDURA

O recolhimento pode ser realizado com colhedoras comuns, aco-
plando-se, & frente da plataforma, o recolhedor (levantador) de dentes
retrateis {pick-up), e também por recolhedaras-arrasto, acionadas pela
tomada de poténcia.

As recolhedoras possuem trés ou mais cilindros de dentes flexiveis
associados a cdncavos rigidos, colocados em posicdo transversal & ma-
quina ou cilindro céncavo vinico, de dentes rigidos, dispostos longitudi-
nalmente.

Para se conseguir um melhor desempenho, as leiras devem ser sufi-
cientemente volumosas, com densidade uniforme, o que pode ser conse-
guido juntando-se duas ou trés delas em uma, colocando & disposic&o da
maquina, para recolhimento, o equivalente a seis a oito linhas de plantas.

Em boas condictes de lavoura, o rendimento atinge de 200 a 300
sacos de 80 kg ao dia.

A batedura mecéanica, realizada com maquinas acopladas ac sistema
de engate de trés pontos e acionadas pela tomada de poténcia de trator,
é praticada intensamente nas pequenas e médias lavouras de feijdo.

Dependendo, igualmente, da produtividade e da constancia na ali-
mentacdo, a capacidade de beneficiamento das mesmas pode atingir de
10 a 15 sacos de 60 kg por hora de trabalho.
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FERTIMETRO: INTERPRETANDO ANALISES DE SOLO
E RECOMENDACAQ DE ADUBACAOQ

Arnoldo Jungueira Netto'
Claudio Roberto Valerio®

O uso de anélise quimica do solo como instrumento bésico de diag-
nose de sua fertilidade & de extrema importincia, chegando a ser uma
pratica imprescindivel.

Sab o paonto de vista agronémico, a andlise quimica do solo deter-
mina o teor de nutrientes disponiveis para a planta, através de solucdes
extratoras, e, ainda, a necessidade ou nao de correcdo do solo, além de
diagnosticar seus elementos téxicos. Esses objetivos dependem da repre-
sentatividade das amostras coletadas e da confianca depositada nos da-
dos analiticos obtidos.

Os dados das andlises quimica e fisica das amostras de solo sdo
apresentados em quadro, o gque torna um pouco dificil a avaliacdo visual
da fertilidade, dada a complexidade das caracteristicas com os respecti-
vos valores, principalmente quando a andlise for completa.

Na intencdo de facilitar o estudo da fertilidade do solo, idealizou-se
o fertimetro horizontal que permite a visualizac8o gréfica dos niveis de
fertilidade de maneira simples e rapida.

Os dados da andlise quimica sdo colocados no fertimetro e, ligando-
se o5 pontos, tem-se 0 grafico visual da fertilidade (Figura 1). Na figura
do fertimetro, as pontas ou picos indicam niveis altos dos respectivos
nutrientes, & as reentrancias, deficiéncias ou niveis baixos. Estas ocarrén-
cias indicam claramente que ha desequilibric na fertilidade daquele solo.
Por outro lado, quando a figura exibe uma linha com pequenas variacdes,
0 solo tem fertilidade equilibrada, que pode ser fértil ou de baixa fertili-
dade.

Outra vantagem do fertimetro é que se pode colocar, no mesmo
grafico, os dados de andlises de anos sucessivos, o que permite avaliar,
de maneira bem fécil, as modificacfes da fertilidade do solo, ajustando-
se 0$ niveis dos nutrientes que devem ser corrigidos através de aduba-
cdes.

" Professor Titular, Or., Universidade Federal de Lavras {UFLA), Caixa Postal 37, CEP 37200-000
Lavras, MB.
? Engenheiro-Agranomo, Pas-Graduando, UFLA, Lavras, MG.
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Uma vez estabelecidos 0s niveis dos nutrientes no fertimetro, re-
corre-se as tabelas de recomendacio de adubacfo, hoje disponiveis em
guase todos os Estados brasileiros, as quais apresentam peguenas varia-
¢Oes nas doses de elementos.

Essas tabelas de recomendacéo sdo elaboradas para cada cultura,
em reunido, da qual participam técnicos da pesquisa, das universidades
€ da extensdo de cada Estado, para se obter a recomendacdo de aduba-
¢3o técnicamente correta, Desta forma, no caso de Minas Gerais, tem-se
a primeira, segunda, terceira e quarta aproximac&o, que foram oriundas
ou do resuitado de novas pesquisas ou da inadequacdo dos dados para
certas culturas. Estas duas situacGes 530 as responsaveis pelo lancamen-
to de novas aproximacoes.
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O ENSINO DA CULTURA DO FEIJOEIRO
NAS UNIVERSIDADES BRASILEIRAS

Apresentador: Pedro Ronzelli Janior’

O questionamento sobre a qualidade do ensino nas universidades
brasileiras, de modo geral, vem crescenda nos Gltimos anos. Por certo, 0
ensino na agronomia, como um todo, ndo é excecBo & regra, muito me-
nos o ensino sobre a cultura do feijoeiro. Observa-se que nos eventos,
atéd muito recentemente exclusivos para abordagem de assuntos relacio-
nados com a pesquisa, de tempos para o presente, tem sido reservado
espaco para a discussdo do ensino. Provavelmente, oS pioneiros nessa
empreitada foram os integrantes da Sociedade Brasileira de Ciéncia do
Solo que, em 1948, pela primeira vez, no Il Congresso Brasileiro de Cién-
cia do Solo, aceitaram para apresentacdo um trabalho sobre 0 ensino de
solos. Porém, mesmo entre os pioneiros, isso ocorreu fortuitamente,
uma vez que depois do primeire trabalho registrado nos anais do evento,
em 1949, o segundo foi apresentado apenas em 1963 e somente em
1987, para o XX| Congresso Brasileiro de Ciéncia do Sole, é que foi cria-
da uma comissdo especifica, qual seja, a Comiss@o VIl - Ensino da Cién-
cia do Solo. Para essa Comissao, no Congresso de 1987, foram encami-
nhados sete trabalhos. A partir desse Congresso houve certa evolugéo
no interesse em apresentar trabalhos sobre o ensino de solos nos even-
tos da Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo. Foram registrados dois
trabalhos em 1989, dez em 1991, trés em 1893 e a marca considerada
histdrica de 20 trabalhos em 1995, Observa-se, porém, que existe osci-
lacdo no interesse em encaminhar trabalhos sobre ¢ assunto especifico
do ensino da ciéncia do solo.

Outros nameros relevantes, ainda sobre o ensino de solos, mostram
que, desde o primeiro Congresso organizado pela Sociedade Brasileira de
Ciéncia do Solo, em 1947, até o dltimo, em 1995, 4,480 trabalhos foram
encaminhados para apresentagdo, dos quais apenas 44 s&o sobre ensino,
ou seja, 0,989% do total. Ainda mais, na Revista Brasileira de Ciéncia do
Solo, periddico quadrimestral, publicado pela Sociedade Brasileira de Cién-
cia do Solo, a partir de 1977, portanto, com guase 60 ndmeros publica-
dos, matérias sobre o ensino de solos continuam ausentes. 1S50 porque a

! Professor Adjunto, Or., Universidade Federal do Parana (UFPR] - Departamento de Fitotecnia e
Fitessanitarismo, Bolsista do CNPq, Caixa Postal 2958, CEP 80001-970 Curitiba, PR. E-mail:
agroprj@agrarias,ufpr.br
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Sociedade Brasileira de Ciéncia do Sole, mantenedora principal do perid-
dico, & constituida por pesquisadores com significativo grau de simpatia
pelo assunto, tanto que criaram até uma comisséo especifica sobre o
ensino, em 1987, conforme comentado anteriormente.

Constatacéio n8o muito animadora sobre os trabalhos sobre ensino
indica que, embora sejam vélidos individualmente, ndo apresentam conti-
nuidade, articulacdio ou integracio entre si. Revelam auséncia de diretri-
zaes, acompanhamento e, em Gltima andlise, pouca valorizacdo do tema
no ambito dos congressos. Espera-se que 0s anps mais recentes possam
mostrar tendéncia de mudanca nesse quadro. E provavel que a realiza-
cdo do | Simpdsio sobre Ensino de Solos, em 1894, em Vicosa, MG, do
{1, em 1995, em Santa Maria, RS, e do i}, em 1996, em Pato Branco,
PR, seja um real ganho na direcac de mudancas para melhor.

Aproveitando ainda do histdrico sobre a Comisséo VIl - Ensino da
Ciéncia do.Solo, da Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo, pode-se
verificar que o ponto de partida da consolidacdo dessa Comissdo foi
guando ela passou a atuar independentemente de congressos. A comis-
sdc permanente passou a ser responsavel pela organizacgo de progra-
mas para discussdo dos problemas de ensino de solos e pelo plansja-
mento das atividades a serem desenvolvidas nos periodes entre congres-
sos. Consolidada a Comissdo, criou-se 0 espaco Necessario para propos-
ta dos objetivos gerais da mesma gque ora s80 transcritos.

1. Reativar e valorizar a Comiss&o VIl no ambito da Sociedade Brasileira
de Ciéncia do Solo.

2. Estabelecer um foro permanente de discussac e acumulo de experién-

cias relacionadas com o ensino da Ciéncia do Solo.

Estimular a reflexao sobre o valor e o papel do professor na formacéo

dos futuros profissionais que atuardo na area de solos.

4. Promover e divulgar experiéncias de ensino da ciéncia do solo envol-
vendo metodologias de ensino e de aprendizagem, organizacdo do
conteldo, sistemas de avaliagdo da aprendizagem, utilizacao de teoria
e pratica no ensino etc.

B, Promover a aproximacao e o intercambio mtelectual daqueles profis-
sionais que militam no ensino da ¢iéncia do solo.

w

A prova mais concreta da consolidacic do papel da Comisséo foi
notada por meio da programacdo de eventos com palestras & debates
abordande os temas "0 processo pedagdgico: principios norteadores”,
"Filosofia da ciéncia” e "Normas para publicacéo de artigos sobre ensinp
na Revista Brasileira de Ciéncia do Solo”.
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Mudando agora o enfoque para a cultura do feijoeiro tem-se que
trabalhar historicamente por meio dos eventos cientificos. O primeiro
evento que reuniu os “feijoeiros” do Brasil, o | Simpdsio Brasileiro de Fei-
jao, aconteceu em 1971 e foi realizado em Campinas, SP, de 22 a 29 de
agosto. Nesse evento, todos os assuntos foram apresentados em painéis
com debatedores e foram especificamente do dominio da pesquisa, sendo
agrupados em 11 secdes, a saber: (1) aspectos gerais; (2) fisiologia, eco-
logia e zoneamento; (3) botanica, genética e melhoramento de variedades;
{4) nutricdo e adubacéao; (5) praticas agricolas; (6) pragas e moléstias e
seu controle; (7) herbicidas e mecanizacdo da cutura; (8) sementes, pro-
blemética da sua producéo; {9) armazenamento e tecnologia; (10) estu-
dos bromatolégicos e aspectos do consumo; e (11) aspectos econdémicos
e de comercializacdo. Nem mesmo nas prioridades para o futuro foi suge-
rida a importancia do ensino da cultura nas Escolas de Agronomia. De
qualquer modo, que o comentério feito ndo seja interpretado como criti-
ca, visto que a finalidade do evento era a de reunir os pesquisadores da
cultura e agrupar, por meio de comissées aglutinadoras, todo o acervo
da pesquisa produzido até aquela data, e esse compromisso foi cumprido
com maghnifica qualidade.

Mais de dez anos passados, em 1982, de 10 a 15 de janeiro, acon-
teceu, em Goiania, GO, a 1° Reunido Nacional de Pesquisa de Feijéo
(RENAFE). Nesse evento, a prioridade era reunir, uma vez mais, os “fei-
joeiros” em busca da agregacdo do grupo disperso. A intencdo, dessa
vez, era diferente da do Simpédsio, tanto que foi alterada a estrutura do
evento para que fossem apresentadas quatro palestras e um painel, e foi
aberto espaco para 0os pesquisadores apresentarem seus trabalhos (161),
divididos nas secdes de bromatologia (1), controle de invasoras (3), ento-
mologia (23), fitopatologia (17), fitotecnia (29), melhoramento (43), mi-
crobiologia (9), sementes (7), socioeconomia (5) e solos e nutricdo de
plantas (24).

Mais cinco anos se passaram, até que em 1987, de 10 a 15 de
maio, novamente em Goiania, GO, foi realizada a Il Reunido Nacional de
Pesquisa de Feijao. Nessa RENAFE foram apresentados 180 trabalhos,
quase 12% a mais que na Reunido anterior. Foram contempladas as se-
guintes areas: agrometeorologia (2), botanica (3), consércio (21), econo-
mia (13), engenharia rural (6), entomologia (9), fertilidade do solo {11),
fisiologia (7), fitopatologia (28), melhoramento (50), microbiologia (13),
plantas daninhas (5), praticas culturais (5) e sementes (7). O objetivo de
reunir os pesquisadores da cultura do feijoeiro e oferecer a eles espaco
para mostrarem seus trabahos foi cumprido. Observou-se que novos co-
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legas se agregavam ao grupo tradicional de pesquisadores de feijao. A
partir dessa RENAFE decidiu-se pela realizacdo do encontro a cada trés
anos, pois parecia que o grupo estava caminhando para a maturidade e
nio haveria mais os riscos de interrupcties grandes coma foram as pri-
meiras, Assim aconteceu a lll Reunido Nacional de Pesquisa de Feijao,
em 1990, de 13 a 18 de maio, em Vitéria, ES. O nimero de trabalhos
continuou crescendo. Dessa vez foram 234 (30% a mais que os apre-
sentados na reunido anterior), distribuidos nas seguintes areas de inte-
resse: agrometeorologia (1), consdrcio {14}, economia e estatistica {18},
entomologia {10}, fisiologia {8), fitopatologia (31}, genética e melhora-
mento (86}, manejo e préticas culturais {21), microbiclogia {13), semen-
tes {9} e solos e nutricio de plantas {23). Novamente, os objetivos foram
preservados e cumpridos,

Mantida a regularidade, em 1993, de 4 a 9 de julho, foi realizada a
IV Reunido Macional de Pesquisa de Feijdo, em Londrina, PR, como parte
das comemoracdes dos 20 anos do Instituto Agrondmico do Parana. A
programac@o incluiu a apresentacio de sete palestras e houve 178 tra-
balhos encaminhados. Foram reintroduzidas as palestras com temas de
interesse geral, o que pode ser considerado um avanco na busca de acoes
comuns entre os pesquisadores. Estranhamente, houve reducéo da ardem
de 25% no nudmero de trabalhos registrados em compara¢ao com o even-
to anterior. N&o héa razdo aparente para ser considerada. Foram contem-
pladas as &reas de ciéncia de alimentos (5), engenharia rural (3}, ento-
mologia {4}, fisiologia (15), fitopatologia {26}, fitotecnia (20), genética e
melhoramento {52}, microbiologia do solo (16}, sementes (2), socioeco-
nomia (10} e solos e nutricdo de plantas {23). Pode-se repetir, mais uma
vez, que o objetivo principal foi preservado e cumprido, ou seja, reuni-
ram-se os “feijoeiros” e lhes foi dada a oportunidade de mostrarem seus
trabalhos.

O que se pode inferir pelos nimeros apresentados € que, mesmo
oscilando numericamente entre as dreas e de RENAFE para RENAFE, ha
algo comum, ou seja, em nenhuma reunido foi abordado o assunto do
ensino da cultura do feijoeiro. Diante desta constataco nada estranha,
uma vez que a finalidade dos eventos estava direcionada para a pesquisa
e ndo para 0 ensino, entende-se que tudo estad por aprender, guem sabe
com os colegas pesquisadores de solos que, conforme apresentado, es-
tdo alguns passos a frente.

Deixando os numeros e retornando para o ensino, tem-se, de mo-
do geral, o claro encaminhamento dos futuros profissionais para o conhe-
cimento do detalhe em detrimento do conhecimento global. A agronomia
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ndo é excecdo. Com isso, nota-se que ha certo grau de pricridade para a
formacao de especialistas, de individuos que sejam difusores da chamada
tecnologia de ponta, deixando de lado o profissional polivalente, quem
sabe mais adeguado para o modelo desigual de sociedade em que se
vive. Para sanar problemas como esses tem-se a constante busca da me-
Ihoria do ensine par meio de modificacdes de todo tipo. De qualquer ma-
do, o tipo preferido de alteracéo & a dos curriculos, como se isso fosse a
solucdo milagrosa para os problemas do ensino. Sabe-se, porém, que alte-
rar curriculos n&o € a solucdo ideal, principalmente porque as mudancas
tém sido em conteddo, sem alterar a forma de apresentaco. Fica a preo-
cupacdo de como fazer para que a instituicdo de ensino se modifique
para gerar e difundir conhecimentos que beneficiem o conjunto da socie-
dade.

Quaisguer modificacdes feitas devem interferir nos cursos em pelo
-menos duas instancias, quais sejam, geral e particular. Na insténcia geral,
pelo fato de os cursos ndo serem independentes de regras, e na particu-
lar, para que sejam contempladas as particularidades regionais. Sabe-se
que os cursos de agronomia, no Brasil, passaram a ter um curriculo mini-
mo a partir de 1984, Mais de 70% desses cursos encontram-se em insti-
tuices plblicas federais, estaduais ou municipais e o restante, em insti-
tuicbes particulares. Qutros nGmeros interessantes indicam que pouco
mais de 70% estdo em universidades e pouca menos de 30%, em esco-
las isoladas. Observa-se proporcdo similar, ou seja, 70 para 30 guanto &
localizagBo, respectivamente, no interior dos Estados e nas capitais, e
que a maioria dos cursos encontra-se na Regido Sudeste gue é seguida,
pela ordem, pelas RegiGes Sul, Nordeste, Centro-Oeste e Norte. Pois bem,
é com esse universo desigual, repleto de distingdes e peculiaridades, que
se tem por proposia iniciar discussdo sobre o ensino da cultura do fei-
joeiro.

Para ilustrar s80 transcritas algumas das conclusdes do | Simpésio
Brasileiro de Ensino de Solos que foi realizado em Vicosa, MG, em 1394,

1. O profissional deve ser dotado de senso critico, porém, 0§ que estao
sendo fermados ndc tém esse senso critico.

2. O professor que ensina hoje na universidade é um amador em termos
de pedagogia. N&o ha treinamento nem discussdo sobre o ensino no
seu cotidiano. O professor € um repassador de técnicas e ndo propria-
mente um educador.

3. O estudante de agronomia ndo recebe realmente um treinamento, ou
este é deficiente. Seria interessante que o estagio fosse obrigatorio,
tanto com trabalhos dentro da universidade quanto fora dela.
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4, A dificuldade que representa demonstrar que o profissional agréno-
mo continua sendo um cidad&o.

5. O estado de muito jovem do estudante que leva cada vez mais a ter
estudantes que néo tém metas definidas.

6. O papel do professor deve mudar de paternalista para instigador e
guestionador, para que as posigcies dele prépric e dos estudantes
sejam questionadas e cresga o conhecimento,

7. 0O risco da doutrinacao.

8. Definir o tipo de profissional a ser formado.

9. A padronizacéao do curriculo padronizou o modelo.
10. Necessidade de estédgio de vivéncia.

11. Na universidade ndo se pode aprender apenas técnicas mas deve-se
ter visdo do conjunto.

12. Formacao de profissionais ecléticos.
13. Relacdo professor/aluno.

14. Rever o papel do professor que deve ser o de fornecedor de subsidios
para construir o conhecimento.

15. O papel do corporativismo como emperrador das iniciativas de altera-
cio no sistema de ensing,

16. Mudar as estruturas de ensino, sem mudar as cabecas, de pouco adi-
anta. A garantia da mudanga nao estd no papel.

17. A universidade ndo estd sintonizada na realidade em que estd inse-
rida.

18. A preocupacdo com o soclal é de foro intimo. O pape! da universi-
dade é formar para o exercicio da profiss8o com ética.

19. O papel da universidade € passar vis&o realista e ndo doutrinaria,

20. E dificil compatibilizar a teoria com a pratica porque naoc & possivel
reproduzir a realidade na universidade.

21. Hé excesso de conte(dos tedricos na universidade.

22. A universidade tern que dar tempo e oportunidades para que os estu-
dantes busquem experiéncias préaticas.

23. A universidade néo deve ensinar sistemas ou modelos e sim preparar
um profissional com postura critica.

24. H& necessidade de conhecimento histérico auxiliando a formacio béa-
sica do profissional,

25. Qual o papel dos drgdos financiadores de pesquisa no perfil do pro-
fissional formado?
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28. Qual a interferéncia da relacdo aluno/professor na formacdo do pro-
fissional?

27. O profissional formado atende & demanda da sociedade?

28, O que a universidade traz para o desenvolvimento da regi&o onde es-
ta inserida?

29. Qual é o papel do estudante na sua formag&do?

30. O professor estd professor mas néo & professor.

31. Os professores também precisam vivenciar a realidade.
32. Modificacgo de curriculo é alternativa?

33. Professores relutam em fazer reciclagem pedagdgica.

34, Pontos a ponderar: curriculo fora da realidade, professores que preci-
sam ser capacitados e aluno sendoc moldado sem ter espaco para ex-
pressédo.

35. Professores que se preocupam com a graduacdc ndc tém tempo para
fazer pesquisa e, como conseqiéncia, ndo cbtdm bolsas do CNPg e
outras fontes que completam o salario.

36. Carga horéaria é excessiva para que haja aprendizado/estudo.

Acrescentem-se, a essas conclusdes, os resultados do trabalho con-
duzido como parte das atividades da Associagéo dos Professores de Fito-
tecnia do Sul do Brasil, em gue se fez pesquisa entre os professores que
lecionavam a cultura do feijoeiro naguela Regidio, por meio de questiona-
rio, levantando-se informacdes sobre o0 nome da disciplina em que a cul-
tura é lecionada, o namero de horas de aulas tedricas e préticas, os tépi-
cos abordados e a biblingrafia recomendada. Seis professores respon-
deram os questionarios, cujos resultados sdo apresentados a seguir. Em
primeiro lugar, quanto ao nome da disciplina, foram encontrados cinco
nomes: Agricultura |ll, Agricultura Especial I, Cereais e Leguminosas,
Plantas de Lavoura |l e Plantas de Lavoura lll. Quanto ao ndmero de horas
de aula por semestre, a variagdo foi da ordem de 8 a 16 horas tedricas e
de 4 a B horas praticas. Quanto aos tdpicos lecionados e a bibliografia
recomendada, as informacdes séo apresentadas nos Quadros 1 e 2.
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QUADRO 1. Levantamento dos topicos lecionados sobre a cultura do fei-
joeiro em seis cursos de Agronomia do Sul do Brasil, 1988.

Tépicos Lecionados N® de Locais
Introducao {fmportancia econémica e valor nutritivo) 6

Origem
Classificacdo Boténica

e RN R TR T TR NI I N R L L AR

R PR R rtREt R i NN N R b R s Ry

[S1 I N B o B N 1 B

Exigéncias Edafocliméticas | T e
Outras Espécies . s e
Variedades/Grupos | ... et e et
Praticas Culturais
Preparo do solo ... et e 4
Calagem e adubacéo B
Semeadura
TIPO e, e —— S 5
Epoca ... .6
Espacamento 6
Densidade ..., v, B
Profundidade . . et —————- et e B
Quantidade de sementes e T 2
Tratamento de sementes . .. e, A
Controle de plantas daninhas . . T .5
Amontoa . ... b ———— e v e 1
Irrigacdo ... e v |
Rotacao de culturas | bt e v 2
Cotheita .. T ST PP PUPORRURRUPR -
Armazenamento | . . e i . 3
Conséreio ..., e e e e e B
Feijdo-vagem .. . . . ... . e - s |
Doengas ... .. e Y
PIBOBS ..eoeensermenseerccnsssenseneeesees oo, &
Melhoramento Genético . TR TR
Fixac&o Biolégica ... ... e e ——— . .
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QUADRQ 2. Levantamento da bibliografia recomendada para a cultura
do feijoeiro em seis cursos de Agronomia do Sul do Brasll,

1988.

Bibliografia Recomendada N® de Locais
VIEIRA, C. O feijoeiro-comum: culiura, doengas e melhoramen-

to. Vicosa: UREMIG, 1967, 220p. 3
VIEIRA, C. Cultura do feijdo. Vigosa: UFV, 1978, 148p. 3]
VIEIRA, C. Doencas e pragas do feijoeiro. Vicosa: UFV, 1983.

231p. 1
VIEIRA, C. O feijdo em cultivos consorciados. Vicosa: UFV,

1985. 134p. 5
BULISANI, E.A. {Coord.) Feijdo: fatores de producao e quali-

dade. Campinas: Fundacao Cargill, 1987. 326p. 5
ROSOLEM, C.A. Nutricdo e adubagao do feijoeiro. Piracicaba:

Potafos, 1987. 93p. (Boletim Técnico, 8). 2

ZIMMERMANN, M.J.0.; ROCHA, M.; YAMADA, T. (Eds.},
Cultura do feijoeiro: fatores que afetam a produtividade.,

Piracicaba: POTAFOS, 1988. 589p. ) 2
HOWELER, R.H.; GALVEZ, G.E. {Eds.). Problemas de produc-

cién del frijol. Cali; CIAT, 1980. 424p. 1
LOPEZ, M.; FERNANDEZ, F.; SCHOONHOVEN, A. van (Eds.).

Frijol: investigacién y produccién. Cali; CIAT, 1985. 417p. 2
Anais do | Simpoésio Brasileiro de Feijdo. Vicosa: UFV, 1972,

2v. 1
Anais da | Reunido Nacional de Pesquisa de Feijdo. Goiania:

Embrapa-CNPAF, 1982, 361p. 1
Resumos da Il Reunido Nacional de Pesquisa de Feijao. Goiania:

Embrapa-CNPAF, 1987. (180 trabalhos apresentados) 1
Resumenes Analiticos sobre Frijol. Cali: CIAT. De 1977 até o

presente. 1
Informe Agropecuario. Belo Horizonte, 1978, 1982 e 1884. 4
IAPAR. Londrina, 1980, 73p. {Circular, 18} 2

IPAGRO-EMATER. Recomendagoes para o cultivo no RS. Porto
Alegre, 1986. 46p. 3
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Como consideracdes finais, sugere-se a criacdo de comissao perma-
nente, dentro da RENAFE, que trate do assunto Ensino da Cultura do Fei-
joeiro. Para tanto, parece oportuno plagiar os colegas da drea de solos e
sugerir, com pequenas alteracdes, os mesmos objetivos que eles aprova-
ram para a Comisséo de Ensino de Solos. Assim, os objetivos seriam os
seqguintes:

1. Criar uma Comissdo de Ensino da Cultura do Feijosiro no ambito da
RENAFE;

2. Estabelecer um foro permanente de discussao e acOmulo de experién-
cias relacionadas com o ensino da cultura do feijoeiro;

3. Estimular a reflex@o sobre o valor e o papel do professor na formacao
de futuros profissionais que poderdo atuar na pesquisa, na extenséo
e, até mesmo, no ensino da cultura do feijoeiro;

4. Promover & divulgar experiéncias de ensino da cultura do feijoeiro
envolvendo metodologias de ensino e aprendizagem, organizacic de
conteddo, sisternas de avaliacdo, utilizagSo de teoria e préatica no en-
sino, etc.; e

5. Promover a aproximacao e o intercambio intelectual daqueies profis-
sionais que militam no ensino da cultura do feijoeiro.

Parece oportuno apresentar esse tipo de sugestdo nesta oportuni-
dade em que houve simpatia da Comiss@o Organizadora da V RENAFE
em patrocinar o tema acessorio do Ensino da Cultura do Feijoeiro, espe-
ctalmente quando o questionamento sobre o ensino, de modo geral, e
sobre a cultura, em particular, pode ser tratado pelos especialistas ora
reunidos.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CAVALET, V.J. Compromisso social do engenheiro agronomo: a ética na
agricultura. Séo Paulo: Universidade de S&o Paulo, 1994. 15p. (Mo-
nografia apresentada no Cursc de Doutorado em Educacdo na Disci-
plina “O conhecimento em sala de aula: a organizacdo do ensing”).

CAVALET, V.J. Os desafios da extensdo rural no presente: o ensino de
extensdo rural em questdao. Santa Maria: Universidade Federal de
Santa Maria, 1986. 4p. (Palestra proferida no | Encontro sobre Ensi-
no de Extensdo Rural e Desenvolvimento Sustentdvel da Regido Sul).
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ELTZ, F.L.F.; DALMOQLIN, R.S.D. A construcio do conhecimento: docu-
mento final do |l Simpdsio Brasileiro sobre Ensing de Solos. Santa
Maria: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo/Universidade Federal
de Santa Maria-Departamento de Solos, 1996. 321p.

FONTES, L.E.F.; CARDOSO, I.M.; CUNHA, C.A.L. {Eds.). O ensino de
solos em questdo: documento final do | Simpdsio Brasileiro sobre En-
sino de Solgs, Vigosa: Sociedade Brasileira de Ciéncia do Salo/Uni-
versidade Federal de Vigosa-Departamento de Solos, 1995. 267p.
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RELATORIO DO GRUPO DE TRABALHO
"0 ENSINO DA CULTURA DO FEIJOEIRO
NAS UNIVERSIDADES BRASILEIRAS”

Relator: Ricardo da Silva Araujo’

1. Houve concordancia, sem restricgo, que o assunto & de grande im-
portancia, de tal modo que novas discussdes sobre o tema devem fa-
zer parte da programacéo das préoximas RENAFEs; portanto, deve ser
assegurado espaco para esse fim.

2. Ficou claro que gualguer proposta a ser feita devera passar pelo co-
nhecimento do perfil do profissional que se deseja formar coma enge-
nheira-agronomao,

3. Decidiu-se que para auxilio imediato é necesséario conhecer 0 modelo,
ou os modelos, do que é lecionado a titule de Cultura do Feijoeire nas
Universidades Brasileiras.

4. Decidiu-se, assim, pelo encaminhamento de questionarios para conhe-
cer essa situacio.

5. Decidiu-se por colocar no questionario os seguintes tdpicos:
. Qual 0 nome da disciplina em que estd inserida a cultura do feijoeiro?

. Qual o nimero de horas de aulas tedricas e praticas durante o perio-
do letivo?

. Em que sistema, anual, semestral ou outro, esta inserida a disciplina?
. Quais os topicos lecionados?

. Qual a bibliografia recomendada ou adotada?

. Qual o sistema de avaliagao do aprendizado?

. Qual a disponibilidade da bibliografia recomendada ocu adotada na bi-
blioteca da instituicao?

. Quais os principais problemas identificados para lecionar a disciplina?
. Listar sugestdes para resclver os problemas.

. Fazer comentérios sobre a viabilidade de executiar as solugies suge-
ridas.

! Pesquisador, Ph.D., Embrapa - Centro Macional de Pesquisa de Arroz e Feijdo (Emhrapa
Arroz e Feijdo), Caixa Postal 179, CEP 74001-870 Goignia, GO.
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Decidiu-se que o professor Pedro Ronzelli Jinior, da Universidade Fe-
deral do Parand, que aceitou a incumbéncia, deverd encaminhar os
gquestiondrios para todas as instituicGes de ensino brasileiras onde hé
Curso de Agronomia, sendo utilizada a Associagdo Brasileira de Ensi-
no Superior (ABEAS) como intermediador. Esses questionarios devem
ser encaminhados por volta da metade do ano de 1998, com prazo de
60 dias para retornar ao remetente. Com base nas informacdes obti-
das dos questiondrios, deverd ser elaborado um documento para ser
apresentado na VI RENAFE.

Decidiu-se que, a partir do documento a ser apresentado, serdo reto-
madas as discussdes, & novas decisfes sobre o assunto seréo enca-
minhadas.



i
SELECAO RECORRENTE

3

Ln

Apresentador: Magno Antonio P. Ramalho'
1. INTRODUCAOC

Selecdo recorrente & qualquer processo ciclico de melhoramento
que envolve a obtenc@o das progénies, sua avaliacBo e o intercruzamento
das melhores. Por esse conceito, praticamente todo o método de melho-
ramento de plantas autégamas ¢é, de alguma forma, selegdo recorrente,
pois as linhagens superiores obtidas séo novamente utilizadas no progra-
ma de hibridacdo visando melhora-las para algum caréter que ainda sejam
deficientes. Contudo, o termo tem sido utilizado principalmente para os
casos em que hd um processo sistemético de avaliac@o e recombinacao
das melhores progénies visando aumentar a freqiiéncia de alelos favora-
veis. A selec3o recorrente é amplamente utilizada no melhoramento de
plantas alégamas hé algumas décadas, porém, no caso das plantas auto-
gamas, apenas nos Ultimos anos o método tem recebido maior atencaa.

No casa especifico do feijoeiro, ha na literatura alguns relatos do
emprego de selecdio recorrente, entretanto, ainda ha dévida sobre alter-
nativas para melhorar a eficiéncia do processo. Aqui serao comentadas
algumas razdes para utilizar esse método de melhoramento e também
apresentada uma proposta de conducdio de um programa de sele¢ao re-
corrente na cultura do feijoeiro.

2. POR QUE REALIZAR A SELEGAO RECORRENTE?

A maioria dos caracteres com que os melhoristas trabatham € con-
trolada por varios genes €, quase sempre, ndo existe uma linhagem que
concentre todos os alelos favoraveis. Se o objetivo & obter um individuo
que possua todos esses alelos, uma das estratégias é proceder um cru-
zamenta multiplo. Exemplificando: numa situacdo em que se tenha um
carater controlado por 11 genes, um em cada cromossomo do feijoeiro,
evidentemente com distribuic@o independente, e que os alelos desejaveis

! Professor Titular, Dr., Universidade Federal de Lavras (UFLA), Caixa Pastal 37, GEP 37200-000
l.avras, MG.
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{representados por letra mailscula) estejam distribuidos em quatro linha-
gens (L1, Lz, L3 e Ls}, com a seguinte constituicdo genotipica:
i = AA BB cc dd EE f gg hhii jj LL
bz = aa bb CC DD ee ff gg hhii JJ I
La = aa bb cc dd EE FF gg hhii jj Il
Le = aabbccddee ff GGHH I jj I

Do cruzamento entre as linhagens L x L: é obtido o hibrido Fiz
{Aa Bb Ce Dd Ee ff gg hhii Jj LI}, e da L= x Ls, ¢ hibrido Fz4 {aa bb cc dd
Ee Ff Gg Hh jj ). Posteriormente, o melhorista ird obter o hibrido duplo
(Fiz x Fas). Nesse cruzamento, o objetivo é ter pelo menos um individuo
segregando para tados os genes, isto é: Aa Bh Ce Od Ee Ff Gg Hb i Jj LI. Nes-
sa situacdo, esse individuo & esperado com a freqgiiéncia de 1 em 2048,
A possibilidade de identificar esse individuo nessa geracdo é muita baixa.
Por issa, o inicio da selecdo devera ser postergada. Supondo-se a condu-
cdo da populagao segregante pelo métode massal. Na geracdo So, que
corresponde a geracdo Fz, 0 que se deseja ¢ manter pelo menes um indi-
viduo de gendtipo A -B- C - ...L- em que o traco indica que o individuo
pode ser homozigoto ou heterozigoto. Esse individuo é esperado na fre-
quéncia de

11
1 3 1
(i) = . Jdna S = Fs o gendtipo A-B-C - ...L-
2048 \4 49152

(5)1] 1
2048 \8 360448

viduo em 1.148.106 e na 53, de 1 em 2.152.448. Nessa situagcdo, com
o decorrer das geracdes de autofecundacdo, a probabilidade de se obter
a planta desejada e praticamente nula.

Uma estratégia para aumentar essa probabilidade & realizar a sele-
cdo ja nas primeiras geracdes. Contudo, sabe-se que a eficiéncia dessa
selecdo precoce é baixa. Além disso, com o decorrer das geracdes, atra-
vés das autofecundacdes sucessivas, se um alelo favordvel ndo esté pre-
sente, ele nunca ird ocorrer junto com os demais. Se forem considerados
dois genes ligados, sendo um favorave! e outro desfavorédvel, a probabi-
lidade que ocorra recombinac@o entre eles, num sistema de autofecunda-
cies sucessivas, € muito pequena (Fehr, 1987). Do exposto, é facil en-
tender que & praticamente impossivel acumular todos os alelos favora-

estaria na freqliéncia de . Na Sz, serd de 1 indi-
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h

veis de uma sé vez. Isso s6 pode ser realizado por etapa, através de
ciclos sucessivos de seleco, seguida da recombinac8o que € a selecao
recorrente.

Um outro argumento a favor da selecdo recorrente foi apresentado
por Fouilloux & Bannerot (1988}, e fundamenta-se no seguinte: havendo
uma planta F1 heterozigdtica para n locos, a probabilidade, em cada loco,
de tornar um descendente qualguer, ao acaso, € ele conter o alelo B ou
b, é de 1/2. Para os varios locos, tem-se distribuicdo binominal, cuja mé-
diaé m = np, sendo p = ¥%; nesse caso, m = n/2. J& a varidncia e for-
necida pela expressdo ¢© = n p{1-p) = n/4. Quando n é grande, a distri-
buicao binominal aproxima-se da narmal, e o nimero de alelos favoraveis
em uma linhagem qualguer sera:

n

n .. il =
i=m+zao = —2— + 2z Z ., sendo z a variavel referente & distribuicdo

normal padronizada. Utilizando esse conhecimento, pode-se predizer o
nimero de alelos favordveis que a melhor linhagem irad conter, conside-
rando uma herdabilidade (1% igual a 1,0 e 0 método SSD pela expresséo;

n
Ih = n/2 + z kn Z' na qual z Ln pode ser substituido pelo valor da

intensidade de selec8o padronizada, isto &, i {Falconer, 1981). Assim, a
melhor linhagem em uma populac8o de 50 familias ira ocorrer com & fre-
gliéncia de 1/50, ou seja, 2%. O i, neste caso, serd de 2,431, o que in-
dica que o valor dessa linhagem é 2,431 desvios padrGes acima da mé-
dia. Com um carater controlado por n = 10 genes, tem-se:

10 . ’ 10
Li= - + 140, (2,431) 7 = 8,70 . Ap6s um ciclo seletivo, avaliando-

se, no final, 50 familias, é esperado que a melhor linhagem acumule 8,7
alelos favordveis. Na Tabela 1 & mostrado o valor obtido para outras si-
tuaches.
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TABELA 1. Nimero de alelos presentes na melhor linhagem, com diferen-
tes nimeros de locos segregando {n}, e nimero de familias

avaliadas.
N® de familias n =10 n =20 n = 40 n= 100
25 8.1 14,4 26,3 59,9
bo 8,7 15,9 27,1 51,3
100 8,0 15,6 27,8 62,3
10.000 10,0 18,6 32,2 69,2

Usando esse conhecimento, pode-se avaliar a eficiéncia da selegéo
recorrente, considerando o custo de se obter um gendtipo superior por
um ou dois ciclos de selecéo, usando, por exemplo, SSD. Embora seja uti-
lizado esse método, o que sera comentado vale para qualquer situacao.

Sejam as duas melhores linhagens (L1 e Lz), com r: e rz alelos favo-
réveis resultantes do primeiro ciclo seletivo, com n locas segregando. Se
essas duas linhagens forem cruzadas para a condugéo do segundo ciclo
seletivo, podem-se ter trés situacbes:

{1} locos homozigotos para os alelos favoraveis. Eles ndo mais segregam
e representam os alelos favoraveis fixados com a selegdo. A freqiéncia
deles é esperada, como:

Iy % Ty

n

{2) lpcos homozigotos para alelos desfavordveis. Neste caso, a fixagio
ocorreu em sentida contrério e ndo ha possibilidade de se obter alelos fa-
voréveis para esses locos, no segundo ciclo de selecdo. Sua fregiiéncia é:
_(n-r)n-r)
c=
n

- {3) locos em heterozigose. Ista &, aqueles casos em que as duas linha-
gens se complementam. A freqléncia seré:

nr
b = n - freq. hom. favordvel - freq. hom. desfavoravel = r1 + rz - 12

n
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Usando o conhecimento anterior, pode-se ter o nimero de alelos
favoréveis nas duas iinhagens Li e Lz e, também, apds o segundo ciclo
seletivo, considerande o0 mesmo numero de familias sendo avaliado em
ambos 05 casos {Tabela 2}. Na Tabela 3 é mostrado qual o tamanho da
populacdo a ser usado em um ciclo seletivo para se ter 0 mesmo resulta-
do de dois ciclos seletivos. Como se pode visualizar, deis ciclos seletivos
foram muito mais eficientes que um ciclo para acumular os alelos favora-
veis. Quando nos dois ciclos seletivos foram avaliadas 100 familias de
cada vez, a melhor linhagem deverd conter 32,6 alelos favoraveis, Para
se ter essa mesma linhagem com um ciclo seletivo, é necessério aVEI|[EII'
18.800 familias, ou seja, um nimerp 94 vezes superior,

TABELA 2. Numero de alelos presentes na melhor linhagem selecionada
e apds dois ciclos seletivos, para diferentes nimeros de lo-
cos segregando e de familias avaliadas.

N2 de locos N2 de familias r? rz? &’ b* L
segregando avaliadas (N = N'}°

50 15,0 14,1 10,6 80 17,7
20 100 15,6 14,8 11,6 7.3 18,86
200 16,1 15,4 12,4 87 19,3
400 16,6 15,9 13,2 6,1 19,9
50 27,1 2,8 175 17,9 31,3
40 100 27,9 26,8 18,7 17,3 32,6
200 28,7 276 19,8 16,7 33,8
400 29,4 284 20,2 16,1 348

"N = N' indica que 0 mesma nimero de familias foi considerade nos dois ciclos.
211 e 1z, nimero de [ocos com alelos favoraveis na melhor e na segunda melhor linhagem,
respectivamente, apas o primeiro cicla seletivo,

aa=r,xr2
n
2nr
<~ 12
‘b= 4 -
n

¥ Nimera de focos com alelos favoraveis, na melhor linhagem apés o segundo ciclo seletivo.
Fonte: Adaptado de Fouilloux & Bannerot {1988).
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TABELA 3. Numerc de individuos a serem avaliados em um ciclo seletivo
para se obter uma linhagem com o mesmo niimero de alelos
favoraveis de dois ciclos seletivos, considerando 40 locos se-

gregantes.

Dois ciclos Um ciclo
N = N Melthor N N,
linhagem "N
50 31.3 3.500 35
100 32,6 18.800 94
200 33,8 11.600 291
400 34,8 543.000 679

" Nos dois ciclos seletivos utilizeu-se o mesmo nimero de familias.

3. PROPOSTA DE CONDUGCAO DE UM PROGRAMA DE SELECAO RE-
CORRENTE CONSIDERANDO UM CARATER DE HERDABILIDADE
BAIXA

Todo o processo de selecdo recorrente envolve basicamente trés
etapas: (1% geracdo da populacdo base; (2% avaliacdo das familias; e
{3% recombinacdo. Um breve comentdrio serd efetuado para cada uma
dessas etapas.

(12} Geracdo da Populacdo Base

Para se obter sucesso é preciso ter uma populacdo com 0 maximo
de variabilidade. Um argumento interessante a esse respeito foi apresen-
tado por Fouilloux & Bannerot (1988). Supondo que o método seja SSD
e que se deseje acumular 16 alelos favoraveis. Partindo-se de uma popu-
lacAo heterozigdtica para os 16 alelos favorédveis, a probabilidade de se
obter tal linhagem seré:

P= (%)n = (%)15 = %5536' Supondo que se plante uma parcela de

1 m? para avaliar cada familia, serdo gastos cerca de 6,6 ha para identifi-
car tal linha. Caso a populacéo esteja segregando, nao para 16 locos, mas
sim para 20 locos. A probabilidade, neste caso, de se obter a dita linha-
gem com, pelo menos, 18 alefos favoraveis, sera:
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P.(16) + P.(17) + P.(18) + P.(19) + P.(20) = %67. Isto &, usan-

do o mesmo argumento anterior, com 167 m? é esperada pelo menos
uma familia com o ndmero de alelos desejaveis. Se, por outro lado, esti-
ver segregando mais dois genes, isto 8, 22 locos, a probabilidade pas-
sard a ser de 1/38. Neste caso, 0 aumento de 10% na variabilidade da
populacio reduziu 0 recurso necessario para se atingir o objetivo em:

77%[(1 - 3%67) x 100}.

E preciso enfatizar que, em certos casos, ndo se tem condicéio para
obter uma populac@o segregante com a variabilidade almejada. Conside-
rando, por exemplo, a obtenc&o de novas cultivares com graos tipo Ca-
ricca, tem-se limitagdo para colocar materiais muito divergentes. Seja uma
populagao segregante proveniente de um cruzamento multiplo envolvendo
16 pais: se apenas um deles for Carioca, a freqliéncia alélica para esse
tipo de gréo serd tdo pequena que dificiimente o objetivo sera atingido.
Desse modo, deve-se envolver o méaximo de parentais com grdos tipo
Carioca e que apresentem variabilidade para outros caracteres.

Uma vez escolhidas os pais, estes deverao ser intercruzados para
gerar a populacdo base, cujo procedimento a ser utilizado serd discutido
quando for comentada a recombinacao.

{2?) Avaliagao das Familias

Embora muitos acreditem que a etapa mais importante na selecéo
recorrente em autégamas seja a recombinacdo, isto ndo é correto. Bos
{1977) mostra, utilizando a gerac8o Fz, que o intercruzamento nao au-
menta a chance de se obter individuos superiores. A recombinacdo serd
eficiente se as melhores familias forem identificadas para serem intercru-
zadas. Neste caso, a recombinacao certamente contribuird para aumentar
a freqiéncia dos alelos favoraveis na populacdo. Deve ser salientado tam-
bém que, no caso especifico do feijoeiro, em que os cruzamentos artifi-
ciais ndo séo faceis, o esforco deve-se concentrar nas methores familias.,

Como a proposta € de se melhorar caracteres de herdabilidade bai-
xa, a selecdo em nivel de individuo néo é eficiente. Devem-se utilizar fa-
milias que serfio avaliadas em experimentos com repeticdo. Guimardes &
Fehr (1989) constataram, com a cultura da soja, que a selecéo recorrente
foi mais eficiente quando se utilizou um ciclo de recombinacao, apds duas
avaliagdes das familias S1 e S2. Na avaliacdo das familias S1, como a dis-
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ponibilidade de sementes é pequena, a avaliacdo serd conduzida em ape-
nas um local. Na geracdo Sz, as familias serdo avaliadas em pelo menos
dois locais. Neste caso, a selegdo serd efetuada com base no desempe-
nho meédio das duas geracdes e locais.

{3°) Recombinagao

Na recombinac&o ou gerac8o da populac@o base, podem-se utilizar
vérios procedimentos, tais como os cruzamentos dialelos completos, par-
ciais ou circulantes e o cruzamento piramidal, Apresenta-se aqui a pro-
posta de Bearzoti®. Supondo, neste caso, 20 pais (1, 2, 3.. 20}, as linha-
gens ou familias serdo cruzadas do seguinte modo:

Cicle O
1x5b bx 8 9x13 13=17 17=1
Zx6 610 10 14 14 % 18 18x2
Ix7 7x11 11x 15 15x 19 19x3
4x8 Bx12 12= 18 16 x 20 20 = 4

Observa-se que um dos pais foi sempre cruzado com dois ocutros.
De cada populacdo hibrida séo obtidas separadamente as sementes das
geracdes F: e F2 e geradas 20 familias 51, por populacao segregante,
para serem avaliadas, identificando a melhor. O mesmo procedimento serd
adotado com as familias Sz. A melhor familia, por populagdo segregante,
sera recombinada com as demais para se obter o ciclo 1. Neste caso, a
recombinacac seréd feita do seguinte modo:

Ciclo 1

{1,5} = {9,13) {6,9) = (13,17} (8,13} x (17,1} (13,17} x {2,6) {17,1) = {6,10)
{2,6} = (10,14} {6,10) « {1417 (10,14} x {18,2) (14,18} = 3,7) {18.2) = (7,11)
(3,7} = (11,15} {711 = (1519} (11,18} = {19,3) (15,19} = {4,8) {19,3) < (8,12)
{4,8) « {12,16) {8,12) = 16,200 (12,16} = (20,4) (16,200 < {15}  {20,4)x (5,9)

O processo se repete e, novamente, € identificada a melhor familia

de cada populacéo hibrida, para ser recombinada no ciclo 2.

? Dados nao publicados.



Cicloc 2

{1,59,13}  {2,6,10,14)
{13,17.2,6) x (14,18,3,7)
{6,10,14,18) = (7,11,15,18)
{18,2,7,11) x {19,3,8,12)
{11,15,19,3) = {12,16,20,4)
(4,8,12,16} x (1,6,9,13)
(16,20,1,8) = (13 = 17 «« 2,6)

No ciclo 3, o esquema de recombinacao sera:

(1,5.9,13,2,6,10,14)
{1,59,13,2,6,10,14)
{6,9,13,17,6,10,14,18)
{6,8,13,17,6,10,14,18)
(8,13,17,1,10,14,18,2)
(4,13,17,1,10,14,18,2)
{13,17,2,614,183,7)
{13.17.2,614,183,7}
{17,1,6,10,18,2,7,11}
{17.1,6,10,18,2,7,11}
{2,6,10,14,3,7.11,15)
{2,6,10,14,3,7,11,15}
(6,10,14,18,7,11,15,19)
{6,10,14,18,7.11,15,19}
{10,14,18,2,11,15,19.3)
{10,14,18,2,11,15,19,3)
{14,18,3,7,15,19,4,8)
{14,18,3,7,15,19,4,8}
{18,2,7,11,18,3,8,12)
{18,2,7,11,18,3,8,12)

x

x
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{5,9,13,17) x (6,10,14,18)

{17,1.5,10} x {18,2,7,11)

{10,14,18,2} x {11,15,18,3)

{3,7,11.16} x {4,8,12,16)
{15,19,4,8) = {16,20,1,5)

(8,12,16,20} x (8,9,13.17)

(20,4,5,9) x (17,1,6,10)

{3,7.11,15,4,8,12,16)
(7,11,15,19,8,12,16,20)
{7,11,15,19,8,12,16,20)
{11,15,18,3,12,16,20,4)
{11,15,19,3,12,16,20,4)
{15,19,4,8,16,20,1,5)
{15,19,4,8,16,20,1,5)
{19,3,8,12,20,4,5,9)
{19,3.8,12,20,4,5.9)
{4,8,12,16,1,6,9,13)
{4,8,12,16,1,6,9,13)
(8,12,16,20,5,8,13.17)
{8,12,16,20,5,8,13.17)
{12,16,20,4,9,.13,17. 1)
{12,16,20,4,9.13,17.1)
{16,20,1,5,13,17,2,6)
{16.20,1,5,13,17,2,8)
{20,4,5,9,17,1,6,104
{20,4,5,9,17,1,8,10)
{3,7,11,154,8,12,16)

(9,13,17.1) x (10,14,18,2)

(2r5r10114] x (3,7.]1,]5)
(14,18,3,7) % (15,19,4,8)

{7,11,15,19) x (8,12,15,20)

{19,3,8.12) = {20,4,5,9)

{12,16,20,4) = (3,13,17,1)
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O ciclo 4 volta a ser igual ao ciclo 0. As linhagens correspondem
05 seguintes materiais;

= {1,59,13,26,10,14,3.7,11,15,4,8,12,16)

= {1,59,13,2,6,10,14,7,11,15,19,8,12,16,20}
= {5,9,13,17,6,10,14,18,7,11,15,19,8,12,16,20)
" = {5,9,13,17,6,10,14,18,11,15,18,3,12,16,20,4)
9,13,17,1,10,14,18,2,11,15,19,3,12,16,20,4)
= {9,13,17,1,10,14,18,2,15,19,4,8,16,20,1,5)
= (13,17,2,614,183,7,15,19,4,8,16,20,1,5)

= (13,17,2,614,183,7,19,3,8,12,20,4,5,0)

= (17,1,6,10,18,2,7,11,19,3,8,12,20,4,5,9}
(17,1,6,16,18,2,7,11,4,8,12,16,1,5,3,13)
(2,6,10,14,3,7,11,15,4,8,12,16,1,5,9,13)
(2,6,10,14,3,7,11,15,8,12,16,20,5,8,13,17)
(6,10,14,18,7,11,15,19,8,12,16,20,5,9,13,17}
(6,10,14,18,7,11,15,19,12,16,20,4,8,13,17,1}
(10,14,18,2,11,15,19,3,12,16,20,4,9,13,17,1}
(10,14,18,2,11,15,19,3,16,20,1,5,13,17,2,6)
(14,18,3,7,15,18,4,8,16,20,1,5,13,17,2,6}
(14,18,3,7,15,19,4,8,20,4,5,9,17,1,6,10}
{18,2,7,11,18,3,8,12,20,4,5,9,17,1,6,10)
(18,2,7,11,19,3,8,12, 3,7,11,15,4,8,12,16)

[l - N = B = B R S R
1]

M) 1 4 e e e e 3
[roeee TR = B = = R I e > B 6 3 [N R G B o B e ]
[N | Y S N I A T |

Esse procedimento de recombinacdo tem algumas vantagens:

{1} A recombinacéo é dirigida. Assim, a probabilidade de perda de alselos
dos pais originais é menor. Bearzotti® simulou o efeito de 36 ciclas sele-
tivos, utilizando esse procedimento para um carater com herdabilidade
de 10%, e considerando um valor fenotipico variando de -38 a +38 (Fi-
gura 1}. Observa-se que, com 36 ciclos seletivos, ainda havia resposta
com a selecdo, isto é, a fixagdo de alelos até esse ciclo seletivo nao havia
ocorrido;

{2) Menor nimero de cruzamento em relagdo ao dialelo completo ou até
mesmo parcial; e

{3) Facilidade de identificacdo dos cruzamentos, pois, em cada caso, o
mesmo genitor é cruzado com apenas dois outros.
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FIGURA 1. Simulagdo de 36 ciclos de selegdo recorrente, para um cara-
ter com herdabilidade de 10%. As recombinagdes foram rea-
lizadas como proposto por Bearzotti (dados nao publicados).

4. ESTIMATIVA DO PROGRESSO GENETICO DA SELECAQ RECORRENTE

A selecéo recarrente, como ja foi mencionado, é um processo de
melhoramento demorado, em que é necessério que o melhorista estime
periodicamente o progresso genético para verificar se o seu trabalho esté
sendo bem-sucedido. Em plantas alégamas, apds cada recombinacédo, o
material volta 8 condicdo de equilibrio. Se uma amostra for armazenada,
ela ird representar a populacdo do ciclo de selecBo correspondente. As-
sim, a. estimativa do progresso serd facilmente cbtida se for realizada
uma avaliac8o das populacdes obtidas nos diferentes ciclos.

Nas plantas autégamas, entretanto, esse procedimento ndo po-
derd ser utilizado. O material intercruzadc apds cada autofecundacéo terd
sua média alterada em funcio das freqiéncias alélicas e a presenca de
dominancia. A comparacio do material intercruzado dos diferentes ciclos
podera nao refletir o resultado da seleclo recorrente. Por essa razdo, al-
guns procedimentos tém sido utilizados para comparar ciclos seletivos
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em plantas autdgamas. Miller & Fehr {1973}, por exemplo, compararam
as melhores linhagens selecionadas a cada ciclo. Ja Brim & Burton {1879)
e Kenworthy & Brim {1979) avaliaram uma mistura das linhagens sele-
cionadas nos diferentes ciclos. Sumarno & Fehr {1982) compararam os
dois procedimentos e concluiram que a decisac depende da situacac de
cada cardter & do programa. J& Ranali {1996} tomou 45 familias Sz ao
acasc para comparar trés ciclos de selegdo recorrente em feijdo. Na Ta-
bela 4 é mostrada a média das dez methores familias de cada ciclo. Ob-
serva-se que o progresso foi bem evidente. Uma dltima alternativa que
pode ser considerada é usar testemunhas comuns a cada ciclo seletivo e
acompanhar o progresso genético das familias avaliadas em relacdo as
essas testemunhas.

TABELA 4. Progresso genético obtido com trés ciclos de sele¢cdo recor-
rente para alguns caracteres da cultura do feijoeiro.

Vagens/ Sementes/ Peso de

Populagao . planta vagens 100 graos g/planta
Original X B7 34 484,56 o2
Cich0 X 12,1 a3 496,8 24,9
: A’ 8,3-43 51-24  §81,7-356,2 15,8-6,7
Ciclo | X 9,3 38 4844 169 .
10,9- 6,9 46-33  543,8-4350 23,3-12.8
Cicnll X 1,0 39 494,1 212
' A 13,2-8,9 50-49  568,0-381,2 27,1-16,8

! i = média das dez melkores familias Sa.
2 A = amplitude de variagdo.
Fonte: Ranali {1996).
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RELATORIO DO GRUPO DE TRABALHO
"SELECAO RECORRENTE"

Relator: Pedro Antonio Arraes Pereira’

O apresentador fez uma exposicdo muito diddtica sobre o uso do
métado de selecdo recorrente no melhoramento genético do feijoeiro.
Como foi enfatizado, todo método de methoramento é um processo de
selecdo recorrente ao longo do tempo. Contudo, essa terminologia refere-
se a um processo sistemético de selecdo e avaliacio das melhores progé-
nies.

Foram citados exemplos da dificuldade de se obter individuos que
possuam varios genes de interesse, &€ proposto um programa de selecdo
recorrente para caracteristicas de herdabilidade baixa.

Como estratégia para estimular a discussgo sobre o tema foram
convidados os seguintes melhoristas: Dr. Crlando Peixoto de Moraes,
Dr. Elcio Perpétuo Guimar@es, Dr. Irajéd Ferreira Antunes, Dra. Vania
Moda-Cirino e Dr. José Eustdquio de Souza Carneiro.

Relacionam-se a seguir aos pontos mais relevantes dessa discusséo.

. A importancia de se manter um tamanho efetivo da popula¢éo para que
a variabilidade genética possa ser mantida por vérios ciclos de sele¢@o.

. A necessidade de procurar a variabilidade genética dentro de cada tipo
de gréo para aumentar a probabilidade de se obter linhagens com tipo de
grdo comercial.

. A pouca énfase que tem sido dada até o momento para o aumentc do
potencial produtivo do feijoeiro, uma vez gue todo ganho obtido até en-
t30 estd relacionado basicamente & maior resisiéncia genética as doen-
cas que atacam o feijoeiro.

. A necessidade de se sintetizar populacOes nas quais seja aproveitada a
variabilidade genética presente nas racas de feijéo criculas brasileiras.

. Utilizar gendtipos que pertengam acs diferentes “pools” mesoamericano
e andino, além das diferentes racas dentro desses “pools” génicos do fei-
joeira, para aumentar a variabilidade genética da populacao base.

! Pesquisador, Ph.D., Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijio (Embrapa Arroz e
Feijdo), Caixa Postal 179, CEP 74001-970 Goiania, GO.



168

. Preocupacéo da formacio da populagado base através de cruzamentos
dirigidos pelo método dialélico.

. Sugeriu-se que, para manter-se ao redor de 89% do tamanho efetivo
da populacdo, é necessdrio que se intercruzem cinco plantas F2 de cada
familia.

. As causas para a nao utilizacdo ha mais tempo do método de selecéo
recorrente em plantas autégamas s&o: tradicionalismo do melhoramento;
estreitamento da base genética; e dificuldade de executar cruzamentos
artificiais em autdégamas.

. A selec3o de familias para intercruzamentos em cada ciclo deve ser fei-
ta em varios ambientes.

Em conclusio, houve consenso sobre o uso do método de selec@o
recarrente no feijoeiro, sendo também ressaltada a importancia de se ter
um projeto colaborativo multidisciplinar e interinstitucional sobre esse as-
sunto.
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APLICACAO DE FUNGICIDAS VIA AGUA DE IRRIGACAO

Alpisio Sartorata’

INTRODUCAO

No passado, toda a produgdo nacional de feijdo foi basicamente
oriunda do cultivo do feijoeiro comum (Phaseolus vulgaris L.) semeado
nas épocas “das dguas” e "da seca”, ndo sendo, normalmente, necessa-
rio o uso de irrigacdo complementar, exceto em algumas regides, para o
feijdo “da seca”. Nessa época, o feijoeiro comum era cultivado principal-
mente por pequenos e meédios produtores.

Entretanto, com o advento do cultivo desta leguminosa no outono-
inverno, no final da década de 70, a irrigagdc passou a ser uma necessi-
dade durante todo o ciclo de desenvolvimento da cultura.

Segundo Ramos & Mantovani {1994), existem trés grandes grupos
de métodos de irrigacdo: de superficie, localizada e aspersdo. O método
de superficie inclui a irrigagdo por sulco, faixa, inundacdo e subterranea;
a localizada divide-se em gotejamento e microasperséo; e a por aspersio
inclui a aplicacdo de dgua pela forma convencional, por autopropelido e
por piva. Este Ultimo apresenta os modelos de pivd central e linear.

iniciaimente, o feijoeiro foi irrigado pelo método de aspersdo con-
vencional. Com a introducdo do sistema de pivé central no Brasil, no final
da década de 70 e inicio da década de 80, o feijoeiro passou a ser cul-
tivado, nessa época, principaimente por grandes produtores.

O feijoeiro de outono-inverno é cultivado, principalmente, nos Esta-
dos de S&o Paulo, Minas Gerais, Goias, Espirito Santo, Bahia, Mato Gros-
so e Distrito Federal (Silva, 1995). Os Estados localizados nas Regifes
Sudeste e Centro-Oeste representam 85,72% da area plantada com esta
leguminosa, naquela época de semeadura.

Na Tabela 1 apresentam-se os dados referentes & &rea semeada, 3
produgéo e & produtividade, para o Brasil e essas duas regides, para os
trés dltimos anos. Pode-se observar que tanto a drea como a producao
apresentaram aumento entre os anos de 1993/94, decaindo em 1995,
Provavelmente, este fato reflete a politica governamental para o setor,
levando o produtor & inseguranca quanto ao financiamento da cultura.

! Pesquisador, Dr., Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijae (Embrapa Arroz e
Feijaa), Caixa Postal 179, CEP 74001-870 Goiania, B0,
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Por outro lado, a produtividade média apresentou uma queda em 1994,
recuperando-se no ano seguinte. Comparando-se as duas regifes, nota-
se gue na Regido Centro-Ceste, a produtividade média tem sido bem su-
perior. Por ser um sistema que requer alto investimento, os produtores
que o utilizam passaram a exigir da pesquisa novas tecnologias.

TABELA 1. Area, produciio e produtividade do feijoeiro comum cultivado
no outono-inverno, na Brasil e nas Regides Sudeste e Centro-
Oeste, 1993-1995,

Ano Area (ha) Producdo {t) Produtividade {kg/ha)
Brasi
1993 206.768 282.963 1.368
1994 224,278 294.012 1.311
1895 178.533 248.843 1.394
Regido Sudeste
1993 134.630 187.922 1.396
1994 165.711 201.343 1.215
1995 114.820 156,117 1.360
--------------------- Regido Centro-Oeste
1993 39.656 79.666 2.009
1994 45,267 87.969 1.943
1995 38.213 79.726 2.086

Fonte: Levantamento Sistemdtico da Producio Agricola (1996).

Muito embora o sistema de piv central tenha sido introduzido no
Brasil apenas no final da década de 70 e inicio da década de 80, nos
Estados Unidos j& vinha sendo utilizado desde a década de 40. Com a
expansdo de seu uso, observou-se que este sistema poderia ser utilizado
como veiculo de insumos agricolas que pudessem ser misturados com a
agua de irrigacdo. O primeiro registro da aplicacdo de fertilizante comer-
cial por meio da irrigaco por aspersdo data de 1958 (Bryan & Thomas,
1868, citados por Vieira, 1994).

Na agricuftura atual, o pivé central vem sendo utilizado para a apli-
cacdo de defensivos agricolas e fertilizantes. Quando se utiliza a 4gua de
irrigacio como veiculo desses produtos convencionou-se chamar esta
pratica de quimigacao.
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Na Tabela 2 constam a nomenclatura utilizada para definir a termi-
nologia empregada na quimigagdo & a data de inicio aproximada de suas
utilizagoes.

TAEBELA 2. Nomenclatura e data de inicio da utilizagdo da quimigagao.

Defensivo - Nomenclatura Data de Inicio

Fungicida Fungigacao Inicio da década de 70
Inseticida Insetigacio Metade da década de 60
Bicinseticida Bioinsetigacao Inicio da década de 80
Nematicida Nematigacao Final da década de 70
Herbicida Herbigacao Final da década de 60
Fertilizante Fertigacéo Final da década de 50

Fonte: Costa et al. (1994).

VANTAGENS DA QUIMIGACAQ

Pinto (1994} e Vieira (1984} citam as seguintes vantagens:

. Cobertura mais completa da planta e do solo proporcionando methor
controle de doencas, pragas e ervas daninhas.

. Diminuic@o dos custos de aplicac@o dos agroquimicos pela reducdc da
mao-de-obra, combustivel, etc.

. Reducéo e parcelamento da dosagem dos produtos.
. Maicor uniformidade de distribuicdo dos defensivos e fertilizantes.

. Maior seguranca para o operador, porque este tem pouco contato com
os produtos,

. Diminuig8o da compactacio do solo e dos danos mecéanicos & cultura.

. Possibilidade de aplicacBo em qualquer época de desenvolvimento da
cultura,

. Diminuic8o da deriva pelo maior tamanho das gotas.
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DESVANTAGENS DA QUIMIGAGCAO

Ainda segundo Pinto {1984) e Vigira (1994}, entre as desvanta-
gens da quimigacdo podem ser citadas:
. Possibilidade de menor eficiéncia no caso especifico de fungicidas.

. Possibilidade de distribuicgo irregular da lamina d'dgua ao longe dos as-
persores.

. Indispenibilidade de formulacdes apropriadas e de defensivos registrados.
. Possibilidade de contaminacdo do meio ambiente.

. Necessidade de pivé central de alta velocidade que forneca uma lamina
d'agua de 2,5 a 5,0 mm.

. Necessidade de equipamentas que protejam o meio ambiente e forne-
¢am adequada aplicacio dos produtos.

. Necessidade de treinamento do operador.
. Possibilidade de corrosao do sistema pelos produtos quimicos.

METODOS DE INJECAQ DE PRODUTOS NO SISTEMA

Para a injecdo dos produtos quimicaos na tubulacdo principal efou
lateral do sistema, podem ser utilizados vérios métodos. Independente-
mente do método a ser utilizado, é importante assegurar uma alta unifor-
midade de aplicacio. Com objetivo unicamente didatico, estes métodos
sdo divididos em dois grupos: os de pressao positiva e 0s de pressdo ne-
gativa (Tabela 3).

TABELA 3. Métodos de injegdo de produtos via 'égua de irrigagdo.

Pressao Positiva Pressdo Negativa

Bomba centrifuga Injecdo do produto na captacdo de dgua
Bomba de pistdo

Bomba de engrenagem

Bomba peristéltica

Bomba de diafragma

Tanque de fertilizante (by-pass)
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Entre esses tipos de injecdo, o mais utilizado pelos agricultores & o
de press@o negativa com captacdo de dgua a vacuo. Segundo Costa &
Brito {1994), este método apresenta como vantagens 0 seu baixo custo
de instalacdo e a possibilidade de calibragao durante o seu funcionamen-
to. Por outro lado, como desvantagens, citam-se o baixo controle da do-
sagem do produto injetado, o risco de poluicdo do manancial e a corro-
s@o da bomba do sistema.

RESULTADOS DE PESQUISA

. Controle do Oidio {Erysiphe polygoni}

Os resultados experimentais obtidos por Rava & Sartorato (1992)
e Sartorato & Rava (1993) indicaram que o controle do oidio pode ser al-
cancado tanto pelo método de fungigacdo como pelo convencional. Veri-
ficaram, também, que, entre os principios ativos utilizados {Tiofanato
metilico -+ Clorotalonil, Tiofanato metilico, Trifenil hidroxido de estanho,
Benomyl + Mancozeb, Tebutonazole, Trifarine e Clorotalonil, o Trifo-
rine e o Clorotalonil apresentaram melhor controle da doenca com o mé-
todo de aplicacdo de fungigacdo + convencional do que quando foi utili-
zado apenas o método de fungigacéo, indicando que, no controle do oidio,
estes dois fungicidas podem ser mais eficientes quando aplicados pelo
método convencional do que pelo de fungigacdo. Oliveira et al. {1992a)
observaram que o controle desta doenca nas folhas, aos 76 dias apoés a
emergéncia, pelo método de fungigagdo, foi semelhante aquele obtido
pela aplicacio dos fungicidas pelo método convencional e, ainda, que a
fungigacdo foi superior ao método convencional no controte do oidio nas
vagens e no ndmero de sementes manchadas pela doenca.

. Controle da Mancha de Alternaria (Alternaria spp)

O controle da mancha de Alternariz nas folhas foi mais eficiente
pelo método convencional que pelo de fungigacdo (Oliveira et al., 1992a).
. Controle da Mancha Angular {/sariopsis griseola)

Experimentos conduzidos por Rava & Sartorato {1993, 1994, 1996)
e Sartorato & Rava (19986), no controle da mancha angular, indicaram
que a fungigacdo pode ser um born método para se controlar a doenca.
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Em 1993, dos sete produtos quimicos testados em Jussara, GO,
{{Tiofanato metilico + Clorotalonil) + Tiofanato metilico), Tiofanato meti-
lico + Clorotalonit, Benomyl + Mancazeb, Clorotalonil, Trifenil hidréxido
de estanho, Mancozeb e Tebuconazole), os cinco primeiros diferiram sig-
nificativamente da testemunha, e os dois tratamentos que apresentaram
menor severidade de doenca ((Tiofanato metilico + Clorotalonil) + Tiofa-
nato metilico e Tiofanato metilice + Clorotalonil) reduziram-na em mais
de quatro vezes guando comparados com a testemunha sem tratamento.
No caso da aplicac@o dos produtos pelo método convencional, foi obser-
vado que todos os tratamentos empregados diferiram significativamente
da testemunha. Considerando-se apenas os dois que apresentaram a me-
nor severidade da doenca, a reducdo observada foi de 15 vezes em rela-
cdo & testemunha. A analise conjunta das avaliacBes da porcentagem de
infeccdo da doenga, dos tratamentos comuns utilizados nos dois méto-
dos de aplicac@o dos fungicidas, permitiu constatar diferenca significativa
entre ambos os métodos. Considerando que a média das porcentagens
de infeccdo da mancha angular, dos tratamentos comuns, foi de 4,78
para 0 método convencional e de 20,562 para o de fungigacio, a eficién-
cia do primeiro método foi aproximadamente quatro vezes maior.

No ano de 1994, em Unai, MG, foram utilizados os seguintes prin-
cipios ativos: Tebuconazole, Propiconazole, Clorotalonil e Tiofanato meti-
lico + Clorotalonil. Todos os tratamentos diferiram significativamente da
testemunha. Embaora néo diferindo significativamente dos demais fungi-
cidas, o Prupiconazole apresentou a menor intensidade de sintomas, as-
sim como a menor taxa aparente de infeccao {r = 0,045}, calculada com
base nas avaliacdes realizadas aos 58 e 81 dias apds a semeadura. Quan-
do os fungicidas comuns aos dois métodos de aplicacdo foram aplicados
pelo método convencional, todos os tratamentos diferiram significativa-
mente da testemunha. Considerando-se que a média das porcentagens
de infeccdo da mancha angular, dos tratamentos comuns, foi de 5,56 e
4,41 para os métodos de fungigacdo e convencional, respectivamente, a
eficiéncia do segundo método foi de apenas 1,3 vezes maior.

Em 1886, em Acreina, GO, no experimentc de fungigagao foram
utilizados os seguintes tratamentos: Trifenil hidroxido de estanho, Trifenil
hidréxido de estanho + Carbendazin, Clorotalonil, Difencconazole e Tebu-
conazole. Todos os tratamentos diferiram significativamente da testemu-
nha; entretanto, os dois primeiros diferiram significativamente dos de-
mais. Corn relacdo ao método de aplicacBo convencional e considerando-
se apenas os fungicidas comuns aos dois ensaios, todos os tratamentos
diferiram significativamente da testemunha. O principio ativo Tebucona-
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zole foi o mais eficiente no controle da doenca neste método de aplica-
cdo e um dos menos eficientes, quando aplicado via fungigacdo. Este re-
sultado sugere que o Tebuconazole, na formulagio de suspensao cancen-
trada e na dosagem de 200 ml/ha, deve ser recomendado apenas para
aplicagao pelo método convencional visando o controle da mancha angu-
lar do feijogiro comum.

. Controle da Ferrugem {Uromyces phaseofi var. typica)

O controle da ferrugem do feijoeiro comum via dgua de irrigacao,
pelo sistema de aspersdo convencional, foi estudado por Filadelfio et al.
{1992). Nesse experimento foram utilizados os seguintes tratamentos: Bi-
tertanol, Mancozeh, Benomyt e [prodione, Os resultados obtidos indica-
ram que todos os tratamentos reduziram a porcentagem de infeccéo em
reiac@o & testemunha, demonstrando que a aplicacdo de fungicidas por
este sistema € um método vidvel para o controle da referida doenga. O
Bitertanol foi o tratamento mais eficiente, reduzindo a severidade da do-
enca em aproximadamente dez vezes. O controle desta doenca, utili-
zando o5 sistemas de aplicagdo de produtos pelo método convencional e
de fungigacdo, foi obtido com os fungicidas Benomyl + Clorotalonil,
Benomyl + Mancozeb, Benomyl + Captam e Clorotalonil (Oliveira et al.,
1992hb).

. Controle do Nofa-Branco {Sclerotinia scleratiorum)

Entre as doengas incitadas por patégenos que apresentam capaci-
dade de sobreviver no solo, o mofo-branco é uma das mais importantes.
Oliveira et al. {1995} compararam os métodos de aplicagdo convencional
e de fungigacdo, com a testemunha, no controle desta enfermidade, nos
anos de 1991 e 1992, em Guaira, SP. Em 1891 foram utilizados os se-
guintes tratamentos: Benomyl + Clorotalonil, Benomyl + Mancozeb, Be-
nomyl + Captan e Clorotalonil e, em 1992, Benomyl, Benomyl + Man-
cozeb, Benomy! + Ipredicne, Iprodione e Tiofanato metilico. Os resul-
tadas indicaram que no primeirc ano ndo houve diferenca significativa
nem entre os sistemas de aplicacdo nem entre os fungicidas utilizados.
Estes, entretanto, diferiram da testemunha. Em 1992 foram observadas
diferencas significativas entre os sistemas de aplicagcdo quanto & incidén-
cia e severidade da doenca, com a fungigac&o sendo superior ao sistema
convencional no controle da enfermidade acs 75 dias apés a emergén-
cia. Os tratamentos fungicidas foram semelhantes entre si e diferiram da
testemunha guanto aos indices de doenca e produtividade.
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CONCLUSOES GERAIS SOBRE 0S RESULTADOS DE PESQUISA

1. Resuitados de pesquisa tém demonstrado a efici@ncia da fungigacio
no controle de doencas do feijoeiro comum.

2. Embora a fungigagso seja eficiente, os resultados demonstraram que,
em geral, 0 método convencional de aplicacdo de fungicidas apresenta
uma melhor eficiéncia.

3. Em alguns experimentos tém sido observado interagdo entre os méto-
dos de aplicacdo e os fungicidas utilizados.

4. Alguns fungicidas tém se comportado de maneira semelhante, inde-
pendentemente do método de aplicacio utilizado,

NECESSIDADES DE PESQUISA

. Efeito dos produtos aplicados na microflora e microfauna do solo.
. Possibilidade de contaminacdo do lengol fredtico.

. Mobilidade e persisténcia dos fungicidas no solo.
. Desenvolvimento de fungicidas e formulacées especificos para o sis-
terma.

. Desenvolvimentc de equipamento acoplado ao pivd para aplicacdo
apenas de defensivos agricolas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

COSTA, E.F.; BRITC, R.A.L. Métodos de aplicacao de produtos quimicos
e bioclégicos na irrigag@o pressurizada. In: COSTA, E.F.; VIEIRA, R.F.;
VIANA, P.A. (Eds.). Quimigagio: aplicacio de produtos quimicos e bio-
l6gicos via irrigac@o. Brasilia: Embrapa-CNPMS-SPI, 1994, p.85-109.

COSTA, E.F.; VIEIRA, R.F.; VIANA, P.A. Quimigagdo: aplicacdo de pro-
dutos quimicos e bioldgicos via irrigacBo. Brasilia: Embrapa-CNPMS-
SPI, 1994, 315p.

FILADELFIO, N.; PINTO, J, de A,; COSTA, E.F. da; RIBEIRO, E.A. Apli-
cacao de fungicidas via dgua de irrigacBo por aspersdo para a con-
trole de ferrugem (Uromyces phaseoli var, typica) em feijoeiro. Rela-
tério Técnico Anual do Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo
1988-1991, Sete Lagoas, Embrapa-CNPMS, 1992, p.47-48.



177

LEVANTAMENTO SISTEMATICO DA PRODUCAO AGRICOLA. Rio de Ja-
neiro, IBGE, 1996.

OLIVEIRA, S.H.F.; RECCQO, C.A.V.; OLIVEIRA, D.A. Eficiéncia comparati-
va da fungigac8o e aplicacdo convencional de fungicidas no controle
de oidio e mancha de Afternaria em feijoeiro. Fitopatologia Brasileira,
Brasilia, v.17, p.67-70, 1992a.

OLIVEIRA, S.H.F.; RECCO, C.A.V.; OLIVEIRA, D.A, Efeito comparativo
da aplicac@o de fungicidas por pivé central e método convencional
para controle de doencas e produtividade do feijoeiro. Fitopatologia
Brasileira, Brasilia, v.17, p.151, 1892b.

OLIVEIRA, S.H.F.; RECCO, C.A.; SUGAHARA, E.; OLIVEIRA, D.A, Ava-
liacAo comparativa da fungigacao e aplicacdo convencional de fungi-
cidas para controle de Sclerotinia scleratiorum em feijogire. Summa
Phytopathologica, Jaguaritna, v.21, p.249-252, 1995,

PINTO, N.F.J. de A, Fungigacdo e nematigacédo. in: COSTA, E.F.; VIEIRA,
R.F.; VIANA, P.A. (Eds.}. Quimigagao: aplicac8o de produtos quimicos
e bioldgicos via irrigacdo. Brasilia; Embrapa-CNPMS-3PI, 1994. p.229-
248,

RAMOS, M.M.; MANTOVANI, E.C, Sistemas de irrigacdo e seu compo-
nentes. In: COSTA, E.F.; VIEIRBA, R.F.; VIANA, P.A. {Eds.). Quimiga-
cao: aplicacdo de produtos quimicos e biolégicos via irrigacdo. Brasi-
lia: Embrapa-CNPMS-SPI, 1994, p.41-84,

RAVA, C.A.; SARTORATO, A. Eficiéncia de fungicidas aplicados pelos
metodos de fungigacdo e convencional no controle da mancha angular
do feijoeiro comum. in: RELATORIO Técnico 1993. Goiania: Embrapa-
CNPAF, 1893. 14p.

RAVA, C.A.; SARTORATO, A. Eficiéncia de fungicidas aplicados pelo
método de fungigagdo no controle da ferrugem e da mancha angular
do feijoeiro comum. In: RELATORIO Técnico 1994, Goiania: Embrapa-
CNPAF, 19944, 8p.

RAVA, C.A.; SARTORATO, A. Efeito de fungicidas aplicados pelo método
convencional no controle da ferrugem e da mancha angular do feijoei-
ro comum. In: RELATORIO Técnico 1994. Goiénia: Embrapa-CNPAF,
1994b. 8p.



178

RAVA, C.A.; SARTORATG, A. Controle quimico da mancha angular do
feijoeiro comum com aplicacdo de fungicidas pelo método de fungiga-
cdo. In: RELATORIO Técnico 1996. Goiania: Embrapa-CNPAF, 1996.
8p.

SARTORATO, A.; RAVA, C.A, Eficiéncia da fungigacdo no controle do
oidio (Erysiphe polygoni) do feijoeiro comum. Summa Phytopatholo-
gica, Jaguariina, v.19, p.30, 1993.

SARTORATO, A.; RAVA, C.A. Eficiéencia de fungicidas aplicados pelo
método de fungigacdo no controle da mancha angular {/sariopsis
griseola Sacc.) do feijoeiro comum. Summa Phytopatholaegica, Jagua-
ritna, v.20, p.b1, 1994. Resumaos.

SAHTORATQ, A.: RAVA, C.A. Controle da mancha angular do feijoeiro
comum com aplicacdo de fungicidas pelo método de fungigacéo.
Summa Phytopathologica, Jaguaritna, v.21, p.b5, 1895, Resumos,

SARTORATO, A.; RAVA, C.A. Controle quimico da mancha angular do
feijoeiro comum pele método de aplicac@o convencional. In: RELATO-
RIO Técnico 1996. Goidnia: Embrapa-CNPAF, 1986. 11p.

SILVA, O.F, da, O feijao de inverno: aspectos econdmicos da cultura em
Goids. Goiania: Embrapa-CNPAF-APA, 1895, 32p. (Embrapa-CNPAF.
Documentos, 57,

VIEIRA, R.F. IntroducBo a quimigacdo. In: COSTA, EF.; VIEIRA, R.F.;
VIANA, P.A. (Eds.}). Quimigacao: aplicac@o de produtos quimicos e bio-
I6gicos via irrigacdo. Brasilia; Embrapa-CNPMS-SPI, 1984, p.13-38.



179

R_ELATORIO DO GRUPO DE TRABALHO
“APLICACAOQ DE FUNGICIDAS VIA AGUA DE IRRIGACAQ"

Relator: Carlos A. Rava'

Edson Herculano N, Vieira (Embrapa Arroz e Feijao) - Quando se aplica o
mesmo produto no sistema convencional ou via pivd central, a dosagem
utilizada é a mesma?

Aloisio Sartorato {(Emhrapa Arroz e Feijao} - Sim. Até o momento vem se
utilizando a mesma dosagem.

Marco A. Lollato {lapar) - Nos trabalhos apresentados, no trazamento con-
vencional, a irrigagao foi realizada antes ou depois da aplicagdo dos fun-
gicidas?

Aloisio Sartorato - O ensaic convencional & sempre conduzido no mesmo
pivd central em que se realiza o ensaio de fungigacao. Inicialmente, irriga-
se o ensaio convencional e, posteriormente, segue-se aplicando os fun-
gicidas no ensaio de fungigagao, de acordo com os tratamentos a serem
realizados. Com a folhagem seca, procede-se a aplicac@o dos tratamentos
pelo método convencional.

Wagner Nunes {Iniciativa Privada) - Os trabalhos apresentados foram rea-
lizados sempre sob alta severidade de mancha angular?

Aloisio Sartorato - Nem sempre. Muitas vezes instalam-se 0s experimen-
tos no campo, iniciam-se os tratamentas, mas a doenca ocorre com baixa
severidade, 0 que ndo permite discriminar entre 0s tratamentos. Este ndo
foi o caso dos experimentos conduzidos no ano de 1996, quando houve
alta incidéncia da mancha angular.

Marco A. Lollato {lapar) - Nas localidades onde a mancha angular apre-
senta alta severidade, é conveniente a realizacdo de controle preventivo
da doenca?

Aloisio Sartorato - Sim.

! Pesquisador, Dr., Embrapa - Centra Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijio (Embrapa Arroz e
Feijdo), Caixa Postal 179, CEP 74001-970 Goiania, GO.
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André Aguirre (Arisco} - A eficiéncia da fungigacdo aumenta por que
molha mais?

Aloisic Sartorato - Sim, especialmente no cantrole do mofo-branco e das
doencas que afetam os ramos e as vagens,

Silvania F. Oliveira (Instituto Biolégico-SP} - Além disso, este método pro-
porciona uma maior uniformidade de distribuicdo de produto, o que me-
lhora o controle.

Wagner Nunes {Iniciativa Privada) - Ao pulverizar com 200 litros de calda
& dificil obter uma boa cobertura da folhagem apds o fechamento do fei-
joeiro; entretanto, com a substituic8o dos bicos convencionais por aque-
les de jato duplo {terjet), que proporcionam uma vazdo de 400 litros/ha,
obtém-se uma boa cobertura sem diminuir a velocidade do trator,

Sérgio L.F, Camargo (Sipcam Agro S.A.) - Qual a diferenca entre as for-
mulactes pé molhdvel e concentrado emulsionédvel para as aplicacdes via
pivd?

Claudio Silveira (Bayer) - Nos resultados que se conhecem, as formula-
¢des em pd molhavel foram sempre superiores aquelas em suspensao
concentrada e concentrado emulsionavel.

José Mauro Chagas (Emhrapa/Epamig) - Alguém tem experiéncia ne con-
trole de nematdides via pivo central?

Aloisio Sartorato - N30 possuo esta experiéncia. Recomendo a leitura do
capitulo 9 “Fungigac&o e nematigacdo”, de autoria de Nicésio F. J. A.
Pinto, do livro “Quimigacéo: aplicacdo de produtos gquimicos e bioldgicos
via irrigacdoc”, editado por E. F. da Costa, R. F, Vigira e P. A. Viana, pela
Embrapa Produgéo de Informacao, 1994,

Wagner Nunes (Iniciativa Privada) - A melhoria da eficiéncia do pivd cen-

tral ac permitir uma menor vazdo é muito importante, e a indGstria &
responsavel pelo aprimoramento desta tecnologia.

Pedro José Valarini (Embrapa Meio Ambiente) - Estamos preocupados
com a preservacdo do meio ambiente. Trabalhamos em Guaira, SP,
desde 1994, avaliando os efeitos das tecnologias adotadas na regido.
Toda tecnologia empregada na area irrigada vem do conhecimento que
se tem do feijdo de sequeiro. Com isto, foram gerados muitos proble-
mas. Sabe-se do alto potencial produtive das cultivares em pivé central;
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entretanto, o produtor responsabiliza as doencas pela queda da produti-
vidade, aumentando o uso de defensivos sem considerar os efeitos des-
tes nos microrganismos responsdveis pelas caracteristicas fisicas e qui-
micas do solo, e sem considerar outros fatores como a compactacio,
etc. A avaliacdo da atividade enzimatica destes sclos evidenciou uma
diminuicdo da populacdo de microrganismos nessas condicies. Atual-
mante, também estamos trabalhando com a firma ISK-Bioscience na
determinacdo da quantidade de produto que fica na folhagem das plan-
tas, daquela que atinge o solo e 0 tempo que persiste no mesmo.
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PRODUCAO, COMERCIALIZACAQ
E USO DE SEMENTES DE FEIJAQ

Apresentador: Geovando Vieira Pereira’

1. INTRODUGAOQ

Antes de falar de sementes de feijio, é interessante destacar al-
guns dados da cultura do feijoeiro no Brasil em relac@o a érea plantada,
producdo e produtividade. A drea plantada no Brasil ndo tem variado mui-
to ao longo dos Ultimos dez anos nas diversas regifes geograficas brasi-
leiras (Tabela 1}, apresentando-se estavel no Sul, Norte, Sudeste e Cen-
tro-Oeste, com grandes variacGes no Nordeste, devido, principalmente,
as oscilacGes de clima e & falta de recursos dos Governos dos Estados.

TABELA 1. Area plantada com feijao no Brasil, safras de 1984/85 a 1934/95*.

Regigo Area plantada {em 1.000 ha)

1984/85  1986/187  1968/89 1980191 1882/93 1994/95
Norte 113,6 131,7 1497,4 2191 256,3 233,3
Nordeste 22915  2321,2 2.645,9 27343 - 1389,2 2.644,0.
Sul 13343 1.3373 1.0744 12168 1.134,3 1.0731
Sudsste 1.226,7 11207 1.003,3 965,5 891,2 811,2
Centro-Oeste 3511 311,0 2543 3071 2342 298,_7_

Total 8.317,2 - 52218 5.175,3 54428 3.885,2 4.970,3
* Fonte: IBGE/CONAB. ' '

Quanto & producdo, houve ganho. Na safra 1984/85, a producéo
foi de 2,5 milhdes de toneladas, e hoje, considerando-se os Gltimos trés
anos, atinge a média de 3 milhdes de toneladas, em nivel de Brasil {Ta-
bela 2). Esse ganho ¢ atribuido & regularidade de producgio na Regigo Nor-
deste nesse periodo, gracas as chuvas que vém ocorrendo mais freqlen-
temente na regido. ‘ '

¥ Técnico Especializado, B.Sc., Embrapa - Servigo de Producdo de Sementes Bésicas - Geréncia Lo-
cal de Goiania (Embrapa Sementes Basicas), Caixa Postal 714, CEP 74001-870 Goiania, GO.
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TABELA 2. Producdo de feijdo no Brasil, safras de 1984/85 a 1894/35*,

Regida Producéo (em 1.000 1)
1984/85  19B6/87  1088/89 1880/91 1992193 1934/85
Norte 62,5 76,8 18,7 122,6 146,5 145,3
Nordeste 718,8 4289 749,9 1.071,8 479,8 1.029,0
Sul 950,0 72713 635,4 B45,3 823,68 832,2
Sudesta B66,2 6227 B663,1 697,4 7428 620,3
Centro-Ceste 148,8 150,4 143,2 212,6 185,0 188.5
Total 25784 20061 23083 27495 24773 28153

* Fonte: IBGE/CONAB.

Ainda que a pesquisa venha se empenhando na criacéo e lancamen-
to de naovas cultivares com potencial produtivo superior a 4.000 kg/ha,
conforme mostra o relatéric do Projeto Planta Forte 1895/96, divulgado
pela Embrapa Arroz e Feijao, o feijdo é geralmente plantadoc por pequenos
produtores e, principalmentg, na Regifo Nordeste - em especial, na
Bahia, onde a produtividade média {300 kg/ha} ndo tem se alterado, o
que contribui para que a média nacional fiqgue estagnada no patamar de
500 a 600 kg/ha, embora a produtividade obtida pelos irrigantes do
Centro-Sul seja mais elevada (Tabela 3).

TABELA 3. Rendimento do feijdo no Brasil, safras de 1984/85 a 1994/95+*.

Regido Rendimenta {kg!ha)

1984/85  1986/87  10988/89 1990/91 1892/93 1994/95

Morte 550 583 501 560 571 623

Nordeste 314 185 303 392 350 404

Sul 12 544 ha1 530 814 869

Sudeste 543 bbb 661 722 833 785

Centro-Oeste 427 484 863 692 790 803
Meda 479 384 446 505 @i ! 587

* Fonte: IBGE/CONAB.
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2. PRODUCAO

Considerando agora o aspectoc da produgdo de sementes, é impor-
tante enfocar a grande irregularidade na producdo deste insumo no Bra-
sil. Conforme ilustrado na Figura 1, em 1991, foram produzidas 3,1 mil
toneladas de sementes de feijdo e, hoje, a produgdo nao ultrapassa 2,2
mil toneladas. Essa oscilacdo se deve principalmente a desorganizagao
da cadeia produtiva do feijdo (Figura 2}, na qual a demanda no consumo
do produto tem sido sempre instdvel e sujeita a grandes oscilagdes de
pregos no mercado. Com isso, além de o agricultor ndo ter seguranca
para plantar, o produtor de sementes ndo pode programar suas metas de
produc8o e, conseqlentemente, torna a atividade de alto risco.
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FIG. 1. Produgéo de sementes de feijdo no Brasil, 1984-1996.
Fonte: Anuario Abrasem {1996).

 Na discussao sobre producio de sementes, consideram-se rele-
vantes os aspectos relacionados & disponibilidade, & qualidade e & sani-
dade, os guais s8o destacados nos itens subseqlientes.
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CADEIA PRODUTIVA DE FEWAO

MAO- FONTES MATERIAL INDUSTRIA INDUSTRIA INDUSTRIA
DE.ORRA DE GENETICO] | DE INSUMOS | | DE MAQUINASE DE
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| dafensivos)
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: v

p CONSUMIDOR E<—‘—

FIG. 2. Fluxograma do setor de produgéo de feijao.

2.1. DISPONIBILIDADE

A prbduc,:éo de sementes das classes béasicas a fiscalizadas & sem-
pre insuficiente para atender os agricultores. Isto se deve, principalmente,
a grande oscilagdo da producdo de grBos, como mencionado anterior-
mente, & baixa taxa de utilizac80 de sementes comerciais e a época em
que se produz a semente de feijio, principalmente nas Regides Sudeste
e Centro-Oeste. Os produtores de sementes plantam no inverno, sob irri-
gacao, visando obter maior produtividade e melhor sanidade, embora os
custos de producio sejam mais elevados, com conseqglente aumenta no
preco final da semente.

Além disso, a semente deve ser armazenada por, pelo menos, Seis
meses, sendo necessario fazer, durante esse perfodo, todos os controles
internos de qualidade, como expurgo, anélise, tratamentos, etc. - acumyu-
lando-se, assim, mais custos.
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Quando se inicia a comercializac@o para a safra das dguas s/ou da
seca, o preco do grdo de feijdo no mercado atacadista geralmente estd
baixo, ndo comportando um prece por kg de sementes compativel com
0s custos de produgdo. Isso faz com que muitos empresérios sementei-
ros desistam da producio de sementes de feijio.

Ainda mais, se a semente de feijdo ndo é comercializada em tempo
habil, os lotes perdem vigaor no armazenamento, e as sobras oferacidas
ao mercado atacadista sdc depreciadas, pois o praduto é considerado
velho e fora do padrio de consumao aceito pela dona de casa, incorrendo
em mais prejuizo. Vale lembrar que issc ndo ocorre com sementes de
arroz, soja e milho.

2.2. QUALIDADE

Qualidade em sementes pode ser definida como a soma de seus
atributos genéticos, fisioldgicos e sanitarios. O que o cliente deseja &
uma semente capaz de estabelecer uma lavoura uniforme, produtiva, e
que responda economicamente aos investimentos feitos no solo. Uma
semente de qualidade, além de ser economicamente rentavel, deve pos-
suir outros atributos que atendam &s necessidades do mercado. N&o se
deve esquecer que a semente é um ser vivo €, portanto, é regida pelas
leis da vida, isto &, ela nasce e um dia morre, impreterivelmente.

“Como fazer” a qualidade, ou “onde se pode fazer” a qualidade em
uma inddstria de sementes?

Deve-se comecar pela escolha da cultivar. O fato de se escolher
urna cultivar, para multiplicage, que nac seja apropriada/adaptada para
a regido, ou que seja suscetivel a acamamento, significa descanheci-
mento das necessidades e expectativas de seus clientes. Neste caso,
estd se pecando em qualidade porque ndo se conhece o que o cliente
deseja. Nao adianta insistir em produzir sementes de feijao preto de 6ti-
ma qualidade se o produtor quer feijao tipo Carioca,

Outro aspecto importante é a producdo criteriosa no campo. E
sempre oportuno enfatizar que a semente se faz no campo. Na unidade
de beneficiamento de sementes (UBS) simplesmente mantém-se a quali-
dade fisica e fisioldgica da semente, desde que ela seja acondicionada
corretamente.

Ainda sobre qualidade, é oportuno enfatizar a necessidade de iden-
tificar regiGes mais propicias para a producio de sementes de feijdo. Mui-
to embora o plantic de inverno nas Regites Sudeste e Centro-Oeste seja
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favoravel a esta producgdo com qualidade sanitdria, deve-se observar a
umidade relativa do ar nos meses em que ocerre a colheita (agosto/se-
tembro}, a gqual pode ocasionar uma maturagdo muito répida do feijéo e,
no momento da trilha, provocar sérios danos mecénicos na semente, pre-
judicando bastante a qualidade fisioldgica.

2.3. SANIDADE

A sanidade passa a ser um problema sério na produgdc quando os
pivis centrais, nos guais a maioria das inddstrias sementeiras produz, sa@o
contaminados por doencas ocasionadas por vérios tipos de fungos, prin-
cipalmente os de solo, que passam a ser problema devido & falta de ma-
nejo na irrigacdo, rotacdo de culturas, etc., sendo quase impossivel, hoje,
produzir sementes sadias. Por isso, a busca pelo melhoramento de mate-
riais resistentes ainda € a melhor solugdo.

Ainda em relacio & sanidade, é importante também analisar, com
bastante critério, os testes de laboratérios e os padrées que estdo sendo
estabelecidos, porque nem sempre estes padres séo compativeis com o
sistema de producgdo utilizado, principalmente nos pivés centrals. Deve
ser salientado que os padrBes sfo estabelecidos para anélises de labora-
tério, e ndo para campos de producic. N&o se sabe qual a correlacdo
existente entre o nivel de doenca no campo € o resultado de andlise no
laboratdrio. Esta questdo deve ser discutida com os patologistas.

3. COMERCIALIZAGCAD

Como ja foram detalhados anteriormente alguns elementos da pro-
ducdo que influenciam diretamente no fator comercializacdo, como a qua-
lidade, a sanidade, o cliente, etc., é interessante mostrar um fluxograma
{Figura 3) para ilustrar como & feita a parte comercial, que é também bas-
tante particular de cada empresa sementeira. Nao se deve esquecer que,
hoje, quem comanda tudo & o cliente {consumidor), assim, as estratégias
de venda devem ser tragadas com o objetivo de atingi-ic.

Para encerrar, cita-se uma frase do Dr. Jaime Amont, Coordenador
de Producao da Pionner Sementes: “A semente ndo mente; s6 pode mos-
trar a qualidade que tem”.
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1. CULTIVARES DE S0JA, ARROZ E FEIJAD

EMPRESAS | —! . | GERALMENTE, VENDA
DE SEMENTES| [ | AGRICULTOR | [ > "\ pra70, INCLUSIVE
SAFRA
5
VENDA DIRETA
AD
CONSUMIDOR

2, SEMENTES DE MILHO HIBRIDO {1009%) E PARTE SOJA/ARROZ

EMPRESAS .. | REVENDASE \
DE SEMENTES| [ " | COOPERATIVAS ﬁ » | AGRICULTOR
0 5
- VENDA A PRAZO . VENDA, EM GERAL, A PRAZO, EM

E/OU CONSIGNACAO
* "DUPLICATAS"
- PAGAMENTOS PARCIAIS

DE ACCRDO COM A VENDA « CONTRATO DE FIEL DEPOSITARIO

QUANTIDADE EXPRESSIVA PARA
SAFRA OU TROCA-TROCA
(VENC. 30/04 E 30/05)

» CONTRATO DE TROCA-TROCA

« CONTRATO DE VENDA A PRAZO
DE SAFRA

- DUPLICATA PRORROGADAS

FIG. 3. Comercializagéo de sementes.
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RELATORIO DO GRUPQ DE TRABALHO
“PRODUCAO, COMERCIALIZACAQ E
USO DE SEMENTES DE FEIJAD”

Relator: Claudio Bragantini®
1. DESCRICAO DA APRESENTACAO

O palestrante abordou inicialmente a producio nacional de feijdo, que
gira em torno de 2,5 milhdes de toneladas, numa érea plantada de 5 milhdes
de hectares, havendo variacfes conforme o Estado da federac8o, indicando
ainda, como exemplo, o Estado de S@o Paulo, cuja producdo vem caindo
para dar espaco a outras culturas, como a cana-de-acticar.

Como a média da produtividade nacional estd estagnada em 500 a
800 kg por hectare, foi enfatizado que as novas cultivares ndo t8m sido ca-
pazes de aurnantar o rendimento da cultura, a nivel nacional.

Quanto & producdo de sementes, o palestrante destacou que ocorre
atualmente uma tendéncia de desaparecimento da semente certificada, indo,
da bésica, diretamente para a producdo de semente fiscalizada. Esta ten-
déncia foi explicada com a baixa taxa de utilizac@o de sementes comerciais.
Entretanto, foi salientado que o produtor empresdrio ndo gosta de correr ris-
cos e adquire com freqiiéncia a semente comercial.

A historica oscilacio da producdo de semente de feijio a0 longo dos
anos foi discutida, e a desorganizacdo da cadeia produtiva foi reconhecida
como a causa dessa instabilidade, tornando a programacgc da producéo de
sementes muito dificil,

Em seguida, o palestrante enfocou os principais problemas na producao
de sementes nessa seqiéncia:

(1) Disponibilidade - A produc@o, tanto da classe bésica como fiscalizada,
tem sido constantemente insuficiente. Isso foi atribuido aos riscos de se pro-
duzir a semente no inverno para se obter melhor qualidade, armazena-ia e,
no momento da comercializaciio, o preco do gréo pode estar baixo e, conse-
glentemente, havera prejuizo. Além disso, a semente n&o comercializada ira
obter um preco muito baixo como gréo pois estara velha.

' Pesquisador, Ph.D., Embrapa - Centra Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijéo (Embrapa Arroz e Feijao),
Caixa Postal 179, CEP 74001-870 Goiania, GO
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{2) Qualidade - A producdo de sementes em regides inadequadas sempre
termina em baixa qualidade fisiolGgica e sanitdria. A soluco seria identificar
regibes mais propicias para esta finalidade. Muito embora o plantio de inverno
na regido central do Brasil resolva os problemas de sanidade, é importante
considerar que a baixa umidade relativa do ar facilita a ocorréncia de danos
mecanicos, prejudicando a gqualidade fisiolégica.

{3) Sanidade - A sanidade da semente de feijdo foi mencionada como um
grande problema, pois os pivis estdo sendo contaminados e a maioria das
doencas esta presente mesmo em solos onde a feijio nunca foi plantado. A
busca de resisténcia varietal pelo melhoramento € ainde a methor solucdo,
na opinidac do palestrante,

{4} Testes de sanidade - Poucos sdo os laboratdrios oficiais que realizam
esses testes. Nao existem padrbes compativeis.

2. DISCUSSAO

Dr. Edson (Embrapa Arroz e Fejao) - O problema do preco da semente talvez
seja devido ac fato de que a Embrapa Sementes Basicas produz através de
contrato de cooperacBo. Em outras palavras, a terceirizac@o onera o custo
da semente.

Dr. Virgilio (Emater-GO) - A oscilaggo do preco do grio e da semente ainda €
um problema, mesmo quando n&o existe a figura do produtor cooperado.

Dr. Nelson (lapar) - Qual a opiniGo do palestrante sobre a influéncia da Lei de
Protecdo de Cultivares sobre o preco da semente de feijio? Ela serd boa ou
ruim para a Embrapa?

Pr. Geovando {Embrapa Sementes Basicas) - Para a produc8o de sementes
de feijéo, esta Lei néo deverd alterar muito.

Dr. Kossei {Conab) - Qual é a possibilidade do pequeno produtor guardar a
prépria semente, e quais os principais riscos que ele estaria correndo?

Dr. Geovando - Em um trabatho realizado no lapar, no qual se fez esta com-
paracao, encontraram-se somente perdas de qualidade quanto as diferencas
nas misturas varietais.

Dr. Joaquim Caprio (Embrapa Arroz e Feijdo)} - Ndo se pode esquecer dos ris-
cos de se concentrar a producdo em somente uma cultivar em tado o Brasil
{no caso, a Pérola). E oportuno lembrar 0 caso da cultivar Capixaba Precoce,
gue foi dizimada do Espirito Santo por ter perdido a resisténcia & antracnose.

Dr. Joaquim Gomide {Embrapa Arroz e Feijdo) - E preciso organizar o setor

de producio de grios e sementes para solucionar o problema da ascilagéo
oferta/demanda de sementes.
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Dr. Valfredo (EBDA) - Cerca de 85% dos produtores de feijo da Bahia s@o
pequenos, e os programas de distribuicdo de sementes ndo dio certo porgue
0s pequenos produtores usam a semente recebida como alimento.

Dr. Guilherme {Ministério da Agricultura) - A nova Lei de Sementes em trami-
tacdo regulamenta a qualidade da semente exclusivamente no momento da
comercializacio, deixando a producio de semente sem controie.

Dr. Geovando - A tendéncia atual do Governo é “sair da fiscalizaco e deixar
que o mercado se ajuste por si 50, excluindo os maus produtores e fortale-
cendo os bons”.

3. CONCLUSOES

. Que se estabeleca o zoneamento das dreas para produc@c de sementes,
para melhorar a sua qualidade {principalmente sanitaria).

. Que se estabelecam e sejam valorizados os padroes de campo para sani-
dade da semente em vez dos padries de laboratdrio, pois ainda ndo foram
quantificados os danos que determinados fungos que se apresentam na
semente ocasionam nas plantas, em nivel de campo.

. Que as regides reconhecidamente produtoras de sementes mais sadias
especializem-se na producio de sementes para atender também a outras
regides.
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0O FEIJAO NA SUCESSAO DE CULTURAS EM VARZEAS

Apresentador: Iraja Ferreira Antunes’

1. INTRODUCAO

Historicamente, o feijao {Phaseolus vulgaris L.} tem se constituide
na principal fonte de protelnas vegetais para o povo brasileiro. Esta im-
portdncia se reflete através de sua producdo de 2.447.947 t, obtida em
uma drea de 3.440.885 ha em 1995, resultando em um consumo apa-
rente “per capita” de 17,24 kg,

Na década de 60, o consumo “per capita” por ano era superior a
30 kg, A partir dos anos 70, pelo incentivo dado a culturas como a
cana-de-aclcar, visando principalmente a producao de energia, e a s0ja,
atuando como “cash crop” na balanca comercial brasileira, culturas ali-
mentares como o feijio tiveram o crescimento de sua producdo parali-
sado ou, até mesmo, regredido.

A partir da década de B0, como reconhecimento da necessidade
de ampliar a producéo de alimentos no Pais, surgiu o Provarzeas Nacio-
nal, programa ligado ao Ministério da Agricultura, cujo embrido havia sido
o Programa Estadual de Aproveitamento Racional de Varzeas lrrigaveis
do Estado de Minas Gerais, instituideo em 1975.

Reconhecia-se a importancia do potencial agricola destas &reas
identificadas como vérzeas, e que abrangem aproximadamente 30 mi-
IhGes de hectares no Brasil (Tabela 1), representando cerca de 50% da
area total cultivada {Lamster, 1978). Instituia-se o “slogan” que viria a
tornar-se referéncia para representar tal potencial: “Um hectare de var-
zea sistematizada vale por 10",

O Provéarzeas visava incrementar o aproveitamento de vérzeas obje-
tivando, principalmente, o aumento da produtividade e da producéo de
alimentos basicos, especificamente feijdo, arroz, trigo, batata e ouiros
produtos horticolas.

) Pesnuisator, Dr., Embrapa - Centra de Pesquisa Agropecuéria de Clima Temperado (Embrapa Clima
Temperado), Caixa Postal 403, CEP 96001-970 Peletas, RS.
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TABELA 1. Distribuicao das dreas de varzeas no Brasil.

Estado Area (ha)

Minas Gerais 1.500.000
Séo Paulo 140.000
Rio de Janeiro 168.000
Rio Grande do Sul 2.220.000
Santa Catarina 262.000
Espirito Santo 433.459
Ceard 80.000
Bahia _ 650.000
Alagoas 20.000
Sergipe 20.000
Maranhao 3.500.000
Para/Amazonas 14.000.000
Goias 2.500.000
Mato Grosso 4.500.000
Roraima 360.000
Total 29.963.459

Fonte: Adaptade de Lamster {1978),

2. VARZEAS: CONCEITOS E CARACTERISTICAS

Segundo Westphalen (1987), védrzeas sdo planicles, terras planas
costeiras ou em vales de rios, cultivadas ou com possibilidades de cul-
tivo. Por outro lado, vérzeas sdo consideradas solos aluviais, geralmente
planos e ricos em matéria organica, facilmente irrigaveis, de alta fertili-
dade, inundados temporariamente ou n3o {margens de rios, vales Umi-
dos, etc.}, porém, apresentando muitas vezes umidade excessiva, neces-
sitando, por issg, de drenagem adequada {Lamster, 1978). Ecologice-
mente, varzeas sdo, em geral, comunidades seriais resultantes de um
processo de desenvolvimento em colecies de dgua doce {Pitefli, 1986).

Esses conceitos revelam um dos pontos fundamentais no aprovei-
tamento agricola das véarzeas: a necessidade de drenagem. Pelo fato de
serem, em geral, planas, estio freqiientemente sujeitas ao processo de
encharcamento, que pode ser causado por uma série de fatores, tais
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como excesso de chuvas ou inundagdes, que muitas vezes podem estar
associados a uma drenagem deficiente, a qual pode, par sua vez, resultar
da natureza fisico-hidrica do sole, ou da mé sistematizacio do mesmo.
Além disso, o processo de encharcamento pode ocorrer durante periodos
variaveis de tempo, trazendo conseqléncias diversas aos cultivos a ele
submetidaos.

Sob o ponto de vista fisico-quimico, os solos constituintes de var-
zeas sdo, originalmente, dcidos & com altos teores de aluminio. Quanto
aos demais elementos de importancia nutricional as plantas, a variacao
existente ndc permite tracar uma visao a priori. Em geral, entretanto, &
possivel afirmar que aluvides reagem muito bem ao nitrogénio em doses
elevadas, fortemente ao fosforo, pouco ao potdssio e respondem favora-
velmente ao calcério. Os solos hidromadrficos apresentam reacio média
ao nitrogénio, forte ao fésforo, média ao potdssio e pouca reacdo ao cal-
cario, enguantc os organicos apresentarn fraca resposta ao nitrogénio,
forte ac fdsforo, fraca ao potassio e pouco respondem ao calcario {Hun-
gria, 1986}.

O aproveitamento de vérzeas através de sua drenagem deve ser
feito sempre levando em consideracdo o papel ecolégico que desempe-
nham. Varzeas como um todo e, em especial, bacias organicas funcionam
como verdadeiras digestores devido as altas CTC, superficie especifica e
atividade bioldgica de seus solos. Igualmente as vérzeas se constituem
em importantes areas de reflgio de espécies migradoras, principalmente
aves, bem como em habitat de indmeras espécies animais e vegetais,

3, ENCHARCAMENTO DO SOLO: EFEITOS

Partindo do pressuposto de que o fator de maior limitacdo & pro-
ducdo, em vérzeas de espécies tradicionalmente cultivadas em &reas
altas, seja o encharcamento dos solos, torna-se impartante examinar os
seus efeitos, tanto sobre o solo como sobre as plantas.

De forma geral, 8 excecdo do arroz, as espécies cultivadas sdo
prejudicadas pelo encharcamente, havendo distintos graus de sensibili-
dade que, igualmente, sdo afetados pelo tempo de duracdo do encharca-
mento & pelo estdgio de desenvolvimento da planta.

Quande o solo se torna encharcado, 05 espacos porosns que nor-
malmente contém e transportam o ar sdo preenchidos com agua. O
resultado é uma deficiéncia de oxipénio e até anoxia, com o concomi-
tante acimulo de didxido de carbono, que pode prejudicar e até matar
raizes a ele sujeitas, causando severa redugdo no rendimento das respec-
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tivas culturas. Ha autores que consideram que no primeiro dia de enchar-
camento jé ocorre anoxia no solo. A anaercbiose reduz o potencial redox
do solo, muda seu pH e altera @ composicdo gasosa, o contelido mine-
ral, a atividade microbiolégica e a condutividade especifica. Numerosos
compostos potencialmente danosos ac metabolismo das plantas so pro-
duzidos e acumulam-se no solo prolongadamente encharcado; citam-se,
dentre estes, acidos organicos, gases, etanol e 6xido nitroso. Mudancas
bioguimicas ocorrermn na zona radicular prejudicando ndo so as raizes
mas, indiretamente, também a parte aérea.

Espécies de plantas sensiveis & anoxia resultante do encharca-
mento sobrevivem por periodos de horas a dias (Drew, 1283). Os sinto-
mas mais caracteristicos de injlirias provocados pelo encharcamento sao:
reducdo na taxa de acumulacdo de matéria seca; rapida reducfio na trans-
piracdo; murcha das folhas; amarelecimento e morte das folhas; forma-
cio de curvatura epindstica nas folhas (com o dngulo dos peciclos com
o caule sendo consideravelmente maior que o normal); senescéncia e abs-
cisdo das folhas inferiores; enrolamento das folhas; perda da habilidade
de sintetizar e exportar aminoacidos; protuberancias de tecidos calosos
ao longo do caule; alongamento reduzido e declinio na taxa de cresci-
mento dos entrends e do sistema radicular; reducdo na capacidade de
absorcio de agua pelas raizes; presenca de raizes adventicias na super-
ficie do solo, ou logo abaixo da superficie da agua, e formacdo de aerén-
guima, :

Geralmente é durante os periodos de pré-florescimento e de flores-
cimento que os efeitos negativos do encharcamento se tornam mais
marcantes, sendo esta constatacdo vélida para leguminosas e gramineas,
muito embora, em geral, estas tendam a ser mais tolerantes que aguelas.

4, COMO REDUZIR QS EFEITOS NEGATIVOS DO ENCHARCANMENTO

Ha duas formas bésicas para reduzir os efeitos negativos que o
encharcamento pode produzir sabre as plantas. Uma delas € evitar que 0
encharcamento se processe ou, pelo menos, se reduza em intensidade,
em tempo e em espaco. Isto é feito pelo emprego de préticas culturais
adequadas. A outra forma é pela identificacdo de especies mais toleran-
tes ao encharcamento ou pela identificacdo de gendtipos mais tolerantes,
dentro de espécies mais sensiveis. Isto € feito através do melthoramento.
E l6gico que, quando se pensa na adaptacio as vérzeas de espécies tra-
dicionalmente cultivadas em éreas altas, a utilizagdo simulténea destas
duas alternativas oferece maiores possibilidades de sucesso.
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Dentre as prédticas culturais recomendadas, citam-se: a escolha cor-
reta da época da semeadura; a escolha, dentro das varzeas, de solos que
apresentam boa porosidade e leve declividade, de modo que propiciem
uma melhor drenagem; a correta sistematizagdo da drea, de modo que
exista uma distribuicdo uniforme da agua proveniente de chuvas ou de
irrigacbes e um escoamento répido desta mesma agua; a manutencio, a
um nivel adequado, do lencol freatico, que simultaneamente assegure
uma adequada disponibilidade de dgua &s raizes e evite o encharcamento;
a implementacdo correta de nutrientes perdidos na dgua em excesso,
para garantir o pieno desenvolvimento das plantas e, consegitentemente,
maior tolerdncia a novos estresses; e a aplicacdo de corretivas para neu-
tralizar possiveis efeftos toxicos de elementos como ferro e manganés,
que se tornam disponiveis em quantidades maiores, sob encharcamento.

Fazer melhoramento de uma espécie para uma dada caracterfstica
implica no pressuposto da existéncia da variabilidade genética para a
referida caracteristica dentro da espécie ou em espécies compativeis,
Mais ousadamente, significaria, ainda, identificar genes condicionantes
da caracteristica de tolerdncia ao encharcamento, presentes em espécies
geneticamente n@o-compativeis com a espécie considerada, de modo
gue pudessem ser transferidos a ela por meio de técnicas de engenharia
genética.

Deve ser ressaltado que a tolerdncia ao encharcamento, entretanto,
ndo estd associada invariavelmente a uma Unica caracteristica. Mecanis-
mos fisioldgicos, anatémicos e morfoldgicos das raizes e da parte aérea,
combinados, permitem vérios graus de toleréncia.

5. REACAQ DO FEIJAO AO ENCHARCAMENTO DO SOLO

O feijao apresenta grande sensibilidade ao encharcamento do solo.

Westphalen {1986} recomenda que o cultivo do feijado em varzeas
deve ser feito em areas ndo-inundaveis, sobre solos sistematizados, sobre
camalhdes ou canteiros, sem necessidade de elevagdo do solo. O impor-
tante seria garantir uma boa drenagem superficial para evitar anoxia.

Anoxia provoca reducdes significativas no rendimento. Seus efei-
tos podem ser refletidos tanto na reduc8o da producdo individual de plan-
tas guanto na reduc@o do tamanho populacional ocasionada por morte
das plantas.

Reducdes no peso seco total, tanto do sistema radicular come da
parte aérea, tém sido detectadas, havendo manifestacao de sintomas tipi-
cos como os descritos anteriormente, tais como cloroses, epinastia do
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peciolo, aumento na temperatura do dossel foliar, aumento na quanti-
dade e no comprimento de raizes adventicias, reducdo no alongamento
do caule, redugBe em transpiracdo foliar e reducdo no peso da matéria
seca e fresca, tanto da parte aérea como do sistema radicular {Lakitan &
Woife, 1988; Azevedo, 1993},

Variabilidade de sensibilidade aoc encharcamento tem sido detec-
tada em feijdo (Nelson et al., 1983; Kahn et al., 1985; Azevedo, 1893},
oferecendo condicGes para que se pratique melhoramento para esta carac-
teristica fundamental ao aproveitamento do feijdo nas vérzeas.

A sensibilidade do feijdo ao encharcamento talvez se deva ao redu-
zido espaco poroso cortical de suas raizes e 4 sua alta demanda de oxi-
génio {Armstrong, 1983}, Na busca de resisténcia ap encharcamente, uma
possivel linha de pesquisa a ser desenvolvida é exatamente a obtengéo
de plantas com ralzes com caracteristicas opostas as referidas.

Em geral, o encharcamento do solo afeta significativamente a pro-
dutividade do feijdo, o que tem limitado a expansio de seu cultivo nas
varzeas.

6. RESULTADOS OBTIDOS COM FEIJAO SEMEADO EM VARZEAS: EX-
PERIMENTACAO E CULTIVO COMERCIAL

O objetivo perseguido na tentativa de melhor adequar o feijdo as
varzeas €, na grande maioria dos casos, tornar mais eficlentes os sis-
temas de producio de arroz. Quando se consideram areas de cultivo em
regides com inverno pouco rigoroso, comao os que ocorrem nas Regifes
Centro-Oeste e Sudeste, o feijdo entraria no sistema de produg¢do como
uma alternativa de invernc na entressafra do arroz. Ja na Regido Sul,
mais especificamente no Rio Grande do Sul, o feijdo seria uma alternativa
de vergo, em éreas em que 0 arroz viria a ser semeado de dois em dois
anos, ou de trés em trés anos. Neste caso, as espécies alternativas, como
o feijao, seriam utilizadas com os objetivos de controlar mais eficiente-
mente espécies invasoras como o arroz vermelho, oferecer resultados de
maior rentabilidade e manter, ou até mesmo melhorar, o estado fisico do
solo.

A experimentacao tem revelado aspectos favoraveis em muitos ca-
sos. No Rio Grande do Sul, a rede estadual de pesquisa de feijao, coorde-
nada pela Comissdo Estadual de Feijac {CEPEF), se desenvoive anual-
mente, em média, em 20 locais, dos quais, trés, pelo menos, sdo em
areas de véarzeas: Capfo do Ledo, Osério e Santa Maria. Na Tabela 2
apresentam-se dados relativos 3 produtividade potencial das cultivares
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ora em recomendacdo, bem como ao potencial dos trés locais investiga-
dos. Deve ser ressaltado que os dados aqui apresentados resultam de
experimentos em que ndo houve encharcamento do solo, ou seja, indi-
cam a produtividade dessas cultivares em solos hidromérficos sem a pre-
senca de estresse,

Observa-se que, dentre as cultivares, a Macotaco, de tipo lII, tem
revelado produtividade elevada e excelente estabilidade de producédo, po-
dendo ser considerada como a cultivar de gréos pretos com maior poten-
cial para cultivo nessas areas. Por sua vez, a Guapo Brilhante, de tipo II,
recomendada em 1995, apresentou, em Santa Maria, produtividade supe-
rior & da Macotago. Entretanto, & necessério um niimero maior de experi-
mentos para confirmar esta tendéncia. Outros materiais de grdos pretos
com boa produtividade e estabilidade de producio sdo Minuano e Maca-
nudo, de tipo IIl, e IAPAR 44, de tipo Il.

Quanto aos materiais de gr3os de cor, observa-se que FT 206, de
tipo [I, tem sido superior ao Carioca, atingindo uma produtividade média
acima de 2.000 kg/ha. Nos trés experimentos em que participou, a culti-
var IAPAR 31, de tipo Il, atingiu média de 2.765 kg/ha, superando todas
as demais cultivares, inclusive as de grios pretos. Esta cultivar tem apre-
sentado ampla adaptac@o no Rio Grande do Sul em &reas tradicionais,
com produtividade superior dquela de cultivares de grios pretos e exce-
lente resisténcia a doencas. Lamentavelmente, o desenho de seu tegu-
mento, distinto daquele da cuitivar Carioca, tem criado dificuldades de
comercializac8o, levando muitos produtores a abandona-la.

Na Tabela 3 observa-se a média de produtividade obtida em experi-
mentos com feijdo realizados no Rio Grande do Sul em vérzeas. Verifica-
se a diferenca no potencial dos locais testados, com Cap&o do Ledo apre-
sentando um potencial duas vezes menor que aquele apresentado por
Maquiné, justificando a tese de que existe grande variabilidade nos solos
de varzeas, ressaltando a necessidade de que seja feita uma selecdo de
areas mais favorecidas quando da exploracéio comercial.
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TABELA 3. Produtividade média de experimentos com feijao,
em areas de varzea, em trés locais do Rio Grande

do Sul.
Local Produtividade {kg/ha}
Santa Maria (cinco anos) 1.887.6
Osério/Maquiné (cinco anas) 2.195,8
Capédo do Ledo (dois anos) 1.088,6

Fonte: Embrapa {1996).

Ja em Minas Gerais, Chagas et al. (1987) obtiveram produtividade,
a nivel experimental, acima de 2.000 kg/ha, com irrigacdo, ressaltando a
necessidade do emprego desta pratica.

Experiéncias realizadas em vérzeas, visando a exploracdo comercial
em feijdo, variam consideravelmente quanto aos seus resultados.

Assim, uma tentativa realizada no municipio de Santa Vitéria do
Palmar, RS, em drea tipica de cultivo de arroz, com solos hidromadrficos,
principalmente das classes Pelotas e Formiga, a experiéncia obtida tra-
duziu-se na obtengado de baixa produtividade, levando os produtores da
regido a abandonarem o feijdo como alternativa econdmica,

Experiéncias realizadas no municipio de Rio Grande, RS, com a cul-
tivar Rio Tibagi, em dreas também tradicionais de cultiva de arroz, de até
36 ha, permitiram uma produtividade maxima de 1.200 kg/ha, nas areas
mais favorecidas. Questdes de redimensionamento da empresa fizeram
que o feijdo, no momento, ndo esteja sendo cultivado. Dentre os pontos
ressaltados como importantes para o sucesso da cultura naguelas condi-
¢cOes, o gerente operacional daquela empresa citou a utilizaco de &reas
com leve declividade, para favorecer a drenagem, e cuidado especial
cam a fertilidade visando compensar a acidez e a baixa disponibilidade
de fosforo e, &s vezes, de potdssio. Entre os aspectos favoraveis resul-
tantes da implantac8o da cultura, foi mencionada a diminuicio da popu-
lag@o de plantas invasoras, com a conseqiente melhoria na qualidade do
arroz semeado subseglientemente.

QOutra experiéncia com feijio na vérzea foi desenvolvida no muni-
cipio de Jaguar8o, RS. Em uma 4rea de 22 ha foi semeada a cultivar Rio
Tibagi, sob irrigac8o por pivd central. Apesar do desenvolvimento vege-
tativo deficiente, a produtividade obtida em parte da area, colhida manual-
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mente, atingiu 1.200 kg/ha, enquanto em outra parte da érea, colhida
mecanicamente, foi de 800 kg/ha. Fatores decisivos no abandono da cul-
tura foram o custo e as limitacies da mao-de-obra para colheita manual
e a perda de 25% com a colheita mecanizada.

Com o desenvolvimento de maquinario melhor adaptado a colheita
direta do feijdo, j& em operacéo no Rio Grande do Sul, abre-se a perspec-
tiva para que novas tentativas sejam feitas com o feijdo, a nivel empre-
sarial, em vérzeas de cultivo tradicional de arroz.

7. CONCLUSAO

As vdarzeas, principalmente pelo que representam quanto a exten-
sdo, topografia e disponibilidade de dgua, oferecem perspectivas promis-
soras no gue se refere & producéo de culturas alimentares, como o feijgo.

O principal fator limitante reside no encharcamento dos seus solos,
visto que estdo freqiientemente sujeitos & sua ocorréncia. Dal que a dre-
nagem torna-se fundamental na minimizacéo de riscos de perdas.

Antecipadamente & ocupac@o das dreas de varzea, & necessario
que seja determinado o possivel impacto ambiental, visto que as véarzeas
possuem relevante papel ecoldgico, seja como digestores de poluentes,
seja como refigio de aves migratérias, seja como hdbitat de inOmeras es-
pécies animais e vegetais.

Do ponto de vista da pesquisa, o desenvolvimento de cultivares
tolerantes ao encharcamento e de préticas culturais que paossibilitemn
diminuir as chances de encharcamento ao nivel das raizes das plantas
. constitui questdo primordial. Simultaneamente, a difusdo dos conheci-
mentos poderd propiciar maiores produtividades de imediato.

A colheita mecanizada, preferencialmente a colheita direta, torna-
se imperiosa na viabilizacdo da cultura do feijdo nas véarzeas, tendo em
vista as limitagdes causadas pelo custo e peia disponibilidade de mao-de-
obra. lgualmente, a viabilizacdo da colheita mecanizada tem implicagdes
diretas na qualidade do produto colhida, posto que a demora na retirada
das plantas do campo resulta em perda desta qualidade.
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RELATORIO DO GRUPO DE TRABALHO
“0 FEIJAO NA SUCESSAO DE CULTURAS EM VARZEAS”

Relator: Alberto Baéta dos Santos'

Inicialmente foi destacada a importancia do tema devido ao imenso
potencial das varzeas no Brasil e enfatizadas as linhas de pesquisa desen-
volvidas com o feijoeiro cultivado em vérzeas no Ric Grande do Sul. Men-
cionou-se tambeém a necessidade de condugdo de um maior nimero de
trabalhos nesta édrea, haja visto que as pesquisas com o feijoeiro neste
ecossistema sio bastante escassas. Em muitos casos, ndo se dé conti-
nuidade aos estudos que, na maicria das vezes, sdo executados em pou-
cos locais, ndo tendo, portanio, grande abrangéncia nas principals regifes
produtoras e com maior potencial de uso intensivo das vérzeas. Como
causa do reduzido volume de pesquisa, foi mencionada a grande dificul-
dade de execucdo destes estudos, visto que o feijosirc é extremamente
suscetivel ao baixo arejamento do solo, e 0 seu compartamento, em con-
dicGes de védrzeas, ndo é suficientemente conhecido.

A seguir, foi relatada a experiéncia obtida nos trabalhos conduzidos
pela Embrapa Arroz & Feijdo, com o feijoeiro nas vérzeas, nos Estados de
Goias e Tocantins., Nestes estudos, maiores énfases foram dadas aos
sistemas de plantio, incluindo a semeadura sobre camalhdes, a avaliacdo
de cultivares, a fertilizacdo e o uso de inoculantes. Embora estes traba-
Ihos preliminares tenham possibilitado a geragéo de técnicas para o cul-
tivo do feijoeira, verificou-se, a partir dal, que a sua produtividade esta-
bilizou-se em determinado patamar, o que dificultou a obtencéo de maio-
res avancos no gue se refere a tecnologia. O manejo da agua efetuado
através da sub-irrigacdo foi identificado como o principal fator limitante a
obtencdo de ganhos maiores no rendimento de gréos. Com isto, concen-
traram-se esforcos no sentido de caracterizar a umidade do solo e esta-
belecer um manejo de dgua mais adequado para a cultura. Para tanto,
foram iniciados estudos sobre espagamentos entre drenos e outros rela-
cionados ao comportamento de cultivares de feijoeiro, populactes de
plantas e sistemas de plantio.

! Pesquisador, Embrapa - Centro Nacionat de Pesquisa de Arroz e Feijio (Embrapa Arroz e Feijaa),
Caixa Postal 179, CEP 74001-970 Goiania, GO.
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Na discuss@o no plenério, foram levantadas as seguintes guestdes:

. Quanto & necessidade de desenvolver estudos relacicnades aos efeitos
sobre o ambiente pela exploracdo das varzeas com o cultivo de espécies:
quais as conseqiiéncias sobre esse gcossistema?

O apresentador respondeu que as trabalhos sobre impactos no ambiente
sdo relativamente recentes. Atualmente, estdo em andamento estudos
para avaliar os efeitos da aplicacdo do Gamit (Clomazone), herbicida usa-
do na cultura do arroz irrigado no Rio Grande do Sul, sobre o ambiente.

. Quanto &s respostas inconsistentes do feijoeiro & fertilizacdo, especial-
mente aos macronutrientes,

Na grande maioria dos trabalhos relativos ao aspecto nutricional nao se
levou em consideracio a umidade do solo. Com isso, o baixo arejamento
afeta o comportamento da planta, impossibilitando a sua resposta a apli-

cacdo dos nutrientes essenciais. Portanto, € importante caracterizar as
condicdes de varzea no que se refere 4 umidade do solo.
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PRE-REQUISITOS PARA O PLANTIO DIRETO
DE FEIJAO NA PEQUENA PROPRIEDADE

Michel Jorge Samaha’

O objetivo deste texto é mostrar que, nas pequenas propriedades,
0 sucesso do sistema de plantio direto depende de um conjunto de
acfes fundamentais que 580 os primeiros passos para sua implantacdo e
manutencao ao longo do tempo. Dentre este conjunto de acdes conside-
radas essenciais para implantacio e continuidade do sistema nas pegue-
nas propriedades, é importante que se observem os aspectos gerenciais,
gstruturais e tecnoldgicos discutidos resumidamente nesta apresentacéo.

1. TREINAMENTO E CAPACITACAO DE TECNICOS E PRODUTORES

O plantio direto, diferentemente de uma tecnclogia de produto, &
uma tecnologia de processo que envelve uma série de tecnologias {adu-
bacdo verde, equipamentos, controle de plantas, etc.), e que necessita
de maior compreensao da natureza dos sistemas de producao.

2. ESCOLHA CORRETA DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

A semeadora-adubadora direta e o rolo-faca s8o as principais novi-
dades que devem ser incorporadas aos outros equipamentos ja utilizados
no sistema convencional.

O bom desempenho da semeadora direta depende de alguns fato-
res, tais coma:

1} a palha deve estar bem seca ou verde para permitir o corte eficiente
{n&o plantar na fase intermedidria};

2} o disco de corte deve estar bem afiado e devidamente alinhado com o
sulcador {adubo) e disco de semente;

3) a reguiagem do equipamento e o treinamento do animal e do operador
sao indispensaveis para um bom trabalho.

! Pesguisador, M.Sc., Institute Agrondmico do Parana (lapar) - Pdla Regional de Pesquisa de Ponta
Grossa, Caixa Postal 129, CEP 84001-970 Panta Grossa, PR.
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3. SISTEMATIZACAO, LIMPEZA E DESCONMPACTACAO DA AREA

Na grande maioria dos casos, as lavouras apresentam sulcos e de-
pressbes no terreno, decorrentes de processos erosivos em func@o dos
métodos de preparo de solo sob intensa mobilizacdo da camada arével.
As cicatrizes deixadas t8m como inconvenientes concentrar enxurradas e
dificultar o plantio com as semeadoras, principalmente as de tracdo ani-
mal, além de se constituirem em manchas de solo de menor fertilidade,
com possibilidade de focos de infestagdo com ervas daninhas e doencas.

As fortes enxurradas elevam os riscos de perda de palha, de nutri-
entes e de insumos em geral, através das perdas de solo que contribuem
para contaminacdo ambiental.

A eliminacdo desses obstdculos pode ser viabilizada no inicic da
implantac@o do sistema, através de aracdo profunda seguida de grada-
gens, utilizando equipamentos de trac@o animal como a grade de dentes
ou de discos recortados.

Para areas com presenca de tocos e pedras recomenda-se o enlei-
ramento destes materiais seguindo o nivel do terreno, 0 que facilitara a
implantac&o do sistema.

4. REDUCAQ DO TAMANHO DE RAMPAS EM AREAS DECLIVOSAS

O plantio direto- ndo deve ser visto como pratica substitutiva, mas
como pratica complementar & conservacio de solo, O uso do cordao ve-
getado de duplo propdsito € uma alternativa para controle do escorri-
mento superficial e alimentacdo animal. Em é&reas com declividades muito
acentuadas e de solos rasos, comum nas pequenas propriedades, a utili-
zacdo de barreiras vegetadas pode contribuir para minimizar o processo
erosivo.

O corddo vegetado € um pequeno terraco de base estreita, cons-
truido com seis passadas de arado com tracdo animal {duas para cima e
quatro para haixo} e demarcado em nivel ou desnivel (0,1-0,5%), com
capim plantado sobre o camalhdo, o que ajuda a diminuir as perdas de
terra e adubo apés fortes chuvas.

O usco do corddo permite firmar o terraco, diminuir a velocidade da
agua da chuva que escorre na lavoura, reter a terra e 0 adubo que s&o
carregados pela enxurrada, fornecer alimentacdo para os animais no in-
verno e verdo e, dependendo do material utilizado, como no caso da ca-
na-de-actcar, pode ser agroindustrializado fornecendo renda suplemen-
tar para a familia.
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Em é&reas com pendentes de até 30% & possivel a utilizacdo de
semeadoras-adubadoras diretas. Em declividades superiores é indicado o
uso da matraca para viabilizar o trabalho.

5. QUEIMA DOS RESTOS CULTURAIS

O uso de queimadas nas pequenas propriedades é uma atividade
comum e utilizada para eliminar a grande quantidade de residuos cultyu-
rais produzidos no verdo. O objetivo desta pratica & facilitar as operagcdes
de preparo primdrio do solo, realizado com trag@o animal. Desta forma, a
guantidade de palha que permanece sobre o solo é insuficiente para evi-
tar a erosdo no perfodo critico, Qutro aspecto que deve ser considerado
e que o fogo elimina parte da biomassa que deveria retornar ao solo.

O plantio direto sobre residuos de verio é uma alternativa vidvel,
mas deve-se tomar cuidado especialmente em relacdo ao controle de plan-
tas daninhas. :

Em éreas de pousio é importante evitar o uso do fogo apds as ope-
racGes de rocada. Para isso, uma alternativa é manejar a vegetacdo com
rolo-faca a cada dois anos, evitando que se torne muito lenhosa.

6. MANEJO ADEQUADO DA PALHADA

A protecdo do solo contra o impacto das gotas de chuva deve-se
ao efeito das coberturas vegetals e também dos residuos culturais que
permanecem na superficie. A presenca dos residuos é de fundamental
importancia no sistema de plantio direto, principalmente no pericdo ini-
cial de desenvolvimento das culturas.

Trabalhos realizados no Parand, visando desenvolver alternativas
de manejo dos residuos para evitar 0 uso do fogo, mostraram que é via-
vel a utilizag&o de alguns equipamentos para cortar e manejar a palha.

Os equipamentos indicados para o manejo dos residuos culturais
s80 o rolo-faca e a grade de discos recortados, 2 trac@o animal.

A Figura 1 apresenta um diagrama com sugestoes para manejo de
residuos culturais e adubos verdes,
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PRIMEIRA PASSADA COM ROLO-FACA,
L0GO APGS A COLHEITA DO FEIJAD
oAS ABUAS

PLANTAS DANI-

NHAS VERDES SEGUNDA PASSADA COM ROLD-FACA,

PARA MANEJAR DS REBROTES

TERCEIRA PASSADA COM ROLO-FACA OU
GRADE, APGS SEMEADURA A LANCO
FEIJAD DOS ADUBOS VERDES

PRIMEIRA FASSADA CON ROLO-FACA,
APOS AS PRIMEIRAS GEADAS NO PERIODO
DA TARDE, SEGUIDA DE SEMEADURA A LANGD

S TATTAS DAL OF ADUBDS VERDES
NHAS SECAS |
{POS-GEADA) SEGUNDA PASSADA COM GHADE DE DISCOS

OU DENTES, PARA FACILITAR O CONTATO DAS
SEMENTES OE ADUBOS VERDES COM 0 S0LO0

FIG. 1. Diagrama de operagdes para manejo de residuos culturais e
adubos verdes na cultura do feijao.

7. MANEJO DA FERTILIDADE DQ SOLO

O preparo convencional através da acdo de implementos como o
arado e grades tem causado modificacdes na estrutura, com reflexos
negativos na permeabilidade do solo ac ar, dgua e as raizes.

O sistema de plantio direto, por ndo mobilizar o sole, ndo fraciona
e nem desarranja os agregados no perfil, contribuindo para sua agrega-
¢dc e melhoria da estrutura fisica, quimica e biolégica.

A utilizacdo de corretivos e adubos em quantidades inferiores as
necessidades das plantas e a sua aplicac8o de forma incorreta sd@o con-
siderados fatores responséaveis pelo baixo rendimento da cultura do fei-
jdo em um grande ndmero de pequenas propriedades.

O sistema de plantio direto, por ndo mobilizar o solo apds seu
estabelecimento, n3o mais possibilita a colocacio de calcério uniforme-
mente na camada ardvel, promovendo ainda mais essa estratificag8o qui-
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mica no perfil. Contudo, a concantracdo de matéria orgdnica na superfi-
cie e a reativagdo bioldgica do solo, tendendo a voltar ao equilibrio na-
tural, ndo deixam transparecer os efeitos desse fenamena.

Por isso, a incorporacdo de calcdrio, antes da implantacdo do sis-
tema, permite maior uniformidade quimica, sendo de fundamental impor-
tancia na sustentabilidade do sistema, proporcionando condigdes ideais
para crescimento e estabelecimento das coberturas que servirdo de “ca-
ma” para o plantio direto, principalmente nos primeiros anos de estabe-
lecimento. Com o sistema j& implantado, o calcario podera ser distribuido
em superficie no sistema de plantio direto, desde que em quantidades
néo superiores a 2 t/ha por aplicagdo, para evitar o desbalanceamento de
nutrientes.

Com a evolugdo do sistema, a reacidificacdo do solo deve ser mo-
nitorada por meio de andlises de solo, efetuadas na camada de 0-20 cm,
pelo menos a cada dois ou trés anos. Esse aspecto torna-se relevante a
medida que o sistema de producdo envolve gramineas no cicle de rota-
céo, sendo essas espécies exigentes em adubacdes nitrogenadas. A fonte
de N utilizada nestas adubacfes, aliada a mineralizacio dos restos cultu-
rais, constituem-se nas principais causas da reacidificacio do solo.

O eguipamento utilizado para correcdo do solo nas pequenas pro-
priedades € a calcariadeira com tracio animal, que também pode ser em-
pregada para distribui¢do de esterco sélido {cama de avidrio, esterco cur-
tido) na melhoria da fertilidade do solo.

Nas pequenas propriedades, a racionalizaggo no uso de fertilizan-
tes, para entrada no sistema de plantio direto, deveréd ocorrer a partir da
escolha de &reas com maior potencial de uso, nas guais a possibilidade
de resposta & maior devido & baixa capacidade de compra de insumos
pelos pequenos agricultores.

8. ADUBOS VERDES PARA COBERTURA DE SOLO

Os adubos verdes tém fungéio muito importante nas pequenas pro-
priedades, sendo utilizados para cobertura de solo, agregacdo de bio-
massa, ciclagem de nutrientes, fixacdo bioldgica de nitrogénio e alimen-
tacdo animal.

As espécies mais utilizadas para o plantio direto em pequenas pro-
priedades no Estado do Parana s@io a aveia preta {Avena strigosa), a er-
vilhaca comum (Vicia sativa), a ervilhaca peluda (Vicia viflosa) e o nabo
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forrageiro (Raphanus sativus). Qutras espécies como o azevém (Lollium
multiflorum), o tremoco azul {Lupinus angustifolius) e o centeio (Secale
cereale) tém surgidc como opgdes em rotagdo de culturas no sistema de
plantio direto.

A baixa fertilidade natural, caracteristica das pequenas proprieda-
des, dificulta a utilizacdo de uma espécie para dupla aptiddo, servindo,
por exemplo, como alimentacao animal e cobertura de solo.

Entretanto, propriedades com o sisterma de plantio direto consoli-
dado tBm evidenciado a possibilidade de integracg@o da lavoura com a pe-
cudria,

O cultivo consorciado de gramineas e legumingsas apresenta van-
tagens em relacio ao cultivo solteiro, pois a combinacdo de espécies
permite equilibrar a qualidade de biomassa residual, fixando nitrogénio
com as leguminosas e cobrindo o solo por um maior periodo de tempo
com as gramineas, devido a sua decomposic8o ser mais lenta.

A partir do segundo ano de plantio direto, os adubos verdes podem
ser semeados & lanco e incorporados com grade de discos recortados, &
tragdo animal, formando uma cobertura satisfatdria, desde que se obser-
vem trés fatores: aumento da quantidade de sementes (20-30%), umi-
dade adequada e incorporacdo com grade de discos.

Nas pequenas propriedades é comum o uso de pousio {descanso
do terreno) em parte da area cultivada. Nestes casos recomanda-se o
plantio de adubos verdes de ver@io, como as mucunas (Stizolobium spp)
e crotaldrias {(Crotalaria spp). Este procedimento colabora no melhora-
mento das condigdes de solo, enguanto permanece em descanso. A for-
macdo de cobertura ajudard no controle de ervas e na implantac&o do
sistema de plantio direto.

O manejo dos adubas verdes é realizado com rolo-faca ou grade
de discos recortados, na fase de grao leitoso (gramineas), inicio de for-
mac@o de vagens ou plena floracdo (leguminosas), dependendo da espé-
cie a ser utilizada. Além do manejo mecénico, pode ser utilizado o manejo
quimico com herbicidas ou natural {geada}.

O manejo na época correta evita problemas de rebrote dos adubos
verdes, quando realizado muito antecipadamente, e infestacBo da &rea
por ressemeadura natural, quande o manejo € realizado tardiamente,
devido a formac&o de sementes. Nas dreas com planejamento de um sis-
tema de rotacdo de culturas, a ressemeadura natural pode n@o ser dese-
javel em alguns casas. '
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9. ROTACAQO DE CULTURAS

A rotacdo de culturas assume um papel extremamente importante
na viabilizacdo do sistema de plantio direto na pequena propriedade, prin-
cipalmente com relaciio ao controle de pragas, doencas e producdo de
palha para a protecdo do solo. Além disso, permite o controle natural de
plantas daninhas, através de substancias quimicas e efeitos fisicos das
coberturas; permite melhor aproveitamento energético das calorias inves-
tidas e melhor rentabilidade da propriedade agricola.

O tipo e a freqiiéncia das espécies contempladas no planejamento
do sistema de rotacdo de culturas devem atender tanto aspectos téc-
nicos, como a conservacdo de solo e a preservacdo ambiental, guanto
aspectos econdmicos e comerciais.

As espécies mais usadas pelos pequenos agricultores na Regido
Sul do Brasil, para a rotacdo de cultura com o fefjiio e milho, sdo relacio-
nadas na Tabela 1,

TABELA 1. Principais rotacdes de culturas praticadas por pequenos agri-
cultores no Sul do Brasil para feijdo e milho.

Ano Outono/lnverno Primavera/Verao
1° Aveia Feijdo das dguas/feijdo safrinha
2° Aveia 4 Ervilhaca Milho
3° Nabo forrageiro feijdo/milho safrinha para silagem

No planejamento de um sistema de rotacdo, devem ser observados
alguns aspectos, tais como:

. exigéncia nutricional, suscetibilidade a fitopatdgenos e pragas de cada
cultura;

- infestacdo de pragas, doencas e plantas daninhas;

. disponibilidade de equipamentos para manejo dos adubos verdes e res-
tos culturais; e

. alternancia de culturas de diferentes familias.



216
10. INICIO EM AREAS COM BAIXA INFESTACAQ DE ERVAS

No caso de areas com alta infestacdo de ervas, € aconselhavel
fazer o controle através do sistema convencional, até que se alcance um
patamar de baixa infestacéo de ervas. A partir dai, inicia-se o plantio di-
reto, fazendo-se o controle integrado de pltantas daninhas através de mé-
todos preventivo, cultural, fisico, biolégico, mecénico e guimico.

. Método Preventivo: consiste na prevencdo da introducao de novas espé-
cies, evitando o aumento da infestacdo através do controle da resseme-
adura de ervas, principalmente apds a safra de verao.

Em uma comunidade infestante de papué (Brachiaria plantaginea),
de amendoim-bravo (Euphorbia heterophyila), de capim-colchéo (Digitaria
sp), de poaia-branca (Richardia brasiliensis) e de guanxuma (Sida
rhombifolia), ap6s quatro anos de frutificagcdo dessas espécies, verificou-
se que a densidade de infestacdo na 4rea estudada foi reduzida em 95%,
com decréscimo anual médio de 45%.

. Método Mecanice: em peguenas areas é viadvel se fazer o repasse ma-
nual com enxada, principalmente para folhas largas, ternando o controle
mais econdmico. Para agricultores que ndo fazem safrinha, apos a cul-
tura do feijdo, pode-se utilizar o rolo-faca evitando o aumento do banco
de sementes das plantas daninhas.

. Método Cultural: consiste em se fazer o plantio na época adequada,
com variedades adaptadas, bom estande de plantas e adubacdes equili-
bradas. Isso permitird uma vantagem da cultura na competicdo com as
plantas daninhas. No caso da regio Centro-Sul do Parand, observou-se,
para a cultura do feijdo, que o plantioc na época correta pode eliminar a
necessidade do controle quimico do papud, considerado como principal
invasora.

. Método Fisico: é o uso de cobertura morta, Para pequena propriedade,
além das espécies de adubos verdes resistentes a solos de baixa fertili-
dade, pode-se aproveitar as espécies invasoras, como o papud que for-
nece, junto com oS restos das culturas de verfo, uma cobertura de 4-6 t
de matéria seca/hectare, suficiente para se fazer o plantio direto.

. Métoda Bioldgico: £ baseado no uso de inimigos naturais e na liberacio
de substancias quimicas pelas coberturas mortas. Por exemplo, as co-
berturas de gramineas, como aveia preta e centeio, sio mais eficientes e
recomendéveis para os primeiros anos de plantio direto em pequenas
propriedades.
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. Método Quimico: é realizado através do uso de herbicidas. Nas peque-
nas propriedades é possivel reduzir o custo com herbicidas através de;

. aplicagées localizadas {em reboleiras ou somente na linha de plantio);
. reducdo de doses, aplicando quando as ervas estdc menos desenvol-
vidas;
aplicactes mais tardias, em jato dirigido nas linhas, e repasse manual
com enxada ou catacdo nas entrelinhas.

Nas pequenas propriedades, com o sistema de plantio direto asso-
ciado a dreas com baixo potencial de infestacio, tem-se observado a via-
bilidade operacional e econémica da substituicdo total do controle qui-
mico pelo método manual.

11. INICIO EM PEQUENAS AREAS

O sistemna de plantio direto envolve uma forte mudanca nas formas
convencionais de cultivo dos pequenos agricultores. Dessa forma, é inte-
ressante e desejavel que o pequeno agricultar inicie com uma pequena
parcela da area total de cultivo, cerca de 10%, de preferéncia no melhor
“talh@o"”, até dominar totalmente o sistema.
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SISTEMA PLANTIO DIRETO

Luiz Carlas Balhino'

Nos udltimos 25 anos gerou-se todo o conhecimento atual sobre o
sistema plantio direto, gragas a alguns agricultores e pesquisadores que
o tornaram real nas mais diferentes regides. Ndo existe uma fdrmula co-
mum para todas as regides agricolas. O que se tem observado é que a
necessidade de produzir respeitando as condicdes ambientais tem levadao
0 agricultor a utilizar o sistema plantio direto, criando metodologias espe-
cificas ao methorar os sistemas tradicionais e, posteriormente, manté-lo
sem fazer mudancas drésticas no seu sistema de trabalho, respeitando
as propriedades do solo, dando melhores condices para o desenvolvi-
mento das culturas e preservando o meio ambiente. O sistema plantio
direto, desde que bem conduzido, pode proporcionar sustentabilidade
aos diferentes sistemas agricolas regionais, principalmente por trazer, na
sua viséo holistica, a filosofia da rotagéo de culturas, possibilitando in-
clusive a integracéo agricultura-pecudria.

O sistema plantio direto deve ser realizado em solo coberto por
uma camada de resteva de culturas anteriores. Envolve um conjunto de
operac0es e medidas que dependem n&o apenas de avangos tecnold-
gicos, mas, sobretudo, da conscientizacéo e capacitacdo dos agricultores.

O processo de colocar a semente e o adubo em um solo ndo traba-
Ihado anteriormente, através de implementos agricolas {arados, grades,
escarificadores, etc.), e a substituicio do controle rmecanico e manual
das plantas daninhas pelo controle quimico pode ser definido como plan-
tio direto. Para realizar esta operacdo, a maquina de plantio deve cortar a
palha acumulada na sua superficie, abrir um sulco {com a menor espes-
sura possivel) no solo, depositar & semente na profundidade adequada,
possibilitando o seu perfeito contato com a terra e, a0 mesmo tempo,
colocar o adubo abaixo e ao iado da semente.

As primeiras pesquisas nacionais com o cultivo do feijoeiro no sis-
tema plantio direto foram realizadas pela Fundacdo Instituto Agrondmico
do Parand {lapar). Os resultados obtidos mostraram a viabilidade da in-
clusdo desta cultura no sistema de rotacdo de culturas em plantio direto.

' Técnico Especializado, B.Sc., Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijo (Embrapa
Arroz e Feijda), Caixa Postal 179, GEP 74001-870 Geiania, 50,
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A partir de 1985, o lapar intensificou a pesquisa com plantio direto para
solos com baixa aptiddo agricola, com o desenvolvimento de protdtipo
de semeadora-adubadora a trac8o animal, com a qual foram realizados
vérios trabalhos com feijoeiro.

Do ponto de vista conservacionista, o plantio direto constitui-se
numa prética eficiente para o controle da erosdo, por propiciar maior dis-
ponibilidade de agua e nutrientes para as plantas e lograr maiores produ-
coes. Para que essas vantagens sejam plenamente evidenciadas, algu-
mas condicSes béasicas na implantacdo do sistemna deverdo ser satisfeitas
ou corrigidas, quais sejam:

. Treinamento e participacao do agricultor em todas as fases da atividade
do sistema;

. Avaliacao do grau, localizacdo e eliminac8o de camadas compactadas
{pé-de-arado ou pé-de-grade);

Correcdo da acidez e dos niveis de fertilidade do solg, especialmente
do fésforo;

. Eliminag3o das altas infestacOes de plantas daninhas, principalmente as
de dificil controle como capins perenes {Brachiaria spp, Panicum spp,
Cynodon dactylon (L.) Pers, Sorghum halepense (L.} Pers, etc.}, guanxu-
ma (Sida spp), maria-mole (Senecig brasiliensis Less), tiririca {Ciperus
spp), ete;

Adocg@o da rotacdo de culturas, objetivando minimizar a compactacao
do solo, reciclagem e incorporacd@o dos nutrientes, aumento da matéria
orgénica e, principalmente, a cobertura da superficie do solo. Esse
sistema ndo admite o pousio com o sclo descoberto; e

Procurar e contar com o apoio de assisténcia técnica eficiente e trei-
nada.

A inchservancia de um ou mais principios bdsicos citados, para a
implantacéo do sistema, tem levado alguns agricultores a desistirem do
plantio direto apas dois ou trés anos em média, principalmente em solos
argilosos. Embaora o sistema de plantio direto contribua para a sustenta-
bilidade dos sistemas agricolas, ndo lhe pode ser atribuido a funcéo de
recuperar solos degradados isoladamente. Os problemas existentes de-
vem ser diagnosticados e corrigidos antes da sua implantacéa.

A rotacdo de culturas e de fundamental importancia para a susten-
tabilidade do sistema plantio direto. Quando se pensa em sistemas de ro-
tactes de culturas, deve-se levar em consideragdo o ciclo completo da
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rotacdo, que deve ser superior a dois anos. Uma cultura que entra no
sistema nac pode ser avaliada isoladamente, pois, além do retorno econd-
mico direto, deve-se considerar o retorno indireto, quais sejam, os bene-
ficios gerados as culturas complementares, como reciclagem de nutrien-
tes, aumento da matéria orgénica, controle de doengas e pragas, aumento
do rendimento de gréos, aumento da flora e fauna microbianas do solo,
etc.

As culturas consideradas adubo verde {enriquecedoras do sistemal)
devem, preferencialmente, produzir grande quantidade de massa verde e
matéria seca, ser de fécil producdo de sementes, rsticas {toleréncia a
doencas, pragas, baixa fertilidade, secas, geadas, etc.), de desenvalvi-
mento vegetativo inicial rdpido, de facil controle, de baixo custo de im-
plantac8o e manutencdo, econdmicas e eficientes no controle de plantas
daninhas, ter possibilidade de outras utilizagGes (forrageira, feno, silagem,
apicola, etc.) e nBo serem hospedeiras de pragas e doencas comuns e
prejudiciais &s culturas comerciais. Algumas plantas tém mostrado efei-
tos alelopdticos em relagdo as culturas subseqientes. Por outro lado,
essas mesmas plantas, vivas ou mortas, podem liberar substancias qui-
micas inibidoras da germinac&o e do crescimento das plantas daninhas.

Além de controlar plantas daninhas, a rotac8o de culturas desem-
penha papel importante, do ponto de vista fitopatolégico, na eliminacdo
ou diminuicdo dos patdgenos necrotréficos da drea cultivada. O aumento
do teor de matéria organica na superficie do solo favorece o desenvolvi-
mento de microrganismos antagdnicos acs patdgenos de culturas comer-
ciais. Ao se recomendar um sistema de rotacdo para o agricultor, deve-
se considerar a sua complexidade de adaptac&o no contexto da proprie-
dade. Por isso, torna-se notdrio dizer que a utilizacdo do sistema & viavel
para o produtor que pretende profissionalizar-se na producdo agricola.
Sua utilizac&o é simples, invariavelmente econdmica, mas requer planeja-
mento, programacdo e estar sempre em busca das novidades que cons-
tantemente sdoc geradas.

A eliminac8o das culturas, visando formar a cobertura morta
protetora da superficie do solo no plantio direto, pode ser realizada
através do controle mecéanico efou quimico, conforme detalhado a
seguir.

O manejo dos residuos das culturas para a producdo de graos (fei-
joeiro, soja, arroz, milho, triga, etc.) deve ser uma das preocupacdes na
colheita. O uso do picador/espalhador de palha & indispenséavel para faci-
litar as préticas culturais, como a acfo dos herbicidas e semeadoras. O
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picador deve estar amolado e regulado para se obter uma distribuicdo
uniforme da palha sobre o solo, numa faixa equivalente & largura de cor-
te da colhedora.

O manejo dos residuos das culturas destinadas & protecéo e adu-
bagdo verde deve ser realizado através de rocadoras, rolo-faca, desinte-
grador de residuos, grades niveladoras efou herbicidas, na fase de flora-
cado/enchimento de gréos, deixando-os sobre a superficie do solo para se
efetuar a semeadura.

Embora o rolo-faca e as grades niveladoras sejam usadas e reco-
mendadas, deve-se ter em mente que sdo implementos que podem cau-
sar compactacio e mobilizacdo do solo na superficie, devendo-se tomar
maiocres cuidados na sua utilizacdo.

O plantio direto pode introduzir mudancas no comportamento da
flora e fauna do solo. Dos fatores que afetam as condicBes bicldgicas,
destaca-se, pela sua importancia, a matéria organica. O principal bene-
ficio proporcionado pelos microrganismos é a decomposicdo dessa maté-
ria organica com a liberacdo dos elementos minerais e organicos, pronta-
mente assimilaveis pelas culturas. Estudos realizados com plantio direto
tém mostrado que o aumento de matéria orgénica da camada mais su-
perficial do solo, aliado ao ndo-revelvimento, tem favorecido o aumento
@ a diversificacdo da mesofauna neste sistema. Pesquisas desenvolvidas
em Latossolo Roxo e Terra Roxa estruturada do Parané evidenciaram que
o numero de minhocas e de artropodes do solo dos grupos Acarinos, Co-
I8mbolos e Insetos, na camada superficial desses solos, no plantio direto,
aumentou em relagcio ao preparo do solo realizado com escarificador e
ao prepare convencional com gradagens, Qutros insetos, como o coré-da-
pastagem, Diloboderus abderus {Coleoptera, Melolonthidae, Dynastinael,
considerados como praga de pastagem mas de fécil controle, séo muito
importantes no plantio direto como recicladores de material orgéanico e
transportadores de nuirientes das camadas superficiais do solo para as
mais profundas. A abertura de galerias pelas larvas possibilita a penetra-
cao de raizes no perfil do solo devido a alta fertilidade encontrada no seu
interior, semelhante & da camada mais superficial. Outra vantagem con-
siste no fato de proporcionar maior infiltrac@o das aguas pluviais. Pela
atividade da desidrogenase do solo, verificou-se que no plantio direto
ocorre maior tear de biomassa microbiana que no plantio convencional,
sendo a sua atividade reduzida nos meses mais secos e frips do ano, e
0s teores de matéria orgénica, fésforo, célcio e magnésio correlacionam-
se com a biomassa microbiana e com a atividade desta enzima.
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O plantio direto tem proporcionado melhores condigdes para o apro-
veitamento do nitrogénio pelas culturas, aplicado através das adubacdes
minerais, e, por outro lado, tem influenciado positivamente a producdo
de nédulos em leguminosas, quando se utilizam sementes inoculadas,

Experimento realizado pela Embrapa Arroz e Feijdo, em Latossolo
Vermelho-Escuro, mostrou que o plantio direto aumentou os pesos da
parte aérea seca, dos nédulos das raizes e a produtividade do feijoeiro,
quando as sementes receberam inoculacdo. Os menores pardmetros
foram observados no preparo de solo convencional (grade aradora com
duas gradagens leves}. A cultura do feijoeiro, em plantio direto, apresen-
tou maior producéo de gréos, em relagd@o ao preparo convencional, quan-
do se aplicou nitrogénio no plantio. A maior conservacdo de agua na solo
e & menor variacdo de temperatura do mesmo, proporcionada pelo sis-
tema de plantio direto, séo possivelmente os principais fatores respon-
sdveis por essa constatacio.

As condigoes quimicas das dreas do cerrado, onde se utiliza o plan-
tio direto, inicialmente, séo resultado das aplicacbes de calcério e fertili-
zantes exigidos para a correcdo da baixa fertilidade dos solos, que po-
dem ser realizadas de uma sé vez, antes de iniciar o sistema ou, progres-
sivamente, no desenvolvimento do sistema. Quande o0s solos apresentam
fertilidade natural muito baixa, devem ser cultivados por dois ou mais
anos agricolas no sistema convencional para terem o seu nivel de fertili-
dade corrigido. Periodicamente, deve-se proceder a anélise do solo, para
se conhecer a fertilidade da é4rea, representada pelos valores de pH, Al,
P, Ca, Mg, matéria orgénica e, quando possivel, micronutrientes. Embora
haja variacGes de fertilidade através de todo o perfil para fins analiticos,
as amostras de solo a serem enviadas aos laboratGrios devem ser retira-
das apenas nos perfis 0-10, 10-20 e 20-40 cm, sendo esta a estratifi-
cagdo minima necessdria para o diagndstico da fertilidade do solo no sis-
tema plantio direta,

As caracteristicas fisicas do solo sdo modificadas de acordo com o
uso e o cultivo aos quais ele € submetido. Quanto & influéncia do plantio
direto nas caracteristicas fisicas do solo, tém-se evidenciado vantagens
quando comparado ao sistema convencional, tais como: maior infiltragéo
& disponibilidade de &gua para as plantas e menor perda de solo por ero-
580 hidrica e edlica, As perdas de solo ao longo do tempo é um dos mai-
ores problemas da agricultura, que, se n#io forem controladas, podem as-
sumir proporgdes alarmantes, aumentando a degradacdo e diminuindo o
potencial produtive do solo,
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No contexto global, o plantio direto assume papel importante na
diminuicdo da perda do solo. Resultados das mais diferentes regides,
tipos de solo e culturas mostraram reducdo de 23 a 99%, em média, nas
perdas de solo, para o plantio direto em relacGo ao preparo convencional.
A eficiéncia do plantio direto no controle das perdas de solo esta relacio-
nada diretamente com a menor intensidade de movimentacac do mesmo,
assim como o tipo e a quantidade de residuos acumulados sobre a su-
perficie, o que ndc acantece cam o preparo convencional. Os residuos
culturais sobre a superficie do solo atuam como dissipadores da energia
das gotas da chuva, aumentando a rugosidade superficial e evitando a
formacdc de crosta e selamento dos poros ou canaliculos produzidos
pelas raizes e pela atividade biclagica.

A velocidade de infiltragcdo de dgua no solo tem comportamento
varidvel em relacéo a intensidade de movimentacBo e & cobertura da
superficie. A maior infiltracdo no plantio direto deve-se, provavalmente,
a cobertura morta, que protege a superficie do solo contra o impacto
direto das gotas da chuva e, conseqilentemente, néo lhe selam os poros.
Os residuos sobre a superficie do solo, além de oferecer protecao ao
solo contra a agao das gotas de chuva, prevenindo a sua acap desagre-
gadora da estrutura do solo e o conseqilente selamento dos poros, for-
mam barreiras fisicas que diminuem a velocidade de escoamento da
agua superficial, retendo-a por mais tempo sobre a superficie, e reduzem
a evaporacdc da dgua proxima a superficie - fatores estes que aumentam
a infiltracdo de dgua.

Existem trés fases envolvidas na evaporacdo da dgua no seolo, A
primeira fase é controlada pelas condicGes externas proximas & super-
ficie do solo {temperatura, velocidade do vento, umidade do ar e intensi-
dade dos raios solares), em gque a agua flui livremente nos poros e se
compoarta semelhante &s aguas de superficie livre, a velocidade de eva-
poracdo é constante e independente da umidade do solo. A segunda fase
& caracterizada pelo decréscimo da taxa de secamento no decorrer do
tempo, € a velocidade de evaporacdo ndo é constante, mas sim funcao
ingar da umidade média do solo. A terceira fase & controlada quase ex-
clusivamente pela superficie seca do solo, a evaporacdo é lenta e cons-
tante, e a perda de &gua ¢ realizada primariamente pela difusdo de vapor.
A taxa de secamento do primeiro estégio varia com o manejo do solo e
as condigdes ambientais. Nesta fase, o homem pode atuar mais direta-
mente. A taxa de evaporacdo da dgua do solo varia conforme a quanti-
dade de palha na superficie do sclo. Quanto maior a quantidade de palha
em cobertura no solo, menor seré a taxa de evaporacdo didria no periodo
de evaporacic méaxima, a qual é constante no mesmo intervalo de tempo.
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Quando ¢ solo recebe residuos culturais na superficie, a evapara-
cdo acumulada num periodo de tempo é menor, comparada & que ocorre
em solo descoberto. Incrementos na quantidade de restos culturais na
superficie do solo causam, progressivamente, decréscimos nas taxas da
primeira fase de evaporacéo da agua. Isto explica o fato de que, em con-
dicBes normais, o estande inicial, no sistema plantio direto, tende a ser
melhor que no sistema convencional. A manutencio da agua livre no solo
{localizada nos macroporos), por um periodo mais prolongado, favorece
sua absorcéo pelas sementes, permitindo, consegilentemente, uma emer-
géncia mais uniforme.

O plantio direto, quando se mantém a superficie do solo coberta e
umida, pode ser usado intensivamente com cultivos sucessivos. O impor-
tante € saber combinar os tipos de culturas com a melhor época de plan-
tio. Com isso, a infiltracdo de &gua no solo aumenta, a evaporac8o dimi-
nui e a dgua é retida por um periodo mais prolongado, podendo ser me-
Ihor aproveitada pelas cuituras. No ambiente do cerrado, em que a umi-
dade relativa do ar atinge valores inferiores a 20%, com periodos secos
gue podem prolongar-se até sete meses, e a ocorréncia de veranicos du-
rante o periodo chuvoso é constante, podendo afetar o rendimento de
graos das culturas de sequeiro, a cobertura do solo assume grande im-
porténcia. A utilizacdo do sistema de plantio direto é uma alternativa téc-
nica vidvel para as culturas de sequeiro, por minimizar o efeitc deprecia-
tivo do veranico, devido as alteracdes que proporciona prdximo & super-
ficie do solo, como, por exemplo, a diminuico da incidéncia dos raios
solares, da temperatura e da velocidade do vento, e por agir diretamente
na primeira fase da evaporacao da agua no solo. No periodo seco, o qual
pode estender-se de maio até novembro, o plantio direto propicia maior
disponibilidade de &dgua do solo & planta, per maior perfodo de tempo, e
favorece a utilizacio de culturas mais adaptadas. Na época das “&guas”
elimina o risco de perdas anuais, parciais ou totais, de plantios, causa-
das pelos veranicaes nos meses de janeiro e fevereiro. O plantio direto pro-
mave diminuicdo da evaporacdo e maior capacidade de armazenamento
de agua da chuva; conseqlentementes, o solo tem uma maior reserva de
agua.no perfil. Nos sistemas agricolas irrigados, a cobertura do solo pelos
restos culturais, que evitam as perdas de dgua, aumenta os intervalos de
irrigacdo {turno de rega), especialmente no periodo pés-plantio.

Nos Cerrados, 0 uso intensivo da terra em dreas sob irrigacdo,
sem a adogdo de rotacdo de culturas e com excessiva mobilizacdo super-
ficial do solo por implementos agricolas de discos {principalmente grades),
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tem inviabilizado economicamente a cultura do feijoeiro em diversos pi-
vOs, devido a obtengdo de produtividades que ndo cobrem os custos de
producao, 0s quais sdo, muitas vezes, elevados. Em muitos casos, o au-
mento do custo de producdo deve-se i aplicacéo de insumos para corre-
¢do de problemas nutricionais e/ou fitopatoldgicos evidenciados no feijo-
eiro. O diagnéstico destes problemas antes do plantio e a posterior corre-
¢ao dos fatores limitantes, aliados a sistemas de rotacdo de cuituras, s8o
de extrema importancia para o aumento da rentabilidade destes sistemas
agricolas irrigados. A rotacdo de culturas apresenta efeito cumulativo na
melhoria das condicdes fisicas, quimicas e bioldgicas. Tem-se atribuido o
sucesso do plantio direto ac aumento do teor de matéria orgénica nas
camadas superficiais do solo. A melhoria das condicGes bioldgicas, como
conseqléncia da diversidade e aumento da micro e mesofauna do solo,
deve-se a0 nao-revolvimente do solo e ao aumento do teor de matéria
organica superficial. No plantio direto do feijoeiro irrigado, o aumento da
populacac de microrganismos antagdnicos controlando patégenos foi veri-
ficado pelo Dr. Luiz Carlos Nasser, da Embrapa Cerrados, que observou
também que a palha de arroz utilizada como cobertura morta para o
plantio direto do feijoeiro reduziu as perdas por efeito do mofo-branco
(Sclerotinia sclerotiorum).

A cobertura do solo proporcionada pelo plantio direto influencia,
dentre outros fatores, a sua temperatura, j& que neste sistema os raios
solares ndo incidem diretamente sobre a sua superficie. Temperaturas su-
periores a 32°C podem afetar a fixacio de Nz pela associacéo feijoeiro x
rizohio.

O preparo excessivo do sola, em condicdes inadequadas de umi-
dade, a baixa quantidade de residuos vegetais e o tipo de exploragdo
agricola, expondo-o a acdo de chuvas de elevada intensidade, s8o cau-
sas da degradacdo da sua estrutura. O plantio direto, em razdo do ndo-
revolvimento do solo e do uso de monocultura, tem apresentado tendén-
cia & compactacdo na camada em virtude do baixo retorno de matéria
seca ac sistema, com conseqiiente diminuicdo do teor de matéria orga-
nica. Provavelmente, um dos motivos do sucesso do plantio direto estd
ne aumento da matéria orgénica. Esse aumento sé serd atingido com o
uso da rotagdo de culturas, O maior adensamento nas camadas superfi-
ciais do solo em plantio direto €, muitas vezes, compensado pela conti-
nuidade dos poros resultantes da atividade bioldgica e da decomposicédo
de raizes.
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A rotacdo de culturas no sistema plantio direto proporciona melho-
res condicdes fisicas ao solo, em relagio & monocultura e & sucessdo de
culturas, resultando em menor densidade do solo, maior estabilidade de
agregados em Agua e macroporosidade, com conseqiiente aumento da
infiltrac&o de dgua no solo. Muitas vezes, as determinacéies fisicas comu-
mente utilizadas nao tém detectado diferencas entre plantio direto e ou-
tros sistemas de preparos do solo. E necesséario buscar novas metodolo-
gias ou adaptacdes que possam melhor explicar os resultados obtidos
com o sistema plantio direto.

Pesquisadores do Instituto Francés de Pesquisa Cientifica para o
Desenvolvimento em Cooperacgo (ORSTOM), em Montpellier, tém adap-
tado a metodologia da curva de retracdo do solo, muito utilizada para
solos expansivas, para solos tropicais que possuem atividade bioldgica
intensa (solos "vivos”), Resultados obtidos através daesta metodologia,
pelo Dr, Pedro Luiz de Freitas, da Embrapa Solos, e pelo Dr. Philippe
Blancaneaux, do ORSTOM, em experimento conduzide no sistema de
plantio direto nos Cerrados, evidenciaram maior contraste em relacdo ao
preparo convencional, Outra metodologia que se pode utilizar é o perfil
cultural, que se baseia no estudo da morfologia do solo. Através da
abertura de trincheiras no solo, delimitam-se, no perfil das paredes, os
volumes de solos homogéneos, através dos seqguintes critérios: forma e
tamanho dos elementos estruturais, presenca ou auséncia de poros visi-
veis, continuidade dos poros, dureza dos agregados e torrdes, € modo
de ruptura. Adaptada &s condicdes tropicais do Brasil por um grupo de
professores da Universidade Estadual de Londrina-PR, coordenado pela
Prof?2 Maria de Fatima Guimardes, esta metcdologia tem sido reconhe-
cida, desde entdo, como um método de diagndstico apropriado para o
estudo da evolucdo das estruturas do solo scb cultura.

A economia de tempo, poténcia e combustivel sdo outras vanta-
gens do plantio direto em relaco ao preparo convencional. O tempo
necessario para o sistema de preparo convencional do sola e o plantio de
uma area de 1 hectare é de aproximadamente seis a sete horas, enquan-
to no sistema de plantio direto gira em torno de 40 minutos.

Existem, no mercado, méaquinas semeadoras j& adequadas ao plan-
tio direto, tracionadas por trator e tragdo animal, para pequenas proprie-
dades, mas que ainda exigem adaptacdes para as condigdes locais. Na
impossibilidade de possuir um parque completo e sempre atualizado, o
agricultor deve realizar algumas adaptacdes que lhe permitam o uso ra-
cional dos seus implementos. Pode-se afirmar que méquinas semeadoras
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néo sdo mais empecilhos 2 adogdo do plantio direto, tanto para a grande
quanto para a pequena propriedade agricola, tendo em vista todo o
trabalho de pesquisa existente.
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DA PESQUISA A ADOCAO DE TECNOLOGIA,
UMA QUESTAOQ DE VALIDACAO E TRANSFERENCIA:
O CASO DOS CERRADOS'

Apresentador: Joaquim de Carvalho Gomide®
INTRODUCAD

O desenvolvimento agropecudrio do Pais tem passado por diversas
transformacdes decorrentes das mudangas permanentes do seu processo
social e econfmico. Desde o surgimento da agricultura como atividade
econdmica, novos paradigmas t8m surgido, definindo caminhos e mudan-
cas tecnoldgicas na agricultura. Diversos modelos de desenvolvimento
agropecuario pautaram a exploracdo agropecudria, desde o seu infgio, na
metade do século XVI, até os nossos dias. A real transformacao da agri-
cultura brasileira deu-se no curso do século XIX, com o deslocamento da
producédo das regides agricolas do Nordeste para o Centro-Sul - marcando
a decadéncia das lavouras tradicionais da cana-de-agticar, algod&o e ta-
baco pelo café, que veio logo apds se constituir no fiel da balanca eco-
némica do Pais. Outros modelos de desenvolvimento agropecudrio surgi-
ram em virtude das politicas econdmicas adotadas para o setor pelos di-
versos periodos governamentais que se sucederam no Pais.

A partir do modelo produtivista calcado na Revolugdc Verde, foi
criada a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria (Embrapa), na dé-
cada de 70, para substituir a estrutura de pesquisa e experimentacio do
Ministério de Agricultura, que era inadequada para atender &s demandas
e a0s compromissos cada vez mais crescentes da sociedade. Atualmente,
visualiza-se novo paradigma para o setor, dentro de uma trajetdria tec-
noldgica que torne os produtores menos dependentes de produtos quimi-
cos, sejam conservados e preservados os recursos nio-renovaveis e dimi-
nuidos os impactos negativos das exploracées agropecudrias.

' Parte deste trahalho foi extraida do documento intitulado *Validacio e transfergncia de tecnologia
no cerrado: nova enfoque”, de autoria de Joaquim de C. Gomide, Jodo Klutheouski, Lidia P. Yokoya-
ma, [tamar P. de Oliveira, Ledncio G. Dutra, Beatriz da S. Pinheiro, Alvaro Eleutério da Silva e Luiz
Carlos Balbino, publicada em 1985, pela Embrapa-CNPAF-Area de Publicacdies e Audiovisuais.

2 Téenico Especializado, B.Sc., Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijgo {Embrapa
Atroz e Feijac), Caixa Postal 179, CEP 74001-970 Goiania, GO,
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Nesta visdo, algumas reflexdes devem ser feitas com relacio aos
varios aspectos que afetam o desenvolvimento agropecudrio da regiso
dos Cerrados, cuja transformacao é acompanhada de perto por se estar
localizado no préprio cenario dos acontecimentos.

Com a abertura dos cerrados como nova fronteira agricola, nos
anos 60 e 70, e dentro do marco do modelo produtivista, muitos progra-
mas de implementac8o tecnolégica e de desenvolvimento rural foram mal
concebidos e mal orientados, a exemplo do seguro agricola, do programa
de irrigacdo, da aprovagdo e da liberacho de custeio por cultura, etc.,
tornando-se importante apenas a ocupacdo da regifio, sem a preocupa-
cdo com a sustentabilidade. Entretanto, a situacdo que ora é preocupante
ndo € devido a falta de conhecimentos e de tecnologias para a conserva-
&0 do meio produtivo, jd que desde o inicio da década de 80 mencio-
nava-se a existéncia de tecnologias de qualidade comprovada (Alvim &
Silva, 1980).

Na pecuaria do Cerrado sdo produzidos 20 kg de carne/ha/ano e
pouco mais de 2 kg de leite/vaca/dia, com elevada taxa de mortalidade,
baixa taxa de natalidade e produgdo de carcacas de qualidade inferior
{Corréa, 1986}, Atualmente, s8o mencionadas, em casos isclados no Cer-
rado, produgdes de até 1.000 kg de carne/ha/ano e 8.000 kg de leite/va-
ca/ano {Zimmer & Corréa, 1993). Na agricultura 580 obtidos rendimentos
muito baixos, pouco alterados nos Gltimos anos, as vezes até negativos,
como € o caso do feijao de sequeiro no Brasil {Anuéario Estatistico do Bra-
sil, 1875, 1978, 1981, 1984-1985, 1994).

Paradoxalmente, iste vem acontecendo simultaneamente ao pro-
cesso de geracac de novos conhecimentos e tecnologias para a agrope-
cudria, propiciando acentuada defasagem entre a geracfo - a sintese do
que tem sido gerado e a difus@o e adocdo de tecnologia - surgindo, nao
um problema isolado, mas um conjunto de problemas envolvendo o pro-
dutor, a pesquisa, a extens&o e as acbes politicas.

2. FATORES RESTRITIVOS A DIFUSAO E ADOGAO DE TECNOLOGIAS
NOS SISTEMAS PRODUTIVOS DO CERRADO

Partindo da premissa de que hé defasagem entre o estogque tec-
noldgico disponivel pela pesquisa € a sua adogdo pelos produtores, haja
vista os baixos rendimentos apresentados pelas estatisticas de producéo
nacional em relag&o as exploracfes tecnificadas (Tabela 1), com reflexos
na degradag&o ecoldgica, ha necessidade da acdo dos vérios segmentos
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envolvidos no desenvolvimento da regifio para discutir os aspectos res-
tritivos & evolucdo da agropecudria no cerrado, quaisquer que sejam as
suas causas,

N&o houve, inicialmente, conhecimento suficiente das limitacdes
por parte da pesquisa, que priorizou a adaptacao e o melhoramento de
espeécies vegetais as adversidades existentes, bem como a correcdo de
limitantes fitotécnicos do meijo (adubac&o, espagamento, densidade, pre-
paro do solo, dentre outros), & muito pouco se preocupou com a conser-
vacdo. Muito embora tenha havido uma evolucdo nos conhecimentas te-
maticos, a sintese destes conhecimentos, com o objetive de transforma-
los em sistemas agricolas sustentdveis, fol negligenciada. Simultanea-
mente, o Servico de Extensdo foi municiado de tecnologias tematicas,
obedecendo ao modelo vigente na época.

TABELA 1. indices de produtividade atuais e potenciais para algumas

culturas’,

Atual (t/ha) Potencial para os Cerrados (t/ha)

Cultura Brasil Cerrados Lavouras Pesquisa
Tecnificadas

Arroz 1,7% 1,2% 3,12 4,8
Milho 2,0 2,0 7.6 13,6
Soja 1.8 2,0 4,0 5,0
Feijao 0.4 0,4 2,0 4.0
Feijao irrigado® 1,3 1,6 2,5 4,2
Trigo 1.7 2,0 2,7 3,5
Trigo irrigado 1,7 3,8 5,5 8,0

! Fonte: Adaptado de Macedo (1995},

* Média de arroz de sequeiro e irrigada,

¥ Média de arroz de sequeiro.

* Fonte: Comunicagdo Pessoal {Luis Fernando Stone, Embrapa Arroz e Fejdo).

Uma situacdo andmala nas relacGes das hierarquias que estabele-
cem os critérios da politica agricola do Pais, com relacdo as instituicfes
de Pesquisa e Extens&o, € a marginalizacdo destas nas decisdes que defi-
nem as politicas e programas de desenvolvimento, no ambito em que
essas instituices estdio inseridas. E, de certa forma, inconcebivel que
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sejam tomadas decisdes, por parte das administracGes federal e esta-
dual, & margem da participacdo direta das instituicdes que desenvolvem
as atividades de pesquisa e extens&io em nivel de Pais e/ou estado.

A rigor, na formulagdo de programas e politicas de governo em
que haja a explicita atuacdo e participacdo dessas instituicSes, deveriam
ser mais valorizadas em suas posicOes, com relacdo & sua area de ativi-
dade, tendo em vista a sua maior experiéncia e permeabilidade nos seus
estratos de dominio. Aconselhdvel seria a criacio de comissdes governa-
mentais, formadas por representantes dessas instituicdes, com conheci-
mento e poder de decisdo na formulacio de propostas técnico-politicas
que interfiram no desenvolvimento local, regional e nacional.

Sem ddvida, na hora em que se puder compatibilizar o exercicio
burocratico com a experiéncia e o0 conhecimento técnico de quem tem o
seu dominio, serdo diminuidos os desacertos, com vantagens para as
duas partes, principalmente com maiores beneficios para a sociedade.

A correcdo do solo e a adaptacdo da planta a determinados ambi-
enies requerem profissionalismo na adocdo de sistemas, quase sempre
envolvendo tecnologia que associa a utilizacdo de insumos, infra-estru-
tura de mecanizacio e tempo {Seguy & Bouzinac, 1992). Recursos séo
fundamentais, entretanto, ndo s8o disponiveis aos pequenos e médios
proprietarios. Por outro lado, pode ter havido um desgaste adicional no
processo de transferéncia de tecnologia, considerando-se que a susten-
tabilidade de um empreendimento agropecuério, neste ambiente, depen-
de de sistemas de producdo apropriados, nos quais deve ser necessaria-
mente considerado o todo e ndc apenas as partes (conhecimentos tema-
ticos).

Ainda que seja desconsiderada a necessidade de estrutura e de
custos, & difus8o e adocdo de sistemas é mais dificil e lenta, principal-
mente se a relacdo custo/beneficio ndo for positiva a curto prazo. Além
disto, podem surgir dificuldades alheias & qualidade da tecnologia e &
vontade do pesquisador e/ou extensionista, com solugdes apenas depen-
dentes de acBes politicas.

Ante a realidade da maioria dos produtores e da producdo agro-
pecudria do Cerrado, conclui-se que os esforcos e as decisdes tomadas
pelos agentes de pesquisa e difusdo de tecnologia ndo atingiram a efici-
éncia necessaria na difusdo dos conhecimentos e na adogéo de tecnolo-
gias. Em muitos casos, a eficacia nao foi alcangada por ndo serem consi-
deradas todas as varidveis do processo de producdo, sejam elas de caré-
ter técnico, politico, social ou econdémico. '
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3. PRINCIPAIS CAUSAS DE INSUCESSO NA EXPLORAGCAO AGRICOLA

3.1. Geragao de Tecnologias Inapropriadas

A geracgo de tecnologias inapropriadas ocorre, na maioria das
vezes, pela ndo observancia da realidade do produtor e do seu entorno,
no momento da formulag&o do projeto de pesquisa, ou pela incapacidade
de visualizar as implicacGes na utilizacdo da tecnologia gerada. As tecno-
logias normalmente estdo sujeitas a ajustes que alteram a conduta recep-
tiva do usuério; caso contrério, ndo faria sentido pesquisar. Entretanto,
algumas tecnologias que demandam qualidade e quantidade de Insumos
dificultam schremaneira, ou até impossibilitam, o processo de transferén-
cia da tecnologia. Qutras, quando néo incorporadas na forma de siste-
mas, nao alteram a economicidade do negdcio agropecuédrio e, assim,
també&m caem no descaso.

3.2. Geragao e Validag&o de Tecnologias Tematicas

Uma tecnologia temdtica, sem a observéncia dos demais fatores
de producio, nem sempre produz resultados satisfatdrios ao longo do
tempo, sem efeito, partante, na sustentahilidade da exploracdo agrope-
cuaria. Os diversos fatores de producio devem ser considerados simul-
taneamente; caso contrério, o fator limitante pode anular os efeitos da-
queles aplicados corretamente. No caso da maioria dos solos tropicais,
ndo basta o desenvolvimento de uma nova variedade se houver defici-
éncia nutricional. Da mesma forma, a eficiéneia da adubacdo pode ser
reduzida se o solo estiver compactado ou ocorrer estiagem.

Em outros casos, pode ocerrer a difusdo de sistemas incompletos,
que trazem boas recomendacgdes sobre nutrico e controles fitossanita-
rios mas que omitem outros componentes no sistema de producdoc. Os
produtores ou técnicos que fizerem uso dessas informacdes podem negli-
genciar outros aspectos importantes como o preparc do solo, o arranjo
espacial das plantas, dentre outros. No caso do arroz de sequeiro, o pre-
paro do solo e a rotacdo de culturas sdo praticas importantes, sem as
quais pode ocorrer perda total da producdo, anulando por completo os
efeitos da adubacio ou dos controles fitossanitérios.,



3.3. Problemas de Comunicacgao

As dificuldades e, em alguns casos, a inexisténcia de comunicacéo
entre o pesquisador, o extensionista e os produtores interferem no rela-
cionamento destas categorias. O isolamentc do pesquisador em relacéo
ac extensionista tem varias arigens, destacando-se a precéria decodifica-
¢ao da informac&o para o agente receptor e a inadequac@o dos canais de
comunicacao.

3.4. Pouca Participacdo do Pesquisador nos Processos de Validacao e de
Difusdo de Tecnologia

Nos processos convencionais de validagcio e de difusdo de tecno-
logia, 0 papel do pesquisador geralmente acaba quando o seu conheci-
mento e a tecnologia sao registrados na forma de publicacdo em livros
ou em periodicos especializados, os guais muitas vezes ndo chegam ao
produtor. Nesta situacio, nem sempre hé motivacdo do agente de assis-
téncia técnica e, pior ainda, podem ocorrer distorcdes na aplicacdo da
tecnologia. Mesmao tecnologias simples, como a aplicacdo de insumos ou
a adocdo de novas cultivares, exigem, num primeiro instante, a partici-
pacdo do pesquisador para melhorar a qualidade da aplicac8o da tecnolo-
gia. A situacdo complica-se ainda mais se for a validagdo e a iransfe-
réncia de um sistema de producdo que impliquem conhecimentos neces-
sarios sobre regulagens de equipamentos, dosagens e épocas de apli-
cacdo de produtos quimicos, em que cada detalhe é importante. E muito
dificil para o extensionista conhecer detalhadamente todos os compo-
nentes de um sistema, visto que ele, na maioria dos casos, encarrega-se
de difundir simultaneamente vérias tecnologias para diversas explora-
cbes. Além disto, a n8o participacéo do pesquisador no processo de difu-
sdo impede-o de observar os pontos fortes e fracos do sistema, dificul-
tando ou impossibilitando a realimentac&o da pesquisa e, conseqliente-
mente, o aprimoramento da tecnologia.

3.5. Falta de Apoio Gerencial

Em geral, os setores de difusado de tecnologia de algumas unidades
de pesquisa agricola, dentro do sistema cooperativo, nao sao priorizados,
apoiados ou valorizados pelos dirigentes e pela maioria dos pesquisa-
dores. Além disto, é muito comum a falta de apoio logistico, de unidade
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de conceitos, de recurses financeiros e de profissionalismo nas negocia-
cOes com os parceiros. Até hoje, muitos dirigentes e pesquisadores nao
admitem que o seu trabalho s6 termina quando a tecnologia representa
algum beneficio & sociedade através da sua adocio pelos beneficidrios
e/ou usuérios,

3.6. Corporativismo da Pesquisa e Extensao

Um mal nas instituicoes publicas de pesquisa e de assisténcia téc-
nica é o corperativismo, constituido ao longe do tempo por pesquisado-
res e/ou extensionistas. O corporativismo é fruto, dentre outros fatores,
da formaga@o profissional em que o conceito tecnolégico prevalece sobre
a visao civica. Ao mesmo tempo, muitas instituicGes avaliam e/ou valori-
zam Seus tecnicos unicamente pela producdo cientifica, muitas vezes
tematica, e néo pela sua participacdo na melhoria do bem-estar da socie-
dade. Os direitos individuais prevalecem sobre o3 direitos coletivos, insti-
tucionais ou da sociedade.

3.7. Pouca Demanda Tecnoldgica pela Sociedade

Normalmente, a demanda por tecnologias agropecudrias deveria
partir do produtor e tornar-se rotina. No Cerrado, onde nem sempre isto
é verdadeiro, predominam ainda o empirismo e as tradicSes, e a asses-
soria técnica € pouco procurada. Além disto, nas Gltimas décadas, as ins-
tituicGes governamentais, principalmente as relacionadas ao crédito agri-
cola, desvirtuaram a func@o do assessor técnico, atribuindo a estes fun-
céo meramente fiscalizadora. Ha pouca contratacéo de profissionais agri-
colas com vinculo permanente na assessoria técnica, 0 que acentua g
paternalismo dos programas governamentais e inibe o didlogo técnico/
produtor.

Durante o periodo de incentivo & industrializacBo do Brasil - déca-
das de 60 e BO - utilizou-se a estratégia de transferir recursos da agrope-
cuéria para o projeto industrial, ou seja, incentivou-se o consumo de tec-
nologias, basicamente implementos e insumos modernaos, mais para aten-
der as demandas da agroindistria do que para o desenvolvimento agrope-
cuario sustentado. O crédito por cultura (Valor Basico de Custeio - VBC)
descaracterizou a necessidade do profissionalismo para o planejamento
da unidade produtiva, em busca de sustentabilidade agroecondmica e
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socioecolbégica. Nesta estratégia, os técnicos ficavam limitados & elabo-
ragdo de projetos simples para a obtengé@o de financiamentos dos produ-
tores, sem a necessidade de aprofundamento técnico-cientifico. Os pro-
fissionais da assisténcia técnica da rede oficial eram remunerados com
pequeno percentual do VBC; para isto, bastava apenas a apresentacao
de trés laudos de avaliagdo, aos agentes financeiros, durante a safra.
Isso provocou distanciamento entre técnicos e produtores, perdendo-se
a relacéo de profissionalismo. '

3.8. Inexisténcia de Parcerias

Tanto as institugdes de pesquisa como as do servico de extensdo
rural t8m buscado poucas parcerias, especialmente com o setor privado,
para a execucdo de suas tarefas. Qs parceiros, oriundos de entidades
plblicas e principalmente da iniciativa privada, sdc fundamentais nos
processos de validacdo e transfer@ncia de tecnologia, podendo ser ainda
muito importantes no processo de geracado. Parceria ndo representa so-
mente fonte de recursos mas, acima de tudo, comprometimento em ge-
rar, defender e difundir a tecnologia. E preciso entender que, nesta rela-
cdo, para que haja ganho social e/ou econémico, todas as partes devem
ser beneficiadas.

4. GERACAOQ, VALIDACAO E DIFUSAO DE TECNOLOGIA: O CASO DO
SISTEMA BARREIRAQ

As premissas bésicas para a criac3o do Sistema Barreirdo foram a
area do Cerrado coberta com pastagens degradadas & a antieconomici-
dade das técnicas diretas de recuperaco e/ou renovacdo de pastagens.
Consideraram-se também os antecedentes de uso de consércio de cultu-
ras anuais, principalmente com arroz de sequeiro, na formacéo das pas-
tagens.

4.1. Estratégia de Agdo

O Sistema Barreirdo é uma tecnologia complexa, se considerado o
ndmero de préaticas que o compde {adequado preparo do solo, plantio de
preciséo e utilizac@o de insumos modernos); porém, & de simples apli-
cacao.
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Nas primeiras tentativas de implementacdo do sistema, no inicio
da década de BO, utilizou-se a estratégia de sintetizar as pesquisas basi-
cas e 0s conhecimentos jd existentes para a formulacdo do sistema. No
decorrer do tempo, foram feitos ajustes que permitiram, em 1987, iniciar
a etapa de validacdo e difusBo do sistema. Por questSes inerentes ao
problema de dreas com pastagens degradadas, toda a experimentacéo
foi conduzida e custeada pelos produtores. Simultaneamente, foram con-
vidados técnicos, produtores e inddstrias de méquinas e insumos para
acompanhar o desenvolvimento da tecnologia. No inicio do processo de
validacgo e transferéncia do sistema, ndc havia uma férmula definida,
sendo necessdrio fazer alteragdes continuamente. A primeira etapa foi
entender que a transferéncia deste sistema dar-se-ia, particularmente,
para pecuaristas. Para tanto, foram considerados vérios fatores, dentre
05 quais destacam-se os relacionados a seguir.

. A necessidade de a propriedade possuir algumas maquinas, equipamen-
tos e regulagens diferentes dos usuais;

A exploracdo da cultura do arroz de sequeiro, pioneira na implementa-
céo deste sistema, desestimula o produtor e muito mais os pecuaristas,
pois a cultura tem sido explorada, historicamente, de forma empirica e,
por conseguinte, com alto risco de perda de producdo, ndo obstante a
existéncia de um estoque de tecnologias;

Os insumos modernos néc sdo empregados pelos produtores na quanti-
dade e/ou qualidade requeridas pelo sisterna;

indmeras unidades demonstrativas deveriam ter sido implantadas e/ou
monitoradas, mas os recursos hurmanos, materiais e financeiros, neces-
sdrios para tanto, eram insuficientes;

Alguns dos implementos disponiveis no mercado eram inapropriados
para a realizac8o das praticas agrondmicas recomendadas pelo sistema;

O cultivo consorciado {cultura anual e forrageira) ndo possuia crédito
entre os agentes financeiros;

Dada a complexidade do sistema agricola a ser transferido, o treina-
mento para 0s agentes de assisténcia técnica deveria ser mais dirigido
para a pratica.

- No Cerrado brasileiro, de um total aproximade de 120 mithées de hec-
tares de pastagens (nativas e implantadas), cerca de 80% encantravam-
se degradadas, sendo a sua recuperacdo considerada economicamente
invidvel por métodos convencionais mesmo tecnificados.
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Para o processo de transferéncia desta tecnologia foram adotadas
as seguintes estratégias:

. Denominar a tecnologia gerada de “sistema”, para induzir o uso de
todas as praticas; suprimir o termo “arroz de sequeiro”, desvalorizado
pelo produtor e pelo pecuarista; e divulgar nacionalmente as informa-
cOes sobre o sistema através dos meios de comunicacéo.

Firmar parcerias com empresas produtoras de maquinas, implementos e
insumos, visando tanto o fomento para a divulgacio do sistema como
2 cessdo de equipamentos e insumos para a realizacdo das atividades
especificas e o desenvolvimento de estudos sobre as modificaces/adap-
tacfes necessdrias nos produtos oferecidos;

Estimular as empresas de assisténcia técnica, cooperativas e demais
segmentos do setor agricola a participarem efetivamente da implan-
tacBo e do acompanhamento das unidades demonstrativas do sistema,
desde o rmomento da escolha do municipio e da demarcacio da &rea;

. Convidar, para todos os eventos promocionais do sistema, represen-
tantes de entidades financeiras, autoridades politicas locais e nacionais,
representantes de seguradoras agricolas, dentre outros:

Oferecer, continuamente, treinamento tedrico e prético aos extensio-
nistas da rede de assisténcia técnica oficial & privada.

Essas estratégias deram inicio ao processo de transferéncia do Sis-
tema Barreirdo no Cerrado, cuja drea corresponde a aproximadamente
25% do territério brasileiro, o equivalente a mais de 200 milhdes de hec-
tares. No primeiro ano de divulgacdo foram implantadas unidades de-
monstrativas representativas que permitiram avaliar 05 métodos conven-
cionais de recuperac#o de pastagens e os efeitos de diferentes técnicas
de preparo do solo, comparando-os &s préaticas agrondmicas preconiza-
das pelo Sistema Barreirdo. Desde & implantacdo, as unidades demons-
trativas foram acompanhadas por todos os segmentos interessados, par-
ticularmente pelos agentes da assisténcia técnica. A partir do segundo
ano, objetivando a reducédo de custos, o monitoramento das novas unida-
des instaladas foi realizado em propriedades particulares, em &reas maio-
res, em sete estados, de acordo com o produtor interessade em iniciar a
reforma de pastagens degradadas em sua propriedade.

Deve ser ressaltado que o éxito obtido durante todo esse processo
foi fruto de um trabalho multidisciplinar. E preciso enfatizar ainda a parti-
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cipacéo atuante e conjunta dos pesquisadores das areas bioldgica, de
difusé@o de tecnologia e econdmica, pois para a maioria das unidades de-
monstrativas ou favouras monitoradas foi feita andlise de beneficio/custo.

5. CONCLUSAO

Qualquer atividade que tenha como objetivo a organizacio social
deve ter como base de sustentacio trés forcas, representadas pelo po-
der politico, pelo poder técnico e pela sociedade. Estas trés forgas confi-
guram o espirito democrétice, que deve prevalecer acima de tudo, para
que ndo haja distorcfes nem desvios causados pela predominancia de
uma dessas forcas, pois, quando hd dominic de um poder sobre os ou-
tros, a interacio desaparece e se perde o cardter demacratico do pro-
cesso de organizacBo social. Em determinada fase histdrica do Pais, em
que o poder técnico sobrepujou o poder politico, houve um desgaste visi-
vel deste dltimo, refletindo-se no agravamento dos problemas sociais,
pela incapacidade do poder politico em dar-lhes soluc6es adequadas. A
sociedade, por sua vez, foi relegada, apesar de seus esforcos em promo-
ver sua organizacdo, Unico meio disponivel para se inserir no processo
de desenvolvimento, mas foi inibida pela forca do poder técnico que, uti-
lizando-se de sua autoridade, impediu a formacéo de novos lideres e ex-
cluiu os que entdo existiam. Cam relac@o as organizaces sociais vigen-
tes na época, sobreviveram apenas as que admitiram o seu controle. Essa
situacio motivou a introducdo, por aquelas arganizacdes, de modelos in-
compativeis com a realidade brasileira. Foi nessa época que surgiram os
estatutos das cooperativas, das associactes e dos sindicatos. A tecno-
logia virou tecnocracia, ¢ que propiciou a ruptura das relacdes entre téc-
nicos e produtores. Essas atitudes de dominio impingiram & sociedade
tecnologias importadas, muito pouco ajustadas is necessidades do Pafs.
Com a volta a normalidade institucional, busea-se penosamente o equill-
brio desses poderes, na tentativa de recuperar, cada urn na sua funcdo
social, 0 seu préprio desiderato e, num contexto mais amplo, o da socie-
dade emn geral,

No caso especffico do poder técnico-cientifico voltado para a solu-
cdo dos problemas da agricultura brasileira e de seu principal expoente,
o produtor rural, serd necessario redobrar os esforcos para reintegrar
seus companentes, tradicionalmente ndo muito afinados, na busca de
seus interesses, mesmo estes sendo comuns ac pesquisador que gera os
conhecimentos, ao extensionista que os transfere, ao produtor gue os



240

adota e, em ultima insténcia, 4 sociedade que deles se beneficia. E preci-
s0, portanto, resgatar, no menor tempo possivel, a mitua confiabilidade
e valorizar cada um desses segmentos, com o intuito de buscar solucdes
adequadas aos problemas mais prementes que afligem a agricultura bra-
sileira. ‘
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RELATORIO DO GRUPO DE TRABALHO
“DA PESQUISA A ADOCAO DE TECNOLOGIA,
UMA QUESTAOQ DE VALIDACAO E TRANSFERENCIA:
O CASO DOS CERRADOS"

Relator: Carlos Magri Ferreira’

Inicialmente foi mostrada uma tabela com os indices de produtivi-
dade atuais e potenciais para algumas culturas no Cerrado brasifeiro,
chamando a atengao para o vasto caminho a ser percorrido pela difusdo
e transferéncia de tecnologia para atingir os produtores, de modo que
estes alcancem fndices mais elevados de produtividade.

Depois, foi ressaltado que, para atingir as produtividades aponta-
das pela pesquisa, ndo basta superar o problema de difusdo e transfe-
réncia de tecnologia, pois existem vérias dreas e setores envolvidos que
sa80 igualmente complexos e de dificil interferéncia, por exemplo, de recur-
505 naturais, politicas governamentais, pesquisa e assisténcia técnica.

Também foi mostrado e comentado um esquema convencional de
validac@o e transferéncia de tecnologia nos Cerrados brasileiros (Figura 1),

Produtor Pesquisa

Extensdo/
Produtor

21 Val e L | . [ Avaliacdo/

Adocio

—*| Extensio/

....................

FIG. 1. Esquema convencional de validagdo e transferéncia de tecnologia.

! Técnico Especializado, B.Sc., Embrapa - Centre Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijio (Emhrapa
Arroz e Feifao), Caixa Postal 179, GEP 74001-970 Goiénia, GO.
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A respeito do processo convencional de validaco e transferéncia
de tecnologia, foram relacionados como principais causas de insucesso
os seguintes pontos: geragdo de tecnologias inapropriadas, geracao e va-
lidacdo de tecnologia temética, dificuldade de comunicacdo, pouca parti-
cipacdo do pesquisador no processo de validacdo e transferéncia de tec-
nologia, desequilibrio da importéncia entre a pesquisa e a difusao, corpo-
rativismo nas empresas de pesquisa e difusdo, oferta de tecnologia e fal-
ta de parceria.

Posteriormente, foi mostrado e comentado um esquema de pro-
grama participativo de validacéo e transferéncia de tecnologia (Figura 2),
que supostamente minimiza os problemas anteriormente citados.

0O apresentador enfatizou a necessidade de mudar a relacdo pes-
quisa x usudrio e que as tecnologias ndo devem ser ofertadas segundo &
Stica dos pesquisadores. Deve ser criado um sistema no qual a demanda
seja de acordo com o ponto de vista do produtor e que, inclusive, a ava-
liacdo dos resultados deve ser feita conjuntamente.

Reportando & relacdio pesquisador/agricultor, o apresentador rela-
cionou as expectativas mais freqientes observadas nessa relac&o, como
se segue.

DEFINICAO DO PAPEL DO PESQUISADOR

DEFINICAO DO PAPEL DO AGRICULTOR

0 pesquisadar & especialista.

0 pesquisador provém de estrato social mais
elevado.

0 pesquisador representa a agricultura moderna,

0 pesquisador merece tratamento preferencial
por parte do agricultor.

0 pesquisador faz perguntas,
0 pesquisadar toma decisges.

0 pesquisador cantrola recursos genéticas e po-

de prejudicar o agricultor; por exemplo, agindo
de forma contréria aos seus interesses.

0 pesquisador deve ensinar e convencer o agri-

cultor de gue a nova tecnologia é melhor que a
jé existente,

0 agricultor & leigo.

0 agricultor & de estrato social baixo.

O agricultor representa a agricultura tradicional
atrasada.

0 agricultor deve dar tratamento preferencial ao
pesquisador.

0 agricultor respande,
(} agricultor executa as decisdes do pesquisador,

0 agricultor ndo tem controle e nem poder para
influenciar o pesquisador. Ele depende das boas
intencdes deste.

0 agricultor deve aprender a sabedoria do pes-
quisador.
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Foram apresentados as seguintes itens como expectativas-chave
para uma avaliacdo bem-sucedida com agricultores:

. Pesquisadores e agricultores sdo especialistas em seus respectivos cam-
pos de conhecimentos e experiéncia;

. Ambos os tipos de conhecimentos devem ser considerados;

. A forma de vida e as praticas agricolas do agricultor devem ser respei-
tadas pelo pesquisador;

. O agricultor necessita entender a tecnologia em teste e, por isto, tem di-
reito a formular perguntas, &s explicacGes e justificativas da pesquisa;
. O pesquisador deve estar motivado a aprender com o agricultor, que
também aprendera com o pesquisador; e
. O agricultor deve ser co-responsédvel pelas decisfes. Desse modo o]
éxito do programa de pesquisa terd a participacao direta do produtor,
que, por sua vez, se sentird valorizado por ter controlade atividades im-
portantes. 1sso certamente aumentara o indice de adocao de tecnolo-
gias, e a pesquisa estard efetivamente trabalhando com temas de real
interesse e necessidade do produtor.

Foram destacados e comentados os seguintes fatores propulsares
para a inovagao no processo de validacdo e transferéncia de tecnologia:
diagndstico da situacao, priorizacdo de acbes de validacdo de tecnolo-
gias, catalogacdo de técnicas e definicdo de estratégias.

Por fim, foram apresentados alguns pontos de avaliagdo, conside-
rados fundamentais, no processo de difusdo de tecnologia:

. Validagao e difusdo temética nem sempre geram beneficios agroecond-
micos, a menos que sejam complementares a um sistema sustentado;

. No universo de dirigentes da pesquisa e extens&o, produtores, fomen-
tadores, industriais e politicos, sempre héd alguém capaz e disposto a
comprar um boa idéia ou tecnologia. No processo de geracdo e difuséo
de tecnologia, a instituicdo de pesquisa é importante, mas é apenas um
componente do processo;

. E necessario um bom exercicio nas negociacoes;

. O pesquisador é importante em todo o processo de validacdo e difusdo
por conhecer, com preopriedade, os detalhes da tecnologia e suas inter-
relacdes;

- No trabalho em parceria, ndo existe alguém mais importante. Num bom
empreendimento, todas as partes devem ganhar;
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. O importante ndo é vangloriar a si proprio ou a tecnologia, mas deixar
que os técnicos e as tecnologias sejam reconhecidos naturalmente;

. Os processos devemn contemplar as agGes de validacdo e difuséo de tec-
nologia para o universo que as demandam, e n&o para casos isclados,

Ao término da apresentacio, fol sugerido & platéia a discussao so-
bre a possibilidade de se montar uma rede nacional de difusdo para a
cultura de feijdo. O apresentador disse que iria desenvolver esforgos para
gue no proximo ano ocorra uma reunidc para tratar somente deste assun-
to. Esclareceu, ainda, que na oportunidade seriam convidadas trés pes-
soas estratégicas de cada Estado.

A participacdo do plenaric comecou com uma critica 8 Embrapa
Arroz e Feijdo, que realizou um diagnéstico da cultura do feijéo no Esta-
do do Parana sem dar conhecimento & instituicdo estadual de pesquisa.
Foi argumentado que essa atitude reforca o que foi colocado pelo apre-
sentador a respeito de que a maioria dos pesquisadores, em suas rela-
¢des, considera-se superior aos demais atores da cadeia produtiva,

Qutra quest&o levantada foi que a Embrapa Arroz e Feijgo nao teria
condicGes de implantar e manter o sistema proposto de um programa
participativo de validagdo e difusdo de tecnologia, devido ao tamanho do
Pais e & complexidade dos problemas. Com o intuitc de evidenciar a
complexidade das relacbes de difusdo e transferéncia de tecnologia, foi
relatada uma experiéncia ocorrida no Estado do Parana, onde a Empresa
Estadual de Pesquisa tentou envolver os técnicos da extensdo oficial. A
proposta era de recicla-los para melhor atenderem os produtores de fei-
jao. Apds vérios treinamentos, os efeitos ndo foram satisfatdrios. Passa-
ram a investir, entdo, nos técnicos das empresas privadas de assisténcia
técnica, que sdo profissionais que dependem financeiramente de seus
clientes. Com estes, segundo o relato, as respostas foram satisfatdrias.
Foram citados alguns municipios onde a.experiéncia foi positiva. Nesses
locais houve aumento substancial dos niveis de produtividades alcan-
cados pelos produtores. O fato de obter-se maior sucessoc com os profis-
sionais da éarea privada foi atribuido ao. interesse destes em se recicla-
rem, porgue entre as firmas de planejamento agricola existe grande com-
petitividade. Um ponto desfavordvel quando se trabalha com técnicos da -
Emater é a sua alta rotatividade. Quando comecam a conhecer a cultura
e aregido, eles s&o transferidos. Aqueles que demonstram maior organi-
zacdo, criatividade e interesse s8c promovidos para postos mais altos
nos escritérios regionais, e os dos regionais, para o escritdric central.
Esse fato gera a descontinuidade nos trabalhos.
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Como justificativa, foi dito que, na época em que foi feita essa ex-
periéncia, a Emater-PR tinha uma linha de trabalho definida por sua dire-
toria que ndo era compativel com o proposto. Nesse periodo, inclusive,
era notério o desanimo dos técnicas.

Outra justificativa para o desempenho das Emateres nas parcerias,
foi que elas fazem diagndsticos para balizar seus trabathos e tém cons-
ciéncia da existéncia de dois grupos de produtores: aqueles com melho-
res condictes socioecondmicas e os de menores condicdes. O primeiro
tem possibilidade de buscar informacdes diretamente nos centros de pes-
quisas ou de pagar sua assisténcia técnica. Entdo, por uma questio de
principios, a extensdo oficial trabalha com os menos favorecidos, aque-
les que tém, portanto, maiores dificuidades em adotar tecnologias. Colo-
cou-se, ainda, que muita coisa ndo depende do técnico do escritdrio logal,
destacando-se que todos - prefeitos, vereadores, deputados, governador -
julgam-se “chefes”, e o técnico & obrigado a contornar todas essas inge-
réncias.

Qutro fator apontado como limitante para o maior aperfeicoamento
dos técnicos da extens&o rural, é que eles sdo cbrigados a dar assistén-
cia em varias culturas, ao contrédrio dos técnicos da iniciativa privada.
Normalmente, ndo tém condicies de se especializar.

Um participante ressaltou a importancia das empresas de extensio
rural terem diretrizes bem definidas e da coeréncia da diretoria com estas.
Nesse sentido, foi questionado o fato de nenhum diretor da Emater-GO
estar participando da mesa redonda.

Voltando ao tema difus3o, foi dito que, para haver transferéncia de
tecnologia, o técnico deve estar participando do dia-a-dia do produtor,
especialmente quando se trata de pequenos produtores, que tém dificul-
dade em compreender e requer, portanto, maior presenca do técnico
para tirar suas ddvidas e incentivar a adocdo de tecnologias.

Para viabilizar a pequena producéo foi proposta a organizacio dos
produtores, principalmente para tird-los das méos dos intermedidrios,
que remuneram mal seus produtos e impedem-nos, conseqilentemente,
de gerar lucros excedentes. Desse modo, néo dispondo de recursos, fi-
cam descapitalizados para adotarem tecnologias. Além disso, nio é pas-
sivel fazer, de uma s vez, que produtores, com produtividades médias
de 800 kg/ha, passem para 3.000 kg/ha. Isto 86 é possivel num processo
gradual.

A relagdo pesquisa x extensd@o deve ser efetivamente modificada.
E preciso que alguns pesquisadores fagam pesquisa pura, mas € funda-
mental, também, que outros fagam contatos diretos com os extensionis-
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tas. E mister que as empresas de extenséo criem condicdes para treina-
rem especialistas nas diversas culturas, os quais devem ser multiplicado-
res para os demais colegas dentro da prépria empresa.

O nivel organizacional dos técnicos, sejam da iniciativa privada ou
de drgaos pubiicos, foi apontado com um caminho para atenuar alguns
dos problemas. Nas discussfes, foi bastante enfatizada a necessidade de
os profissionais se motivarem para a autocapacitaco e informacdo. Foi
também levantado que se deve estimular a competitividade e valorizar
aqueles que passuem maior conhecimento. Foi abordada ainda a necessi-
dade de todos serem estimulados para que se sintam e sejam co-respon-
séveis pelos processos inseridos na cadeia produtiva, e ndo se restrinjam
somente aos acontecimentos dentro do sistema produtivo nas fazendas.

Outro ponto enfocado foi que os técnicos ndo conseguem trans-
mitir tecnologias para os produtores porque néo falam a mesma lingua-
gem. Um participante colocou que também ha casos em que o técnico,
ao tentar igualar o seu nivel ao do produtor, ndo consegue transmitir a
mensagem. Foi questionado ainda que a maioria das publicacfes nio es-
td adequada & linguagem dos técnicos de campo e ndo atende as suas
dividas e anseios.

Discutiu-se a atual situacio das empresas estaduais de pesquisas
e dos servicos de extensdo rural, os quais estdo sendo questionados,
principalmente pelos politicos, quanto a sua validade para a sociedade.
Foram destacadas a necessidade de solidariedade e o papel importante
que a Embrapa tem na luta pelo fortalecimento do sistema.

Foi dito que ndo existe reconhecimento do trabalho desenvolvido
por essas empresas porgue os servigos néo sdo vendidos. Consegliente-
mente, o trabalho ndo é valorizado nem pelos usuérios nem pelos gover-
nantes.

O apresentador encerrou a discussio solicitando que os participan-
tes refletissem sobre os temas levantados e mandassem subsidios para a
elaboragdo de uma estratégia mais ampla de difusfio de tecnologia,
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DOENCAS DO FEIJOEIRO-COMUM CAUSADAS POR
FUNGOS DE SOL.O: EPIDEMIOLOGIA E MANEJO

Apresentador: José Emilson Cardoso!

As doencas do feijoeiro-comum causadas por fungos de solo repre-
sentam, presentemente, o problema de maior importancia fitossanitaria
para o éxito econémico da safra de inverno do feijoeiro irrigado no Centro-
Qeste e Sudeste do Brasil, além de limitar grandemente a producdo nas
Regides Norte e Nordeste. Na primeira situacBo destacam-se as podriddes
radiculares causadas por Fusarium solani T sp. phaseoli e Rhizoctonia
solani, enquanto, na situagao do Norte e Nordeste, assumem importan-
cia semelhante & mela (Thanatephorus cucumeris, forma teleomarfica de
Rhizoctonia sofani) e a podridao-cinzenta-do-caule (Macrophomina pha-
seplina), respectivamente.

Ecologicamente, estes agentes etioldgicos apresentam uma série
de peculiaridades distintas dos demais patdgenos da parte aérea, embora
possuam preferéncias climéticas diferenciadas. O agente da mela, por
exemplo, desenvolve sua atividade patogénica sob condicies de elevada
umidade e temperatura. J4 o agente da podriddo-cinzenta, M. phaseo-
fina, requer condicdes de baixa umidade para seu melhor desempenho
patoldgico, enquanto as podriddes radiculares sdo mais dependentes do
estagio fenoldgico do hospedeiro {(germinacao e estagio de plantulas), pre-
sumindo-se que as condicdes de umidade e temperatura estejam dentro
daquelas ideais para o hospedeiro. Na luta pela sobrevivéncia em um meio
extremamente complexo como o sclo, estes organismos desenvolveram
evolutivamente sistemas notdveis de sobrevivéncia, como a alta compe-
téncia saprofitica, conferida pela rapidez de colonizaggo e pela multipli-
cidade de substrato, a producdo de estruturas de resisténcia {esclerddios
e clamidésporos), o posicionamento estratégico nos tecidos dos multipios
hospedeiros e grande flexibilidade genética, caracterizada por células mul-
tinucleadas com esquemas scofisticados de recombinacdes sexuais e pa-
rassexuais (anastomoses), que lhes conferem elevada adaptabilidade as
vicissitudes do meio [resisténcia aos defensivos gquimicos e antibidticos
naturais}.

! Pesquisador, Ph.D., Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Agroindistria Tropical (Embrapa
Agroinddstria Tropical], Caixa Postal 3761, CEP 60060-510 Fortalsza, GE.
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Na presenca de hospedeiro suscetivel, estes fungos, independen-
temente do estado em que se encontram, desenvolvem-se rapidamente
na direcdo da fonte do estimulo, enviando primeiro seus arsenais enzima-
ticos (enzimas degradadoras da parede celular), que promovem o colapso
antecipado dos tecidos do hospedeiro a serem colonizados, Evidente-
mente, os solos, de maneira geral, sdo dotados de um “"tamponamento”
bioldégico que dificulta a predominancia de umn grupo isclado de microrga-
nismos, fenémeno este j& detectado no Cerrado brasileiro como solos
supressivos as podriddes radiculares causadas por R. so/ani. Entretanto,
o plantio repetitivo do feijoeiro, © uso intensivo de defensivos quimicos
{fungicidas, inseticidas e herbicidas) e 0 manejo inadequado do solo (mé-
todos que provocam a compactacBo} quebram este equilibric natural do
solo em favor de microrganismos mais intimamente relacionados com os
tecidos do hospedeiro.

Em condicdes de campo, estas doengas iniciam-se sob a forma de
pequenas reboleiras, aleatoriamente distribuidas, e se expandem safra
apds safra por contdgio ou dispersas pelos instrumentos agricolas. As
podridées radiculares sdo geralmente despercebidas no inicio, principal-
mente nas condicdes observadas atualmente na safra de inverno (p. ex.,
niveis satisfatdrios de agua, de fertilizagdo, de controle de invasoras e de
doencas foliares e temperaturas amenas), Neste aspecto, deve residir a
causa do atual quadro epidémicoc das pedriddes radiculares no Centro-
Oeste brasileiro,

Ante o exposto, fica obvio que nenhum método isolado de con-
trole pressupbe-se eficiente para reduzir os danos causados por este gru-
po de doencas. Assim, o manejo integrado é necessdrio para manuten-
cé@o de densidades de in6culo no solo em niveis de doenga abaixo do
limiar de dano econdmico (isto €, o menor nivel de doenca que causa da-
no econdmico}. Tais medidas podem, circunstancialmente, envolver a ro-
tacdo de cultura, a pré-incorporacdo de residuos, o plantio diretc na pa-
lha, a aracd@o e adubacdo profunda, a calagem e o uso de fungicidas {na
semente, no solo ou na folhagem). A resisténcia genética, apesar de
exaustivamente buscada pela pesquisa, tem se revelado de baixo poten-
cial, excecdo feita & mela, na qual algumas diferencas fenotipicas obser-
vadas parecem animadoras,

O monitoramento da densidade do indculo no solo torna-se impor-
tante para a necessidade circunstancial de implementacdo de medidas de
manejo. No entanto, urge desenvolver-se uma padronizacéo de métodos
e um credenciamento de laboratérios especializados para este fim.
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SITUACAO DO MOFO-BRANCO NO FEIJAO DE INVERNO

Apresentador: Jefferson Luis da Silva Costa’

A guase totalidade do feijdo de inverno é cultivada sob pivé cen-
tral, o que corresponde a 15% da producdo total da cultura, ocupando
780 mii hectares e gerando 450 mil tonefadas de grdos par ano.

Apesar de a estimativa de 4 mil pivos existentes no Brasil, nem
todos estdo em operacdo. A agricultura irrigada intensiva é fixa e induz
ao estabelecimento de patdgenos de solo, como Sclerotinia sclerotiorum,
causando sérios danos. Em 1990, as perdas estimadas chegavam a 60%,
Hoje ja se encontram pivds abandonados no Brasil Central, e as perdas
devido ao mofo-branco nas Gltimas safras chegaram a 1009%.

A excentricidade da biologia do fungo & um dos fatores primordiais
para o desenvolvimento da doenga. Uma das principais formas de intro-
ducdo e perpetuac@o do patdgeno sdo os esclerddios produzidos abun-
dantemente em cada safra e disseminados posteriormente através de
préticas simplistas e inadequadas de preparo do solo, como o uso inten-
sivo de gradagens. Tal pratica redistribui homogeneamente o indcule no
solo em baixa profundidade (menos de 5 cm), o que é suficiente para per-
mitir a formac8o de apotécios na superficie do solo,

Agua em excesso, no perfodo da floracdo - certamente devido 3
pratica noturna de aplicagcao intensa de insumos, como fungicidas e nitro-
génio, via dgua de irrigacdo - favorece a queda da temperatura a 18°C,
ou menos, induzindo a quebra da dorméncia dos esclerddios, germinacdo
carpogénica e conseqlente liberacdo de ascdsporos. Faltam, contudo,
informacdes rnais precisas para esclarecer se a alternancia de frio notur-
no e calor & luz do dia tem efeito sobre o aceleramento da quebra da dor-
meéncia destas estruturas de resisténcia. Sabe-se que mudancas bruscas
da umidade relativa de ar no microclima da cultura favorecem a liberacéo
de ascdsporos a partir de apotécios emitidos. E muito dificil predizer a in-
cidéncia e a severidade do mofo-branco; entretanto, 0s esclerddios que
podem sobreviver de guatro a dez anos no campo, mesmc na auséncia
do hospedeiro, precisam ser considerados como a parte principal do pro-
cesso. Os poucos trabalhos conduzidos sobre o assunto no Brasil foram

' Pesquisador, Ph.D., Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijdo (Embrapa Arroz e
Feijao), Caixa Pastal 179, CEP 74001-970 Goiania, GO.
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executados por pesquisadores da Universidade Federal de Vigosa (UFV),
que determinaram que 3 esclerddios/m?, ou 1 esclerddio/5 kg de solo,
podem causar mais de 45% de infeccdo. Com mais de 10 esclerddios/kg
de solo, obtiveram-se 100% de perdas. ObservacOes de campo indicam
que a densidade de indculo é também fator limitante a eficiéncia de fun-
gicidas no controle da doenca. Com alta densidade de indculo, alguns
fungicidas funcionam melhor que outros, enquanto, em solos com baixa
densidade de indculo, pouca ou nenhuma diferenca é observada entre os
produtos quimicos disponiveis no mercado. Entretanto, ndo se conhece
o “treshold” de densidade de indculo limitante a eficiéncia de cada pro-
duto. Apesar de ndo existirem, até o presente, cultivares de feijdo tole-
rantes ao mofo-branco, é muito provével que a eficiéncia e a durabilidade
das mesmas estejam também altamente dependentes da densidade de
indculo no solo. A variabilidade entre isolados foi recentemente compro-
vada no Brasil; contudo, tomando-se por base o historico de 5. sclero-
tiorum em outras culturas e em outros paises, a especializacdo genética
€ pouco provéavel.

A importancia de esclerédios no processo causador de mofo-bran-
co e a sua completa integracdoc e dependéncia do saolo sugerem que o
manejo adequado do solo deve ser a principal medida de controle cul-
tural da doenca. Neste sentida, o tombamento do solo com arado de ai-
veca tem sido, apesar de drastica, a medida de controle mais razoavel
para se reduzir a densidade de indculo e maximizar a eficiéncia dos fun-
gicidas e de cultivares que possam ser tolerantes. Tal medida deve ainda
ser aliada a reducdo na populacdo de plantas e ao controle do excesso
de agua. Uma vez tombado o solo, varias questles surgem como desafia
a pesquisa:
. Por quanto tempo o solo “tombado” deve permanecer intacto, sem ser

revolvido?

. Qual ¢ a profundidade ideal para enterrar 0s esclerdadios?

. Uma vez enterrados, tais esclerédios levariam quanto tempo para per-
der sua viabilidade?

Quanto & biologia do fungo, a pesquisa deve ainda esclarecer:

. Seria esta uma doenca monociclica ou policiclica? Quanto tempo apds
a sua formacao, estes esclerddios estariam vidveis a8 germinac@c mice-
liogénica e carpogénica?

. Qual o “timing” correto para a aplicacao de fungicidas?
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. Quais os melhores fungicidas para o controle da doenca? Seria a alter-
nancia de fungicidas uma medida adequada?

. Como controlar a lamina de dgua dos pivas, reduzindo as perdas pela
doenca e sem sacrificar demasiadamente a cultura?

. Quais as possiveis interacBes entre o efeito do pH e o teor de matéria
-orgénica na germinacao carpogénica dos esclerddios?

. Qual o efeito da cobertura morta na germinacéo carpogénica dos escle-
radios?

Obviamente, a curiosidade cientifica sobre uma doenca t3o0 exdtica
extrapola em muito as questdes aqui colocadas. Contudo, considerando
a rapidez gue o mofo-branco tem se instalado e disseminado nos feijoei-
ros de inverno do Brasil, estas davidas, se forem respondidas agilmente
pela pesquisa, permitirdo manter o feijoeiroc competitiva e economica-
mente viavel até que se encontrem cultivares mais tolerantes & doenca.
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RELATORIO DOS GRUPOS DE TRABALHO
"DOENCAS DO FEIJOEIRO-COMUM CAUSADAS POR FUNGOS

DE SOLO: EPIDEMIOLOGIA E MANEJO” E "SITUACAO DO
MOFO-BRANCO NO FEIJAO DE INVERNO”

Relator: Jefferson Luis da Silva Costa'

Miguel Sales (Zeneca do Brasil) - O plantio direto &, certamente, um fator
positivo, no sentido de evitar a compactacio do solo e, provavelmente,
devera também influenciar a microflora e os microrganismos antagdni-
cos. Vocés ja tem evidéncia sobre isso, sobre plantio direto em relacio
ao controle de fungos do solo?

José Emilson Cardoso {(Embrapa Agroinddstria Tropical) - Nao dispomos
de dados especificos de Rhizoctonia sofani quanto & podridao-da-raiz,
mas j& temos dados quanto & mela, que é o mesmo patdgeno. A palhada
deve ser positiva no controle da doenca. O plantio direto deve desfavo-
recer a ocorréncia de doencas ao longo do tempo. Esta prética adiciona
vida a0 solo através da matéria orgénica-e C/N,

Jefferson Luis da 5. Costa {(Embrapa Arroz e Feijdo) - Se o plantio direto
for iniciado numa &rea com alta incidéncia de doencas causadas por
fungos do solo, vocé poderd, através do aumento de matéria orgéanica,
favorecer a atividade microbioldgica total do solo. Com isto, vocé bene-
ficiard o patégeno e outros habitantes naturais do solo. Nos primeiros’
anops, o plantio direto pode dar indicativos de que favorece a doenca. J&
vimos #reas com FRhizoctonia sob plantio direto. Observamos também
gque a palhada de milho favorece a incidéncia de Fusarium solani. Por
isso, para néo tirar conclusdes errneas, o ideal seria $6 iniciar o plantio
direto em dreas com baixa densidade inicial de indculo de patdgenos,
pois, assim, a resposta benéfica do plantio direto seria imediata. Uma
coisa é plantar direto num solo mal preparado e cutra coisa é fazer plan-
tic direto em solos convenientemente preparados para tal. Isto poderia
direcionar as conclusdes a rumos diferentes. Se bem iniciado, reduziria a
ocorréncia de doencas; se mal iniciado, poderia favorecer o aparecimento

! Pesquisadar, Ph.D,, Em'hrapa - Centro Nacional de Pesquiéa de Arroz e Feijio {Embrapa Arroz e
Feijdo}, Caixa Postal 179, CEP 74001-970 Gaiania, GO.
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de doencas. Os esclerédios de Sclerotinia podem ser facilmente coloni-
zados por antagonistas do solo, origindrios ou favorecidos pela matéria
organica. Além disto, a palhada da cultura anterior pode servir de bar-

reira para a germinacdo de apotécios. Neste caso, o plantio direto desfa-
voreceria a ocorréncia de doengas.

Fabio Faleiro (Universidade Federal de Vigosa) - Considerando esse equi-
librio entre fungos de solo fitopatogénicos e antagonistas, no caso de um
trabalho cientifico em casa de vegetacdo, poder-se-ia ter um controle
maior fazendo o tratamento do solo? Um tratamento inadequado ou er-
rado poderia trazer problemas, considerando as fontes de contaminacdo,
como a agua que se irriga? Qual seria a forma adequada de tratamento
do solo, no caso da vegetagéo?

Jefferson L. da S. Costa - Deve-se efetuar, inicialmente, uma analise mi-
~crobiolégica do solo. O resultado permitird optar por um tratamento de
chogue térmico ou tratamento de cardter quimico, dependendo da ori-
gem e da conducividade do solo que estd sendo usado. Os resultados de
um trabalho que conduzimos recentemente na Califérnia, Estados Unidos,
indicam que Fusarium, por exemplo, recoloniza muito mais facilmente
solos que sofreram tratamento térmico em vez de quimico. Quanto & dgua
de irrigagdo, em excesso, pode favorecer a incidéncia de Rhizoctonia e
Fusarium.

Pedro José Valarini (Embrapa Meio Ambiente) - Em algumas 4reas de Séo
Paulo, ndo houve reducéo de Rhizoctonia em plantio direto, comparando-
se ao plantio convencional. Achamos que o plantio direto tem sido con-
duzido de forma inadequada, pois muitas &reas encontram-se com solos
compactados. Ainda quanto ao plantio direto, em relaco as doencas da
parte aerea, houve uma reducdo relativamente expressiva do uso da
dgua de irrigacéo em, pelo menos, 25% de algumas &reas. Isto diminui o
uso de fungicidas porgue o nimero de doencas da parte aérea foi redu-
zido. Percebemos dificuldades em se separar Rhizoctonia de Fusarium.
Em muitas dreas, héa F. solani ocorrendo sempre associado, ou em vanta-
gem, em relacdo a Rhizoctonia. Quanto & manutencdo de 1aminas d'agua,
mencionada pelo Jefferson, levando-se em conta os levantamentos de
compactacao de solo {anélise fisica), tem sido evidenciada a formacdo de
acumulo de dgua na superficie de solos compactados. Quanto a biclogia
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do fungo, no casc do mofo-branco, discordo um pouco do Jefferson por
achar que muito ainda deve ser estudado. Penso que outros fatores s&o
mais importantes, como- as partes quimica, fisica e bioldgica do soclo.
Acho sinda que a prépria monocultura diminui a biodiversidade. O uso
excessive de herbicidas também deve comprometer a biodiversidade de
microrganismos e microartrépodes. Um problema sério é o fato de os
fungicidas n8o atingirem o colo da planta, que é o principal local para
comecar a doenca. Observamos também gque este fungo é acucareiro,
sendo estimulade pelo agucar das flores e folhas, as quais, lixiviadas,
caem no solo, favorecendo o desenvolvimento do fungo. A falta de bio-
diversidade no solo acaba, portanto, favorecendo a doenga nesta fase.
Num ensaio de plantacdo de alface, conduzido pelo Prof. Nazini Tokashi,
na regifio de Suzane-SP, ocorreu um ataque de Sclerotinia em 100% da
area, o qual foi reduzido a zero, gracas & descompactagdo do solo e ao
manejo com microrganismos. Assim, se a compactacio for retirada e a
microflora nao se recompor, a compactaci@c pode retornar em seguida.
Por esta simulacao pode-se mostrar que a superficie de dgua no solo
compactado € a principal causa do mofo-branco. Isso € o que esté acon-
tecendo na regido de Guaira-SP. Com o manejo do solo, houve ainda
uma reducac sensivel de doencas, como a pinta-preta e Phytophthora na
batata, conforme a simulac8o mencionada. O manejo &, portanto, funda-
mental & ninguém tem considerado isto com seriedade.

Jefferson L. da S. Costa - O que ainda ndo se sabe sobre a biclogia do
fungo causador do mofo-branco concerne exclusivamente a aspectes pra-
ticos, no sentido de responder se os esclerédios produzidos numa safra
germinam. na mesma safra, ou ainda, se a matéria orgénica e o pH da
agua de pivos centrais tém variado demais e se tém influéncia no mofo-
branco. Estaria o pH da agua influenciando o organismo ou afetando a efi-
ciéncia dos fungicidas veiculados por ela? Estas sa8o questfes que ainda
precisam ser respondidas. Além disso, é preciso saber se a camada de
teor de matéria orgénica, que estd sendo adicionada pelo plantio direto,
esta influenciando negativa ou positivamente os esclerddios. Concordo
com o Pedro Valarini, a biologia bésica geral do fungo tem sido bem estu-
dada, mas a biologia prética, ndo. Scbre o fato de a doenca ser meio ter-
minal para as vagens, isto 50 & valido para a cultivar Carioca, que estd
caindo em desuso sob pivd central por, dentre outras razdes, deitar as
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vagens no solo. Hoje estamos buscando cultivares de porte mais ereto e,
neste caso, o mofo-branco se instala de outra forma. A infeccio micelio-
génica tem pouca importéncia. Os ascdsporos tém importéncia maior por-
que constituem a principal fonte de indculo. Os estudos t&m que se con-
centrar na floracdo, pois o fungo necessita de matéria organica ou teci-
dos senescentes para iniciar o processo infeccioso. O Unico tecido senes-
cente advindo desta fase sao as flores que caem. Neste caso, a infeccao
se inicia ndo s0 no calo mas, principalmente, em outras partes da planta,
nasg axilas, na propria flor e, por fim, na vagem.

Elcio Costa (Emcapa) - Ultimamente, é muito comum o uso dé herbicidas
ern pivos. Em A. solani e, principalmente, em 8. sclerotiorum, alguns her-
bicidas induzem um maior nimero de apotécios ou microesclerddios. Nao
deveriamos ficar atentos quanto ao uso de herbicidas, considerando que
esté@o predispondo as plantas g aumentando a producéo de apotécios?

Jefferson L. da S. Costa - A Embrapa Arroz e Fejjdo estd realizando um
levantamento, em condicdes controladas e de campo, incluindo um gru-
po de nove dos principais herbicidas utilizados no sistema de producéo,
procurando identificar a influéncia de cada herbicida na atividade biold-
gica do solo, bem como sobre alguns patdgenos habitantes do solo, indi-
vidualmente. Acredito que esse levantamento, o qual deve ser concluido
em dois anos, permitird esclarecer tais guestdes.

Sérgio L. F. Camargo (Sipcam Agro S.A.) - Existe informac3o sobre o
surgimento de resisténcia em produtos utilizados na mesma safra tanto
para tratamento de sementes e depois para pulverizacda?

José Emilson Cardoso - Tratamento de sementes é mais especifico para
fungos de semente, A eficiéncia para fungos de solo é limitada. Assim,
resisténcia a estes produtos deve ser algo complexo, N@o creio que, em
nivel de campo, haja especificidade e desenvolvimento de resisténcia em
um mesmao ciclo.

Jefferson L. da S. Costa - Esta resposta deve se restringir aos patégenocs
discutidos aqui. Ndo creio que o uso de um mesmo produto para a parte
aérea e para o tratamento de sementes, como € o caso do benomyl no
mofo-branco, seja um problema. A maior preocupacdo deve ser com o
uso conatinuo de um mesmo produto por trés ou quatro safras. 1sso sim
leva ao desenvolvimento de resisténcia ou adaptacdo. Hoje temos proble-
mas serissimos com tratamenta de sementes de feijdo, pois os produtos
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disponiveis no mercado ndo permitem um controle adequado de fungos
de solo. Aparentemente, os produtos mais utilizados desenvolvem resis-
téncia mais rdpido. Como o José Emilson colocou em sua palestra, com
duas passagens de benomyl, obtém-se coldnias de R. sofani resistentes
ao produto. Ainda mais, na Embrapa Arroz e Feijao, uma estagiéria tem
obtido isclados de . so/ani resistentes ao produto com apenas uma pas-
sagem. Assim, na prética, a alternancia de produtos é fundamental,

Marcelo Abreu (Universidade Federal de Vigosa) - O que a Embrapa tem
hoje desenvolvido sobre F, oxysporum?

Jefferson L. da S. Costa - Até hoje, F. oxysporum foi o Gnico fungo de
solo causador de doenc¢as no feijoeirc que teve a devida atencio da pes-
quisa, sendo sempre contemplado pelos programas de melhoramento.
Estao ai os exemplos com as cultivares novas, como Pérola e Aporé,
tidas como tolerantes & doenga. A perspectiva é que, num futuro pro-
ximo, sejam lancados mais materiais resistentes. Isso & fruta da maturi-
dade alcancada pelo Programa Nacional de Pesquisa de Feijfio. Além
disso, estudos de caracterizacdo de racas, realizados por pesquisadores
da Embrapa Arroz e Feijdo, tém demonstrado a existéncia de uma Unica
raga no Brasil. Em nivel de controle quimico, ainda nfc existe essa prio-
ridade, mas aparentemente a inddstria tem dado indicios quanto ao lan-
camento de produtos especificos para controlar a doenca (murcha-de-
fusarium}. A viabilidade econémica, contudo, merece ser melhor discu-
tida. Concluindo, quero salientar que F. oxysporum & uma das doencas
mais pesquisadas, para a qual tem sido gerada mais de uma dezena de
teses na Universidade Federal de Vigosa (UFV), Escola Superior de Agri-
cultura “Luiz de Queiroz” (ESALQ}, Universidade de Brasilia (UnB) Ul'll-
versidade Federal de Pernambuco (UFPE), entre outras.

José Emilson Cardoso - Quero ressaltar a relevancia dos trabalhos desen-
volvidos pelo Prof. Paulo Miranda, na Empresa Pernambucana de Pes-
quisa Agropecudria {IPA), também visando a resustencna ar oxysporum.

Luis Antdnio Siqueira de Azevedo (Clba Geigy) - Ouero acrescentar que,
além do “timing” de aplicacdo de produtos, é muito importante que se.
estimulem, no Brasil, pesquisas com a tecnologia de aplicacdoc, como
desenvolvimento de bicos e equipamentos para maximizar a eficiéncia de
fungicidas. Pergunto: Jefferson, no caso de um produtor, cuja area fosse
irrigada com pivd e houvesse alta incidéncia de mofo-branco, qual.
produto vocé recomendaria: sistémico ou protetor?
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Jefferson L. da S. Costa - Recomendaria os dois. Seria ingenuidade reco-
mendar uma Gnica molécula com um anico modo de atuacio. Se vocé
dispée de um protetor @ um sistémico no mercado, seria irracional man-
ter, numa regiao ou ecossistema, um unico produto. Insisto com isto por-
que a alternéncia & fundamental para evitar resisténcia. Penso que as in-
distrias que disputam o mercado do controle do mafo-branco, com ingre-
dientes ativas e modos de atuacdo opostos, deveriam fazer um acordo
de cavalheiros, ou nenhuma delas sobreviverd por muito tempo. Ha gue
existir um uso conjunto desses produtes. N&o adianta utilizar um produto
insistentemente, e outro, bem depois. Corre-se o risco de queimar um
apds o outro no mercado. Os senhores sabem que isto ja estd ocorrendo.
A falta de racionalizac@o na utilizagc8o destes produtos tem sugerido que
alguns terao uma vida Util muito curta. A alternancia é altamente deseja-
vel. Ja que estamos caminhando para duas aplicacdes, por que ndo usar
um protetor e depois um sistémico, ou vice-versa? Esta questio devera
ser respondida pela pesquisa. Quanto & tecnologia de aplicacdo, o Luis
Antdnic esta corretissimo. Serd que esses produtos ndo funcionam bem
por causa da alta densidade de indculo no solo, ou a tecnologia de apli-
cacdo é que estd errada? Apesar de serem desenvolvidos para aplicacdo
via barra, s@o utilizados, pela grande maioria, via dgua de irrigacio com
pivd. Na verdade, a pesquisa j& mostrou que, no caso de algumas doen-
cas, a aplicagc@o via pivd pode até ser superior que a via barra. N&o se
sabe, porém, se todo produtor manteria seu pivi com o mesmao nivel de
calibragem e controle. Neste caso, os resultados seriam varidveis. A mi-
nha maior preccupacao reside mesmo no “timing” de apiicacdo. Um estu-
do da Universidade de Cornell demonstrou que, pulverizando-se o feijéo
em todas as fases da cuitura, exceto na inflorescéncia, o nivel de con-
trole € zero. Neste mesmo estudo foi provado que o ponto de entrada do
fungo através dos ascésporos ficou desprotegido. Nado importa se o fun-
gicida é sistémico porque ele pode nfo estar sendo muito eficiente para
proteger a inflorescéncia sistemicamente.

Silvania F. Oliveira (Instituto Bioldgico-SP) - O ponto chave da epidemio-
logia da doenca, como o Jefferson enfatizou, sio as flores. Por isso, é
impartantissimo pulverizar na floragio. Mas, realmente, nem todo fungi-
cida sistémico tem essa sistemicidade para as flores, Esse fator diferen-
cial de eficiéncia deve ser estudado para se determinar a forma mais ade-
quada de aplicagdo. Quanto & alternancia de produtos sistémico e pro-
tetor, deve-se estudar a agdo diferencial desses produtos no ciclo do pa-
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tégeno, pois alguns atuam no crescimento micelial do fungo e ndo impe-
dem a germinac@o de ascdsporos. Concordo com todas as sugestdes de
pesquisa colocadas pelo Jefferson, acho que devem ser inclusos os estu-
dos sobre a eficiéncia diferencial dos produtos guanto ao ciclo do patd-
gena. Quanto ao tratamento de sementes, o captan, na verdade, também
esta registrado para o tratamento de sementes de feijdo visando o con-
trole de Sclerotinia sclerotiorum, e ndo apenas o benomyl, como foi colo-
cado na palestra. Ainda sobre o plantio direto, ndo creio que o mesmo
vé resolver o preblema do mofo-branco, pois dreas novas e antigas (sete
anos de plantio) tém igualmente o problema. A “alma” do plantio direto &
a rotac8o de culturas. Esta sim é um ponto chave para o controle de fun-
gos de solo em geral. Pergunto ao Jefferson: vocé conhece algo ou tem
algum interesse em estudar a importancia da intensidade e freqliéncia da
lamina de Agua sobre a ocorréncia de mofo-branco?

Jefferson L. da S. Costa - Meu conhecimento é empirico neste assunto,
baseado em anotacdes de visitas de campo. N&o posso afirmar se o me-
lhor é 4, 6 ou 8 mm e nem com qual freqiiéncia. E necessério desenvol-
ver trabalhos neste sentido. Penso em realiza-los e, para tal, vislumbro
uma Unica maneira: ter um pivd central s6 para isso, numa érea em que
se possa ter controle total da densidade de indculo, A coleta de dados,
como as que tenho feite em édreas de produtores, pode ter valor agrond-
mico mas ndo tem critérios cientificos de reprodutibilidade. Estamos ten-
tando criar condicGes para realizar, ern breve, este tipo de trabalho.

Wagner Nunes {iniciativa Privada} - Com o plantio direto, em Luziania-GO,
s6 conseguimos reduzir as aplicagBes de fungicidas para mofo-branco
usando o milheto como palhada. O milho e outras culturas nado foram
consistentes. A reducio de duas ou trés aplicacGes para apenas uma,_
sob condicdes de plantio direto, é um resultado fantastico.

Pedro José Valarini (Embrapa Meioc Ambiente) - Quanto ao aspecto relfa-
cionado & Idmina d'dgua, recomendo o uso do tensiémetro e $6 irrigar
quanda a planta necessitar, como fez o Instituto de Pesquisas Tecnoldgi-
cas {IPT), em Guaira-SP. Qutra coisa é garantir a descompactacio do
solo, pois solos compactados sfo fatores primordiais de ocorréncia de
mofo-branco.

Jefferson L. da S. Costa - A Embrapa Cerrados tem, inclusive, desen-
volvido curvas de tens#@o especificas para algumas regides, mas, dada &
dificuldade do produtor de assimilar este tipo de tecnologia, sdo poucos
0s que as seguem. Precisamos trabathar para modificar isso.
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Silas César da Silva {Dupont do Brasil) - No campo, o agricultor se deses-
pera com o mofo-branco. Cobra do técnico e da revenda. A pesquisa ja
disple de muitos resultados sobre o assunto. Alguns herbicidas faram
apresentados no ultimo Congresso de Fitopatologia, Ha cinco anos, a Sil-
vania {Instituto Bioldgico-SP), realiza experimentos com fungicidas. Toda-
via, o produtaor continua desamparado. Quando o produtor terd uma publi-
cacao sobre esse assunto?

Jefferson L. da S. Costa - Através da Embrapa Arroz e Feijfio, pretende-
mos preparar duas publicagfes sobre isso brevemente; uma delas sobre
podriddes radiculares e a outra sobre mofo-branco. O problema é que a
maioria das publicacdes & baseada muito mais em revisdo de literatura
do que em experiéncia especifica sobre o assunto gerado pela pesquisa.

Silas César da Silva (Dupont do Brasill - Quero destacar que, se somar-
mos o conhecimento existente nesta sala, tem muito conhecimento Gtil a
ser levado em consideracdo.

Jefferson L. da S. Costa - Concordo com vocé. S6 que a Gnica coisa que
podemaos colocar em documentos desta natureza é coisa publicada, E& o
que estamos fazendo. O motivo pelo qual ndo iniciamos a publicacdo é
que estamos esperando obter os resultados de pesquisa de mais uma
safra, Ndo se deve colher dados apenas de resumos de Congresso, os
quais, muitas vezes, ndo sdo publicados. Como autor de uma publicacio
desta natureza, sé colocaria 0 meu nome se tivesse conviccio de que os
resumos de Congresso consultados refletissem a realidade, Nao hé du-
vida quanto & necessidade de se preparar, rapidamente, uma cartilha téc-
nica para os produtores. As informacfes devem ser popularizadas. A
sugestio € bem-vinda e j& esta anotada.

Benedito Barros (Instituto Biolagico-SP) - Jefferson, coma esté o padréo
de sanidade de semente para o mofo-branco no Estado de Goias?

Jefferson L. da S. Costa - Gostaria que o Juracy respondesse.

Juracy O. Lopes (Embrapa Sementes Basicas) - Istoc é um problema sério.
As vezes, no campo, nao se nota sintoma algum, mas os testes de sani-
dade acabam mostrando a presenca do fungo. Trabalhamos com 5% de
padrao de toleréncia para Sclerotinia.

Jefferson L. da §. Costa - Parece que todo mundo anda seguindo padrdes
diferentes. Pensei que vocés usassem 1%. Colequei 0% nos meus eslai-
des porque a toleréncia bioldgica realmente deveria ser zero.
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Juracy O. Lopes (Embrapa Sementes Basicas) - Se for para obedecer
padries, daqui a pouco nao hd mais condicdo de se produzir sementes,
Com 0%, entdo, ndo vai mais existir semente,

Plenario - Zero é utilizado em outros Estados.

Jefferson L. da S. Costa - Fica sugerido & Embrapa Sementes Bésicas
gue reveja os seus padries e atualize-os. Muitos produtores t8m nos
alertado sobre a introducdo de mofo-branco em suas lavouras através
das cultivares recém-lancadas. E precisoc que trabalhemos juntos neste
sentido.

Juracy O. Lopes {Embrapa Sementes Basicas} - Neste anc, a Embrapa
Sementes Basicas ja condenou todos os campos de producdo com mofo-
branco. Mas, ainda assim, acho que os padrdes devem ser revistos. Para
outras doencas também, pois, mesmo ndc havendo sintomas no campo,
elas sfo detectadas nos testes de sanidade. Fica muito dificil trabalhar
desta maneira.

Benedito Barros {Instituto Bioldgico-SP) - Em S&ao Paulo, o padrao também
é 0% mas, até o fim do ano, os testes sé analisavam a presenga de escle-
rédios. Como o mofo-branco estava aparecendo, resolveu-se fazer 0 teste
completo de sanidade,

Jefferson L. da 8. Costa - A andlise de sanidade para mofo-branco néo
pode seguir o padrdo normal, tem que ser diferenciada. Logo que o mate-
rial da entrada no laboratdrio, deve ser solicitada uma anélise especifica,
pois o micélio dormente fica, muitas vezes, mascarado pelos testes de
sanidade convencionais. Uma analise ndo especifica pode sair com um
laudo de 0% de sanidade, sem o ser. Na verdade, é preciso prolongar o
periodo de incubacao e reduzir a temperatura a 15°C. Agora existe o meio
de neon seletivo que estamos tentando introduzir na Embrapa Arroz e
Feijao.
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NUTRICAQ E ADUBACAO DO FELJOEIRO
SOB PIVO CENTRAL

Apresentador: Ciro A. Rosolem’

As variedades de feijdo utilizadas atualmente tém alto potencial de
producdo. Entretanto, este potencial muitas vezes nio é realizado devido
aos alegados altos riscos da cultura, que desencorajam maiores investi-
mentos, A utilizag&o de irrigagéo, juntamente com um bom controle fitos-
sanitério, minimiza os riscos, permitindo o emprego de doses de adubos
compativeis com altas producdes, de modo econbmico.

Os nutrientes do solo entram em contacto com a raiz através de
trés mecanismos: intercepcdo radicular, difusdo e fluxo de massa. A inter-
cepcio radicular é relativamente menos importante que os demais meca-
nismos, uma vez que menos de 1% do nutriente absorvido pode entrar
em contacto com a raiz através deste mecanismo. O fluxo de massa é o
mecanismo pelo qual a maior parte do nitrogénio, célcio, magnésio e en-
xofre entra em contacto com a raiz, enguanto a maior parte do fosforo e
do potassio encontra a raiz por difusao. Dessa forma, é facil inferir que a
irrigacdo proporciona melhores condicGes para o aproveitamento dos nu-
trientes, pois a maior quantidade de agua no solo permite maior fluxo de
massa e difus&o mais répida e maior de fosforo e potéssio.

A sbsorc8oe de nitrato pelas plantas depende, slém do nivel de nu-
triente no solo, do volume do fluxo de massa, do raip da raiz e, também,
da taxa de crescimento radicular, quando o fluxo de massa néc é sufici-
ente para satisfazer & demanda da planta. Quando o solo estad seco, mes-
mao havendo nitrogénio disponivel, ndo haverd o contacto do fon com a
raiz, impedindo a absorcéo.

O fator que mais influencia a absorcéo de fosforo pelas plantas € a
taxa de crescimento radicular, uma vez que o nutriente é pouco mavel
no solo. E evidente que a disponibilidade deste nutriente é importante,
mas o coeficiente de difus@o do ion €, muitas vezes, mais importante
gue o teor em si, e o coeficiente de difuséo é muito dependente da quan-
tidade de agua no solo.

! Professor Titular, Or., Universidade Fstadual de Sdo Paulo (Unesp) - Faculdade de Cigncias Agra-
ndmicas - Departamento de Agricultura e Melheramento Yeqgetal, Caixa Postal 237, CEF 18503-970
Botucatu, 8P,
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Da mesma forma que no caso do nitrogénio, o solo seco vai impe-
dir a absorc8o de fdsforo, uma vez que tanto o crescimento radicular
coma a difusdo serdo prejudicados.

No caso do potassio, os fatores mais importantes na absorcdo séo:
o comprimento radicular, a concentracdo de K e o poder tampéo de K do
solo. Como boa parte do potéssic entra em contacto com a raiz por difu-
sdo e outra parte, por fluxe de massa, o comportamento assemelha-se,
as vezes, ao do nitrato e, em outras, ao do fosforo. Do mesmo modo, a
seca vai prejudicar a absorcéo de potassio.

Com a associacdo da irrigacdo com a adubagdo aumenta-se a taxa
de crescimento radicular, a disponibilidade e a mobilidade dos nutrientes
no solo, o que proparcicna melhores condicfes de aproveitamento do
adubo aplicado e dos nutrigntes disponiveis.

A primeira vista parece que, nestas condicdes, seria possivel redu-
zir a dose de fertilizante aplicada. Entretanto, com a irrigacéo, o patamar
de produtividade do feijoeiro € modificado, passando-se de producdes da
ordem de 1.000 a 1.200 kg/ha para produgcdes de 3.000 kg/ha ou até
maiores. Desta forma, a exigéncia em nutrientes é muito aumentada, o
que leva & necessidade de aplicacdo de maiores doses de fertilizantes, na
maioria dos casos.

"Para o nitrogénio, demonstrou-se, em S&o Paulo, que culturas com
menor estresse hidrico produziram mais de 8 kg de feijSo/kg de N aplica-
do, enquanto, sob estresse, produziram 2,6 kg de feijdo/kg de N aplica-
do. Em Gpiés, o retorno foi superior a 20 kg/kg de N, quando o feijoeiro
foi irrigado.

Na Figura 1 pode-se ver que a resposta ao nitrogénio esteve condi-
cionada & aplicac@o de &gua na cultura. Quando foi aplicado menos dgua
que o necessario, houve resposta negativa da cultura, ou auséncia de
resposta, quanda a seca ocorreu no florescimento da planta.

Em feijoeiro irrigado, tém-se obtido respostas econdmicas & aplica-
¢éo de doses de 80 a 120 kg de N/ha.

Embora se consiga aumentar o peso de 100 sementes com aplica-
¢bes tardias de nitrogénio, o aumento na produtividade por esse meio
serd inexpressive. O maior efeito do nutriente € no nimero de vagens.
Assim, todo o nitrogénio devera ser aplicado até o inicio do fiorescimento
da cultura. Por ocasido da semeadura, t€m-se obtido boas respostas a
doses de ate 40 kg/ha. A aplicacdo dessa quantidade, nessa ocasido,
proporcionard bom crescimento inicial da pilanta, criando condigdes para
a producdo de um grande numero de vagens.
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FIG. 1. Produtividade do feljoeiro em fungdo da irrigagio e das
doses de nitrogénio. IN= irrigag8o normal (=ETa);
% IN= metade de ETa; SV= seca na fase vegetativa;
SF= seca no florescimento; SFV= seca na formagéc de
vagens; SM= seca na maturagio. Adaptada de Calvache
et al. {1995).

Em culturas irrigadas, para a mesma dose de fésforo, obtém-se
maior produtividade que em sequeiro, pais existe melhor aproveitamento
do fertilizante. Por outro lado, o feijoeiro irrigado responde a doses maio-
res do nutriente que em sequeiro. Também a dose mais econdmica serd
maicr. Em Goids, quando a irrigacdo passou de 204 mm para 447 mm, a
dose mais econdmica de fosforo passou de 50 para 400 kg/ha de Pz20s
(Figura 2}.

A interacio da &gua com a resposta & adubac@c nitrogenada e
fosfatada nZo tem sido observada no caso do potassio. Entretanto, em
altas produtividades, é interessante aplicar, pelo menos, doses de reposi-
c8o do nutriente. Existe o perigo de resposta negativa ao K se o teor do
nutriente no solo for alto.
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FIG. 2. Lucro liquido obtido em fungdo da adubacdo
fosfatada e da irrigacdo na cultura do feijoeiro,
considerando-se somente o custo do adubo,
P20s = R$0,70/kg e Feijao = R$0,65/kg.
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RELATORIO DO GRUPO DE TRABALHO
“NUTRICAO E ADUBACAO DO FEIJOEIRO
SOB PIVO CENTRAL”

Relator: Corival Candido da Silva’

Sabre o tema apresentado pelo Prof, Ciro A, Rosolem, foram abor-
dados diversos aspectos, enire eles, os pardmetros que afetam a biodis-
ponibilidade de nutrientes, como crescimento radicular, a concentracdo
de nutrientes na solucdo do solo e o coeficiente efetivo de difusio. A ca-
lagem e a importéncia de os nutrientes, pelo menos os principais, esta-
rem disponiveis as plantas até a floracdo foram assuntos também comen-
tados. Salientou-se que a aplicacdo, apds esta fase, deve destinar-se ape-
nas a socorro a algumas deficiéncias. Segundo o apresentador, as res-
postas a altas doses de nitrogénio sdo obtidas muitas vezes, mas deve
ser considerade quanto de nitrogénio deve ser aplicado sem incorrer em
prejuizo, o que no plantio ndo deve ser mais que 30-40 kg/ha. Quanto &
interac@o potdssico x irrigagdo, 0 assunto ndo é to conhecido como é o
relativo ao nitrogénio x irrigacdo e fésforo x irrigacéo.

O aspecto da nutricdo e adubacéo x agua foi continuamente abor-
dado, sem, contudo, limitar-se apenas ac fornecimento via pivd central.

Apos a apresentacdc foram feitas algumas perguntas e comentd-
rios pelos participantes do Grupo de Trabalho, os quais serfio relatados a
seguir, bem como as respostas dadas pelo Prof. Ciro Rosolem.

Dr. Edmilson R. Carlos {IAC} - Tem-se aplicado até 60 kg de N/ha no
plantic e 50 kg de K/ha, sem detectar prejuizo.

Dr. Mario Souza Parra (lapar) - O K é o nutriente extraido em maior
quantidade, seguido do N, e a maioria dos trabalhos ndo da resposta a
sua aplicacado. Seria problema de extrator?

Prof. Ciro {Unesp)- Admite-se ndo ser problema de extrator. Sclos com
alta reserva de K nfo-trocédvel néo respondem & adubacdo potéssica em
poucos anos, enquanto solos com reserva baixa respondem em pouco
tempo. Alerta-se, entretanto, que a utilizacdo de doses baixas faculta a
planta extrair parte do ndo-trocavel.

' Pesquisador, M.Sc., Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijao {Embrapa Arroz e
Feijdo), Caixa Postal 179, GEP 74001-870 Goiania, GO0.
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Dr. Eduardo de Carvalho Dias (Produtor) - Para solos arenosos, ha dife-
rencas quando se faz parcelamento da adubago, principalmente da nitro-
genada?

Prof. Ciro - E importante nutrir a planta até o inicio do florescimento. Ao
monitorar o perfil molhado estd se monitorando também o nitrogénio;
além disso, se houver problema de deficiéncia, faz-se aplicacao via foliar.

Dr. André Aguirre {Engenheiro-Agronomo]} - Quanto a&s perdas por lixivia-
cao, existem mais dados? Considerando também que pH até 8, nitrogé-
nic em forma de aménia, pH > 8, nitrcgénio em forma de nitrato {que é
muito lixiviado).

Prof. Ciro - O trabalho do Dr. Urquiaga traz detalhes a respeito. Com a
irrigac@o bem feita ndo hé perigo de lixiviagdo. Com a calagem, s vezes,
ha perdas de N por desnitrificacdo nos microssitios, as quais acredita-se
que sejam maiores que as perdas por lixiviaggo. No plantio direto hé zona
mais compactada na regido das raizes, o que facilita ou dificulta o movi-
mento de nitrate no solo. Nao se disple de resposta conclusiva a esse
respeito. Com a uréia em cobertura, as perdas podem ser grandes.

Dr. Nilo Alvaro {Engenheira-Agrénomo) - Em solo com K alte (CTC = 6,5}
e em solo com K baixc, o parcelamento, mesmo com doses de 100 kg/ha,
nao foi o melhor resultado.

Prof. Ciro - Depende realmente da CTC e da matéria organica. Doses ele-
vadas na base podem causar morte das plantas, o que nem sempre re-
duz a producao, mas as vezes ndo compensa aumentar o estande e de-
pois reduzi-lo com a morte das plantas provocada por dose alta de K na
base, Nos Estados Unidos, a adubac@o 3s vezes é feita juntamente com
a aplicacdo de herbicida e, posteriormente, faz-se o plantio. No Brasil,
esta pratica ndo é comum, mas admite-se que, partindo de um solo cor-
rigido, ndo ha incoveniente em fazer a adubacao a lanco.

Prof. Adelscn Araijo (UFRRJ) - Ha produtores com alto rendimento e pro-
dutores com baixo rendimento. A pesquisa é para o grande, pequeno ou
médio produtor?

Prof. Ciro - N&c acredito em produtor pouco tecnificado, acho que esse
teria que sair do mercade. Normalmente, o pequenc produtor ndo usa
tecnologia por receio de prejuizo. Acredito em tecnologia para 0 homem
ganhar dinheiro e ndo para sobreviver. Caso os recursos sejam escassos,
primeiramente devem ser aplicados numa pequena drea, mas com uso de
tecnologia.



27

Dr. Pedro Marques (Embrapa Arroz e Feijdo) - Por que é baixa a utilizacao
da andlise de planta?

Prof. Ciro - Os produtores afirmam que essas andlises s&o caras.

Dr. André Aguirre (Engenheiro-Agrénomo) - De qual parte da planta deve-
ria ser feita a analise vegetal? Das folhas, dos peciclos ou da planta toda?
Ha demora para a realizaciio das andlises, e quando elas ficam prontas
ndo é mais passivel corrigir o problema na lavoura - como contornar isso?

Prof. Ciro - Quanto ac 6rgdo a ser amostrado, deve ser o padrao, no
caso, @ folha com peciolo. Quanto & idade da planta, deve ser a partir do
momento que esta tem correlagio com a produtividade. Amostrar a plan-
ta inteira n3o & a melhor forma. A anélise foliar de planta anual ndo pos-
sibilita solucionar o problema no mesmo ano. Ela deve ser feita durante
alguns anos, acumulando-se 0s resultados num banco de dados, a ser
utilizado posteriormente.

Prof. Adelson Aradjo (UFRRJ) - Com relacBo ao comentdrio anterior,
deve ser ressaltado que ha muita variacéo entre gendtipos.

Dr. John N. Landers {Associacdo de Plantio Direto no Cerrado) - Fontes
de N afetam a lixiviacBo?

Prof. Ciro - Sim, a lixiviacdo depende da fonte de N. Cito como exemplo
o trabalho feito em cana-de-aglcar, no qual foram comparadas uréia e
aguaménio, verificando-se que houve maior lixiviaggo da uréia em solo
mais arenoso.

Dr. Pedro Marques (Embrapa Arroz e Feijdo) - E sermpre imporiante que
se tenha a irrigacdo bem controlada, mas e quando ndo se tem?

Prof. Ciro - E muito comum n#o se ter controle de irrigagdo, mas deve
ser ressaltado que a irrigagdo sempre deve ser controlada.
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ATA DA ASSEMBLEIA GERAL DA
V REUNIAO NACIONAL DE PESQUISA DE FEIJAO

Aos dezoito dias do més de outubro de 1996, no Auditério Lago Azul, do
Centro de Cultura e Convencdes de Goiania, os participantes da V Reu-
nido Nacional de Pesquisa de Feijado (RENAFE) reuniram-se em Assem-
bléia Geral, sob a presidéncia do Dr. Joaquim Geraldo Céprio da Costa,
presidente da Comissdo Organizadora, e secretariado pelo Dr. Francisco
José Pfeilsticker Zimmermann, com a seguinte pauta: {1) Alteracdo do
nome oficial da RENAFE; (2) Aprovacdo dos estatutos gerais para as
RENAFEs; (3) Escolha do local da VI RENAFE; e (4) Assuntos gerais.
Com relagcdo ao primeiro item da pauta, manifestaram-se favoravelmente
a retirada do termo Pesquisa do nome oficial da RENAFE os colegas Lidia
Yokoyama, da Embrapa Arroz e Feijao, e Steindorf, da Emater-PR, e pela
néo retirada, os colegas Homero Aidar, da Embrapa Arroz e Feijdo, Val-
fredo, da EBDA, Irajd Antunes, da Embrapa Clima Temperado, e Pedro
Valarini, da Embrapa Meio Ambiente. O colega Abelardo Cénovas, da
Embrapa Arroz e Feijdo, sugeriu que se acrescentasse a palavra Pro-
ducdo. Postas em votacdo, a proposicdo de se manter o nome atual foi
aprovada por maioria absoluta. Com relacdo ao segundo item da pauta,
decidiu-se acatar a sugestdo feita pelo Prof. Pedro Ronzelli Junior, da
UFPr, que foi apoiada pelo colega Steindorf, da Emater-PR, a qual esta-
belece que o anteprojeto do regimento geral seja encaminhado a pessoas
escolhidas em cada Estado, para uma anélise mais detalhada, e posterior
discussao na VI RENAFE. O Dr. Joaquim Caprio da Costa ficou encarre-
gado de fazer este encaminhamento. Para o terceiro item em discusséo,
apenas o Dr. Valfredo, da EBDA, apresentou seu Estado, a Bahia, como
candidato a sediar a VI RENAFE. A proposta foi aprovada por unanimi-
dade, portanto, Salvador-BA sediard a préxima reunido. No tocante aos
assuntos gerais, o Prof. Ronzelli Junior propds a reducao do tempo dedi-
cado aos painéis, a ndo realizacdo de reunides paralelas de grupos de
trabalho e/ou mesas redondas e a criacdo, dentro da estrutura da Comis-
sdo Organizadora, de Subcomissdes para outras areas, tais como Exten-
sdo, Producdo, etc. Ainda neste topico, o Prof. Ronzelli Janior propds
que a Embrapa Arroz e Feijdo s deveria realizar as RENAFEs quando
nao houvesse interessados em sedia-la. O Dr. Zimmermann propds que a
realizacdo da RENAFE fosse um rodizio da Embrapa Arroz e Feijdo e ou-
tras instituicGes do SNPA. Colocadas em discussdo e votacdo as duas
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propostas, foi aprovada a do Prof. Ronzelli Junior. Contudo, ele reconhe-
ceu, em seguida, que a Embrapa Arroz e Feijao tem o mesmo direito que
as outras instituicbes a se candidatar para sediar uma RENAFE. Nada
mais foi discutido, tendo, entso, o Dr. Joaquim Céprio da Costa agrade-
cido a presenca de todos e declarado encerrada a Assembléia Geral da V
RENAFE, da qual eu, Francisco José Pfeilsticker Zimmermann, lavrei a
presente Ata para ser publicada no volume 2 dos Anais da V RENAFE.





