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APRESENTACAO

No processo de produgdo de feijao (Phaseolus vulgaris
L.), a colheita representa uma das fases mais importantes
para obtencdo de um produto de boa qualidade.

A maturagio fisiolégica da semente de feijdo é
determinada de acordo com parimetros intrinsecos, sendo
conceituada como o ponto em que as sementes atingem o
seu maximo conteddo de matéria seca, poder germinativo e
vigor. A partir desse ponto, a colheita pode ser efetuada
sem prejuizos a produtividade e qualidade, desde que sejam
tomadas as devidas precaugbes para reduzir o seu teor de
umidade até o nivel adequado para as operagGes posteriores
de tritha, processamento € armazenamento.

A identificagdo de caracteristicas da planta de feijdo,
principalmente de vagens e grdos, que possam ser utilizadas
como indicadores visuais da maturagdo fisiolégica da
semente, representa uma ferramenta de uso prético quando
for de interesse antecipar a colheita do produto, antes do
ponto ideal recomendado para o arranquio, sem prejuizos
para a quantidade e qualidade do produto colhido.

Com este documento, no qual sdo divulgados os
procedimentos que levaram 2 identificagdo de tais
caracteristicas, o Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e
Feijio (CNPAF), da Embrapa, espera proporcionar os
fundamentos para a aplicagio prética desses conhecimentos,
facilitando a tomada de decis@o sobre o momento adequado
da colheita.

Homero Aidar
Chefe da Embrapa-CNPAF
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INDICADORES VISUAIS DA MA:rURAcAo
FISIOLOGICA DO FEIJAO

Edson Herculano N. Vieira'
Noris Regina de A. Vieira'

INTRODUCAO

O termo maturagio fisiolégica (MF) € usado para
definir o estddio de desenvolvimento da planta, além do
qual ndo ocorre mais aumento de matéria seca na semente,
que atinge, nesse ponto, seu miximo de germinagdo e vigor
(Crookston & Hill, 1978). Varios estudos jd foram realizados
para as culturas de soja, milho e sorgo no sentido de
identificar caracteristicas visuais da planta que permitam
determinar o ponto de médximo contetddo de matéria seca.

A MF do milho e do sorgo pode ser identificada
em campo pela presenga de uma camada compacta de células
na regido placental dos grdos, de coloragio preta ¢
perfeitamente visivel a otho nu (Daynard & Duncan, 1969;
Rench & Shaw, 1971). O rdpido desenvolvimento desta
camada, no milho, foi considerado por Daynard & Duncan
(1969) como um indicador simples e preciso de que foi
atingido o médximo contetido de matéria seca nos grios.

Diversos trabalhos tém sido desenvolvidos com o
objetivo de estudar a MF do feijdo, sem, contudo, considerar
as caracteristicas visuais da planta nesse estddio. Neuberm
& Carvalho (1976) observaram que © peso maximo de
matéria seca da semente na cultivar Carioca foi atingido
entre 39 e 42 dias apés a floragdo. Silva et al. (1975),
trabalhando com a cultivar Rico 23, determinaram que a
MF ocorreu entre 40 e 54 dias apds a fertilizagdo do 6vulo,
quando a semente ainda estava com 30-40% de umidade.

' Pesquisador, Ph.D., Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Arroz
e Feijao (CNPAF), Caixa Postal 179, CEP 74001-970 Goiénia, GO.



O feijo deve ser colhido com umidade entre 15
¢ 18%, que & o ponto de maturagdo considerado ideal para
a colheita. Rocha et al. (1983), estudando os efeitos da
antecipagiio da colheita do feijdo, verificaram que € possivel
antecipi-la em até 20 dias, sem perdas significativas na
produtividade e qualidade das sementes. De acordo com
esses autores, essa prética € importante para os plantios
tardios de inverno, no Brasil Central, quando hd risco de
perdas por ocorréncia de chuvas na época da colheita.

Sio divulgados, neste documento, os procedi-
mentos adotados em um estudo desenvolvido no Centro
Nacional de Pesquisa de Arroz ¢ Feijio (CNPAF), da
Embrapa, que permitiram a identificago das caracteristicas
da planta de feijdo (gros e vagens) que podem ser utilizadas
como indicadores visuais da maturagdo fisiolégica da
semente e que asseguram a obtengdo de produto de boa
qualidade.

CULTIVARES, AMOSTRAGENS E COLHEITA

Foram utilizadas trés cultivares de feijao de ciclo
médio: Carioca (grupo mulatinho, com estrias marrons),
CNF 10 (grupo roxinho) e CNF 178 (grupo preto).

As amostragens para os testes de laborat6rio foram
tomadas dos campos de multiplicagdo de sementes do
CNPAF, na Fazenda Capivara, em Santo Antdnio de Goids-
GO.

A primeira colheita foi realizada aos 60 dias apés
a emergéncia (DAE), quando as plantas ¢ vagens ainda se
apresentavam verdes. As amostragens subseqgiientes foram
efetuadas aos 63, 67, 70 e 73 DAE. De cada amostragem,
foram colhidas, ao acaso, 50 plantas por cultivar.



PROCEDIMENTOS POS-COLHEITA

No laboratério, as vagens foram destacadas das
plantas, contadas e classificadas, de acordo com o seu
aspecto, em vagens imaturas (verdes), em amadurecimento
(amarelas) e maduras (secas), procedendo-se, em seguida,
a debulha.

A amostra de grios foi homogeneizada e dividida
em duas subamostras. Uma delas foi reservada como amostra
original, representativa da colheita, da qual foram
determinados o teor de umidade, actimulo de matéria seca
nos grios e poder germinativo. A outra subamostra foi
utilizada para determinagdo do porcentual de ocorréncig de
griios com caracteristicas diferenciadas, agrupados de acordo
com a coloragio do tegumento e avaliados, dentro de cada
grupo, quanto ao teer de umidade, actimulo de matéria seca
¢ poder germinativo inicial, e ao longo de dez meses de
armazenamento.

Para a cultivar Carioca foram diferenciados quatro
grupos (Figura 1), e paraa CNF 10 e CNF 178, cinco grupos
(Figuras 2 e 3, respectivamente).



GRUPO 1| GRUPO 2

GRUPO 3 GRUPO 4

FIG. 1. Evolugao da coloragiio do tegumento da semente de feijao
da cultivar Carioca.
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GRUPOS DE GRAOS

. Cultivar Carioca

Grupo 1 -

Grupo 2 -

Grupo 3 -

Grupo 4 -

Griosbem-formados; tegumento verde; auséncia
de estrias. Sementes ent desenvolvimento.

Tegumento verde; estrias incipientes,
maldelinendss e de coloragio verde, em tom
mais escuro que o tegnmento. Estadio de pré-
maturagio fisiologica.

Griies com aspecto tipico da cultivar, porém,
ainda intumescidos, estrias bem-delineadas e
de coloragiomarrom-clara. Estadiodematumciio
fisiolagica.

Cor e tamanho normais, caracteristicos da
cultivar Carioca. Estddio de pés-maturagfio
fisiologica.

. Cultivar CNF 10

Grupo 1 -*Gréos bem-formados; tegumento verde e halo

Grupo 2 -
Grupo 3 -

Grupo 4 -

Grupo 5 -

avermelhado.

Tegumento verde; halo coloride, apresentando
inicio de expansfio da cor sobre o tegutnento.
Tegumento com coloragio rosa, uniforme, em
tom mais claro do que o halo.

Griios com aspecto tipico da cultivar, porém,
ainda intumescidos; tegumento e halo com
coloragio uniforme (roxinho). Estadio de
maturagio fisiolégica,

Cor e tamanho caracteristicos da cultivar CNF

. 10 na época da maturagiio de colheita. Estadio

de pos-maturagfo fisioldgica,
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GRUPO 1 GRUPO 2

GRUPO 3
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GRUPO 4 GRUPO 5

FIG. 2. Evolugiao da coloraciio do tegumento da semente de feijao
da cultivar CNF 10.



GRUPO 1 GRUPO 2
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GRUPO & GRUPO 51!

FIG. 3. Evolucao da coloracio do tegumento da semente de feijao
da cultivar CNF 178.
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. Cultivar CNF 178

Grupe 1 - Grios bem-formados, tegnmento predominante-
mente verde; halo escuro, apresentando inicio
de expansiio da cor sobre o legumento. Sementes
em desenvolvimento.

Grupo 2 - Tegumento com coloragio desuniforme, com
aspecto “marmorizado”. Estidic de pré-
maturagio fisioldgica.

Grupo 3 - Tegumento e halo com coloragiio uniforme, em
tom azul escuro. Estidio praximo i maturagio
fisioldgica.

Grupo 4 - Griios com aspecto tipico da cultivar, porém,
ainda intumescidos; tegumento com coloragio
preta, uniforme. Estddio de maturagiio
fisiolGgica.

Grupo 5- Cor e tamanho normais, caracteristicos da
cultivar CNF 178 na época da maturagiio de
colheita. Estddio de pds-maturagho fisicldgica.

. Amostras dos grupos, assim diferenciados, da
mesma forma que a amostra original, foram avaliadas guanto
ao teor de umidade e actimulo de matéria seca. Estas
determinagies foram realizadas em estufa regulada a 104°C
duritnte 24 horas. O restante do material foi secado & sombra
até atingir umidade em torno de 13%*.

Para cada uma das cultivares avaliadas
repetiram-se os mesmos procedimentos, nas cinco épocas
de colheita. Apds completar-se a fase de colheita, foram
reunidos, em cada cultivar, os grupos que apresentavam
caracterfsticas idénficas. Reuniram-ge, fiuma s6 amostra,

!0 cdleulo da umidade (oi realizado pela seguinte (Grmula:
U% = Pu-Ps x {00, onde Pu = peso dmido ¢ Ps = peso seco.
Pu

14



todos os Grupos [ de cada cultivar, identificados nas cinco
colheitas, todos os Grupos 2 e, assim, sucessivamente. As
amostras, assim compostas, foram acondicionadas em sacos
de algodfo, devidamente identificadas e mantidas em
armazém, sob condigOes naturais de ambiente, durante dez
meses. Apds cinco meses de armazenamento, as sementes
foram amostradas mensalmente para andlise do poder
germinativo, até o final do periedo de armazenamento,

AVALIAGAO NO LABORATORIO

Aovs 60 dias apds a emergéncia (DAE), a
totalidade das vagens das planias ainda se mantinha verde
nas tr@s cultivares avaliadas (Tabela I). Nessa época, as
semenies encontravam-se imaturas, predominando 0§
Grupos | e 2 para as cultivares de grios de cor, Carioca e
CNF 10, e Grupos 2 e 3 para a cultivar CNF 178, de grilos
pretos. Estes grupos de sementes, com elevado teor de
umidnde (em torne de 60%), apresentaram baixo conteido
de maiériaseca (Tabela 2) e considerdvel redugiic do poder
germinativo, ao longo do perfodo de armazenamento (Tabela
3). Esta redugfio foi mais acentuada nas sementes mais
imaturas, tomo as do Grupo 1, nas cultivares Carioca e CNF
10, & dos Grupos 1 e 2, na CNF 178. A partir deste periodo
ocorreu um ripido aumento no pese da matéria seca dos
griios, permanecendo praticamente estdvel apds 67 DAE.

15
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Aos 63 DAE, cerca de 50% das vagens
apresentavam-se em fase de amadurecimento (amarelas},
predominando, nessa época, sementes do Grupo 3 (Carioca),
dos Grupos 3 e 5 (CNF 10) e dos Grupos 3 e 4 (CNF 178},
conforme Tabela 1. Dez meses apds o infcio do
armazenamento em ambiente natural, o poder germinativo
permaneceu praticamente inalterado, evidenciando o
elevado nivel de viger das sementes (Tabela 3).

As caracteristicas visuais das sementes das trés
cultivares avaliadas estiveram consistentemente relacionadns
com a maturagio do feijio. Entre 63 e 67 DAE, ocomreu o
estabelecimento das estrias na cultivar Carioca e a coloragio
uniforme e definitiva nas cultivares CNF 10 e CNF 178, o
que coincidiu com o atingimento de médxime contetido de
matéria seca, germinacfio e vigor das sementes (Figuras 1,
2e3).

Com hase nessas constatagdes, as sementes
descritas, neste trabalho, como Grupo 3, na cultivar Cartoca,
e como Grupo 4, nas cultivares CNF 10 e CNF 178, foram
consideradas fisiologicamente maduras.

Nesta ocasidio, iniciou-se acentuada perda de dgua”
dos griow (Figuras 1, 2 e 3), com conseqitente diminuvigiic
do seu tamanho, até atingir a maturagdo de colheita, quando
o teor de umidade atingiu nfveis bem mais baixos.

O ponto de maturagho fisioldgica das trés cultivares
predominou entre 63 e 67 dias apds a emergéncia,
coincidindo com o infeio da mudanga de cor das vagens. A
coloragiio do tegumento da semente, identificada em cada
uma das cultivares como indicadora do ponto de miximo
contetido de matéria seca da semente, foi considerada como
uma maneira pritica e segura de visualizar, em campo, o
porto em que jd & possivel efetuar-se a colheita do feijdo
sem riscos para a produtividade e qualidade do produto,

19



CONSIDERACOES FINAIS

1. E possivel determinar o ponto de maturagéo fisioldgica
do feijio pela cor do tegumento da semente.

2. Sementes de feijio, colhidas no ponto de maturagdo
fisioldgica, e secas até atingir 13%, tém alto poder
germinativo e conservam-se bem, quando armazenadas
sob condigdes naturais de ambiente.

3. O estabelecimento da cor definitiva sobre a semente
coincide com o ponto de médximo contetido de matéria
seca ¢ germinagdo, sendo um indicativo de que a
semente atingiu sua maturagio fisiolGgica.

4. Para a cultivar de feijdo Carioca, o estabelecimento das
estrias sobre o tegumento da semente coincide com a
maturagio fisiolégica.

5. A mudanga dacor inicial da vagem indica que a semente
jé atingiu a maturaggo fisiol6gica.
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