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APRESENTACAO

A Rede Internacional para a Avaliagdo Genética do Arroz (INGER)
na America Latina e Caribe vem, desde 1985, organizando reunies técnicas
trienais com o objetivo de incentivar a integragdo técnica entre os paises
membros. Por sua vez, a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria -
Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijio (Embrapa-CNPAF), em sua
fungdo coordenadora da pesquisa de arroz no Brasil, promove
periodicamente a realizagdo da Reunifo Nacional de Pesquisa de Arroz
(RENAPA). A referida reunidio serve como forum de discussio e atualizagio
de conhecimentos em arroz, ndo sO para a pesquisa como também para 0s
diversos segmentos envolvidos com a cultura,

A convergéncia da época de realizagio e a existéncia de objetivos
comuns propiciaram que os dois eventos fossem reunidos, oferecendo a
Embrapa-CNPAF a honrosa oportunidade de sediar, em Goiénia, GO, de 21 a
25 de margo de 1994, em conjunto com a V RENAPA, a IX Conferéncia
Internacional de Arroz para a América Latina e o Caribe.

O evento teve como objetivo central analisar e recomendar
alternativas para aumentar o potencial produtivo e a produgiio na América
Latina e Caribe. Para tanto, enfocou quatro temas estratégicos: perspectivas
de incremento do potencial produtivo, sob o enfoque genético e fisiologico;
possibilidade de integragfo da cultura a novos sistemas de cultivo; aspectos
de produg8o, comercializagdo e usos alternativos, visando a diversificagéio de
mercados e demandas; e modelos institucionais de pesquisa.

Consideramos que o evento foi particularmente bem-sucedido,
reunindo 235 participantes, 30% dos quais oriundos de outros paises da
América Latina bem como dos Estados Unidos, Asia e Africa. Os temas
abordados tiveram ampla receptividade entre os participantes devido & sua
modernidade e aplicabilidade, tanto em nivel da pesquisa quanto dos
diferentes segmentos representados no evento e relacionados com ensino,
extensdo rural, produgio, agroindastria, etc.

O presente documento é uma compilagio dos pdsteres e resultados
dos grupos de trabalho, servindo como registro das atividades realizadas,
visando a difusio das idéias e a adogdo das recomendagdes.



Estamos seguros de que os resultados do evento, incluindo a
integragio, intercdmbio de idéias e discussdo, deverdo trazer reflexos
importantes no planejamento de a¢des futuras e na indicagio de solugdes
para os problemas da cultura de arroz na Ameérica Latina e Caribe.

Homero Aidar
Chefe do CNPAF
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INTRODUCAO

Apesar de contribuir com apenas 3,9% da produgiio mundial e 5,5% da
superficie cultivada, a cultura do arroz desempenha um papel estratégico para a
America Latina e o Caribe, tanto em nivel econémico quanto social,

A area cultivada com a cultura na regifio € de aproximadamente 7 milhdes
de hectares, com uma produggio de 18 milhGes de toneladas. A partir da década
de 70, com a introdugdo do novo tipo de planta, a produgio vem apresentando
uma taxa de crescimento anual de 2,8%, mais dependente do incremento do
rendimento (1,7% ao anc) do que da expansdo de area (1,1% ao ano). Apesar
disso, o rendimento atual de 2,5 t/ha ainda € considerado baixo em comparagio
aos padrdes mundiais, e € explicado pela acentuada participagdo do ecossistema
de sequeiro, que contribut com 57% da érea total sob arroz, mas apenas 28% da
produgio regional.

Existern diferengas marcantes entre paises no que se refere ao sistema de
cultivo predominante, nivel tecnologico, sistema fundiario, desenvolvimento
agroindustrial e estrutura da pesquisa em arroz. Entretanto, as prioridades da
pesquisa para um mesmo ecossisterna ndo variam no mesmo grau, e as limitagdes
ao rendimento se apresentam relativamente constantes de pais a pais. Esse fato
propicia o intercimbio de resultados e/ou sua adaptagio de um local para outro
e, em especial, explica o sucesso da Rede Internacional para a Avaliagio
Genética do Arroz (INGER), que envolve um total de 23 paises na América
Latina e Caribe.

No pericdo 1976-1994, foram langadas 202 cultivares na regidio. Destas,
81 originaram-se diretamente de introdugGes feitas através do INGER, enquanto
79 tiveram pelo menos um progenitor oriundo dessa rede.

A maioria (44,1%) dos pesquisadores na América Latina e Caribe
concentra suas atividades em fitotecnia, enquanto 30,2% estdo envolvidos com o
melhoramento genético da cultura. Contudo, como parte dos fitotecnistas
também realiza testes de competigfio de linhagens visando sua recomendag@o, a
area com maior concentragdo de atividades é o melhoramento. Isto reflete o fato
de que o caminho preferencial para superar as limitages de carater bidtico ou
abidtico na regido seja a resisténcia varietal da cultura.



Alto potencial de rendimento tem sido uma forte prioridade para o
ecossistema irrigado. Entretanto, esse objetivo ndo tem sido alcangado e os
rendimentos experimentais estdo estagnados. Como causa, tem sido implicada a
base genética muito estreita das cultivares recomendadas para a regifio. Esta
mesma causa tem sido apontada como um dos motivos para a falta de avango no
que se refere a resisténcia a seca, no ecossistema de sequeiro.

A IX Conferéncia Internacional de Arroz para a América Latina € o
Caribe/V Reunido Nacional de Pesquisa de Arroz foi organizada em tomo da
problematica do potencial de rendimento ou potencial produtivo, aqui usados
como sindnimos. Este tema central foi examinado em duas conferéncias distintas,
uma enfocando o novo modelo de tipo de planta, proposto recentemente pelo
IRRI, e a outra, os processos fisiologicos determinantes do rendimento. Essas
conferéncias foram complementadas através de comentarios realizados sob a
Otica da genética, fisiologia, biotecnologia e melhoramento, resultando em
importantes contribui¢Ges ao tema.

Um segundo tema examinado no evento foi a integragdo da cultura a
novos sistemas agricolas bem como a sua intensificagio em areas em exploraggo,
com vistas a aumentar a produgdo e evitar a expanséo da fronteira agricola. O
tema foi abordado em duas conferéncias, enfocando os ecossistemas de sequeiro
e imigado e em comentdrios que abordaram desde o sistema consorciado
arroz/pastagem, em sistemas extensivos, até o sistema de suinorizipiscicultura,
em sistemas intensivos,

Como terceiro tema selecionado, foram examinados, sob a forma de
conferéncias e comentarios, varios aspectos da producdo, comercializagdo e
novos usos do produto, visando a identificagdc de oportunidades e as
possibilidades de ampliagio e diversificagio de demandas e mercados.

Finalmente, na forma de painel, foram examinados quatro modelos
institucionais de organizagio da pesquisa na regifio, todos eles contribuindo com
uma nova perspectiva na estrutura tradicional, propondo novos caminhos para o
desenvolvimento tecnologico da regifio e examinando o papel da pesquisa
internacional versus nacional e a possivel complementaridade entre o setor
publico e o privado.

Em adigéo s conferéncias e comentarios expandidos, apresentados no
volume 1, o evento ainda compreendeu a apresentagdo de pOsteres, associados



aos temas selecionados, além da realizagiio de grupos de trabalho, centrados
sobre questdes estratégicas despertadas pelos mesmos temas. Os resumos dos
posteres e as conclusdes dos grupos de trabalho sio apresentados neste volume.

Espera-se que o presente documento possa efetivamente contribuir para
que sejam atingidos os objetivos preconizados pela Conferéncia, ao analisar e
recomendar alternativas para aumentar a produgio e o potencial produtivo da
cultura do arroz na Ameérica Latina e Caribe,

Beatriz da Silveira Pinheiro
Elcio Perpétuo Guimaries






TEMA: POTENCIAL DE RENDIMENTO

1. VARIABILIDADE GENETICA

2. PROGRESSO GENETICO

3. ESTRATEGIAS DE MELHORAMENTO
4. NOVAS CULTIVARES

5. ASPECTOS FISIOLOGICOS






ANALISE MULTIVARIADA DA DIVERGENCIA GENETICA
DOS PROGENITORES DA POPULACAO DE
ARROZ IRRIGADO CNA-IRAT 4/0/3

O. P. de Morais', J. C. Silva?, C. D. Cruz?,
A.J. Regazzi* e P. C. F. Neves'

Na formagio de uma populagio-base, para fins de melhoramento, devem-se
utilizar pais geneticamente divergentes, porque populagdes de base genética
ampla respondem mais efetivamente 4 selegdo do que populagdes de base
genética restrita. Visando avaliar a divergéncia penética entre as dez
cultivares genitoras da populagio de arroz irrigado CNA-IRAT 4/0/3, foram
utilizados dados de dez caracteristicas obtidas em experimento conduzido em
Brazabrantes, GO. Por meio de técnicas de analise multivariada, constatou-
se a existéncia de considerével divergéncia genética entre os progenitores,
indicando que a populagdo deve mostrar ampla variabilidade em relagdo a
varios caracteres de interesse. Observou-se que o método aglomerativo de
Tocher forneceu maior niimero de grupos que o método hierdrquico do
vizinho mais préximo e a anilise por varidveis candnicas. A maior
divergéncia foi constatada entre o Nanicdio e o CNA 4840, enquanto CNA
3848 ¢ CNA 3887 revelaram-se como os de maior similaridade. Constatou-
se ainda que as caracteristicas altura de planta, nimero de dias par> a
floragdo média e peso de 100 grios respondem pela maior parte da
divergéncia genética entre os progenitores. As dimensdes do grio e o
numero de grdos por panicula foram, por outro lado, as caracteristicas que
menos contribuiram para a referida divergéncia.

! Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijio (CNPAF), Caixa Postal 179,
74001-970 Goidnia, GO, Brasil.
? Universidade Federal de Vigosa (UFV), Vigosa, MG, Brasil.
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AVALIACAO DA REACAO A BRUSONE DA FOLHA
EM 50 CULTIVARES DE ARROZ DA AMERICA LATINA
E DE OITO CULTIVARES DIFERENCIAIS

A. Salih e N. Delgado'

Uma das doengas fiingicas mais importantes do arroz na Venezuela e no
mundo é a brusone causada por Pyricularia grisea Sacc. Sua importancia
reside nas grandes perdas econdmicas ocasionadas. Além disso, apresenta
grande variacio de ragas fisiologicas, o que dificulta a implementagio de
medidas de controle através da resisténcia varietal. O objetivo deste trabalho
foi avaliar a reagio de 50 cultivares de arroz da América Latina e oito
cultivares diferenciais para brusone na folha. A avaliagio realizou-se em duas
localidades e durante dois anos consecutivos, na estagio chuvosa.
Assegurou-se a presenga de indculo através da semeadura de cultivares
infectadas provenientes de campos comerciais, ao redor das cultivares em
teste. A avaliagdo da incidéncia e da severidade realizou-se utilizando o
“Standard Evaluation System for Rice”. Foram detectadas 10 cultivares
altamente suscetiveis, 15 com resisténcia moderada e 25 altamente
resistentes. A Unica cultivar diferencial que apresentou suscetibilidade foi a
Raminad STR-3. Concluiu-se que niio houve maior variagio na composigio
da populagdo de ragas de brusone durante os dois anos de avaliagio e que,
provavelmente, as ragas que predominaram em ambas localidades s&o as que
possuem o grupo patogénico identificado como IA.

! Fundo Nacional de Pesquisas Agropecudrias (FONAIAP), Apartado Postal 102, Acarigua
Portuguesa, Venezuela,
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AVALIACAO DE CULTIVARES E LINHAGENS DE ARROZ
PARA RESISTENCIA A MANCHA-DE-GRAOQS

N. S. de Souza', J. G. de Abreu' e A. S. Prabhu?

A mancha-de-grios (Phoma sorghina e Drechslera oryzae), é uma doenga
que tem ocorrido com freqiiéncia e intensidade nos Gltimos anos em lavouras
de arroz no Estado de Mato Grosso, causando grandes prejuizos. Com o
objetivo de identificar materiais resistentes 4 mancha-de-grio foram
conduzidos ensaios no Mato Grosso para a avaliagio de 40 genétipos de
arroz de sequeiro. No periodo de 1989/93, foram desenvolvidos quatro
experimentos de campo em Jaciara, trés em Campo Novo do Parecis e um
em Lucas do Rio Verde. Utilizou-se o delineamento experimental de blocos
ao acaso, com 40 tratamentos (gendtipos) e duas repetigdes. No triénio
1989/92, os gendtipos mais resistentes em dois locais (Jaciara e Campo
Nove do Parecis) foram AMT 1762 R-19-B-3, AMT 1762 R-19-B-5 ¢ AMT
1762 R-19-B-4. No ano de 1992/93, foram identificados dez materiais
resistentes e 14 suscetiveis em Jaciara; ja4 em Lucas do Rio Verde, quatro
foram resistentes e 15 comportaram-se como suscetiveis. Os gendtipos mais
resistentes & mancha-de-graos, em ambos os locais (Jaciara e Lucas do Rio
Verde), foram: CNA 7024, CNA 6843-1 e Guarani; enquanto CNA 7451,
Caqui, TAC 21 e Cajueiro Liso foram os mais suscetiveis. A analise de
fungos associados aos grios mostrou a predomindncia de P. sorghina,
D. oryzae e G. oryzae.

! Empresa Mato Grossense de Pesquisa, Assisténcia e Extensio Rural S.A. (EMFAER-
MT), Caixa Postal 225, 78070-000 Cuiaba, MT, Brasil,
? Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijio (CNPAF), Goidnia, GO, Brasil
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AVALIACAO DE GENOTIPOS DE ARROZ IRRIGADO
PARA A EFICIENCIA DE UTILIZACAO DE
NITROGENIO, FOSFORO E POTASSIO

N. K. Fageria, P. H. N. Rangel e A. M. Carvalho'

Aumentar a eficiéncia nutricional na produgiio de culturas anuais é de
fundamental importdncia para reduzir os custos de produgfo. Neste
contexto, foram conduzidos dois experimentos de campo, ambos envolvendo
dez gendtipos de arroz irrigado de ciclo curto e médio, avaliados sob trés
niveis de fertilidade (baixo, médio e alto). Os resultados mostraram
diferengas significativas entre genotipos na resposta a adubag#io em relagdo a
producdo de griios e 4 utilizagio de N, P e K. Os genétipos de ciclo curto
mais eficientes foram CNA 6808, BR-IRGA 409, Javag, CNA 6869 e CNA
6866; e os de ciclo médio foram CNA 6804, CNA 7268, CNA 7238, MG445
e Alianca. A média dos dois experimentos mostrou que 1 kg de N, P e K
absorvidos produziram 43, 322 e 45 kg de graos, respectivamente.

! Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijiio (CNPAF), Caixa Postal 179, 74001-970
Goifinia, GO, Brasil.



39

BASE GENETICA DAS CULTIVARES DE ARROZ
(Oryza sativa L) IRRIGADO NO BRASIL

P. H. N. Rangel', E. P. Guimaries® e P. C. F. Neves'

Foi analisada a genealogia de 42 cultivares de arroz irrigado recomendadas
para cultivo no Brasil, no ano agricola 1991/92, estimando-se a contribuigio
genética de cada ancestral para o conjunto dessas cultivares. Verificou-se
que apenas dez ancestrais contribuem com 68% do conjunto génico das
cultivares de arroz irrigado brasileiras. Considerando-se aquelas mais
cultivadas nos principais Estados produtores de arroz irrigado, verifica-se
que sete ancestrais sio os mais fregiientes nas genealogias, sendo
responsaveis por 70% dos genes. Assim, mesmo admitindo que esses
ancestrais nfo sdo relacionados geneticamente, € necessirio aumentar a base
genética das cultivares de arroz irrigado no Brasil para ultrapassar o platd de
produtividade e evitar os riscos da vulnerabilidade genética. Para ampliar a
base genética, sugere-se: (a) utilizagdo de progenitores geneticamente
divergentes e com caracteristicas adequadas, introduzidos de outros
programas de melhoramento; (b) utilizagio de cultivares tradicionais em
cruzamentos multiplos com linhagens elite; (c) sintetizagdo de populagdes de
ampla base genética por meio da macho-esterilidade genética e condugio
destas através de selegfo recorrente; e (d) utilizagio de espécies selvagens de
arroz, principalmente Oryza glumaepatula.

! Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijio (CNPAF), Caixa Postal 179, 74001-
970 Goiania, GO, Brasil.
? Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), Cali, Coldmbia,
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CARACTERIZACAO DA DIVERSIDADE GENETICA E
VIRULENCIA DE Pyricularia grisea SACC. PARA O
DESENVOLVIMENTO DE RESISTENCIA

A BRUSONE DO ARROZ

F. Correa-Victoria, E. P. Guimardes ¢ C.P. Martinez'

A experiéncia tem ensinado aos melhoristas e patologistas que a resisténcia a
brusone, originada de apenas uma fonte, tem sido pouco estavel em
condi¢Ges de lavouras comerciais. Como solugdo a este problema, diferentes
estratégias para combinar fontes de resisténcia multipla foram desenvolvidas
pelos melhoristas, enquanto os patologistas estudaram a patogenicidade do
fungo para subsidiar a selegdo de ditas fontes. Este estudo caracteriza os
padrdes de viruléncia/aviruléncia das familias genéticas de P. grisea Sacc.
predominantes na Colémbia e determina suas implicagdes na sele¢do de
fontes de resisténcia 4 brusone. Mais de cem isolados do fungo foram
coletados e analisados utilizando técnicas moleculares e inoculagGes
controladas. O espectro de viruléncia de seis familias genéticas do fungo
causador da brusone mostrou compatibilidade com todos os genes de
resisténcia conhecidos. As linhagens genéticas SRL-4, SRL-5 e SRL-6
mostraram espectros de viruléncia mais amplos do que SRL-1, SRL-2 e
SRL-3, as quais apresentam mais especificidade para as cultivares que
infectam. Embora a maior parte dos fatores de viruléncia observados seja
compartilhada pelas familias genéticas do fungo, uma alta especializa¢io
entre o patdgeno e suas cultivares de origem foi encontrada em condigtes de
campo. A caracterizagio do espectro de viruléncia das diferentes familias
genéticas do fungo P. grisea Sacc. em progenitores potenciais permite a
identificagio de materiais e a programagio de cruzamentos que podem
resultar em grande nimero de linhas com resisténcia estavel a brusone.

! Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), Apartado Aereo 6713, Cali, Colombia.
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CARACTERIZACAOQO DO VIRUS DA “HOJA BLANCA?”
DO ARROZ E DESENVOLVIMENTO DE NOVAS
ESTRATEGIAS DE RESISTENCIA

L. A. Calvert, Z. Lentini, I. Lozano, M. Cuervo,
E. Tabares, J. Dominguez e B. C, Ramirez!

A seqiiéncia completa do RNA 3 e 4 do virus da “hoja blanca” (RHBV) do
arroz foi determinada e as duas espécies de RNA apresentam uma estratégia
de codificagfio de ambos os sentidos (“ambisense”). Cada uma contém dois
marcos de leitura aberta (“open read frame”, ORF), um no terminal 5’ do
RNA viral (vRNA) e o outro no terminal 5° do RNA viral complementar
(veRNA). O vRNA 3 codifica uma proteina putativa de 24 kDa cuja fungio é
desconhecida. O veRNA 3 codifica a proteina de 35 kDa do nucleocapsideo
(NC). O vRNA 4 codifica a maior proteina no estrutural de 20 kDa (NS4) e
a veRNA potencialmente codifica uma proteina de 32 kDa. A maior proteina
(NS4) tem em comum similaridade limitada na seqiiéncia de aminoécidos
com o componente auxiliar (fator de transmissio do afideo) dos poty e
caulimovirus. A maior proteina NS4 bem como a NC foram selecionadas
para serem utilizadas no desenvolvimento de novas estratégias genéticas para
a obtengio de plantas transgénicas de arroz resistentes a RHBV. A
otimizac¢do das condigBes para produzir essas plantas realizou-se mediante o
bombardeio dos explantes com plasmideos que contém o gene de resisténcia
para higromicina e o gene GUS. As condigdes 6timas para a transferéncia
dos genes foi estabelecida com base nas avaliagbes de expresses transientes
e estaveis. Construgdes contendo tanto a proteina NC como o antisenso da
proteina NS4 foram preparadas e usadas para bombardear explantes de
arroz. Com relagdo ao anti-senso RNA4, as plantas foram selecionadas para
resisténcia & higromicina e serdo transplantadas para solo. Os ensaios para
determinar se essas plantas expressam o RNA anti-senso serdo realizados a
Seguir.

! Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), Apartado Aereo 6713, Cali, Colombia.
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COLETA DE GERMOPLASMA DE ARROZ
(Oryza sativa L.) NO ESTADO DE ALAGOAS

A. L. C. dos Santos, F. M. Queiroz e F. G. da Silva'

O cultivo do arroz em Alagoas ¢ praticado pelos pequenos produtores que,
em sua maioria, utilizam cultivares tradicionais ou nativas. Com a
modemizagio da rizicultura em algumas microrregides do Estado, tem-se
constatado que estas cultivares vém sendo substituidas pelas melhoradas.
Visando a preservagio do potencial genotipico destes materiais, coletaram-se
germoplasmas de cultivares de arroz plantadas por pequenos agricultores do
Estado de Alagoas, A coleta foi efetuada em propriedades de pequenos
agricultores, no periodo de julho de 1992 a junho de 1993, nas
microrregides do Sertio e Baixo S&o Francisco, Litorais Sul ¢ Norte e
Mata Norte. Para garantir a representatividade da variagio da populagéo
foram coletadas 40 paniculas em cada propriedade visitada. Coletaram-se 93
amostras provenientes das seguintes cultivares: Canarinho, Caianinha, Caiana
Grande, Caiana Pequeno, Mineiro, 90 Dias, CICA 8, Amarelinho, Guape,
Carolinda Branco, 450, Agulha, IR8, Anio, ESAVE, Andozinho, Jaguari,
Metica-1, Vermelho, Macambira, Orizica, MG-1, EPEAL-2101, EPEAL-
102 e CNA 4899.

' Fundagio de Apoio & Pesquisa do Estado de Alagoas (FAPEAL), Caixa Postal 699, 57050-
000 Maceid, AL, Brasil.
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CONSERVACAO DE GERMOPLASMA DE ARROZ

M. S. Freire, A. deB. Freire ¢ N. R. de A. Vieira

A preservagdo de recursos genéticos vegetais em bancos de germoplasma
constitui o suporte aos programas de pesquisa, atuais e futuros, para evitar
que valiosas fontes de diversidade genética se percam por conservagio
inadequada, por destrui¢io de seu habitat natural ou por substituigio por
cultivares melhoradas e economicamente mais vantajosas. O Banco Ativo de
Germoplasma (BAG) de arroz da Embrapa-CNPAF faz parte da rede de
bancos coordenados pela Embrapa-CENARGEN, que desenvolve
conjuntamente as atividades de introdugfio, multiplicagio, renovagio,
caracterizagdo, avaliagdo, intercimbio, conservagio e informatizagio da
colegdo de arroz, e coloca todo o acervo & disposigio dos cientistas que
pesquisam o produto. O acervo do BAG-Arroz conta com 8.765
introdugGes, sendo 3.762 procedentes do exterior, 1.284 de instituigdes do
Brasil, 1.668 linhagens da Embrapa-CNPAF e 2.051 oriundas de expedigdes
de coleta. A colegio de arroz, predominantemente de Oryza sativa L., conta
também com entradas de outras espécies, como: O. glaberrima Steud, O.
perennis Moench (anual e perene), 0. latifolia Desv., O. punctata Kotschy
ex Steud., O. glumaepatula Steud, O. rufipogon Griff, O. officinallis Wall
ex Watt, O. grandigtumis (Doell) Prodechl, O. longistaminata A. Cheval,, e
O. breviligulata A. Cheval. & Rechr.

! Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijio (CNPAF), Caixa Postal 179, 74001-
970 Goifnia, GO, Brasit.
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CONTROLE GENETICO DA BRUSONE EM RELACAO A
FERTILIZACAO NITROGENADA EM ARROZ DE SEQUEIRO

A. S. Prabhu, M. C. Filippi e F.J. P. Zimmermann'

Conhecer o desempenho de cultivares de arroz sob niveis contrastantes de
nitrogénio é importante para o manejo bem-sucedido da brusone (Pyricularia
oryzae Cav.). Seis cultivares de arroz de sequeiro, com diferentes graus de
resisténcia & brusone, foram avaliadas para a reagio a doenga nas folhas (Bl)
e na panicula (NBI) e para peso de 100 grdos, sob dois niveis de nitrogénio
durante trés anos (1986-1989). Os critérios para medir Bl e NBI forem a
integral da curva do progresso da doenga (AUDPC), o nivel maximo da
doenga durante seu progresso (Y max) e a taxa de aumento até que a doenga
atinja sen méaximo (r max). Foi observada uma alta correlagio positiva entre
os critérios usados. Tomando as médias através dos anos e das cultivares,
AUDPC aumentou 37,8 para Bl, e 10,6% para NB, com a elevagéo do nivel
de nitrogénio de 10 a 60 kg/ha. O controle da Bl nas cultivares melhoradas
(Cuigbana, Rio Paranaiba, Centro-América e Guarani) em relagdo as
testemunhas (IAC 165 e IAC 47) variou entre 34 e 55%, sob 10 kg de
nitrogénio/ha, e entre 19 e 49%, sob 60 kg de nitrogénio/ha. Para a maioria
das cultivares, o efeito da resisténcia do hospedeiro no controle da NBI foi
menor que para Bl. Todavia, a cultivar Guarani mostrou 40 e 16% de
controle de NBI em relagio 4 testemunha suscetivel (IAC 165), sob 10 e
60 kg de nitrogénio/ha, respectivamente. A aplicagdo de 60 kg de nitrogé-
nio/ha no plantio reduziu o peso de 100 gréos das cultivares Centro-Ame-
rica, Guarani e IAC 165 e aumentou o da Cuiabana. Os resultados sugerem
que o nivel atual de resisténcia das cultivares melhoradas de arroz de sequei-
ro & eficiente somente sob baixos niveis de nitrogénio.

! Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijio (CNPAF), Caixa Postal 179, 74001-
970 Goifinia, GO, Brasil.
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DESENVOLVIMENTO DE GENOTIPOS MUTANTES DE
ARROZ IRRIGADO ATRAVES DE IRRADIACAQ GAMA!

T. Ishiy?

As cultivares de arroz irrigado no Estado de Santa Catarina apresentam, em
geral, ancestrais comuns ou parentesco muito estreito, tornando-as
vulneraveis as variagdes do ambiente e aos ataques epidémicos de patégenos.
E necessirio o desenvolvimento de novas cultivares com base genética
diversificada, como forma de minimizar as perdas na produtividade. O
trabalho visa obter gendtipos mutantes, através de irradiagfo das sementes
com raios gama. A partir de 1985, submeteram-se a esse tratamento sete
gendtipos: CICA 8, Dawn, EMPASC 101, EMPASC 105, TRGA 408,
Pratdo Precoce e P 805-B4-4-IT. Para evitar problemas de contaminantes no
campo, conduziram-se todas as populagSes pelo método de transplante
individual de mudas no espagamento de 0,30 m x 0,20 m. Apés sucessivas
selegdes, obtiveram-se, em 1993, nove mutantes com caracteristicas
superiores as das cultivares utilizadas no Estado. Esses mutantes poderfo ser
utilizados diretamente ou como progenitores em cruzamentos. Os resultados
permitiram concluir que a utilizago de raios gama possibilita obter mutantes
com boas caracteristicas.

! Trabalho realizado com o apoio da Universidade de & Paulo/Centro de Enerpia Nuclear da
Agricultura (USP/CENA), Piracicaba, SP, Brasil.

? Empresa de Pesquisa Agropecudria e Difusio de Tecnoiogia de Santa Catarina
(EPAGRI), Caixa Postal 277, 88301-970 Floriandpolis, SC, Brasil,
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ESTUDOS DE VARIACAO SOMACLONAL
PARA RESISTENCIA A BRUSONE DO ARROZ

L. G. de Aratjo’, A. S.Prabhu’ e A. de B. Freire’®

A cultura de tecidos constitui-se em uma das ferramentas para explorar a
variabilidade genética de cultivares de arroz nativas € comerciais para a
resisténcia 4 Pyricularia oryzae Cav., agente causal da brusone do arroz. As
cultivares IAC 47 e Bluebelle, que por mais de duas décadas ocuparam uma
grande proporgo da 4rea cultivada em condigdes de sequeiro e irrigado,
respectivamente, sdo altamente suscetiveis & brusone. A variagiio somaclonal
para resisténcia & brusone nas folhas foi avaliada em condigSes de
campo. Os gendtipos TAC 47, Bluebelle e Maratelli foram usados como
progenitores suscetiveis em cruzamentos com quatro fontes de resisténcia,
Araguaia, Basmati 370, Dawn e Ramtulasi. Os sete progenitores e as 12 Fy
foram usados para produzir somaclones. Paniculas imaturas foram usadas
como fontes de explantas. Grandes diferengas em indugdo de calos e
regeneragdo de plantas foram observadas entre os genotipos. Trezentas
plantas R, de cada populagdo somaclonal foram avaliadas para brusone nas
folhas em dois testes de campo, um em condi¢Ges de irrigagdo e outro de
sequeiro. O critério usado incluiu o nimero de folhas com lesdes com
esporulagfio e a densidade das lesBes. A extens@io da variabilidade genotipica
e a freqiiéncia de variantes na populagio somaclonal de progenitores
resistentes e suscetiveis e na progénie F; ¢ discutida.

! Universidade Federal de Goias (UFG), Caixa Postal 131, 74001-970 Goifnia, GO, Brasil.
% Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijio (CNPAF), Goiénia, GO, Brasil.
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LINHAGENS DE ARROZ RESISTENTES A BRUSONE
(Pyricularia oryzae CAV.) PARA O ESTADO DO
RIO GRANDE DO SUL

P. 8. Carmona, D. Kempf e A.F. de Rosso!

No Rio Grande do Sul, em mais de 95% da drea cultivada, sdo utilizadas
cultivares de arroz irrigado melhoradas com alta capacidade de produggo.
Essas cultivares tém origem comum e procedem de cruzamentos entre
materiais com constitui¢do genética semelhante. Essa situagdo torna o cultivo
do arroz no Estado potencialmente vulnerivel a estresses bidticos e
abioticos. Todos esses materiais apresentam-se suscetiveis 4s ragas
prevalentes de P. oryzae na regido, colocando em risco a estabilidade da
produgdo. Frente a isso, a busca de cultivares resistentes 4 brusone tem sido
um dos principais objetivos do programa de melhoramento do IRGA. Nos
ultimos 12 anos, realizaram-se cerca de 2.000 cruzamentos envolvendo
diferentes fontes de resisténcia 4 P. oryzae, constituidas, em sua maioria, por
gendtipos tropicais de tipo de planta melhorado procedentes do CIAT e
IRRI. Como decorréncia deste trabalho, obtiveram-se linhagens resistentes
brusene, com potencial de langamento no Estado do Rio Grande do Sul. Tais
linhagens sdo originirias dos seguintes cruzamentos: (1) BR-IRGA
412/CICA 9//BR-IRGA 409; (2) New Rex/IR19743-25-2-2//BR-IRGA 409;
(3) Oryzica 1/BR-IRGA; (4) Oryzica 1/ BR-IRGA 412; ¢ (5) P 1356-1-3M-
2-1B/2"BR-IRGA 409.

! Instituto Riograndense do Arroz (IRGA), Caixa Postal 29, 94930-030 Cachoeirinha, RS,
Brasil.
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MAPEAMENTO DE GENES DE RESISTENCIA AS LINHAGENS
MGR COLOMBIANAS DE BRUSONE DO ARROZ

G. Gallego, A. Badillo, J. Lopez, M. V. Montenegro,
C. Martinez, F. Correa-Victoria e J. Tohme'

A brusone do arroz, causada pelo fungo Pyricularia grisea Sacc., € a doenga
mais. disseminada e devastadora nas zonas tropical e temperada. Para
desenvolver uma resisténcia mais duravel, estio sendo identificados
patotipos para analisar a datiloscopia através de MGR (“MGR-
fingerprinting”) e marcadores moleculares para ajudar a localizagio de gene
(“gene tagging”) visando incorporar eficientemente os genes de resisténcia
apropriados s cultivares. Os objetivos deste estudo foram localizar gene(s)
de resisténcia a brusone do arroz para as linhagens MGR colombianas e
desenvolver uma estratégia para integrar marcadores moleculares nas etapas
de selecio dos programas de melhoramento para resisténcia duravel a
brusone do arroz. Centenas de linhas haplo-dipléides, derivadas de cultivo de
anteras de plantas F, do cuzamento IRAT 13 x Fanny, foram avaliadas com
isolados de diferentes linhagens colombianas € com marcadores de RFLP do
mapa de arroz desenvoivido em Cornell. A cultivar IRAT 13 apresentou alta
resisténcia & maioria dos isolados colombianos, enquanto a Fanny, alta
suscetibilidade, tanto no que se refere aos isolados da Colémbia quanto a
90% dos isolados do Viveiro Internacional de Brusone. Vérios RFLPs e dois
“RAPDs primers” estio ligados ao gene de resisténcia dos isolados da
linhagem SRL-1. Seqiiéncias caracterizadas de regides ampliadas (SCARs)
foram obtidas para os RAPDs que estavam ligados ao gene de resisténcia.
Qutros marcadores RFLPs estio ligados ao gene de resisténcia para um
isolado da Altillanura que pertence a linhagem ALL-7. Esta sendo realizado
mapeamento mais detalhado dos genes. Para detectar genes de resisténcia a
maioria das linhagens na Colémbia, estio sendo avaliadas populagdes
mapeadas do cruzamento IRAT 13 x Fanny com isolado das linhagens que
faltam. Além disso, estdo sendo analisadas vérias populagdes mapeadas para
dissecar a resisténcia de todas as linhagens MGR ou parte destas, usando
ambos RFLPs ¢ RAPDs, e incorporar no melhoramento para brusone, a
selegfio assistida por marcadores moleculares.

! Centro Imternacional de Agricultura Tropical (CIAT), Apartado Aereo 6713, Cali,
Colombia,
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MUTACAO INDUZIDA PARA REDUZIR CICLO E ALTURA
DE PLANTA EM ARROZ DE SEQUEIRO

R. Bazoni', E. M. de Castro?, E. P. Guimardes®,
M. J. de O. Zimmermann? e F. J. P. Zimmermann®

As cultivares Guarani, Rio Paranaiba e Araguaia t8m em comum a
suscetibilidade ao acamamento, conseqiiéncia da altura excessiva da planta.
A primeira cultivar é precoce e as demais florescem com mais de 85 dias do
plantio. Com o objetivo de produzir linhagens de menor ciclo e altura de
planta, sem alterar as demais caracteristicas agron6micas, foram tratadas
com radiagdo gama 2 mil sementes de cada cultivar, no ano de 1987. A
irradiacdo foi feita com cobalto 60, nas doses de 20 e 25 Kr, no CENA,
Piracicaba, SP. As geragdes M, a M, foram conduzidas no pericdo 1987/91.
Em cada geragdo, a pressdo de selegdo enfatizou as duas caracteristicas
mencionadas, tomando-se como base a média e o desvio-padrdo das
testemunhas ndo-irradiadas. Em 1989/90, foram selecionadas 29 linhagens
M; com menor porte € mais precoces. Em 1990/91, foram avaliadas as linhas
M; e My, em dois ensaios conduzidos na Fazenda Capivara, na Embrapa-
CNPAF, Goidnia, GO. Em geral, as linhagens produzidas nio apresentaram
alteragbes em outras caracteristicas agrondmicas. As doses de radiagio gama
empregadas foram eficientes para produzir linhagens com ciclo e altura de
planta reduzidos em relagdo as cultivares originais.

1 Empresa de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Mato Grosso do Sul
(EMPAER-MS), Parque dos Poderes, Blocol2, 79031-902 Campo Grande, MS, Brasil.

? Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijio (CNPAF), Goiania, GO, Brasil.

? Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), Cali, Colémbia.
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RESISTENCIA DAS CULTIVARES DE ARROZ DO
VIVEIRO NACIONAL DE BRUSONE NO ESTADO
DE SAO PAULO: 1986/87 A 1988/89

J. Soave!, L. E. Azzini', Q. Tisselli Filho',
0. V. Villela?, A. L. M. Martins® e A. S. Prabhu®

O Viveiro Nacional de Brusone (VINB) é um trabalho cooperativo de &mbito
nacional entre diversas instituigdes brasileiras de pesquisa de arroz,
coordenado pela Embrapa-CNPAF. Visa, entre outros objetivos, estudar a
estabilidade de fontes de resisténcia, indicar as fontes com genes “fortes”
para resisténcia e testar os materiais dos programas regionais de
melhoramento. Os testes foram conduzidos em condi¢Ges de campo, em
canteiros padronizados para reagdo uniforme & brusone, conforme
metodologia do IRRI, em duas localidades do Estado de Sdo Paulo:
Pindamonhangaba, onde predomina o cultivo irrigado, e Pindorama, onde
prevalece o cultivo de sequeiro. As avaliagdes foram realizadas atribuindo-se
notas de 0 a 9 para os sintomas nas folhas, quando as bordaduras se
apresentavam mortas (Standard Evaluation System for Rice). Em 1986/87
foram testadas 492 linhas, das quais 118 foram resistentes (R) em
Pindamonhangaba e 269 em Pindorama. Apenas 76 apresentaram reagdo R
nas duas localidades. Em 1987/88 foram testadas 446 linhas, das quais 64
foram R em Pindomonhangaba e 164 em Pindorama. Somente 38 foram R
nas duas localidades. Em 1988/89 foram testadas 542 linhas, das quais 130
foram R em Pindamonhangaba e 312 em Pindorama. Destas, 104 foram R
nas duas localidades. De 1986/87 a 1988/89 foram testadas 1.480 linhas, das
quais 312 foram R em Pindamonhangaba e 745 em Pindorama. Apenas 218
foram R nas duas localidades em, pelo menos, um ano.

' Instituto Agrondmico de Campinas/Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico (IAC/CNPq), Caixa Postal 28, 13001-970 Campinas, SP, Brasil,

2 JAC, Campinas, SP, Brasil,

* Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijao (CNPAF), Goidnia, GO, Brasil.
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RESISTENCIA DAS CULTIVARES DE ARROZ DO
VIVEIRO NACIONAL DE BRUSONE NO ESTADO
DE SAO PAULO: 1989/90 A 1992/93

J. Soave', L. E. Azzini’, C.R. Bastos',
0. V. Villela?, A. L. M. Martins®* e A. 8. Prabhu?

Em continuidade ao trabalho cooperativo entre o IAC e a Embrapa-CNPAF,
foram conduzidos, de 1989/90 a 1992/93, os ensaios do Viveiro Nacional de
Brusone (VNB) no Estado de SiZo Paulo, com os objetivos de estudar a
estabilidade de fontes de resisténcia, identificar fontes com genes “fortes”
para resisténcia e testar materiais dos programas regionais de melhoramento.
Os testes foram realizados em condigdes de campo, em canteiros
padronizados para reagdo uniforme & brusone, conforme metodologia do
IRRI, em dois locais do Estado de Sdo Paulo: Pindamonhangaba, onde
prevalece o cultivo irrigado, e Pindorama, onde predomina o cultivo de
sequeiro. As avaliages de resisténcia foram efetuadas atribuindo-se notas de
0 a 9, para os sintomas nas folhas, quando as bordaduras se apresentavam
mortas (Standard Evaluation System for Rice). Em 1989/90, 1990/91,
1991/92 e 1992/93 foram testadas, respectivamente, 583, 430, 483 e 456
linhas. Em Pindamonhangaba foram obtidas 78, 30, 43 e 228 linhas
resistentes e em Pindorama 355, 156, 161 e 189 linhas resistentes & brusone,
nos anos citados. Dentre essas, foram obtidas 55, 17, 28 e 126 linhas
resistentes nas duas localidades, respectivamente. De 1989/90 a 1992/93
foram testadas 1.952 linhas de arroz que compunham o VNB, das quais 379
foram resistentes em Pindamonhangaba ¢ 861 em Pindorama. Somente 226
foram resistentes nas duas localidades em, pelo menos, um ano.

! Institnto Agronémico de Campinas/Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico (IAC/CNP), Caixa Postal 28, 13001-970 Campinas, SP, Brasil,

*AC, Campinas, SP, Brasil,

? Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijio (CNPAF), Goidnia, GO, Brasil.
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RESPOSTA DIFERENCIAL DE LINHAGENS DE
ARROZ DE SEQUEIRO A FERTILIDADE DO SOLO

N. K. Fageria, E. P. Sant’Ana, E. M. de Castro,
O. P. de Morais e F. P. Moura Neto'

O emprego de cultivares eficientes na utilizagdo de nutrientes € uma
estratégia importante para reduzir os custos de produg8o agricola através da
redugiio de fertilizantes, Foram conduzidos dois experimentos de campo na
Embrapa-CNPAF, para avaliar a resposta de 32 linhagens de arroz de
sequeiro sob trés niveis de fertilidade (baixo, médio e alto). As linhagens
mostraram diferengas significativas na produgfo de gréos sob os tratamentos.
As linhagens mais eficientes foram: CNA 7013-D, Rio Paranaiba, Guarani,
IAC 84-198, CNA 6187, Araguaia, CNA 7645, CNA 7690, CNA 76357,
CNA 7674, CNA 7704 ¢ CNA 7871. As linhagens diferiram também na
utilizagio de N, P e K (produgio de grios’kg de nutriente absorvido). Em
média, a produgdo de uma tonelada de graos de arroz acumulou 27,0 kg de
N; 3,6 kg de P e 21,5 kg de K. A distribuigio de N, P e K na parte aérea e
nos grios variou entre as linhagens e entre os niveis de fertilidade, mas, em
média, 54% de N, 62% de P e 13% de K acumulados foram translocados
para os griios e o restante foi retido na parte aérea. A eficiéncia de utilizagio
dos nutrientes acumulados pela planta foi, em ordem, P> K > N.

' Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijfio (CNPAF), Caixa Postal 179, 74001-
970 Goifnia, GO, Brasil.
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SEVERIDADE DA QUEIMA-DAS-BAINHAS
EM ARROZ IRRIGADOQ'

L. B.Dode, A. S. Ribeiro, A. S. Terres,
E. A. Rosseto e P, Silveira Jr.2

A queima-das-bainhas (Rhizoctonia solani Kithn) é uma doenga que tem
aumentado de severidade nos ultimos anos, devido ao uso de cultivares do
tipo moderno aliado a alteragdes no manejo das praticas culturais. Foram
avaliados 58 genotipos para a severidade da doenga através do seu
desenvolvimento vertical nas bainhas das cinco folhas superiores de dez
perfilhos. Os materiais foram cultivados em Capdo do Ledio, RS, no ano
agricola 1991/92, num viveiro com trés linhas por parcela, sem repetigiio. A
doenga ocorreu naturalmente, estimulado por inoculagio artificial apenas na
bordadura de cultivares suscetiveis, situada num dos extremos das parcelas.
Os dados indicam que nas bainhas situadas em posigio mais baixa na planta
houve maior percentual de tecido morto. Néo foram encontrados gendtipos
de alta resisténcia ou imunes; porém, alguns apresentaram menor dano nas
trés folhas superiores, indicando maior tolerfincia 4 queima-das-bainhas.
Através da reaglo na folha bandeira foram identificados dois grupos de
genotipos distintos, 0 a 12,5% e 43,5 a 54,5% de érea foliar necrosada, Com
base nas médias de cinco bainhas, Caloro, Camponi selegiio folha lisa, EEA
404 e CNA 0553 apresentaram melhor desempenho.

! Parte da dissertagiio de mestrado do primeiro autor.
* Embrapa - Centro de Pesquisa Agropecusria de Clima Temperado (CPACT), Caixa Postal 403,
936001-970 Pelotas, RS, Brasil.
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TAMANHO DE AMOSTRA PARA AVALIACAO DE Pyricularia
grisea SACC. EM POPULACOES SEGREGANTES DE ARROZ

I. O. Geraldi' e E. P. Guimardes®

A brusone do arroz, causada pelo fungo Pyricularia grisea Sacc., ¢ a
principal doenga do cultivo nos trépicos. O desenvolvimento de linhas
resistentes é uma prioridade da maioria dos programas de melhoramento na
América Latina e Caribe. O CIAT criou a populagio GC-91 -(ja descrita na
literatura) com o objetivo de desenvolver germoplasma resistente a brusone.
Neste trabalho buscou-se determinar alguns dos pardmetros genéticos dessa
populagiio. No semestre 1991B, na Estagiio Experimental de Santa Rosa, em
Villavicencio, Colémbia, foi cultivada, pela primeira vez, a populagio
original (PQ), com cerca de 10 mil plantas F;. Nos semestres seguintes foram
semeadas as F, remanescentes, em numero de 363, em 1992A (P2A), e de
459, em 1992B (P2B). Dados de brusone nas folhas (Bl) e na panicula (NBI)
foram coletados em cada planta, utilizando o sistema de avaliagdo padrdo (0-
9). Para determinagio dos parimetros, os dados foram transformados
utilizando a raiz quadrada de X + 1. As médias para Bl ¢ NBI das amostras
(P2A, Bl =2,74 e NBI = 3,59; P2B, Bl =2,99 ¢ NBl=2.30) foram
estatisticamente diferentes (teste “t”) da PO (B! = 1,90 e NBI = 3,14).
As varifncias fenotipicas para Bl (PO = 3,201; P2A = 4,923 e P2B =
3,921) e NBI (PO = 9,269; P2A = 8,917 e P2B = 5,243) apresentaram
diferenca entre populagdes, indicando que o niimeros de plantas F; (P2A =
363 e P2ZB = 459 plantas) nfio foi suficiente para representar a populag8o
original.

! Universidade de Sdo Paulo - Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” (USP-
ESALQ), Caixa Postal 09, 13418-970 Piracicaba, SP, Brasil.
2 Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), Cali, Coldmbia.
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UTILIZACAO DA BASE DE DADOS DAS CULTIVARES DE
ARROZ LANCADAS NA AMERICA LATINA E NO CARIBE
DURANTE O PERIODO 1986/93

L.E. Bermio O.!

Uma das principais atividades de um programa nacional de pesquisa de arroz
¢ o melhoramento de germoplasma desenvolvido localmente ou introduzido
de outros programas ou centros internacionais, como o CIAT e o IRRI.
Atualmente, contam-se com mais de 300 cultivares langadas na América
Latina e no Caribe; muitas das quais nfo sio adotadas pelos agricultores ou
duram pouco tempo em plantios comerciais, principalmente por seus baixos
rendimentos e aspectos de qualidade do grio. Considerando o esforgo dos
pesquisadores deste cereal, e visando aiualizar a Base de Dados, disponivel
para todos, compilaram-se informagGes das cultivares larigadas de 1986 a
1993, periodo durante o qual foram langadas 113 cultivares em 22 dos 25
paises na regido. O Brasil foi o pais com maior nimero de cultivares langadas
(41), 13 das quais para sequeiro. Segue-se o México (nove), Colombia, Peru
e Uruguai (seis cada), As cultivares desenvolvidas pelos programas nacionais
totalizaram 38,9% dos langamentos (44 de 113). Isso demonstra a
importdncia da participagio dos pesquisadores no desenvolvimento de
germoplasma melhorado através de seus proprios. programas de
cruzamentos, O convénio ICA-CIAT-FEDEARROZ, na Colémbia,
contribuiu com popula¢des que deram origem a 51 cultivares. Os viveiros do
INGER-Global (IRRI, Filipinas) contribuiram com 17 cultivares de origem
asiatica. A contribuigio dos programas nacionais no intercdmbio de
germoplasma através da rede ressalta-se com o langamento da linha cubana
ECIA 24-107-1-1-1-2 na Bolivia, com o nome de SACIA 2-TARI. Do total
de cultivares, 56 (49,5%) originaram-se do germoplasma distribuido pela
Rede Internacional para a Avaliagio Genética do Arroz (INGER) para a
America Latina. O intercimbio de germoplasma e de informagio entre os
pesquisadores de todo o mundo € decisivo para preservar o cuitivo deste
ceral.

' Rede Internacional para a Avaliagio Genética do Arroz (INGER), Apartado Aereo 6713,
Cali, Colombia.
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VARIABILIDADE GENETICA DE CARACTERES RADICULARES
E DA PARTE AEREA ENTRE CULTIVARES DE ARROZ (Oryza
sativa 1..) TRADICIONALMENTE CULTIVADAS EM SEQUEIRO

E. P. Sant’Ana'

Oitenta cultivares de arroz, tradicionalmente cultivadas em sequeiro e
coletadas nos Estados do Maranhdo (R,), Goids (R;), Minas Gerais (Ra) €
S#o Paulo (R,), foram semeadas, em telado, uma planta por vaso, no
delineamento experimental de blocos ao acaso, com oito repetigies. Na
emergéncia da panicula do colmo principal, foram tomados dados de
comprimento da raiz (CO), volume da raiz (VO), didmetro da raiz (DT),
peso da matéria seca da raiz (PR), peso de matéria seca da parte aérea (PA),
altura da planta (AL), ciclo da planta (CL), nimero de perfilhos por planta
(PF) e a relagio PR/PA (RA), para estimar a variagdo (VC), média (x),
herdabilidade no sentido amplo (h?) e ganhos de selecio (GS) conforme o
Estado (R; a Ru). Foi observada ampla variagdo em todos os caracteres
estudados, e as médias mostraram tendéncia decrescente do R, para o Rs. O
R, ¢ um Estado considerado favorecido, onde o arroz de sequeiro € plantado
principalmente em consércio com feijio e mandioca, enquanto o Ry €
‘considerado nio-favorecido. O R e o R; sio intermediarios entre R; e Ry e
apresentaram valores também intermedidrios. Cultivares originarias do
Estado Ry (ndo-favorecido) tiveram, em média, CO mais longo que o das de
outros Estados. Em todos os Estados, a herdabilidade foi maior para CL,
enquanto os menores valores foram obtidos com CO e RA. Alto GS
associado 2 alta h? foram obtidos para os caracteres VO e PR (radiculares) e
para PA e PF (parte acrea).

' Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijio (CNPAF), Caixa Postal 179, 74001-
970 Goidnia, GO, Brasil.
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VARIABILIDADE GENETICA UTILIZADA E DISTRIBUIDA PELO
PROGRAMA DE MELHORAMENTO DE ARROZ DO CIAT,
PARA SOLOS ACIDOS, NO PERIODO DE 1984-1989

E. P. Guimardes ¢ J. Borrero C.!

O programa de melhoramento de arroz do CIAT para solos 4cidos teve
inicio em 1984, com a introdugdo e a avaliagdo de centenas de materiais, em
solos com elevada saturagdo de aluminio. A identificacfio de linhas tolerantes
possibilitou programar cruzamentos e desenvolver materiais adaptados a essa
condigdo. O germoplasma produzido foi distribuido aos programas nacionais
(NARS) e resultou em langamento de cultivares comerciais. O objetivo deste
trabalho € analisar a variabilidade genética utilizada nos cruzamentos
realizados pelo programa e compara-la aquela distribuida aos NARS através
dos Viveiros Internacionais de Observagiio de Arroz para América Latina
(VIOAL). No periodo 1984/89, foram realizados 1.711 cruzamentos, que
permitiram o desenvolvimento e a distribuigio de 271 linhagens nos anos
1987/93. Ao analisar os progenitores envolvidos observou-se que: Col. 1 x
M312A foi a linha mais utilizada nos cruzamentos (7,7%) e de maior
contribui¢io ao material distribuido aos NARS (13,7%). As linhagens
derivadas dos cruzamentos TOx 1780 (3,9%), CT6241 (3,8%), TOx 1010
(2.5%) e P 5589 (2,0%) tiveram uma participagdo elevada nos cruzamentos
e no germoplasma distribuido (5,6; 5,2; 7,3 e 8,4%, respectivamente).
Todavia, TOx 1859 (5,0%), IRAT 122 (4,7%), IRAT 120 (3,5%), TOx 718
(3,4%) e TOx 1871 (3,1%), apesar de sua alta participagio nos cruzamentos,
ndo apareceram nos materiais distribuidos. A elevada contribuigio de alguns
progenitores & variabilidade genética no momento dos cruzamentos ndo
garante a representacio dessa variabilidade na composigdo do VIOAL.

! Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), Apartado Aereo 6713, Cali, Coldmbia.
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DESEMPENHO DO PROGRAMA DE MELHORAMENTO
GENETICO DO ARROZ (Oryza sativa L.) DE SEQUEIRO
NO ESTADO DE MINAS GERAIS

A. A. Soares' e M. A, P. Ramalho?

A eficiéncia de um programa de melhoramento genético pode ser avaliada
pelo mimero de cultivares langadas. Isto, contudo, ndo permite quantificar o
ganho genético obtido. Portanto, o emprego de métodos que possibilitem
avaliar este ganho pode fornecer subsidios importantes ao melhorista. Visou-
se quantificar o avango genético obtido pelo programa de melhoramento de
arroz de sequeiro em Minas Gerais, na década de 80, e comparar dois-
métodos (Vencovsky et al. € o daregressdo linear). Foram utilizados os dados
de rendimento de grios dos ensaios comparativos avangados de cultivares e
linhagens de arroz de sequeiro no perfodo de 1979/89. Os resultados
mostraram que ocorreu um ganho genético total de 698,1 kg/ha, pelo
método de Vencovsky et al., e de 713,1+125,8 kg/ha, pela regressdo linear,
proporcionando ganho médio amual de 77,6 kg/ha e de 79,2 kg/ha,
respectivamente, Em termos percentuais, ambos os ganhos médios foram de
aproximadamente 3,0. Logo, os dois métodos foram equivalentes na
determinagfio do avango genético. A magnitude da estimativa do progresso
genético indica que o referido programa de melhoramento de arroz foi
bastante eficiente no periodo considerado.

! Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais (EPAMIG), Caixa Postal 176, 37200-
000 Lavras, MG, Brasil.
2 Universidade Federal de Vigosa (UFV), Vigosa, MG, Brasil.
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ESTIMATIVA DO PROGRESSO GENETICO OBTIDQ PELO
PROGRAMA DE MELHORAMENTO DE ARROZ IRRIGADO
EM MINAS GERAIS

A. A. Soares', M. A. P. Ramalho? e A.F. de Souza®

A avaliagdo periddica do ganho genético obtido por qualquer programa de
melhoramento € de fundamental importéincia para verificar se o mesmo esta
no caminho certo ou se necessita ser redirecionado. Utilizando-se as médias
de rendimento de grios dos ensaios comparativos avangados de cultivares e
linhagens de arroz irrigado por inundagio da EPAMIG, no periodo de
1979/80 & 1988/89, estimou-se o progresso genético obtido pelo programa de
melhoramento de arroz irrigado em Minas Gerais, na década de 80. Os
resultados mostraram que o ganho genético total foi de 742, 1 kg/ha, o que
correspondeu ao ganho genético médio anual de 1,6%. Sdo sugeridas
alternativas para implementar a eficiéncia do programa de melhoramento de
arroz irrigado em Minas Gerais.

! Empresa de Pesquisa Agropecuéria de Minas Gerais (EPAMIG), Caixa Postal 176, 37200-000
Lavas, MG, Brasil.
* Universidade Federa! de Vigosa (UFV), Vigosa, MG, Brasil
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GANHO GENETICO OBTIDO EM ARROZ DE SEQUEIRO
(Oryza sativa L.) NO ESTADO DO PARANA DE 1975 A 1989

N. S. Abbud', R. Vencovsky?,
L. O. Colasante! e B. Cury’

Para avaliar a eficiéncia do programa de melhoramento do arroz de sequeiro
no Estado do Parana, foram utilizados dados de 64 ensaios comparativos de
produtividade de grios, grupo precoce, conduzidos pelo IAPAR, num
periodo de 14 anos, de 1975 a 1989. Os ganhos genéticos foram estimados
através de dois métodos: o direto, que compara cultivares antigas com novas
em grupos de ensaios no mesmo ano, e o dos quadrados minimos
ponderados, que utiliza os ensaios rotineiros de avaliagéo de cultivares para
recomendagio. Os resultados mostraram um ganho genético realizado
total de 19,03%, ou de 1,35% ao ano, correspondente a 436,8 kg/ha no
periodo. Isto indica que o programa de melhoramento de arroz no Estado do
Parané foi eficiente na obtengio de cultivares mais produtivas ¢ na melhoria
de outras caracteristicas agrondmicas, além da produtividade. Foi também
evidenciado que os dois métodos empregados conduziram a estimativas
semelhantes e que os ganhos em produtividade foram devidos também a
melhoria da resisténcia & seca, expressa pela maior estabilidade dos materiais
em relagdo a locais e anos.

! Instituto Agrondmico do Parana (LAPAR), Caixa Postal 481, 86001-970 Londrina, PR, Brasil.
? Universidade de Sdo Paulo - Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” (USP-ESALQ),
Piracicaba, SP, Brasil.
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GANHOS DE SELECAO NUMA POPULACAO DE
ARROZ IRRIGADO ORIUNDA DE INTERCRUZAMENTOS
USANDO MACHO-ESTERILIDADE GENETICA

R. E. Servellon-Rodrigues’,
P. H. N. Rangel* e F. J. P. Zimmermann?

Os meétodos convencionais de melhoramento de autdgamas conduzem &
reducio progressiva e intensa da variabilidade genética, tendo como
conseqiiéncia a diminuigio das possibilidades de ganhos genéticos por
selecio. O uso da macho-esterilidade genética, pode favorecer o
intercruzamento em campo permitindo a criagio de populagdes de arroz de
ampla base genética. Posteriormente, através da condugio destas por selegdo
recorrente, pode-se aumentar as possibilidades de ganhos genéticos por
selegdo. O objetivo do trabalho foi estimar os ganhos genéticos na populagio
CNA-IRAT 4ME. Foram avaliadas 164 familias S, inclusive trés
testemunhas (CICA 8, CNA-IRAT 4/0/3 e CNA-IRAT 4/1/1), em dois
latices triplos 10 x 10 e 8 x 8, em Brazabrantes, GO, e em Formoso do
Araguata, TO. Com base no indice classico de selegio de Smith e Hazel
foram selecionadas 30% das familias, considerando-se as caracteristicas
produgdo de grios, floragio média, brusone-da-panicula e mancha-parda,
permitindo ganhos percentuais de selegio de 10,11; 1,34; -1,10 e -4,61,
respectivamente. '

! Universidade Federal de Goids (UFQ), Caixa Postal 131, 74001-970 Goiania, GO, Brasil.
2 Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijdo (CNPAF), Goifinia, GO, Brasil.
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PARAMETROS GENETICOS DA POPULACAO
DE ARROZ IRRIGADO CNA-IRAT 4/0/3

0. P. de Morais', I. C. Silva®, C.D. Cruz’,
A.J Regazzi* ¢ P. C, F. Neves'

A estimagio dos parimetros genéticos de uma populagiio permite obter
informagdes sobre a natureza da agfio dos genes envolvidos na heranca dos
caracteres e estabelecer a base para a escolha dos métodos de melhoramento
mais convenientes. Na populagio de arroz CNA-IRAT 4/0/3 pretendeu-se
estimar os seguintes parmetros; componentes relevantes da varidncia
genotipica; coeficientes de herdabilidade, de variacio genética e indice de
variagdo; respostas esperadas 4 selegdo para alguns caracteres de interesse,
bem como avaliar o grau de associagfio genética entre esses caracteres. Os
dados foram obtidos de 59 familias meio-irmds autofecundadas e de 60
familias S, avaliadas em Brazabrantes, GO, em blocos ao acaso, com duas
repeticdes. Observou-se que os componentes de variincia genética ndo
aditiva ndio se mostraram relevantes para altura de planta, comprimento de
panicula e peso de 100 grios. Para producio de gréos e nimero de paniculas
por planta, cujas estimativas de varidncia domipante se revelaram
significativas, os coeficientes de herdabilidade e indices de variagio foram de
magnitudes intermediarias a baixas. Apesar disso, poderdo sofrer, a longo
prazo, alteragdes substanciais em suas médias, uma vez que seus coeficientes
de variagio genética foram de magnitudes elevadas, semelhantes aos das
caracteristicas mais herdéveis, que apresentaram, no primeiro ciclo de
selecdo, as maiores respostas a selegéo.

! Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Arroz ¢ Feijao (CNPAF), Caixa Postal 179, 74001-970
GoiAnia, GO, Brasil
?Universidade Federal de Vigosa (UFV), Vigosa, MG, Brasil.
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PROGRESSO NA SELECAO PARA PRECOCIDADE NO
PROGRAMA DE MELHORAMENTO DE ARROZ,
PARA SOLOS ACIDOS DO CIAT

J. Borrero C. e E, P. Guimaries'

O arroz ¢ um dos principais componentes para o desenvolvimento de
sistemas de produgdo sustentiveis em solos acidos. A precocidade das
cultivares € uma das mais importantes caracteristicas para sua utilizaggo no
sistema. Analisaram-se 2.974 linhas F,; produzidas entre os anos de 1988 e
1993 para avaliar o progresso para precocidade alcangado pelo programa de”
melhoramento de arroz para solos acidos conduzido pelo CIAT. Nesta
analise considerou-se o nimero de dias até a floragio de todas a linhas
avaliadas em cada ano. Comparando as médias obtidas entre 1988 (88 dias) e
1993 (80 dias), pode-se observar uma redugfio superior a um dia por ano,
correspondendo a um total de oito dias ao final dos seis anos. Entretanto, a
mais importante observagio foi que em 1992 e 1993 houve uma maior
dispersdo dos dados em diregdo & precocidade, sendo possivel encontrar em
1993 um total de 14 linhas com floragio entre os 60 e 65 dias. Portanto, 0
programa de melhoramento teve sucesso na produgdio e selegio de linhas
nais precoces,

! Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), Apartado Aereo 6713, Cali, Colémbia.
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ADAPTACAO DE GENOTIPOS DE ARROZ
NA REGIAO SUL DO MEXICO

E. A. Ayor Ramos' e L. Hernandez Aragén’

Na Regifio Sul do México, o arroz ¢ um cultivo basico importante da
agricultura de sequeiro. Depois do milho e do fefjio € um alimento
importante na dieta alimentar. A informacfo estatistica relata que 48% da
superficie colhida no pais é originiria dessa zona, onde o principal fator
limitante & a falta de cultivares adaptadas as irregularidades das chuvas.
Esta pesquisa identifica a resposta dos gendtipos a esta condigdo
ambiental, Avaliaram-se 25 materiais genéticos derivados dos programas de
arroz desenvolvidos nos Estados de Veracruz, Oaxaca, Tabasco, Campeche
¢ Quintana Roo. Determinaram-se os indices ambientais, o coeficiente de
regressio (b) e o desvio da regressdo (S? d) para classificar os diferentes
gendtipos. A resposta varietal nas cinco localidades foi significativamente
diferente. Dos materiais avaliados: 20% foram identificados como cultivares
estaveis (b = 1, §* d = 0); 72% classificaram-se como cultivares com boa
resposta em todos os ambientes, mas inconsistentes (b = 1, S2 d > 0); 4%
responderam melhor em ambientes desfavoraveis e mostraram-se
consistentes (b < 1, §2 d = 0); e 4% responderam melhor em ambientes
favoraveis e foram consistentes (b > 1, 8* d = 0). O comportamento varietal,
em fungio da variagio ambiental, proporciona informagéio bésica para a
escolha de progenitores e possibilita identificar cultivares que se adaptam
melhor e podem produzir em condiges especificas.

! Tnstituto Nacional de Pesquisas Florestais e Agropecudrias (INIFAP), Apartado Postal 429,
91700 Veracruz, México.
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ANALISE DE DADOS CATEGORICOS. 1. METODO
GENEALOGICO VS CULTIVO DE ANTERAS PARA A
GERACAO DE LINHAS COM RESISTENCIA ESTAVEL
A BRUSONE: UMA APLICACAO DE ANALISE
ESTRATIFICADA E DE MODELOS LOGIT

M. C. Amézquita, C. P. Martinez,
F. Correa-Victoria e G. Lema’

Novos métodos estatisticos para a analise de dados categdricos permitem estudar
a associagio de estruturas fatoriais e demonstrar hipdteses sobre variaveis de
respostas categdricas, ajustando modelos lineares a fungdes de freqiiéncia de
resposta. A analise estratificada detecta o grau de associagfo entre duas varidveis
categoricas atraveés de multiplos “estratos” de uma terceira. O modelo linear
Logit usa como variavel dependente a fungiio logit --In{m/1 - w;), sendo =; a
freqiiéncia de resposta do nivel i da varidvel categdrica-- e como variaveis
independentes um ou mais fatores cujo efeito deseja-se testar. Este trabalho
ilustra o uso destes dois metodos na geragéio de linhas com resisténcia estivel 4
brusone, através da comparagéo entre o método genealdgico (MG) e o de culiivo
de anteras (CA) utilizando plantas F, (CA-F;) ¢ F; (CA-R;). Foram consideradas
resistentes as linhas com reagéo < 4 na escala de 0-9. A porcentagem de linhas
que mantiveram reagdo de resistdncia por trés semestres constituiu a
porcentagem de resisténcia estdvel Estudaram-se 17.867 plantas F,,
provenientes de trés tipos de cruzamentos, JaponicalJaponica (SxR),
Japonicaflndica (SxS) e Japonica/ Indica (SxR), selecionadas pelo MG até
obter 681 linhas F¢ resistentes, e 441 e 740 linhas dos mesmos cruzamentos
obtidos por CA-F; e CA-Rs, respectivamente. Destas, foram obtidas 171 e 178
linhas resistentes. A analise estratificada com estatistica Cochran-Mantel-
Haenzel mostrou associagfio significativa entre “método” e “estabilidade da
resisténcia” através de tipo de cruzamento. Pelo modelo Logit foram detectadas
diferencas significativas a favor do MG, na porcentagem de resisténcia estivel
(0,24 para MG, 0,08 para CA-F, e 0 19 para CA-R;); diferengas entre tipo de
cruzamento (0,35 para o tipo JxI e Sx8; 0,32 para o tipo JxI e SxR; e 0,28 parao
tipo JxJ e SxR); mas ndo detectou interagiio “método x tipo de cruzamento”. O
uso destes metodos permitiu detectar a superioridade do MG na geragiio de
linhas com resisténcia estavel & brusone e estabelecer a hipotese de obtengdo de
linhas resistentes a partir de pais suscetiveis.

! Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), Apartado Aereo 6713, Cali, Colémbia.
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ANALISE DE DADOS CATEGORICOS. 2. USO DE UM
MODELO LOGISTICO PARA AVA_LIA(;AO DE PROGRESSO
GENETICO PARA RESISTENCIA A BRUSONE

M. C. Amézquita, E. P. Guimaraes,
F. Correa-Victoria e G. Lema'

De uma maneira geral, a rea¢do a doencgas ¢ avaliada através de escalas
discretas, Este é o caso da brusone do arroz (Pyricularia grisea Sacc.), cuja
reacdo ¢ medida em uma escala de 0 a 9, onde os primeiros cinco graus sdo
qualitativos (tipo de lesdo) e os cinco tltimos quantitativos (porcentagem da
area foliar afetada). Sua analise requer métodos estatisticos para dados
categoricos. O objetivo deste trabalho é ilustrar o uso de um modelo Logit
para demonstrar estatisticamente o progresso para resisténcia 4 brusone
através da selegio recorrente. O progresso genético foi quantificado
comparando-se a populagdo inicial (COP0) com duas populagdes melhoradas
(C1P1 e C1P3), geradas depois de um ciclo de sele¢iio com base em dois
critérios. Dois modelos Logit foram utilizados. O primeiro considera “reago
a brusone como urmna varidvel binaria (R <3 e § > 4), de forma log (mz/1 -
TR) = ].L + Bloco + Populagao + B x P, sendo nr a proporgio de linhas
resistentes em uma determinada populagio e bloco. O segundo analisa
“reagio 4 brusone” como uma variavel categorica de trés niveis (R <3;1=4
ou 5 e § > 6), de formula:
(e ) =i+ Bloed + Populagsd + BT,

sendo mg, m*e Ts as propor¢des de linhas resistentes, intermedidrias e
suscetiveis, respectivamente. Os modelos possibilitaram detectar diferengas
estatisticamente significativas entre populagdes e auséncia de interagdo bloco
x populagiio. Através de contrastes ortogonais, foi possivel identificar com o
primeiro modelo um aumento significativo na relagéo ms/ns das populagGes
C1P1 e C1P3 em relagio a COP0. Os mesmos contrastes calculados com 0
segundo modelo permitiram detectar um aumento significativo nas relagBes
7r/T, € /N5 entre a populagdo original e as melhoradas. Gragas ao avango
tedrico recente da ciéncia estatistica no que se refere a métodos inferenciais
para a analise de dados categoricos, conseguiu-se demonstrar a hipotese de
progresso genético para resisténcia 4 brusone.

! Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), Apartado Aereo 6713, Cali, Colémbia.
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ANAI_JSE DE DADOS CATEGORICOS. 3. DETERMINACAO DO
PERIODO MINIMO DE AVALIACAOQ PARA CARACTERIZAR
CULTIVARES PARA RESISTENCIA A BRUSONE

M. C. Amézquita, E. P. Guimarges,
F. Correa-Victoria e G. Lema'

Para caracterizar cultivares quanto & resisténcia 4 brusone, os melhoristas
medem a reagdio da planta em escala de 0 a 9. Neste trabalho, cada grau
equivaleu a uma porcentagem da area foliar afetada. Assim: 0 = 0%; 1 = 3%;
2=16%;3 =12%; 4 =25%; 5 = 50%; 6 = 75%; 7 = 87%; 8 = 94%; e
9 = 100%. Em contraste aos estudos 1 e 2 descritos anteriormente, a anilise
estatistica foi realizada sobre o dado transformado utilizando métodos para
variaveis continuas. O objetivo deste estudo é apresentar uma metodologia
para a determinag@o do periodo experimental minimo requerido para caracte-
rizar e selecionar linhas com resisténcia estavel & brusone. Foram utilizados
os dados de reagio & brusone (escala de 0 a 9), tomados durante sete
semestres consecutivos em 70 cultivares comerciais. A analise assumiu sete
semestres como o periodo experimental mais confidvel e, com base nestes
dados, obteve-se um conjunto “ideal” de 18 cultivares selecionadas por sua
resisténcia estavel (aquelas com média baixa e que ndo respondem a aumen-
tos de pressdo da doenga). Foram simulados periodos mais curtos (de seis,
cinco e quatro semestres) e, em cada caso, foi obtido um conjunto de linhas
selecionadas. Cada conjunto foi comparado com o “ideal” mediante dois
critérios: “porcentagem de coincidéncia na selegdo” e “niimero de linhas
malclassificadas”. Como conclusdo, foram eleitos cinco semestres como
periodo minimo adequado.

! Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), Apartado Aerco 6713, Cali, Coldmbia,
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AVALIACAO DA HETEROSE DE HIBRIDOS ENTRE
GENOTIPOS BRASILEIROS, JAPONESES E FILIPINOS
DE ARROZ DE SEQUEIRO

A. Ando', G. K. Nagata', R. Carbonera® ¢ A. Tulmann Neto®

Ha varias maneiras para aumentar a produtividade da cultura do arroz. Uma
delas é a utilizagio da heterose, fregilentemente observada em plantas
hibridas obtidas entre gendtipos parentais distintos. A heterose pode
modificar a expressdo fenotipica em vérios caracteres, inclusive a produgdo de
grios. A fim de determinar as linhagens parentais com alta capacidade
combinatoria para heterose, utilizaram-se genétipos de arroz de sequeiro
procedentes do Brasil, Japdo e Filipinas, todos da colegdo de germoplasma
do Departamento de Genética da USP-ESALQ. Os objetivos foram: avaliar a
heterose em varios caracteres de interesse agrondmico e determinar os
gendtipos com alta capacidade de combinagio para cada caractere.
Realizaram-se cruzamentos entre 14 gendtipos brasileiros, 14 japoneses e
cinco filipinos, obtendo-se sementes hibridas em 82 combinagdes. Além da
heterose, foram avaliadas heterobeltiose e heterose-padrdo. A manifestagio
da heterose, heterobeltiose e heterose-padréio variou conforme os caracteres
e a combinacfio de parentais. Com relagio a altura de planta, os hibridos entre
gendtipos brasileiros e japoneses apresentaram maior grau e maior freqiiéncia
de heterose, heterobeltiose e heterose-padréo.

! Universidade de S#io Paulo/Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” (USP/ESALQ),
Caixa Postal 83, 13400-970 Piracicaba, SP, Brasil.

? Cooperativa Regional Triticola Serrana Ltda, (COTRIJUY), Ljui, RS, Brasil.

3 Universidade de S#io Paulo/Centro de Energia Nuclear da Agricultura (USP/CENA)), Piracicaba, SP,
Brasil.
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AVALIACAO DE LINHAS AVANCADAS DE ARROZ PARA
OS PEQUENOS AGRICULTORES DA GUATEMALA

J. Ramirez Garcia e W. Ramiro Pazos M.!

Atualmente, na Guatemala, sdo utilizadas cultivares de arroz semi-anis de
alto rendimento, desenvolvidas especialmente para ecossistemas altamente
favorecidos quanto & disponibilidade de 4gua e nutrientes. Todavia, em
algumas regides do pafs, o arroz é cultivado em condicdes de sequeiro
desfavorecido, onde uma das principais limitagdes é o solo, pobre em
nutrientes e muitas vezes de elevada acidez. Por sua vez, as condig¢Ges
econdmicas do agricultor néio [he permitem utilizar a quantidade adequada de
fertilizantes. Com o objetivo de manter ou aumentar a produtividade
arrozeira dessas &reas, o programa de arroz do ICTA, vem, ha alguns anos,
avaliando em propriedades de agricultores, germoplasma avangado de arroz
proveniente de cruzamentos dirigidos para obter cultivares melhor adaptadas
a esses ecossisternas desfavorecidos. O germoplasma utilizado € originario de
introdugBes feitas através do Viveiro Internacional de Observagio de Arroz
para a América Latina e o Caribe - Solos Acidos, nos anos de 1990 a 1993.
Foram avaliadas, durante os trés anos do projeto, 179 linhas avancadas de
arroz em parcelas de observagdo; dessas, 27 foram selecionadas para
avaliagdo em ensaios de rendimento, com repetigio, e 11, avaliadas em
parcelas de linhas promissoras. Como resultado de trés anos de avaliagdo,
estio disponiveis seis linhas de arroz com potencial de langamento para
- ecossistemas desfavorecidos. Esses materiais se caracterizam por seu alto
vigor inicial, altura intermediaria, ciclo curto e rendimento superior & cultivar
mais utilizada pelos agricultores nessa area. O rendimento médio dessas
linhas, durante os trés anos de avaliagio, foi de 2,8 t/ha, ao passo que a
cultivar empregada pelos agricultores produziu 1,97 t/ha durante o mesmo
periodo.

! Instituto de Ciencia y Tecnologia agricolas (ICTA), km 21,5 Carretera hacia Aratitlan,
Barcenas, Villa Nueva, Guatemala.
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AVALIACAO DO COMPORTAMENTO DE CULTIVARES
COMERCIAIS E LINHAS AVANCADAS DE ARROZ
NOS “LLANOS ORIENTALES” DA VENEZUELA

A.J. Herrera, E. Teran ¢ R. Yajure'

Com o propésito de desenvolver cultivares de arroz adaptadas 4s condigbes
dos “Llanos Orientales” venezuelanos, iniciou-se, no primeiro semestre de
1992, um programa de melhoramento genético. Foram introduzidas 165
linhas avancadas do Viveiro Internacional de Observagio de Arroz para a
América Latina (VIOAL) e 154 cultivares liberadas na América Subtropical.
O ensaio estava localizado a latitude de 08° 32°N e 4 longitude de 70° 15’E,
em solos de textura franco-argilosa. Foram feitas avaliages de reagdo a
doengas utilizando o “Standard Evaluation System for Rice”, principalmente
para Pyricularia oryzae Cav., escaldadura-da-folha (Gerlachia oryzae),
queima-das-bainhas (Rhizoctonia solani K.), podriddo-do-colmo (Sclerotium
oryzae), resisténcia a Tagosodes orizicolus e ao minador-das-folhas
(Hydrellia sp.). Outros pardmetros analisados foram perfilhamento, altura da
planta, floragio, acamamento, rendimento e qualidade de engenho dos gréos.
Foram estabelecidas parcelas de observagdo para as cultivares, consistindo
de seis linhas de 5,0 m de comprimento, espagadas de 0,30 m. Como
resultado, foram selecionadas oito cultivares comerciais e 11 linhas
avangadas com rendimentos superiores a 5.000 kg/ha e bom rendimento de
engenho. Todos os materiais selecionados serdo multiplicados, e os mais
adaptados serfio liberados comercialmente.

! Universidade dos “Llanos Orientales”Ezequiel Zamorra (REUNELLEZ), Prolong. Ave. 23
de Enero, Edf, Netti, Alto Barinas, Barinas, Venezucla.
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AVALIACAO E SELECAO DE GENOTIPOS DE
ARROZ (Oryza sativa L.) NAS CONDICOES DOS
“LLANOS ORIENTALES” DA VENEZUELA

J. Aguilar, J. R. Cedefio, J. Merazo e J. E. Fendel Alvarez!

Para suprir a demanda nacional de arroz em casca na Venezuela, estimada
em mais de 982 mil toneladas, é necessirio um aumento de 100 mil hectares
da area cultivada. O CIAT, na Colémbia, obteve cultivares adaptadas a solos
acidos, de baixo requerimento nutricional e hidrico e com bom rendimento,
quando cultivadas em condigdes de savanas. No Estado de Monagas, a
savana estd.subutilizada do ponto de vista produtivo e o arroz poderia ser
uma alternativa econdmica para essa regifio. Ensaios conduzidos pela UDO,
para medir os efeitos da adubagiio nitrogenada no crescimento e
desenvolvimento da planta, tém alcangado rendimentos satisfatorios, apesar
de ndo utilizarem linhas de comprovada adaptagdo a regifio. A adaptagio dos
genotipos as condiges dos “Llanos Orientales” foi avaliada com o objetivo
de selecionar aqueles com potencial de cultivo, iniciar um programa de
melhoram~nto genético e gerar um pacote tecnoldgico adequado para seu
manejo. Estdo sendo avaliadas 97 entradas provenientes do CIAT em um
ensaio de observagfio para as varidveis: vigor e altura de planta, floragio,
brusone, cercosporiose, escaldadura-da-folha, mancha-dos-grios, vi-us da
“hoja blanca”, tolerdncia a acidez do solo, dispersdo, temperatura de
gelatinizagdo, resisténcia ao dano meclnico causado por Tagosodes
orizicolus, etc. As avaliagBes feitas até os 81 dias de idade do cultivo
permitiram detectar diferengas entre as linhagens com relagio ao vigor da
planta, ndo se observando incidéncia significativa de doengas. Esté prevista a
introdugiio de um maior nimero de gendtipos para avaliagio e eventual
inclusdo em ensaios comparativos de rendimento.

! Universidade do Oriente (CDO), Apartado 6201, Maturin y Jusepin, Monagas, Venezuela.
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ARROZ HIBRIDO NO BRASIL

P. C. F. Neves, E. M. de Castro e P. H. N, Rangel'

Ha grandes perspectivas de aumento da produgio de arroz no Brasil através
da utilizagio de arroz hibrido. Os primeiros hibridos deverdo ser
recomendados para areas irrigadas, onde a produgio corresponde a 49% do
total nacional, com produtividade média de 5,0 t/ha. O nivel tecnologico dos
produtores, a boa infra-estrutura para produgiio e distribuigdo de sementes e
o esperado aumento da produtividade econdmica contribuirio para o
desenvolvimento de hibridos. A Embrapa-CNPAF desenvolve um programa
de pesguisa visando a obten¢o de hibridos de arroz, baseado no método das
trés linhas, utilizando o citoplasma WA e o estigma longo de O.
longistaminata A. Chev. transferido para O. sativa, com o objetivo de
aumentar a taxa de polinizagdo cruzada. Trés linhagens mantenedoras estdo
em processo final de esterilizagio, € o primeiro teste de capacidade de
combinagio estd sendo realizado com 88 linhagens restauradoras. Hibridos
serio langados provavelmente dentro de quatro anos. Para aumentar a
variabilidade para produgdo de linhagens heterdticas, foi iniciado um
esquema de selegdo recorrente reciproca.

! Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijio (CNPAF), Caixa Postal 179, 74001-970
Goidnia, GO, Brasil.
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ARROZ HIBRIDO NO CIRAD-CA

I. Taillebois', L. Seguy’* e S. Bouzinac®

O CIRAD-CA vem pesquisando arroz hibrido desde 1980, inicialmente na
Franga, e no periodo 1984/89, em projeto colaborativo com a Embrapa-
CNPAF, no Brasil. O objetivo do CIRAD-CA é principalmente o ecossistema
de arroz irrigado tropical; contudo, algumas atividades promissoras estiio
sendo desenvolvidas para o arroz de sequeiro no Estado do Mato Grosso.
Atengdo especial estd sendo dada ao melhoramento de arroz para alta
qualidade. O programa estd baseado na utilizagiio do sistema e macho-
esterilidade CMS e dos citoplasmas do tipo WA e Gam. As principais
atividades de pesquisa sfio a identificagio de linhas restauradoras e
mantenedoras dentro do germoplasma sul-americano e a definicio de
esquemas de melhoramento apropriados para a obteng#io de boas linhagens
parentais. O método de selegio recorrente é a base dos esquemas de
melhoramento. Desde 1992, centenas de hibridos de arroz foram testados na
Guiana Francesa e no Brasil. Hibridos com boa qualidade de grios e
rendimento 20% superior ao da melhor testemunha sfo comuns. A
disponibilidade de hibridos de arroz adaptados & América do Sul depende
somente do desenvolvimento de técnicas econdmicas de produgiio de
sementes. Este é o desafio da pesquisa no CIRAD-CA para 0s proximos trés
anos.

' Centro de Cooperagdo Internacional em Pesquisa Agrondmica para o Desenvolvimento -
Departamento de Culturas Anuais (CIRAD-CA), CD8PK24, 97360 Mané, Guiana Francesa.
? CIRAD-CA, Goiénia, GO, Brasil.
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CAPACIDADE DE COMBINACAQ RELACIONADA
A0 MELHORAMENTO DE HIBRIDOS DE ARROZ

J. S. Aceves'

Na regifio central do México cultivam-se 10.000 ha de arroz sob o sistema
irrigado com transplantio, os quais representam 15,5% de toda a area

cultivada com arroz irrigado no México. Atualmente, a produgdo depende

das cultivares Morelos A70 e Morelos A92. Ambas sio preferidas tanto pelo
consumidor quanto pelo industrial, especialmente devido as caracteristicas de
grio, que & extra-longo e possui “barriga branca”. A cultivar Morelos A70
apresenta algumas caracteristicas agrondmicas niio desejaveis, como ciclo
longo, tendéncia ac acamamento, suscetibilidade & brusone e baixo rendimento
de graos. Este estudo busca selecionar progenitores através de sua capacidade
geral e especifica de combinag#o para as caracteristicas rendimento de graos
e numero de dias até a floragio. Foram utilizadas quatro cultivares do IRRI
como progenitores femininos e cinco linhas de gro extra-longo com “barriga
branca” do programa local como progenitores masculinos. Foi feita analise
de varidncia e capacidade de combinagfio para estudar o comportamento dos
progenitores e dos hibridos. A capacidade geral de combinago para dias até
a floragdio foi significativa e negativa para IR36, IR60, LP35-85 e LP36-86,
pois estas linhas tém a capacidade de atrasar a floragio. No que se refere ao
rendimento, essa capacidade foi significativa e positiva para IR62, LP34-86 e
LP38-86, ou seja, estas linhas combinam-se bem para aumenta-lo. Com
respeito a capacidade especifica de combinagdo para dias até a floragéo,
cinco hibridos adiantaram o ciclo de quatro a seis dias. Quanto ao
rendimento de griios, quatro hibridos apresentaram incrementos de 2.346 a
7.427 kg/ha. Existe a possibilidade de melhorar a precocidade e aumentar o
rendimento, recombinando materiais do IRRI com outros do programa local;
essa estratégia também permite ampliar a base genética.

! Instituto Nacional de Pesquisas Florestais € Agropecudrias (INIFAP), Apartado Fostal 12,
Zacatepec, Mexico.
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COINCIDENCIA ENTRE AVALIACOES REALIZADAS EM
ARROZ EM DIFERENTES PATSES DA AMERICA LATINA!

C. A. Moquete’ e E. P. Guimarges®

O melhoramento genético do arroz em muitos paises da América Latina tem
utilizado o intercimbio de germoplasma, principalmente através do INGER.
Porém, ndo se conhecem as relagdes entre as avaliagdes realizadas nesses
paises. Os objetivos desta pesquisa foram: determinar a coincidéncia entre as
avaliagdes de diferentes locais da América Latina e identificar locais-fonte
(doadores) de germoplasma de arroz para a regido do Caribe. O estudo foi
realizado no periodo 1990/92 nas seguintes localidades: Goidnia, Brasil;
Cristina, Guatemala Juma, Republica Dominicana; e Palmira e Santa Rosa;
Coldmbia. Foram feitos dois plantios em cada localidade. Avaliaram-se altura
da planta, nimero de dias até a florago, brusone na folha e na panicula,
escaldadura da folha e mancha-de-grio em 46 cultivares de arroz. Observou-
se que a altura média da planta nos cinco locais é bastante similar, com uma
coincidéncia superior a 75%; para mimero de dias até a floragio, a
coincidéncia foi de 90%. Santa Rosa apresentou a maior incidéncia de
doengas. A coincidéncia para a avaliagio de brusone na panicula entre Santa
Rosa e as outras localidades foi de: 75% com Cristina, 85% com Goiénia e
0% com Juma e Palmira. Os resultados permitem concluir que Santa Rosa e
Cristina podem servir como localidades-fonte de germoplasma para o Caribe,

' Parte do trabalho de tese de mestrado do primeiro autor,

*Centro de Pesquisas Arrozeiras (CEDIA), Apartado 711, Santo Domingo, Repiblica
Dominicana.

? Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), Cali, Colémbia,
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COMPARACAO DOS PARAMETROS GENETICOS DA
REACAQO A BRUSONE DE DUAS POPULACOES DE ARROZ
DESENVOLVIDAS PELO CULTIVO DE ANTERAS

- EMETODO GENEALOGICO

1. Pérez-Almeida', Z. Lentini® ¢ E. P. Guimaries?

A avaliagio de materiais segregantes para reagio & brusone em condigbes de
campo oferece resultados inconsistentes devido a segregagio nas geragOes
iniciais. O uso do cultivo de anteras poderia ser uma alternativa para
aumentar a eficiéncia de avaliagio e selegio de linhas resistentes, devido a
homeozigose imediata assim obtida, facilitando a identificagio dos genotipos
desejados e acelerando o desenvolvimento de materiais resistentes. Neste
estudo foram avaliadas linhas obtidas através do cultivo de anteras (CA) e do
métodn genealogico (MG) para determinar se o primeiro oferece vantagem
comparativa no desenvolvimento de materiais resistentes 4 brusone na folha
(BI) e na panicula (NBI). Foram conduzidas 220 linhas em um ensaio de
campo com trés repetigdes, sob delineamento de parcela subdividida, em
uma localidade com alta incidéncia da doenga. Os dados foram analisados
com base nas médias por linha e nas observagdes por plantas individuais. Os
resultados mostraram que a média para Bl foi similar em ambas as
populagdes (2,82). Para NBI detectaram-se diferengas significativas entre as
médias de CA (5,53) e as de MG (4,57), indicando maior amplitude de
variagio na populag@io de CA, tanto no caso de Bl (1,14 a 5,47) como para
NBI (2,90 a 7,14), comparados com MG (1,85 a 4,74) e (3,36 a 6,73),
respectivamente. Isso indica que a populagio de CA oferece, de forma
imediata, um maior espectro de variabilidade ao melhorista, proporcionando
maior oportunidade para selecionar genétipos extremos. Deste modo, pode-
se obter maior mimero de linhas resistentes através de CA que de MG. A
herdabilidade apresentou valores elevados para ambos os caracteres. Este
estudo mostra que CA oferece algumas vantagens comparativas ao
melhoramento para o desenvolvimento de materiais resistentes & brusone.

! Universidade Central da Venezuela, Apartado 4653, Maracay 2101-A, Venezuela.
? Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), Cali, Colémbia.
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COMPETICAO DE CULTIVARES E LINHAGENS UE
ARROZ DE SEQUEIRO NO ESTADO DE ALAGOAS

F. S. Batista,' L. C. G. Barros® e F. G. da Silva®

O grande potencial de area para a expansﬁd da orizicultura de sequeiro no
Estado de Alagoas, estimado em 100 mil hectares, na regi2o do Baixo S#o
Francisco, Zona da Mata e Litoral, leva a pesquisa a contemplar essas areas
com tecnologias para aumentar a produgdo do Estado. Foram conduzidos
quatro ensaios comparativos avangados de rendimento na Estagio
Experimental da EPEAL, em Penedo, nos anos agricolas 1987, 1988, 1991 e
1992. O objetivo foi identificar cultivares/linhagens modernas de ciclo médio
ou curto, com boa produtividade e resisténcia a doengas, para substituir as
tradicionais de ciclo longo e com baixa produtividade. Foi utilizado o
delineamento de blocos casualizados com cinco, trés, quatro e quatro
repetigbes, respectivamente. Os resultados destacaram as cultivares/
linhagens: CNA 5166, CNA 5167, IAC 84-198 e CNA 6692, que se
mostraram superiores as tradicionais em produtividade e resisténcia a
doengas. As linhagens IAC 84-198 ¢ CNA 6692 devem ser recomendadas
para o Estado.

! Empresa de Pesquisa Agropecusria do Estado de Alagoas S.A. (EPEAL)Y/Secretaria de Agricultura
do Estado de Alagoas (SEAG), Caixa Postal 68, 57200-000 Penedo, AL, Brasil.

? Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecusria (Embrapa), Penedo, AL, Brasil.

3 Empresa de Pesquisa Agropecuéria do Estado de Alagoas S.A. (EPEAL), Farol, AL, Brasil.
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CORRELACOES ENTRE CARACTERISTICAS ALOGAMICAS
E AGRONOMICAS EM ARROZ (Oryza sativa L.)

P. C. F. Neves', E. P. Guimardes® e J. E. Taillebois?

O aumento da taxa de alogamia ¢ uma alternativa para alcangar maior
produtividade de sementes de arroz hibrido. Foram obtidas linhagens com
caracteristicas alogmicas da espécie selvagem Q. longistaminata A. Chev. e
realizados estudos para estabelecer a heranga das caracteristicas alogamicas e
agrondmicas. Os resultados indicaram alta herdabilidade para a maioria dos
parimetros estudados. Os caracteres de alogamia correlacionam-se com os
caracteres agrondmicos da espécie selvagem, comprimento de arista e
degrane, indicando que a ligagdo entre genes que confrolam tamanho da
antera e estigma e aqueles que controlam degrane e comprimento de arista
niio foi quebrada.

' Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijdo (CNPAF), Caixa Postal 179,
74001-970 Goidnia, GO, Brasil.

? Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), Cali, Colambia.

? Centro de Cooperagiio Internacional em Pesquisa Agrondmica para o Desenvolvimento -
Culturas Anuais (CIRAD-CA), Man4, Guiana Francesa.
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CULTIVO "IN VITRO" DE ANTERAS DE TRES CULTIVARES
DE ARROZ DO GRUPO INDICA IRRADIADAS COM CO®

M. L. Batalla Villegas'

Existem limitagBes para a obtengdo, a médio e curto prazos, de cultivares
regionais, através dos métodos tradicionais de methoramento genético, devido
principalmente &s exigéncias quanto a qualidade culinéria do arroz. O produtor
¢ 0 industrial exigem que esta qualidade seja similar 3 da Morelos A70,
apesar desta cultivar, apds 20 anos de cultivo, apresentar sérios problemas de
brusone e baixos rendimentos. Atualmente, a biotecnologia oferece um
suporte ao melhoramento, através da indu¢iio de mutagdes em sementes de
cultivares regionais e o cultivo de anteras “in vitro”. O presente estudo teve
como objetivo comparar a resposta & indugfo de calos de cultivares irradiadas
e a regeneragdo de plantas verdes, em diferentes meios de cultivo. As
sementes maduras foram irradiadas com doses de 5, 10, 15, 20, 25 e 30 Krad.
O cultivo de anteras foi realizado com a técnica do CIRCE-Morelos. Os
meios de cultivo utilizados foram o B5, SK-8, E10P20, N6-1 e SK-1, e os de
regeneragio foram SK-11 e MSYO. A cultivar Morelos A70 apresentou
13,3% de indug8o de calos no B5 a 5 Krad, a Morelos A88 mostrou 14,4%
no meio SK-1 a 5 Krad, e a Morelos A83, 10,2% a 10 Krad no meio E10P20.
No meio N6-1 observou-se methor indugio embriogénica. A regeneragio de
plantas verdes foi satisfatoria a 5, 10 e 15 Krad no meio SK-11 e MSYO. A
cultivar Morelos A70 é proposta como modelo para estudos “in vitro”,
baseada na sua ampla resposta nos diferentes meios.

! Instituto Nacional de Pesquisas Florestais e Agropecudrias (INIFAP), Apartado Postal 12,
Zacatepec, México. .
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DESENVOLVIMENTO DE CULTIVARES DE ARROZ PARA
AS CONDICOES DE IRRIGACAO NA SELVA PERUANA

S.Panta 8., A. LopezU. e C. Bruzzone C.

A produgio sustentdvel de arroz em condigdes de irrigagio na selva peruana
é limitada, entre outros problemas, pelas doengas foliares, que diminuiram os
niveis de produgio em até 50% durante o periodo 1980 a 1982, Este estudo
busca identificar linhas que combinem resisténcia as doengas e alto potencial
de rendimento. Desde 1982 até o momento, foram avaliadas 13.046 linhas
fixadas procedentes do CIAT, IRRI e do Programa Nacional Peruano.
Também foram avaliadas 144, 949 e 443 familias F,, F3 e F,,
respectivamente. A metodologia usada foi a proposta por Pulver ¢ Bruzzone,
 visando uma avaliagio mais precisa e confidvel. Com esta metodologia foram
lancadas as cultivares: PA-2, El Porvenir, San Martin e Alto Mayo, que
permitiram aumentar os niveis de produtividade em 30% para condi¢do de
irrigagio na selva peruana. A metodologia proposta permite ampliar a base
genética nos materiais selecionados e liberar cultivares estaveis. Recomenda-
se utilizar este sistema para todos os materiais introduzidos.

! Instituto Nacional de Pesquisa Agraria e Agroindustrial (INIAA), Apartado 70, Nueva
Cajamarca, Rioja, Per,
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DEZ ANOS DE CULTIVO DE ANTERAS PARA
MELHORAMENTO DE ARROZ NO CIRAD-CA

D. Filloux!, B. Courtois® e E. Guiderdoni®

Androgenesis in vitro surge como uma maneira rapida de produzir linhas
puras a partir de material heterozigoto. Desde 1983, essa técnica tem sido
utilizada no laboratério de cultura de tecidos do CIRAD-CA, em Guadalupe,
integrada ao programa de melhoramento de arroz. Os estudos realizados
permitiram a produgio de 4 mil linhas haplo-diploides (HD), através da
cultura de F;, populagGes e familias segregantes. Todavia, para que a técnica
seja utilizada amplamente, devem ser superadas algumas limitagSes, como a
grande dependéncia entre gendtipo e ambiente, a alta freqgiiéncia de
regeneragio de plantas albinas, a baixa eficiéncia dos tratamentos para
duplicagdo do nimero de cromossomos e a esterilidade parcial das linhas
derivadas de hibridos entre progenitores geneticamente distantes. As linhas
HD produzidas sdo testadas em diferentes localidades, no Centro Francés do
Arroz, na Franga, na Guiana Francesa e na rede CORAF, na Africa do Oeste.
Avaliagdes morfolégicas e genéticas confirmam a auséncia de tendéncias
entre as linhas produzidas por cultivo de antera e aquelas obtidas através de
métodos convencionais. Uma linha HD derivada do cruzamento IRAT
216/IRAT 177, que foi avaliada na Africa do Oeste, foi langada recentemente
como cultivar Japonica tropical de sequeiro, denominada IRAT 377. Quatro
linhas HD, derivadas de hibridos de cultivares Japonica de clima temperado,
foram avaliadas na Franga e estdo atualmente em processo de registro. Em
condigOes temperadas, o tempo economizado pelo cultivo de anteras
equivale a quatro anos, quande comparado ao método de pedigree
. convencional. Linhas HD, derivadas de F, geneticamente distantes, também
estdo sendo usadas para marcar genes e produzir mapas moleculares. Os
resultados mostram que o cultivo de anteras é uma técnica efetiva para
trabalhos de melhoramento de arroz e pesquisas genéticas.

' Centro de Cooperagdo Internacional em Pesquisa Agrondmica para o Desenvolvimento -
Departamento de Culturas Anuais (CIRAD-CA), Station de Rgjoul, 97170 Petit-Bourg,
Guadaloupe, Franca,

? CIRAD-CA, Manila, Filipinas.

* CIRAD-CA, Montpellier, Franga.
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ENSAIOS DE AVALIACAO DE FAMILIAS §;
DE ARROZ IRRIGADO EM RORAIMA

A. C. C. Cordeiro' e P. H. N. Rangel

O melhoramento de arroz irrigado no Brasil tem resultado em estreitamento
excessivo da base genética das cultivares langadas, o que n3o tem permitido
ganhos significativos em produtividade. A selegdo recorrente € um método
alternativo para o aumento da produtividade, permitindo que maior nimero
de progenitores seja intercruzado, aumentando a freqiiéncia de gendtipos
favoraveis e¢ a variabilidade genética das populagdes. Em Roraima,
utilizando-se o método da selegio recorrente entre familias Sz, foram
avaliadas, em 1992/93, 164 familias em latices de 10 x 10 e 8 x 8, com trés
repetigdes. Com intensidade de selegdo de 30%, foram selecionadas 49
familias, cujas produtividades variaram de 7,2 a 8,9 t/ha, correspondendo a
um ganho percentual de 1§ a 18%, respectivamente, em relagio a4 média de
todas as familias avaliadas. Essas serfio recombinadas em Goidnia, GO, para
novo ciclo de selegio, e em Roraima serfio utilizadas para extragdo de
linhagens pelo método genealdgico. A cultivar testemunha, BR-IRGA 409, a
mais plantada em Roraima, produziu 7,0 t/ha.

' Embrapa - Centro de Pesquisa Agroflorestal de Roraima (CPAF-RR), Caixa Postal 133,
69301-970 Boa Vista, RR, Brasil.
2 Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijiio (CNPAF), Goinia, GO, Brasil.
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ESTRATEGIAS E RESULTADOS NO MELHORAMENTO
DE ARROZ DE SEQUEIRO NO WARDA

M. P. Jones'

Agricultores da Africa do Oeste cultivam arroz em uma gama de condigbes
agrocliméticas onde problemas biologicos e condigdes adversas de solo
combinam-se para reduzir o rendimento. O principal objetivo do WARDA é
trabalhar com os Programas Nacionais (NARS) para melhorar a producdo de
-arroz na regido através da pesquisa com a cultura em cinco ecossistemas,
incluindo areas de sequeiro e varzeas. Estima-se que 1,8 milhdo de hectares
(75%) da 4rea total de arroz na Africa do Oeste sejam cultivados no sistema
de sequeiro. Estatisticas exatas ndo sdo disponiveis, mas estima-se que mais
de 70% dos orizicultores de poucos recursos na Africa do Oeste plantam
arroz de sequeiro como cultura de subsisténcia. O objetivo da pesquisa em
melhoramento varietal para as condigdes de sequeiro no WARDA &
desenvolver cultivares de arroz com rendimento alto e estével para distintos
niveis de manejo nos ecossistemas de sequeiro e varzea para a Africa do
Oeste, Nos Gltimos anos, 0 WARDA e os NARS desenvolveram, através de
métodos de melhoramento convencionais, algumas linhas avancadas/
cultivares promissoras de arroz de sequeiro. Todavia, a maioria nio possui
algumas caracteristicas essenciais, tais como: tipo de planta adequado para
competir com invasoras, resisténcia ao acamamento, tolerincia/ resisténcia a
seca, a brusone, a acidez do solo e 4 broca-do-colmo. Cultivares com alto
nivel de resisténcia/toleréncia aos principais estresses sdo do tipo tradicional,
originérias de O. sativa e O. glaberrima, com ma arquitetura de planta. Estas
cultivares, de rendimentos baixos mas estiveis em condigBes tipicas de
cultivo, foram usadas com sucesso como progenitores em programa de
cruzamentos pelo WARDA. e pelos NARS. Virias linhas promissoras estdo
sendo avaliadas por esses organismos em locais estratégicos da regifio, para
determinar seu rendimento e resisténcia/tolerncia aos principais estresses.

! Associagdo para o Desenvolvimento do Arroz na Africa do Oeste (WARDA), 01 BP 2551,
Bouaké, Costa do Marfim.
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ESTUDO DO COMPORTAMENTO DE GENOTIPOS DE ARROZ
TRRIGADO NA REGIAO DO SUBMEDIO SAO FRANCISCO
EM PERNAMBUCO

F. G. da Silva, C.J. da Anunciagiio Filho e O. V. dos Reis'

A cultura do arroz no Estado de Pernambuco ¢ feita predominantemente sob
regime de irrigagdio e concentra-se basicamente na regido do submedio Sdo
Francisco. A substituigBo das cultivares tradicionais por modernas torna-se
necessaria para que a exploragio do arroz seja uma atividade lucrativa. O
estudo do comportamento de novos gendtipos em comparagéo aos utilizados
pelos produtores é importante para identificar germoplasmas adaptados as
condigbes edafoclimaticas da regido. Objetivando a identificagdo de
gendtipos mais produtivos e de melhor aceitag@o comercial, foram instalados
cinco experimentos no periodo 1986/87 a 1990/91, em Belém de S@o
Francisco, PE, em delineamento experimental de blocos ao acaso, com trés
repetigdes. Os resultados evidenciaram um comportamento néo diferenciado
entre os materiais estudados, e uma grande influéncia dos ambientes sob os
gendtipos. Nas condigdes do submédio S3o Francisco, em Pernambuco, a
introdugfio de gendtipos de arquitetura moderna vem sendo conduzida de
forma satisfatoria, propiciando incremento da produtividade do arroz
irrigado na regido.

! Empresa de Pesquisa Agropecudria do Estado de Alagoas S.A. (EPEAL), Caixa Postal 699
57060-000 Maceio, AL, Brasil.
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GENOTIPOS “RHS”: NOVOS AVANCOS NO MELHORAMENTO
GENETICO DO ARROZ DE SEQUEIRO NO MEXICO

L. Tavitas Fuentes e L. Hernandez Aragon’

No Sudeste do México, a irregularidade das chuvas reduz o rendimento do
arroz de sequeiro, sendo necessario recorrer 4 confecgdo de curvas de nivel
para retengdo de agua. Contudo, esta estratégia nfo funciona em anos de
chuvas irregulares, porque o cultivo sente os efeitos da seca. Este problema
pode ser resolvido através do melhoramento, com a produgdo de cultivares
de arroz de sequeiro com adequado nivel de tolerfncia 4 seca, resisténcia
horizontal & Pyricularia oryzae Cav., aceitavel potencial de rendimento, bom
tipo e qualidade de grio. Para tanto, sdo realizados cruzamentos entre
progenitores com caracteres de interesse para cultivo de sequeiro. As
populagdes segregantes sdo trabalhadas em areas arrozeiras do sudeste até
atingir a homozigose, onde simultaneamente sio avaliadas para tolerancia &
seca e resisténcia 4 brusone. As melhores linhas sdo avaliadas para tolerincia
a seca, sob condigbes controladas, potencial de rendimento em campo e
qualidade de grdo. Através da selegiio massal, em geragdes precoces, € ge-
nealogica, em avangadas, sio gerados gen6tipos com altura de 90 a 110 cm;
sistema radicular espesso, profundo e funcional; ciclo de 100 a 135 dias;
indice de colheita de 1:1,33; e boa qualidade de grdos. Entre os resultados
mais recentes, destacam-se: RHS 391-11Cx-5Cx-0Za, RHS 392-3Cx-1Cx-
0OZa, RHS 414-2Cx-1Cx-2Cx-0Za, RHS 417-1Cx-3Cx-3Cx-0Za, RHS
417-2Cx-3Cx-5Cx-0Za e RHS 417-3Cx-2Cx-2Cx-0Za. A combinagio de
tolerdncia & seca com resisténcia estavel 4 brusone nos gendtipos “RHS”
requer a compreensdo dos mecanismos de resisténcia a ambos fatores.
Acredita-se que, com isso, possam ser minimizados os efeitos da interagdo
seca/brusone que limita a produgdo de arroz de sequeiro.

! Instituto Nacional de Pesquisas Florestais e Agropecudrias (INIFAP), Apartado Postal 12,
Zacatepee, Morelos, México.
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HERANCA DA TOLERANCIA A TOXIDEZ AO ALUMINIO EM
ARROZ (Oryza sativa L.) EM UM SOLO ACIDO DE SAVANA
DOS “LLANOS ORIENTALES” DA COLOMBIA

H. Delgado' e E. P. Guimaries®

A heranga da tolerdncia & toxidez ao aluminio em arroz de sequeiro
ndo ¢ conhecida em maior detalhe, e para determinar o método de
melhoramento mais adequado é necessario o conhecimento de aspectos
genéticos basicos. Os progenitores dos cruzamentos Oryzica Llanos 5
(suscetivel) x Oryzica Sabana 6 (tolerante) e Oryzica Llanos 5 x Monolaya
(tolerante), as geragdes F), F, e os retrocruzamentos ao pai suscetivel e ao
tolerante foram avaliados, em condigdes de telado, em vasos contendo solo
acido com 89% de saturagio de aluminio. A classificagio do sintoma de
toxidez ao aluminio nas folhas foi feita usando uma escala de 1 2 9. Com os
dados obtidos foram estimados os componentes da média e da varidncia, a
herdabilidade e o nimero minimo de genes que controla o carater. Os dois
cruzamentos estudados ajustaram-se a um modelo de quatro pardmetros para
tolerdncia ao aluminio, incluindo, além dos componentes aditivos e
dominantes, a interagdo epistatica aditivo x dominante. Observou-se uma
influéncia intermediaria a alta do ambiente na manifestacdo da tolerncia. A
herdabilidade em sentido amplo foi alta para o cruzamento Oryzica Llanos 5
x Oryzica Sabana 6, e intermediaria para Oryzica Llanos 5 x Monolaya.
Estimou-se que o nimero de genes controlando a tolerancia é maior que
quatro, considerando-se como um carater quantitativo. E possivel transferir a
tolerdncia a toxidez ao aluminio através de hibridagdo, uvtilizando como
progenitor tolerante a cultivar Oryzica Sabana 6 € manejando as populagdes
segregantes pelo método genealogico.

! Instituto Colombiano Agropecuario (ICA), CNI Carimagua, Apartado Acreo 2011,
Villavicencio, Coldmbia.
* Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), Cali, Coldmbia,
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INDICE DE SELECAO PARA RENDIMENTO E
RESISTENCIA PARCIAL A BRUSONE EM POPULACOES
RECORRENTES DE ARROZ DE SEQUEIRO

S. Veillet', M. Chatel’, M. C. Filippi® e P. C. F. Neves®

Uma populagdo de arroz de sequeiro foi sintetizada usando 26 linhagens e um
gene recessivo de macho-esterilidade. A essa populagio, denominada CNA-
IRAT 5, foi aplicada selegio recorrente para rendimento de grios e resisténcia
parcial & brusone por quatro anos consecutivos, na sede da Embrapa-CNPAF,
em Santo Antdnio de Goids, GO, Brasil. O objetivo do estudo foi predizer a
eficiéncia do melhoramento populacional para estas caracteristicas avaliadas em
geragdo precoce. Linhagens S; foram testadas quanto ao rendimento e seus
componentes, em presenga e auséncia de estresse, em parcelas de uma e trés
linhas. As mesmas linhagens foram testadas para resisténcia parcial & brusone,
com inoculagdo em campo e em casa de vegetagdo, usando um isolado
compativel. As variancias, herdabilidades e progresso genético, dos diferentes
delineamentos experimentais foram comparados. A avaliagio do rendimento e da
resisténcia parcial & brusone em parcelas de uma linha deveria ser efetiva, pois a
herdabilidade ¢é alta para os dois caracteres e as interferéncias entre parcelas, tais
como competigdo ou inoculagdo cruzada, foram limitadas devido ao grande
espago deixado entre parcelas. Resisténcia 4 brusone na folha e nas paniculas,
em condigdes de campo, foram altamente correlacionadas. Tamanho e densidade
de les@io em casa de vegetagdo também foram altamente correlacionados. Ambos
os componentes explicam de forma significativa a resisténcia parcial em
condigdes de campo. Todavia, nenhum componente de rendimento ou de
resisténcia a brusone mostrou-se suficientemente correlacionado ou herdavel
para ser usado como critério indireto de selegdo ou mesmo como caracteristica
associada. A herdabilidade para rendimento de griios, em presenga ou auséncia
de estresse, foi similar, mesmo no Gltimo caso, em que a varifincia genética foi
baixa; contudo, a fraca correlagio nio permite selegdo indireta, O indice de
selego recorrente para rendimento de prios em dois ambientes diferentes e a
resisténcia parcial 4 brusone, em condi¢bes de campo, parecem ser os métodos
mais adequados para me]horar populagdes de sequeiro e proporcionar linhagens
elite.

' Instituto Nacional de Pesquisa Agronémica/Centro Nacional de Pesquisa Cientifica/
Unwarmdade de Paris Sul (INRA/CNRS/UPS), Montpellier, Franga,

? Centro de Cooperagéio Internacional ern Pesquisa Agrondmica para o Desenvolvimento -
Departamento de Culturas Anunis/Centro Intemnacional de Agricultura Tropical (CIRAD-
CA/CIAT), Cali, Colémbia,

? Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijio (CNPAF), Goidnia, GO, Brasil.
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INFLUENCIA DO CITOPLASMA SOBRE A EXI?-RESSAO
DA TEMPERATURA DE GELATINIZACAO
EM ARROZ (Oryza sativa L.)

J. Holguin', C.P. Martinez,
F. Pérez-Cuevas® e E. Granados'

A preferéncia dos consumidores de arroz varia de acordo com diferentes
fatores que afetam sua qualidade. A temperatura de gelatinizagdo (TG) ¢é
determinante na expressio desta qualidade, uma vez que as propriedades
fisicas de cocgdo do arroz estdo estreitamente relacionadas com este carater,
A genética da TG apresenta um panorama complicado, e a informagdo
existente sobre sua heranga € contraditoria. Este trabaltho analisa pardmetros
genéticos, modo de expressdo, influéncia materna e efeito do cultivo i vitro
na expressio da TG. Utilizaram-se quatro progenitores com TG
contrastantes: Coldmbia 1 (alta), IRS e L 6850 (média) e IRAT 8 (baixa).
Efetuaram-se 12 cruzamentos incluindo os reciprocos. Usaram-se amostras
de sementes F; e Fs para avaliar 2 TG, segundo a metodologia utilizada no
laboratério de qualidade do Programa de Arroz do CIAT. Os embribes
pertencentes as sementes F, avaliadas foram cultivados em meio MS
solidificado. As plantas obtidas no meio in vitro foram transplantadas em
campo junto com as testemunhas (progenitores provenientes do cultivo de
embrides ou de semente) em trés repetigdes em blocos ao acaso. Para a
analise estatistica agrupou-se a varidvel de resposta dispersdo alcalina em seis
categorias. As herdabilidades foram expressas como um indice de
similaridade que quantificou o grau de semelhanca dos cruzamentos
(progénies) com relagio a seus progenitores (progenitor médio). Os
resultados indicaram que nio houve influéncia do citoplasma, mas distintos
graus de dominancia dos progenitores utilizados. A TG alta (indesejavel) na
Colémbia 1 nio foi dominante e parece estar condicionada por genes
complementares, talvez com efeito aditivo. O cultivo in vitro influenciou a
expressio da TG na IR5, L 6850 e, possivelmente, nas populagdes
segregantes. A TG mostrou uma herdabilidade alta, que facilita a sua seleggo
nas primeiras geragoes.

' Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), Apartado Acreo 6713, Cali, Colombia.
2 Instituto Internacional de Pesquisa de Arroz (IRRI), Cali, Coldmbia.
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INFLUENCIA DO CITOPLASMA SOBRE A EXPRESSAQ
DO CENTRO-BRANCO EM ARROZ (Oryza sativa L.)

J. Holguin', C. P. Martinez',
F. Pérez-Cuevas® ¢ E. Granados'

O arroz ¢ essencial para grande parte da populagio mundial, sendo
necessario obter cultivares melhoradas com grios de boa qualidade. O
centro-branco (CB) € um fator determinante da qualidade do grio de arroz,
mas a informagidio existente sobre seu comportamento e herdabilidade em
populagdes segregantes € contraditoria. Este trabalho analisa pardmetros
genéticos, modo de expressdo, influéncia materna e efeito do cultivo in vitro
na expressio do CB. Efetuaram-se 12 cruzamentos, incluindo reciprocos,
utilizando quatro progenitores (Coldmbia 1, IR5, L 6850 e IRAT 8), com
valores contrastantes de CB. Avaliaram-se amostras de sementes F; e F; para
CB (medidas de comprimento e largura do grio ¢ do CB) com um
estereoscopio com micrémetro. Retirou-se o embrido da semente, o qual foi
cultivado em um meio MS solidificado. As plantas obtidas foram trans-
plantadas ao campo junto com as testemunhas (progenitores do cultivo de
embrides ou de semente), em trés repeticdes, em blocos ao acaso. Para a
analise estatistica agrupou-se a varidvel de resposta CB em nove categorias,
e formou-se uma tabela de freqiiéncias para calcular as herdabilidades,
expressas como um indice de similaridade que quantifica o grau de seme-
lhanga dos cruzamentos (progénies) com respeito a seus progenitores (pro-
genitor médio). Os resultados indicaram que nfo houve influéncia do cito-
plasma na expresséo do CB, mas distintos graus de dominéncia dos progeni-
tores, cuja ordem foi: Colombia 1 > IR5 = 1. 6850 > IRAT 8. O cultivoe
in vitro diminuiu a expresso do CB em L 6850, IRAT 8 e, possivelmente,
nas populagdes segregantes. O meio ambiente influenciou mais IRS5 e L 6850
(e suas progénies). As herdabilidades estimadas foram altas para Colémbia 1
e baixas (as vezes negativas) para IR5, L 6850 e IRAT 8, o que sugere que a
selecdo para CB baixo nas primeiras geragdes segregantes € efetiva no caso
de Col6mbia 1. O comportamento erratico de IR5, L 6850 e IRAT 8 sugere
que os progenitores devam ser muito bem caracterizados guanto a sua esta-
bilidade e comportamento em distintos lugares e estagdes de cultivo.

! Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), Apartado Aereo 6713, Cali, Coldmbia.
? Instituto Internacional de Pesquisa de Arroz (IRRI), Cali, Colombia,
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INFLUENCIA DO NITROGENIO NA PRODUCAO DE
HAPLO-DIPLOIDES DE ARROZ IRRIGADO ATRAVES
DO CULTIVO IN VITRO DE ANTERAS

A. M. Magalhdies Ir.!, O. A. Avozani', J. A. Peters',
A. L. Terres' e M. A, Marassi®

O melhoramento de plantas diploides pode ser acelerado com a utilizagdo da
cultura de anteras para obtengio de haploides e/ou haplo-diploides, os quais
facilitam a analise genética e eliminam as complexidades do estado
heterozigético, permitindo a diminuigio, em varios anos, do tempo
necessario para o langamento de novas cultivares. De todos os nutrientes
exigidos pelo tecido vegetal, o nitrogénio ¢ considerado um dos mais
importantes, exercendo influéncia na produgio in vitro de haplo-dipldides.
Visando ao aumento na eficiéncia da técnica de cultura in vitro de anteras,
desenvolveram-se experimentos para avaliar o efeito do nitrogénio aplicado
nas plantas doadoras de anteras, bem como o efeito de diferentes fontes
nitrogenadas na composigio dos meios de cultivo e na formagio de haplo-
dipldides de arroz irrigado. Conduziram-se trés experimentos com
delineamento inteiramente casualizado, com seis repeticbes por tratamento,
totalizando 500 anteras por tratamento, em F; e com a cultivar Guayquiraro.
Os resultados evidenciaram efeito marcante dos genétipos utilizados. Nas
concentrages mais elevadas de uréia, os gendtipos apresentaram melhor
formagdo in vitro de calos e regenerag@o de plantas. A diminui¢do do suifato
de amonio do meio de indugio N6 aumenta sensivelmente a formagdo de
calos. Verificou-se que a uréia, no meio N6, em concentragbes crescentes,
foi sempre prejudicial 4 formagao de calos.

! Embrapa - Centro de Pesquisa Agropecudria de Clima Temperado (CPACT), Caixa Postal 403,
96001-970 Pelotas, RS, Brasil.
? Universidade Nacional del Nordeste (UNNE)Faculdade de Ciéncias Agririas, Comientes,

Argentina.
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INTERACAOQO DE AUXINAS x GENOTIPOS HIBRIDOS
DE ARROZ (Oryza sativa L.): INDUCAO DE CALOS
E REGENERACAO IN VITRO

A. de B. Freire! e A. T. da Silva®

A obtengdo de plantulas via cultura de anteras ou de polen vem auxiliando o
melhoramento genético pela fixagdo precoce de genotipos haplo-diploides. O
uso desta técmica é possivel devido 4 existéncia de meios de cultura e
linhagens favoraveis & cultura in vifro. Entre as auxinas, o 24-
diclorofenoxiacético (2,4-D), o acido naftaleno acético (ANA) e o acido-3-
indolilacético (AIA) sio mais eficientes no metabolismo celular para a
formagdo de calos e regeneragdio de plantas. Foram avaliados os genotipos
pertencentes a trés grupos, segundo os sistemas de cultivo (irrigado,
sequeiro e sequeiro favorecido) cultivados em casa de vegetagdo, usando trés
auxinas (ANA, 2,4D e AIA), na mesma concentragdo. As anteras coletadas
no estddio mononucleado do micrésporo e tratadas por seis a oito dias a +
4°C foram microcultivadas no meio N6, acrescido de 1 mg de auxina + 60 g
de sacarose + 7 g de agar//, pH 6,5. A resposta foi avaliada entre quatro e
seis semanas. Os calos viaveis foram repicados para crescimento no meio de
regeneragio de plantulas (MS + 3 mg de cinetina + 0,5 mg de auxina + 7 g
de dgar e 40 g de sacarose//, pH 6,5). Os pgenotipos de sequeiro
apresentaram maior habilidade de indugdo, enquanto os de irrigado, maior
regeneragio. Foram detectadas diferencas entre os grupos. ANA e 2,4-D
foram similares na inducdo e mais eficientes que o AIA. Quanto a
regeneragio, o AIA mostrou-se mais eficiente somente para o irrigado,
enquanto para os demais grupos ndo houve diferenga. A correlagdo entre
inducéo e regeneragio de plantulas fot negativa.

! Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijo (CNPAF), Caixa Postal 179, 74001~
970 Goidnia, GO, Brasil.
? Universidade Federal de Goids (UF (3), Goifinia, GO, Brasil.
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INTRODUCAO DE NOVAS CULTIVARES DE ARROZ NO PERU

A. Fernandez Garcia!

No Peru, o mercado de arroz esteve sob o monopdlio estatal, de 1970 até
junho de 1989, quando foi decretado o livre comércio, gerando competigio
entre empresas, para atender a demanda interna, abastecendo-se nos
mercados interno e externo. O fato do produto importado apresentar menor
prego e melhor qualidade obrigou os produtores naciomais, durante a
campanha de 1989/90, a vender sua produgfo a pregos abaixo do custo. Isso
fez com que recorressem ao Estado, para evitar a desativagio do setor
através do incremento das aliquotas de importagio compensatorias aos
subsidios vigentes nos paises. Este mecanismo permite competigio em
pregos, mas ndo em qualidade, uma vez que coloca tendéncias na pesquisa
estatal em direcdo & produtividade. Diante desta situagfio, a empresa
CEREALES S.A., com o prestigio de sua marca “Paisana”, alcangado
através de utilizagio exclusiva de produto importado, tem agora como
objetivo produzir arroz de qualidade, com rentabilidade semelhante ou maior
que o importado (sem subsidio), com vantagens palataveis especiais através
do plantio em certos microclimas do pais. Para tanto, recorreu-se ac INGER
obtendo-se uma colegio de 23 cultivares que foram testadas no litoral do
Peru (Chiclayo e Camanéd). Dessa iniciativa resultaram quatro linhagens
promissoras com alta produtividade, caracteristicas fisicas e qualidade de
cocgdo exigida pelos diferentes segmentos. Sua utilizagio propiciara maior
rentabilidade com maior qualidade, evitando a exclusiva dependéncia
externa.

' CEREALES S.A., Cesar Vallejo 272, Lince, Lima, Perw.
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INTRODUCAO E AVALIACAO DE CULTIVARES
DE ARROZ DE SEQUEIRO EM RONDONIA

J. C.F. Santos, A. Garcia e D. M. P. Azevedo'

O arroz de sequeiro em Ronddnia, RO, constitui-se cultura de abertura de
exploragdo agricola em regido de mata e cerrado. A produgiio estadual
perfaz 50% da Regido Norte ¢ 2% da nacional, com rendimento médio de
1.600 kg/ha. E constante a demanda dos produtores por cultivares
promissoras, de elevada produtividade e resisténcia as doengas e ao
acamamento. Este trabalho objetiva identificar linhagens com rendimentos
superiores aos da média estadual e com caracteristicas fitossanitarias e
fenotipicas adequadas as condigdes da regifo. Foram realizados ensaios de
observagio e rendimento (preliminar e avangado) no periodo 1983 a 1993,
com entrada de 1.691 materiais novos. Os resultados permitiram a
recomendagfio de 12 cultivares para o Estado, o langamento da cultivar
Guaporé (CNA 4172), com rendimento de até duas vezes a média estadual, e
ainda a recomendagfio de grios tipo longo fino (CNA 7307), em atendimento
as exigéncias de qualidade do consumidor.

! Embrapa - Centro de Pesquisa Agroflorestal de Ronddnia (CPAF- RO), Caixa Postal 406,
78900-000 Porto Velho, RO, Brasil.
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INTRODUCAO E AVALIACAO DE CULTIVARES E
LINHAGENS DE ARROZ IRRIGADO NA REGIAQO
DO BAIXO SAQ FRANCISCO, EM ALAGOAS

F. G. da Silva', F. S. Batista’ e L. C. G. Barros'

A modemizagio do cultivo de arroz no Estado de Alagoas, principalmente
na regifio do Baixo S&o Francisco, exige um aprimoramento das técnicas de
produg¢do para permitir que sua exploragio se torne lucrativa, Novas
" tecnologias, como a utilizagio de cultivares modernas e mais produtivas, sdo
fatores que impulsionaram os avangos na produgio de arroz em todo o
mundo. Com o objetivo de identificar gendtipos de arroz irrigado adaptados
a regiio do Baixo Sdo Francisco, com produtividade e qualidade de gréos
superiores aos daqueles utilizados pelos agricultores ribeirinhos, a EPEAL
realizou varios trabathos na sua Estagdo Experimental de Penedo, AL. Foram
conduzidos, no periodo de 1985 a 1989, 11 experimentos de arroz irrigado,
sendo dois de observagio e nove comparativos de rendimento (quatro
preliminares e cinco avangados). Foi utilizado o delineamento em latice 6 x
6, com trés repeti¢bes, nos comparativos preliminares, e blocos casualizados
com quatro repeti¢Bes, nos avan¢ados. Foram avaliadas a floragdo (50%), a
suscetibilidade e incidéncia de doengas, a produtividade e a qualidade dos
grios beneficiados. Os resultados permitiram a recomendacgio das cultivares
EPEAL 101 e EPEAL 102; destacando-se, pelo potencial produtivo e
qualidade de griios, 19 linhagens e cultivares. Pode-se inferir a partir desses
dados, que os trabalhos de melhoramento desenvolvidos na regido vém
alcangando resultados satisfatorios.

! Empresa de Pesquisa Agropecuria do Estado de Alagoas S.A. (EPEAL), Caixa Postal 699,
57060-000 Mauceio, AL, Brasil.

? Secretaria de Agricultura do Estado de Alagoas (SEAG), Farol, AL, Brasil.

? Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (Embrapa), Penedo, AL, Brasil.
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MELHORAMENTO DE GERMOPLASMA DE ARROZ
PARA A AMERICA LATINA E CARIBE (ALC):
USO DE SELECAQ RECORRENTE

M. Chatel', E. P. Guimaries® ¢ C. Huertas®

Uniformidade genética ou falta de variabilidade ¢ uma das principais
preocupagdes dos melhoristas, geneticistas e comunidade agricola. Um
estudo recente, feito pelo CIAT, analisou a situagio do melhoramento de
arroz na ALC e mostrou que 14 programas nacionais, representando sete
paises, estdo gerando varialidade genética. As cultivares de arroz irrigado
desenvolvidas na regido dependem de uma base genética constituida por 14
ancestrais nativos., Os materiais mais modernos incorporam germoplasma da
Aftica, Asia e Estados Unidos. Uma maneira de ampliar a base genética das
cultivares da ALC e conhecer a interaggio gendtipo x ambiente (G/E) é a
identificacgio de progenitores potenciais para o desenvolvimento de
populagdes de ampla base genética. O objetivo do programa de arroz do
CIAT esta dirigido ao desenvolvimento de estratégias de melhoramento
populacional, como fonte de progenitores potenciais com caracteristicas
especificas, para atender 4 demanda dos programas nacionais de
melhoramento. Uma alternativa apropriada para alcancar esta meta é o uso
de selegdo recorrente. O comportamento de trés populages CNA-IRAT e
uma IRAT foi estudado sob cultivo de sequeiro em solos 4cidos. As duas
populagdes IndicalJaponica, CNA-IRAT P e IRAT Lulu, apresentaram bom
tipo de planta e grios, mas foram altamente suscetiveis a4 brusone nas
paniculas, nio sendo realizada nenhuma selegio nestes materiais. Na
populagio CNA-IRAT 5 e CNA-IRAT A foram selecionadas tanto plantas
térteis quanto macho-estéreis fecundadas, utilizando como critérios:
precocidade, altura de planta, vigor e perfilhamento. A populagioc CNA-
IRAT A foi usada como fonte de macho-esterilidade para incorporago de
oito linhagens de arroz localmente adaptadas, criando uma nova base
genética para futura selegao.

! Centro de Cooperagio Internacional em Pesquisa Agrondmica para o Desenvolvimento -
Departamento de Culturas Anuais/Centro Internacional de Agricuitura Tropical (CIRAD-
CA/CIAT), Apartado Aereo 6713, Cali, Coldmbia.

? CIAT, Cali, Colombia,

? Universidade de los Llanos Orientales, Villlavicencio, Colémbia,
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MELHORAMENTO DO ARROZ IRRIGADO
NO ESTADO DE SANTA CATARINA'

S. Yokoyama®

O melhoramento genético do arroz irrigado para a Regifio Sul do Brasil foi
realizado com base nas cultivares do grupo moderno, o que provecou um
estreitamento excessivo da varabilidade genética. A vulnerabilidade das
cultivares, decorrente da constituigio genética, pde em risco a orizicultura da
regifo. O intercruzamento dessas cultivares ndo tem permitido avangos
considerdveis no melhoramento quanto  produtividade e resisténcia as
doengas e estresses edafoclimaticos. Com o objetivo de diversificar e ampliar
a variabilidade genética, a EPAGRI vem conduzindo trabalhos de
melhoramento através de introdugdo e hibridago, tendo em mira o aumento
da produtividade e a melhoria da qualidade de grdos. De 1976 até a presente
data, os trabalhos permitiram langar sete cultivares, sendo seis do grupo
moderno e uma do grupo tradicional, enquanto as recomendadas totalizaram
doze, das quais: oito do grupo moderno, duas do tradicional e duas do
americano. Atualmente, permanecem em cultivo nove cultivares do grupo
moderno, trés das quais apresentam a mesma constituicdo genetica. O
rendimento médio do Estado, que era de 2.287 kg/ha, em 1976/77, passou
para 5.100 kg/ha, na safra de 1991/92, correspondendo a um incremento de
123%. Como nesse periodo outras tecnologias foram pouco significativas,
acredita-se que esse aumento deveu-se principalmente s novas cultivares.

! Participagdo parcial nos trabalhos da SINDARROZ-SC, Brasil.
? Empresa de Pesquisa Agropecudria e Difusfo de Tecnologia de Santa Catarina (EPAGRI),
Caixa Postal 277, 88301-970 ltajai, 3C, Brasil
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METODOLOGIA PARA APLICACAO DA BIOTECNOLOGIA NOS
PROJETOS DE MELHORAMENTO DE ARROZ NA ARGENTINA

M. A Marassi e L. A, Mroginski'

O cultivo de tecidos é uma técnica muito utilizada nos projetos de
melhoramento dos principais institutos de pesquisa de arroz no mundo (CIAT
e IRRI) e em paises produtores como China e Japdo. Na Argentina existem
quatro centros de methoramento de arroz: Universidad Nacional de la Plata
(Buenos Aires), Ministério de Agricultura (Santa Fé), INTA - EEA
Concepcion del Uruguay (Entre Rios) ¢ INTA-EEA (El Sombrerito,
Corrientes). O Laboratério de Biotecnologia da Facultad de Ciencias
Agrarias (Corrientes) trabalha em colaboragio com os dois primeiros, que
estdo localizados a uma distdncia de 1.100 e 800 km, respectivamente. A
técnica utilizada € a de cultivo in vitro, tanto de anteras como de cariopses.
O transporte do material € feito via terrestre. Uma vez realizado o cultivo de
anteras e obtidas as plantas, estas sdo enviadas a Santa F¢, para adiantar uma
geraglo, e depois retornam aos centros de origem para avaliagio. Como
resultado deste trabalho colaborativo, encontram-se em processo de registro
quatro cultivares, obtidas pelo cultivo de anteras. Com o cultivo de cariopses
busca-se a obteng@io de linhas tolerantes & salinidade (atualmente esti em
avaliagio uma linhagem tolerante a alto contelido salino) e ao aluminio (em
etapa de selegdo de calos), Com a Arrocera Argentina, Frugone e Preve,
iniciaram-se trabalhos para aumentar o contetdo de amilose dos grios.

! Universidade Nacional del Nordeste (UNNE)/Faculdade de Ciéncias Agrarias, Casilla de
Carreos n® 209-3400, Corrientes, Argentina.
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OBTENCAO DE CULTIVARES DE ARROZ PARA
CALABOZO, GUARICO, VENEZUELA

V. Valdiviezo E.!

A produgdo de arroz na Venezuela tem sido afetada nos dltimos anos, entre
outras razdes, pelo desestimulo geral 4 agricultura e pelo uso de cultivares
por um tempo muito prolongado, aplicando-se um pacote tecnologico muito
caro, especialmente no ciclo de inverno ou em plantios tardios de verdo. O
programa da REUNERG busca criar novas cultivares adaptadas as condigoes
ecologicas de Calabozo, Estado de Guarico, Venezuela, que sejam mais
eficientes no aproveitamento da &gua, fertilizantes e clima e, ao mesmo
tempo, possuam boa qualidade de griio e tolerdncia e/ou resisténcia aos
danos causados por insetos e doengas. O programa iniciou-se em dezembro
de 1992, com o plantio de materiais segregantes provenientes da selego
realizada em plantas F, durante o “IV Taller de Evaluacion y Seleccién de
Germoplasma de Arroz para Sudamérica Tropical”, realizado na Venezuela,
em outubro de 1992. Em agosto de 1993, foram semeados os materiais
selecionados no ciclo anterior. O processo de selegdo estd tendo
continuidade e embasa-se em caracteristicas agroecondmicas desejaveis e
avaliagBes de pragas, doengas e qualidade de gréo.

! Rental Universidade Romulo Gallego (REUNERG), Carretera Nacional Via San Fernando,
C/C Tenerife Local 2, Calabozo, Venezuela.
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O PROGRAMA DE MELHORAMENTO GENETICO
DE ARROZ DAS GRANJAS 4 IRMAOS S.A.:
UMA INICIATIVA PRIVADA NA PESQUISA

M. A.B. Rocha, R. L. G. Luzzardi,
R. M. Martins e M. C. D. Ferreira'

As Granjas 4 Irméos S.A., do Grupo Joaquim Oliveira Participagdes, com
sede em Pelotas, cultivam cerca de 30 mil hectares de arroz na zona sul do
RS. O Grupo possui uma bem desenvolvida estrutura para a industrializagio
de arroz. A produgdo de sementes (20% do mercado gaiicho) e a
produtividade sfo importantes fatores em sua atividade agricola, e a
qualidade do arroz caracteriza sua atividade industrial. Para atender a essas
necessidades, o Grupo iniciou atividades de melhoramento genético em
1990. Com o advento do Mercosul e a aquisigio de cerca de 10 mil hectares
na provincia de Corrientes, Argentina, destinada & produgéio de sementes, o
programa de melhoramento genético ampliou-se para a regidio da fronteira
oeste do Estado. Passaram a ser realizados ensaios na regido de Itaqui, além
de experimentos no Taim e em Santa Vitoria do Palmar. Ja foram realizados
cerca de 500 cruzamentos, utilizando gendtipos tropicais, americanos e
europeus. O programa estd avangando o cultivo de F; no litoral de Santa
Catarina, em convénio com a EPAGRI. Sdo realizados trabalhos de cultivo
de anteras em convénio com firma privada. Na fase inicial foram realizadas
numerosas selegbes panicula/fileira em materiais genéticos de dominio
publico. Em 1993/94 foram incluidas, nos ensaios do IRGA e da Embrapa-
CPACT, quatro linhagens oriundas de tais selegdes.

! Granjas 4 Irmsos S.A., Caixa Postal 69, 96020-360 Pelotas, RS, Brasil.
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SELECAO DE ARROZ DE SEQUEIRO (Oryza sativa 1..)
PARA CULTIVO ASSOCIADO

J.S. Chauhan, C. V. Singh e V. S. Chauhan'

A diversificagio de cultivos, tanto em associagdo como em cultivo
sequencial, pode ajudar a estabilizar e tornar a produtividade sustentavel em
ecossistemas dependentes de precipitagdo pluvial. Os gendtipos podem
responder de modo diferente quando cultivados em associagio ou
isoladamente. Este trabalho pretende identificar caracteristicas que
necessitam ser enfatizadas em programas de melhoramento de cultivares para
cultivo em associago. Os ensaios foram conduzidos durante trés safras com
11 gendtipos de arroz de variados periodos de crescimento (75 a 110 dias) e
altura de planta (62 a 100 cm), em monocultivo ou em associagio com 0
guandu, cv. UPAS 120. Os tratamentos foram conduzidos em blocos
completos ao acaso com duas repeticGes. Foi detectada significdncia entre
genotipos, sistemas de cultivo e interagdes para a maioria das caracteristicas,
sugerindo que existe uma resposta diferencial do sisterna em associagio. A
média do cultivo associado, em relagio ao monocultivo, variou de -0,56,
para o nimero de dias até a floragdo, a -28,9%, para a produgdo de gréos/
parcela. O rendimento do cultivo em associacio variou de 19,96 a 36,08%
ao longo das estagbes de cultivo. As outras caracteristicas que mostraram
reduciio substancial foram peso de panicula, matéria seca total na floragfio e
na cotheita, paniculas/m’ e indice de colheita. Poucos genotipos (Aditya,
Annada e RR 165-1160) apresentaram major indice de é&rea foliar no
florescimento no cultivo associado que em monocultivo. Caracteristicas
importantes associadas ao rendimento no sistema em associagio foram altura
de plantas (r = 0,794°), espiguetas/panicula (r = 0,6727), fertilidade de
espiguetas (r = 0,665) e peso de paniculas (r= 0,631").

! Centro de Pesquisa de Arroz de Sequeiro/Estagio Experimental (CRUR/RS), P.O. Box 48,
Hazaribag 825301, Bihar, India.
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SELECAO RECORRENTE EM ARROZ NO CIRAD-CA

M. Chatel', J. Taillebois?, N. Ahmadi® e R. Dechanet®

O programa de selegio recorrente em arroz comegou em 1984, tendo como
marco de referéncia o projeto colaborativo entre o CIRAD-CA
(anteriormente IRAT) e a Embrapa-CNPAF. Uma equipe multidisciplinar
escolheu linhagens-padrdo e métodos de selegio recorrente para organizar
um “pool” génico basico (usando o gene recessivo de macho-esterilidade)
para diferentes ecossistemas e caracteristicas agrondmicas. Quatro “pools”
foram formados baseados nas duas subespécies de Oryza sativa, Indica e
Japonica. Destes foram derivadas populagSes através de selegio ou
introdu¢o de novas fontes de germoplasma para objetivos especificos:
toleréincia & brusone; precocidade; tolerincia a temperaturas baixas (altitude
tropical e latitude); tolerancia 4 submersdo no inicio do plantio; qualidade de
gréo, etc. Os principais ecossistemas contemplados em diferentes paises sio:
sequeiro tropical - Brasil, Costa do Marfim, Colémbia e Madagascar
(altitude elevada); terras baixas tropicais - Brasil, Coldmbia ¢ Guiana
Francesa; terras baixas subtropicais - Brasil, Argentina e Uruguai; terras
baixas em areas de altitude elevada - Madagascar; terras baixas com clima
temperado - Franca e Chile; e varzeas umidas tropicais - Mali.

! Centro de Cooperacio Internacional em Pesquisa Agrondmica para o Desenvolvimento -
Departamento de Culturas Anuais/Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIRAD-
CA/CIAT), Apartado Aereo 6713, Cali, Colémbia.

* CIRAD-CA, Man#, Guiana Francesa.

* CIRAD-CA, Montpellier, Franca,
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SELECAO RECORRENTE: METODOLOGIA PARA
DESENVOLVER RESIS’I'ENCIA A BRUSONE EM ARROZ

E. P. Guimaries', F. Correa-Victoria' ¢ E. Tulande?

Métodos de melhoramento populacional ndo sdo utilizados com freqgiiéncia
em arroz. A brusone, causada pelo fungo Pyricularia grisea Sacc., € a
doenga mais importante desse cultivo no mundo. A heranga da resisténcia é
geralmente simples, mas a complexidade do patogeno (variabilidade, ragas)
faz que os métodos tradicionais de melhoramento (pedigree, massal, etc.)
sejam pouco eficientes em condigdes de alta press@o da doenga. A utilizagdo
dos métodos populacionais como o da selegiio recorrente poderia aumentar
essa eficiéncia. O objetivo deste estudo € descrever o progresso obtido em
um ciclo de selegio recorrente para a doenga. Da populagdo original (COPO},
chamada GC-91 (ja descrita na literatura), foram derivadas duas populagdes
segundo dois critérios de selegdo: a C1P1, que tenta fixar rapidamente os
genes maiores para obter um elevado nivel de resisténcia (selegio de
materiais com notas < 3), e a C1P3, que tenta combinar genes maiores e
menores (materiais com notas < 5). Os progenitores de COPO € os resultantes
do primeiro ciclo de selegdo realizado nas populagdes C1P1 e C1P3 foram
comparados na Estagio Experimental La Libertad, em Villavicencio,
Colémbia, no ano agricola de 1993. O delineamento expenmental foi o de
blocos ao acaso com irés repetigdes. As avaliagSes, em niimero de trés,
basearam-se nas reagdes observadas nas folhas. Os resultados mostram que a
populagio original apresentou 52,2% de linhas na classe resistente (nota <
3), enquanto a C1P1 e a C1P3 mostraram 82,2% e 71,3%, respectivamente.
Estes dados indicam que houve progresso no desenvolvimento de resisténcia
para a brusone com os critérios de seledo utilizados.

! Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), Apartado Aereo 6713, Cali, Colombia.
2 CIAT, Villavicencio, Meta, Colémbia.
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SELECAO RECORRENTE PARA RESISTENCIA PARCIAL
A BRUSONE NA FOLHA EM ARROZ DE SEQUEIRO

M. C. Filippi', P. C.F. Neves',
J. L. Notteghem® e A. S. Prabhu!

A resisténcia parcial (RP) & brusone do arroz (Pyricularia oryzae Cav.) é
considerada mais estavel que a resisténcia do tipo completa. O método de
selegdo recorrente permite melhorar populagdes para RP. A metodologia
consiste em submeter a popula¢iio a uma raga virulenta, selecionar plantas
com RP e recombina-las em condigdes de campo. A populagdo inicial foi
formada pela combinagdo de 27 cultivares de arroz de sequeiro, O gene de
macho-esterilidade foi incorporado usando IR36 mutante como doador. Um
isolado de P. oryzae, ECJ5P'-88 (raga IB-9), foi selecionado baseado em
uma série de inoculagbes artificiais usando 17 isolados diferentes em casa de
vegetacdo. Quatro ciclos sucessivos de selegfio recorrente fenotipica para RP
foram conduzidos. As populag¢des Pg, Py, P2, P; e P4 foram comparadas para
medir a eficiéncia da selegdo recorrente através da inoculagio com suspensio
de esporos do isolado virulento, de plantas com 30 dias de idade, cultivadas
em bandejas plasticas. Os critérios de avaliagdo incluiram o nimero de folhas
com lesdes com esporulagdo e densidade e tipo de lesdo. A lerdabilidade de
cada uma dessas caracteristicas foi estimada. Houve ganho genético nas
populagdes melhoradas, quando comparadas & populagéo base, em relagéio &
severidade da brusone na folha. Todas as populagbes apresentaram
segregacio para resisténcia completa e RP.

! Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijiio (CNPAF), Caixa Postal 179, 74001-970
Goiénia, GO, Brasil.

? Centro de Cooperagfio Internacional em Pesquisa Agrondmica para o Desenvolvimento - Culturas
Anuais (CIRAD-CA), Mantpellier, Franga.
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TAMANHO DE AMOSTRA PARA AVALIACAO DO
COMPRIMENTO DE ESTIGMA EM ARROZ (Oryza sativa L.)

F. Breseghello', P. C. F. Neves® e P. H. N. Rangel®

Estimou-se o tamanho de amostra para avaliagdio do comprimento de
estigma como subsidio ao programa de melhoramento de hibridos de arroz
na Embrapa-CNPAF. Q carater estigma longo foi transferido de O.
longistaminata A. Chev. para O. sativa L., visando aumentar a taxa de
cruzamento natural do arroz. Observagdes de campo indicam que este
caracteristica deve ser dominante e controlada por poucos pares de genes.
Foram utilizadas duas linhagens com estigma normal, OR62.252.2 e CNA
7588, e uma com estigma longo, #258, conduzidas em vaso, em casa de
vegetagio. O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado.
Foram medidos, com lupa de mesa, dez estigmas em dez espiguetas proximas
Aquelas j4 florescidas do terco médio de cada panicula, uma panicula/planta
em cinco plantas por linhagem. As médias obtidas foram 2,372+0,201 mm,
1,156+0,083 mm e 1,09440,093 mm para as linhagens #258, OR62.252.2 e
CNA 7588, respectivamente. A andlise dos dados permitiu concluir que ndo
ha diferenca entre plantas dentre linhagens para o carater em estudo e que o
tamanho da amostra devera ser de, no minimo, 42, 8 e 10 estigmas/panicula,
para as linhagens, respectivamente, considerando diferengas minimas de 0,07
mm nas medidas tomadas.

! Universidade Federal de Goias (UFG), Caixa Postal 131, 74001-970 Goidnia, GO, Brasil.
? Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijdo (CNPAF), Goiania, GO, Brasil.
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TOLERANCIA DE VARIOS GENOTIPOS DE ARROZ
(Oryza sativa 1..), SOB DIFERENTES NiVEIS DE ALUMINIO,
NO MEIO DE CULTURA “N6” IN VITRO: INDUCAO E

CRESCIMENTO DE CALOS E PLANTULAS

A. T. daSilva', A. deB. Freire* e R. de M. Qliveira'

A cultura in vitro pode ser utilizada na selecio de mutantes em vérias
espécies, a partir de um fator qualquer adicionado no meio de microcultivo.
O AP’ além de causar toxidez no arroz, também provoca deficiéncia de
outros elementos, principalmente quando cultivade em solos de Cerrado.
Estudou-se a resposta a seis niveis de aluminio de seis linhagens de arroz
(L-8932, L-8935, L-8962, L-8966, 1-8974 e IPSL-2070). Empregou-se
o meio de cultura N6 acrescido de 7 g de agar// + 60 g de sacarose//, sob os
niveis de aluminio 0, 5, 10, 20, 40 e 60 ppm, ajustando-se o pH para
6,5 e usando-se quatro repeti¢des de 100 cariopses. Decorridas seis a oito
semanas, avaliaram-se a indugio e o desenvolvimento dos calos e o acimulo
de matéria seca nos mesmos, Ocorreu interagdo significativa entre linhagens
x nivel de aluminio. As linhagens 1.-8962 e L-8966 apresentaram-se como
as mais tolerantes ao aluminio no meio de cultura, enquanto as linhagens
1.-8935 e IPSL-2070 foram mais suscetiveis. Os niveis de AI** avaliados ndo
afetaram o acimulo de matéria seca no desenvolvimento dos calos; porém, a
indugdio e o crescimento diminuiram nos niveis de 10 & 60 ppm de aluminio.

! Universidade Federal de Goids (UFG), Caixa Postal 131, 74001-970 Geiania, GO, Brasi,
? Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijio (CNPAF), Goidnia, GO, Brasil.
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O USO DE ESPECIES SELVAGENS DE ARROZ
NO MELHORAMENTO GENETICO DO ARROZ IRRIGADO

P. H. N. Rangel, A.S. Prabhu e P. C. F. Neves'

As espécies selvagens de arroz sdo um rico reservatorio de genes que pode
ser explorado no melhoramento do arroz cultivado. A partir deste enfoque
foram realizadas duas expedicGes de coleta no Estado do Amazonas. Estas
expedigdes foram financiadas pelo “Monbusho International Scientific
Program”, do Jap#o, e pela FAPESP. Delas participaram pesquisadores do
“National Institute of Genetics” e da “Hokkaido University”, do Jap#o, e da
USP-ESALQ, USP-CENA, Embrapa-CNPAF e INPA, do Brasil. A primeira
expedigdo foi realizada de 22 de junho a 12 de julho de 1992, no rio Negro €
em alguns dos seus afluentes (rios Branco, Jad, Unini, Carabinani, Juaperi e
Cuieiras), onde foram coletadas 23 amostras de populagGes selvagens de
Oryza glumaepatula € uma amostra de O. grandiglumis. Na segunda
expedigdo, que durou 30 dias (14 de maio a 14 de junho de 1993), foram
coletadas 61 amostras, sendo 26 de O. glumaepatula e 35 de O
grandiglumis, ao longo do rio Solimdes e dos seus afluentes (rios Japura e
Purus). Dentre as espécies coletadas nas bacias dos rios Negro e Solimdes, a
O. glumaepatula, por ser diploide e com genoma (A¥A®¥), semelhante ao de
O. sativa, possui a maior chance de hibridagdo com a espécie cultivada. Esta
espécie selvagem pode ser utilizada no programa nacional de mefhoramento
de arroz irrigado com os seguintes objetivos: (a) identificagdo de novos
genes para resisténcia as doencas; (b) ampliagio da base genética; (c)
obtengdo de cultivares flutuantes; e (d) transferéncia de caracteristicas de
alogamia para aumentar a taxa de fecundacfo cruzada em populagGes
panmiticas.

! Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Amoz e Feijio (CNPAF), Caixa Postal 179, 74001-570
Goiénia, GO, Brasil.
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AVALIACAO DE CULTIVARES E LINHAGENS
DE ARROZ PARA CONDICOES DE IRRIGACAO E
SEQUEIRO EM TRINIDADE

J. E. William Georges'

Em Trinidade, o cultivo totalmente mecanizado de arroz teve inicio em 1982,
com um projeto piloto irrigado de 80 hectares. Expandiu-se entre 1985 e
1992 a mais de 4 mil hectares, a2 maioria sob condigbes de sequeiro.
Aproximadamente, a terga parte dessa area ¢ cultivada em Caroni, Um
programa de avaliagio de germoplasma foi iniciado para identificar cultivares
comerciais € novas linhas para introdugio no; dois ecossistemas em
Trinidade. Cultivares comerciais introduzidas da regiio = linhas caribenhas,
recebidas anualmente da Rede de Melhoramento de Arroz para o Caribe
(CRIN) foram avaliadas entre 1983 e 1993. O germoplasma foi avaliado em
ensaios com repeti¢io e submetido 4 selegdo em trés estigios, com maior
nimero de repetigBes no segundo e terceiro ano. Os critérios de selegdo
foram produgdo de gréos, resisténcia a doengas, baixa estatura de planta e
grios longos. Caracteristicas de engenho também foram determinadas nas
cultivares e linhas passiveis de produgfio comercial.'Em condigdes irrigadas,
as cultivares colombianas Oryzica 1, Oryzica 3 e Oryzica Llanos 5 e a
mexicana Campeche A-80 substituiram as cultivares americanas
tradicionalmente utilizadas, Starbonnet, Lebonnet ¢ Newbonnet, altamente
suscetivels ao virus da “hoja blanca”. Outra cultivar mexicana, Chetumal, foi
recomendada para produgio comercial. Quatro linhas promissoras do CRIN
1988 e 1989 deverdo ser multiplicadas em 1994, Em condigdes de sequeiro,
Campeche A-80 e Oryzica 1 s@io as principais cultivares usadas e uma linha
promissora do CRIN 1989 esta sendo recomendada.

! Estagio Experimental de Caroni, Waterloo Road, Carapichaima, Trinidade, Tobago.
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BR/MS-2: NOVA CULTIVAR DE ARROZ IRRIGADO
PARA O MATO GROSSO DO SUL

1. C. Heckler'

Dentre todos os fatores componentes da estabilizag8o da produgio de arroz,
o potencial genético das cultivares ¢ um dos mais importantes. A
recomendagio de cultivares ¢ fundamentada na pesquisa regional do
produto, no conhecimento da realidade agricola e nas agbes de todos os
segmentos da produgdo. Visando a obtengdo de cultivares com
caracteristicas agrondmicas desejéveis, a Embrapa-CPAO, em Dourados,
MS, desenvolve trabalhos de introdugdo, avaliagio e utilizagio de
germoplasma de arroz. Foram conduzidos trés ensaios avancados de
linhagens e cultivares de arroz irrigado por submersdo, no periodo 1990/91 a
1992/93, instalados em solo Gley Hiimico Plintico eutréfico. O delineamento
experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, com trés repetigdes. Os
resultados evidenciaram diferengas no potencial produtivo dos genétipos em
funcio do seu ciclo vegetativo, com 0 aumento da produtividade do ciclo
mais curto para o mais longo. A BR/MS-2, em trés anos de pesquisa,
apresentou rendimento médio de 9.272 kg/ha, enquanto o rendimento de
genotipos de ciclo longo foi de 8.745 kg/ha. A cultivar BR/MS-2, apesar de
seu ciclo médio, nio diferiu estatisticamente das demais (Duncan a 5%),
obtendo rendimento de grios equivalente ao de gendtipos de ciclo mais
longo.

' Embrapa - Centro de Pesquisa Agropecudria do Oeste (CPAO), Caixa Postal 661, 79804-970
Dourados, MS, Brasil,
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INIAP 12: NOVA CULTIVAR DE ARROZ DE ALTO
RENDIMENTO, PRECOCE E RESISTENTE
A Pyricularia grisea SACC.

F. A. Andrade E.!

No Equador, foram cultivados, em 1992, 183.651 hectares de arroz, com
uma produtividade de 3,91 t/ha. A cultivar INIAP 415 ocupou 65% da 4rea
plantada. Apresenta um ciclo vegetativo médio na época chuvosa (janeiro-
abril) e longo na época seca (maio-dezembro) e, atualmente, apresenta-se
suscetivel & brusone. Este estudo buscou a obtengdio de uma cultivar precoce
de alto rendimento, resistente & brusone e que permita diminuir os custos
unitarios de produgdo e o uso de produtos quimicos. Para tanto, foram
introduzidas 962 linhas do CIAT, entre os anos de 1990 e 1993, periodo em
que foram testadas em ensaios de rendimento em nove zonas na &rea
arrozeira do pais. Realizaram-se avaliagdes de brusone em canteiros e
condigBes de campo. A linha CT8008-3-5-8P-M-2P, introduzida no VIOAL
Irrigado Arido 1990, foi a mais promissora. Apresenta ampla adaptacio e
resisténcia 4 brusone, com rendimento entre 4 e 7 t’/ha, em sequeiro
favorecido, e 6 a 8 t/ha, em cultivo irrigado. O ciclo vegetativo variou de 99
a 110 dias, na época chuvosa, e de 121 a 135 dias, na época seca. A
produtividade da testemunha INIAP 415 foi de 4 a 7 t/ha, em sequeiroe
favorecido, e de 5 a 7 t/ha, em irrigado e seu ciclo vegetativo variou de 125 a
134 dias, na época chuvosa, e de 140 a 152 dias, na época seca. A linha
CT8008-3-5-8P-M-2P ser entregue aos agricultores como cultivar INIAP
12 no primeiro semestre de 1994. Sua precocidade, alto rendimento, ampla
adaptagdo e resisténcia & brusone propiciario a diminui¢io dos custos
unitarios de produgdo, o aumento da rentabilidade, a protecio do meio
ambiente e um produto de melhor qualidade para o consumidor.

! Instituto Nacional de Pesquisas Agropecudrias (INIAP), Apartado 09-01-7069, Guayaquil,
Equador.
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LANCAMENTO DA LINHA CT6079-F3 (CAPI-93)

7. F. Mendoza S.!

O processo de langamento das cultivares de arroz deve ser dinimico e
continuo, devido aos problemas enfrentados durante o periodo de cultivo. As
cultivares utilizadas atualmente em Honduras enfrentam problemas de
desuniformidade na maturagio e baixo rendimento (Cuyamel-3820), e
problemas de engenho, como centro-branco e quebra de gréios (Guaymas-90
e ICA La Libertad). O objetivo deste trabatho ¢ a recomendagéo da linha CT
6079-F3, que apresenta boa adaptagdo as diferentes zonas do pais,
excelentes caracteristicas agronémicas, rendimento e qualidade de engenho.
Para tanto, revisaram-se os resultados de 29 ensaios desenvolvidos em
diferentes zonas do pais envolvendo trés linhas promissoras (CT6079-F3, P
5747-24-2-1-1BRH-2P e P 5747-38-3-2-1-1BRH-2P). Estas linhas foram
comparadas com as testemunhas comerciais, quanto a toleréncia a doengas,
ciclo vegetativo, rendimento e qualidade de engenho. A linha promissora
CT6079-F3 mostrou bom potencial de rendimento (5,4 t/ha, média de cinco
anos), obteve a melhor classificagdo dos beneficiadores e mostrou tolerdncia
& Pyricularia grisea Sacc. Apresentou rendimento de grios inteiros e de
quebrados de 89/11%, rendimento de engenho de 70,3% e centro-branco de
0,45 (escala de 0 a 5), sendo nomeada como cultivar Capi-93 para cultivo de
sequeiro e irrigado em todas as zonas arrozeiras do pais.

! Qecretaria de Recursos Naturais, Direcciou Agricola Regional 3, San Pedro Sula, Honduras.
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NOVAS CULTIVARES DE ARROZ DE SEQUEIRO
PARA O ESTADO DO PARANA

L. O. Colasante. N. S. Abudd e B. Cury'

A ‘rea ocupada com a cultura do arroz no Estado do Parana é estimada emn
127 mil hectares, e com o nivel atual de produtividade nfio se atinge a quanti-
dade de grios exigida pelo consumo estadual, originando demanda para
criagdo de novas cultivares com alto potencial e estabilidade de rendimento
de gréos. Os trabalhos conduzidos pelo IAPAR objetivam a obtengiio e
recomendago de cultivares de arroz de sequeiro resistentes & seca, as doen-
¢as, com produtividade estivel e qualidade comercial de grios. Em 1993,
considerando os resultados obtidos em ensaios em varios locais e anos, o
IAPAR langou trés cultivares: IAPAR 62 (originaria da linhagem GO 8001),
IAPAR 63 (IAC 1246/IR665-4-1-1) e IAPAR 64 (IAC 47/L 71-5-3-2). A
IAPAR 62 apresenta como principal caracteristica a precocidade (ciclo de 90
a 100 dias), o que possibilita escape a periodos de seca, maior flexibilidade
na época de semeadura e utilizagiio em diferentes combinagdes de sucessio
de culturas. Possui porte tradicional, ¢ moderadamente suscetivel & brusone e
apresenta graos da classe longo com teor intermédio de amilose, As
cultivares IAPAR 63 e IAPAR 64 destacam-se pelo porte ereto, estatura
baixa (em torno de 85 cm) e resisténcia ao acamamento. A IAPAR 63 &
resistente & brusone e possui grios longos e finos, com alto teor de amilose,
enquanto a IAPAR 64 ¢ moderadamente resistente & brusone e possui grios
longos, com teor intermediario de amilose. Ambas as cultivares apresentam
bom comportamento também em condigdes de varzea (imida.

! Instituto Agrondmico do Parand (IAPARY), Caixa Postal 481, 86001-970 Londrina, PR, Brasil.
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ORYZICA CARIBE 8: NOVA CULTIVAR DE ARROZ PARA
O CARIBE E “LLANOS ORIENTALES” DA COLOMBIA

A. Davalos Rojas’

A estratégia adotada pelo convénio cooperativo ICA-CIAT-FEDEARROZ,
de avaliar e selecionar novos genotipos para cada zona e ecossistema, € a
maneira de reduzir a interagdio gendtipo-ambiente e maximizar o potencial de
rendimento e sua exploragio comercial. Resultante desta estratégia € a nova
cultivar de arroz Oryzica Caribe 8, que foi langada para o Baixo Cauca (zona
que representa 80% da area total no Caribe Umido, onde se cultiva arroz em
condigdes de sequeiro favorecido) e para as zonas irrigadas dos “Llanos
Orientales”. A Oryzica Caribe 8 é uma cultivar de arroz semi-ani, precoce,
de prio longo, desenvolvida pelo convénio e avaliada pela FEDEARROZ
em todas as zonas arrozeiras do pais nos sistemas de cultivo irrigado e
sequeiro favorecido. Seu comportamento agrondmico foi avaliado em 28
provas regionais € 16 ensaios comerciais em nivel nacional, onde mostrou um
potencial de rendimento igual ao da Oryzica 1, a cultivar mais utilizada na
Coldmbia, mas que é suscetivel a doengas fingicas. Em avaliagSes de campo
e casa de vegetagio, mostrou tolerincia & brusone e ao complexo
Tagosodes-Hoja Blanca, que sio as limitantes mais importantes da producgo
de arroz no pais. Em todas as localidades onde foi testado, este genotipo
mostrou excelente qualidade de grio, comparavel & da JR22 e Oryzica 1.
Portanto, os agricultores néio deverdio ter dificuldade na sua comercializaggo.
Oryzica Caribe 8 é um gendtipo precoce, tolerante as doengas fiingicas e de
bom vigor inicial, caracteristicas desejaveis nas zonas de sequeiro. Em
avaliagdes agrondmicas mostrou baixa resposta a aplicagio de fertilizantes
nitrogenados, sem afetar significativamente seu rendimento.

i Federaglio dos Arrozeiros (FEDEARRQZ), Apariado Aereo 52772, Santafé de Bogota, Colémbia.
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ORYZICA TURIPANA 7: CULTIVAR DE ARROZ MODERNA
PARA O SISTEMA DE SEQUEIRO NAO-MECANIZADO
DA COLOMBIA

B. Rivera' e A. Ramirez?

Na Colémbia, o sistema de sequeiro nfo-mecanizado contribui com 3% da
area cultivada com arroz. Deste sistema, em que o arroz € cultivado em
pequenas areas, participam 53% dos produtores colombianos, O arroz é um
alimento basico para o pequeno produtor e sua familiz, e constitui a principal
fonte de emprego. Toda a é4rea € cultivada com cultivares tradicionais, que
s80 de ciclo longo, altas, suscetiveis ao acamamento, pragas e doengas, e de
baixo rendimento. Devido a isto, 46% do arroz consumido nos lares dos
pequenos produtores ¢ adquirido no mercado. Em 1992, o ICA langou a
cultivar Oryzica Turipand 7, selecionada de um cruzamento duplo de
Carolino/TOx 1788-19 com Colémbia 1/ TOx 1011-4-1, e avaliada durante o
periodo 1981 a 1990. A Oryzica Turipani 7 apresenta alto rendimento (3a
3,6 t/ha), ¢ precoce (110 a 115 dias), de porte médio e _possui colmos fortes
e flexiveis, que a fazem resistente ao acamamento. E resistente ao dano
mecénico causado por Jagosodes oryzicolus e s doengas VHB e
Pyricularia grisea Sacc. Possui raizes grandes e profundas, que a fazem
tolerante & seca, e apresenta boa resposta a doses baixas de nitrogénio
(25 a 50 kg de N/ha). A panicula é Jonga e bem emergida, o que facilita a
colheita manual e 0 armazenamento. O grio & longo e fino, facil de degranar
com 2 mio e descascar com pildo. O conteudo de amilose é médio, o que se
ajusta 4 preferéncia dos consumidores por arroz mais pegajoso. A Oryzica
Turipana 7 pode ser utilizada em diferentes sistemas de cultivos, como arroz
intercalado com mandioca, milho e feijio. Esta cultivar deve permitir um
aumento de 100% no rendimento do arroz na regiio, sem custos adicionais
de terra, méo-de-obra e insumos. Além disso, pode contribuir para melhorar
0 lucro dos pequenos produtores e os niveis atuais de consumo e nutrigio de
suas familias, ao dispensar a compra de arroz e, eventualmente, gerar
excedentes para o mercado.

' Instituto Colombiano Agropecurio (ICA), Apartado Aereo 206, Monteris, Cordoba, Colémbia.
? Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), Cali, Calémbia,
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RESULTADOS PRELIMINARES DA ADOCAO
DE NOVA CULTIVAR DE ARROZ DE SEQUEIRO
PARA SOLOS ACIDOS DAS SAVANAS COLOMBIANAS

A. Ramirez, E. P. Guimardes ¢ R. H. Aguirre'

Em 1991, o ICA langou a cultivar de arroz de sequeiro Oryzica Savana 6
para os solos 4cidos das savanas colombianas. Esta cultivar ¢ uma alternativa
para reduzir custos e exigir menos investimento para o estabelecimento da
associacdo sustentivel de pastagem e leguminosa, além de incrementar a
produgdo de carne e leite. Em 1992, foram cultivados 4.370 ha com essa
cultivar. Buscando documentar os estdgios iniciais do processo de adogdo,
12 agricultores (representando 1.826 ha) foram selecionados de forma
casualizada e entrevistados sobre as praticas agron0micas, limitagdes, custos
e beneficios do estabelecimento do sistema arroz-pastagem. Os resultados
indicaram que 42% dos agricultores preparam o solo cedo na estagéo de
cultivo, usando subsolador seguido de grade de disco e grade leve (83%). A
densidade de semeadura foi de 100 kg/ha, e na adubagio foram aplicados
375 kg de cal/ha, 85 kg de nitrogénio/ha, 75 kg de POs/ha, 70 kg de
K,0/ha e 15 kg de zinco/ha. Ndo houve aplicagdo de fungicidas, mas 91%
dos agricultores -aplicaram inseticida para controlar Mocys, Diatrea e
formigas (42% usaram produtos biologicos). A cultivar produziu, em meédia,
2.928 kg de arroz em casca/ha. Apresentou acamamento em 50% das
propriedades e 75% destas reportaram dificuldades na venda do produto
devido a problemas de grios quebrados. A produgio de arroz necessiria
para cobrir 0s custos variaveis do sistema arroz-pastagem foi de 2.270 kg/ha.
Neste primeiro ano, somente 59% dos agricultores implantaram o sistema;
para o proximo ano, 75% planejam fazé-lo. A nova cultivar de arroz ¢ uma
alternativa aos agricultores de cultivarem savana nativa ou recuperarem
pastagens degradadas, além de produzirem mais arroz em uma area do pais
ainda inexplorada com agricultura.

! Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), Apartado Aerea 6713, Cal, Colombia.
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SELECAO DE CULTIVARES DE ARROZ DE SEQUEIRO
EM SANTA CRUZ, BOLIVIA

R. Guzman, J. Herrera e T, Tanaka'

No Estado de Santa Cruz, o arroz ¢ produzido em sequeiro, sob dois
sistemas de cultivo, em covas ou mecanizado. As cultivares mais utilizadas
sdo CICA 8 ¢ Bluebelle, atualmente suscetiveis as principais doengas
fingicas. O presente estudo tem como objetivo selecionar cultivares de arroz
para diferentes condigBes ambientais, QO material exdtico foi introduzido
através do Viveiro Internacional de Observagio de Arroz para América
Latina (VIOAL) 1987-B, tendo sido estudado em cinco localidades durante
cinco anos, nesta seqiiéncia: introducio, comparagdo (dois anos) e adaptaciio
(dois anos), eliminando-se os piores materiais em cada fase, Os ensaios de
rendimento seguiram o delineamento de blocos ao acaso com trés repetigdes.
Para determinar as diferengas entre tratamentos aplicou-se o teste de D.M.S.
e para a analise de estabilidade de rendimento empregou-se o método da
regressfo linear de Eberhart e Russel. As linhas 87068-SAB e 87102-SAB
apresentaram os maiores rendimentos (3.290 e 3.424 kg/ha), superando a
CICA 8 em 16% e 20%, respectivamente. Em adi¢do, estes materiais séo
resistentes a Pyricularia, Helminthosporium e Rhynchosporium. A linha
87068-5SAB apresentou alta estabilidade de rendimento, com um coeficiente
de regressdo b = 1,043 e um desvio da regressdo sd = 0,043, enquanto a
linha 87102-SAB mostrou estabilidade especifica (b = 1,360 e sd = 0,292),
com grande resposta a bons ambientes. Essas linhas foram lancadas como
novas cultivares de arroz para sequeiro e nomeadas como SACIA 1-TACU
(87068-SAB) e SACIA 2-TARI (87102-SAB).

' Centro de Pesquisa Agricola Tropical (CIAT - Bolivia), Casilla de Correos 247, Santa Cruz
de la Sierra, Bolivia.
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VALIDACAO DE LINHAS PROMISSORAS DE ARROZ
COM NOVAS FONTES GENETICAS

R. Tinroco, R. Campos e M. Carrera'

Atualmente, as cultivares comerciais em uso na Costa Rica tém um alto grau
de parentesco, o que representa um risco para a atividade arrozeira nacional.
Isto tem tido efeitos negativos nos ultimos anos de exploragéo da cultura,
experimentando-se uma redugiio nos rendimentos, especialmente por
doencas, destacando-se a Pyricularia grisea Sacc. e o virus da “hoja blanca”
(VHB). Este trabalho teve como objetivo acelerar o processo de obtengdo de
novas cultivares, validando-se quatro linhas promissoras em cultivos semi-
comerciais comparando-as as cultivares comerciais. Isso foi feito em trés
zonas arrozeiras do pais. Inicialmente, estabeleceu-se um primeiro cultivo
semi-comercial, em fevereiro de 1993, com oito linhas de diferentes fontes
genéticas que se destacaram nos ultimos anos nos ensaios regionais de
rendimento por sua reagio favoravel diante dos diferentes problemas
patologicos e agrondmicos. Deste cultivo, selecionaram-se quatro linhas que
se destacaram especialmente pela resisténcia ou tolerdncia as doengas
fiingicas e ao VHB, confirmada em testes sintomatologicos, em casa de
vegetaciio, e serologico, em nivel de laboratorio. Essas linhas foram
conduzidas em parcelas de validagio no segundo semestre de 1993 em trés
zonas, duas sob irrigagio e uma em condigtes de sequeiro favorecido. Foram
identificadas trés linhas com Otimas caracteristicas, designadas como CR756
(P4743-F,-65-3CR1), CR750 (CT6279-4-6-6-6-CR1) e CR751 (CT6417-2~
1-2-11-CR1). A semente produzida nesta etapa foi manejada cuidadosamente
e sera a base para as multiplicagdes e langamentos como cultivares.

' 1Miinistério da Agricultura e Pecuaria (MAG), Apartado 10094-1000, San José, Costa Rica.
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ALELOPATIA E AUTOTOXICIDADE EM ARROZ DE SEQUEIRO

A. P. Ruschel' ¢ M. M. de Paula®

Observagdes aleatorias feitas por agricultores e pesquisadores indicam que
apos dois plantios anuais sucessivos, na mesma area, o desenvolvimento e a
produc#io do arroz decrescem substancialmente. A causa deste declinio ¢ atri-
buida ao efeito alelopatico e foi estudada em experimentos de casa de vege-
tagdo e de campo, observando-se: (a) desenvolvimento da planta; (b) efeito
da adicio de restos culturais do cultivo anterior (arroz, milho, soja, feijdo) e
plantas invasoras; (c) efeito de solutos e exsudatos de planta; e (d) desenvol-
vimento do sistema radicular por microscopia. Observou-se alelopatia cau-
sando autotoxicidade do arroz. O fator inibidor permanece na area até o pro-
ximo plantio (sete meses). Tratos culturais de eliminaggo e incorporagio dos
restos culturais diminuiram, mas nfo eliminaram, a autotoxicidade do arroz.
Nao houve efeito de calagem. Em solo com trés plantios anteriores de arroz,
a adi¢@o de restos culturais de arroz néo afetou o desenvolvimento da planta.
Restos culturais de feijdo e plantas invasoras aumentaram a produgo. Extra-
to de macerado de raiz de plantas verdes e secas inibiram a germinagio. So-
lutos do complexo rizosfera e solo, onde o arroz se desenvolvia, diminuiram
a producdo do arroz, demonstrando que a planta excreta a substincia inibi-
dora do desenvolvimento. Plantas com alelopatia apresentam diminuiciio de
pélos radiculares.

! Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Aoz e Feijio (CNPAF), Caixa Postal 179, 74001-970
Goifnia, GO, Brasil.

? Bolsista do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégieo (CNPq), Goifinia, GO,
Brasil.
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ANALISE DE CRESCIMENTO E DESENVOLVIMENTO
DE CINCO GENOTIPOS DE ARROZ (Oryza sativa L.)
EM CONDICOES DO AGROECOSSISTEMA IRRIGADO

E. Garcia Q. e M. C. Lopez!

O tipo de planta é um fator associado a altos rendimentos, portanto, €&
necessario conhecer a morfologia e os processos de desenvolvimento, para
obter uma planta eficiente através do processo de melhoramento. Este estudo
pretende avaliar a absorcio de nitrogénio, indices de crescimento,
componentes de rendimento e algumas caracteristicas fenologicas da planta
de arroz. Utilizaram-se as cultivares CICA 8, Juma 62, Chetumal, Eloni e
Alto Mayo, das quais se tomaram amostras a cada dez dias, a partir do
estadio de plintula, para determinar acimulo de matéria seca e area foliar, e
calcular outros indices (TAL, TCR, IAF ¢ IC). O processo de acumulagdo de
matéria seca foi ascendente durante o desenvolvimento das cultivares. Eloni
e Chetumal foram as mais estaveis, e CICA 8 comportou-se de maneira
oposta, mas com maior capacidade de aciimulo no primeiro plantio. A
absorcdo de nitrogénio foi ascendente até a floragdo nos dois plantios em
todas as cultivares; destacando-se como mais estaveis Alto Mayo e CICA 8.
Chetumal comportou-se de modo oposto em ambos os plantios, sendo maior
a absor¢@o no primeiro. A area foliar foi ascendente no segundo plantio, com
maior tendéncia para Eloni e CICA 8. A taxa de assimilagdo liquida (TAL)
aumentou em CICA 8, Alto Mayo e Juma 62, nio sendo observado o mesmo
para Eloni e Chetumal. A taxa de crescimento relativo (TCR) foi
descendente durante o crescimento de todas as cultivares. O IAF foi maior
em Alto Mayo, Chetumal e Eloni, e menor em Juma 62. O indice de colheita
(IC) e a relagiio gréo/palha foram similares para todas as cultivares. Em
geral, Chetumal e CICA 8 apresentaram maior vigor inicial para competir
com as plantas invasoras. Eloni, Alto Mayo e Chetumal foram as mais
estaveis em rendimentos. Juma 62 e Chetumal foram menos afetadas pelas
condigGes ambientais quanto & formagio de centro-branco.

! Instituto Colombiano Agropecudrio (ICA), Apartado Aereo 233, Palmira, Col6mbia.
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ATRIBUTOS DE RESISTENCIA A SECA DA CULTIVAR DE
ARROZ RIO PARANAIBA E DE SEUS PROGENITORES

B. da S. Pinheiro"®, M. de Raissac’, M. P. do Carmo® e E. Ferreira Jr.”

O cruzamento de fontes de resisténcia & seca de origem nacional versus
africana tem gerado excelentes progénies e culminado no langamento de
cultivares de arroz de ampla aceitagdo nos cerrados brasileiros. Contudo, a
resisténcia 4 seca das novas cultivares ndo € superior a dos progenitores.
Buscou-se testar a hipotese de que ndo houve ganho da caracteristica em
questio devido i semelhanga entre os caracteres condicionantes da
resisténcia 4 seca dos progenitores. Para tanto, foram utilizadas a cultivar
Rio Paranaiba, seu progenitor nacional IAC 147 e o africano 63-83. As trés
cultivares apresentaram comportamento muito similar em condigbes de
campo, no que se refere ao crescimento da parte aérea e radicular,
temperatura foliar, exploragio da 4dgua no perfil do solo e evolugdo do
potencial da 4dgua na planta. A diversificagio no periodo de ocorréncia da
deficiéncia hidrica permitiu comprovar a grande sensibilidade da planta no
florescimento que, sob deficiéncia hidrica moderada, apresentou 60% de
quebra no rendimento. Em contraste, na fase de enchimento dos gréocs, a
quebra foi de apenas 15%. Em experimentos de casa de vegetagdo, foi
possivel verificar que as cultivares ndo diferem quanto ao padrio de
transpiragdo e comprovar o papel exercido pela panicula no incremento da
transpiracio. Quanto aos processos de alongamento do pedinculo da
panicula e de abertura das flores, verificou-se que a cultivar IAC 47
apresenta menor sensibilidade que as demais, em nivel ameno de deficiéncia
hidrica.

! Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Fefjio (CNPAF), Caixa Postal 179, 74001570
Goiénia, GO, Brasil.

* Centro de Cooperagiio Internacional em Pesquisa Agrondmica para o Desenvolvimento - Culturas
Anuais (CIRAD-CA), Moantpellier, Franca.

3 Boisista do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPg), Goidnia, GO,
Brasil.
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CARACTERIZACAO DA RESPOSTA DE GRUPOS DE
CULTIVARES DE ARROZ S'UBMETIDOS A DEFICIENCIA
HIiDRICA NO PERIODO REPRODUTIVO

M. T. Ricci' e B. da S. Pinheiro®

Devido & alta prioridade do problema deficiéncia hidrica em arroz, o
programa de melhoramento da Embrapa-CNPAF utilizou basicamente
cultivares de arroz de sequeiro, de origem nacional ou afficana, na
constituico genética das cultivares ja langadas. Mais recentemente, essa
prioridade tem sido preterida em favor da qualidade de grdos, que tem como
padrdo o tipo “agulhinha”. Para alcangar essa meta, os cruzamentos ora
realizados envolvem considerivel aporte de arroz irrigado. Objetivou-se
caracterizar a resposta 4 seca no periodo reprodutivo de cinco grupos
compostos de 18 cultivares cada, que sdo: irrigado, sequeiro favorecido,
sequeiro africano, sequeiro nacional tradicional e sequeiro nacional
melhorado. No que se refere 4 resposta a seca, os grupos irrigado e sequeiro
favorecido mostraram-se inferiores aos de sequeiro. Apresentaram rapida
evolugdo do secamento e enrolamento das folhas, em paralelo & redugdo do
potencial da 4gua. Como resultado, apresentaram menor fertilidade de
espiguetas e exposigiio das paniculas. O sequeiro africano destacou-se pelo
baixo nivel de secamento e enrolamento de folhas e maior potencial de agua
em relagio aos dois outros grupos de sequeiro. O sequeiro melhorado, por sua
vez, apresentou menor quebra no rendimento de gréos e maior fertilidade de
espiguetas que os demais grupos testados no estudo, denotando uma maior
resisténcia a seca.

! Emprese Mato Grossense de Pesquisa, Assisténcia e Extensdo Rural S5.A. (EMPAER-MT),
Caixa Postal 225, 78070-000 Cuiaba, MT, Brasil.
? Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Arroz ¢ Feijio (CNPAF), Goidnia, GO, Brasil.
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CARACTERIZACAO DE GENOTIPOS DE ARROZ
CULTIVADOS EM DUAS EPOCAS DE SEMEADURA
E SOB IRRIGACAO SUPLEMENTAR POR ASPERSAO.
1. CARACTERISTICAS FENOLOGICAS

D. Fornasieri Filho!, R. M. Endo® e N. A. N. Fonseca?

As cultivares de arroz de sequeiro tradicionais, além de serem dependentes
de condi¢es climaticas, apresentam porte elevado, acamamento intenso e
reagio negativa & adubagdo nitrogenada. Na pesquisa de tecnologias
opcionais ao rizicultor de sequeiro, é fundamental salientar que a umidade é
o fator critico deste sistema de produgio e, alternativamente, recomendar o
uso de alguma forma de suplementagio hidrica. O presente trabalho
objetivou a selegio de gendtipos que apresentassem as caracteristicas
fenologicas desejaveis. Foram instalados experimentos em duas €pocas de
semeadura, com 32 entradas, cinco repetiges, em delineamento de blocos ao
acaso, na Fazenda Experimental da UEL-CCA, em Londrina, PR, no ano
agricola 1991/92. Os resultados indicaram crescimento vegetativo e
acamamento excessivos nos materfais de ciclo curto, e alta taxa de
esterilidade nos de ciclo médio e semitardio. Concluiu-se que o acamamento
intenso foi, provavelmente, conseqiiéncia do crescimento das plantas, da
materia orginica do solo, do nitrogénio aplicado e da suplementagio hidrica,
€ que o nimero de perfilhos/m® dos genétipos de ciclo curto da segunda
€poca foi superior ac da primeira época de semeadura.

! Faculdade de Ciéncias Agririas e Veterindrias/Universidade do Estado de So Paulo (FCAV/
UNESP), Rodovia Crrlos Tonanni km 5, 14870-000 Jaboticabal, SP, Brasil.
* Universidads Sstadual de Londrina (UEL), Londrina, PR, Brasil
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CARACTERIZACAO DE GENOTIPOS DE ARROZ
CULTIVADOS EM DUAS EPOCAS DE SEMEADURA
E SOB IRRIGACAO SUPLEMENTAR POR ASPERSAO.
2. CARACTERISTICAS PRODUTIVAS

R. M. Endo!, D. Fornasieri Filho?, N. A. N. Fonseca' e T.Matsuo'

No Brasil, cerca de 60 a 65% da produgio de arroz tem origem no sistema
de sequeiro, de baixa produtividade e vulnerave! & deficiéncia hidrica, o que
leva a incerteza do abastecimento interno. Com a finalidade de atender ao
crescente consumo de arroz, devido ao continuo aumento populacional,
procurou-se selecionar materiais com adaptacdio & suplementago hidrica,
utilizando-se o melhoramento genético. Visando apresentar opgdes ao
rizicultor de sequeiro, objetivou-se selecionar, dentre os 32 gendtipos
conduzidos com suplementagdo hidrica, os materiais com as caracteristicas
produtlvas desejadas. Foram instalados experimentos com materiais de arroz
de sequeiro submetidos & irrigagio, monitorada por tensidmetros. O ensaio
foi semeado em duas épocas, com cinco repetigdes, delineamento de blocos
a0 acaso, na Fazenda Experimental da UEL-CCA, em Londrina, PR, no ano
agricola 1991/92. Para a produgio de arroz em casca, os destaques foram:
IAPAR 9 (precoce), CNA 7278 (médio) e CNA 6850 (semitardio); enquanto
para rendimento de grios inteiros, destacaram-se a IAC 1171 e a
IAPAR 9 (precoces). Concluiu-se que, entre os gendtipos precoces e de ciclo
meédio, a produt;,ao de arroz em casca mostrou ser fungdo direta do namero
de paniculas/m®, nimero de graos/pamcula e peso de 1.000 graos nos
gendtipos de ciclo semitardio, apenas do nimero de paniculas/m’. Entre a
produgdo obtida e a estimada, os resultados apontaram valores elevados para
os coeficientes de determinag@o.

! Universidade Estadual de Londrina (UEL), Caixa Postal 6001, 86051-970 Londrina, PR, Brasil,
? Faculdade de Ciénoias Agrarias e Veterinarias/Universidade do Estado de So Paulo (FCAV/
UNESP), Jaboticabal, SP, Brasil.
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CARACTERIZACAO DE GENOTIPOS DE ARROZ
CULTIVADOS EM DUAS EPOCAS DE SEMEADURA
E SOB IRRIGACAO SUPLEMENTAR POR ASPERSAQ,
3. CARACTERISTICAS BIOMETRICAS E DE ENGENHO

R. M. Endo', D. Fomasieri Filho? e N. A. N. Fonseca®

No Brasil, a preferéncia por arroz da classe longo-fino (agulhinha irrigado)
em detrimento da classe longo (amarelio de sequeiro) tem condicionado
mudangas das metas de programas de pesquisas de melhoramento genético
do arroz. O objetivo tem sido desenvolver materiais com caracteristicas
biométricas e de engenho similares &s do irrigado por inundagfio, para serem
conduzidos no sistema de sequeiro com suplementagio hidrica. Este trabalho
objetiva a selegdo de materiais com as caracteristicas desejadas, entre 32
gendtipos de arroz de sequeiro submetidos & irrigagio suplementar por
aspersdo (monitorada por tensiémetros). Foram instalados experimentos em
duas épocas de semeadura, com cinco repetigbes, utilizando o delineamento
de blocos ao acaso, na Fazenda Experimental da UEL-CCA, em Londrina,
PR, no ano agricola 1991/92. Os resultados demonstraram que a maioria
dos pgendtipos testados pertence 4 classe de grios longos. Na
porcentagem de grios inteiros, grios quebrados e de cascas, os
genotipos de ciclo curto ndo se diferenciaram entre si. Concluiu-se que
apenas JAC 1172 pertence a classe de grios longos finos. Na porcentagem
de gréos inteiros, destacou-se CNA 7794 (ciclo curto); na qualidade de grio,
CNA 4196 e CNA 7790 (ciclo curto), CNA 7281 e CNA 7295 (ciclo médio)
e CNA 6850 (ciclo semitardio).

! Universidade Estadual de Londrina (UEL), Crixa Postal 6001, 86051-970 Londrina, PR, Brasil.
? Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterindrias/Universidade do Estado de Sio Paulo (FCAV/
UNESP), Jaboticabal, SP, Brasil.
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COEFICIENTES DE MIGRACAO DE CULTIVARES
TRADICIONAIS E MELHORADAS DE ARROZ DE SEQUEIRO
SUBMETIDAS AO DEFICIT HiDRICO

J. A. Pereira, J. T. Sobrinho e N. E. de M. Beltrio'

A eficiéncia na translocagiio de fotossintatos dos colmos e das bainhas para
os griios da planta de arroz ¢ determinada pelo coeficiente de migragio, que
varia conforme a cultivar e a disponibilidade hidrica do solo. No Nordeste,
cultivares tradicionais de sequeiro altamente adaptadas ao ambiente sdo
utilizadas pelos produtores. Este estudo procurou identificar possiveis
diferencas de coeficientes de migragio entre cultivares tradicionais e
melhoradas de arroz de sequeiro submetidas ao deficit hidrico. A pesquisa foi
realizada em casa de vegetagio, no Centro de Ciéncias Agrarias de UFPB,
em Areia, PB, em 1992, utilizando-se o delineamento inteiramente
casualizado, com esquema fatorial 4 x 4 e quatro repetigbes. Foram
estudadas as cultivares Caqui e Vermelho, tradicionais da Paraiba, € IAC 165
e Guarani (melhoradas), em quatro faixas de umidade do solo (60-70%, 70-
80%, 80-90% e 90-100% da capacidade de campo). Os coeficientes de
migragio ndo foram afetados pelo déficit hidrico, mas as cultivares
tradicionais acumularam maior produgio de fitomassa total que as
melhoradas (102,2 e 134,6 g/trés plantas, para Caqui e Vermetho, contra
84.0 e 73,7 g/trés plantas, para IAC 165 e Guarani). Na faixa de umidade
mais desfavoravel, a cultivar Vermetho expressou maior produgio de gréos
(33,7 e 41,9 g/trés plantas para Caqui e Vermelho; 36,3 e 30,9 g/trés plantas
para IAC 165 e Guarani). As cultivares melhoradas apresentaram maiores
coeficientes de migragio que as tradicionais (43,25; 41,75; 33,00 e 31,00%
para TAC 165, Guarani, Caqui e Vermelho, respectivamente).

! Embrapa - Centro de Pesquisa Agropecusria do Meio Norte (CPAMN), Caixa Postal 01,
64006-220 Teresina, PL, Brasil.
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COMPORTAMENTO DO POTENCIAL PRODUTIVO
DO ARROZ EM DIFERENTES MICROCLIMAS

E. Nicolini Rios e A. Fernandez'

No Peru, as dreas produtoras de arroz mais representativas localizam-se nos
vales do litoral, desde o paralelo 4° de latitude sul LS: Tumbes (28°C ago.,
34°C jan. a mar. e 28°C jul. = 5,6 t/ha); 5°LS: Piura (27°C ago., 30°C jan.
amar. e 27°C jul. = 6,3 t/ha); 7°LS: Lambayeque (23°C ago., 29 a 30°C
jan. amar. e 23°Cjul. =55 tha); 7,5°LS: Pacasmayo (20°C ago., 27°C
jan. a mar. e 20°C jul = 6,6 t/ha), 10°LS: Ancash (20°C ago, 26°Cjana
mar € 20°C jul = 7 t/ha); até 17° LS: Camana (20°C ago, 25°C jan a mar e
20°C jul = 10 t/ha). Estas éareas caracterizam-se pela auséncia de chuvas,
regimes irregulares das fontes de dgua de irrigacio e variagOes mensais de
temperatura que determinam sazonalidade nos cultivos. As produtividades
variam segundo a posigio da localidade em relagdo a linha equatorial, com
diminuigdo gradual das médias mensais de temperaturas. Em algumas
condigBes, observa-se, em determinadas cultivares, uma palatabilidade
especial muito apreciada pelos consumidores. Estes resultados podem ser
explicados pela redugdo da eficiéncia do processo de fotossintese nas plantas
de arroz com o aumento da temperatura, pois cada incremento de 10°C
duplica a transpiraggo. Em microclimas temperados como os de Pacasmayo,
Ancash e Camana, as temperaturas sdo inferiores as de Lambayegue, Piura e
Tumbes, o que favorece maior formagio de amidos e monossacarideos nos
trés primeiros. Estes recursos naturais e atributos geograficos condicionam
ecossistemas excepcionais para o cultivo de arroz, possibilitando alcangar
produtividades em niveis comerciais de até 15 t/ha. Pretende-se aproveita-los
40 Maximo com a incursdo na atividade agricola econémica, em pa-alelo com
a biotecnologia, em trabalho articulado com o INGER e IRRI.

' CEREALES §S.A, Cesar Vallejo 272, Lince, Lima, Peru.
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COMPORTAMENTO PRODUTIVO DE CULTIVARES
TRADICIONAIS E MELHORADAS DE ARROZ DE SEQUEIRO
EM CONDICOES DE DEFICIENCIA HIDRICA

J. A. Pereira, J. T. Sobrinho e N. E. de M. Beltréo'

A deficiéncia hidrica constitui a principal limitagio ao cultive do arroz de
sequeiro no Brasil. Na Regido Nordeste, este sistema de cultivo exerce
grande importancia, sendo algumas cultivares utilizadas ha décadas. Este
estudo buscou caracterizar o comportamento produtivo de cultivares
tradicionais e melhoradas de arroz de sequeiro frente ao déficit hidrico. O
experimento foi realizado em casa de vegetagio, no Centro de Ciéncias
Agrarias da UFPB, em Areia, PB, em 1992, no delineamento inteiramente
casualizado, com esquema fatorial 4 x 4 e quatro repeti¢Ses. Estudaram-se as
cultivares Caqui e Vermelho, tradicionais da Paraiba, e IAC 165 ¢ Guarani
(methoradas), em quatro faixas de umidade do solo (60-70%, 70-80%, 80-
90% e 90-100% da capacidade de campo). Os resultados evidenciaram que,
na faixa de umidade critica, as cultivares tradicionais acumularam, em relagéo
as melhoradas, maior produggo de; fitomassa hipogea (16,4; 28,9; 99e122
g/trés plantas, para Caqui, Vermelho, IAC 165 e Guarani, respectivamente),
de fitomassa epigea (52,0, 63,7; 37,7 e 31,5 g/trés plantas), de fitomassa
total (102,2; 134,6; 84,0 e 73,7 g/trés plantas); e de graos (33,7,41,9;363 ¢
30,9 g/trés plantas). A cultivar IAC 165 teve a maior estabilidade entre as
quatro cultivares.

! Embrapa - Centro de Pesquisa Agropecudria do Meio Norte (CPAMN), Caixa Postal 01,
64006-220 Teresina, PL, Brasil.
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CULTIVARES DE ARROZ E IDADES
DE MUDAS PARA TRANSPLANTIO

0. V. Vilella, O. Tisselli Filho e C. R. Bastos'

O sistema de produgéo de arroz através da utilizagio de mudas pode resultar
em desuniformidade de plantas e reduzir o perfilhamento util, com reflexos
negativos na produtividade e qualidade do produto, caso essas mudas sejam
excessivamente desenvolvidas. Objetivou-se determinar o estadio ideal de
transplantio de mudas de cultivares de arroz irrigade recomendadas para o
Estado de S&o Paulo. Este trabalho foi conduzido em Pindamonhangaba, SP,
na Estagcio Experimental do TAC, com experimentos instalados nos anos
agricolas 1991/92 e 1992/93. Utilizaram-se as cultivares IAC 4440, IAC 100,
IAC 101 e IAC 102, com mudas transplantadas aos 25, 32, 39,46, 53 e
60 dias apds a emergéncia, perfazendo o total de 24 tratamentos com quatro
repeticOes, em blocos ao acaso no esquema fatorial. Através da analise dos
resultados obtidos nos dois experimentos, pode-se verificar que a produgio
de gréos, namero de perfilhos € o ciclo da planta séo afetados pela idade das
mudas. Pode-se concluir que a utilizagfo de mudas com idades menores (25
e 32 dias) propicia os maiores indices de produtividade, devido aos efeitos
sobre alguns componentes do rendimento.

! Instituto Agrondmico de Campinas (IAC), Caixa Postal 28, 13001-970 Campinas, SP, Brasil.
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DISTRIBUICAO DE MASSA SECA NA PARTE AEREA
DE TRES CULTIVARES DE ARROZ IRRIGADO

1. T. Paranhos, E. Marchezan e L. M. C. Dutra'

Em arroz, a capacidade produtiva da planta depende ndc apenas da
conversio da energia solar em fitomassa, mas também, e principalmente, da
eficiéncia e rapidez com que esses assimilados sdo canalizados para as
paniculas, Visando diferenciar o potencial produtivo de trés cultivares de
arroz irmigado (EEA 406, Bluebelle e BR-IRGA 409), utilizadas no Estado
do Rio Grande do Sul, estudou-se a capacidade de distribuigdo e acumulagdo
de massa seca nos diversos orgdos da planta. O experimento foi conduzido
em Planossolo da Unidade de Mapeamento Vacacai, no campus da UFSM,
utilizando-se o delineamento de blocos ao acaso com cinco repetigdes. As
determinagdes da massa seca foram efetuadas em sete estadios fisiologicos
da cultura, apos a obtengdo das curvas das variaveis em fungdo do tempo. A
cultivar BR-IRGA 409, de porte moderno (semi-anfo), possui maior
capacidade produtiva de fitomassa, maior taxa fotossintética (11,86%),
atingida na maturac@o, e maior rendimento de gréos, enquanto a Bluebelle é
menos produtiva e menos eficiente fotossinteticamente, A cultivar moderna
mostrou maior precocidade em atingir o acumulo méximo de material
fotossintético, dentre as estudadas. Para as trés cultivares, o colmo e 2
bainha, até a floragio, acumularam a maior porcentagem de massa seca,
sendo, a partir dai, substituidos pelas paniculas e pelos graos.

' Universidade Federal de Santa Maria/Centro de Ciéncias Rurais (UFSM/CCR), Caixa
Postal 272, 97001-970 Santa Maria, RS, Brasil.
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EFEITO DA DESFOLHA EM DIFERENTES NiVEIS E
EPOCAS NA PRODUCAO DE ARROZ IRRIGADO

E.C. Costa, D. Link e M. A. G. Costa!

Na safra agricola 1990/91, efetuou-se a desfolha artificial em arroz irrigado
no municipio de Sdo Sepé, RS, para verificar o efeito sobre a produgéo de
arroz em casca. O delineamento foi o de blocos ao acaso, estudando-se
quatro épocas e quatro niveis de desfolha em duas cultivares, BR-TIRGA 409
¢ Farroupilha, avaliando-se a produgiio de grios em casca. Procedeu-se,
neste estudo, 4 desfolha mecanica (com tesoura) em niveis de 0, 25, 50 e
100%, em trés diferentes oportunidades, antes da irrigacio permanente.
Estes niveis de desfolha foram também aplicados sobre a folha bandeira.
Tabulados os dados, verificou-se que para Farroupilha (ciclo longo) ndo
houve diferenca significativa da produgiio entre tratamentos e épocas;
contudo, na BR-IRGA 409 ocorreu significincia estatistica nos niveis de
desfolha e época, sendo significativa, também, a interagio entre os dois
fatores. Pela anilise de regressdo, observaram-se equagdes de primeiro grau
para niveis de desfolha dentro de épocas, ficando evidenciada a diminuigéo
da produgdo, & medida que aumenta a desfolha, e que esta sofre variagdes
conforme a época da mesma e a cultivar estudada.

' Universidade Federal de Santa Maria/Centro de Ciéncias Rurais (UFSM/CCR), Caixa
Postal 272, 97001-970 Santa Maria, RS, Brasil.
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EFEITO DE BAIXAS TEMPERATURAS MINIMAS NA
FERTILIDADE DOS GRAOS E PRODUCAO DE CULTIVARES
DE ARROZ IRRIGADO, NA REGIAO SUL DO PARANA

M. T. Fukoshima, T. Alberti,
L. 0. Colosante € B. Cury'

A ocorréncia de baixas temperaturas durante a fase reprodutiva do arroz
irrigado, no sul do Pais, tem sido uma das causas de baixa produtividade,
devido ao fato de que as cultivares atualmente empregadas s&o suscetiveis ao
frio. Para se obter maior estabilidade na produgdo, é necessario que as
futuras cultivares tenham certo grau de tolerdncia ao frio. Visando detectar
fontes de tolerfincia ao frio, fez-se a introdugdo e avaliagio do Viveiro
Internacional para Tolerancia ao Frio (IRCTN), proveniente do IRRI,
Filipinas. O experimento foi conduzido no ano agricola 1992/93, na Estagéo
Experimental de Irati, na regifio sul do Estado, cuja altitude é de 893 m,
latitude 23° 27' S, onde ¢ freqiiente a ocorréncia de fiio na fase reprodutiva
do arroz. As parcelas foram de quatro linhas de 4 m, sem repeticdo,
conforme esquema experimental proposto pelo IRRI. Foram avaliados os
dados fenoldgicos, de produgio, esterilidade dos graos e doengas, 0s quais
foram relacionados com a temperatura do ar durante o ciclo da cultura. Os
resultados evidenciaram que os materiais provenientes da Hungria foram os
que apresentaram melhor desempenho, com as menores porcentagens de
griios estéreis e maiores produtividades. Outros materiais que se destacaram
foram algumas linhagens da Bulgaria, Butio e Coréia. A identificagdo de
fontes de tolerdncia ao frio possibilita incrementar os cruzamentos dirigidos
para o desenvolvimento de novas cultivares que possam proporcionar maior
estabilidade na produgo ao longo dos anos.

! Instituto Agrondmico do Parana (TAPAR), Caixa Postal 481, 86001-970 Londrina, PR, Brasil.
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EFEITO DO TRATAMENTO DE SEMENTES COM
ACIDO GIBERELICO SOBRE O DESEMPENHOQ
DA CULTURA DE ARROZ IRRIGADO

A.D.Dias e A. daS. Gomes'

Os melhoristas tém concentrado suas idéias na busca de gendtipos de porte
baixo e com maior potencial de produtividade, Muitas vezes, a selegfo de
materiais deste tipo leva & obtengdo de linhagens com baixa capacidade de
sintetizagdo de acido giberélico, que é um horménio de crescimento que
interfere em diversas fases de desenvolvimento das plantas. Sob condigbes
desfavoraveis de temperatura e umidade do solo, cultivares com essa
caracteristica podem apresentar dificuldades no seu estabelecimento diante
de possiveis concorréncias por invasoras. Em face do exposto, foi conduzido
um experimento, na Embrapa-CPACT, para avaliar o efeito de um composto
sintético, & base de acido giberélico (GHs), em tratamento de sementes, no
desempenho de trés cultivares de arroz irrigado, em quatro épocas de
semeadura. O experimento foi conduzido no ano agricola 1991/92, com
delineamento de blocos ao acaso em parcelas subdivididas, com quatro
repeticGes. Nas parcelas foram distribuidas as épocas de semeadura e nas
subparcelas foram dispostos, em arranjo fatorial, dois tratamentos (sementes
tratadas e ndo tratadas) e trés cultivares (BR-IRGA 410, BR-IRGA 414 e
EMBRAPA 7 - Taim). Os resultados evidenciaram que a cultivar EMBRAPA
7 - Taim foi a que apresentou maior vigor inicial, independente do
tratamento ou ndo de sementes. Embora tenham-se verificado efeitos
positivos do acido giberélico sobre o indice de velocidade de emergéncia e a
populagio de plantas, para determinadas cultivares € em determinadas
épocas de semeadura, tais efeitos ndo se refletiram na produtividade das
cultivares.

! Embrapa - Centro de Pesquisa Agropecuaria de Clima Temperado (CPACT), Caixa Postal 403,
96001-970 Pelotas, RS, Brasil.
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EXIGENCIAS BIOCLIMATICAS DA CULTURA PRINCIPAL
E DA SOCA DE ARROZ IRRIGADO

A. B. dos Santos e E. J. V, Lobatc’

Diferentes épocas de semeadura para o arroz irrigado expfem a cultura
principal e a soca a distintas condigdes climaticas. O periodo de crescimento
e a producio de grios sdo afetados por fatores genéticos e climaticos.
Dentre estes, a temperatura do ar € o fotoperiodo séo relatados como os
fatores de maior influéncia no comportamento da cultura do arroz,
especialmente no que se refere ao aproveitamento da soca. O requerimento
das exigéncias climaticas varia com as fases de crescimento da planta. O
objetivo deste trabalho € identificar os principais elementos climaticos que
influenciam o crescimento e o desenvolvimento da planta e determinar as
suas exigéncias térmicas para a identificagio de épocas de plantio. Essa
identificagdo visa que a cultura expresse todo o seu potencial produtivo,
tanto na cultura principal quanto na soca. Foram realizadas mensalmente
semeaduras de cultivares/linhagens de arroz irrigado, na Fazenda Palmital,
Embrapa-CNPAF. O monitoramento é efetuado através das unidades
térmicas (graus-dia), o que possibilita a organizagdo de um cronograma para
planejar antecipadamente os momentos em que deverdo ser realizados os
tratos culturais, a fertilizagdo e a programacio de colheita. A elaboragio
, deste cronograma € de grande importancia, tanto no aspecto agricola como
no administrativo e financeiro, A fase vegetativa da cultura principal
requereu cerca de 50% da soma térmica total. Esta fase foi responsavel pelas
maiores oscilagdes ocorridas no periodo de crescimento da cultura nas
diferentes épocas de semeadura. A exigéncia térmica da soca foi
aproximadamente a2 mesma da fase vegetativa da cultura principal.

! Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijdo (CNPAF), Caixa Postal 179, 74001-970
Guoifnia, GO, Brasil.
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I"ADRAO DE PERFILHAMENTOQ, TAXA E DURACAQ DE
ACUMULO DE MATERIA SECA NOS GRAOS DE CULTIVARES
DE ARROZ IRRIGADOQ, EM DOIS SISTEMAS DE SEMEADURA

P.R. F. da Silva, P. R. de Souza, V. G. Menezes,
M. M. Trezzi, A. B. daRocha e P.R. A. Silva'

Recentemnente, os melhoristas voltaram suas atengGes para os estudos sobre
taxa e duragiio de acimulo de matéria seca nos grios como possiveis
pardmetros para avaliar a eficiéncia fisiologica de plantas. De outra parte, a
analise da produgdo e distribuicio de fotoassimilados € importante para a
compreensdio das alteragdes verificadas no rendimento de grios, em
conseqiiéncia da aplicagdo de certas praticas de manejo. Com o objetivo de
determinar a taxa e durago do periodo de enchimento de grios de quatro
cultivares de arroz irrigado, nos sistemas de semeadura convencional e de
plantio direto com cultivo minimo, foi conduzido um experimento na Estagdo
Experimental do Arroz do IRGA, em Cachoeirinha, RS, no ano agricola
1992/93. Vinte paniculas por subparcela foram coletadas com intervalos de
seis dias, durante o periodo de enchimento de grios, tendo sido determinado
0 peso de matéria seca dos grios. Equagdes de regressio da matéria seca em
fungdo do tempo foram ajustadas. A taxa de aciimulo foi calculada pela
derivada das equagbes da taxa em fungfo do tempo. Os resultados
evidenciaram que para todas as cultivares e todos os sistemas de semeadura
testados houve resposta quadratica do actimulo de matéria seca nos grios em
fungdo do tempo. A taxa de aciimulo decresceu linearmente em funcio do
tempo em todos os tratamentos. Ja a duragio do periodo de enchimento de
grios, nas duas cultivares precoces (Bluebelle e IRGA 416), foi maior em
relagio ao das duas de ciclo médio (BR-IRGA 409 e EMBRAPA 7-Taim),
tendo sido afetada pelo sistema de semeadura apenas a cultivar IRGA 416.

! Universidade Federal do Rio Grande do Sul {(UFRGS), Caixa Postal 776, 90001-970 Porto
Alegre, RS, Brasil.
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TOLERANCIA AO FRIO DE NOVAS CULTIVARES
DE ARROZ NO URUGUAI

P. Blanco, F. Pérez de Vida € A. Roel’

Os periodos frios durante a fase reprodutiva do arroz séio comuns no Uru-
guai, constituindo uma das principais causas de instabilidade dos rendimen-
tos. Nos meses de janeiro e fevereiro registram-se, em média, 10 e 9,6 dias
com temperaturas minimas inferiores a 15°C. O programa de methoramento
do INIA-Treinta y Tres tem enfatizado caracteristicas como precocidade e
tolerdncia ao frio, bem como rendimento e qualidades industrial e culinaria.
Neste estudo, comparou-se a tolerincia ao frio das novas cultivares precoces
INTA-Yerbal e INIA-Tucuari com a das testemunhas Bluebelle e El Paso
144. Nos ensaios instalados de 1989/90 a 1992/93, ajustaram-se equagdes de
regressdo para esterilidade das espiguetas com temperaturas média & minima
nos dez dias antes da florag8o e temperatura média na floragio. El Paso 144
¢ Bluebelle aumentaram bruscamente sua esteritidade com temperaturas me-
dias antes da floragdo inferiores a 22 e 21°C ou com temperaturas minimas
inferiores a 17 e 16°C, respectivamente, INIA-Yerbal e INIA-Tacuari manti-
veram esterilidade moderada, de aproximadamente 25%, com temperatura
média de 18°C e minima de 12°C antes da floragio, enquanto as testemunhas,
com estas mesmas temperaturas alcangaram valores de esterilidade entre 70 a
80%. INIA-Yerbal ¢ INIA-Tacuari também mostraram maior tolerdncia na
floracdo mas, nesta fase, Bluebelle revelou-se mais sensivel que El Paso 144,
O melhor comportamento das novas cultivares em plantios tardios deve-se 4
sua precocidade e & sua maior tolerincia ao frio.

! Instituto Nacional de Pesquisas Agricolas (INIA), Casilla de Correo 42, Treinta y Tres,
Uruguai. :
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SISTEMA BARREIRAO: ARRANJO ESPACIAL DO ARROZ DE
SEQUEIRO CONSORCIADO COM Brachiaria brizantha

J. Kluthcouski, I. P. de Oliveira, L. G. Dutra,
T.de A Portes e L. P. Yokoyama!

Estudos sobre arranjo espacial do arroz de sequeiro no cerrado tém
requerido maiores atengdes devido & susceptibilidade as doengas da cultura
neste ambiente e & necessidade de melhor aproveitamento de dgua e
nutrientes pela planta. Foram montados trés experimentos em Latossolo
Vermelho-Escuro, em Santo Anténio de Goids e em Piracanjuba, GO, nos
espacamentos de 30, 40 e 50 cm entrelinhas e densidades de 50 e 100
sementes/m da cultivar Guarani. Utilizou-se o esquema fatorial, disposto em
blocos ao acaso, com trés repetigdes. O preparo do solo foi feito através da
pré-incorporagio com grade, seguida de aragdo profunda com aiveca (40
cm) e gradagem de nivelamento anterior ao plantio. Na adubagao, aplicaram-
se 12, 90, 45, 30 e 20kg de N, P,0s, K:0, FTEBR-12 e ZnSOyha,
respectivamente. As sementes da forrageira 5. brizantha, com valor cultural
de 30%, na quantidade de 5 kg/ha, foram misturadas ac adubo e semeadas na
profundidade de 8 a 10 cm, simultaneamente 3 semeadura do arroz, na
profundidade de 3 a 5 cm. A redugfio no espacamento resultou nos maiores
ganhos de produtividade ao proporcionar maior competitividade da cultura
com a forrageira. No espacamento de 30 cm e na densidade de 100
sementes/m, a produtividade foi de 3.900 kg de grios/ha.

' Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijao (CNPAF), Caixa Postal 179, 74001-970
Goifnia, GO, Brasil.
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SISTEMA BARREIRAO: COMPETICAO ENTRE O
CAPIM BRAQUIARIA NO CONSORCIO COM
ARROZ, MILHO E MILHETO

T. de A. Portes, J. Kluthcouski, A. Silveira Filho,
I. P. de Oliveira e L. G. Dutra'

O Sistema Barreirdo envolve uma série de técnicas recomendadas para a
renovagio de pastagens degradadas. Nesse sistema, o capim ¢ plantado em
consércio com espécies de grio, de preferéncia bem adaptadas a regido,
estabelecendo-se, assim, uma competigio entre as espécies envolvidas.
Quantificar a competigio quanto 4 produgio de matéria seca e taxas de
crescimento, entre o capim braquidria (Brachiaria brizantha) solteiro e
consorciado com o arroz, milho e milheto, foi o objetivo deste trabalho. O
plantio foi feito mecanicamente em faixas, obedecendo &s técnicas
recomendadas no Sistema Barreirfo. As coletas das amostras das espécies
envolvidas para a determinagdo da area foliar (AF), matéria seca das folhas
(MSF), dos colmos (MSC) e total (MST) foram feitas a cada 15 dias, a partir
do 24° dia apos a emergéncia (DAE), até a maturagio das culturas.
Observou-se que o milheto compete drasticamente com a braquiéria,
reduzindo a valores insignificantes sua AF, MSF, MSC e MST e taxa de
crescimento. O milho compete intermediariamente enquanto o arroz € o
menos competitivo.

! Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijdo (CNPAF), Caixa Postal 174,
74001-970, Goiania, GO, Brasil.
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SISTEMA BARREIRAQO: DENSIDADE DE
SEMEADURA DA FORRAGEIRA

L. G. Dutra', E. T. Oliveira!, J. Kluthcouski',
L P. de Oliveira', L. H. Buso® e L. P. Yokoyama'

A populagio da forrageira é considerada um dos fatores mais importantes
dentre as varias causas que afetam a produtividade do arroz de sequeiro
consorciado com pastagem. Objetivando determinar a melhor densidade de
semeadura das forrageiras foi conduzido um experimento, em Latossolo
Vermelho-Amarelo, em area de pastagem degradada (B. decumbens), em
blocos aoc acaso, esquema fatorial, com trés repeticdes. Os tratamentos
consistiram de trés forrageiras, em trés densidades de plantio: 4. gayanus,
valor cultural (VC) = 60% (0, 10 e 20 kg/ha); B. decumbens, VC =
60%, e B. brizantha, VC = 40% (0, 5 e 10 kg/ha). A produtividade do
arroz foi reduzida pelo efeito competitivo da forrageira, chegando a 70%
(890 kg/ha) com altas densidades (29 plantas de B. decumbens/m®). A
densidade de oito plantas de B. drizantha/m?® a mais comum na pratica,
reduziu a produtividade do arroz (2.886 kg/ha) em cerca de 37%. Devido ao
lento desenvolvimento inicial, 4. gayanus (quatro plantas/m?) apresenta a
menor capacldade competitiva, seguida de B. decumbens e B. brizantha (18
plantas/m®), esta tltima de crescimento bastante agresswo e vigoroso. A
produgio de massa verde das forrageiras foi maior com o aumento da
densidade de plantlo variando de 8,3 t/ha, com duas plantas/m a 27,3 t/ha,
com 29 plantas/m®.

! Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Amoz e Feijiio (CNPAF), Caixa Postal 179, 74001-970
Gcnﬁrua GO, Brasil.

? Bolsista do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico & Tecnoldgico (CNPq) Goifinia, GO,
Brasil.
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SISTEMA BARREIRAO: EMPREGO DO FOSFATO NATURAL DE
PATOS EM COMPARACAO COM FORMULACAO COMERCIAL

I. P. de Oliveira, J. Kluthcouski, L. G. Dutra,
T. de A, Portes e E. Ferreira!

Ainda que os fosfatos naturais sejam menos soliveis que as formulagSes
comerciais de fertilizantes, seu consumo tem aumentado devido aos resulta-
dos positivos obtidos na produgdo de grios. Em um Latossolo Vermelho-
Escuro, com pH = 5,7, em H;0 (1:2,5), baixos teores de P, Ca e Zn, foram
aplicados 0, 150, 300 e 600 kg da formula comercial 4-30-16/ha (N, P.Os e
K;0) e de fosfato natural de Patos nas mesmas dosagens, ambos no sulco de
plantio e isoladamente. N e K, na forma de uréia e cloreto de potassio, foram
aplicados até atingir a equivaléncia da formula comercial, nas parcelas que
receberam apenas fosfato natural. Ainda no sulco de plantio foram aplicados
20 e 30 kg de ZnSO, e FTE BR-12/ha, respectivamente. Os maiores rendi-
mentos de arroz de sequeiro, cultivar Guarani (mais de 2.000 kg de
grios/ha), foram obtidas com a aplicagio de 150 e 300 kg da formula
comercial/ha, e 300 e 600 kg de fosfato natural/ha (mais de 2.000 t/ha). O
rendimento da cultura aumentou com os niveis de P aplicados via formu-
lagio, O desenvolvimento do capim foi uniforme em todos os tratamentos.
Esse resultado positivo, obtido com o uso do fosfato natural, pode ser atri-
buido &s condigdes de acidez média do solo e da precipitagéo pluvial favora-
vel & solubilizagio do fosfato. Tais condigdes propiciam P suficiente para o
desenvolvimento da cultura.

! Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Armroz e Feijio (CNPAF), Caixa Postal 179, 74001-970
Goiania, GO, Brasil.
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SISTEMA BARREIBAO: MISTURAS DE TERMOFOSFATOS
E FORMULAS COMERCIAIS

I P. de Oliveira', T. de A. Portes’, L. G. Dutra',
J. Kluthcouski' e L. H. Buso®

Dada a crescente necessidade de produzir grios, tem-se procurado utilizar
formulages balanceadas de fertilizantes em quantidades suficientes para
atingir, pelos menos, 80% do potencial de produgdo das culturas. Em um
Latossolo Vermelho-Escuro, textura média, foram aplicadas, em sulco, doses
proporcionais de duas fontes de fertilizantes fosfatados (Yoorin, formula
comercial 4-30-16), somando, em todas as combinagdes, 100 kg de P,Os/ha
em P solavel (0:100%, 20:80%, 40:60%, 60:40%, 80:20%, 100:0%). ON
e o K foram aplicados em quantidade necessiria para completar o
equivalente da férmula comercial. Foram aplicados, também, 20 e 30 kg de
ZnS04 e FTE-BR12/ha, respectivamente. Aos 35 dias apds a emergéncia,
foram aplicados 100 kg de (NH,);S0s/ha. A produtividade do arroz aobtida
com a combinagdo 60:40% (2.998 kg/ha) equiparou-se as maiores
produtividades observadas & nivel comercial (3.197 kg/ha). O melhor
desenvolvimento de B. brizantha, ocorreu quando se aplicou apenas P
soluvel em formulagdes comerciais (0:100%). A absorgio de P pela cultivar
Guarani, aumentou com o acréscimo na disponibilidade de P solivel,
representado pela maior quantidade da formulagiio comercial aplicada, O
mesmo ndo ocorreu com o teor de P no solo apos a colheita do arroz. A
maior quantidade de P extraida foi verificada nas parcelas que receberam
maiores quantidades de fosfato menos soliivel.

! Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijio (CNPAF), Caixa Postal 179, 74001-970
Gotfnia, GO, Brasil.

? Bolsista do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPg), Goiinia, GO,
Brasil.
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SISTEMA BARREIRAQ: MISTURAS FOSFATO-GESSO

L. H. Buso', L P. de Oliveira?, J. Kluthcouski,
L. G. Dutra? e J. C. Gomide?

Os termofosfatos possuem de baixa a média concentragdo de P solavel, que
pode suprir prontamente a necessidade da planta, e uma relativa concentra-
¢do de P parcialmente solivel, disponivel para cobrir as necessidades da
planta durante o seu desenvolvimento. Devido ao seu carater 4cido, o gesso
pode solubilizar esses fosfatos, além de suprir a cultura em Ca e corrigir o
solo deficiente deste nutriente até as camadas subsuperficiais. Em um Latos-
solo Vermelho-Amarelo de cerrado (pH = 5,6, 1,2 meq/100 cm’ deCa e 2 ppm
de P), foram aplicados tratamentos combinados de termofosfato Yoorin (0,
125, 500 e 2.000 kg/ha) e gesso (O e 4 t/ha) para verificar seus efeitos no
rendimento do arroz, cultivar Guarani, e no desenvolvimento da forrageira B.
brizantha. Os tratamentos que receberam termofosfato efou gesso produzi-
ram duas vezes mais que a testemunha (menos de 1 t/ha). O maior rendi-
mento de grios (2.853 kg de arroz/ha) foi obtido quando se aplicou gesso, e
a melhor dosagem de termofosfato foi 500 kg/ha (2.421 kg de arroz/ha). A
medida que se aumentou a quantidade de fertilizante, observou-se maior de-
senvolvimento das plantas e maior acamamento do arroz (nota superior a 4,
em escala crescente de 1 a 5). A forrageira apresentou melhor desenvolvi-
mento nos tratamentos testemunha, devido & menor concorréncia com a cul-
tura pela luz.

' Bolsista do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPg), Caixa
Postal 179, 74001-970 Goidnia, GO, Brasil.
? Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijio (CNPAF), Goidnia, GO, Brasil.
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SISTEMA BARREIRAOQ: NIVEIS DE ADUBACAO BASICA

T. de A. Portes', L. G. Dutra', J. Kluthcouski’,
- L. P. Yokoyama' e L. H. Buso®

No consorcio arroz € pasto é fundamental que a adubagfo seja suficiente
para suprir 2 cultura e deixar um residuo no solo para a forrageira. Durante
dois anos, foram conduzidos dois experimentos, em Latossolo Vermelho-
Escuro, nos quais foram avaliados: quatro niveis de adubagfo (testemunha-
sem adubo, metade, uma e duas vezes a dosagem recomendada para o
sistema Barreirdo); trés espécies de forrageira (4. gayanus, B. decumbens e
B. brizantha), duas cultivares de arroz (Guarani e Rio Paranaiba); e dois
espacamentos (40 e 50 cm). Os resultados do primeiro experimento
indicaram resposta da cultura apenas & adubagio (cerca de 10%),
apresentando 2.043 kg de gréos/ha na adubagfo mais baixa, e 2.249 kg/ha na
adubagdo mais elevada, equivalentes a 45 e 135 kgfha de P,0s,
respectivamente). No segundo experimento houve diferenga significativa
apenas na testemunha (1.256 kg/ha), mas ndio entre os niveis de adubagio
basica. Observou-se aumento de 100 kg/ha no rendimento do arroz entre a
metade da dose recomendada (2.058 kg/ha) e a completa (2.151 kg/ha). O
dobro desta dose provocou acamamento total da cultura, resultando em
perdas na produtividade (1.851 kg/ha). A producio de massa verde de B.
brizantha apresentou incrementos em resposta aos niveis de adubagfo.
Variou de 4,7 t/ha, na testemunha, até 18,2 t/ha, na adubagio recomendada
para o sistema.

! Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijiio (CNPAF), Caixa Postal 179, 74001-970
Goifinia, GO, Brasil.

? Bolsista do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifica e Tecnolbgico (CNPg), Goifnie, GO,
Brasil. ‘
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COMPORTAMENTO DE CULTIVARES DE ARROZ DE
SEQUEIRO COM IRRIGACAO SUPLEMENTAR
SOB DIFERENTES DOSES DE ADUBACAO
NITROGENADA EM COBERTURA

O. Arf, S. Buzetti, M. E. de §4, R. A, F. Rodrigues,
M. de Stradiotto e A. Javarez Janior'

Procurou-se estudar diferentes doses de nitrogénio em cobertura (0, 30, 60
e 90 kg de uréiasha) em trés cultivares de arroz (Araguaia, Guarani ¢ Rio
Paranaiba). Utilizou-se um Latossolo Vermelho-Escuro, Epi-eutrofico Alico,
textura argilosa, com as seguintes caracteristicas quimicas: pH (Hz0) 5,2,
M.O. (%) 2,9; K = 0,16; Ca = 2,24; Mg = 0,94, M + Al = 6,3 meg/100 cm’,
P (resina) = 32; B (H,0 quente) = 0,2; Zn (DTPA-TEA pH 7,3) = 0,4 mg/
dm®, pertencente ao municipio de Selviria, MS, no ano agricola 1992/93. As
irrigagdes foram realizadas através de sistema convencional por aspersdo,
utilizando-se tensiémetros para determinar a necessidade d’agua. Analisa-
ram-se altura de plantas, acamamento, nimero de paniculas/mz, namero de
sementes vazias € cheias/panicula, peso de 100 sementes, peso-hectolitro,
produgio de grios, rendimento de beneficio e de inteiros, grdos quebrados,
porcentagem de N nos graos polidos, germinaggo e vigor. Verificou-se efeito
significativo nas cultivares quanto ao acamamento, numero de sementes va-
zias/panicula, rendimento de beneficio e de inteiros, graos quebrados e por-
centagem de N nos grios polidos. Para doses de N, independente da cultivar
utilizada, houve ajuste para altura de plantas (Y = 134,066 + 0,0939X) e
peso-hectolitro (Y = 59,1533 - 0,0543X + 0,0005X%); e efeito significativo
para a interagdo cultivar x doses de N, quando se avaliaram o peso de 100 se-
mentes e o vigor {primeira contagem e indice de velocidade de germinag&o).

! Universidade do Estado de Sio Paulo/Faculdade Estadual de Tha Solteira (UNESE/FEIS),
Caixa Postal 31, 15378-000 Ilha Solteira, SP, Brasil.
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EFEITO DA DENSIDADE POPULACIONAL NA PRODUCAQ
DE CULTIVARES DE ARROZ DE SEQUEIRO, COM IRRIGACAQ
SUPLEMENTAR POR ASPERSAQ NO ESTADO DE SAO PAULO

L. H. 8. M. de Castro', C. R. Bastos', L. E. Azzini',
O. Tisselli Filho' e N. Bortoletto?

A escassez de alimentos no mundo é uma realidade incontestivel. A
condigdo essencial para solucionar o problema é o aumento da produgio de
graos. No Estado de Sao Paulo, a produtividade média da cultura do arroz
de sequeiro € baixa, levando-se em consideragiio o potencial produtivo das
cultivares utilizadas pelos agricultores. Visando aumentar a produtividade
dessa cultura, mediante combinagfo entre espagamento e densidade de
plantas por unidade de area, foram desenvolvidos experimentos nos anos
agricolas 1990/91 e 1991/92, no Centro Experimental de Campinas e na
Estagio Experimental de Votuporanga, SP, do IAC. O delineamento
experimental foi o de blocos a0 acaso, com quatro repetigSes, em arranjo
fatorial de quatro espagamentos (0,15; 0,30; 0,45 e 0,60 m), quatro
densidades (80, 110, 140 e 170 sementes/m?) e trés cultivares (IAC 165,
IAC 201 e Araguaia). Os resultados do potencial produtivo de grios
evidenciaram uma tendéncia de diminuigio a4 medida que se aumentou o
espagamento entrelinhas, destacando-se, em média, o de 0,15 m. Com
referéncia 4 densidade de plantas por unidade de &rea, observaram-se
melhores produtividades com 80 sementes/m’ para as cultivares estudadas.

! Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecniologico/Instituto Agronérmico de Campinas
{CNP4/IAC), Caixa Postal 28, 13001-970 Campinas, SP, Brasil.
? Instituto Agronémico de Campinas (IAC), Campinss, SP, Brasil,
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EFEITOS DE ESPACAMENTO ENTRELINHAS, ADUBACAO
E CULTIVAR NA PRODUTIVIDADE DO ARROZ JRRIGADO
POR ASPERSAO, CULTIVADO EM SUCESSAO AO FEIJAO

L.F. Stone' e A.L. Pereira®

A irrigagéo suplementar do arroz por aspersdo ¢é alternativa para solucionar o
problema de estiagens que normalmente ocorrem na regido dos cerrados, du-
rante a estagio chuvosa. Para este sistema de produgfo, contudo, sdo escas-
sas as informagdes sobre os efeitos dos diferentes fatores de produgio e as
suas interagBes. Diante disso, estudaram-se, por quatro anos, efeitos de espa-
camentos entrefinhas (20, 35 e 50 cm), adubagdes (250, 400 e 550 kg da
formula 4-30-16/ha) e gendtipos (Rio Paranaiba, Araguaia, CNA 6874 e
CNA 6889), como também o efeito residual de adubagBes aplicadas no
feijoeiro (300 e 500 kg de 4-30-16/ha) na produtividade do arroz plantado
sob pivd central, em sucessio ao feijdo. A partir do segundo ano, as duas
ultimas linhagens de sequeiro favorecido foram substituidas por CNA 6881 e
CNA 6891. O efeito da adubagio, tanto da aplicada no arroz como da resi-
dual, variou de acordo com a cultivar. As linhagens de arroz de sequeirc
favorecido produziram mais no espagamento de 20 cm. O mesmo aconteceu
com as cultivares de sequeiro tradicional quando ocorreram estresses que
limitaram seu desenvolvimento. Na auséncia de estresses, estas cultivares
apresentaram maiores produtividades em espagamento mais amplo.

! Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijio (CNPAF), Caixa Postal 179,
74001-970 Goifinia, GO, Brasil.

2 Bolsista do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq), Goidnia,
GO, Brasil.
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EFEITO DO ESPACAMENTO ENTRELINHAS E DENSIDADE
POPULACIONAL SOBRE O COMPORTAMENTO DE
DIVERSAS CULTIVARES DE ARROZ DE SEQUEIRO

SOB IRRIGACAO SUPLEMENTAR

O. Arf, R. A F. Rodrigues, S. Buzetti, M. E. de S4,
M. de F. Stradioto ¢ A. R. M. P. Pastana’

A incapacidade brasileira para atender s exigéncias de consumo de arroz &
decorrente do fato de que 60 a 70% da produgdo total é proveniente de
lavouras de sequeiro, em que a agua disponivel provém somente das chuvas,
0 que torna incerto o abastecimento, Uma das alternativas para aumentar a
produgdo e reduzir a instabilidade ciclica na produgio deste cereal é o uso da
irrigagdo suplementar. A utilizagiio dessa pratica é recente e carece de
informagdes técnicas para sua perfeita implantagio. Este trabalho teve como
finalidade avaliar o efeito de espagamentos entrelinhas (35 e 50 cm) e de
densidades populacionais (60, 90, 120 e 150 sementes aptas/m?) sobre o
comportamento de cultivares e linhagens de arroz de sequeiro (Araguaia,
CNA 6710, Guarani e Rio Paranaiba), sob irrigacio suplementar. O ensaio
foi conduzido no municipio de Selviria, MS, em solo originalmente sob
vegetacdo de cerrado, no delineamento em blocos ao acaso, com 32
tratamentos em esquema fatorial, utilizando-se quatro repetigdes. Os
resultados evidenciaram que, no espagamento de 50 cm entrelinhas, as
cultivares Guarani e CNA 6710 apresentaram a maior produtividade,
enquanto no de 35 cm, a Araguaia e a CNA 6710 propiciaram as maiores
produtividades. A produtividade das cultivares ndio foi alterada com o
aumento da densidade de 60 para 150 sementes vidveis/m% porém, o
rendimento de inteiros aumentou linearmente com o aumento da densidade.

! Universidade do Estado de Sdo Paulo/F acuidade Estadual de Itha Solteira (UNESP/FEIS),
Caixa Postal 31, 15378-000 Ilha Solteira, SP, Brasil.
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RESPOSTAS DE CULTIVARES DE ARROZ DE SEQUEIRO SOB
IRRIGACAO SUPLEMENTAR A EPOCA DE APLICACAQ DO
NITROGENIO EM COBERTURA: PRODUCAOE
QUALIDADE DE GRAOS E DE SEMENTES

M. E. de Sa, O. Arf, S. Buzetti e C. R. Perozim'

Levando-se em consideragdo a extrema importincia da cultura do arroz para
a populagio brasileira, & de se esperar que sejam implementadas pesquisas
que visem a obtengdo de maiores niveis de produgo e de produtividade.
Neste sentido, a aplicagiio de adubo nitrogenado em cobertura, bem como a
¢poca adequada, sdo alguns dos aspectos da cultura que tém que ser
estudados. Assim, visou-se estudar os efeitos de épocas de aplicagdao do
nitrogénio em cobertura (20, 35, 50 e parcelada aos 20 e 50 dias apos a
emergéncia das plantas). Foram utilizadas as cultivares Araguaia, Guarani e
Rio Paranaiba, na densidade de 100 sementes vidveis/m’, no ano agricola
1992/93. O delineamento utilizado foi o de blocos casualizados, com quatro
repetigdes, e as parcelas se constituiram de cinco linhas de 6 m de
comprimento, espagadas de 0,50 m, sendo a dose de nitrogénio 40 kg/ha e a
fonte, o sulfato de amdnio. Nio se observaram efeitos significativos da €poca
de aplicagdo sobre a produ¢do de sementes, germinagdo, vigor, peso de 100
sementes, peso-hectolitro, rendimento de beneficio, rendimento de inteiros e
porcentagem de gréos quebrados; porém, verificou-se comportamento
diferenciado entre as cultivares, para os varios pardmetros estudados.

! Universidade do Estado de Sdo Paulo/Faculdade Estadual de Itha Solteira (UNESP/FELS),
Caixa Postal 31, 15378000 Tiha Solteira, SP, Brasil.
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ZONEAMENTO AGROCLIMATICO PARA O
ARROZ DE SEQUEIRO NO ESTADO DE GOIAS

§. C. Silva', E.J. V. Lobato!, E. D. Assad?,
E.E. Sano®, H. S. Bezerra?, M. A. C. Cunha’,
S. Steinmetz® e F. A. M. Silva?

A rizicultura ocupa papel de grande importincia na socioeconomia do
Estado de Goias. Segundo dados do IBGE/LSPA. (1993), a produgdo de
arroz nesse Estado corresponde, aproximadamente, a 6,0% do total
produzido no Pais, e a sua produtividade, em 1992, girou em torno de 1.420
kg/ha. O arroz de sequeiro tem na fase de floragio seu periodo critico em
relagdo ao suprimento de 4gua, no qual a distribuigdo irregular de chuvas
causa acentuados decréscimos no rendimento da cultura. Neste trabalho
objetivou-se definir, através do zoneamento agroclimatico, as areas mais
apropriadas ao cultivo do arroz de sequeiro no Estado de Goids. A
caracterizacdo das regiGes agroclimaticas foi feita através da simulagio dos
termos do balango hidrico, utilizando o modelo desenvolvido por Franquin &
Forest, 1977 e Forest, 1984. Os parimetros de entrada do modelo sdo:
precipitagio pluvial, capacidade de armazenamento de 4gua do solo,
coeficiente cultural e evapotranspiragdo potencial. Os resultados
evidenciaram que os periodos recomendados para o plantio de arroz de
sequeiro, estende-se de outubro a dezembro, variando com a localidade e
ciclo da cultura. Observou-se que & medida que se avanga no tempo,
aumenta-se o risco climatico para o plantio do arroz de sequeiro no Estado
de Goias. Este problema € identificado notadamente no sentido leste-oeste.

' Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Arroz € Feijlo (CNPAF), Caixa Postal 179, 74001-970
Goifinia, GO, Brasil.

*Embrapa - Centro de Pesquisa Agropecusiria dos Cerrados (CPAC), Brasilia, DF, Brasil
*Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM), Goiénia, GO, Brasil.

! Embrapa - Centro de Pesquisa Agropecusria de Clima Temperado {CPACT), Pelotas, RS, Brasil.
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CUPIM RIZOFILO EM ARROZ DE SEQUEIRO
NO ESTADO DE GOIAS

E. Ferreira', C. Czepak® e J. A. Diniz’

Os cupins rizofilos sio mencionados em varios trabathos como pragas de
importdncia econdmica para o arroz de sequeiro. Os géneros e espécies
relacionados como prejudiciais & cultura sio: Anoplotermes, Aparatermes;
Gornitermes, Grigiotermes, Procornitermes araujoi (Emerson, 1952);
Proconitermes triacifer (Silvestri, 1901); e Syntermes molestus (Burmeister,
1839). A extensdo e os tipos de danos provocados por esses insetos & cultura
ainda ndo sdo suficientemente conhecidos. No intento de buscar mais
informacdes sobre o assunto, procedeu-se ao levantamento desses insetos
nas principais regides produtoras de arroz de Goias, com a colaboragdo de
técnicos da EMATER-GO, no periodo de margo a julho de 1990. Foram
amostradas lavouras de arroz em 24 municipios na fase de
emborrachamento/maturagio das plantas. As amostras representaram uma
area de 568 ha, dos quais: 66,8% eram ocupados com a cultivar Araguaia;
20,2% com Guarani; 3,9% com IAC 25; 3,5% com IAC 47; 3,0% com Rio
Paranaiba; e 2,6% com outras cultivares. Venﬁcou—se que 32,3% da area
estava infestada por um nimero médio de 10,9 cupins/ de terra, e que
17,8% dos colmos estavam danificados pelo inseto. O género de cupim mais
coletado foi Procornitermes, representando 48,4% dos individuos coletados
e infestando 36,4% das lavouras.

! Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijio (CNPAF), Caixa Postal 179, 74001-
970 Goiénia, GO, Brasil.

2 Bolsista do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq), Goiénia,
GO, Brasil.

? Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdio Rural de Goids (EMATER-GO), Goidnia, GO,
Brasil.
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‘DIVERSIDADE VARIETAL EM TRIGO PARA RESISTENCIA
A INFECCAO NA ESPIGA POR Pyricularia oryzae CAV.
ORIGINARIA DE ARROZ, TRIGO E GRAMINEA DANINHA

A. S, Prabhu, M. C. Filippt e A. D. Canovas'

A ocorréncia da brusone do arroz (Pyricularia oryzae Cav.) na cultura do
trigo, em condigdes naturais de campo no Brasil, ¢ uma ameaga a rotagdo
arroz-trigo. A infecgfio na espiga é mais comum e destrutiva que na folha.
Isolados de P. oryzae de trigo, arroz e gramineas daninhas tém sido
patog€nicos as cultivares de trigo, mas os isolados de trigo ndo tém se
mostrado patogénicos ao arroz. Foram testadas 27 cultivares de trigo para
resisténcia 4 infecgio da espiga, sendo utilizados isolados de trigo, arroz e da
invasora Pennisetum setosum (um de cada espécie). O método de inoculagio
empregado foi a injegio de 0,2 ml de suspensio de esporos (3 x 10°
esporos/ml), com uma seringa de 2 ml de capacidade), no tltimo entren6 do
colmo tdo logo a espiga completou sua emergéncia (Feeks G.S. 10.5). Foram
inoculados cerca de 20 perfilhos tomados ao acaso em cada cultivar, usando
a penultima linha de um ensaio de rendimento conduzido em condigdes de
sequeiro com irrigagdo suplementar. A severidade da doenca foi estimada
através de escala visual com base na extensiio da lesdo. Lesdes tipicas de
brusone apareceram entre 12 e 15 dias apos a inoculagdo. Nas cultivares
resistentes, as lesdes foram necroticas e restritas ao ponto de inoculagio. Nas
cultivares suscetiveis, a extensio da lesfo foi variavel. Das 27 cultivares
testadas, uma foi resistente ao isolado de trigo, trés ao de arroz € 21 ao de P.
sefosum. A. cultivar IAPAR 8745 foi resistente aos trés isolados testados.

! Embrapa - Centro Nacicnal de Pesquisa de Arroz e Feijio (CNPAF), Caixa Postal 179, 74001-970
Goiiinia, GO, Brasil.
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EFEITO DE FUNGICIDAS SISTEMICOS SOBRE
A MANCHA-DE-GRAOS DO ARROZ

N. S. de Souza e J. G. de Abreu'

A mancha-de-grios, causada, principalmente, pelos fungos Phoma sorghina
e Drechslera oryzae, é uma das principais doengas do arroz de sequeiro no
Estado do Mato Grosso. Estes patdgenos tém causado prejuizos por
reduzirem a qualidade dos grios e a produtividade do arroz, visto que a
maioria das cultivares recomendadas no Estado é suscetivel. Visando
determinar a eficacia de fungicidas sistémicos, aplicados em diferentes
épocas de plantio, desenvolveu-se este trabalho nos anos agricolas de
1989/90 e 1992/93, em Jaciara, MT. Uiilizou-se o delineamento
experimental de blocos ao acaso, em esquema de parcelas subdivididas, com
nove tratamentos e cinco repetiges. No primeiro ano, os tratamentos
incluiram: trés épocas de plantio, com inicio em 20 de outubro, em intervalos
de 30 dias, na parcela, e dois fungicidas sistémicos, Fluzilazol e
Propiconazol, ambos na dosagem de 125 g de i.a/ha., e testemunha, na
subparcela. No segundo ano, o Fluzilazol foi substituido por Tiofanato
Metilico (210 g de i.a./ha) + Chlorothalonil (525 g de i.a./ha). Os resultados
evidenciaram diferengas estatisticas entre épocas para peso de 1.000 graos e
produtividade. Quanto & severidade da doenga, houve diferenca estatistica na
interagio época x fungicida. O fungicida que apresentou melhor desempenho
quanto a severidade da doenga foi o propiconazol.

! Empresa Mato Grossense de Pesquisa, Assisténcia e Extensfio Rural S.A. (EMPAER-MT),
Caixa Postal 225, 78070-000 Cuiabd, MT, Brasil.
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EFEITOS DE PRATICAS CULTURAIS SOBRE
PRAGAS DO ARROZ DE SEQUEIRQ

E. Ferreira, J. Kluthcouski, P. M. da Silveira
e A. B. dos Santos’

Cupins e brocas podem comprometer o arroz de sequeiro reduzindo a
populagio, o vigor e o rendimento das plantas. Para obter informagdes do
efeito de praticas culturais sobre esses insetos, realizaram-se amostragens em
experimentos no Estado de Goids, um no municipio de Jussara e dois em
Santo Ant6nio de Goias. Na colheita do experimento de Jussara, avaliou-se a
influéncia de métodos de preparo do solo sobre D. saccharalis na cultivar
Araguaia. Num dos experimentos em Santo Antdnio de Goiés, avaliaram-se
os efeitos de métodos de preparo do solo e de tipos de cultivo de arroz
sobre P. triacifer, 41 dias apés o plantio da cultivar Rio Paranaiba. O outro
experimento permitiu avaliar o efeito de inseticidas aplicados as sementes, de
forma isolada e em mistura com fungicidas, como também de métodos de
preparo do solo sobre a infestagio e o dano do cupim aos 30 e 78 dias apds
o plantio. Diferencas significativas entre os tratamentos ocorreram nos
experimentos, tais como: a porcentagem de colmos atacados por D.
saccharalis fol maior no solo preparado com arado do que no solo
preparado com grade ou plantio direto; a porcentagem de colmos atacados
por P. friacifer da cultivar Rio Paranaiba tendeu ser maior no solo preparado
com arado do que no plantio direto; a porcentagem de colmos da cultivar
Guarani atacados por cupim, aos 30 dias, demonstrou que Carbossulfan nio
diferiu da testemunha enquanto os tratamentos com Carbofuran, foram
menos atacados. O nimero de cupins por litro de terra da rizosfera da
cultivar Guarani, aos 78 dias, foi negativamente correlacionado (p < 0,05)
com a produgdo de gréos, explicando 53% da sua variagio. O niimero de
cupins no solo preparado com grade foi 6,9, enquanto no solo arado foi 1,5,
causando redugdes de, respectivamente, 17,1% e 3,4% no rendimento de
graos.

! Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijgo (CNPAF), Caixa Postal 179, 74001-970
Goifinia, GO, Brasil.
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ESTUDOS BASICOS DE PREDADORES DE ALGUMAS PRAGAS
NOS “LLANOS ORIENTALES” DA COLOMBIA

H. Bastidas L.!

A importancia dos inimigos naturais, especialmente dos predadores, tem sido
pouco estudada na América Latina. Para muitas zonas ¢ desconhecida a
diversidade, flutuagdo populacional e o comportamento alimentar desses
inimigos naturais, como também o efeito ocasionado pelas aplicagbes de
pesticidas. Pretende-se incluir os predadores, como aranhas e alguns
cocenelideos na determinagio do limiar econdmico de algumas pragas. Para
tanto, realizam-se testes preliminares de consumo e preferéncias, utilizando
como presas Spodoptera frugiperda, Tagosodes orizicolus, Oebalus ornatus
e Hortensia similis e como predadores cinco espécies de aranhas. Em outros
testes analisa-se o consumo de Rhopalosiphum rufiabdominalis por
Coleomegilla maculata, Coloca-se a presa diariamente e com pressao
constante e se avalia o consumo diario. Durante dez dias avalia-se, no campo
em cativeiro, a flutuagio populacional da presa, com e sem presenga de
aranhas. As aranhas podem consumir entre 0,5 e 6,0 insetos ao dia,
reduzindo populages de insetos daninhos. Se ndo forem feitas aplica¢Oes de
inseticidas ndo seletivos, as aranhas podem reduzir a populagio de
Tagosodes orizicolus entre 30 e 65%. O consumo € determinado pela
abundancia da presa e do predador.

! Federagio dos Arrozeiros (FEDEARROZ), km. 2,5, Via Acacias, Villavicencio, Colémbia.
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FUNGOS ASSOCIADOS A SEMENTES DE ARROZ

M. A. S. Mendes e A. S. Oliveira'

Sementes das cultivares de arroz Xingu (A), Tangard (B), CNA 7013-D (C),
IAC 84-198 (D), IAC 201 (E) e IAC 47 (F), colhidas na safra de 1991/92,
no Estado de Goiés, foram submetidas a anilises micoldgicas. Utilizou-se o
método de plaqueamento em papel de filtro umedecido em caixas tipo
“gerbox”, incubagio a 20°C + 2°C, 12 horas de luz N.U.V,, 12 horas
de escuro, por 17 dias, com 200 sementes por cultivar, perfazendo quatro
repeticdes de 50 sementes. De todas as cultivares de arroz, foram
recuperados 13 géneros de fingos: Phoma, Bipolaris, Pyricularia,
Fusarium, Gerlachia, Curvularia, Alternaria, Epicoccum, Pestalatia,
Pithomyces, Nigrospora, Cladosporium e Periconia. As porcentagens dos
fungos mais importantes detectados nas cultivares A B, C, D e E sio,
respectivamente: Bipolaris oryzae + B. sorokiniana (4,5; 8,0; 9,0; 19,0;
11,0 e 3,5); Phoma spp. (53,0; 15,0; 23,0, 26,5; 32,5. e 51,5);
Pyricularia oryzae (5,0; 4,5; 0,5; 22,5; 40¢ 5,0); Gerlachia oryzae (21,0,
11,5; 7,0; 6,5; 18,0 e 11,5); e Fusarium spp. (7.0; 2,5; 5,5; 9,5; 15,5¢
5,5). Algumas cultivares destacaram-se pela alta ou baixa infecgdo por um ou
outro patogeno; por exemplo, a cultivar C apresentou baixa infecgdo por P.
oryzae € a D, alta porcentagem de infecgo por este fungo. Estes resultados
ndo indicam resisténcia a esses organismos, uma vez que as cultivares nio
foram inoculadas, ndo havendo homogeneidade nos inoculos primario e
secundario durante o cultivo. '

! Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Recursos Gendticos e Biotecnologia
(CENARGEN), Caixa Postal 02372, 70770-900 Brasilia, DF.
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FUNGOS DE ARROZ DE IMPORTANCIA
QUARENTENARIA PARA O BRASIL

M. A, S. Mendes ¢ M. A. S. V. Ferreira'

A quarentena de plantas tem assumido grande importancia, especialmente
nos paises em desenvolvimento, como resultado da necessidade de introdu-
¢80 de variabilidade genética em programas de melhoramento. A Embrapa-
CENARGEN realiza o intercimbio do germoplasma vegetal e a quarentena
de pos-entrada em todo o germoplasma introduzido destinado ao Sistema
Nacional de Pesquisa Agropecuaria (SNPA). Os materiais sdo analisados
quanto & presenga de fungos, nematoides, bactérias e insetos. O Laboratorio
de Micologia utiliza 0 método de plaqueamento em papel de filtro, reconhe-
cido pelo “International Seed Testing Association” (ISTA). Nos anos de
1990, 1991 e 1992 foram introduzidos, respectivamente, 2.907, 903 e 2.229
acessos, provenientes dos seguintes paises: Colombia, Filipinas, Estados Uni-
dos, Costa do Marfim, Nigéria, Guiana Francesa, Cuba, Franga, Vieing,
Japdo, Chile e Malésia (ordem descendente de nimero de acessos enviados).
A porcentagem de acessos contaminados com fungos fitopatogénicos foi
alta; 65,1, em 1990; 81,8, em 1991; e 60,4, em 1992. Os principais fungos
detectados foram Bipolaris oryzae, Gerlachia oryzae, Phoma spp.,
Fusarium spp., Alternaria padwickii e A. alternata. Em sementes proce-
dentes das Filipinas e Colombia foram detectados Pyremochaeta sp. e
Stagonospora sp. que tiveram patogenicidade confirmada em quarentenarios.
Estes patogenos ndo foram relatados em literatura no Brasil. O germoplasma
contaminado pode ser liberado apos tratamento com fungicida e comprovada
a erradicagio dos patogenos através da reanalise. Embora estes sejam pato-
genos considerados fracos, podem vir a causar prejuizos em nossas condi-
¢Bes ambientais, O fungo com maior potencial de dano econémico em cul-
tura de arroz, transmitido por sementes e que ndo ocorre no Brasil, € o
agente da “Udbatta disease” ou “Incense Rod”, Ephelis oryzae. Este fungo,
que ocorre na india, China, Hong Kong, Nova Caledénia e Africa do Qeste e
causa danos de até 30%, ainda ndo foi detectado na quarentena da Embrapa-
CENARGEN.

! Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Recursos Genéticos e Biotecnologia
(CENARGEN), Caixa Postal 02372, 70770-900 Brasilia, DF,



157

TRATAMENTO TERMICO SECO PARA CONTROLE
DE FUNGOS EM SEMENTES DE ARROZ

J.N. L. Fonseca, M. A. S. Mendes e F. da S. Jordio!

Sementes de IAC 84-198 e TAC 201 foram submetidas a teste de controle de
fungos através do tratamento térmico seco. Os tratamentos foram realizados
em estufa com fluxo de ar continuo, como descrito a seguir: {T1) pré-
tratamento por uma hora a 60°C, seguido de duas horas a 100°C; e (T2) pré-
tratamento por seis horas a 60°C, seguido de uma hora a 100°C. A umidade
relativa das sementes foi previamente reduzida para menos de 5% em cdmara
a 22°C e 15% de umidade relativa por sete dias. Os efeitos dos tratamentos
no controle de fungos foram avaliados pelo método de plaqueamenio em
papel de filtro umedecido, incubagiio a 20°C (+2), doze horas de luz N.U.V.
e doze horas de escuro, por 15 dias. Avaliaram-se o vigor (Vg) e o poder
germinativo (PG) das sementes apds cada tratamento e a testemunha,
utilizando-se as regras de analise de sementes. O tratamento T1, comparado
ao tratamento T2, apresentou melhor controle dos fiingos em sementes. Na
linhagem IAC 84-198, a porcentagem de Phoma spp. baixou de 26,5%
(testemunha) para 15% (T1) e 17% (T2), e de Pyricularia oryzae spp. de
22,5% (testemunha) para 5% (T1) e 17% (T2). Na cultivar
IAC 201, Fusarium spp. baixou de 15% (testemunha) para 3% (T1) e 0,5%
(T2);, Phoma spp., de 32% (testemunha) para 6% (T1) e 20,5% (T2); e P.
oryzae, de 4% (testemunha) para 0% (T1) e 0,5% (T2). Apds a
realizagio dos tratamentos, 0 Vg e o PG (em %) das sementes da cultivar
IAC 201 aumentaram de 73 e 82,5% (testemunha) para 85 e 88% no
T1, e para 91 e 92% no T2, respectivamente. Entretanto, na linhagem IAC
84-198 houve leve redugdo no Vg e PG das sementes nos tratamentos T1 e
T2. O tratamento térmico seco por uma hora a 60°C, seguido de duas horas
a 100°C, foi eficiente no controle parcial de Phoma spp., P. oryzae €
Fusarium spp. em ambos os materiais, com efeito minimo no PG e Vg das
sementes.

! Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Recursos Gengticos e Biotecnologie (CENARGEN),
Caixa Postal 02372, 70849-970 Brasilia, DF, Brasil.
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COMPORTAMENTO DO TRIFLURALIN
(FORMULACAO 600 g/l) EM PRE-EMERGENCIA
NA CULTURA DO ARROZ DE SEQUEIRO

A. Silveira Fitho'

O arroz de sequeiro (Oryza sativa L.) é uma cultura sensivel & competigo
das plantas daninhas. Em lavouras mais extensas e tecnificadas, geralmente o
controle quimico é o mais empregado. Porém, o comportamento dos herbici-
das varia de acordo com os tipos de solo, condigdes climéaticas e espécies de
plantas daninhas. Visando avaliar o comportamento do Trifluralin (formula-
¢io 600 g/l) em arroz de sequeiro, conduziu-se um experimento na Embrapa-
CNPAF, em 1992/93, em Latossolo Vermelho-Escuro, textura franco-
argilosa. O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso com quatro
repetigges. Utilizou-se a cultivar Guarani, no espagamento de 0,40 m entre-
linhas. Os tratamentos consistiram de: Trifluralin, nas doses de 1,5, 1,8 e
2,4 kg/ha; trifluralin 1,8 kg/ha; e Pendimethalin 1,5 kg/ha, todos aplicados
em pré-emergéncia, seguidos, respectivamente, de 2,4-D (0,8 kg/ha) aplica-
do em pos-emergéncia, controle manual (duas capinas) e tratamento sem
controle. Os resultados mostraram que o Trifluralin controlou satisfatoria-
mente as espécies Digitaria horizontalis, Cenchrus echinatus ¢ Brachiaria
plantaginea, equiparando-se ao Pendimethalin (1,5 kg/ha). Nas doses de 1,5
e 1,8 kg/ha, o Trifluralin causou leves sintomas de fitotoxicidade inicial a
cultura, porém, nio afetou a produgiio de grios. Na dose de 2,4 kg/ha,
houve melhor controle das gramineas, mas os sintomas de fitotoxicidade nas
plantas de arroz aumentaram sensivelmente.

! Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Aoz e Feijio (CNPAF), Caixa Postal 179, 74001-570
Goifinia, GO, Brasil.
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AVALIACAO DE METODOS DE RECOMENDACAO DE
CALAGEM PARA O ARROZ DE SEQUEIRO CULTIVADO EM
LATOSSOLO VERMELHO-ESCURO ALICO DO PARANA

A. Costa, M. S. Parra e E. L. de Oliveira'

O cultivo de arroz em condigdes de sequeiro ocupa érea representativa no
Centro-Sul e Sudeste do Estado do Parani. Os solos dessas regides sdo
derivados de rochas sedimentares e caracterizam-se pela baixa disponibili-
dade de bases, elevada acidez e aluminio trocavel em niveis toxicos. Com o
objetivo de estabelecer critérios de recomendagfio de calagem para o cultivo
do arroz de sequeiro em Latossolo Vermelho-Escuro Alico, conduziram-se
ensaios de 1989/90 a 1992/93. Foram testadas doses de calcario equivalentes
a 0,0; 2,2; 4,4; 6,6 e 8,8 t/ha e avaliados seus efeitos sobre o rendimento
de arroz. A cultivar indicadora foi a IAC 164, e os tratamentos, com quatro
repetigdes, foram dispostos em blocos ao acaso. A ocorréncia de estresse
hidrico nos anos agricolas de 1990/91 e 1991/92 reduziu significativamente o
rendimento de arroz em casca, quando comparado aos demais anos de culti-
vo. Aos resultados médios de rendimento de gréos, dos quatro anos de culti-
vo, ajustaram-se modelos de regressdo. O modelo mais adequado para expli-
car a relag@io entre as doses de calcério aplicadas, (X) em t/ha, e o rendimen-
to de arroz (Y), em kg/ha, foi: Y = 1667,92 + 238,08X - 63,68%° R? =
0,9517). A dose de calcario estimada para propiciar 0 maximo rendimento de
arroz em casca foi de 3,49 t/ha. A produtividade méxima estimada foi de
1.890 kg/ha. Nas condig@es consideradas, o indice de saturagdo de bases
para estimar a dose de calcério para obtengdo do rendimento maximo de
arroz foi de 59,41%, sendo este o método mais adequado de predicio da
necessidade de calagem para o arroz de sequeiro.

! Instituto Agrondmico do Parand (IAPAR), Caixa Postal 481, 86001-970 Londrina, PR,
Brasil,
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DEFICIENCIA DE SILICA EM ARROZ DE SEQUEIRO EM SOLOS
DE SAVANA ALTAMENTE DEGRADADOS DA COLOMBIA.
1. EVIDENCIA DE LIMITACAO IMPORTANTE NA PRODUCAO

D. K. Friesen', J. I Sanz®, F. Correa-Victoria?,
M. D. Winslow?, K. Okadea®, L. E. Datnoff* e G. H. Snyder’

Quantidade inadequada de silica (Si) pode limitar o rendimento do arroz e
aumentar a suscetibilidade a doengas. Niveis baixos de Si solivel séo
esperados em solos degradados (Oxissolos e Ultissolos), uma vez que o
processo de degradagio envolve essencialmente dessilificagio. Considerando
que a produgiio do arroz de sequeiro estd expandindo nos solos altamente
degradados dos “llanos” colombianos, foram conduzidos, durante dois anos,
experimentos de campo, em trés solos representativos, para determinar se a
deficiéncia de Si pode limitar o rendimento do arroz e se, como sugerido na
literatura, Si é capaz de substituir a adubacio de P. Os tratamentos incluiram
uma combinagdo fatorial de diferentes niveis de Si e P e de cultivares. As
fontes de Si testadas incluiram silicato de calcio e “slag” (residuo industrial
rico em Si disponivel). O calcario foi aplicado para manter o mesmo valor
neutralizante do silicato de calcio em relagio ac do calcario e aos teores de
calcio nos tratamentos. Em todos os trés solos, a aplicagdo de Si aumentou a
produgdo de grios em cerca de 40% (600 a 900 kg/ha). Também foi notado
um efeito residual: a produgio de 1993 aumentou em 18% nas parcelas que
receberam 3 t de Siha como “slag” em 1992. Ao invés de reduzir o
requerimento de P, a resposta ao P aumentou com doses altas de Si. A
producgio média de grdos sem Si foi de, aproximadamente, 2.500 kg/ha, e
ndo houve resposta além dos 25 kg de P/ha. Com 500 kg de Si/ha, o
rendimento médio aumentou para 3.500 kg/ha, quando a taxa de P foi
aumentada para 50 kg/ha. Esses resultados indicam que a deficiéncia de Si €
importante e, ainda que este nutriente ndo tenha sido reconhecido
anteriormente como limitante nos solos degradados de savanas, reduz a
produgdo de arroz de sequeiro em aproximadamente 40%. As médias de
redugdo de rendimento com deficiéncia de Si incluem tanto maior
suscetibilidade a doengas quanto crescimento e desenvolvimento menos
Vigorosos.

! Centro Internacional de Desenvolvimento de Fertilizantes (IFDXC), Apartado Aereo 6713, Cali,
Colombia.
! Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), Cali, Coldmbia.
:Agéncia de Cooperagiio Internacional do Japdo (JICA), Cali, Coldmbia.
Universidade da Flarida, Belle Glade, Estados Unidos,
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DEFICIENCIA DE S{LICA EM ARROZ DE SEQUEIRO EM SOLOS
DE SAVANA ALTAMENTE DEGRADADOS DA COLOMBIA.

I. DOENCAS E QUALIDADE DE GRAO

F. Correa-Victoria', L. E. Datnoff®, M. D. Winslow’,
K. Okada’, D.K. Friesen®, J. 1. Sanz' e G. H. Snyder®

As savanas colombianas possuem solos (Oxissolos) em que a deficiéncia de
silica (Si) € limitante ao rendimento do arroz de sequeiro. Doengas, tais
como a brusone, sio um dos principais problemas para a produgdo de arroz
de sequeiro. Na Africa foi demonstrado que a deficiéncia de Si, & capaz de
aumentar a suscetibilidade dessa cultura. Durante dois anos foram
conduzidos experimentos, em trés localidades dos “llanos” colombianos, para
estudar o papel da deficiéncia de Si nas doengas e na qualidade de grios. Os
experimentos obedeceram o delineamento fatorial completo e incluiram
diferentes cultivares e nives de Si e P. Calcario calcitico foi aplicado de
forma a manter os mesmos teores de calcio nos tratamentos. Cingiienta
quilos de P reduziram severamente a escaldadura, de 42 a 26%, e a brusone
na folha, de 26 a 16%, mas a brusone no pescogo e a mancha dos grios ndo
foram reduzidas pelo P. A silica, por outro lado, reduziu significativamente
as doengas observadas. A severidade de brusone nas folhas e a incidéncia de
brusone no pescogo foram reduzidas de 26 a 53%, nas parcelas ndo
fertilizadas, e 15% nas parcelas fertilizadas com Si, enquanto o de mancha
dos grdos foi reduzido de 4,2 a 1,0%. Efeitos residuais também foram
observados. A incidéncia de brusone no pescogo foi reduzida de 60 a 30%
com 2 t de Si/ha, aplicadas como “slag”, em 1992. Quando Si ndo foi
aplicada, observou-se 26% de perdas de rendimento para a cultivar suscetivel
& brusone (Oryzica 1) e somente de 11% para a cultivar resistente (Oryzica
Llanos 5). A qualidade de grdo melhorou quando foram aplicados 500 kg de
Si, refletindo provavelmente um melhor enchimento de grios devido ao
controle da brusone no pescogo; o peso de 1,000 grios (removida a casca)
aumentou em 6% e o rendimento de grios inteiros no beneficiamento,
aumentou em 10%. Por outro lado, a aplicagio de P (50 kg/ha) ndo
aumentou o rendimento de grios inteiros. Concluiu-se que a deficiéncia de Si
em arroz de sequeiro nas savanas predispde a cultura aoc ataque de doengas
na panicula, o que reduz significativamente a qualidade dos graos.

' Centro Internacienal de Agricultura Tropical (CIAT), Apartado Aereo 6713, Cali, Coldmbia,
? Universidade da Florida, Belle Glade, Estados Unidos.

* Agéncia de Cooperagio Intemacional do Japao (JICA), Cali, Colambia.

* Centro Internacional de Desenvolvimento de Fertilizantes (IFDC), Cali, Colémbia.
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EFEITOS DA APLICACAO DE NITROGENIO E/OU POTASSIO
EM COBERTURA NO ARROZ DE SEQUEIRO NO
ESTADO DE GOIAS: PRODUTIVIDADE

L. G. Dutra', L P. de Oliveira, J. Kluthcouski',
L.P. Yokoyama' e L. H. Buso®

A resposta do arroz & aplicagio de nitrogénio e potassio é controvertida e,
na maioria das vezes, ndo significativa. Entretanto, tém sido mencionado o
efeito positivo do potdssio no que se refere a um maior controle estomatico e
resisténcia/tolerincia ao ataque de doengas. Visando aumentar a
produtividade do arroz, através de manejo correto da adubagdo nitrogenada
e/ou potassica em solos de baixa fertilidade, a Embrapa-CNPAF desenvolveu
pesquisas para estudar o efeito da aplicagio destes nutrientes sobre a
produtividade de trés cultivares de arroz de sequeiro (Guarani, Douraddo e
Carajas). Foram conduzidos dois ensaios, um na Fazenda Capivara, em
Santo Antonio de Goias, e outro na Fazenda Barreirdo, em Piracanjuba, GO.
Os tratamentos constituiram-se nos dois nutrientes, aplicados as parcelas
separadamente e em conjunto (70 kg de uréia/ha e 100 kg de KCl/ha, em
cobertura, aos 35-40 dias ap6s o plantio), e uma testemunha, sem adubagio
em cobertura, com quatro repetigdes por tratamento. A analise estatistica
dos resultados mostrou que as cultivares comportaram-se diferentemente
entre locais no que se refere ao rendimento. Na Fazenda Barreirdo nio houve
diferenca entre cultivares, mas na Fazenda Capivara, sim. Observou-se efeito
significativo da aplicagdio de potassio na Fazenda Capivara, e de nitrogénio
mais potassio na Fazenda Barreirdo.

! Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Atroz e Feijio (CNPAF), Caixa Postal 179, 74001-970
CGeifinia, GO, Brasil.

* Bolsista do Consetho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq), Goifinia, GO,
Brasil.
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EFEITOS DO PREPARO DO SOLO SOBRE O
ARMAZENAMENTO E CONSUMO DE AGUA PELO
ARROZ DE SEQUEIRO EM LATOSSOLO VERMELHO-ESCURO

J. A. A Moreira'

Uma das maneiras de manter o solo em condigbes adequadas de umidade é
atraves de seu preparo. Técnicas que proporcionem maior infiltragdo de agua
e maior desenvolvimento radicular podem aumentar a reserva de agua do
solo, principalmente nas épocas de menor precipitagdo, quando ocorrem
veranicos, freqilentes na Regido Centro-Oeste. O estudo foi feito em um
Latossolo Vermelho-Escuro e constou de dois tratamentos: aragdo profunda
(35-40 ¢m) com arado de aiveca e aragdo superficial (10-15 cm) com grade
aradora pesada. A cultivar de arroz utilizada, IAC 47, recebeu os mesmos
tratos culturais nos dois tratamentos. Foram monitorados, em cada
tratamento, os perfis de umidade do solo e o potencial total da agua, com o
objetivo de estudar o armazenamento e os fluxos de dgua bem como a
alimentag@o hidrica do arroz de sequeiro durante os periodos de deficiéncia
hidrica. Os resultados mostraram que, em todas as profundidades estudadas,
o armazenamento de agua foi sempre maior no solo preparado com arado. O
plano de fluxo nulo alcangou profundidades superiores a2 130 ¢m no solo
preparado com arado. De acordo com o balango hidrico, o preparc profundo
do solo com arado de aiveca possibilitou maior utilizagio da agua pelo arroz.

! Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijio (CNPAT), Caixa Pestal 179, 74001-970
Goignia, GO, Brasil.
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AVALIACAOQO DE SISTEMAS DE PREPARO DO SOLO
E PLANTIO DE ARROZ

A R Marin, H. D. Ligier e H. R. Bogado'

Na Argentina, o cultivo de arroz é mecanizado ¢ o plantio realizado em solo
seco. A melhor época para o plantio coincide com o periodo de maiores
precipitagdes, tornando o sistema dependente das condigdes climéticas e
exigindo dos produtores uma grande quantidade de maquinario para poder
realiza-lo. Este estudo teve por objetivos buscar sistemas alternativos que
permitam uma maior flexibilidade no manejo do plantio sem afetar os rendi-
mentos nem aumentar os custos. Estudaram-se quatro tratamentos: a) cultivo
do solo e plantio convencionais; b) cultivo minimo do solo em maio e plantio
direto; c) cultivo minimo do solo em agosto e plantio direto; e d) plantio
direto sem cultivo do solo. A condigdo fisica do solo, medida através da den-
sidade aparente e resisténcia mecinica antes do plantio, evidenciou uma
grande compactagio nas parcelas sem cultivo, pouco menor para as parcelas
sob cultivo minimo e uma “cama moida” para sistema convencional. Nao
houve diferenga significativa entre tratamentos tanto no rendimento como no
namero de plantas/m®. No plantio direto sem cultivo, tratamento que apre-
sentou o mais baixo rendimento, pde-se observar um desenvolvimento ligei-
ramente menor das plantas. O nimero de unidades de trator arando (UTA)
utilizadas neste sistema foi consideravelmente menor que para o sistema con-
vencional. Os custos diretos de implantagio ndo variaram substancialmente.
O plantio direto com cultivo minimo e, em menor escala, o plantio direto sem
cultivo, pode constituir-se numna alternativa, com melhor aproveitamento do
maquinario e melhor resultado econdmico.

! Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA), Casilla de Comreo 57, 3400 Corrientes,
Argentina.



165

CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS
EM PLANTIO DIRETO DE ARROZ

P.E. Lockett ¢ A. D. Carcafio’

Desde 1991, os produtores de arroz irrigado das provincias do nordeste
argentino (Corrientes, Chaco e Formosa) tém adotado os sistemas de plantio
direto, sem cultivo (cultivo zero) em substituigio ao sistema convencional de
preparo do solo. Sua adogfio é incipiente, representando 3 a 5% da area
plantada, mas € uma prética de crescente utilizagdo na regido. Nestes
sistemas, o controle quimico das plantas daninhas é um componente essencial
€ de sua eficicia depende o éxito destas praticas. Os antecedentes referentes
a escolha de formulagbes adequadas, dosagens e épocas de aplicagio dos
herbicidas sdo insuficientes para a vegetagdo predominante na zona, a qual se
caracteriza por pastos duros e altos, alternados com estratos herbaceos de
dicotiledoneas e ciperaceas. O estudo avaliou o comportamento de
herbicidas aplicados aos sistemas de cultivo zero e minimo, em diferentes
épocas ¢ dosagens, na busca de alternativas para alcangar uma maior
eficiéncia e diminui¢io de custos. Foram utilizados dois herbicidas: Paraquat
(dessecante) e Glifosato (sistémico), isoladamente e em misturas. Foram
realizados levantamentos da vegetagio (Hansosn) e a eficicia dos
tratamentos foi avaliada em fungdo da porcentagem de controle (ALAM). O
total de plantas daninhas por metro quadrado foi de 560 no cultivo zero, e de
240 no cultivo minimo. Os tratamentos baseados no Glifosato controlaram
85 a 100% das plantas daninhas, sem diferengas significativas entre épocas
de aplicacdo e sistemas de cultivo. Os rendimentos médios dos tratamentos
com Glifosato (5.260 kpg/ha) foram significativamente superiores aos de
cultivo minimo. Para as condigdes de vegetagdo predominante, a dose
adequada de Glifosato ¢ de 4,0 //ha, quando aplicado isoladamente, e nunca
inferior a 3,0 //ha, quando aplicado com outros herbicidas.

! Instituto Nacional de Tecnologia Agropecudria (INTA), Casilla de Correos 57, 3400 Corrientes,
Argentina.
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DESEMPENHO DO ARROZ IRRIGADO
NO SISTEMA DE PLANTIO DIRETO

A.daS. Gomes, R. O. de Sousa € E. A. Pauletto'

O sistema tradicional de uso dos solos hidromorficos, baseado na cultura do
arroz irrigado e na pecudria extensiva, que por muitas décadas tem sido
realizado com sucesso, apresenta, na atualidade, rentabilidade que ndo mais
satisfaz os produtores. Em face deste problema, buscam-se alternativas que
permitam, ao mesmo tempo, utilizagio mais racional do solo e maior
rentabilidade para o produtor. Dentre estas alternativas, destaca-se o sistema
de plantio direto, que consiste na utilizagio de pastagem cultivada de
inverno, seguida da cultura do arroz semeada diretamente sobre a cobertura
vegetal dessecada com herbicida de agfio total. Objetivou-se avaliar o
desempenho do arroz irrigado nos sistemas de cultivo minimo e de plantio
direto sobre diferentes coberturas de inverno. O experimento foi instalado na
area experimental da Embrapa-CPACT, em planossolo, nos anos agricolas
1990/91, 1991/92 e 1992/93, sob delineamento de blocos ao acaso, com trés
repetigbes. Verificou-se sensivel redugio na incidéncia de plantas daninhas
nas parcelas submetidas aos sistemas de plantio direto e de cultivo minimo
em relagio ao sistemna convencional. O rendimento de griios nos sistemas de
plantio direto e de cultivo minimo foi semelhante, ou até mesmo superior ao
do sistema convencional de cultivo na presenga do arroz-vermelho.

! Embrapa - Centro de Pesquise Agropecudria de Clima Temperado (CPACT), Caixa Postal 403,
96001-970 Pelotas, RS, Brasil,
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EFEITO DO HERBICIDA SULFOSATE NO CONTROLE DO
ARROZ VERMELHO E CAPIM-ARROZ NO SISTEMA
DE CULTIVO MINIMO EM ARROZ IRRIGADO

J. K. Abud'

Com o constante desenvolvimento e pesquisa de produtos pelas indiistrias
guimicas, novos herbicidas surgem periodicamente no mercado, necessitando
ser avaliados e desenvolvidos para as condigdes locais de nossas lavouras,
como € o caso do herbicida Sulfosate. Visando testar doses, fitotoxicidade e
controle do arroz vermelho (Oryza sativa 1.) e do capim-arroz (Echinochloa
crus-galli L. Beauv.), foi instalado um ensaio de campo na Fazenda Capéo
da Estrela, Camaqud (RS), no ano agricola 1991/92, que constou de sete
tratamentos, no delineamento de blocos ao acaso com quatro repetigdes. Os
resultados mostraram que o herbicida Sulfosate apresentou excelente
desempenho no controle do arroz vermelho e do capim-arroz, nas doses de
4,0 e 5,0 //ha do produto comercial. Houve respostas diferenciadas quanto
ao uso de diferentes doses deste herbicida.

! Instituto Riograndense do Arroz (IRGA), Caixa Postal 29, 94930-030 Cachoeirinha, RS,
Brasil,
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EFEITO DO SISTEMA DE SEMEADURA NO RENDIMENTO
DE GRAOS E NOS COMPONENTES DO RENDIMENTO
DE CULTIVARES DE ARROZ IRRIGADO

P. R.F. da Silva, P. R. de Souza, V. G. Menezes,
M. M, Trezzi, A. B. daRocha e P. R. A. Silva'

A répida expansio da 4rea de arroz cultivada no sistema de plantio direto
com cultivo minimo, verificada nos tltimos anos no Estado do Rio Grande
do Sul, determina a necessidade de testar as cultivares recomendadas e
adequar as praticas de manejo ja conhecidas a este sistema de semeadura.
Com o objetivo de comparar o rendimento de grios e os componentes do
rendimento de quatro cultivares de arroz irrigado no sistema convencional de
semeadura em relagio ao sistema de plantio direto com cultivo minimo, um
experimento foi conduzido na Estagdo Experimental do Arroz do IRGA, em
Cachoeirinha, RS, no ano agricola 1992/93. As cultivares de arroz
apresentaram resposta diferencial do rendimento de grdos ao sistema de
semeadura. As cultivares IRGA 416 ¢ EMBRAPA 7 - Taim produziram
rendimentos de grios, respectivamente, 23 e 20% superiores no sistema de
plantio direto com cultivo minimo em relagio ao convencional, enquanto as
cultivares Bluebelle e BR-IRGA 409 ndo tiveram as suas produtividades
afetadas. No sistema de cultivo minimo destacou-se, como mais produtiva, a
cultivar IRGA 416, Ja no sistema convencional, IRGA 416, Bluebelle ¢ BR-
IRGA 409 apresentaram rendimento de grios superior ao da EMBRAPA 7 -
Taim. Dentre os componentes do rendimento, apenas para nimero de
paniculas/m” houve interago entre cultivares e sistema de semeadura.

! Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), Caixa Postal 776, 90001-370 Porto
Alegre, RS, Brasil. '
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EFEITOS DA COMBINACAO DOS HERBICIDAS GLYPHOSATE
E PENDIMETHALIN APOS A SEMEADURA DO ARROZ,
NO SISTEMA DE CULTIVO MINIMO, NO CONTROLE
DO ARROZ VERMELHO E DO CAPIM-ARROZ

J. K. Abud'

Atualmente, mais de 15% da area de plantio do Estado do Rio Grande do
Sul estd comprometida por causa da alta populagio de plantas de arroz
vermelho (Oryza sativa L.). O Glyphosate, mesmo sendo um herbicida total,
ndo possui efeito residual no solo. Estudou-se a combinagio deste herbicida
com outro de efeito residual prolongado, o Pendimethalin, buscando-se, com
isto, o controle das infestagdes subseqiientes de capim-arroz (Echinochioa
crus-galli L. Beauv.). O ensaio foi conduzido em &rea de lavoura, no
municipio de Péntano Grande (RS), no ano agricola 1991/92, e constou de
sete tratamentos, no delineamento de blocos ao acaso com quatro repetigdes.
Os resultados evidenciaram que ¢ possivel controlar eficientemente
reinfestagdes subseqilentes de capim-arroz com o uso do herbicida
Pendimethalin posteriormente & aplicagio do dessecante antes do plantio do
arroz, bem como dez horas apos o plantio. Houve respostas diferenciadas
entre os tratamentos em razdo das diferentes combinagbes empregadas.

! Instituto Riograndense do Arroz (IRGA), Caixa Postal 29, 94930-030 Cachoeirinha, RS,
Brasil. .
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ESPACAMENTO ENTRELINHAS E DENSIDADE
DE SEMEADURA PARA O ARROZ IRRIGADO
NO SISTEMA DE PLANTIO DIRETO

R. O. de Sousa!, A.daS. Gomes®
e J.F. da S. Martins®

A &rea cultivada com arroz irrigado nos sistemas de plantio direto e cultivo
minimo tem apresentado aumentos significativos nos tltimos anos, ‘que
correspondem, na atualidade, a cerca de 25% da érea total utilizada com a
cultura no Estado do Rio Grande do Sul. N&o obstante os bons resultados
obtidos, muitos questionamentos tém sido levantados pelos produtores a
respeito da adequagfo de determinadas praticas culturais. A densidade de
semeadura € o espagamento entrelinhas s3o normalmente as praticas mais
questionadas. Este trabalho objetivou estabelecer a combinag@o de densidade
de semeadura e espagamento entrelinhas mais apropriada para o arroz
irrigado cultivado no sistema de plantio direto. O experimento foi instalado
em &reas pertencentes & Granja Bretanhas, municipio de Jaguarfio, RS, nos
anos de 1990/91, 1991/92 e 1992/93, e se constituiu de um fatorial 4x4
(quatro densidades e quatro espagamentos), delineado em blocos ao acaso
com cinco repetigbes. Nido foram observadas diferencas estatisticas no
rendimento de grios em densidades compreendidas entre 90 e 210 kg/ha e
espagamentos entre 15,8 e 24,8 cm. Os resultados demonstram que o arroz
irrigado pode atingir rendimento satisfatorio em faixas relativamente amplas
de densidade de semeadura e espagamento entrelinhas. A adogio de uma
determinada combinagiio vai depender de fatores como tipo de solo,
cobertura vegetal e manejo utilizado na érea a ser cultivada.

! Universidade Federal de Pelotas (UFPel), Caixa Postal 354, 96001-900 Pelotas, RS, Brasil.
2 Embrapa - Centro de Pesquisa Agropecudria de Clima Temperado (CPACT), Pelotas, RS,
Brasil.
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INFLUENCIA DA ADUBACAQO NITROGENADA NA
INTERCEPTACAO E USO DA RADIACAO SOLAR PELA
CULTIVAR BR-IRGA 414 EM SEMEADURA DIRETA

S. Steinmetz, R. de O. Souza,
A.da S. Gomes e A. de A. Leripio

O rendimento da cultura do arroz esté estreitamente relacionado a adubagio
nitrogenada e & eficiéncia com que a radiagio solar interceptada ¢
transformada em biomassa e/ou grios. Com a finalidade de avaliar as
relagBes entre essas varidveis para o sistema de semeadura direta, conduziu-
se um experimento, na safra 1992/93, utilizando as doses de 0, 60 e 90 kg de
N/ha. A cada 15 dias, determinaram-se o indice de area foliar (IAF) e o teor
de matéria seca total dos distintos 6rgdos da parte aérea da planta. No
mesmo intervalo de tempo, mediu-se a radiacdo solar incidente, refletida e
transmitida através de tubos solarimetros colocados acima e abaixo do dossel
vegetativo. O nitrogénio teve influéncia marcante na maioria das variaveis
estudadas e, em particular, entre as doses de 0 ¢ 90 kg de N/ha. A
interceptagdo de luz foi influenciada pelo IAF que, nessas duas doses, atingiu
os valores maximos de 3,3 e 5,8, respectivamente. A eficiéncia de conversao
em biomassa da energia interceptada foi semelhante nas doses de 60 e 90 kg
de N/ha, com uma pequena vantagem da primeira em relagdo ao rendimento
de grios (7.907 e 7.348 kg/ha) e ao indice de colheita (0,52 e 0,47).

' Embrapa - Ceniro de Pesquisa Agropecusiria de Clima Temperado (CPACT), Caixa Postal 403,
96001-970 Pelotas, RS, Brasil.
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SISTEMA DE PRODUCAO PARA CONSORCIACAO
DE SUiNos COM PEIXE E ARROZ

A. L. Castro, N. G. Ramos,
S. D. de Albuquerque ¢ J. G. Barbosa'

A criagio de suinos e peixes em consorcio, na regifio do Baixo Sdo
Francisco, vem crescendo nos tltimos anos, devido & utilizagdo dos dejetos
dos suinos para alimentagio dos peixes, o que reduz o custo de
arragoamento a zero. Esta nova opgdo tem aumentado a oferta de proteina
animal e melhorado a renda do pequeno produtor na regido. Visando avaliar
o desempenho e a economicidade do sistema, conduziu-se em Penedo, AL,
no periodo de 1988/90, um sistema de produgfio de consorcio suino-peixe-
arroz, que se caracterizou pelo aproveitamento dos residuos de suinos na
alimentagdo dos peixes e na fertilizagio das aguas do viveiro, que através de
descargas de fundo periddicas serviam como fonte tinica de adubagfio do
arroz. Utilizou-se a taxa de lotagdo de cem suinos e 10 mil peixes/ha de
viveiro e a relagio de 1 ha de viveiro para 1 ha de arroz. Os rendimentos
evidenciaram a maior economicidade do sistema de consércio, quando
comparado ao sistema de arroz isolado, propiciando renda liquida 9,7 vezes
maior.

' Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Estado de Alagoas S.A. (EPEAL), Caixa Postal 68,
57200-000 Penedo, AL, Brasil.
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ALGUNS LOCAIS DE HIBERNACAO
DO PERCEVEJO-DA-HASTE-DO-ARROZ
NA REGIAO CENTRAL DO RIO GRANDE DO SUL

D. Link', J. G. Naibo® e J. P. Pelentir’

Este trabalho objetivou identificar e quantificar os locais preferidos de
hibernag@io do percevejo-da-haste-do-arroz (Tibraca limbativentris) durante
o periodo de entressafra. As observacgGes realizadas foram visuais, feitas em
espécies botdnicas tidas como locais de hibernagio deste percevejo, como
Paspalum urvillei, Eryngium horridum, E. eburneum, Senecio brasiliensis
5p., Baccharis sp., Panicum prionites, Aristida jubata, Andropogon sp. e
outras. Procedeu-se a contagem de percevejos em cada moita examinada, até
a distdncia média de 100 m da borda da lavoura. Foram levantadas cinco
lavouras no municipio de S3o Sepé, duas no de Agudo e trés no de Santa
Maria. Lavouras que sofreram enchentes ap6s a colheita ou ndo
apresentaram infestagdo durante o ciclo do arroz ndo foram levantadas.
Pdde-se observar que quanto maior € mais compacta & moita, maior é a
populagdo do percevejo, por causa da protegio oferecida, constituindo um
meio ideal 4 sobrevivéncia dos adultos e das formas jovens durante o
inverno. Os percevejos localizam-se na superficie do solo, junto a base das
moitas, onde ha maior umidade. As maiores freqiéncias foram encontradas
em Eryngium eburneum, Andropogon sp. e Paspalum urvillei,
provavelmente por apresentarem moitas maiores e mais compactas.

' Bolsista do Consclho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq),
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), Campus Universitirio, Camabi, 97119-900
Santa Maria, RS, Brasil.

2 BIC-FAPERGS, Santa Maria, RS, Brasil.

? BIC-FIPE, Santa Mariz, RS, Brasil.
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COMPORTAMENTO DE Holochilus sp. NA
CULTURA DO ARROZ IRRIGADO

P. R. Maffini', D. Link® e A.D. Grutzmacher®

A agdo daninha de roedores na cultura do arroz irrigado acha-se referida
desde longa data. As informagdes sobre os prejuizos sdo escassas € vagas.
Com o objetivo de avaliar o potencial de dano do rato-do-junco, Holochilus
sp. (Rodentia: Cricetidae), realizou-se 0 acompanhamento de suas atividades
em lavouras de arroz, nas safras 1991/92 e 1992/93, através de observages
de area e volume do ninho e area destruida para alimentag@o. O rato inicia o
ataque na lavoura a partir da inundagéo permanente. Corta os colmos ao
nivel da agua, usando-os para construir um ninho em que a base situa-se logo
acima do nivel d’4gua, com saida por baixo. O ninho ocupa uma éarea de
aproximadamente 0,5 m* e volume de 40 /. A distancia minima entre dois
ninhos € de 3 m. Cada fémea corta colmos de uma érea que varia entre 6 e
20 m%. Em média, criam-se seis filhotes por ninhada. Aparentemente, ocorre
apenas uma geracio por safra de arroz. Os machos constroem ninhos de
menor tamanho para abrigo. Os ninhos e 4reas de alimentagBo sdo
encontrados em maior niimero proximos aos cursos d’agua, chegando até a
50 m no interior da lavoura.

! Bolsista do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (APB/CNPg),
Santa Maria, RS, Brasil,

? Bolsista do CNPq, Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), Santa Maria, RS, Brasil.

3 Bolsista do CNPg, Santa Maria, RS, Brasil.



175

CONTROLE DO GORGULHO AQUATICO DO ARROZ
PELQ FIPRONIL E OLEO MINERAL ASSOCIADO
AQO FUNGO Beauveria bassiana

L. G. Leite!, H. M. Takada', C. L. Cardoso’,
O. V. Villel?, A. Batista Filho' e J. C. Aguiar’

No controle do gorgulho aquético do arroz irrigado, Oryzophagus oryzae
(Coleoptera: Curculionidae), é desejavel a utilizagio de inseticida de menor
toxicidade, quer seja de natureza. quimica ou biologica. Foi avaliada a
eficiéncia do Fipronil e da associagio do 6leo mineral OPPA com o fungo
Beauveria bassiana no controle da praga. O experimento foi realizado na
Estagfio Experimental do IAC, em Pindamonhangaba, SP, utilizando a culti-
var de arroz irrigado TAC 101. Foram testados 12 tratamentos, quais sejam:
Fipronil 2G nas dosagens de 12; 25; 37,5; 50 e 100 kg/ha; Fipronil SC 200
nas dosagens de 250 e 500 mi/ha; Ralzer 50 G (carbofuran) a 20 kg/ha; dleo
mineral OPPA (15 //ha); OPPA mais B. bassiana (15 l/ha), B. bassiana
suspenso em Agua (40 I/ha); e testemunha. A dosagem de aplicagio do fungo
foi de 10'? conidios/ha. Foram utilizadas quatro repetigdes por tratamento,
representadas por parcelas de 20 m” cada. Para os tratamentos com Fipronil
SC 200, foi feita uma aplicagdo do produto no dia da inundagfo, enquanto
para aqueles com inseticidas granulados a aplicagio deu-se 21 dias apds.
Para os tratamentos com dleo mineral, fungo e mistura de ambos, foram rea-
lizadas cinco aplicagdes, sendo a primeira no dia da inundagfo e as demais no
segundo, sexto, nono e décimo segundo dia apos. Apresentaram eficiéncia
acima de 80% na redugdo populacional de larvas o Fipronil SC 200, nas do-
sagens de 250 ml/ha (86,7%) € 500 ml/ha (93,3%), o Fipronil 2G, a 100 kg/ha
(81,7%), e o Ralzer 50 G (96,7%). Os tratamentos quimicos ndo causaram
sintoma de fitotoxicidade. O uso do 6leo mineral em associaggo com o fungo
nao foi efetivo.

! Instituto Biolgico (IB), Caixa Postal 70, 13001-970 Campinas, SP, Brasil.
2 Instituto Agronémico de Campinas (IAC), Campinas, SP, Brasil.
3 Rhodia Agro Ltda., Campinas, SP, Brasil.
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CONTROLE DE Oryzophagus oryzae (COSTA LIMA, 1936)
COM INSETICIDAS PIRETROIDES

J. F. da 8. Martins, M. Botton, J. J. Carbonari,
M. D. Canever ¢ M. R. Moreira'

A bicheira-da-raiz, Oryzophagus oryzae (Coleoptera, Curculionidae), é¢ um
dos insetos mais prejudiciais a cultura do arroz irrigado no Brasil. O controle
quimico é realizado na fase de larva (bicheira-da-raiz), basicamente com o
inseticida Carbofuran granulado, produto de custo elevado, altamente toxico
e de dificil aplicagdo aérea em grandes lavouras. Buscando uma nova
alternativa de controle quimico, de menor impacto ambiental e menor custo,
estudou-se, a partir de 1989, na Embrapa-CPACT, a possibilidade de
controlar o inseto adulto (gorgutho aquatico) com inseticidas piretroides. Os
experimentos foram conduzidos em campo no delineamento de blocos ao
acaso com cinco repetigdes. Os tratamentos incluiram, simultaneamente, plan-
tas infestadas, natural e artificialmente com casais do gorgulho aquatico, no
interior de gaiolas. Baseando-se em trés anos de experimentagdo, concluiu-se
que o método de pulverizagio foliar com inseticidas piretroides, trés dias apds
a irrigagio por inundagdo do arrozal, é eficiente no controle de O. oryzae.
Entre os piretroides inicialmente avaliados, Cicloprotrina (Cyclosal 100 CE),
a 100 g de i.a./ha, e Deltametrina (Decis 50 SC e Decis 25 CE), a 7,5 g de
i.a./ha, controlaram o inseto com a mesma eficiéncia do Carbofuran granu-
lado.

! Embrapa - Centro de Pesquisa Agropecusria de Clima Temperado (CPACT), Caixa Postal 403,
96001-970 Pelotas, RS, Brasil,
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CONTROLE QUIMICO DA BICHEIRA-DA-RAIZ
EM ARROZ IRRIGADO

J. V. de Oliveira'

A bicheira-da-raiz, Oryzophagus oryzae (Costa Lima, 1936), é a mais impor-
tante praga da cultura do arroz no Rio Grande do Sul, pelos danos causados
e pela freqiiéncia na ocorréncia. Com o objetivo de controlar este inseto,
foram testados varios inseticidas na Estagdo Experimental do Arroz do
IRGA, em Cachoeirinha, nos periodos agricolas 1990/91, 1991/92 e 1992/93.
O delineamento foi o de blocos casualizados com cinco repetigdes, utili-
zando-se a cultivar BR-IRGA 409, semeada em linhas, na densidade de
150 kg/ha. Cada parcela foi isolada por taipa, com irrigago independente.
Os tratamentos para controle de adultos, aplicados aos quatro dias apés a
irrigagdo, foram: Etofenprox 4%, Cicloprotrim 2% e 10%, Lambdocialotrina
5% e Fipronil. No controle de larvas, foram aplicados, aos 28 dias apos o
inicio da irrigagfo, os seguintes produtos: Cicloprotrim 1%, Fipronil e Car-
bofuran 5% e Fipronil. Para verificar a infestago larval, foram realizadas
leituras aos 32 e 34 dias depois da irrigagdo, em amostras coletadas ac acaso
em quatro pontos distintos de cada parcela, contendo dois ou trés afilhos, em
média. Pelos resultados obtidos no controle de adultos, foram eficientes os
produtos: Etofenprox 4%, 200 e 300 g de i.a./ha; Lambdoctalotrina 5%, 10 g
de i.a./ha; Fipronil, 80 g de i.a./ha; Cicloprotrim 2%, 300 g de i.a./ha; e Ci-
cloprotrim 10%, 200 g de i.a./ha. No controle de larvas, apenas o Carbofu-
ran, 500 g de i.a./ha, foi eficiente.

! Instituto Riograndense do Arroz (IRGA), Caixa Postal 29, 94930-030 Cachoeirinha, RS,
Brasil.
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CULTIVARES DE ARROZ E INTERACAQ COM
AGENTES DE CONTROLE BIOLOGICO PARA A DOENCA
QUEIMA-DAS-BAINHAS SOB CONDICOES DE IRRIGAGCAQ

D. Aristizabal’

Tem sido recentemente demonstrada a presenga de populagBes bacterianas
nfo patogénicas e altamente antagdnicas a varias doengas do arroz em todos
os ecossistemas, Este estudo determina a influéncia de microorganismos
associados & planta do arroz sobre o desenvolvimento da doenga queima-
das-bainhas (Rhizoctonia solani K.) e a eficiéncia do genotipo para favorecer
atividades de controle biologico. Utilizaram-se trés cultivares de arroz, trés
niveis de nitrogénio e inoculagdo artificial de Rhizoctonia solani. Os agentes
de controle bioldgico foram introduzidos por tratamento das sementes e
pulverizages foliares. As populagdes naturais de Pseudomonas, Bacilus e
TPH apresentaram tendéncias definidas, associadas com as fases de desen-
volvimento do cultivo. Oryzica Lianos 5 ¢ IR72 mostraram uma habilidade
relativa para favorecer atividades de controle bioldgico e, além disso, dife-
rencas varietais na reagdo a queima-das-bainhas. Os grupos bacterianos
Pseudomonas e Bacilus revelaram uma relagdo antagbnica de competigio,
que pode ser um indicador para decidir tempo de introducio e tipo de
antagonismo a ser usado como agente de controle bioldgico em arroz. Os
isolados bacterianos In-b 6854 (Pseudomonas cepacia) e In-b 33 (Bacilus
subtilis) aumentaram o rendimento de IR72 ¢ IR58 através do efeito bene-
fico do tratamento de sementes.

! Instituto Colombiano Agropecuario (ICA), Apartado Aereo 2011, Villavicencio, Colombia.
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EFEITO DA EPOCA DE TRANSPLANTIO DO ARROZ
IRRIGADO E DE CULTIVARES NA INCIDENCIA DE LARVAS
DO GORGULHO AQUATICO

L. G. Leite', C.L. Cardoso', Q. V. Villela?, A. Batista Filho',
H. M. Takada' e J. R. Pereira’

O gorgulho aquatico do arroz irrigado, Oryvzophagus oryzae (Coleoptera:
Curculionidae), principal praga da cultura no Vale do Paraiba, incide na
lavoura ao longo de todas as épocas de plantio. O presente ensaio teve por
objetivo determinar em que época de transplantio da cultura ocorre maior
incidéncia do gorgulho, bem como avaliar niveis de resisténcia de diferentes
cultivares. Os experimentos foram realizados na Estagio Experimental do
Instituto Agrondmico, em Pindamonhagaba, SP, nas safras de 91/92 e 92/93.
Realizou-se, em cada subérea, o transplantio do arroz em um més diferente,
de agosto a fevereiro, sempre no dia 10 de cada més. Cada subarea foi
cultivada com quatro cultivares de arroz (IAC 242, IAC 1085, IAC 100 e
IAC 101), com trés repetigdes constituidas de cinco linhas de 8 m cada, em
delineamento blocos casualizados. As avaliagGes de larvas foram feitas 40
dias ap0s os transplantios, mediante a coleta de duas touceiras por parcela,
seguida da contagem de larvas nas raizes. As épocas de transplantio que
resultaram em maior densidade larval por touceira, na primeira e segunda
safra, foram as de dezembro (15,9) e outubro (41, 6), respectivamente. Néo
foi detectado diferenga na resisténcia ao gorgulho aquatico entre as
cultivares estudadas, ja que apresentaram uma densidade larval semelhante
em todas as €pocas de transplantio estudadas.

' Instituto Biolégico/Segdo de Controle Biologico de Pragas, Caixa Postal 70, 13001-970
Campinas, SP, Brasil,
? Instituto Agrondmico de Campinas (IAC), Campinas, SP, Brasil.
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EFEITOS DA LAMINA DE AGUA E DA DENSIDADE
DE SEMEADURA SOBRE O DESENVOLVIMENTO
DA QUEIMA-DAS-BATNHAS EM ARROZ

H. Nass, H. Rodriguez, C. Barrios, Q. Paez,
N. Delgado, Z. Suarez e L. Alemén'

A queima-das-bainhas (Rhizoctonia solani Kiihn), dadas a sua
patogenicidade e a ocorréncia em nivel mundial, tem sido apontada como
uma das doengas mais importantes do arroz, especialmente porque a
obtengdo de cultivares resistentes tem sido infrutifera. O objetivo desta
pesquisa foi avaliar o desenvolvimento da queima-das-bainhas em trés
laminas de dgua e duas densidades de semeadura. Os tratamentos foram: solo
saturado; lamina de 5 a 10 cm de espessura; ¢ ldmina de 15 a 20 cm de
espessura. As densidades de semeadura foram 140 e 180 kg de sementes/ha.
Para cada tratamento foram avaliadas e marcadas as parcelas doentes e
sadias, realizando-se quatro observacdes em cada uma. O delineamento
experimental foi completamente ao acaso com o arranjo de faixas. Os
resultados indicaram diferengas significativas entre o rendimento das parcelas
sadias e doentes sob as ldminas de 5 a 10 cm e de 15 a 20 cm, que
apresentaram perdas de 39,9 e 32,2%, respectivamente. No caso de solo
saturado, as meédias foram similares, nio se encontrando, diferengas de
rendimento entre parcelas doentes e sadias. Verificou-se também que, sob
alta densidade, as perdas de rendimento tendem a aumentar e que, quanto
maior a espessura da ldmina de Agua, maior é o grau de severidade da
doenga.

! Fundo Nacional de Pesquisas Agropecudrias (FONAIAP), Apariado Postal 102, Acarigua
Portuguesa, Venezuela.
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ETOLOGIA DO Myocastor coypus NA
CULTURA DO ARROZ IRRIGADO

D. Link', P. R. Maffini* ¢ A. D. Grutzmacher®

A natria ou ratdo-do-banhado (Myocastor coypus) foi, no passado,
considerada como praga importante pelos danos causados nos canais de
irrigagiio e nas barragens feitas de leivas, além do dano direto na lavoura.
Com as atuais inovagdes tecnolégicas na lavoura de arroz, sua importancia
diminuiu. Com o objetivo de quantificar e tipificar o dano causado,
realizaram-se observagOes visuais € medi¢bes nas lavouras de arroz, nas
safras 1991/92 e 1992/93. Os danos consistem em corte dos colmos, durante
todo o ciclo da cultura. Um casal de nitrias destroi plantas de arroz em uma
area de 45 a 200 m”, proxima a cursos d’agua, caponetes, lagoas e locais nio
cultivados com vegetagdo arbustiva. A 4rea de alimentagio corresponde
quase sempre aos locais mais baixos da lavoura, onde a agua alcanga maiores
profundidades. A extensio da 4rea destruida estd na dependéncia da
quantidade de aguapés, Fichhornia crassipes e Sagittaria montivendensis
presentes na area, alimento preferencial em relagdo aos colmos de arroz.

! Bolsista do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq),
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), Campus Universitirio, Camobi, 97119-900
Santa Maria, RS, Brasil.

* BIC-FAPERGS, Santa Maria, RS, Brasil.

3 BIC-FIPE, Santa Maria, RS, Brasil.
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ESTUDO AGROMETEOROLOGICO DA QUEIMA-DAS-BAINHAS
EM ARROZ PARA A ZONA DE SALDANA-TOLIMA, COLOMBIA

M. P. Guzman G.' e F. Boschell®

Nos dltimos anos, a queima-das-bainhas (Rkizoctonia solani Kiihn) tem sido
considerada como uma das doengas de importincia econdmica, pois em
épocas favoraveis ao desenvolvimento do fungo, o rendimento pode ser
reduzido em até 20%. Estima-se que na zona de Saldafia, na Colémbia, as
perdas devido & essa doenga variem entre 1 e .1,5 t/ha. Por isso, o
melhoramento das técnicas de manejo integrado da doenga € de grande
importincia. Neste sentido, o conhecimento e monitoramento das condigbes
meteoroldgicas que a favorecem desempenham papel relevante nos aspectos
econdmicos e ecologicos, mediante uma melhor programagio das praticas de
prevengdo e controle da doenga. Este estudo determina o efeito dos fatores
climaticos no desenvolvimento da doenga e a utilizagio dos mesmos para
melhorar as técnicas atuais de avaliagio e prognostico de Rhizoctonia solani.
O estudo realizou-se no Centro Experimental da FEDEARROZ “Las
Lagunas”, em Saldafia-Tolima. Utilizou-se como marco de referéncia o
trabalho realizado por T. Hashiba no Japdo. Acompanhou-se o
desenvolvimento do fungo de acordo com a temperatura, umnidade relativa e
radiacdo solar, através de procedimento estatistico de analises de correlagiio,
regressdo e varidncia, utilizando-se dados de 12 cultivos de Oryzica 3 e
IR22. As épocas de semeadura apresentaram diferengas estatisticas entre si,
no que refere a altura relativa da lesdo e 4 altura da lesdo. Foram observados
coeficientes de correlagdo altos com respeito ao efeito da umidade relativa e
temperatura sobre a altura relativa e altura da lesfio. Por outro lado, a
radiagdo solar ndo se revelou um fator climatico determinante da ocorréncia
da doenga. Foi elaborado um modelo climatico preliminar para determinar o
desenvolvimento vertical do patdgeno. O modelo agrometeorolégico
apresenta um patamar inferior a 76% para umidade relativa, observando-se
que a diferenga média entre a altura da lesdo simulada pelo modelo e a obtida
no campce € menor que 10% da attura da planta.

! Federagdo dos Arrozeiros (FEDEARROZ), Apartado Postal 40, Thague, Tolima, Coldmbia,
? Instituto de Hidrologia, Metodologia e Adequagdo de Temas (HIMAT), Ibague, Colombia.
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FATORES RELACIONADOS AQ “RETORCIMENTO” DO ARROZ
QUE AFETAM O RENDIMENTO

A. L. Tapiero'

As plantas adultas com sintomas de “retorcimento” crescem de modo
anormal: ndo se desenvolvem, apesar da aplicagdo de fertilizantes, o colo da
raiz € a parte basal apodrecem, o seu periodo vegetativo é reduzido,
apreseniam senescéncia precoce, com perda da dominéncia apical e a
producio diminui drasticamente. Conjuntamente com a observagio dos
primeiros sintomas, as raizes das plantas crescem de forma exuberante e,
posteriormente, perdem sua funcionalidade, necrosam e morrem. O objetivo
do trabalho foi estabelecer a relagio entre os sintomas de “retorcimento”, a
disponibilidade de nutrientes e a capacidade de absorcdo das raizes. Para
isso, cultivou-se Oryzica Llanos 5, em solo com conteido de macro-
elementos entre médio e alto, preparado com subsolador e grade de disco,
dois niveis de boro e trés de calagem. Realizaram-se analises foliares na fase
de méaximo perfilhamento e compararam-se o volume e o peso
de matéria seca das folhas e raizes, em cada tratamento, das plantas que
apresentaram o sintoma. As andlises foliares indicaram deficiéncia ou valores
proximos a deficiéncia nessas plantas. Observou-se um melhor
desenvolvimento de plantas e raizes com a utilizagio do subsolador e a
adigédo de calagem e boro, confirmando a perda de funcionalidade das raizes
onde se observam sintomas do “retorcimento”. A presenga do afideo das
raizes do arroz (presumivelmente, Rhopalosiphum rufiabdominalis) parece
necessaria para a manifestaco dos sintomas. Nos estudos de transmissdo
utilizando solos de plantas afetadas, os sintomas reduziram-se aos 14 dias
apos germinagdo. Das 22 plantas avaliadas, seis foram afetadas, das quais
recuperaram-se afideos na proporgio de seis a oito por planta.

! Instituto Colombiano Agropecudrio (ICA), Apartado Aereo 2011, Villavicencio, Colémbia,
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INFLUENCIA DA SECA NO “RETORCIMENTO”
DO ARROZ, NO ESTADIO DE PLANTULA

A. L, Tapiero'

Durante os tltimos anos, tém sido observados sintomas de deformagGes nas
folhas, proliferagdo de perfilhos, exposigdo superficial de raizes e nanismo
em lavouras de arroz na Colombia, As plantulas recém-germinadas morrem
ou sdo aniquiladas pelos herbicidas utilizados para o controle das plantas
daninhas, as folhas se deformam, algumas apresentam manchas ou faixas
brancas, o perfilhamento adianta-se e as plantas das taipas sdo severamente
afetadas. Tais sintomas sfio denominados de “retorcimento”. Para determinar
a influéncia relativa da seca durante os primeiros estadios de
desenvolvimento da cultura com a manifestagio dos sintomas de
“retorcimento”, semearam-se, durante a estagdo seca, cinco cultivares
comerciais. No momento da formagio da terceira folha, a irrigagiio foi
suspensa. A partir do segundo dia apds a suspensdo, foi feita a reposigdo
gradativa de agua, de forma que a cultura permanecesse de dois até 12 dias
sem irrigagiio, durante o estadio de plintula. Avaliando o total de folhas
formadas, o volume de raizes e o peso das folhas e raizes secas, no inicio do
perfilhamento, observou-se intima relagio entre a disponibilidade de 4gua e o
crescimento e o desenvolvimento das plantas. Em algumas cultivares, como a
CICA 8, o nimero de folhas e o volume de raizes variaram conforme o tempo
sem irrigagio, enquanto o peso se manteve estdvel. Em outras, como a
Oryzica Llanos 5, a relagio foi inversa ou indiferente, indicando diferengas
na relagio genodtipo-ambiente, sem terem sido observados outros sintomas. A
presenga do afideo das raizes do arroz (presumivelmente, Rhopalosihum
rufiabdominalis), observado nas lavouras com “retorcimento”, parece
indispensével para a manifestagio destes sintomas.

! Instituto Colombiano Agropecudrio (ICA), Apartado Aereo 2011, Villavicencio, Colémbiz.
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MANEJO INTEGRADO DE Spodoptera frugiperda
NO CULTIVO DO ARROZ EM CUBA

R. Meneses ¢ V. Corderc!

Em estudos realizados de 1986 a 1992 determinaram-se dados
bioecoldgicos, dano e controle da Spodoptera frugiperda, com o objetivo de
utiliza-los no manejo integrado do inseto. Os trabalhos foram realizados, em
condigbes de laboratério, parcelas experimentais e testes de validagdo em
lavouras de arroz, O inseto mostra sua maior atividade de margo a setembro,
incidindo nas lavouras entre 5,5 e 8,5 dias apos a germinagdo. As perdas de
rendimento oscilaram entre 13,7 e 98,8%, para a cultivar J-104; 7.6 e 97,3%
para IJACUBA-14; e 7,3 e 78,2% para Perla. O limiar econdmico, para as
diferentes idades das plantas de arroz, é de 1,0 a 10,4 larvas/m® (J-104); 1,6
a 11,3/m* (IACUBA-14); e 2,6 a 13,8/m* (Perla). Denire as principais
medidas de controle encontram-se: eliminagdo de restos de cultura e controle
de plantas daninhas; época e métodos de semeadura; inundagéo total das
parcelas por 20 horas para o controle de larvas e pupas, quande possivel; e
protecdo aos inimigos naturais. Somente quando necessario, aplicar Lambda-
cyhalothrin (6,2 a 10,0 g de ia‘ha) ou de Parathion Methyl. Essas medidas
agrotécnicas e controles biologicos resultam em baixo custo, ndo afetam a
saude do agricultor e ndo contaminam o ecossistema.

! Instituto Nacional de Pesquisas Agricolas {INIA), Estacién Experimental del Arroz Sur del
Jibaro, Sancti-Spiritus, Cuba.
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NEMATOIDES DETECTADOS EM SEMENTES DE ARROZ
ASSOCIADOS AO GERMOPLASMA INTRODUZIDO NO BRASIL

R. C. V. Tenente, E. S. B. G. Costa Manso ¢ M. A. S, Mendes'

A Embrapa-CENARGEN realiza e coordena as atividades de intercAmbio e
quarentena de germoplasma vegetal, com o objetivo principal de suprir com
material genético os programas de methoramento de plantas no Brasil. O
germoplasma introduzido no Pais é submetido a andlises fitossanitarias para
verificar a presenga de fungos, bactérias, nematdides, insetos e 4caros associados
as sementes. Para detecgfio de nematdides, o Laboratério de Nematologia utiliza
o método de funil de Baermann ou a técnica de bandeja (Whitehead & Hemming,
Ann. App. Biol,, v.55, p.25-38, 1965). Aphelenchoides besseyi, agente causal da
ponta-branca-do-arroz, foi o nematdide mais freqiientemente detectado em arroz
procedente da Colémbia, Cuba, Estados Unidos, Filipinas, Franca, Malasia e
Nigéria. Larvas de Ditylenchus sp. foram encontradas em sementes procedentes
dos Estados Unidos. Os materiais contaminados foram submetidos & termoterapia
a 57°C durante 15 minutos (calor imido) para erradicagdio dos nematoides, antes
do envio ao destinatario. Aphelenchoides besseyi pode causar perdas de até 50%
na produgio de grios, dependendo da suscetibilidade da cultivar. Embora essa
espécie seja relatada no Brasil, ha risco de introdug8o de novas ragas biologicas.
Ditylenchus angustus é um parasito de importéncia quarentenaria, ndo relatado
no Brasil, causando perdas de mais de 90% da produq:ao total em areas com
elevada infestagdo. Esse nematdide tem registro de ocorréncia na Asia (Burma,
India e Filipinas), Egito e Madagascar. A realizag8o da quarentena de pds-entrada
& necessaria para evitar a introdugfio de novas ragas e/ou espécies de nematoides
parasitos de arroz.

! Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Recursos Genéticos ¢ Bioteenologia (CENARGEN),
Caixa Postal 02372, 70770-900 Brasilia, DF, Brasil.
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POSSIBILIDADES DE MANEJO DA BRUSONE DO ARROZ
ATRAVES DO AJUSTE DA EPOCA DE PLANTIO NA GUIANA

.- A. K. Sharma, J. S. Nanda e K. McAllister’

A brusone (Pyricularia oryzae Cav.) é a doenga mais importante do arroz na
Guiana. Na auséncia de uma cultivar comercial resistente, os agricultcres
usam grandes quantidades de produtos quimicos, expondo-se, € ao ambiente,
aos perigos dos quimicos, além de fazer pesados gastos. Este estudo tem
como objetivo reduzir o uso de produtos quimicos através de ajustes na
época de plantio. A cultivar de arroz Rustic foi semeada em seis épocas,
espagadas de 14 dias, de 26 de maio até 10 de agosto de 1993, no sistema de
cultivo irrigado com semeadura direta. O delineamento experimental
utilizado foi o de blocos a0 acaso com quatro repeticdes. A brusone nas
folhas apareceu na terceira semana de julho. A terceira época de plantio (25
de junho) sofreu o dano méximo devido & brusone, tanto na folha quanto na
panicula, enquanto as duas primeiras épocas (26 de maio e 10 de junho)
escaparam do dano severo da brusone nas folhas, mas apresentaram alta
incidéncia de brusone nas paniculas, Os plantio feitos em 10 de julho, ou
apds, apresentaram menor incidéncia de brusone nas folhas e nas paniculas.
A época mais favordvel para o desenvolvimento da doenga foi entre a
terceira semana de julho e o final de agosto. Portanto, para um manejo
efetivo da doenga, os plantios precoces, realizados até o comego de junho,
requerem a aplicagiio de quimicos somente para a brusone na panicula, e os
plantios tardios de junho, de aplicagdes tanto para a folha quanto a panicula.
Os plantios realizados depois da metade de julho n3o necessitam de
aplicagGes quimicas.

! Instituto Nacional de Pesquisa Agricola (NARI), P.O. Box 10960, Georgetown, Guiana.
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SIMULADOR DO DANO CAUSADO PELA BICHEIRA-DA-RAIZ
EM CULTIVARES DE ARROZ IRRIGADO

1. F. da S. Martins, M. Botton e J. J. Carbonari’

A bicheira-da-raiz, um dos insetos mais prejudiciais & cultura do arroz
irrigado no Brasil, corrresponde as larvas do gorgulho aquatico,
Oryzophagus oryzae (Costa Lima, 1936) (Coleoptera; Curculionidae), as
quais danificam as raizes das plantas apos a inundagfo do arrozal. O uso de
cultivares resistentes € considerado uma das principais alternativas para
reduzir os danos a cultura. Entre os tipos de resisténcia ao inseto, inclui-se a
tolerancia, manifestada pela recuperagdo do sistema radicular das plantas de
arroz apds o corte provocado pelas larvas. Com o objetivo de simular o dano
causado pelas larvas em genotipos de arroz, foi desenvolvido na Embrapa-
CPACT um equipamento com trés componentes basicos: (1) uma lamina em
forma de “U”, com 8 c¢m de altura e 6 ¢cm de largura, para corte das raizes;
(2) duas plataformas paralelas recurvadas na extremidade anterior, para fixar
a lamina e manter constante a profundidade de corte; e (3) dois bragos para
tragio, fixos 4&s plataformas. O uso do equipamento em cultivares
diferenciadas quanto a duragio do ciclo biologico e ao grau de resisténcia ao
inseto indicou ser possivel utilizar o simulador na identificacio de gendtipos
de arroz tolerantes & bicheira-da-raiz, superando problemas de
desuniformidade e escassez de infestagio que podem ocorrer em
experimentos de campo. E necessario, entretanto, estabelecer critérios que
proporcionem methor aproveitamento do simulador, como determinar niveis
e épocas de corte € época de avaliagio da taxa de recuperagdo das raizes.

' Embrapa - Centro de Pesquisa Agropecudria de Clima Temperado (CPACT), Caixa Postal 403,
96001-970 Pelotas, RS, Brasil.
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ALELOPATIA: UMA ALTERNATIVA INOVADORA PARA
CONTROLAR PLANTAS DANINHAS AO ARROZ (Oryza sativa L.)

R. H. Dilday, W. Yan,
J.Lin e T.L. Lavy'

O valor da safra de arroz produzida anualmente nos Estados Unidos é
estimado em mais de US$ 1,1 bilhdo. Entretanto, perdas anuais devido as
plantas daninhas tém sido estimadas em 17% da produgdo potencial ou cerca
de 1 milh#o de toneladas métricas, no valor de US$ 205 milhdes. Além disso,
o uso de herbicidas para controlar as plantas daninhas nos Estados Unidos
equivale a um custo adicional de US$ 89 milhdes. Este estudo identifica
germoplasma de arroz com propriedades alelopéticas s principais espécies
de plantas daninhas ao arroz. A colegio mundial do USDA-ARS, que
contém mais de 17 mil entradas de 99 paises, foi avaliada sob condigdes de
campo em Stuttgart, Arkansas, Estados Unidos. Cada entrada foi avaliada
para a area de atividades (em cm) desde a base da planta e a porcentagem de
controle de plantas daninhas dentro da area de atividade. Foram identificadas
entradas de arroz que possuem aparente atividade alelopatica 4 Heteranthera
limosa, Ammannia cossinea e Cyperus iria. As entradas de arroz que
possuem atividades alelopaticas s#o origindrias do Afeganistdo, Brasil,
China, Reptiblica Dominicana, India, Filipinas, Taiwan e Estados Unidos. Os
dados mostram que o arroz tem propriedades alelopaticas que o protege
contra certas especies de plantas daninhas. Assim, o germoplasma poderia
tornar-se parte de uma alternativa integrada para o controle de plantas
daninhas ao arroz.

' Departamento de Agricultura dos Estades Unidos (USDA-ARS), P.O. Box 287, Stuttgan,
Arkansas 72160, Estados Unidos,
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AVALIACAO DE ARROZ VERMELHO NA SEMENTE
CERTIFICADA DE ARROZ NA REPUBLICA DOMINICANA

J. O. Sanchez'

O arroz vermelho é um dos principais problemas da produgdo de arroz na
Repriblica Dominicana e a semente certificada nfio escapa desta limitagdo.
No periodo de agosto de 1990 a julho de 1993, nos campos de produgdo de
sementes certificadas e em seis usinas de beneficiamento, foram avaliadas as
cultivares comerciais que esto sob o sistema de certificagdo: Juma 57, Juma
58, Juma 64, Tanioka e ISA 40. As analises de qualidade foram realizadas no
laboratorio da Unidade de Certificagiio de Sementes de Arroz da Secretaria
de Agricultura, em Juma, Bonao. Dos 41.000 kg obtidos no periodo
1990/91, apenas 6.000 kg estavam livres de arroz vermelho. A cultivar
menos contaminada foi a Juma 57, enquanto a mais contaminada foi a
Tanicka que, por esta razdo, foi retirada do mercado. Em geral, durante o
periodo de estudo, a quantidade de semente produzida aumentou em mais de
40%, enquanto a contaminagio com o arroz vermellio na semente certificada
foi reduzida em 100%. As avaliacSes realizadas sobre a semente certificada
tém propiciado melhor controle de qualidade das plantas nos campos de
produgdo, como também maior confiabilidade por parte dos agricultores e
dos industriais deste cereal.

! Secretaria de Agricultura - Centro de Pesquisas Arrozeiras (CEDIA), Juma, Bonao,
Repiblica Dominicana,
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AVANCOS NA FISIOLOGIA E MANEJO
DO ARROZ VERMELHO

F. A. Montealegre'

O arroz vermelho constitui o principal problema nas lavouras em que o arroz
¢ plantado de forma direta e constante. Nestas 4reas, a alternativa de rotagdo
com outros cultivos € limitada por diferentes fatores e o arroz vermelho &
controlado unicamente por métodos quimicos, sem considerar outros fatores
como os diversos tipos existentes e sua fisiologia. O objetivo deste trabalho &
caracterizar o arroz vermelho quanto as cultivares comerciais de arroz, para
orientar seu manejo e controle. As atividades realizadas foram: coleta de
sementes, plantio em sementeiras e transplante ao campo, tomada de dados,
ensacamento de paniculas e determinagio da laténcia das sementes. Ao
estudar os vermelhos, observou-se que, durante a fase vegetativa, a
morfologia das plantas foi similar 4 das cultivares comerciais e que, somente
na fase de maturagio, foi possivel determinar alguns caracteres, como:
segregagdo de diferentes tipos de plantas; pouca degranagio; e pericarpo de
diferentes tonalidades na mesma panicula, com grios de cor branca até
vermelho intenso. Caracterizaram-se dez vermelhos e, com base na laténcia
das sementes e na sua capacidade de competicio, foram feitas
recomendagtes de manejo como complemento para outros controles, como
0 quimico e o cultural. j

' Federagio dos Arrozeiros (FEDEARROZ), Apartado Aereo 52772, Santafé de Bogotd,
Colombia.
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COMPARACAO DE INDICES DE CRESCIMENTO E
DESENVOLVIMENTO DE ALGUNS TIPOS DE
ARROZ VERMELHO E DAS CULTIVARES
ORYZICA 1 E ORYZICA LLANOS 5

E. Garcia Q. ¢ R. A, Regino Noriega'

Existem muitos ecotipos de arroz vermelho que competem com © arroz
como planta daninha, podendo, véarios deles, apresentar poucas diferengas
morfo-anatdmicas com o arroz cultivado. Fisiologicamente, contudo, o arroz
vermelho pode apresentar certas vantagens, como maior agressividade para
competir por espago, dgua, luz e nutrientes. Neste estudo sdo comparados
cinco tipos de arroz vermelho com as cultivares Oryzica 1 e Oryzica Llanos
5, tomando-se como parmetros varios indices de crescimento e algumas
caracteristicas fenolégicas. Os materiais foram semeados em vasos e
distribuidos conforme delineamento de blocos completamente casualizados,
com cinco repetigdes, em telado da Segdo de Arroz do CI-Palmira. Tanto
para os vermelhos quanto para as cultivares, & medida que a planta se
desenvolvia, aumentava o niimero de folhas verdes, a altura, a area foliar e 2
taxa de crescimento relativo, alcancando, na maioria dos casos, medias
maiores nos arrozes vermelhos. O mesmo ndo sucedeu quanto & taxa de
assimilagdo liquida. A planta de arroz vermelho geralmente apresentou
colmos e folhas um pouco mais abertos. O arroz R4 foi o tinico com glumas
de cor marrom. O pericarpo dos vermelhos apresentou coloragdo marrormy,
enquanto o das cultivares, amarelado. Com base nos indices estudados,
pode-se concluir que os vermelhos R1, R3, R4 e R7 apresentaram maior
capacidade de crescimento e de desenvolvimento, o que lhes proporciona
vantagem para causar redugio no rendimento e qualidade do produto das
cultivares,

! Instituto Colombiano Agropecudrio (ICA), Apartado Aereo 233, Palmira, Coldmbia.
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CONTROLE DO ARROZ VERMELHOQ (Ory:':a sativa L.) NO
SISTEMA DE SEMEADURA DE ARROZ PRE-GERMINADG

J. A Petrini, F. E. Xavier, Q. S. Silva,
D.F. Franco e J. P. Artuzi’

O sistema de semeadura de arroz pré-germinado é muito utilizado nos
Estados Unidos e na Europa. No Brasil, predomina em pequenas e médias
areas do Estado de Santa Catarina. S3o varias as vantagens deste sistema,
sendo a principal o controle do arroz daninho, que € o maior problema das
lavouras de arroz irrigado do Rio Grande do Sul. O objetivo principal deste
trabalho foi avaliar o sistema de cultivo de arroz pré-germinado no controle
do arroz vermelho e arroz preto, visando viabiliza-lo como alternativa para
minimizar este problema no Rio Grande do Sul, submetendo o solo 2 um
tempo maior de inundagBio, antes da semeadura. Este experimento foi
realizado em 1992/93, no campo experimental de arroz da Embrapa-CPACT,
em area selecionada pela alta infestagdo de arroz vermetho. O sistema de
cultivo de arroz pré-germinado foi instalado em 420 m% ao lado de outros
trés sistemas de cultivo: convencional, cultivo minimo Ordran 72 EC, em
pré-plantio incorporado mais tratamento de sementes com anidrido naftalico
a 0,5% em relagio ao peso da semente. A cultivar utilizada foi a BR-IRGA
414. No que se refere ao manejo de 4gua, imediatamente apés o preparo do
solo, foi feita a inundagéo da area, com ldmina de 5 a 10 cm, durante 20 dias.
Apos a colheita, fizeram-se amostragens do solo para quantificar a infestaggio
de arroz daninho nos diferentes sistemas de cultivo de arroz irrigado. Os
resultados evidenciaram excelente desempenho do sistema pré-germinado, o
que permitiu concluir que 0 mesmo podera tornar-se uma alternativa viavel
de controle do arroz vermelho em lavouras de arroz irrigado do Estado.

! Embrapa - Centro de Pesquisa Agropecutiria de Clima Temperado (CPACI) Caixa Postal 403,
96001-970 Pelotas, RS, Brasil.
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CULTIVAR, ESPACAMENTO E CONTROLE
DE PLANTAS DANINHAS NA PRODUCAO
DE ARROZ IRRIGADO (Oryza sativa L.) -

A. Silveira Filho'

Dentre os fatores limitantes da produtividade do arroz irrigado, destacam-se
as plantas daninhas, devido & competigio por nutrientes, luz e espago.
Visando estudar os efeitos de diferentes cultivares, espagamentos entrelinhas
e métodos de controle de plantas daninhas na produgéo do arroz irrigado por
submersdo, foi conduzido um experimento de campo na Fazenda Palmital
(Embrapa-CNPAF), municipic de Brazabrantes, GO, no ano agricola
1989/90. Os tratamentos consistiram de duas cultivares, CICA 8 ¢ IAC 120;
trés espagamentos, 10, 20 e 30 cm entrelinhas; e quatro métodos de
controle de plantas daninhas: Oxadiazon (0,75 kg de i.a/ha), em pre-
emergéncia; Propanil + 2,4-D (3,6 kg de ia/ha + 0,8 kg de ia/ha),
respectivamente, aplicados em pos-emergéncia; controle manual e tratamento
sem controle (testemunha). O delineamento experimental foi o blocos ao
acaso, no esquema de parcelas subdivididas, com quatro repetigbes. Os
resultados mostraram que o ntiimero de perfilhos, o nimero de paniculas por
unidade de area e a produgo de grios foram maiores nos tratamentos com
oxadiazon e no controle manual. Nas parcelas com a cultivar CICA 8, a
biomassa seca de plantas daninhas foi menor e a produgio de grios, maior,
quando comparados aos obtidos nas parcelas da TAC 120. Ndo houve efeito
significativo do espagamento entrelinhas nesses dois parametros.

! Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijio (CNPAF), Caixa Postal 179, 74001-970
Goiénia, GO, Brasil.
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EFEITOS DE DIFERENTES DOSES DO HERBICIDA
CLODINAFOP SOBRE O CAPIM-ARROZ NA
CULTURA DO ARROZ IRRIGADO

0. S. Silva! e F. E. Xavier®

No Rio Grande do Sul, praticamente todas as areas agricolas utilizadas com
a orizicultura apresentam-se altamente infestadas por capim-arroz. Por essa
razdo, os orgdos de pesquisa estdo constantemente envolvidos no estudo do
comportamento de novos herbicidas para utilizagio em arroz irrigado. O
objetivo do presente trabalho foi determinar a eficiéncia do herbicida
Clodinafop (CGA 184927) no controle de capim-arroz (Echinochloa crus-
galli L.) e papud (Brachiaria plantaginea (Link) Hitch), no estadio de duas
a trés folhas, na cultura do arroz irrigado. O experimento foi realizado no
ano agricola 1992/93 na é4rea experimental da Embrapa-CPACT. O
delineamento utilizado foi o de blocos ao acaso com seis tratamentos e
quatro repetigdes. Os resultados indicaram elevada eficiéncia do herbicida em
estudo no controle das espécies daninhas avaliadas. Em doses que variaram
de 0,2 a 0,5 I/ha, aplicadas em pds-emergéncia em arroz irrigado, o herbicida
Clodinafop apresentou controle de 85 a 100% para o capim-arroz e de 100%
para o papud. Na dose de 0,5 //ha, foi fitotdxico para o arroz (BR-IRGA
414), sendo seu efeito caracterizado pela redugdo de altura das plantas.

! Embrapa - Centro de Pesquisa Agropecudria de Clima Temperado (CPACT), Caixa Postal 403,
96001-970 Pelotas, RS, Brasil.
? Universidade Federal de Pelotas (UFPel), Pelotas, RS, Brasil
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INFESTACOES DE DIFERENTES ESPECIES E DENSIDADES
DE PLANTAS DANINHAS: PROGNOSTICO DE PERDAS NA
COLHEITA PARA O MANEJO ECONOMICO DE
PLANTAS DANINHAS AO ARROZ

A. J. Fischer ¢ A. Ramirez!

O controle de plantas daninhas na América Latina ¢ oneroso e depende em
grande parte de herbicidas. Freqiientemente, os produtores de arroz irrigado
aplicam os herbicidas em pos-emergéncia tardia, de 30 a 44 dias apds a
emergéncia (DAE). Muitas vezes, os beneficios econdmicos destas aplica-
Oes tardias ndo sio claros. Neste trabalho foram estudadas alternativas para
predizer as perdas de colheita por infestagBes tardias multiespecificas de
plantas daninhas em diferentes densidades, com a finalidade de definir um
critério para selecionar e integrar praticas de manejo segundo um critério
econ0mico. Para estimar as perdas de colheita por infestagdes tardias de
plantas daninhas e o beneficio do aumento das densidades de arroz para
reduzir sua competigéo, utilizaram-se dois enfoques experimentais que com-
preenderam ume gama de densidades de arroz e diversos niveis de infestagio
com FEcliptea alba, Leptochola filiformis, Eleusine indica, em uma mistura
1:1 de Echinochloa colora e E. crus-galli. A partir dos 30 DAE, permitiu-
se a emergéncia das plantas daninhas nos experimentos realizados na Col6m-
bia. Se os agricultores obtém rendimentos médios (5.600 kg/ha), somente
densidades maiores que 20 plantas daninhas/m’ justificam a aplicagio de
herbicidas apés os 30 DAE. Em propriedades agricolas com baixos rendi-
mentos (3.500 kg/ha), a aplicag8o de herbicidas seria justificavel somente em
densidades superiores a 30 plantas daninhas/m® A capina manual poderia
substituir os herbicidas em densidades superiores a 25 plantas daninhas/m?,
Inibir a competigio das plantas daninhas utilizando altas densidades de arroz
foi econdmico mesmo sob altas infestagdes tardias (100 plantas daninhas/m?).
Evitar a aplicagdo tardia de herbicidas reduziria o custo de controle de plan-
tas daninhas na Coldmbia em 28%.

' Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), Apartado Acreo 6713, Cali, Colomibia.
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MANEJO DA AGUA E CONTROLE DE
PLANTAS DANINHAS EM ARROZ IRRIGADO

E. Furlani Jr., J. R. Machado e E. D. Velini'

Trabalhos de pesquisa reportam problemas ocasionados por vérias técnicas
culturais, dentre as quais destacam-se o controle das plantas daninhas e o
manejo inadequado da dgua. Este trabalho objetivou avaliar os efeitos do
momento de admissdo d’agua e da espessura da limina d’4gua sobre a
incidéncia das plantas daninhas e o desenvolvimento da planta de arroz. O
ensaio foi conduzido na UNESP-FCA, Campus de Botucatu, Fazenda Ed-
gardia, no ano agricola 1990/91, em delineamento de blocos ao acaso, esque-
ma de parcelas sub-subdivididas com quatro repeti¢es. As laminas d’agua
utilizadas (5, 10 e 15 cm) ndo afetaram a produgdo mas controlaram diferen-
cialmente as plantas daninhas, enquanto o momento de admissio d’agua
afetou a produgo de grios. Pode-se concluir que as alturas das l&minas
d’agua empregadas néo afetam a produgdo do arroz e controlam de maneira
diferenciada as plantas daninhas. A admissdo d’agua aos 74 dias apds a
emergéncia do arroz e a competigio das plantas daninhas reduzem a pro-
dugio de grios.

! Instituto Agrondmico de Campinas (IAC), Caixa Postal 28, 13020-902 Campinas, SP, Brasil,



198

POTENCIAL DE REINFESTACAO DO ARROZ VERMELHO

E. Marchezan e F. Cirolini’

O arroz daninho (arroz vermelho e arroz preto) é citado como o principal
problema da lavoura de arroz irrigado na maioria dos municipios do Rio
Grande do Sul. Para o seu controle, uma das estratégias a ser seguida € a
utilizagio de métodos integrados, evitando-se também a reinfestagdo das
areas cultivadas. Para isso é necessario identificar o momento em que inicia o
degrane do arroz vermelho. Por ocasido da antese, foram etiquetadas cem
paniculas de arroz vermelho e realizadas contagens das espiguetas a cada
dois dias. D .a forma foi identificado o grau de umidade e o nimero de dias
da antese até o inicio do degrane. Constatou-se que, em torno de 15 dias
apos a floragdo, as paniculas apresentavam, em média, 8% de degrane, € o
teor de agua dos grios estava ao redor de 32%. Isto ocorreu cerca de 95
dias apos a emergéncia das plantas. Assim, num programa de controle de
arroz vermelho, o arroz daninho que emergir junto com a cultura deve ser
eliminado cultural, quimica ou mecanicamente, pois em conseqiiéncia do
degrane com grau de umidade ainda elevado dos grios, sera fonte de
reinfesiagdo, alimentando o banco de sementes de arroz vermetho do solo.

! Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), Campus Universitario, Camobi, 97119-000
Santa Maria, RS, Brasil.
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QUANTIFICACAO DA COMPETICAO, DO ACUMULO DE
MATERIA SECA E DA DORMENCIA DA SEMENTE DE
ALGUNS FENOTIPOS DE ARROZ VERMELHO
E DA CULTIVAR ORYZICA LLANOS 5

E. Garcia Q. e R. A. Regino Noriega'

O arroz vermelho, ao competir com o cultivado pode reduzir o lucro do
agricultor ao contaminar a semente, uma vez que ¢ de dificil separagio por
meios mecdnicos, e reduzir o rendimento no processo de beneficiamento,
devido ao maior ajuste mecénico para eliminar o pericarpo vermelho e, por
conseguinte, reduzir os pregos no mercado. O presente estudo quantifica a
competi¢do de cinco tipos de arroz vermelho com a cultivar Oryzica Llanos
5. Cada arroz vermelho foi plantado no campo em combinagio com a
cultivar, e os tratamentos, distribuidos completamente ao acaso, em trés
repeticbes. A competigio, determinada através dos componentes de
rendimento e altura da planta, mostrou que os arrozes vermelhos incidiram
de forma diferencial sobre a cultivar, e que os fenotipos R7 e R3 causaram as
maiores redugdes, chegando a afetar a cultivar em mais de 55%, no que se
refere ao nimero de paniculas/planta, graos/panicula e peso de grios/planta.
O vermelho R4 acumulou a maior quantidade de matéria seca na semente
(0,63 g/25 sementes), aos 118 dias depois do plantio (dds), enquanto a
Oryzica Llanos 5 acumulou 0,59 g/25 sementes em 135 dds. Os outros
vermelhos acumularam menos matéria seca na semente e em menor tempo
que a cultivar. O vermelho R7 alcangou 86% de germinagdo no menor tempo
(40 dias de armazenamento ambiental). A cultivar apresentou maior
dormeéncia que os vermelhos, com excegdo do vermelho ando, que alcangou
o maior periodo (72 dias). Essa capacidade de competigio e as
caracteristicas da semente dos vermelhos incidem tdo negativamente que o
agriculfor tem que fazer rotagio em seus lotes.

! Instituto Colombiano Agropecusrio (ICA), Apartado Aereo 233, Palmira, Coldmibia.
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VIABILIDADE DE SEMENTES DE ARROZ DANINHO
EM FUNCAO DO MANEJO D’AGUA E DA
SUA PROFUNDIDADE NO SOLO

J. A. Petrini, A. S. Gomes, D. F. Franco,
O.]. Smiderle e 1. P. Artuzi'

A infestagfio das lavouras de arroz irrigado do Rio Grande do Sul pelo arroz
vermelho e arroz preto (Oryza sativa L.) ¢ um fendmeno crescente e grave.
O estudo de alternativas ao seu controle é indispensavel pois, além de reduzir
a produtividade, causa prejuizos operacionais e comerciais 4 industria. O
oxigénio € um dos fatores responsdveis pela viabilidade das sementes de
varias espécies. A profundidade em que as sementes permanecem no solo
tem influéncia direta sobre sua viabilidade, e muitas espécies, quando imersas
em 4gua, ndo germinam pelo suprimento insuficiente de oxigénio. Estudar a
germinagdo e a emergéncia do arroz vermelho, em fungdo da profundidade
de localizagdo das sementes e avaliar o efeito do periodo de inundagéo do
solo na sua viabilidade, foram os objetivos deste trabalho. O estudo foi
realizado em 1992, em casa de vegetacgio e no Laboratorio Oficial de Analise
de Sementes da Embrapa-CPACT. O delineamento experimental foi o
completamente casualizado com trés repeti¢des, constituido pelos seguintes
tratamentos: inundagio com ldmina d’agua de 5 cm, por 20, 40 e 60 dias,
e sem inundacdo; e semeadura a 2, 6, 10, 14 e 18 cm de profundidade.
Avaliou-se, também, o efeito dos tratamentos 15 dias apés a retirada da
lamina d’4gua, em cada um dos periodos de inundagfio. Constatou-se que
houve efeito do periodo de inundagio e da profundidade por localizagio,
proporcionando redugdes expressivas na viabilidade de sementes de arroz
vermelho. O manejo d’4gua através da inundag@io do solo podera tornar-se,
junto com outras praticas de controle, uma alternativa viavel para auxiliar na
redugdo da infestagdo do arroz vermelho nas lavouras de arroz irrigado.

! Embrapa - Centro de Pesqtﬁsa Agropecudria de Clima Temperado (CPACT), Caixa Postal 403,
96001-970 Pelotas, RS, Brasil.
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ALTERNATIVAS PARA AUMENTAR O APROVEITAMENTO
DOS FERTILIZANTES NITROGENADOS PELA CULTURA
DO ARROZ NAS CONDICOES CUBANAS

M. Garcia'

Com o objetivo de estudar diversas alternativas para o uso mais eficiente do
N aplicado ao cultivo do arroz, foram realizados, durante o qiingiénio
1985/90 diversos experimentos de campo na Estagio Experimental de Arroz
“Los Palacios” na provincia Pinar del Rio. Para tanto, estudou-se o efeito de
diferentes tipos de uréia recoberta (uréia-enxofre, uréia-zeolita e uréia-
enxofre-zeolita) no rendimento do arroz, como também o efeito de diferentes
esquemas de fracionamento do N através da técnica do N**. Discutem-se os
resultados do uso do N solavel do solo, obtido através de varias técnicas
analiticas, como meio de prognosticar a dose de N a ser aplicada ao cultivo.
Finalmente, verificam-se os resultados relativos ao emprego do diagnéstico
foliar para avaliar o estado nutricional da planta em N. O uso de tais
alternativas levou a um maior aproveitamento do N aplicado e 2 um melhor
controle da nutrigdo da planta com estes elementos, nas condigdes do pais.

! Instituto Nacional de Ciéncias Agricolas (INCA), Carretera de Tapaste kin 3,5, La Habana,
Cuba.
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EFICIENCIA DE FERTILIZANTES FOSFATADOS
EM LAVOURAS DE ARROZ DE CORRIENTES, ARGENTINA

R. Melgar, J. Casco,
M. Figueroa e C. Sanabria'

Baixos nives de fosforo (P) assimilavel sdo comuns nos solos de toda a regido
arrozeira do nordeste Argentino e sul do Brasil, requerendo aplicagSes de adubos
para cobrir as necessidades da cultura. A utilizagio direta de rochas fosfatadas
pode ser -uma importante opgdio tecnologica na economia do sistema de
produgdo. Este trabalho foi desenvolvido para determinar os efeitos diretos de
duas fontes de adubagio fosfatada no rendimento do arroz irrigado. Foram
conduzidos seis ensaios, em 1990/93, em locais de solos acidos (pH entre 4,0 e
5,1; P-Bray entre 2,9 e 8,0 mg/kg) do nordeste de Corrientes, Argentina. Os
tratamentos foram trés niveis de P,0s (30, 60 e 90 kg/ha) aplicados na
semeadura na forma de superfosfato triplo ou fosfato natural (Carolina do Norte,
Estados Unidos), mais um controle sem P. Sob o mesmo nivel de adubacao
fosfatada, as fontes apresentaram a mesma eficiéncia em todos os locais. O
rendimento do controle nos diferentes locais variou entre 3.490 e 7.080 kg/ha,
enguanto o rendimento méaximo variou ehtre 5.700 e 8.330 kg/ha. As diferencas
entre doses correlacionaram-se visualmente com o aspecto das plantulas antes da
irrigagdo. Sob niveis mais baixos de P;Os apresentaram menor vigor, e acusarai
sensivel atraso na data de colheita. A resposta & aplicagdo de P foi alta, e o maior
aumento médio (880 kg/ha) associou-se a menor dose (29 kg de arroz/kg de
P,0s). A fungio que melhor descreve a resposta observada é Y = 5,482*X"**
(R? = 0,98**). O rendimento correlacionou-se significativamente com os niveis
de P assimilavel (Bray) antes da irrigagdo (r = 0,32™). O efeito residual das
aplicagdes de P ¢ significativo mas deveria ser melhor quantificado.

! Instituto Nacional de Tecnologia Agropecudria (INTA), Casilla de Correos 57, 3400
Corrientes, Argentina.
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EFEITO DA CALAGEM, ENXOFRE E MICRONUTRIENTES
NO RENDIMENTO DE GRAOS DE ARROZ EM
SOLOS DE VARZEAS DE MINAS GERAIS

M. B. de Paula', J. G. de Carvalho® e E. Z. Galvao?®

Em varzeas inundadas sob condigGes redutoras, ha aumento da solubilidade
de Fe e Mn. A elevagio do pH pela inundacao modifica a disponibilidade do
Al, Mn, Zn e B. Em levantamento realizado no sul de Minas Gerais,
verificou-se que os teores de Ca, Mg e S no solo apresentavam-se h2ixos nas
lavouras de arroz. Este trabalho objetivou verificar as limitagGes dos solos de
varzeas do; Estado, ndo cultivados com arroz, quanto a acidez e deficiéncias
de S, B, Cu, Mo e Zn, e determinar os efeitos das interagles entre os
nutrientes e de cada um deles com o calcario no rendimento de gréos. Foram
conduzidos dois ensaios nos anos agricolas 1990/91 e 1991/92, em Lambari
(MG), nos solos GH e GPH, no esquema experimental fatoral fracionado
1/2 de 2°, em dois blocos incompletos com 16 tratamentos cada. A aplicagéo
dos nutrientes e calcario ndo aumentou o rendimento de griaos em nenhum
dos solos. As produtividades foram baixas, provavelmente pelo excesso de
chuva na floragio, que pode ter limitado a resposta da cultura aos
tratamentos. Nos dois solos, os teores foliares de Ca, Mg, S e Zn
encontravam-se dentro da faixa adequada, os de Cu estavam acima do nivel
toxico e os de B, deficientes. Na auséncia dos tratamentos, os teores de S,
Ca, Mg e B foram baixos no solo, e os teores de Cu e Zn estavam acima do
nivel critico.

! Empresa de Pesquisa Agropecudria de Minas Gerais/Coordenadoria Regional do Sul de Minas
(EPAMIG/CRSM), 37200000 Lavras, MG, Brasil.

2 Universidade Federal de Lavras (UFLA), Lavras, MG, Brasil.

? Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (Embrapa), Brasilia, DF, Brasil.
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ESTUDO DE ESPACAMENTO E DENSIDADE DE SEMEADURA
EM CULTIVARES DE ARROZ IRRIGADO
NO ESTADO DE SAQ PAULO

L.H. S. M. de Castro', L. E. Azzini’,
C. R. Bastos!, O. Tisselli Filho! e P. B. Gallo®

A maior extens3o da area cultivada com arroz no Estado de S&o Paulo ¢
ocupada com o sistema de sequeiro. Todavia, a produtividade média obtida
com o arroz irrigado tem demonstrado melhores perspectivas para esse
sistema. A criagio de cultivares mais produtivis ¢ o manejo adequado da
cultura tm constituido os principais fatores de aumento da produtividade.
Objetivando estudar o efeito do espagamento e da densidade de semeadura
sobre a produtividade de cultivares de arroz irrigado, desenvolveram-se
experimentos na Estagio Experimental de Mococa, SP, do IAC. O
delineamento experimental foi de blocos ao acaso, com quatro repetigdes,
em arranjo fatorial de trés espagamentos (0,20; 0,30 e 0,40 m), quatro
densidades (300, 400, 500 e 600 sementes/m?) e as cultivares IAC 4440,
IAC 238 e IAC 242 (em 1989/90 e 1990/91) e IAC 4440, TIAC 100 ¢
JAC 101 (em 1991/92). A anilise dos dados mastrou que ndo houve
diferencas significativas entre as densidades de semeadura, nos trés
experimentos. Em 1991/92, as produgbes no espagamento de 0,20 m foram
significativamente superiores 4s Jos demais, enquanto nos experimentos de
1989/90 & 1990/91 ndo forarm constatadas diferengas significativas.

! Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico/Instituto Agronémico de Campinas
(CNPg/IAC), Caixa Postal 28, 13001-970 Campinas, SP, Brasil.
? Instituto Agrondémico de Campinas (IAC), Campinas, SP, Brasil.

1



205

FERTILIZACAO DO ARROZ NOS
“LLANOS ORIENTALES” DA COLOMBIA

I. E. Baquero'

Os “Llanos Orientales” da Coldmbia participaram, em 1992, com 26,0%
da area e 23,2% da produgdo nacional de arroz, equivalendo,
respectivamente, a 81.410 ha e 372.142 t. Dentre os custos de produgfio, o
gasto com fertilizantes correspondeu a 15,4%, em 1981, 11,6%, em 1987, e
15,1%, em 1992. Isto evidencia os avangos tecnoldgicos nesta 4rea na
década de 80 e o aumento do uso de fertilizantes devido ao uso de cultivares
mais exigentes nos primeiros anos da década de 90. O presente trabalho tem
por objetivo mostrar os resultados mais importantes dos 1ltimos anos na area
de manejo de fertilizantes no cultivo do arroz nos “Llanos Orientales” da
Coldmbia. Os trabalhos foram realizados em casa de vegeta¢do e no campo,
sendo avaliadas fontes, doses, época e métodos de aplicagio de macro e
micronutrientes nos ecossistemas irrigado e sequeiro. Os resultados
permitiram estabelecer as principais limitagdes edaficas para cada
ecossistema e o manejo eficiente dos nutrientes no cultivo, contribuindo para
0 uso racional dos fertilizantes e uma maior produtividade da cultura na
regifo.

! Instituto Colombiano Agropecusrio (ICA), Apartado Aereo 2011, Villavicencio, Colombia.
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MANEJO AGRONOMICO PARA ALTOS RENDIMENTOS
EM UMA CULTIVAR MODERNA DE ARROZ

F.]. Osuna Canizalez e A. Turrent Fernindez'

H4a mais de 150 anos, no Estado de Morelos, centro do México, utilizam-se
cultivares tradicionais de arroz no sistema de transplantio sob irrigag@o.
Desde 1970 predomina a cultivar Morelos A-70, com rendimento médio de
6,0 t/ha. Em 1992 foi langada a cultivar Morelos A-92, & qual foram incorpo-
rados genes de nanismo e potencial de rendimento superior a 10,0 t/ha. Con-
duziram-se experimentos em Cuautla e Jojutla para avaliar o efeito de dois
niveis dos fatores nitrogénio (N), fosforo (P), potassio (K), (um baixo, cor-
respondente ao recomendado para Morelos A-70, e um alto e que, hipote-
ticamente, a nova cultivar responderia melhor), distincia entre plantas (D),
oportunidade de aplicagdo de N (O) e data de transplantio (F). Houve res-
posta para todos os fatores em estudo, exceto P. Em Cuautla, observou-se
resposta ao efeito principal de N, F e D, assim como as interagbes K*D,
F*D, N*K*O e K*O*D. Em Jojutla, houve resposta significativa ao efeito
principal de N, K, O e D, como também &s interagdes K*O, O*D, K*O*D e
N*K*O0. O rendimento de grios, a 14% de umidade, variou de 7,4 a 10,7 t/ha.
. O tratamento que mais sobressaiu em Cuautla superou a entrada liquida da
testemunha em US$ 410/ha, enquanto em Jojutla superou em US$ 515/ha.
Devido a0 tipo de planta melhorado e a0 elevado potencial de rendimento, a
cultivar Morelos A-92 requer niveis mais altos dos fatores estudados (exceto
P) que os recomendados para a cultivar tradicional.

! Instituto Nacional de Pesquisas Florestais e Agropecudrias (INIFAP), Apartado Postal 12,
Zacatepec, Morelos, México.
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MANEJO DE AGUA E DE FERTILIZANTE POTASSICO
NA CULTURA DO ARROZ IRRIGADO

A. B. dos Santos, N, K. Fageria € L. F. Stone'

Decréscimo na produtividade do arroz ap6s algumas colheitas se verifica nas
varzeas, especialmente nas mais arenosas. Assim, hd necessidade de
desenvolver sistemas adequados de produgfio, conforme as caracteristicas
quimicas e fisico-hidricas das varzeas, visando a manutengio da fertilidade
do solo e da produtividade das culturas em niveis elevados. Estdo sendo
conduzidos experimentos para a cultura de arroz irrigado, na Fazenda
Palmital, Embrapa-CNPAF, em solo Gley Pouco Hiimico, com o intuito de
comparar distintas formas de manejo de 4gua (MA, - inundagio continua
durante todo o ciclo; MA; - inundagiio intermitente na fase vegetativa,
seguida de inundagdo continua nas fases reprodutiva e de maturagdo) e de
fertilizante potassico (K, - 70 kg de K;O/ha aplicados por ocasidio da
semeadura; K; - 70 kg de K;O/ha parcelados, sendo um tergo no sulco de
plantio, um tergo na diferenciagfo floral e o restante na floragdo; K - 35 kg
de K0/ha parcelados na diferenciagdo floral e na floragio). Houve efeitos
significativos da interago entre os manejos. O tratamento MA; reduziu
significativamente a produtividade em todos os manejos de potissio. Com
inundagdo continua durante todo o ciclo, K; proporcionou rendimento de
gréos significativamente superior ao obtido com a menor dose do fertilizante,
embora estes nio tenham diferido do obtido em K;. A influéncia do manejo
de agua sobre o rendimento de grdos foi muito superior 4 do fertilizante
potassico.

! Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijio (CNPAF), Caixa Postal 179, 74001-970
Goifinia, GO, Brasil.
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OTIMIZACAO DA FERTILIZACAO EDAFICA
COM APLICACAO DE MICROORGANISMOS
NO CULTIVO DE ARROZ

G. P. Pardo Becerra'

No solo encontram-se muiltiplos microorganismos, como bactérias, fungos e
algas, que desenvolvem uma atividade vital na nutrigdo das plantas. Seu
efeito foi quantificado reduzindo se a fertilizagio edafica em 45 ¢ 50% da
dose norma! e complementando-a com a aplicagio de 100 milhdes de micro-
organismos por mililitro do produto comercial, em trés ocasiGes no periodo
de cultivo do arroz. Avaliaram-se seis tratamentos; T1 = 50% de fertilizacio
edafica e trés aplicagdes foliares de microorganismos aos 20, 45 e 60 dias
apos a germinagdo; T2 = 75% de fertilizagio edafica e trés aplicagBes folia-
res de microorganismos; T3 e T6 = 100% de fertilizagdo edafica sem micro-
organismos; T4 e T5 = imersdo da semente em microorganismos antes da
semeadura e 50 ou 75% da fertilizagiio edafica, respectivamente, mais trés
aplicagdes foliares aos 20, 45 e 60 dias apos a germinagdo. O mais alto
rendimento foi obtido em T3 (100% de fertilizagdo edafica), no qual foram
produzidos 4.651 kg de arroz com casca/ha, a 14% de umidade, seguido de
T2 (75% de fertilizagiio edéafica + microorganismo). Neste tratamento foram
produzidos 4.476 kg de arroz com cascatha a 14% de umidade, mas com
menor custo de produgio, pois foram economizados 25% de fertilizantes
quimicos. Portanto, a complementagdo da fertilizago com microorganismos
¢ uma opgéo viavel, tanto em arroz irrigado como em arroz de savana.

! Federagdo dos Arrozeiros (FEDEARROZ), Apartado Aerco 2146, Villavicencia,
Colombia.
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USO DO Azospirillum COMO BIOFERTILIZANTE
NA CULTURA DO ARROZ

A. C. Velasco', R. Castro', M. C. Napoles',
F. Cuevas-Pérez’, G. Diaz' e T. Hernandez!

Na busca de altos rendimentos tem-se intensificado o uso de produtos
quimicos na agricultura, o que resulta em problemas ecolégicos e em
alimentos com altos contetidos de elementos toxicos. Isto, somado ao custo
elevado dos adubos nitrogenados, tem promovido, em nivel mundial, o
estudo de biofertilizagdo com diferentes bactérias diazotropicas, assunto em
que o cultivo do arroz é dos mais estudados. Este trabalho teve como
objetivo fundamental avaliar se a biofertilizagdo com Azospirillum
possibilitaria economia de adubo nitrogenado e se seria possivel combina-la
com a tecnologia do cultive. Realizou-se um levantamento para conhecer o
género diazotropico predominante na rizicultura e, posteriormente,
selecionou-se a estirpe mais eficiente deste género para utilizd-la como
biopreparado. Estudaram-se também a combinacdo biofertilizante-fertilizante
mineral, requerida para altos rendimentos, e sua forma de aplicagéo,
conjugada a tecnologia do cultivo. Constatou-se que o género predominante
¢ 0 Azospirillum, e que com a utilizagio de uma estirpe eficiente pode-se
economizar entre 25 e 50% do adubo nitrogenado, independente da cultivar
empregada. Foi verificado ainda que é possivel a “bacterizagio™ por meio da
peletizagdo ou via liquida por avido ou por pré-germinagido. De modo geral,
pode-se estabelecer que a “bacterizagdo” com Azospirillum economiza
parcialmente o adubo mineral e pode ser aplicada sem variar a tecnologia do
cultivo, o que foi comprovado durante dois anos consecutivos de produgéo.

! Instituto Nacional de Ciéncias Agricolas (INCA), Carretera de Tapaste km 3,5, La Habana,
Cuba.
2 Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), Cali, Colémbia.
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ANALISE ECONOMICA DO SISTEMA. BARREIRAOQ:
RENOVACAOQ DE PASTAGENS DEGRADADAS
EM CONSORCIO COM GRAOS

L. P. Yokoyama, J. Kluthcouski,
1. P. de Oliveira e J. de C. Gomide!

O cerrado brasileiro ocupa 4rea superior a 200 milhdes de hectares, cerca de
25% do territorio nacional. Aproximadamente, a metade dessa drea €
ocupada por pastagens (naturais e melhoradas), onde a maior parte encontra-
se degradada, infestada por cupins, formigas e outras pragas, e com baixa
capacidade de suporte animal. O plantio de graos (arroz ou mitho) em
consdrcio com pastagem, denominade “sistema Barreirdo”, visa cobrir,
integral ou parcialmente, os custos da renovacgio das pastagens. Esta técnica
fundamenta-se em etapas que, uma vez aplicadas, resultario ndo sO na
reforma da pastagem e na producdo de arroz ou milho, como também na
recuperagdo do proprio solo. Nos anos agricolas 1990/91, 1991/92 e
1992/93, foram implantadas efou monitoradas 37 unidades demonstrativas
junto a produtores, nas quais foi feito todo o acompanhamento do custo de
produgfio de cada lavoura. Os resultados evidenciaram que a técnica do
sistema Barreirdo € uma alternativa para cobrir os custos da renovagio de
pastagens degradadas, com a vantagem, ainda, de possibilitar algum lucro
com a venda do arroz ou milho. As taxas de retorno diretas, obtidas nas
safras 1990/91, 1991/92 e 1992/93, para a cultura do arroz, foram de: 1,27:
1,09 e 0,96, respectivamente. Para a cultura do milho, na safra
1992/93, essa taxa foi de 1,06. A adogdio do sistema Barreirio permite ao
produtor/pecuarista renovar suas pastagens praticamente sem custos através
de uma tecnologia auto-sustentdvel. As vantagens indiretas e paralelas
podem representar lucros inestimaveis.

! Embrapa - Ceniro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijio (CNPAF), Caixa Postal 179, 74001-970
Goiénia, GO, Brasil.
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COMPARACAO AGROECONOMICA DO SISTEMA DE
PRODUCAO DE ARROZ NA BACIA DA LAGOA MIRIM:
UM PROJETO BINACIONAL ENTRE BRASIL E URUGUAI

E. Zaffaroni', E. Garcia',
G. Scarlato® e C.Pérez A’

A bacia da Lagoa Mirim representa uma area de 62.250 km’ no Brasil e
Uruguai, da qual 7,45% e 2,93% foram ocupados por arroz na safra 1991/92
no Brasil e no Uruguai, respectivamente. Os recursos naturais sdo basica-
mente 0s mesmos has zonas baixas do leste do Uruguai e do sul do Brasil.
Porém, a informagdo relativa & comparagio dos niveis tecnologicos e dos
aspectos agroecondmicos do sistema de produgo de arroz nos dois paises €
muito limitada. O objetivo do trabalho foi descrever e comparar agroecono-
micamente os sistemas de produgdo de arroz nos dois paises € 0 impacto
ambiental dos agroecossistemas. O projeto estd sendo desenvolvido entre o
CIEDUR e o CET-RS. A tecnologia de produ¢do nos dois paises € seme-
lhante, mas com algumas diferengas, entre as quais destacam-se: (1) quanto
ao preparo do solo, no Brasil os sistemas de plantio direto e pré-germinado
estdo crescendo, enquanto no Uruguai, os sistemas praticamente néo s&o
aplicados; (2) as cultivares usadas sdo diferentes, produto de distintos pro-
gramas de pesquisa nacionais; e (3) a rotagio arroz/pecuéria € mais curta no
Brasil que no Uruguai. E apresentada ainda a analise dos custos de produg@o
¢ da rentabilidade econdmica e o impacto ambiental nos dois paises.

! Universidade Federal de Pelotas (UFPel)/Centro de Estudos de Toxicologia do Rio Grande do
Sul. (CET-RS), Caixa Postal 354, 96010-900 Pelotas, RS, Brasil.

1 Centro Interdisciplinario de Estudos sobre o Desenvolvimento (CIEDUR), Montevidéu,
Uruguai.
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A CULTURA DO ARROZ NA REGL&(? CENTRO-OESTE:
ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

A. C.M. Igreja’, L. P. Yokoyama® e M. B. Rocha'

A partir da década de 70, algumas culturas diminuiram de importincia econd-
mica na Regidio Centro-Oeste, enquanto outras vém apresentando crescente par-
ticipagio na agricultura brasileira. Entre 1975 e 1980, observa-se que a area
cultivada com a cultura do arroz obteve um acréscimo de 50,18%, enquanto que
de 1980 a 1985 houve uma redugiio de 41,59%. Objetivou-se analisar as
transformagdes ocorridas no setor primario da Regifio Centro-Oeste e quantificar
as fontes de crescimento e modernizagio da cultura. A partir de informagdes do
IBGE, utilizou-se a metodologia denominada “diferencial-estrutural”, o que
possibilita uma analise mais detalhada do grau de disputa ocorrido na agricultura
dos Estados que comp&em a regido e da posigdo do arroz em relagdo as demais
utilizagdes do solo. Utilizando-se a mesma metodologia, quantificou-se, para
cada estrato de produtores, a area total disputada, mensurando-se, também, as
contribuigbes das variagGes das areas das principais lavouras temporarias,
permanentes, pastagens, etc. Os resultados mostraram que os Estados de Goids,
Mato Grosso e Mato Grosso do Sul apresentaram “efeito-substituigio™ negativo
de -32,19%, -37,1% e -18,1%, respectivamente, no estrato de 0 a 10 hectares,
significando que a cultura do arroz cedeu 4rea para outras culturas. Durante o
periodo 1981/91, as taxas anuais de crescimento de area da cultura do arroz
nesses Estados foram de: -6,96% em Goias; -7,80% no Mato Grosso e -12,22%
no Mato Grosso do Sul. Em relag@io ao rendimento, essas taxas foram, respecti-
vamente, de 4,74%, 1,83% e 4,86%, as quais podem ser explicadas pela moder-
nizagfo e avangos tecnoldgicos ocorridos na regigo.

! Instituto de Economia Agricola (IEA), Caixa Postal 8114, 01065-970 Sdo Paulo, SP,
Brasil,
¢ Embrapa - Centre Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijio (CNPAF), Goidnia, GO,
Brasil.
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DIAGNOSTICO DO PERFIL DO PRODUTOR DE ARROZ
DO ESTADO DE GOIAS

. de Almeida', L. P. Yokoyama?,
A. C. M. Igreja® e M. B. Rocha’

A cultura do arroz no Estado de Goi4s teve avangos significativos em area
cultivada, atingindo seu auge na metade da década de 70. A partir de 1977, a
tendéncia foi de declinio devido ao advento do cultivo da soja. A situagio
torna-se critica 4 medida que o cultivo do arroz de sequeiro, praticado na
quase totalidade do Estado, € altamente sensivel 4 deficiéncia hidrica em
determinadas etapas do ciclo da cultura. Essa limitante compromete
sobremaneira a produgio, contribuindo para a baixa produtividade da
cultura. O presente trabalho objetivou analisar a composigiio da cultura do
arroz, identificando os tipos de produtores e os sistemas de produgio,
visando fornecer subsidios para o estabelecimento de estratégias e
aprimoramento de prioridades de pesquisa. Nos anos de 1991 e 1992 foi
aplicado um questionario s EMATERs do Estado, visando conhecer a
regido de responsabilidade de cada escritério, identificando se a produgio de
arroz vem do pequeno, médio ou grande produtor, posse da terra, tipos de
preparo do solo, método de plantio, cultivares mais usadas, etc. Os
questionarios aplicados abrangeram 65% dos municipios do Estado.
Identificou-se que 60% dos produtores estdo no estrato de 0 a 10 hectares,
69,9% sdo proprietarios e o arroz ¢ cultivado como atividade principal. O
Estado demonstrou ter um certo nivel tecnoldgico no cultivo do arroz,
possuindo inclusive dreas especificas para a exploragdo dessa cultura. Apesar
de o Estado ser tecnificado, necessita-se de maior difusdo das tecnologias
geradas pelas instituigdes de pesquisa.

! Empresa de Assisténcia Técnica ¢ Extensio Rural de Goids (EMATER-GO), Rua
Jornalista Geraldo Vale 331, Setor Universitario, 74610-060 Goidnia, GO, Brasil.

2 Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijio (CNPAF), Goidnia, GO, Brasil.

3 Instituto de Fconomia Agricola (IEA), Sio Paulo, SP, Brasil.
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DIAGNOSTICO DO PERFIL DO PRODUTOR DE ARROZ
DO ESTADO DE MATO GROSSO

A M. S. Martiniano', L. P. Yokoyama?,
A C. M. Igreja* e M. B. Rocha®

O Estado de Mato Grosso é um grande produtor de arroz. A partir de 1975,
contudo, vem sofrendo grandes alteragdes na composi¢io da produgdo,
reduzindo suas éreas de arroz em favor das culturas de exportagdo, principal-
mente a soja. A situagdo torna-se critica 2 medida que o cultivo do arroz de
sequeiro ¢ altamente sensivel & deficiéncia hidrica em determinadas etapas do
ciclo da cultura. Esse fator desfavoravel compromete a produgio, contribuin-
do para a baixa produtividade da cultura. Visando fornecer subsidios para o
estabelecimento de estratégias e aprimoramento de prioridades de pesquisa,
objetivou-se analisar a composigdo da cultura do arroz, identificando os tipos
de produtores e os sistemas de produgfio. Nos anos de 1991 e 1992 foi
aplicado um questionario s EMATERs do Estado, visando conhecer a re-
gido de responsabilidade de cada escritorio, identificando se a produgdo de
arroz vem do pequeno, médio ou grande produtor, posse da terra, tipos de
preparo do solo, métodos de plantio, cultivares mais usadas, etc. Os questio-
narios aplicados abrangeram 63% dos municipios do Estado. Identificou-se
que 61,5% dos produtores estdo no estrato de 0 a 10 hectares, 62,4% sdo
proprietarios e o arroz de sequeiro é cultivado como atividade principal. O
Estado de Mato Grosso demonstrou um baixo nivel tecnologico no cultivo
do arroz, predominando a “roga de toco”, sendo a cultura prioridade para a
“abertura de areas”. Apesar de o Estado ser um grande produtor de arroz,
faz-se necessario uma maior difusdo das tecnologias geradas pelas institui-
¢Oes de pesquisa.

' Empresa Mato Grossense de Pesquisa, Assisténcia Agropecudria e Extensfio Rural S.A.
(EMPAER-MT), Caixa Postal 225, 78070-000 Cuiab4, MT, Brasil.

> Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijao (CNPAF), Goiania, GO, Brasil,

* Instituto de Economia Agricola (IEA), S3o Paulo, SP, Brasil
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DIAGNOSTICO DO PERFIL DO PRODUTOR DE ARROZ
DO ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL

S. A. Ribeiro', L. P. Yokoyama?,
A. C. M. Igreja® e M. B. Rocha’

O Estado de Mato Grosso do Sul nfio é um grande produtor de arroz, mas,
mesmo assim, tem uma participagdo significativa na produgdo nacional. A
partir da metade da década de 70, o Estado vem sofrendo alteragdes na
composigio da produgdo, com retragdo da area plantada com a cultura,
principalmente devido & cultura da soja e pastagens cultivadas. Além da
tendéncia de reducdo da 4rea cultivada, o arroz de sequeiro € uma cultura
altamente sensivel 4 deficiéncia hidrica em determinados estadios do seu
desenvolvimento, o que pode comprometer sobremaneira a produgdo e a
produtividade. Com o intuito de fornecer subsidios para o estabelecimento
de estratégias e aprimoramento de prioridades de pesquisa, objetivou-se
analisar a composigio da cultura do arroz, identificando os tipos de produ-
tores e os sisternas de produgio. Nos anos de 1991 e 1992 foi aplicado um
questiondrio 4s EMATERs do Estado, visando conhecer a regido de respon-
sabilidade de cada escritorio, identificando se‘a produgdo de arroz vem do
pequeno, médio ou grande produtor, posse da terra, tipos de preparo do
solo, métodos de plantio, cultivares mais usadas, etc. Os questionéarios apli-
cados abrangeram 81% dos municipios do Estado. Identificou-se que 49,5%
dos produtores estdo no estrato de 0 a 10 hectares, 63,9% sdo proprietérios
e o arroz de sequeiro e o arroz irrigado sdo, respectivamente, atividades
marginal e principal. O sistema de cultivo predominante € o “manual”, o que
evidencia baixo indice de tecnologia. Conclui-se que é necessrio uma maior
difusdo das tecnologias geradas pelas instituigbes de pesquisa.

! Empresa de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdio Rural do Mato Grosso do Sul
(EMPAER-MS), Caixa Postal 472, 79200-970 Campo Grande, MS, Brasil.

2 Embrapa - Ceniro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijiio (CNPAF), Goiénia, GO, Brasil

3 Instituto de Economia Agricola (IEA), $30 Pauto, SP, Brasil,
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DIAGNOSTICO DO PERFIL DO PRODUTOR DE ARROZ
DO ESTADO DO TOCANTINS

E. de O. Santos', L. P. Yokoyama?,
A. C. M. Igreja® e M. B. Rocha®

Apos a divisio do Estado de Goias nos Estados de Goias e Tocantins,
tornou-se imprescindivel conhecer a composigio da producio do novo
Estado, que tem participagio significativa na produciio de arroz no cenério
nacional, além de concentrar grande parte do rebanho bovino. O cultivo do
arroz de sequeiro, praticado em grande parte do Estado, é altamente sensivel
a defici€ncia hidrica em determinadas etapas do ciclo da cltura. Essa limitante
compromete sobremaneira a produgio do arroz e o resultado final da safra,
contribuindo para uma baixa produtividade. O objetivo deste trabalho foi
analisar a composigdo da cultura do arroz, identificando os tipos de produ-
tores e os sistemas de producfio, com intuito de fornecer subsidios para o
estabelecimento de estratégias e aprimoramento de prioridades de pesquisa.
No ano agricola 1991/92 foi aplicado um questionario 4s EMATERs do Es-
tado, visando conhecer a regido de responsabilidade de cada escritorio, iden-
tificando se a produgio de arroz vem do pequeno, médio ou grande produ-
tor, posse da terra, tipos de preparo do solo, métodos de plantio, cultivares
mais usadas, etc. Os questionédrios aplicados abrangeram somente 28% dos
municipios do Estado; por esta razdo, deve-se levar em conta sua limitagio
quanto a fidedignidade da extrapolagio dos resultados. Identificou-se gue
34,7% dos produtores estio no estrato de 0 a 10 hectares, 79,6% sio
proprietarios, € o arroz, tanto no cultivo de sequeiro quanto no irrigado, é
considerado como atividade principal. O Tocantins demonstrou um baixo
nivel tecnologico no cultivo do arroz, predominando a “roga de toco™; ainda
registrou-se que a cultura é prioridade para a “formagéo de pastos”. Faz-se
necessario, nesse Estado, uma maior difusdo das tecnologias geradas pelas
instituicdes de pesquisa.

! Instituto de Desenvolvimento Rural do Estado do Tocantins (RURALTINS), Av. 1.04 s/n,
77085-020 Palmas, TO, Brasil,

2 Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Arroz ¢ Feijdo (CNPAF), Goifnia, GO, Brasil.

* Instituto de Economia Agricola (IEA), o Paulo, SP, Brasil.
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EXPANSAO DAS FRONTEIRAS PRODUTIVAS DO ARROZ
NA PROVINCIA DE BUENOS AIRES, ARGENTINA

J. J. N, Marassi'

Existe uma area de aproximadamente 4 milhdes de hectares na Provincia de
Buenos Aires, conhecida como zona deprimida do Rio Salado, localizada ao
sul do paralelo 34° S, com sérias limitagSes, como a presenga de solos e
aguas com alcalinidade e salinidade e a alterndncia de periodos de inundag&o
e seca. Isto condiciona a agropecuaria a uma atividade de grande risco e de
baixa rentabilidade. Este projeto tem-se dedicado ao estudo das
possibilidades técnico-econdmicas de difisdo do cultivo do arroz nesta zona,
como alternativa de produgo altamente rentével e também economicamente
dindmica. Deste modo, vém-se realizando: a) estudos de solos e aguas para
avaliagio e zoneamento de areas potencialmente aptas ao cultivo; b) um
plano de methoramento genético visando a obtengio de cultivares apropriadas
as condigBes regionais, basicamente precoces, tolerantes a baixas
temperaturas e a solos com problemas, através de introducio (viveiro
IRCTN 91, preparado pelo IRRI), hibridagio e sele¢do com métodos
convencionais e o apoio da biotecnologia;, ¢) unidades demonstrativas na
regido, do tipo experimental e comercial em pequena escala; e d) um plano
de divulgagio. Os resultados obtidos permitem fixar as bases técnicas para o
fituro desenvolvimento da atividade arrozeira na regido. As limitagdes para a
difusio do cultivo, de natureza macroecondmica, s20 analisadas
conjuntamente com as autoridades de Buenos Aires.

! Universidad Nacional de La Plata, Calle 60 y 119, 1900 La Plata, Buenos Aires, Arpgentina,
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IMPORTANCIA ECONOMICA DO PREPARO DO SOLO NO
SISTEMA BARREIRAOQ: RENOVACAO DE PASTAGENS
DEGRADADAS EM CONSORCIO COM GRAOS

L. P. Yokoyama, J. Kluthcouski,
I. P. de Oliveira, J. de C. Gomide e L. G. Dutra

As pastagens nos cerrados apresentam problemas de compactagio e
descontinuidade na distribuigio de nutrientes no perfil do solo. A primeira
etapa do preparo do solo preconizado pelo sistema Barreirfo, realizada de 15
a 30 dias antes da aragdo, consiste na pré-incorporagio da pastagem
degradada. A segunda etapa, a aragdo, visa & descompactagiio do solo, a
incorporagio de residuos orgénicos e corretivos de forma homogénea no
perfil, bem como ao adequado controle de invasoras. Objetivando determinar
o tipo de araglo mais adequado ao sistema Barreirio, a Embrapa-CNPAF
desenvolveu varios trabalhos. No ano agricola 1990/91, foram instaladas
e/ou monitoradas nove unidades demonstrativas (UDs), junto a produtores,
nas quais foi feita arag@o com grade aradora e arado de aiveca. Os resultados
evidenciaram que o preparo do solo com aragfio profunda utilizando arado
de aiveca (11,2% do custo total de produgio) é a melhor opgdo, tendo
apresentado, nas nove UDs, uma média de produtividade de 1.918 kg de
arroz/ha, que foi suficiente para cobrir o custo de produgio do sistema e
propiciar taxa de retorno de 1,27%. Com a grade aradora (6,2% do custo
total de produgio), 2 produtividade do arroz foi de 1.181 kg/ha, que cobriu
apenas 82% do custo de produgdo. A condugiio das lavouras de arroz em
consorcio com capim foi idéntica, variando apenas o preparo do solo
(aragdo). Acredita-se que esse incremento de 62% deva-se & melhor
distribuigio dos nutrientes e do sistema radicular no perfil do solo, bem
como ao adequado controle de invasoras resultante da aragio profunda.

! Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa dz Arroz ¢ Feijio (CNPATF), Caixa Postal 179, 74001-970
Goiiinia, GO, Brasil. ,
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INCREMENTO DA PRODUTIVIDADE DA CULTURA DO ARROZ
NOS “LLANOS ORIENTALES” DA VENEZUELA

L. Alvarez L.

O custo de produgio de arroz irrigado nos “Llanos Occidentales” da Vene-
zuela variou, em novembro de 1993, de US$ 996 a US$ 1.056 por hectare
(Bs 102/1 USS$). A rentabilidade da exploragio foi nula, o que desestimulou
o investimento nesse cultivo. Adotando-se certas medidas de manejo, reco-
mendadas pela pesquisa na regido, pode aumentar-se a produtividade. Apli-
cando-se a metade do adubo nitrogenado no plantio e a outra metade no
inicio do periodo reprodutivo, tem-se obtido aumentos no rendimento de
553 kg/ha (US$ 98,13/ha), durante a estagBo seca, e de 314 kg/ha
(US$ 55,72/ha), durante a estagio chuvosa, em relagio ao obtido com a
aplicagiio em trés estadios de desenvolvimento. Além disso, o custo de adu-
bagiio por hectare foi reduzido em US$ 11. A cultivar Oryzica 3, durante o
periodo de chuvas, produziu 1.462 kgfha (US$ 258,72/ha) a mais que a
Cimarrén. Por ndo ter havido resposta 4 P e K em lavouras por varios anos
em monocultivo adubado, nio se recomenda aplicar esses nutrientes na
estagio chuvosa, o que representa uma redugdo nos custos de US$ 44 .43 /ha.
Com aplicagbes sucessivas de herbicidas pré-emergentes, tem-se obtido uma
rentabilidade do controle quimico de 396%; com duas sucessdes de herbici-
das de contato, a rentabilidade foi de 199%. Utilizando limiares de dano de
insetos, tem-se reduzido as aplicagdes de inseticidas, equivalendo a uma
reducdio no custo de produgio de USS 22/ha.

! Universidade dos “Llanos Orientales” Ezequicl Zamorra (UNELLEZ), Guanare, Portuguesa,
Venezuela.
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PRODUTIVIDADE DE TRES SISTEMAS DE CULTIVO
DE ARROZ NO PANAMA

R. Lasso Guevara e L. Martinez!

No Panaméa coexistem trés importantes sistemas de produgiio de arroz: o
tradicional ou de subsisténcia; o sequeiro favorecido mecanizado e o irrigado
mecanizado. Com o objetivo de comparar tais sistemas, usando bom manejo
em cada um deles, reuniu-se um grupo de cultivares tradicionais que foram
protegidas contra as plantas daninhas e insetos que atacam a panicula. O
nitrogénio foi ajustado em 60 kg/ha em duas aplicagdes. O grupo de linhas e
cultivares testadas em irrigado e sequeiro favorecido foi manejado com bom
controle de plantas daninhas e de insetos-praga da panicula. Para esses
sistemas, o nitrogénio foi ajustado em 120 kg/ha em quatro aplicagdes. A
irrigagdo manteve o solo inundado. Entre as cultivares de subsisténcia, os

rendimentos oscilaram entre 0,9 e 2,7 tha (;E = 1,9). Em sequeiro
favorecido, obteve-se entre 3,9 e 5,9 t/ha (x = 4,9), enquanto no irrigado, de

5,4 a 7,6 tha (x = 6,6). Com um melhor manejo, as cultivares de
subsisténcia podem duplicar os rendimentos que os agricultores vém
obtendo. O sistema irrigado mostrou uma superioridade de 36% sobre o
rendimento do sequeiro favorecido.

! Instituto de Pesquisa Agropecusria do Panama (IDIAP), Apartado Postal 64391, El Dorado,
Panam# 6A, Panam4.



224

RENTABILIDADE ECONOMICA DO
ARROZ IRRIGADO NO BRASIL

H. R. Rodigheri’ e Y. Sampaio®

A literatura sobre o processo de modernizagio da agricultura brasileira tem
enfatizado o seu carater concentrador, ao privilegiar culturas de exportagéo e
algumas regides, além dos grandes e médios produtores. No caso do arroz,
ganhos significativos de produtividade ocorreram na Regido Sul. No Rio
Grande do Sul, onde predomina o arroz irrigado, com produtividade mais
elevada, a 4rea e a produgdo representam cerca de 18% e 43% dos totais
nacionais, respectivamente. No presente estudo analisa-se a rentabilidade
econdmica do arroz irrigado em diferentes estratos de area e regides
produtoras. Para tal, foram utilizados dados da pesquisa “Impactos Diretos e
Indiretos da Irrigagdo”, realizada pelo PIMES/UFPE/DIT, nas regides de:
Uruguaiana, Santa Vitéria do Palmar e Cachoeira do Sul, no Rio Grande do
Sul; Massaranduba e Turvo, em Santa Catarina; Dourados, no Mato Grosso
do Sul; Baixo Parnaiba, no Maranhdoc e Piaui; e do Projeto Betume, em
Sergipe. Constatou-se que a rizicultura irrigada da Regifio Sul usou mais
capital que as demais regides. Os pequenos produtores (até 10 ha) usam mais
capital por hectare que os médios e grandes, independente da regido. A
heterogeneidade dos custos varidveis enire as diferentes regies e tamanho
de rizicultores, em grande parte, foi explicada pelo custo do capital e da
irrigagiio. No geral, os rizicultores que plantam até 50 ha conseguem maior
rentabilidade econdmica que os grupos acima de 100 ha. Apesar da concen-
tragio geografica da produgo na Regido Sul, a rentabilidade econdmica foi
bastante homogénea entre as regides. Diferencas significativas nos custos e
na rentabilidade foram constatadas apenas entre pequenos ¢ médios produ-
tores, demonstrando que na rizicultura irrigada as economias de escala ndo
ocorrem indefinidamente

' Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Florestas (CNFF), Caixa Postal 319, 83411-000
Colombo, PR, Brasil.
2 CDE/PIMES/UFPE, Colombo, PR, Brasil.
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SITUACAOQ ATUAL DA LAVOURA ORIZICOLA
NO ESTADO DE RORAIMA

A. C. C. Cordeirg’

A produtividade média do arroz em Roraima, até 1981, era de 1.500 kg/ha,
com predominincia do cultivo de sequeiro. Com o advento do
PROVARZEAS, foram levantados 360 mil hectares de varzeas agricultéveis.
Uma das alternativas de ocupagio dessas areas foi o cultivo do arroz
irrigado. A produgdo atual do Estado, de 25 mil toneladas, abastece o
mercado local e ainda proporciona excedentes para a Regifio Norte. A area
colhida e de 5 mil hectares e a produtividade média, 5.000 kg/ha. O cultivo &
totalmente mecanizado e tecnificado. As cultivares mais utilizadas sdo as
BR-IRGA 409, BR-IRGA 414 e BR-IRGA 412. O plantio & realizado em
maior escala no periodo seco (outubro a margo), com adubagido de 450 kg
da formula 4-28-20 + Zn/ha e mais 200 kg de uréia/ha em cobertura, A
semeadura ¢ feita a lango, em solo seco, na densidade de 200 kg/ha. As
principais pragas sdo a lagarta-militar (Spodoptera frugiperda) e o percevejo-
do-colmo (Tibraca limbativeniris). Nao ha ocorréncia de doengas em niveis
epidémicos. :

' Embrapa - Centro de Pesquisa Agroflorestal de Roraima (CPAF-RR), Caixa Postal 133,
69301-970 Boa Vista, RR, Brasil.
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DIVERSOS USOS DO FARELO DE ARROZ:
POTENCIALIDADE NA AMERICA LATINA E NO CARIBE

D. Castillo, C. B. de Barber, S. Barber,
E. D. Inocencio e 1. H. Duffay’

A Ameérica Latina e o Caribe produzem, em conjunto, cerca de 1,5 milhdo de
toneladas métricas de farelo de arroz. Esta cifra pressupde que, com as
cultivares de arroz usualmente empregadas nestas regides, poderiam ser
produzidos, anualmente, mais de 225 mil toneladas métricas de éleo cru
comestivel, 11 mil toneladas métricas de cera, 6,7 mil toneladas métricas de
orizanol, 6,3 mil toneladas métricas de fitina e 1,2 milhio de toneladas
métricas de ragdo, com alto nivel protéico. Neste trabalho descreve-se o
conteado de oleo do farelo de varias cultivares de arroz cubanas e suas
respectivas composi¢des de cera, orizanol e fitina, assim como sugerem-se
formas industriais de processamento e utilizagio. Além disso, sdo analisadas
as produgdes de farelo em cada pais arrozeiro da América Latina ¢ do Caribe
e mencionados os progenitores das cultivares mais difundidas. O farelo &
obtido durante o beneficiamento do arroz, das capas mais externas das
cariopses, perfazendo de 5 e 10% do peso do arroz com casca. E um
subproduto do polimento do grio de arroz, que necessita ser processado
imediatamente apos separacio, para evitar a hidrolise do 6leo e perda da sua
qualidade comestivel. E rico em Oleo, proteina, fitina e fibra dietética. O
farelo ¢ recomendado para substituir parcialmente a farinha de trigo na
fabricagio de pdo, “pizza” e doces. A cera e o orizanol, extraidos do odleo,
sdo produtos farmacéuticos utilizados no Japdo e China, desde ha muito
tempo.

! Instituto de Pesquisas do Arroz (ITA), Apartado n® 1, Bauta, La Habana, Cuba.
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POTENCIAL DO FARELO DE ARROZ,
COMO SUBPRODUTO ALIMENTICIO

D. Cardenas, C.J. Newbold,
H. Galbraith e J. H. Topps'

O arroz é um importante cereal que tem sido utilizado exclusivamente para
consumo humano. Um subproduto do beneficiamento na Colémbia, o farelo,
cuja produgiio anual é de 150 mil toneladas, pode ser uma alternativa para
melhorar o balango nutricional dos animais e diminuir a importagio de con-
centrados. No presente estudo foram avaliados sua qualidade nutricional e
seu potencial de utilizagdo como suplemento alimenticio. Trés amostras por
duplicata de farelo, com e sem gordura, coletadas em trés periodos em usina
de beneficiamento de arroz nos “Llanos Orientales”, foram avaliadas através
de analise proximal, aminodcidos e acidos graxos, estes dois tiltimos por
cromatografia liquida e gasosa. O farelo representou uma fonte de amido,
proteina, gordura e fosforo de, respectivamente, 254, 143, 180 e 12,7 g de
matéria seca (MS) por kg. A proteina é considerada de qualidade moderada,
Ja que os teores de lisina, metionina e histidina (respectivamente, 4,5, 2 e
2,5 g/16 g de N) apresentam-se inferiores aos da proteina do leite. Dos
160,7 g/kg de MS dos acidos graxos do éleo, 77% sdo insaturados (oléico,
linol€ico e linolénico). No produto sem gordura, aumentou-se a concen-
tragio de proteina, amido, enxofre e FDN (respectivamente, 175, 325, 2,5 e
242 g/kg de MS), podendo diminuir o valor da EM (12 MJ/kg de MS). Pelo
conteado de insaturados, o Gleo pode ser usado para consumo humano,
industria de cosméticos e farmacéutica. Pelo contetido de linoléico no farelo,
este pode ser utilizado para o aumento do tamanho do ovo em aves sob
dietas convencionais. O material sem gordura pode ser tratado com 3% de
melago e convertido a “pellet” para ser misturado na formulagdo de ra¢des
para animais. Embora possua boas qualidades nutricionais, pode ter algumas
limitagdes gerais (rancidez, fitatos, etc.).

! Instituto Colombiano Agropecudrio (ICA), Apartado Aereo 2011, Villavicencio, Meta,
Colombia.
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AVALIACAO TECNOLOGICA DA QUALIDADE DE
ALGUMAS CULTIVARES DE ARROZ COZIDO

J.L. V. de Carvalho e R. C. Della Modesta'

O comportamento do arroz durante o cozimento é de fundamental impor-
tincia e estd diretamente relacionado ao teor de amilose de cada cultivar. A
qualidade tecnolégica do arroz cozido pode ser determinada por medidas
fisicas que, por sua vez, podem estar também relacionadas ao teor de amilose
do grio. Com o intuito de conhecer o comportamento de algumas cultivares
produzidas no Brasil, foram realizadas avaliagdes fisicas de 14 delas. Foram
determinados teor de amilose, tempo de cozimento, taxa de absor¢do de
4gua, expansio de volume, e realizados testes instrumentais de dureza, ade-
réncia e cor. Quanto ao teor de amilose, cinco cultivares foram classificadas
- como de baixo teor, seis de teor intermediério, duas de teor moderadamente
alto e uma de teor alto. A cultivar Acrefino apresentou os menores tempo de
cozimento e absorgio de agua, enquanto a cultivar Xingu 2 mostrou os
maiores tempo de cozimento, absor¢io de 4gua, expansdo de volume, dureza
e aderéncia. Houve correlagio entre aderéncia e tempo de cozimento, e
também do teor de amilose com tempo de cozimento e aderéncia. A colora-
¢io dos grios apods cozimento foi diferente daquela dos gréos crus.

! Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Tecnologia Agroindustrial de Alimentos (CTAA),
Av. das Américas n? 29.501, Guaratiba, 23020-070 Rio de Janeiro, RJ, Brasil.
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CORRELACAO ENTRE A ESCALA 0 A 5 E
A ESTIMATIVA DA AREA OCUPADA PELO
CENTRO-BRANCO NO GRAO DO ARROZ

J. Holguin' e C. Martinez?

A aparéncia do grido de arroz € determinante para a sua aceitagdo no
mercado, sendo os translicidos os mais desejaveis. Um dos pardmetros mais
importantes na avaliagdo da qualidade do grio é a presenga do centro-
branco, que significa uma opacidade no endosperma. Esta avaliagio ¢
realizada empregando-se uma escala de 0 a 5, onde 0 indica auséncia de
centro-branco e 5, opacidade em todo o endosperma. E uma avaliagdo rapida
e simples, mas que depende muito da experiéncia do avaliador. Para
determinar se existe correlagdo entre a escala O a 5 (subjetiva) e a estimativa
da area ocupada pelo centro-branco (objetiva) realizou-se este estudo.
Avaliaram-se 20 mil amostras (grios de arroz) de sementes colhidas em
plantas F; de 12 cruzamentos envolvendo oito progenitores. A avaliagio das
amostras (escala 0 a 5) efetuou-se tal como se faz no laboratorio de
qualidade do Programa de Arroz do CIAT. O método objetivo baseou-se na
medigio do comprimento e largura do centro-branco e o comprimento e
largura do gréo de arroz polido, com estereoscopio provido de micrdmetro.
Cada gréo de arroz (amostra) foi avaliado individualmente de forma objetiva
e, posteriormente, subjetiva. Para a andlise estatistica dos dados, utilizou-se
o modelo Y; = U + Classificagdo + E;, onde: Y; é igual a 4rea com centro-
branco/area grio; U é a média geral; Classificagdo ¢é o efeito da classificagio
subjetiva; e E;, o erro aleatorio. As hipdteses estabelecidas foram: Ho: Ul =
U2 ... = U6 {Classificagio 0 = Ul, até 5 = U6); Ha: Ul =U2 ... = U6. Os
resultados indicaram que as avaliagBes subjetivas utilizadas nos laboratorios
de qualidade de arroz s3o confidveis, pois as comparagOes entre os dois tipos
de avaliagiio apresentaram indice de concorddncia de 79%. O método
subjetivo permite avaliar grande quantidade de amostras de arroz em pouco
tempo e de forma confiavel.

! Federagiio dos Arrozeiros (FEDEARROZ), Via Acacias km 2,3, Villavicencio, Colémbia.
? Centro Internacional de Agrioultura Tropical (CIAT), Cali, Colémbia.
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EFEITO DO PONTO DE COLHEITA EM
CULTIVARES DE ARROZ IRRIGADO

B. A. Pedroso’

O Rio Grande do Sul cultiva mais de 900 mil hectares com arroz irrigado.
Devido as condigbes climaticas, o periodo de semeadura € limitado, exigindo
equipamentos para semear grandes areas em curto espago de tempo. Como o
processo de colheita é mais lento hd um ponto de estrangulamento, com
prejuizos para o setor. Este trabalho visa quantificar essas perdas tanto em
quantidade como em qualidade do produto colhido tardiamente. Nos perio-
dos culturais 1990/91 e 1991/92, foram testadas as cultivares BR-IRGA 409
e IRGA 416, na Estagio Experimental do Arroz do IRGA, em Cachoeirinha
(RS). Utilizaram-se as densidades de 50, 100, 150 e 200 kg de sementes/ha,
colhidas aos 30, 45, 60 e 75 dias apds o florescimento, em delineamento de
blocos ao acaso com parcelas sub-subdivididas com trés repetigbes. Com o
aumento de densidade obteve-se maior nimero de paniculas/m®, constatan-
do-se redugio no niimero de grios/panicula, no segundo ano. A colheita teve
inicio quando a umidade dos grios estava em torno de 25% e foi concluida
com 13%. Com o atraso da colheita, constatou-se redugdo no rendimento de
grios, no numero de grios/panicula, na porcentagem de gréos inteiros no
beneficiamento, na germina¢do e no vigor das sementes. Ndo houve altera-
¢do entre os fatores em teste. O atraso na colheita reduziu a produtividade ¢
afetou a qualidade do produto.

! Instituto Riograndense do Arroz (IRGA), Caixa Postal 29, 94930-030 Cacheeirinha, RS,
Brasil.
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EFEITOS DO RESFRIAMENTOQ DE GRAOS, COM
AR FORCADO, EM SECADOR INDUSTRIAL INTERMITENTE,
NO RENDIMENTO DE ENGENHO DO ARROZ DE SEQUEIRO

L. Nora e M, C. Elias'

Apbs a secagem com ar aquecido, os graos devem ser resfriados antes de
serem armezenados, sob pena de ocorrer condensagio de vapor de agua na
superficie dos mesmos, proporcionando condicdes favoriveis para o
desenvolvimento microbiano e conseqiientes alteraces indesejaveis. O
resfriamento dos grios de arroz no préprio secador constitui uma pratica
bastante utilizada, especialmente quando ndo estio disponiveis outros
equipamentos para esta finalidade. Sabe-se que o arroz é sensivel a choques
térmicos e que resfriamentos malconduzidos podem reduzir o rendimento de
engenho. Para verificar os efeitos do resfriamento de grios de arroz com ar
forgado, em secador intermitente, sobre o rendimento de engenho, foram
testados trés tratamentos: (T1) uma recirculagio de grios com ar a 30°C;
(T2) duas recirculagdes de grios, sendo a primeira com ar a 40°C ¢ a
segunda com ar a 30°C; e (T3) trés recirculagdes de grios, sendo: com ar a
50°C, na primeira; a 40°C, na segunda; e a 30°C, na terceira. O tempo de
cada recirculagfio, tanto na secagem como no resfriamento forgado, foi de 26
minutos. O tratamento testemunha constou de grios resfriados lentamente
em caixa de isopor. A temperatura da massa de gros, ao final da secagem,
chegou a 42,7°C, em média. Apds a aplicagdo da primeira, segunda e terceira
formas de resfriamento, a temperatura baixou, respectivamente, para 35,9,
33,7 e 32,3°C. A temperatura ambiente durante a realizagio do experimento
foi, em média, de 28,7°C. Concluiu-se que o emprego de resfriamento com ar
forgado, a temperaturas de até 9°C abaixo das registradas na massa de gréos,
nao compromete o rendimento de engenho do arroz.

' Universidade Federal de Pelotas (UFPel), Caixa Postal 354, 96010-900 Pelotas, RS,
Brasil.
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ESTUDO DAS ISOTERMAS DE HIDRATAGCAO
DO ARROZ DE SEQUEIRO

L. Nora e M. C. Elias’

Uma das etapas do processo de parboilizagdo consiste em hidratar o arroz
em casca. Para hidratarem-se adequadamente, os graos de arroz devem per-
manecer imersos em &gua aquecida, a uma temperatura ligeiramente abaixo
da temperatura de gelatinizagio do amido, até que ocorra a estabilizagdo do
teor de umidade. Se a temperatura de hidratagio for muito baixa, além de
desenvolver cor, aroma e sabor indesejéveis, os griios ndo atingirdo a umi-
dade necessaria. Em temperaturas muito altas, ocorrera a deformagio da ca-
riopse pelo excessivo umedecimento. Assim, para cada cultivar de arroz, pre-
cisam ser testados diversos tratamentos de parboilizagdo, correspondentes a
vérias combinagdes de tempo e de temperatura de hidratagéio, para serem de-
finidas as melhores condiges. E um trabalho moroso, para o qual sdo neces-
sarios diversos equipamentos, pois todas as etapas industriais sdo reprodu-
zidas em escala laboratorial. Pretendeu-se, neste experimento, realizar um
estudo detalhado das isotermas de hidratagio do arroz para avaliar a possibi-
lidade de utiliza-las como indicadoras das melhores combinagdes de tempo e
de temperatura na hidratagio do arroz. Foram hidratados grios de arroz de
sequeiro, da cultivar IAC 47, nas temperaturas de 60, 65, 70, 75 e 80°C
e, a cada 20 minutos, foram realizadas coletas de amostras para determina-
¢do do teor de umidade. A partir destas informages, foram obtidas as isoter-
mas de hidratagiio do arroz. Também foi realizada a parboilizagio do arroz,
em escala laboratorial, sendo testados 27 tratamentos resultantes da combi-
nagéio de trés tempos de hidratagfio, trés temperaturas de hidratagfio e trés
tempos de autoclavagem. Os resultados do experimento demonstraram que,
através das isotermas de hidratagfo, é possivel selecionar as melhores combi-
nagdes de tempo e de temperatura para a hidratagio do arroz.

! Universidade Federal de Pelotas (UFPel), Caixa Postal 354, 96010-900 Pelotas, RS,
Brasil.
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FATORES QUE INFLUENCIAM A QUALIDADE
INDUSTRIAL DO ARROZ NO CHILE

J. R. Alvarado A

O rendimento ou qualidade industrial do arroz € um fator que esta afetando
cada vez mais a comercializagiio deste cereal. Tradicionalmente, remunerava-
se o agricultor de acordo com o teor de umidade do grio. Devido & esta si-
tuagéo, realizou-se uma recopilagdo de diversos estudos que permitem quan-
tificar a influéncia de fatores diversos, como genéticos, de manejo agrondomi-
co e dos anos (fatores climaticos), sobre este carater. Os fatores de maior in-
cidéncia sdo: (1) genéticos ou varietais - existe diversidade em cada um dos
trés tipos de grdos analisados: redondos, compridos e finos; (2) umidade do
grdo na colheita - teores de umidade entre 18 e 24%, obtidos dos 40 aos
50 dias ap0s a floragdo, mais uma secagem artificial, permitem obter melhor
qualidade. O sistema mecanizado tem maior influéncia que o sistema semi-
mecanizado. Neste tltimo, o arroz seco ndo deve ficar exposto s condigdes
ambientais mais do que uma semana; (3) existe um efeito anual, ndo sendo
determinados os fatores climaticos que o produzem; e (4) ataques severos de
Sclerotium oryzae reduzem sobremaneira a qualidade, o que pode ser corri-
gido com aplicagdes de potéssio. Fatores de manejo agronmico, como adu-
bacgio nitrogenada e fosfatada, controle de plantas daninhas, retirada anteci-
pada da agua e data de plantio, ndo tém maior influéncia na qualidade indus-
trial do arroz,

! Instituto de Pesquisas Agropecudrias (INIA), Casilla 426, Chillém Chile,
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MANCHA-DE-GRAOS DE ARROZ E SEU EFEITO NA
PRODUCAO E NO RENDIMENTO DE ENGENHO

R. Simmonds M.}

Na Coldmbia, o pre¢o do arroz em casca é fungfo da cultivar, do contetado
de umidade, da porcentagem de impurezas e da quantidade de grios man-
chados. Os engenhos recusam cultivares que apresentam mais de 8% de
grios manchados. O Programa Nacional de Arroz do ICA possui a linha
avangada CT9162-12-6-2-2-1-M, de alto potencial de rendimento, boas ca-
racteristicas agrondmicas e de engenho, mas altamente suscetivel 4 mancha-
de-graos. O grau de incidéncia da doenga, no mesmo genotipo, depende
principalmente das condigbes ambientais ¢ do manejo agrondmico. Tem-se
observado este distiurbio associado com a antera, que se decompde dentro da
gluma sem causar dano aparente ao endosperma. A linhagem apresentou
23% dos grdos manchados, sendo estudado o efeito desse sintoma sobre o
peso da semente e o rendimento de engenho. O peso de 1.000 gridos da
amostra original, contendo apenas gréos limpos ou apenas grios manchadas,
foi de 23,03 g; 23,19 g e 20,47 g, respectivamente. Nessas mesmas amostras,
a porcentagem de grios quebrados foi de 11,59, 10,21 e 15,70%, enquanto o
rendimento de engenho foi similar para todas. Foi observada uma redugéo de
188 kg/ha, atribuida aos 23% de grdos manchados. Esta diminui¢io € com-
paravel as perdas derivadas da mé calibragdo da colhedora, das condigOes
climaticas desfavoraveis ou do manejo inadequado do cultivo. Um aumento
de 1,38% de grios quebrados, conseqiténcia da alta porcentagem de man-
chados, é comparavel & perda industrial pela méa secagem do gréo ou colheita
tardia. Assim, conclui-se que um percentual de 23% de grios manchados em
amostras de arroz ndo tem importdncia econdmica.

! Instituto Colombiano Agropecudrio (ICA), Apartado Aereo 40, Espinal, Tolima, Colémbia.
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MANEJO POS-COLHEITA NO PERU

M. Nieto Arabena!

A auséncia de chuvas nas areas produtoras de arroz mais representativas do
pais e as aquisi¢des de arroz com casca, sem controle de qualidade, pelo
monopolio estatal no comércio nacional do produto tém contribuido para a
generalizagdo da secagem natural do arroz com perda de qualidade. Tem
também implicado na diminui¢gdo do valor nutritivo do produto por
desnaturagio das proteinas dos grdos, em conseqiiéncia das mudangas
bruscas de pressdo de vapor. A CEREALES S A, iniciou um programa de
pesquisa com o objetivo de determinar a época de colheita das novas
cultivares introduzidas e o comportamento varietal em sistemas de secagem
mais econdmicos. Para tanto aproveitou-se a baixa umidade natural do
ambiente (50-65% UR), dispensando o uso de secadores de coluna. Utiliza-
ram-se sacos com amarramento especial, sob cobertura, com ventilagio natu-
ral e/ou forgada. Foram preestabelecidas datas escalonadas de colheita (25,
32 e 40 dias ap6s 50% do florescimento) para 27 cultivares, determinando-se
o rendimento de engenho em amostras trilhadas apos zero, cinco, dez e
quinze dias de secagem ao sol ou a sombra. Obtiveram-se comportamentos
6timos diferentes para cada cultivar, o que permite concluir que cada culti-
var, em cada microclima, responde de maneira diferente. Isso implica que en-
saios de pos-colheita deste tipo sdo indispensaveis para generalizar em nivel
industrial e obter a melhor rentabilidade.

' CEREALES $.A., Cesar Vallejo 272, Lince, Lima, Peru,
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QUALIDADE TI'ECNOL(')GICA DO GRAO DE ARROZ:
CARACTERISTICAS VISCOAMILOGRAFICAS

J.L. V. de Carvalho e R. Germani’

No estudo do comportamento das pastas de farinhas de arroz, a utilizagio do
viscoamilografo Brabender ¢ importante na andlise das propriedades de
gelatinizagio do amido de arroz. Ao observarem-se alteragdes da viscosidade
da pasta durante o aquecimento (gelatinizagiio) e resfriamento (retrogra-
dagdo), podem-se estabelecer algumas relagdes com o conteido de amilose -
parimetro, este, primordial na avaliagio das propriedades de cocgio do ar-
roz. Visando estabelecer a qualidade tecnoldgica das cultivares recomenda-
das ou em processo final de desenvolvimento, procurou-se conhecer as ca-
racteristicas viscoamilograficas das pastas de arroz e relaciona-las com o teor
de amilose do grio. Utilizaram-se 14 cultivares, trés das quais com repeti-
cOes de safra e uma com repeticdo de safra e de local de plantio, analisando-
se o teor de amilose e as caracteristicas amilograficas. Quanto ao conteudo
de amilose, uma cultivar foi classificada como de muito baixo teor, cinco co-
mo de baixo teor, nove como de teor intermediario, duas de teor moderada-
mente alto e uma de alto teor. A cultivar Alianca apresentou a maior visco-
sidade méxima, tanto no aquecimento quanto no resfriamento, enquanto a
cultivar Metica 1, da safra de 1991, a menor viscosidade méaxima no aqueci-
mento e a CNA 7690, a menor no resfriamento. A cultivar Xingu, da safra
1991, apresentou o maior “breakdown” enquanto CICA 8 e Metica 1,
da safra de 1991, e Acrefino, os menores. Para o “setback”, as cultivares
CICA 8 e Metica 1, da safra de 1992, apresentaram ¢ maior e o menor valor,
respectivamente. Houve correlagiio positiva (significativa a 5%) entre o con-
tetdo de amilose e o “setback™ (r = 0,5213) e negativa entre amilose € 0
“breakdown” (r = 0,7442). A utilizagio das caracteristicas viscoamilogra-
ficas, no estagio atual da qualidade tecnolégica do gréo no Brasil, funcionou
somente como indicativo dessa qualidade.

! Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Tecnologia Agroindustrial de Alimentos (CTAA),
Av. das Américas n° 29.501, Guaratiba, 23020-070 Rio de Janeiro, RJ, Brasil.
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ACOES PARA A PROMOCAO DA PESQUISA
EM ARROZ NA VENEZUELA

O. Borges'

A necessidade de cultivares de arroz com rendimentos superiores a 4 t/ha,
resistentes a pragas e doengas e com boa qualidade de grdo, para as
condigbes da Venezuela, incentivou a Fundagfo Polar a apoiar a pesquisa em
arroz. Isso estd sendo feito através do patrocinio de projetos desenvolvidos
em instituigdes oficiais e universidades. Quanto ao melhoramento genético, o
objetivo € dinamizar os projetos existentes e criar outros que respondam as
necessidades e caracteristicas agroecoldgicas das diferentes regiGes. Para
tanto, sdo desenvolvidas atividades de avaliagio e selegiio em: Acarigua,
Estado de Portuguesa, pelo FONAIAP; Calabozo, Estado de Guarico, pelo
FONAIAP e Universade Romulo Gallegos; e Maturin, Estado de Monégas,
pela Universidade do Oriente. Nesta dltima, selecionam-se cultivares
adaptadas as condigSes de sequeiro e solos Acidos. Nos laboratorios do
FONAIAP, em Maracay, Estado de Aragua, executa-se o projeto de cultivo
de anteras, que funciona como unidade de apoio aos projetos de
melhoramento.

! Fundacfio Polar, Apartado Postal 70934, Los Ruices ZP1071, Caracas, Venczuela,
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MODELOS }NSTITUCIONAIS PARA MELHORAR
A EFICIENCIA DA PESQUISA ARROZEIRA

F. A. Montealegre'

O total desestimulo do setor agricola na Coldmbia reflete-se na falta de sub-
sidios, na instabilidade de pregos do produto € na inseguranga de mercados.
Estes fatores colocam em alto risco a produgdo de arroz e deterioram a aita
tecnificagdo alcangada no cultivo. Esta situagio estabelece nas instituiches de
pesquisa uma produgdo biologica de auto-abastecimento. O objetivo deste
trabalho & a avaliagio do modelo de pesquisa biologica e de conservagéo dos
recursos naturais na produgdo cientifico-pratica. Os tratamentos basearam-se
em um manejo normal das parcelas, exceto a adubaggo, diferente para cada
tratamento. Os tratamentos foram: (1) adubagfo tradicional; (2) adubagio
quimica + orgénica; e (3) adubagfo orgénica. No tratamento 3, ndo se utili-
zaram herbicidas, pois foi feito transplantio, enquanto nos outros dois, a se-
meadura realizou-se de forma direta. Os menores custos de produggo foram
alcangados com o tratamento 3 e os mais altos com o 1. Entretanto, o maior
rendimento de arroz (7.680 kg/ha, com 22% de umidade) foi obtido com o
tratamento 2. Embora o tratamento 3 tenha apresentado os menores rendi-
mentos, a rentabilidade foi similar 4 do tratamento 2, equivalendo a um
ganho liquido de 205.920 pesos colombianos. Este modelo de produgéo de
arroz ¢ sustentavel e de baixo custo, com protegdo e conservagio dos recur-
sos naturais solo, 4gua, microorganismos, arvores e bosques. Ademais, pos-
sibilita a permanéncia na atividade de produgdo com um produto de baixa
contaminagdo e de preferéncia em mercados abertos.

! Federagio dos Arrozeiros (FEDEARROZ), Apartado Aereo 52772, Santafé de Bogotd,
Coldmbia.
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A GERACAO TECNOLOGICA E A PRODUTIVIDADE
DO ARROZ IRRIGADO NO BRASIL

H. R. Rodigheri' e Y. Sampaio®

Estudos sobre o processo de modernizagiio da agricultura tém demonstrado
que a geragdo tecnologica constitui varidvel relevante no aumento da produ-
¢80 e da produtividade agricola. Mesmo com 2 capacidade de extrapolagdo
das tecnologias, seus beneficios indicam estreita correlagio com a concen-
tragio regional da geragio tecnologica. O estudo analisa a geragio de tecno-
logias e a produtividade regional do arroz irrigado. A oferta de tecnologias
refere-se ao nimero de artigos técnico-cientificos publicados por diferentes
instituigbes de pesquisa em arroz até 1986, A produtividade regional resulta
da pesquisa sobre os “Impactos Diretos e Indiretos da Irrigagio” realizada
pelo PIMES/ UFPE/DIT. Nao obstante a oferta tecnoldgica para arroz
ocorrer desde o inicio do século e das grandes contribui¢des do IAC, IRGA
e SNPA/DNPEA, a criagio da Embrapa-CNPAF, em 1974, teve contri-
buigdo significativa na distribui¢fio regional dos investimentos em pesquisa,
oferta de tecnologias e ganhos de produtividade da rizicultura brasileira, A
Regido Sul, responsavel por 18% da drea e 43% da producdo nacional de
arroz, gerou 62,7% das tecnologias de arroz irrigado, seguida pelas Regites
Sudoeste (20,4%), Centro-Oeste (7,6%), Nordeste (5,8%) e Norte (3,5%).
Em decorréncia da oferta tecnologica, tradi¢io de cultivo e concentragio da
produgéo, a Regido Sul € onde, isoladamente, sdo obtidas as maiores produ-
tividades. A coordenagio/execugio dz pesquisa em arroz pela Embrapa-
CNPAF teve participagio decisiva na distribuigio regional dos esforgos’de
pesquisa, nas ofertas de tecnologias e aumento da produtividade do arroz
irrigado. Na Regido Sul, particularmente no Rio Grande do Sul, que concen-
tra grande parte da area, produgio e investimentos em pesquisa e oferta de
tecnologias - obtiveram-se as maiores produtividades em arroz irrigado do
Pais.

! Embrapa - Centro Nacional de Pesquisa de Florestas (CNPF), Caixa Postal 319, 83411-000
Colombo, PR, Brmasil.
? CDE/PIMES/UFPE, Colombo, PR, Brasit,
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IMPACTO DA PESQUISA EM GERMOPLASMA DE ARROZ
NA AMERICA LATINA E NO CARIBE

L. R Sanint' e M. D. Winslow?

A Revolugio Verde foi responsével pelo grande impacto obtido através da
pesquisa com germoplasma de arroz. Um modelo de excedente econdmico
projeta uma taxa de impacto similar para os proximos 15 anos. O modelo
esta baseado em mudanca na produgéio de arroz devido a adogdo de novas
cultivares e o conseqiente efeito no prego e-na demanda de arroz.
Pesquisadores do CIAT forneceram estimativas da magnitude dos ganhos
esperados na produgfo devido a futuros ganhos genéticos. O valor da moeda
sofreu uma desvalorizacio anual de 5% para os célculos nacionais. Os
resultados sdo expressos em délares americanos, segundo seu valor em 1990.
O custo total da pesquisa com germoplasma de arroz aumentou de USS 4
milhées para US$ 11 milhdes, no periodo 1967/90. Os beneficios foram
muito maiores. Os produtores de arroz ganharam cerca de US$ 200 milhGes
de renda extra o ano devido ao baixo custo de produgio por unidade
produzida. Os consumidores de arroz, por sua vez, tiveram um ganho anual
de US$ 400 milhdes, associado a uma redugio de 40% no prego do arroz
durante esse periodo, causada pelo aumento da produgdo regional, que quase
dobrou. A extrapolagio do modelo para os proximos 15 anos (1995/2010)
prediz que, mesmo na auséncia de pesquisa estratégica adicional, a
transferéncia das tecnologias da Revolugio Verde, ainda na linha de
montagem, induzird ao ganho de USS 200 milhdes por ano. O beneficio
liquido de novas pesquisas estratégicas em arroz irrigado levara a um
adicional anual de US$ 205 milhdes. A pesquisa em arroz de sequeiro devera
produzir outros US$ 200 milhdes anuais. Atividades de disseminagdo (como
redes), que permitam a adogdo de novas tecnologias em apenas um ano,
seriam capazes de produzir beneficios equivalentes a US$ 58 milhGes. Estes
resultados indicam que a pesquisa com germoplasma de arroz produz
beneficios cerca de 60 vezes maiores que o custo - uma taxa de retorno
extrernamente elevada.

! Consultor Privado, Apartado Aereo 25091, Cali, Coldmbia,
2 Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT), Cali, Colombia.
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DIFUSAO E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIAS
DE NOVAS CULTIVARES DE ARROZ

G. Robayo V!

A FEDEARROZ presta assessoramento aos produtores de arroz na
Coldmbia quanto &s préticas de cultivo, comercializagio do produto e
rentabilidade. Ademais, dentro do Convénio ICA-CIAT-FEDEARROZ,
propicia a pesquisa relacionada com melhoramento e novas técnicas
agrondmicas e da continuidade ao programa de capacitagio permanente de
produtores e assistentes técnicos. A velocidade e a qualidade da difusio e
transferéncia da tecnologia séo relevantes para o processo de adogio. A
difusdo foi feita pelo jornal “Correio FEDEARROZ”, de cariter popular,
através de 2.800 exemplares, distribuidos mensalmente em 1991-92, como
também pela revista “Arroz”, de carater técnico-cientifico, através de 3.500
exemplares, distribuidos bimensalmente em 1991-92. A transferéncia de
tecnologia foi realizada através dos seguintes eventos ocorridos em 1992-93
cursos de curta duragio (364 participantes), conferéncias (1.092
participantes), visitas técnicas a fazendas experimentais (868 participantes) e
foro sobre Rhizoctonia solani (1.265 participantes). Foi possivel
implementar a técnica de “Talleres FEDEARROZ” entre o0s comitds
seccionais, pesquisadores do convénio, agricultores e assistentes técnicos. Os
eventos foram organizados e desenvolvidos regionalmente, abrangendo 12
localidades, com uma média de 80 participantes por dia, perfazendo um total
de 960 participantes entre agricultores e assistentes técnicos. Os materiais
observados sio da regifio; da mesma forma, os problemas sdo discutidos e as
solugbes propostas em nivel regional. Os temas abordados foram os
seguintes: Rhizoctonia, brusone, plantas daninhas, arroz vermelho, insetos
fitofagos, balango de fertilizagdo, adequagio do solo e semente certificada.
Para o langamento da cultivar Oryzica Caribe 8, foram realizados, entre
agosto e outubro de 1993, nove dias de campo, dos quais participaram 1.578
pessoas. A avaliagdo constatou boa velocidade de informagdo. Os temas tém
sido tratados com qualidade, e a assisténcia nio tem tido precedente,
demonstrando muito interesse sobre a cultura,

! Federagdo dos Arrozeiros (FEDEARROZ), Calle 72 13-23, Piso 10, Santafé de Bogota,
Colmbia.
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TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA EM ARROZ IRRIGADO
NO SUL DO ESTADO DE SANTA CATARINA

D. Alfonso-Morel e E. de O. Neubert'

O baixo desempenho das lavouras de arroz no sul do Estado de Santa Cata-
rina (média de 4.186 kg/ha, ou 83,7 sacos de 50 kg) comparado ao das la-
vouras do norte, ambas no sistema pré-germinado, e o alto rendimento obti-
do pelas cultivares recomendadas nos ensaios regionais (7.290 kg/ha) com as
recomendagdes técnicas do sistema de produgdo, levou ao questionamento
do processo de transferéncia de tecnologia. O produtor rejeita as tecnologias
ou ndo existe um programa adequado de divulgagio? Com o objetivo de au-
mentar a produtividade através de um processo de transferéncia de tecnolo-
gia adequado, com énfase na semente e na adubacio quimica, foram escolhi-
dos dez produtores de arroz no municipio de Forquilhinha, na safra 1990/91,
e onze produtores em trés outros municipios, na safra 1992/93, para condu-
zirem sistemas de produgio. No primeiro ano, o custo médio de aplicagéio
das duas tecnologias (18,2 sacos) resultou em aumento médio de produtivi-
dade de 81,3 sacos/ha, com saldo médio positive de 63,1 sacos/ha (menor
saldo positivo absoluto de 31,1 sacos/ha). No segundo ano, devido & ocor-
réncia de doengas (Pyricularia oryzae) na regido e a problemas climéticos, as
lavouras sofferam perdas por acamamento € pela propria doenga. Em média,
houve saldo positivo (22,3 sacos/ha); sendo o menor de 5,4 sacos/ha. Os
saldos negativos foram decorrentes das perdas apontadas acima. A transfe-
réncia de tecnologia de maneira eficaz pode aumentar a produtividade da la-
voura para niveis economicamente viaveis.

' Empresa de Pesquisa Agropecuiria ¢ Difusdo de Tecnologia de Santa Catarina (EPAGRI},
Caixa Postal D-20, 88034-901 Floriandpolis, SC, Brasil.
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TEMA: POTENCIAL DE RENDIMENTO

GRUPO 1
Moderador: César Martinez (CIAT, Colémbia)

Questéo: Com as técnicas de melhoramento e manejo atualmente utilizadas,
que nivel de aumento de produtividade seria factivel em lavouras
comerciais sem considerar a adogo das noves tecnologias
genéticas? |

. Existe uma grande lacuna entre a capacidade produtiva das cultivares de
arroz utilizadas e os rendimentos médios obtidos nas diferentes regides da
América Latina.

- Diversos fatores incidem na expresso do potencial produtivo das cultivares
de arroz, tais como: sistematizagiio do solo; incidéncia de plantas daninhas;
época de semeadura; rotagio de culturas; sistema de semeadura; adubacéo,
etc. Reconhece-se a importincia de um manejo adequado para que os
genodtipos expressem todo o seu potencial produtivo.

. Existem conhecimentos adequados para resolver os problemas citados no
item anterior, os quais, muitas vezes, ndo chegam ao produtor. Por outro
lado, muitas tecnologias eficientes nem sempre séo rentaveis, sendo, por isso,
rejeitadas pelo produtor.

. Uma vez utilizadas corretamente, as novas tecnologias podem propiciar
aumentos significativos na produtividade, variando sua rentabilidade em

fungio de fatores fisicos e sociecondmicos de cada regido. ,

- Considera-se importante aumentar os esforgos para incrementar o potencial
de rendimento do arroz mediante a utilizagio de novas técnicas genéticas.

GRUPO 2
Moderador;: Takazi Ishiy (EPAGRI, Brasil)

Questdo: Sera possivel dispor de ferramentas massivas de selegdo para
aumentar a eficiéncia dos processos fisiolégicos que participam do
rendimento do arroz? Qual é o investimento que os paises da
regido devem manter nas 4reas de fisiologia e biotecnologia?

. Acredita-se que o melhoramento possa beneficiar-se de conhecimentos
sobre os processos fisiologicos determinantes do rendimento, tais como a
produg8o de fotoassimilados, a atividade de determinadas enzimas, a duragdo
da atividade fotossintética das folhas e do enchimento dos grios, entre
outros. A utilizaglio de marcadores genéticos também abre grandes possibili-
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dades no melhoramento. Para que esses conhecimentos possam ser utilizados
rotineiramente como ferramentas & selegfo, havera necessidade de capacita-
¢iio de recursos humanos de alto nivel e adequagdo de recursos materiais e
financeiros nessas ireas de conhecimento.

GRUPO 3
Moderador: Carlos Bruzzone (INIAA, Peru)

Questio: O que se conclui depois de analisar as alternativas apresentadas
pelo melhoramento genético (modificagdo do tipo de planta,
hibridos e melhoramento populacional), considerando o aumento
do potencial de rendimento, aceitagio de mercado, ganhos
genéticos e custos de implementagdo?

. O novo tipo de planta, proposto pelo Dr. Khush, foi especificamente
delineado para cultivo irrigado e em semeadura direta nos tropicos. Sua
capacidade para aumento do potencial de rendimento deverd ser avaliada
para outras condi¢des ambientais e de cultivo.

. A selecdo recorrente podera ser utilizada tanto em programas tradicionais
de melhoramento de arroz irrigado e de sequeiro como para a produgio de
hibridos F,.

. Todas as alternativas propostas para aumentar o potencial biologico de
rendimento do arroz (novo tipo de planta; exploragdo do vigor hibrido e
selegiio recorrente) sio ferramentas com as quais o fitomelhorador devera
familiarizar-se, para utiliza-las de forma adequada aos seus objetivos
especificos e de acordo com suas estratégias de curto, médio e longo prazos.
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TEMA: INTEGRACAO DA CULTURA DE ARROZ
A NOVOS SISTEMAS AGRICOLAS

GRUPO 1
Moderador: José Francisco da S. Martins (Embrapa-CPACT, Brasil)

Questdo: Possibilidade de expansdo do plantio direto e do sistema pré-
germinado, considerando o controle de plantas daninhas
(especialmente do arroz vermelho), caracteristicas do solo e
poluigido do ambiente.

- Entre os participantes, constatou-se elevado grau de incerteza quanto a
caracterizagio dos sistemas de cultivo de arroz irrigado definidos no Brasil,
principalmente do sistema de plantio direto (PD) e de arroz pré-germinado
(PG). As variagbes dentro dos sistemas, relacionadas ao manejo do solo e
manegjo da dgua de irrigagdo, respectivamente no PD e no PG, ndo sio
facilmente entendidas, demonstrando a necessidade de padronizacio de
defini¢Ses a respeito.

- Foi admitido que, de modo geral, ambos os sistemas sdo eficientes para o
controle de arroz vermelho, desde que acompanhados de outras praticas de
manejo que preservem os beneficios obtidos. Também foi discutido que o
plantio direto, por outro lado, induz ao aumento da incidéncia de gramineas
perenes estoloniferas, enquanto o sistema de arroz pré-gzrminado, ao de
ciperaceas e de espécies aquaticas. Mesmo assim, foi considerado que nos
dois sistemas ha necessidade de usar menor quantidade de herbicidas, |
comparativamente ao sistema convencional. Entretanto, com a expansio dos
sistemas, ha probabilidade do surgimento de novos problemas fitossanitarios
(doengas, pragas, etc.), o que inicialmente induziria a aumentos no consumo
de produtos quimicos, colocando em risco a qualidade do amlaiente.

. Ocorreram opinides divergentes sobre o efeito de sistemas de cultivo na
desestruturaciio do sole, principalmente do PG, tendo sido solicitada a
intensificacfio de acdes de pesquisa a esse respeito.

» No Brasil, principalmente na Regido Sul, a tendéncia é a coexisténcia de
trés sistemas de cultivos de arroz irrigado, havendo cessio de area do
sistema convencional para PF e PG. Havera preferéncia para o PG em 4reas
mais planas, com sistematizagio do solo, facilitando a atividade de produgio
de sementes. O PD terd maior expansio em areas dobradas (nfo planas),
apresentando maior potencialidade de integragdo com a pecuaria.
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. O Grupo de Trabalho conclui que devem ser direcionadas e priorizadas
acdes de pesquisa para os sistemas convencional, PD e PG, a fim de permitir
aos orizicultores a defini¢io de qual sistema utilizar, de acordo com suas
necessidades, perante situagdes diferenciadas de clima, solo, sistema
fundiario, disponibilidade de equipamento, etc. Devem receber prioridade
maxima, as pesquisas sobre o efeito de produtos quimicos (herbicidas,
inseticidas, etc.) em diferentes agroecossistemas orizicolas.

GRUPO 2
Moderador: Jorge Armenta (CRIN, México)

Questiio: Possibilidade de intensificar a produg8o de arroz em pequenas areas.

O Grupo considerou ser possivel intensificar a produgdo em pequenas areas
sugerindo as seguintes estratégias para atingimento deste objetivo:

. Buscar métodos adequados para transferir a tecnologia para pequenos
produtores como, por exemplo, fazer pesquisa e produgdo participativa em
unidades demonstrativas junto com pequenos produtores.

. Desenvolver tecnologias que sejam sustentaveis para os minifindios.

. Realizar diagnostico dos diferentes niveis de tecnologia que existem nos
minifiindios para fazer ajuste na transferéncia de tecnologia.

. Compilar a informagio sobre manejo de solos (cultivo minimo, plantio
dlreto preparo convencional) para adapta-la e transferi-la para os diferentes
sistemas de produgdo, com o objetivo de maximizar o retorno financeiro da
produgéo.

. Estudar as formas de associagdes de produtores mais adequadas a
produgdo, processamento e comercializagio.

. Desenvolver informagdo em sistemas de cultivo para época de inverno em
zonas temperadas como, por exemplo, Santa Catarina.

GRUPO 3
Moderador: Marc Chatel (CIRAD-CA, Colombia)

Questdo: Possibilidade de expansio do consorcio arroz-pastagem e da
rotagdo agricultura/pecudria, considerando produtividade e
sustentabilidade.

. As técnicas agronomicas existentes demonstraram sua viabilidade tanto
para recuperagio de pastagens degradadas como para abertura de novas
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areas. Esse sistema demonstrou sustentabilidade em nivel econdmico (a
cultura do arroz permite o retorno do investimento) e a pastagem tem melhor
estabelecimento.

. No Brasil, uma das dificuldades para expansio do consorcio arroz-
pastagem refere-se a0 maquinério (alto custo), sendo necessario apoio, por
parte do governo, no sentido de facilitar o financiamento.

. Para aumentar a produtividade do sistema & necessario conhecer melhor as
espécies que participam da associagio, melhorando-as para e dentro do
sistema. As exigéncias fisiologicas das espécies quando em associagio devem
ser definidas.



252

TEMA: INTEGRACAO DE MERCADOS E DIVERSIFICACAO
DO CONSUMO DE ARROZ

GRUPO 1
Moderador: Evely Ruccatti (IRGA, Brasil)

Questdo: Levando em conta a abertura econdmica, analisar as alternativas
politicas para estabilizar os pregos e a renda dos produtores de
arroz, considerando as opgbes de promover as exportagdes X
mercado interno e arroz irrigado x sequeiro.

O modelo politico-econdmico é elemento crucial no processo de
desenvolvimento. Nos paises desenvolvidos, a politica de seguranga
alimentar acoplou-se, no pos-guerra, a um movimento virtuoso de
crescimento da economia e da agricultura, possibilitando uma situagic de
melhor distribuigio de renda e de altos salarios. Estabeleceram-se politicas
de grande alcance com base na eficacia do sistema da divida publica e na
elevada capacidade fiscal.

. Na América Latina, o Estado desenvolvimentista foi desarticulado pela ma
distribuigio de renda e baixos salarios, deixando de cumprir suas fungdes
basicas e gerando instabilidade econdmica-social, alto grau de endividamento,
estagnagio econdmica, atraso tecnologico e crescente deterioragdo das
condigdes de vida. Neste contexto, o padrdo de intervengfo na agricultura
foi o de deprimir os pregos, com vistas ao controle da inflagéo, transferindo a
renda dos produtores para os consumidores.

. Com a crise fiscal do inicio dos anos 70 € a perda da autonomia dos
Estados Nacionais na formulagio das politicas macroecondmicas, a politica
econdmica adquiriu novos contornos com caracteristicas de segmentagao na
sua formulagdo, baseada em organizagbes setoriais.

. Na discussdo em grupo, observaram-se diferentes modulagdes com relagio
ao estilo das politicas. Houve consenso, entretanto, quanto ao papel
estratégico do Estado na reestruturagio das politicas econdmicas. Esta
reestruturagiio baseou-se em parcerias com organizagdes privadas, para as
quais ficou evidente, na discussio, a necessidade de praticas democraticas no
sentido da legitimidade da relagéio publico/privado.

. Com relagio a um programa de garantia da renda agricola, foram
levantados os seguintes pontos:

Regras definidas pelos governos no que concerne a crédito, pregos
pagos aos produtores € compra € venda de estoques;,



253

Harmonizagio do sistema de prote¢fo as importagdes - definigio de
niveis de protego tarifaria diante das novas regras do GATT;
Integraglio vertical através da produgio, processamento industrial,

armazenagem e comercializagio do arroz, bem como com os
segmentos que se encontram a montante e jusante do setor agricola;

Intervengdes do governo para os servios de secagem e
armazenagem,

Aumento da produtividade através da adogfio de tecnologias, redugio
de custos no processo produtivo e melhor eficiéncia gerencial-
organizacional;

Organizacdo de produtores através de movimentos de cooperativistas
e formagdo de fundos para fomento, pesquisa e extensio rural.

GRUPO 2
Moderador: José Luis de Carvalho (CTAA, Brasil)

Questdo: Quais sdo as alternativas para desenvolver produtos 4 base de arroz
para alimentacdo animal, a baixo prego e de facil preparagio?

. Desenvolver cultivares altamente produtivas (10-15 t/ha), sem descuidar da
qualidade do grdo sob o aspecto tecnoldgico.

. Identificar e suprir pequenos nichos de mercado que se mantém figis como
consumidores especificos (arroz aromatico, ceroso, integral, etc.).

. Identificar as necessidades do mercado em relagio as caracteristicas
especificas para produtos especificos (teor de amilose, forma e tamanho dp
grao, etc.).

. Viabilizar o mercado para utilizagdo de produtos prontos e semi-prontos,
tais como: “minute rice”, “instant rice”, “quick cooking”, arroz doce, cereais

matinais, “snacks”, pratos especiais (arroz com queijos, “fungi”, risotos).

. Incentivo na adaptagdo e desenvolvimento de materiais de sequeiro para o
processo de parboilizagdo, aumentando, com isso, a disponibilidade de
produto final na mesa do consurnidor.

.« Melhor tratamento aos subprodutos do arroz que apresentam grande
potencial como alimento, principalmente farelo, no que concerne a higiene
sanitaria e estabilizagdo, e 6leo na que se refere & melhoria da tecnologia de
obtengdo e aproveitamento da torta desengordurada para fins alimenticios.
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. Quanto 2 alimentagdo animal, a sua utilizag8o pode ser direcionada como
ingrediente em ragdo para animais domésticos (céies e gatos) e em criagdes
(aves e suinos), em substituigio parcial s fontes tradicionais de proteina.

. Incentivo & utilizagiio de quirera, nio sé na industria cervejeira como
também na produgdo de farinha, visando produtos sem tradi¢iio de utilizagio
de arroz, tais como: farinhas pré-gelatinizadas, farinhas lacteas, farinhas
intolerantes a gluten, “baby-foods”.
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TEMA: ALTERNATIVAS DE ORGANIZACAO DA PESQUISA
AGRICOLA NA AMERICA LATINA

GRUPO 1
Moderador: Dorancé Muiioz (FEDEARRROZ, Colémbia)

Questdo: Considerando o interesse do setor privado na geragéo de fzcnologia,
quais seriam as formas mais eficientes para integra-lo aos sistemas
nacionais de pesquisa em atividades independentes e/ou conjuntas?

. A privatizagio da pesquisa ndo ¢ o caminho adequado.

. As atividades do setor publico e privado devem ser complementares.

- O setor publico deve ser o maior promotor da pesquisa.

. A integragdo com a pesquisa privada deve realizar-se em 4reas de mituo
interesse e através de projetos com objetivos claros e especificos.

. O financiamento pode ser realizado pelos produtores através de diversos
tipos de organizagio ou mediante alocagio de impostos destinados a
pesquisa, permitindo aos doadores participar dos conselhos nacionais e
regionais de pesquisa,

. E necessario que a legislagdo seja clara e transparente quanto a propriedade
dos materiais genéticos.

- A cooperagdo entre o setor piblico e o privado deve ser em ambos os
sentidos.

- A cooperago deve buscar maior eficiéncia na produgio de tecnologias.

. Deve-se estabelecer mecanismos de participagio dos produtores no
planejamento da pesquisa.

- O Estado ndo deve renunciar & sua responsabilidade sobre a pesquisa em
arroz para assegurar sua continuidade e atender as necessidddes de todos os
segmentos da sociedade.

- Deve-se estabelecer legislagéo para estimular e assegurar a participagio do
setor privado na pesquisa em arroz nos paises da regigo.
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GRUPO 2
Moderador: Algenor Gomes (Embrapa-CPACT, Brasil)

Questdo: Como as novas formas de organizagio da pesquisa publica afetam
sua capacidade de inversio em temas de pesquisa bésica, tais como
biotecnologia e mecanismos fisiologicos?

. O desenvolvimento da pesquisa basica é de fundamental importincia para
que se alcance a independéncia cientifica ¢ tecnologica. Para tanto, o Grupo
considerou que, independentemente da organizagdo da pesquisa publica, o
governo deve ser a principal fonte mantenedora da pesquisa bésica.

. Outras alternativas sugeridas foram: venda de projetos & iniciativa privada,
com a pesquisa basica associada & aplicada, e elaboragio de projetos de
cooperagao técnica internacional.

. Dada a importincia do desenvolvimento da pesquisa basica, o Grupo
destacou, por ultimo, a necessidade do apoio governamental no sentido de
ampliar os recursos humanos envolvidos nesta area.






