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EPOCA DE SEMEADURA DO GIRASSOL NO
ESTADO DE GOIAS

Roséngela Bevitéri !
Janos Balla Antal®

O girassol é uma oleaginosa tolerante as temperaturas baixas, altas e ao estresse hidrico, o
que lhe confere ampla adaptabilidade a diferentes condicdes edafoclimaticas. Seu rendimento €
pouco influenciado pela latitude, altitude e fotoperiodo. Essas caracteristicas facilitaram a in-
trodugdo do girassol nos sistemas de rotag@o e sucessdo de culturas, na Regido Centro-Oeste.

A exploragdo da cultura do girassol no Estado de Goias surgiu paralelamente com a im-
plantagdo da primeira industria de extracdo mecanica de 6leo de girassol, aliada ao interesse
dos produtores por uma cultura alternativa para a entressafra.

Os 6rgdos oficiais de pesquisa e de assisténcia técnica, juntamente com a industria, inicia-
ram esforgos para o fomento da cultura do girassol no Estado. Gragas a esse esforgo, Goias,
em 1993, dispunha de uma érea de producdo de mil hectares, que foi quintuplicada no ano
seguinte. A cultura do girassol foi implantada, inicialmente, com base em resultados de pes-
quisa dos Estados do Parana, Rio Grande do Sul e Sdo Paulo, onde ela é tradicional e seus
componentes tecnologicos de produgéo ja foram determinados. Entretanto, a sumaria transfe-
réncia da tecnologia de produgdio utilizada em outros estados ndo se aplica, no todo, pois as
condi¢des de solo e clima do Estado de Goias sdo contrastantes com as daquelas regides. Esse
fato ressalta a necessidade de serem conduzidos trabalhos de pesquisa, em ambito regional,

com o objetivo de se viabilizar um sistema de produgdo para a Regifo Centro-Oeste.

1Pesquisadora, M.Sc., EMBRAPA-Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijio (CNPAF), Caixa
Postal 179, CEP 74001-970 Goiénia, GO.

2 Pesquisador, consultor da EMBRAPA-CNPAF.
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As primeiras experiéncias obtidas na area de produg#o e os resultados de pesquisa, ja alcan-
¢ados pelo Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijio (CNPAF), comprovam a viabilidade
da cultura do girassol, que apresenta bom desenvolvimento nas condi¢des edafoclimaticas do
Estado de Goias.

O manejo adequado da cultura do girassol, para a obtengdo de altos rendimentos de grdos e
| Oleo de boa qualidade, requer informagdes sobre diferentes componentes tecnologicos basicos
de produgéo, Dentre outras, a época de semeadura € considerada muito importante, por afetar
o rendimento, a porcentagem de 6leo, a altura da planta e o didmetro do capitulo (Kinman &
Earle, 1964; Alessi et al., 1977, Seiler, 1983; Tan, 1991), além de influir no controle de pragas e
doengas que atacam a cultura (Beckham & Tippins, 1972; Charlet & Busacca, 1986).

A época de semeadura deve ser adequada as exigéncias climaticas da cultura, para favorecer

seu estabelecimento, desenvolvimento e a expressdo maxima de todo seu potencial genético.

Com a variagdo da época de semeadura do girassol, variam, também, a radia¢do solar, a
temperatura e a precipitagdo pluvial durante o ciclo da cultura. O rendimento e a produgdo de
oleo por hectare podem decrescer, quando a temperatura e a umidade relativa do ar sdo baixas
durante a floragdo, devido ao aborto de flores e ac aumento do nimero de grios chochos.
Temperaturas altas diminuem o periodo de desenvolvimento e o teor de 6leo das sementes em
5%, causando ainda desuniformidade na cultura (Silva, 1981).

O girassol, nos principais paises produtores (Argentina, Estados Unidos, Franc¢a, Alemanha
e ex-Unido Soviética), € cultivado no verdo. Sob condi¢Ges tropicais e subtropicais, pode ser
cultivado o ano todo, respeitando-se, contudo, a melhor época de semeadura. Para a Regido Sul
do Brasil, incluindo-se o sul dos Estados de Sdo Paulo e Mato Grosso do Sul, recomenda-se o
plantio nos meses de agosto, setembro e outubro. Em seus estadios iniciais de desenvolvimento,
o girassol suporta temperaturas de até 5°C negativos, diminuindo essa tolerancia até o estadio
de seis folhas, quando, entdo, as baixas temperaturas passam a ser bastante prejudiciais a planta.
Para a Regifio Central do Brasil (Mato Grosso, Goias e Minas Gerais), recomenda-se o plantio
nos meses de janeiro e fevereiro, devendo-se evitar plantios tardios, para a condigdo de sequeiro,
pelo risco de ocorrer falta d’agua durante a fase de florescimento. O melhor comportamento do
girassol, em semeaduras “do cedo” na Regifio Sul, e de outono-inverno na Regido Central do

Brasil, pode ser atribuido, em parte, a menor ocorréncia de doengas (EMBRAPA, 1992).

Em condi¢des de semeadura precoce, final do inverno e inicio da primavera, no Rio Grande
do Sul, Silveira et al. (1990) observaram maior alongamento do ciclo e rendimentos de grios e
de 6leo superiores, em comparagdo com a realizada tardiamente, final da primavera e inicio do

verdo. Tal fato foi atribuido as melhores condi¢des de temperatura do ar e umidade do solo,

fatores estes favoraveis ao desenvolvimento do girassol.
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De forma semelhante, Schiocchet et al. (1983), no Rio Grande do Sul, verificaram redugdes
nos rendimentos de grios ¢ de 6leo, a medida que foram retardadas as épocas de semeadura.
Com o atraso da semeadura, o ciclo total da cultura foi reduzido, para todas as cultivares.

A recomendaciio da época de semeadura para o Estado de Goias foi tedrica, por ter sido
baseada nos dados climaticos dos ultimos dez anos e nas exigéncias da cultura durante o seu
desenvolvimento, estabelecendo-se o periodo compreendido entre 15 de janeiro e 15 de feverei-

ro como o mais adequado para o Estado.

Para validar tal recomendacéo e determinar com maior exatiddo a época de semeadura mais
adequada para o girassol, foi desenvolvido este trabalho, visando minimizar os fatores de risco
da produgdo e maximizar o rendimento.

Foram conduzidos quatro experimentos na Fazenda Capivara, pertencente ao CNPAF, no muni-
cipio de Santo Antdnio de Goias, GO, em solo classificado como Latossolo Vermelho-Amarelo.

Utilizaram-se cinco gendtipos de girassol, a saber: DK 170, DK 180, S 430, C 11 e GR 16,
todos eles recomendados e cultivados no Estado de Goias, com excecdo do DK 170. Estes
materiais foram distribuidos em quatro épocas de semeadura (14/12/93, 19/01/94, 17/02/94 ¢
17/03/94), cada uma constituindo um experimento. Foi aplicado calcério, em quantidade basea-
da na andlise de solo (Tabela 1).

Adotou-se o delineamento experimental em blocos ao acaso, com cinco repeticdes. Cada parcela
experimental foi constituida de quatro fileiras de 6 m de comprimento, espagadas de 0,70 m. A area
atil de 7 m? foi constituida das duas fileiras centrais, eliminando-se 0,50 m de cada extremidade. A
adubag@o N, P e K constou de 400 kg/ha da formula 2-20-20, mais 2 kg/ha de boro, aplicados por
ocasifio da semeadura. Foi feita adubacéo nitrogenada, em cobertura, aos 30 dias apds a emergéncia
das plantas, com 52 kg/ha de nitrogénio. Foram utilizados o herbicida Alachlor e o inseticida Clorpirifos

para o controle da lagarta preta do girassol (Chlosyne lacinia saudersii).

TABELA 1. Resultados da anilise quimica de amostras de solo do local onde foram instalados os
experimentos em quatro épocas de plantio. EMBRAPA-CNPAF, 1993/94.

Data da pH em H,0O Ca™ + Mg™" Aliea P K

semeadura (129 (mE/100ml) (ppm) (ppm)
14/12 5,1 1,1 +0,9 0,3 0 77
19/01 5,4 1212 0,2 2,4 137
17/02 5,7 1,9+0,8 0,1 2,0 67

17/03 5,4 0,7+0,7 0,2 0,9 64
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As caracteristicas foram avaliadas da seguinte forma:

| a) data de emergéncia: quando 50% das plantulas da parcela encontravam-se no estadio V-E;

b) estande inicial: nimero de plantas na area tutil contadas apds o desbaste;

¢) floracéo inicial: quando 50% das plantas da parcela apresentavam pétalas amarelas (R4);

d) floracéo final: quando 50% das plantas da parcela apresentavam pétalas murchas e as flores
tubulares ja haviam florescido (R6);

e) altura da planta: obtida através da média de 20% das plantas competitivas na area qutil,
medidas em plena floragéo, do nivel do solo até a inser¢do do capitulo;

f) didmetro do caule: obtido através da média de 20% das plantas competitivas na area util,
|

medidas em plena floragdo, a 10 cm do nivel do solo;

g) tamanho do capitulo: obtido através da média de 20% das plantas competitivas na area util,

medidas no ponto de maturacdo fisiologica;

' h) altura do capitulo: obtida através da média de 20% das plantas competitivas na area util,

por ocasifo da colheita, do nivel do solo até a inser¢do do capitulo;
i) estande final: nimero de plantas na area (til, contadas por ocasido da colheita;
' j) rendimento de aquénios: obtido na é4rea 1itil,-em g/parcela, com uniformizagéo da umidade
| para 11%,;
- k) peso de 1.000 aquénios (g).

Foram feitas, ainda, observagGes pluviométricas nos periodos em que 0s experimentos fo-
- ram conduzidos.

i
3 Inicialmente, as analises de varidncia foram realizadas separadamente, para cada experimen-
 to ou época de semeadura. Posteriormente, procedeu-se a andlise de varidncia conjunta das

épocas.
Nas comparagdes das médias, foi utilizado o teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Foram feitas andlises de correlagdo, por época, com as varidveis estudadas, para se observa-

| rem as caracteristicas agrondmicas mais estreitamente ligadas ao rendimento.

A analise de variancia dos dados, obtidos com as caracteristicas avaliadas nos cinco genodtipos |

encontra-se na Tabela 2.

O experimento de época de semeadura do més de margo foi perdido devido a um intenso

ataque de passaros, apesar da constante vigilia.

e
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| Verificou-se que o genotipo influenciou significativamente as caracteristicas analisadas. Do
imesmo modo, evidenciaram-se os efeitos da época e da interacdo genotipo x época em todas as

varidveis, com excec¢do da altura da planta.

O efeito significativo dessa interagdo indicou comportamento diferencial dos genotipos nas

!
%dwersas épocas de semeadura.
i
l

TABELA 2. Resumo da anilise de variancia das caracteristicas de cinco genétipos de girassol, em
trés épocas de semeadura. EMBRAPA-CNPAF, 1993/94.

Quadrados Médios

[ GL FI' AP? De 16t mioge? REND’

' Gendtipo 4 2002 3Mo719" 8238 1034 71998 10080.055.0°
‘Bpoca 2 U065 SoAl9ms Zolg@ 13587 119360 753.0970,00
fGenotipoicEnoca 80 17910 Ssaogps 314 3325 me04 031.6476,00

| Erro 438 0o 229,33 6,66 sl e 157.693,6
cv 1,62 8,54 10,10 9,27 7,98 2137
B |

. Significativo no nivel de 5% de probabilidade, pelo teste F. 3 DC = didmetro do caule.

| ns - Néo significativo no nivel pré-estabelecido. * TC = tamanho do capitulo.

1 S0 o 5

' : FI = floragao inicial. > P1000 = peso de 1.000 aquénios. |
| © AP = altura da planta. ® REND = rendimento de aquénios. |

Pode-se observar (Tabela 3) que as variagdes na época de semeadura propiciaram altera¢des
marcantes no rendimento de grios dos genotipos, tendo sido observados efeitos significativos |
entre as épocas para os diferentes genotipos. Todos apresentaram maior produgdo de gréos na
semeadura de janeiro. As redugdes no rendimento, verificadas na semeadura de dezembro, apre-
sentadas por todos 0s genotipos, foram relacionadas com os efeitos do excesso de chuvas du-
rante a estacdo de crescimento e desenvolvimento das plantas (Figura 1). Essas condigdes,
juntamente com temperaturas mais altas, favoreceram o aparecimento de doengas, principal-
mente Alternaria helianthi, Comportamento semelhante foi, também, relatado por Barni et al.
(1983); Silveira et al. (1990); Sangoi & Kruse (1993). Observa-se na Figura 1 que, para a seme-
adura de dezembro, o total de precipitagéo foi de 1.117 mm, mais do dobro da necessidade da

cultura.

T —
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' A infestagfo por Alternaria abrevia o ciclo da planta, devido a redugdo da atividade
 fotossintética, conforme foi observado por Sangoi & Kruse (1993), que verificaram redugdo na
' duragio do periodo de enchimento de grdos das cultivares, quando se retardou a semeadura e a

' planta se desenvolveu em condigdes de temperaturas altas e excesso de chuvas.

, Outro aspecto a ser considerado é que o fungo destréi os vasos condutores da planta, cau-
sando o bloqueio dos assimilados necessarios para a formag@o do aquénio (Walcz, 1989). Fato

| idéntico foi observado neste experimento, mas sem afetar o desenvolvimento das plantas, que se |
apresentaram vigorosas, com maior tamanho de capitulo (Tabela 4), com gréos bem desenvolvi-

' dos (observagdo visual) e com peso de mil sementes levemente inferior ao das outras épocas |
(Tabela 5). Por outro lado, foi observada ma fecundagéo das flores na parte central do capitulo,

o que reduziu acentuadamente o rendimento (Tabela 3).

|
I

| TABELA 3. Rendimento de grios de cinco genotipos de girassol, em trés épocas de semeadura.
EMBRAPA-CNPAF, 1993/94.

Epoca de Semeadura

* Gendtipo 14/12/93 19/01/94 17/02/94 Média
| kg/ha

' DK 180 1.590 aC 2.526 aA 2.113 abB 2.076
e 1.507 aB 2.321 abA 2.170 aA 1.999
| S430 1.177 aC 2,613 aA 2.097 abB 1.962
| DK 170 1.130 aC 2.879 aA 1.536 beB 1.848
' GR16 1.093 aB 1.644 bA 1.465 cA 1.401

Média 1.299 2.397 1.876

J As médias seguidas pela mesma letra minuscula nas colunas e maidscula nas linhas ndo diferem entre si, '
pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

| Outro fator relacionado & queda de rendimento é o ataque de Alfernaria, que pode causar seca
! completa das folhas infestadas, limitando, assim, as reservas das plantas na fase final de florescimento |
| e no enchimento dos aquénios (Walcz, 1989). Isso foi observado, também, na primeira época.

O excesso de chuvas inviabiliza a colheita mecénica e coloca em risco a produgdo em larga |

escala.

Com relagio & época de semeadura de fevereiro, ao contrario da de dezembro, ocorreram
periodos de deficiéncia hidrica, principalmente na fase de florescimento e enchimento dos aquemos
(Figura 1), o que afetou o desenvolvimento das plantas. é

|
|




$661 ‘AVAND-VAVHEINH
*09 ‘syi0x) 9p ougluy ojues ‘eaearde)) epudzey *pee] op oqunl € ¢66T 9p 0aquazap oporiad op (ww) edrrpwoianid opdesndaag 1 *OH1A

wr 1°g¢ W ¢° 1§ wur £°€01 W /'S6€ UL 7 9LT W 0'6£T wwr €'90¢

@F NES T ENPAE setembre/95, 10 7

COMUNICADO TECNICO

OIVIN

adv

AGEE

Z4d

L'

_

(wru)

0l
¢l
0¢
§C
0t
S¢
0F
97
0s
S¢S
09
$9
0L
SL
08




CT N° 31, CNPAF, setembro/95, p. 8

COMUNICADO TECNICO————

A menor quantidade de agua disponivel as plantas nesses estadios prejudicou o rendimento,
reduzindo o componente da produgdo tamanho do capitulo (Tabela 4).

TABELA 4. Tamanho do capitulo e didmetro do caule de cinco genétipos de girassol, em trés épocas
de semeadura. EMBRAPA-CNPAF, 1993/94.

Epoca de Semeadura
Genotipo 14/12/93 19/01/94 18/02/94 Meédia

TAMANHO DO CAPITULO (cm)

DK 180 21,9 aA 1918 1155 10 19,4
C1l 21T aA 18,2 aB 17,3 aB 19,1
S 430 209 A 18,1 aB 17,1 aB 19,3
DK 170 23,3 aA 19,9 aB 17,0 aC 20,1
GR 16 20,4 aA 18,5 aB 15,2 bC 18,0
Média 22.0 818 16,8
DIAMETRO DO CAULE (mm)

DK 180 26,8 aAB 30,5 aA 25,2 AB 27,5
C11 975 aA 27,6 abA 23,9 aB 26,3
S 430 27,9 aA 28,4 aA 223 aB 26,2
DK 170 27,8 aA 28,3 aA 22,8 aB 26,3
GR 16 23,8 aA 23,2 bA 17,4 bB 91,5
Média 26.8 276 223

As médias seguidas pela mesma letra mindscula nas colunas e maiiscula nas linhas nio diferem entre si,

pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

Com excecdo do GR 16, todos os demais gen6tipos avaliados apresentaram menor peso de
1.000 aquénios na primeira época, apesar de no ter havido diferenca significativa entre épocas
para DK 180, DK 170 e C11 (Tabela 5).

O peso de 1.000 aquénios do DK 170 foi inferior ao dos demais genotipos, apesar de néo ter
sido significativamente diferente do DK 180 e do GR 16. Essa caracteristica do DK 170 parece
nido ter contribuido na reducdo do seu rendimento (1.130 kg/ha). A contribui¢do para o rendi-

mento pode ser explicada pelo niimero de sementes por capitulo, apesar de ndo ter sido avalia-
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da, uma vez que se obteve um maior tamanho do capitulo e, conseqiientemente, maior nimero
de gréos por capitulo.

Verificou-se que as variagGes na época de semeadura, ndo propiciaram alteragdes marcantes

no inicio do florescimento (Tabela 6).

TABELA 5. Peso de 1.000 aquénios de cinco genotipos de girassol, em trés épocas de semeadura.
EMBRAPA-CNPAF, 1993/94.

Epoca de Semeadura

Genbtipo 14/12/93 " 19/01/94 18/02/94 Média
g

DK 180 54,7 aB 57,6 aAB 49,0 aA 53,8
@ikl 41,4 cdA 42,6 bB 46,4 bA 43,5
S 430 47,2 beC 53,6 aB 60,5 aA 53,8
DK 170 38,3 dA 41,3 bAB 43,6 bA 41,1
GR 16 49,0 dA 442 bB 42,8 bB 45,3
Média 46,1 47,9 48,46

As médias seguidas pela mesma letra mintscula nas colunas e maiascula nas linhas ndo diferem entre si,

pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

TABELA 6. Floragio inicial de cinco genétipos de girassol, em trés épocas de semeadura. EMBRAPA-
CNPAF, 1993/94.

Epoca de Semeadura

Genotipo 14/12/93 19/01/94 17/02/94 M¢édia
dias ap6s emergéncia

S 430 62,2 aA 60,8 aB 62,0 aA 61,7

DK 170 61,8 aA 60,4 aB 61,8 aA 61,3

DK 180 56,4 bC 59,2 aB 61,6 aA 591
1@l 62,0 aA 59,6 aB 61,6 aB 61,1

GR 16 54,2 cA 49,0 bB 55,0 bA 52.7

Média 59,3 578 60.4

As médias seguidas pela mesma letra mintiscula nas colunas e maiiscula nas linhas nio diferem entre si,

pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.
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Com relacdo & altura da planta (Tabela 7), o gendtipo GR 16 foi o que apresentou menor
valor para este pardmetro, diferindo significativamente dos demais.

Os indices de correlagdo da época de janeiro (Tabela 8) evidenciaram correlagéo positiva e signi-
ficativa (r = 0,90") entre rendimento e altura da planta, indicando que as plantas mais altas tém maior
potencial de rendimento que as mais baixas. Esses resultados foram obtidos, também, por Bevitori
(1993). Tal fato pode estar relacionado com o maior nimero de folhas e maior aprofundamento da
raiz, apresentados pelos gendtipos de maior altura. Embora as correlagdes entre rendimento, tama-
nho do capitulo e didmetro do caule tenham sido positivas, elas nfo foram significativas.

De modo geral, plantas de maior porte apresentam, também, maior altura do capitulo
* rog . ) A
(r = 0,87 ), caracteristica correlacionada positivamente com o didmetro do caule.

Na terceira época (Tabela 9), houve correlagdo positiva entre rendimento e altura da planta
(r = 0,80), porém ndo significativa. Novamente, a altura da planta correlacionou-se positiva e

significativamente com a altura do capitulo (r = 0,91") e ambas correlacionaram-se com o tama- |
nho do capitulo e didmetro do caule.

Com relagdo a semeadura de dezembro, os indices de correlagdo obtidos ndo comportam
discussdo, uma vez que nesta época os gendtipos foram influenciados por doengas, apresentan-
do um comportamento atipico entre as variaveis, desvirtuando assim os resultados.

A semeadura de janeiro foi a mais favoravel, pois todos os gendtipos apresentaram os maio-
res rendimentos (2.397 kg/ha). Na de dezembro, a probabilidade da maturagdo dos grdos coin-
cidir com um periodo chuvoso é muito grande, dificultando a colheita e favorecendo o
aparecimento de doengas, causa de riscos na produgdo.

TABELA 7. Altura da planta de cinco gendétipos de girassol, em trés épocas de semeadura.
EMBRAPA-CNPAF, 1993/94.

Epoca de Semeadura

Genotipo 14/12/93 19/01/94 17/02/94 Média
cm

DK 180 163,1 190,4 185,2 179,6 a
@l 802 76,5 183,4 180,0 a

S 430 183,7 199,2 189,8 190,9 a

DK 170 184,1 187,7 180,9 184,2 a

GR 16 148,7 11521 115316 1ESHES D

Média 172.0 181,2 178,6

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.
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TABELA 8. Coeficientes de‘correlac;ﬁo entre varidveis de gendtipos de girassol na segunda época de
plantio (19/01/1994). EMBRAPA-CNPAF, 1993/94,.

Rendi- Altura Altura do Tamanho  Didmetro
Variavel mento da planta capitulo do capitulo  do caule
Altura da planta 0,90"
Altura do capitulo 0,85 ns 0,87"
Tamanho do capitulo 0,50 ns 0,19 ns 0,11 ns
Didmetro do caule 0,84 ns 0,89* 0,91* 0,31 ns
Peso de 1.000 aquénios 0,18 ns 0,54 ns 0,32 ns -0,19 ns 0,57 ns

3 Significativo a 5% de probabilidade.
ns - Nio significativo.

TABELA 9. Correlacio entre variaveis de gendtipos de girassol na terceira época de plantio
(17/02/1994). EMBRAPA-CNPAF, 1993/94.

Rendi- Altura Altura do Tamanho  Didmetro
Variavel mento da planta capitulo do capitulo  do caule
Altura da planta 0,80 ns -
Altura do capitulo 0,76 ns 0,91"
Tamanho do capitulo 0,79 ns 0,96 - 0,97 ns
Didmetro do caule 0,78 ns 0,88 : 0,93 : 0,97 =
Peso de 1.000 aquénios 0,72 ns 0,66 ns 0,36 ns 0,53 ns 0,51 ns

* Significativo a 5% de probabilidade.
** Significativo a 10% de probabilidade.
ns - N&o significativo.

Dependendo do genétipo, conseguiu-se aumentar o rendimento médio em até 1.098 kg/ha,
s6 com a escolha da época de semeadura mais adequada, sem nenhum custo adicional.

Para se estabelecerem conclusdes definitivas sobre a melhor época de semeadura, este expe-
rimento sera repetido por mais dois anos, porém, com os resultados ja obtidos, demonstra-se
que a época de semeadura mais adequada ¢ aquela compreendida entre os dias 19 de janeiro e

18 de fevereiro, conforme recomendagdo ora em vigot.
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