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1. NUTRICAO MINERAL DO ARROZ

Noprocesso demodernizagio e racionalizagéo da agricultura
brasileira, o uso de adubacfio e de calagem constitui um fator
importante para o aumento da produtividade. A crescente globa-
lizagio da economia exige, cada vez mais. a adogio de métodos
técnicas de cultivo adequados, para manter a competitividade e a
sustentabilidade do sistema agricola. Neste contexto, a manutengao
da fertilidade do solo, em nivel adequado, é fundamental.

» Exigéncia nuiricional do arroz

Para manter a fertilidade de um dado solo no nivel adequado
necessita-se conhecer nio sé seus parametros de fertilidade do solo
bem como a exigéncia nutricional de uma dada cultura. Aexi géncia
nutricional do arroz ¢ determinada por vrios fatores como condigdes
climéticas, tipo de solo, cultivar plantada, produtividade esperada
e praticas culturais adotadas.

As Tabelas 1 e 2 mostram a acumulagio de nutrientes pela
cultura de arroz, de sequeiro e imigado, em solo de cerrado e de
virzea, respectivamente. A acumulagio de nutrientes na cultura de
arroz de sequeiro segue a seguinte ordem: N> K > P> Ca > Mg >
Fe > Mn > Zn > Cu. Para produzir uma tonelada de gréos de arroz
de sequeiro s3o extraidos 47 kg de N, 7,5kg de P, 34 ke de K,
5,5 kg de Ca, 4,5 kg de Mg, 96 g de Zn, 23 g de Cu, 377 g de Min
e 1.043 g de Fe. Na cultura de arroz irrigado, a acumulagiio de
nutrientes segue a seguinte ordem: K >N >Ca >P > Mg > Fe>
Mn > Zn > Cu. Para produzir uma tonelada de grios de arroz
irrigado sdo extraidos 20 kg de N, 4,5 kg de P, 34 ke de K, 53 kg
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de Ca, 32kgde Mg, 113 gdeZn, 32 gdeCu, 718 gde Mn ¢
788 g de Fe.

2. DEFICIENCIAS NUTRICIONAIS NA CULTURA DE
ARROZ

O crescimento normal das culturas exige, como essenciais,
os 16 nutrientes seguintes: carbono, hidrogénio, oxigénio, nitro-
génio, fésforo, potdssio, cdlcio, magnésio, enxofre, boro, cloro,
cobre, ferro, mangands, molibdénio e zinco. Carbono, hidrogénio
e oxigénio vém do ar ¢ da dgua. De acordo com a quantidade
absorvida pelas plantas, os nutrientes restantes sao divididos em
macro e micronuirientes, que para serem absorvidos devem se
encontrar na forma "disponivel” e em concentragdes e proporgdes
adequadas. Ainda que 08 macronutrientes N, P, K, Ca, Mg e S
sejam necessérios em maior quantidade do que os micronutrientes
B, Cl, Cu, Fe, Mn, Mo e Zn, todos sio igualmente essenciais.

Dois instrumentos muito utilizados para diagnosticar o
estado nutricional das plantas sio a andlise de planta e a andlise de
solo.

+ Anilise de planta

A anilise de planta constitui um método pritico para
diagnosticar problemas nutricionais em plantas. A idéia bdsica da
andlise de planta é que o elemento essencial esteja presente na
planta numa concentragfio suficiente para o scu crescimento. Esta
concentragio (nivel critico) pode ser estabelecidaparacada nutriente,
onde somente este serd varidvel, mantendo todos 0s oufros em
niveis adequados.

Tabela 1. Produgio e acumnlacfio de nutrientes pela cultura de arroz de sequeiro, sob diferentes niveis de fertilidade do solo.

- Parte da Produgio N P K Ca Mg In Cu Mn Fe
HetHIRIEE planta (kg/ha) =~ -emeee--eeen i) LA r R el fl S Koo ooo (@) <= mm e m
Baiza Parte derea 2,110 20 4 53 7,00 5,00 a7 16 445 1.517

Grios 1.684 51 5 3 0,69 1,86 38 26 54 120
Total 3.794 71 9 56 7.69 6,86 135 42 499 1.637
Média Parte aérea 2992 28 7 72 10,00 7,00 152 20 639 1.454
Grios 2.117 88 7 4 0,83 2,36 46 31 72 137
Total 5.100 116 14 76 10,83 9.36 198 51 711 1.591
Alta Parte derea 3.494 35 7 77 14,00 9,00 178 20 314 2.062
Grios 2.104 106 7 4 0,84 2,40 46 32 78 119
Total 5.598 141 14 8] 14.84 11,40 324 52 892 2.181
Média +adubo verde Parte aérea 3.524 26 10 67 11,00 7.00 176 15 914 3.109
Graos 2.403 39 15 5 0,96 279 63 31 113 142
Total 5.927 63 25 72 11,96 9,79 239 46 1.027 3.251

Os valores sio média de trés cultivos. No tratamento fertilidade média + adubo verde os dados 550 de apenas um cultivo.

1Eng® Agr®, Pesquisador da EMBRAPA-CNPAF. Caixa Postal 179, 74001-970 Goifnia-GO. Telefone: (062) 212-1999.

—aAna Amn et

A T alaFamae (DA 1Y 1000

1



|

Tabela 2. Producéio e acumulagio de nutrientes pela cultura de arroz irrigado, sob diferentes niveis de fertilidade, em solo de virzea.

e Parte da Produgio N P K Ca Mg In Cu Mn Fe
Restiiageido solo planta (kgha) <o cmeemenn (KE/BE) - = < e meee e o P
Baixa Parte aérea 5.400 29 [§] 169 22,00 9,00 443 2 2.728 2952

Graios 4.307 80 19 13 1,91 4,38 177 152 218 620
Total 9.713 109 25 182 23,91 13,38 620 174 2.946 3572
Média Parte aérea 7.987 41 8 154 24,00 11,00 413 24 3.320 3.135
Grios 5.523 56 14 14 1,80 6,14 133 125 228 908
Total 13.510 97 p] 168 15,80 17,14 346 149 3.548 4.043
Alta Parte derea 10.726 55 11 207 36,00 16,00 642 53 4.902 3.927
Griios 5.464 6l 15 13 1,68 6,10 134 140 228 884
Total 16.190 116 26 220 7,68 22,10 776 193 5.130 4811
Meédia + adubo verde Parte aérea 6.879 41 7 144 24,00 9,00 334 26 3.668 3533
Griios 6.332 72 17 15 2,57 7.40 157 139 214 1.054
Total 13.211 113 24 159 26,57 16,40 491 165 3.882 4.587

Os valores sdo média de trés cultivos. No tratamento fertilidade média + adubo verde os dados sdo de apenas dois anos.

A possibilidade de se corrigir deficiéncias nutricionais no
campo vai depender, sobretudo, daidade da planta e do tempo a que
ela estd submetida & deficiéncia. Em plantas ainda jovens, e quando
a corregiio € feita no inicio do aparecimento dos sintomas, a
possibilidade de resposta das plantas € grande.

O processo de andlise da planta envolve vdrios passos:
amostragem, preparacio da amostra, andlise de laboratdrio e inter-
pretaciio dos resultados.

(1). Amostragem

A amostragem bem feita é tio importante quanto a andlise.
Em geral, as folhas mais novas, que tenham completado seu
desenvolvimento normal mas que ainda ndo entraram em
senescéncia, sitvadas pouco abaixo doponto terminal de crescimento,
refletern com maior precisio o estado nutricional da planta
(BARBOSA FILHO & FAGERIA, 1980). As folhas defeituosas,
atacadas por insetos, doengas, ou que receberam pulverizagdes
recentes de inseficidas, nio devem ser amostradas. O nimero de
plantas ou de partes dela deve ser suficiente para avaliar efetiva-
mente o estado nuitricional da cultura. Para arroz, recomenda-se o
método de amostragem contido na Tabela 3.

Ap6s a amostragem, as plantas ou as partes delas devem ser
colocadas, de preferéneia, em sacos de papel devidamente iden-
tificados, e enviadas ao laboratGrio para as andlises,

(2). Preparo da amostra e andlise no laboratério

Em geral, ¢ necessdrio eliminar contaminacdes de solo
quando se deseja analisar ferro, manganés, silicio e aluminio;
quando a amostra destina-se 4 andlise de boro, cobre, molibdénio
e zinco, este tipo de contaminagfo nio afeta os resultados. No caso
de plantas que receberam aplicacdes de inseticidas, fungicidas &
base de zinco, cobre, mapganés e outros, é necessario lavar as
amostras com uma solugéo de detergente ou com HC1 0,1 N.

O teor de um elemento na planta pode ser influenciado
pelo nivel de outros elementos no meio de crescimento, podendo
haver antagenismo ou sinergismo. Por isso, recomenda-se a
andlise de varios nutrientes, mesmo que o interesse direto nio
seja por todos (MALAVOLTA, 1980),

(3). Interpretaciio dos resultados

Na cultura do arroz, a interpretagfio dos resultados ¢ feita
com base nos dados da Tabela 4.

Tabela 3. Método de amostragem sugerido por Jones & Steyn.

Niimero de plantas

Parte da planta
por amostragem

Estadio de crescimento

Plantulas (< 30 cm} Toda a parte aérea 50-100
Perfodo imediatamente As 4 folhas superiores bem
anterior & floragdo desenvolvidas 60-80

Ndo se recomenda fazer amostragem apds a floragio.

Fonte: Jones & Steyn, citados por BARBOSA FILHO & FAGERIA (1980).

* Andlise de solo

A andlise de solo € importante para os agricultores que
desejam aplicar fertilizantes e que ndo dispdem de informaces
sobre sintomas de deficiéncia ou de resultados de andlise de planta.
Mesmo assim, a andlise de solo apresenta uma série de limitagdes
que podem ser compensadas pela andlise de planta e vice-versa. Por
exemplo, ndo tém sido realizadas rotineiramente anilises de solo
visando detectar possiveis deficiéncias de enxofre e de micro-
nutrientes. As recomendages de nitrogénio sdo baseadas em
ensaios de campo e nfo em andlises de solo.

Por outro lado, a andlise de planta apresenta certas limita-
¢Oes. Normalmente, € feita quando a cultura j4 estd bastante desen-
volvida, impedindo, muitas vezes, que o problema seja resolvido
em tempo. Para a cultura de arroz ndio existem estudos de calibragiio
com base em andlise de planta para fins de recomendacio de
adubacio.

Quando usar uma ou outra?

Na verdade, as duas servem a uma sé finalidade, ¢ assim
sendo, a andlise de solo completa-se com a andlise foliar e vice-ves-
sa. A utilidade da andlise de planta é muito grande como instrumen-
to de controle da nutriciio, ao passo que a andlise de solo € insubs-
tituivel para avaliar a fertilidade do solo e estimar a concentragio
de um dado nutriente "disponivel” para as plantas, como por exem-
plo acidez do solo, salinidade, fésforo, potdssio, calcio e magnésio.

3. SINTOMAS DE DEFICIENCIAS E CORRECAO
Os sintomas de deficiéncia de um dado nutriente podem
ocorrer quando:

* 0 teor do nufriente € tdo baixo que ndo satisfaz as
necessidades da planta;



Tabela 4. Teores deficientes, criticos, adequados e téxicos dos virios elementos na planta de arroz. " D
. j Nivel SR T
Elemento Parte da planta analisada Estidio de crescimento
Deficiente Critico Adequado Téxico
N Folha Diferenciagio dapanicula < 1,8% 1.8-2,6% 2,6-4.2% -
P Toda a parte superior 75 dias de idade <0,15% 0,15-0,25% 0,25-0,48% >0,8-1%
K Toda a parte superior 75 dias de idade <1% 1,0-1.5% 1,5-4% > 5%
Ca Toda a parie superior 100 dias de idade <0,2% 0,2-0,25% 0,25-0,4% >0,65%
Mg Toda a parte superior 106 dias de idade <0,12% 0,12-0,17% 0,17-0,3% >0,3%
5 Folha Perfilhamento <0,1% 0,1-0,2% 0,2-0,6% > 0,6%
Fe Toda a parte superior Perfilhamento < 50 ppm 50-70 ppm 70-300 ppm > 300 ppm
Zn Toda a parte superior Perfilhamento < 10 ppm 10-20 ppm 20-150 ppm > 500 ppm
Mn Toda a parte superior Perfilhamenio <20 ppm 20-30 ppm 30-600 ppm > 1.000 ppm
B Folha adulta superior Perfilhamento <15 ppm 15-20 ppm 20-100 ppm. > 200 ppm
Cu Folha adulta Perfilhamento <4 ppm 4-5 ppm 5-20 ppm > 20 ppm
Mo Folha adulta Perfilhamento <0,1 ppm 0,1-0,5 ppm. 0.5-2ppm -
Al Toda a parte superior Perfilhamento - - - > 300 ppm
Si Toda a parte superior Maturagiio <5% - - -

Fonte: Chapman et al., Mikkelson & Hunziker, citados por FAGERIA (1984),

* a quantidade do nutriente ¢ suficiente, mas com pouca
disponibilidade para a cultura;

* ndo hi equilibric no balange nutricional.

Com o objetivo de auxiliar técnicos e agricultores na iden-
tificagfio de problemas nutricionais da cultura do arroz, sio feitas,
neste trabalho, descrigdes dos sintomas visuais, acompanhadas de
fotografias, e apresentadas sugestdes para que sirvam de orientacio
na solugdo dos problemas nutricionais mais comuns ocorridos com
a cultura do arroz.

3.1. Macronutrientes
* Nitrogénio

A deficiéncia de nitrogénio no solo é causada por baixo teor
de matéria orgénica e perdas por lixiviagio, volatilizagdo, desni-
trificagio e erosdo. O sintoma de deficiéncia de nitrogénio &
caracterizado por amarelecimento das folhas mais velhas e,
dependendo da intensidade e da evolugdo da deficiéncia, pode
atingir toda a planta. As liminas das folhas inferiores morrem,
ficando o tecido com coloragio marrom-chocolate. A Foto 1 mostra
a deficiéncia de nitrogénio em plantas inteiras de arroz.

Corregiio: por ser o nitrogénio um elemento muito instivel
no solo e por se encontrar, na sua maior parte, em formas orginicas,
nao existem ainda critérios que avaliem satisfatoriamente sua dis-
ponibilidade no solo para as plantas. Por esta razdo, o critério atual-
mente usado para recomendar adubagio nitrogenada baseia-se em
curvas de resposta das culturas is varias doses de nitrogénio, Com
base nestes estudos, para a cultura de arroz de sequeiro recomenda-
se de 40 a 50 kg de N/ha, parcelados em duas vezes (um tergo no
plantio e dois tergos no inicio do aparecimento do primérdio floral)
e 90 a 100 kg N/ha para o arroz irrigado, parcelados em trés vezes
durante o ciclo (um terco no plantio, um tergo aos 40-45 dias apos
o plantio e 0 um ter¢o restante no inicio do aparecimento do
primérdio floral, aproximadamente na metade do ciclo da cultivar).

Como fonte de nitrogénio pode-se usar tanto o sulfato de
aménio como a uréia. Resultados de vdrios experimentos mostram
que, em geral, ndo hd diferenca entre estas fontes quanto ao sen
aproveitamento pela cultura do arroz. O sulfato de aménio contém,
aproximadamente, 24% de enxofre, podendo superar a uréia em
solos com deficiéncia deste nutriente. Por outro lado, a uréia
coni¢ém maior teor de nitrogénio que o sulfato de aménio, o que lhe
confere uma vantagem em relagfio ao custo de transporte e aplicacio.

Tanto a uréia como o sulfato de aménio devem ser incorporados ao
solo para evitar perdas de N por volatilizagio.

* Fasforo

O fésforo, assim como o nitrogénio, é um elemento mével
na planta, e a deficiéncia aparece primeiramente nas folhas velhas.
A deficiéncia de fésforo reduz o perfilhamento e prolonga o ciclo
da cultura (Foto 2). As folhas mais velhas apresentam coloragio
bronze, principalmente nas margens, O sintoma progride da ponta
para abase e as folhas novas adquirem uma coloragio verde-escura.
O fésforo promove o desenvolvimento do sistema radicular.

Correcio: a necessidade de fésforo pelas culturas &
determinada pela curva de calibragfio, que relaciona o P extrafvel
do solo com a produgao relativa. A adubagiio fosfatada pode ser
feita objetivando o fornecimento de fésforo As plantas sem se
preocupar em elevar o nivel de fésforo do solo (adubaciio de
manutencdo} ou com o objetivo de se elevar o nivel de fésforo do
solo (adubagdo corretiva). No primeiro caso, recomenda-se que a
adubagio seja feita com fontes soliveis de fosforo, na forma de
granulos, aplicados no sulco de plantio. Em geral, a dose varia de
40 a 60 kg de PO /ha, para o arroz de sequeiro, e de 60 a 90 kg de
P,0/ha, para o arroz irrigado, dependendo dos resultados da
andlise do solo. No caso da adubaciio corretiva, recomendam-se
fontes menos soltiveis na forma de pé, aplicadas a lango e, poste-
riormente, incorporadas ao solo. Por se tratar de fonte de fésforo
menos soltivel, recomenda-se que seja aplicada antes da calagem,
portanto, ao contririo do que se faz na adubagfio de manutencio. E
importante ressaltar que uma adubagfio nio exclui a outra, isto &,
caso seja realizada a adubagio corretiva, é necessdrio também que
se proceda a adubagdo de manutengiio no sulco de plantio.

« Potassio

A deficiéncia de potdssio na cultura de arroz nio é tio
comum como a de nitrogénio e a de fésforo. Entretanto, em solos
muito arenosos, com baixa capacidade de retenciio de potdssio,
poderd ocorrer deficiéncia deste elemento. A maior parte do potds-
sio extraido pela cultura do arroz permanece na palhada. Em
termos préticos, isto € importante 3 medida que os restos culturais
880 incorporados 4o solo.

A deficiéncia de potdssio resulta na reduciio do crescimento
da planta. Os sintomas aparecem primeiro como clorose branca nas
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pontas das folhas mais velhas (Foto 3). A medida que o grau de
deficiéncia se intensifica, 0 tecido torna-se marrom € necrético na
ponta da folhae o sintoma progride pela margem da mesma, desen-
volvendo-se mais na metade da folha. A aplicacdo de potdssio
promove o desenvolvimento do sistema radicular.

Correcio: em solos oxidicos, o potdssio apresenta pequena
possibilidade de retengio, sendo necessirios, por isso, alguns
cuidados no seu manejo, para evitar perdas por lixiviagfo. Por ser
pouco exportado, recomenda-se que os restos culturais sejam man-
tidos na drea de produgio e incorporados ao solo. No caso de solos
muito arenosos, a adubacfio deve ser parcelada, aplicando-se me-
tade no plantio e metade em cobertura, juntamente com o nitrogénio.

A dose de K,O recomendada varia de 30 a 50 kg/ha para
arroz de sequeiro e de 40 a 80kg/ha para arroz irrigade, dependendo
do teor de potissio revelado pela andlise de solo.

» Calcio

O calcio é um nutriente im6vel na planta, portanto, os
sintomas de deficiéncia aparecem nas folhas mais novas. As folhas
terminais morrem conforme a deficiéncia se acentua, causando
severo atrofiamento das plantas (Foto4), A medida que a deficiéncia
persiste, as folhas mais velhas desenvolvem uma necrose marrom-
avermelhada nas nervuras.

Correcio: a deficiéncia de cilcio pode ser corrigida através
de aplicagdes de calcdrio. A quantidade necessdria de calcdrio é
determinada pela andlise de solo. Para o arroz de sequeiro, cultivado
em solos de cerrado, recomenda-se elevar o pH a 5,5, o que é feito
utjlizando-se o critério do aluminio trocdvel mais clcio e magnésio.
Nio se esquecendo de que a quantidade calculada deve ser corrigida
para calcédrio com PRNT = 100%, aplica-se, portanto, a seguinte
férmula:

NC. (emtha)={(2x A +{2-(Ca+Mg)]} x{
onde:
N.C. = necessidade de calagem
f = 1 para incorporagio do calcdrio na camada de 0-20 cm;
f = 1,5 para incorpora¢do na camada de 0-30 cm de profundidade.

* Magnésio

Os sintomas de deficiéncia iniciam-se nas folhas mais
velhas, com coloragiio amarelada e, mais tarde, a drea entre as ner-
vuras da folha torna-se alaranjada (Foto 5). Quando a deficiéncia
se espalha por toda a folha, esta fica completamente seca.

Correciio: para a corregio da deficiéneia de magnésio
recomendam-se aplica¢6es de calcdrio dolomitico, cuja quantidade
deve ser calculada conforme a férmula explicitada para a correg¢io
da deficiéncia de cdicio.

+ Enxofre

Os sintomas de deficiéncia de enxofre assemelham-se aos
de nitrogénio. A diferenca bdsica é que a deficiéneia de enxofre
comega nas folhas mais novas e a de nitrogénio nas folhas mais
velhas. Inicialmente, as folhas com esta deficiéncia tornam-se
amarelo-esverdeadas (Foto 6). Com aintensificagfio da deficiéncia,
quase todas ficam secas.

Correcio: a deficiéncia de enxofre pode ser corrigida com
a aplicagdo de sulfato de amonio no plantio ou em cobertura ou,
ainda, com a aplicacéo de gesso espalhado na superficie do terreno,
posteriormente incorporado ao solo através da aragfio e da gradagem.

3.2. Micronutrientes

As deficiéncias de micronutrientes mais freqiientes em
arroz sio as de zinco e de ferro. As causas da ocorréncia destas
deficiéncias sfio decorrentes, principalmente, da correcdo da acidez
para elevar o pH acima de 6,0. Outra causa associada i deficiéncia
de zinco ¢ atribuida ao baixo teor deste elemento no material de
origem.

* Ferro

O primeiro sintoma de deficiéncia de ferro pode ser iden-
tificado por uma clorose internerval das folhas mais novas. Com o
tempo, toda a planta torna-se amarelada em tom de palha (Foto 7).

Toxidez de ferro

Contrariamente ao arroz de sequeire, em arroz irrigado
existe problema de toxidez de ferro. A toxidez ocorre devido ao
aumento da concentragio de Fe na solugio do solo, devido 2
inundacio. Este aumento de Fe* é conseqiiente da redugfio de Fe™
que se encontra no solo drenado, sob a forma de dxidos de ferro de
baixa solubilidade.

A Foto 8 mostra os sintomas de toxidez de ferro em arroz
irrigado, em condigdes de campo.

¢ Zinco

O primeiro sintoma de deficiéncia de zinco observado em
arroz ¢ uma coloracio verde esbranquigada que se desenvolve no
tecido, na base da folha de cada lado da nervura ceniral. A [imina
da folha tem um alargamentc proeminente na zona de clorose. A
medida que a folha se torna mais velha, o tecido clorético adquire
coloracdo ferruginosa. As margens da folha, na drea de coloragéo
ferruginosa, sio geralmente verdes.

As folhas mais novas, em desenvolvimento, tém tecido
clorético branco que, com a progressio da deficiéncia, tornam-se
marrom-ferrugem. O crescimento da planta ¢ atrofiado e as folhas,
de cor ferrugem, tornam-se proeminentes em estdgios posteriores
(Foto 9).

+ Manganés

Nas laminas das folhas mais novas desenvolve-se clorose
internerval (Foto 10), com nervuras proeminentes. Sio observadas
linhas internervais amareladas, mais ou menos da mesma largura.
Com a evolugiio da deficiéncia, o tecido internerval torna-se necro-
tico, de coloracdo amarronzada.

* Cobre

As folhas mais novas aparecem azul-esverdeadas, tornan-
do-se clorfticas junto As pontas. A clorose desenvolve-se para
baixo, ao longo da nervura principal de ambos os lados, seguida de
necrose marrom-escura das pontas. As folhas enrolam-se, mantendo
a aparéncia de agulhas em toda a sua extensdo cu, ocasionalmente,
nametade dafolha, com abase final desenvolvendo-se normalmente
(Foto 11).

* Boro

A deficiéncia de boro ocorre de forma localizada, nas folhas
novas ou brotos. As pontas das folhas emergentes tornam-se
brancas e dobram-se, como no caso da deficiéncia de cdlcio. Em
Casos Severos, 0s pontos em crescimento podem motrer (Foto
12).
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* Molibdénio

Na deficiéncia de molibdénio observa-se clorose internerval
nas folhas mais novas, com enrolamento da 1dmina para cima (Foto
13).

¢ Cloro

Os sintomas de deficiéncia de cloro s@io murcha e expansio
restrita das folhas, podendo apresentar clorose com bronzeamento
€ necrose.

O cloro é um nutriente pouco estudado e, por nio ser ainda
encontrada deficiéncia nas culturas, nio sio apresentadas ifustracOes
a respeito.

Corregiio da deficiéncia de micronutrientes

A correcio da deficiéncia de micronutrientes pode ser feita
através de aplicagdes do elemento no solo ou via foliar. Entretanto,
quando a causa da deficiéncia for pH elevado (acima de 6,0),a
aplicagio de micronutrientes (Zn ou Fe) no solo pode nao
corrigir a deficiéncia, por se tratar, neste caso, de um problema
de disponibilidade, e nio defalta propriamente dita, do elemento
no solo. Para este caso, a aplicaciio foliar é mais recomenddvel.

Na Tabela 5 estio relacionadas as principais fontes de
micronutrientes e as quantidades equivalentes para as duas formas
de aplicacfo.

Tabela 5. Doses de micronutrientes para aplicaciio no selo e via foliar em arroz.

4. TABELAS DE RECOMENDACAO DE ADUBACAO

A seguir sfio apresentadas as tabelas de recomendagéo de
adubaciio de manutencio para arroz de sequeirc e irrigado em
alguns Estados brasileiros. As quantidades de fertilizantes reco-
mendadas nas tabelas levam em conta a andlise de solo, os aspectos
econdmicos & outras varidveis, como teor de matéria organica,
porte da cultivar, textura do solo, e sdo determinadas a partir de
curvas de resposia obtidas em solos com diferentes classes de
fertilidade.

Deve-se observar que as quantidades recomendadas em
muitos casos sio diferentes para uma mesma classe de dispo-
nibilidade entre os diferentes Estados. Estas diferencas sao conse-
qiiéncias do nivel de detalhamento das curvas de resposta ¢ de
calibragiio e do nivel de produtividade esperado. Por outro lado, séo
encontradas recomendagdes de doses semethantes de adubos para
regides diferentes com condigdes de solos também diferentes. Neste
caso, sdo conseqiiéncias de simples adaptagGes de recomendagdes
adotadas em outras regides (ANGHINONI & VOLKWEISS, 1984).
O fato é que astabelas de recomendacio de adubagiio elaboradas
em cada Estado niio passam de uma simples sugesifio de
adubagio, porquanto, ao nivel de produtor, a recomendagiio de
adubacio deve ser feita pelo técnicolocal, o qual deve considerar
o histérico da drea, o nivel de produtividade esperado, o tipo de
cultivar e a capacidade do produtor em aceitar tecnologias.

Dose aplicada no solo Dose via foliar

Nutriente Fertilizante, formula e teor de nutriente (kg/ha) (kg/5001 de dgun)
Baro Bérax (Na,B,O, - 10,6% B) 10-15 1-2

Cobre Sulfato de cobre (CuS0,.5H,0 - 26% Cu) 20-25 i-2

Ferro Sulfato ferroso (FeS0,.711,0 - 20% Fe) - 5-8
Manganés Sulfate de manganés (MnSO,.4H,0 - 27% Mn) - 1-2
Molibdénio* Molibdato de amonio [(NH,) Mo,0,,4H,0 - 54% Mo] 0,5-1,0 0,25-0,3
Zinco Sulfato de zinco (ZnSO,. TH,0 - 23% Zn) 20-30 1,0-2,5

* Antes de fazer a correciio deve-se medir o pH do solo. Pode ser que a deficiéncia seja devida ao baixo pH; neste caso, uma simples corregio do pH para os proximos cultivos

¢ suficiente para aumentar a disponibilidade de molibdénio no solo.

Tabela 6. Recomendaciio de adubagfio de arroz irrigado, para os Estados de Rio Grande do Sul e Santa Caiarina (SIQUEIRA et al. 1987).

NITROGENIO
Teores de Cultivares
matéria orgnica Altas Médias Baixas
L e R R kgNMha------------w-----
<25 a0 60 90
2,6-5,0 25 45 80
>50 <10 <30 <70
FOSFORO E POTASSIO
Adubaciio fosfatada/cultivo Adubacio potissica/cultive
Teores de Teores de Interpretagiio ¢ a0 potassy
P no solo K no solo Rio Grande do Sul Santa Catarina Rio Grande do Sul Santa Catarina
————————— pPpm------=--- ~-----------kgPO/a ------ oo s kg K O/R - e
<30 <30 Muito baixo 60 40 60 80
3,1-6,0 31-60 Médio 40 40 4} 60
> 6,0 > 60 Bom <20 <20 <20 =40

POTAFOS - Caixa Postal 400 CEP 13400-970 Piracicaba-SP Telefone e fax: (0194) 33-3254 5



Observagdes:

Nitrogénio: aplicar 10 kg N/ha na semeadura e o restante em cobertura, dependendo do teor de matéria organica do solo, do tipo de cultivar e das condiges climaticas. Quando
adose de N a aplicar em cobertura for menor do que 50kg N/ha, pode-se proceder umaiinica aplicagdo no inicio da diferenciago do primérdio floral. Quande a dose for maior
do que 50 kg N/ha, € mais eficiente aplicar metade da dose aos 35 dias apGs a emergéncia das plantulas, ou no inicio do perfilhamento (emissio da quarta folha), e o restante no
inicio dadiferenciagio do primdrdio floral da maijoria dos perfilhos. Para cultivaresde porte alto e com baixo indice de perfithamento o nitrogénio pode ser aplicado 1/3 noinicio
do perfilhamento e o restante na diferenciago do primdrdio floral. A adubagio nitrogenada em cobertura deve ser aplicada a lango sobre uma limina de dgua nfo circulante,
interrompendo-se, paraisto, as entradas e saidas de 4gna do quadro por um perfodo de 3 a 5 dias. Na decisio do total de N a aplicar nalavoura, devem também ser considerados
0s seguinies aspectos: a) histdrico da drea no que diz respeito & resposta da cultura ao nitrogénio em anos anterjores; b) incidéncia de doengas, especialmente Brusone, cujo
desenvolvimento é favorecido pelo excesso de nitrogénio, ¢ ¢) desenvolvimento vegetativo e caracterizacio de sintomnas de deficiéncia de nitrogénio. No caso de desenvolvimento
vegetativo exuberante, nio é recomenddvel aplicar nitrogénio, especialmente para cultivares de porte altoe médio, mesmo em solos com baixos teores de matéria orgnica.

Fésforo e potdssio: no casode plantio de arroz pré-germinado, ou seja, em solos preparados sob lameiro, os fertilizantes fosfatados e potidssicos podem serincorporados na formagio
delamaou aplicados apés o renivelamento antes da semeadura, No sistema de semeadura em solo seco, os fertilizantes sdo aplicados e incorporados juntamente com as sementes
ou nos sulcos, quando a semeadura for em linha.

Calagem: de modo geral, nfio se recomenda calagem para corre¢io da acidez do solo para a cultura do arroz sob inundagio, porque, nestas condigdes, o pH do solo estabiliza-
seentre 6,0 ¢ 6,5, aproximadamente 1 més a partir do inicio da inundagio. Apés a drenagem do solo, o pH volta a0 seu valor eriginal. Entretanto, se o solo apresentar teores de
célcioede magnésiotrocdveis inferiores a5 meg/100 ml, recomenda-se aplicar 1 t/hade caledrio dolomitico para suprir as deficiéncias nos nutrientes mencionados, funcionando,
neste caso, 0 produto como fonte de nutrientes para a cultura.

Cultivares:
Cultivares altas: EEA-405, EEA-406, IRGA-407, Agulha, Bico Torto, Farroupilha, Japonés, Batatais, EMPASC-100 e [AC-435.
Cultivares porte médio: Blucbelle, Labelle, Labonnet, Dawn, BRARGA-411.

Cuitivares baixas: CICA-4, CICA-8, CICA-9, IRGA-408, BR/IRGA-409, BR/IRGA-410, BR/AIRGA-412, BR/IRGA-413, EMPASC-101, EMPASC-102, EMPASC-103,
EMPASC-104 e IR-841.

Tabela 7. Recomendaciéio de adubacio de arroz de sequeiro para o Estado de Minas Gerais (CFSEMG, 1989).

N (aplicado PO, K,0 ]
junto ao P e Teor de P no solo Teor de K no solo
K no plantio) (em cobertura)
Baixo Meédio Alto Baixo Meédio Alto
10 60 40 20 90 60 30 30
Observacies:

(1). Calagem: utilizar cerca de 50% da quantidade de corretivo recomendada pelo critério do Al* e Ca®* + Mg** trociveis, levando-se em consideragfio o valor Y, varidvel em
funcéio da textura do solo. No caso de se utilizar o critério por saturagio de bases, recomenda-se a elevagio desta para cerca de 40%. Se for conduzida outra cultura apds a
do arroz, a calagem poderd ser feita utilizando-se a quantidade total recomendada para a nova cultura.

(2). Naadubagio nitrogenada em cobertura, feita porocasido do perfilhamento, pode-se aplicar, de acordo com o desenvolvimento das plantas, até 30 kg de N/ha. Se oarroz for

cultivado ap6s a soja, ou se constituir num cultivo de primeiro ano, reduzir esta quantidade.

(3}. Asquantidade de PO, recomendadas sao vélidas paraaplicagdes localizadas de fertilizantes soltiveis em dgua. Para aplicagdes alanco desses fertilizantes e termofosfatos,

que além de fontes de PO, contém Mg e Si, recomenda-se aumentar em 50% estas doses de P,O,.

(4. Constatando-se deficiéncia de zinco, bastante comum em dreas de cerrado, aplicar 2 a4 kg de Zn/ha.

(5} Em solos com baixos teores de matéria orginica, ou com uso generalizado de férmulas concentradas, sugere-se o uso de enxofte, aplicando-se quantidade de 20 a 30 kg de
Sha.

(6). Produtividade esperada: 1.500 a 3.000 kg/ha com espagamento de 0,50 m entre sulcos ¢ 60 sementes por metro linear.

Tabela 8. Recomendagio de adubacfo de arroz irrigado para o Estado de Minas Gerais (CFSEMG, 1989).

N (aplicado P,0; K,0
junto ao P e Teor de P no solo Teor de K no solo o
Knoplantio) (em cobertura)
Baixo Médio Alto Baixo Médio Alto
20 90 60 30 20 60 30 40
Qbservacdes:

(1). Calagem: para as virzeas com irrigagio por inundagdo, no caso de solos turfosos ou mesmo com elevados teores de matéria orgnica, aplicar 509 da calagemrecomendada
pelocritério de Al** e Ca® + Mg trocdveis, [evando-se em consideragéo o valor de Y, varidvel em fungio da textura do solo. Em véarzeas com solos contendo baixos teores
de matériaorgénica, utilizar aquantidade total sugerida pelo mesmo-critério. Para dreas irigadas ndo porinundagio, recomenda-se o usointegral da dose proposta. Se acultura
suhseqitente a crltura do arroz for mais exigente em fertilidade, como o feijoeiro nos solos mrfosos ou com elevados teores de matéria orginica, usar 2 guantidade integral
docorretivorecomendado.

{2). No caso de varzea imida irrigada ndo por inundago, cultivada com uma variedade melhorada, utilizar o total da adubagfio recomendada. Entretanto, se for uma situagio
de drea alta, com irrigagio, utilizando-se uma variedade de sequeiro com espagamento adequado, deve-se reduzir a adubagiio recomendada em 30 a 40%, evitando-se a
possibilidade de acamamento (as variedades melhoradas nde sdo recomendadas em dreas altas, sob irrigacéo).

(3). A adubagio nitrogenada de cobertura deverd ser feita por ocasifo do perfilhamento, Nos solos turfosos, ou com altos teores de matéria orgénica ( vdrzeas com irrigagio por
inundagéio), nio se deve aplicar N no plantio. Utilizar 1/3 da dose total {20 kg de N/ha) no inicio do perfilhamento e os 2/3 restantes {40 kg N/ha), por ocasiio da primérdio
floral.

(4). Em véarzeas com irrigagdo por inundagfo, utilizar fontes de N que nio sejam nftricas. J4 em dreas irrigadas nfio por inundagioe pode-se fazer uso de fontes nitricas.

(5). Para aplicagdes de fertilizantes a lango, recomenda-se que as quantidades sejatn elevadas em 50%. Na utilizagio de termofosfatos magnesianos que, além do P, sfo fontes
de Mg e Si, deve-se aplica-los, também, a lango, com incorporagéo, aumentando-se sua quantidade em 50%.

(6). Zinco: constatando-se a deficiéncia desse nutriente, aplicar 2 a 4 kg de Zn/ha.

(7). Silicio: em vdrzeas com irrigacfio por inundagiio, quando os solos forem turfosos ou comelevados teores de matéria orginica, € aconselhdvel a adigio de $i. Os termofosfatos
magnesianos ¢ as escorias de siderurgia sio materiais que podem, eventualmente, ser usados para adicionar Si ao solo.

(8). Enxofre: nos soles com baixo teor de matéria orgénica ou com uso generalizado de formas concentradas, sugere-se a aplicagio de 20 a 30 kg de S/ha.

(9). Produtividade esperada: vdrzeas com irrfigagdo por inundaggio: 5.000 a 6,000 ke/ha. Areas irrigadas, nio por inundagio: 3.500 a 4.000 kg/ha.

Espagamento: (0,20 x 0,30 m (plantio em covas, 10 a 20 sementes/cova} ou 0,30 m entre sulcos, com 120 sementes/metro linear.
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Tabela 9. Recomendaciio de adubaciio N-P,0,-K,0 para arroz de sequeiro no Estado do Maranhéio (BARBOSA FILHO, 1987). {

i - AT T
T &
P no solo K trocivel N em cobertusa- - — o g
{ppm) 0-45 46-150 > 150 (kg/ha)

0-10 10-60-40 10-60-30 10-60-20
11-30 10-30-40 10-30-30 10-30-20
> 30 10-20-40 10-20-30 10-20-20

Tabela 10. Recomendacio de adubaciio para o arroz de sequeiro no Estado de Goias (UFG/EMGOPA, 1958),

Disponibilidade no solo PO, K,0
---------------- kgha---vemeoma
Muito baixa 50-60 40-50
Baixa 40-50 40-50
Média 30-40 30-40
Alta 20-30 20-30
ey agies:

Adubagio nitrogenada: aplicar de 10 a 15 kg de N/, Caso niecessdria, a adubagiio de cobertura deveri ser feita no inicio do primordio floral, utilizando-se até 30 kg de
N/ha.

~+ Zinco: aplicar no sulco de plantio de 3 a 3 kg de Zn/ha a cada 2 ou 3 anos.

alagem: recomenda-se aplicar a metade da dose indicada pela equagio abaixo quando a saturacio por aluminio for superior a 50%.
NCvha) = {Al x 2+ [2% - (Ca+ Mg)]} x 100/PRNT

Para <olos com teor de argila inferior a 20% deve-se substituir o valor 2 por 1,2.

= Acvpeciativa de produgdo para esta recomendagdo € de 1.800 kg de grios/ha e sua eficiéncia depende de aracfio profunda e rotagio de culturas.

¥abela 11. Recomendagfio de adubagiio para arroz irrigado por aspersio no Estade de Goids (CFS(, 1988).

Disponibilidade no solo PO, K,0
---------------- ketha----vmmee s
Mo barva 80-90 50-60
i 60-80 50-60
Meédia 40-60 40-50
Alta 3040 30-40

h

140 nirogenada: aplicar [0kg de N/ha no plantio e 20 kg de N/ha em cobertura, no inicio do primérdio floral.
2 aplicar 3 kg de Zn/ha no sulco de plantio, sempre que se fizer a calagem.

em: guando se visa cultura em sucessio deve ser indicada a critério do técnico.

| pectariya de produgio para esta recomendagiio € de 2.500 a 3.500 kg de grios /ha.

T'=bela 12. Recomendagfio de adubagiio para arroz irrigado por inundagiio no Estado de Goids (CFSG, 1988).

Teor de P no s0lo Teor de K no solo PO K.O
textrator Mehlich) (extrator Mehlich) L z
-------------- PPIMI- - - - - e e B 027/ 1 R
<5 <25 61-80 61-80
5-10 25-50 51-60 51-60
> 10 > 50 40-30 40-50

«dubagio nitrogenada: aplicar 10kg de N/ha no plantio e 60 kg de N/haem cobertura, no inicio do primérdio floral ou parcelar em duas aplicagiies. Evitar as fontes nitricas.
2 agem: recomendada para eliminar a toxidez de ferro e/ou suprir as necessidades de cilcioe magnésio da cultura em sucessdo.
o
» expectativa de produgio para esta recomendagfio & de 4.000a 6.000 kg de griios /ha.
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Tabela 13. Recomendaciio de adubaciio de arroz irrigado para o Estado de Sdo Paulo (CAMARGO & CAMARGO, 1985).

P resina K trocavel (meg/100 cm®)
ug/em?’ 0-0,07 0,08-0,15 >0,15
------------------------- N-P,O K, O (kgfhaa) - - - = - - - == = mmm oo
0-6 10-60-60 10-60-40 10-60-20
7-15 10-40-60 10-40-40 10-40-20
>15 10-20-60 10-20-40 10-20-20
Observagoes:

{1}. Adubacdo nitrogenada em cobertura: aplicar até 30 kg de N/ha para cultivares de porte alto, 40 dias ap6s a emergéncia, se 0 desenvolvimento vegetativo ndo for muite
exuberante. Para cultivares de porte baixo, aplicar 30 kg de N/ha decorridos 40 dias da emergéncia, repetindo a cobertura 30 dias apés, na mesma quantidade.

(2). Aplicar 10kg de $/ha e, se houver constataciio de deficiéncia de zinco, 5 kg de Zn/ha.

(3. Calagem: aplicar caledrio quando a saturagiio por bases for inferior a 40%, em quantidade suficiente para eleva-la a 50%. Néo aplicar mais do que 4 t de calcdrio/ha.
(4). Produtividade esperada: cultivares altas: 3.500-4.500 kg/ha; cultivares baixas: 5.000-8.000 kg/ha.

Tabela 14. Recomendagfio de adubacfio de arroz de sequeiro para o Estado de Sio Paulo (CAMARGO & CAMARGO, 1985).

P resina K trocavel (meq/100 cm)
ug/em? 0-0,07 0,080,15 >0,15
----------------------- N-P,O-K.O (kg/a) -~~~ == s s ommeooooo o
0-6 10-60-40 10-60-20 10-60-0
7-15 10-40-40 10-40-20 10-40-0
> 15 10-20-40 10-20-20 10-20-0
Observagies:

(1). Adubagiionitrogenada em cobertura: aplicar até 30 kg de N/ha 40 dias apds a emergéncia, quantidades maiores para solos hi muito cultivados. Reduziraaplicagiode Nem

solos com crescimento inicial muito vigoroso e com as plantas muito verdes.

(2). Aplicar 10 kg de S/ha e, se houver contatagio de deficiéncia de zinco, 5 kg de Zn/ha.

(3). Calagem: aplicar calcério quando a saturagdo por bases for inferior a 40%, calculando a quantidade para elevd-laa 50%. Niio aplicar mais do qoe 3 tde calcdrio/ha.

{4). Produtividade esperada: 1.500-3.500 kg/ha.

PRAGAS: DIAGNOSTICO E CONTROLE

Os principais ecossistemas de arroz no Brasil, irrigado e de
sequeiro, abrigam um grande nimero de animais, principalmente
artrépodes, que se comportam como fitéfagos ou zo6fagos.

Dentre os muitos artrépodes fitéfagos encontrados atual-
mente emm nossoes arrozais destacam-se dez espéceies que, por terem
grande poder daninho ¢ ocorrerem com maior freqgiiéncia e abun-
dancia nas regides de orizicultura mais concenirada, siio respon-
sabilizadas pela maior parte da perda anual causada, por este ramo,
a producio de arroz.

1. PRAGAS PRINCIPAIS

1.1. Cupins riziéfagos — Cornitermes, Heterotermes,
Procornitermes spp., Procornitermes triacifer (Foto 14), Syn-
termes molestus

Os cupins sd0 muito prejudiciais ao arroz de sequeiro, prin-
cipalmente P. triacifer, em solos de cerrado. O dano € causado
pelas formas assexuadas, operdrios e soldados, que tém de 5a
10 mm de comprimento. Reduzem a emergéncia das plantas e o

sistema radicular das plantas nascidas, causando-lhes destruigdo
total ou parcial (Foto 15}, eliminando ou prejudicando as plantas,
em manchas de tamanho varidvel na lavoura.

1.2. Percevejo do colmo — Tibraca limbativentris (Foto
16)

Os adultos tém cerca de 13 mm de comprimento, coloragdo
mafrom, mais escura na parte ventral. Atacam os colmos das
plantas com mais de 20 dias de idade, localizando-se proximo da
base, com acabega para baixo. No local em que o percevejo introduz
o0 rostro, na bainha da folha, observa-se um pequeno ponto de
coloragio marrom, coincidindo internamente com o estran-
gulamento do colmo. A atividade alimeniar do inseto, durante a
fase vegetativa do arroz, provoca o sintoma de "coragfo morto” e,
na fase reprodutiva, o de "panicula branca" (Foto 17) ou de
paniculas com alta porcentagem de espiguetas vazias.

1.3. Percevejos das paniculas — Oebalus poecilus, O.
ypsilongriseus, O, grisescens (Foto 18)
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Foto 2. Parcelas com plantas normais (ao fundo) e com
deficiéncia de fésforo ("a frente).

Foto 3. Folhas de arroz com deficiéncia de potdssio.

Foto 7. Planta de arroz, em fase inicial de crescimento,
com deficiéncia de ferro. Foto 8. Sintomas de toxidez de ferro em arroz irrigado.
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Foto 9. Folhas de arroz com deficiéncia de zinco. Foto 10. Planta de arroz com deficiéncia de manganés.

Foto 11. Folhas de arroz com deficiéncia de cobre.

Foto 13. Folhas de arroz com deficiéncia de molibdénio. Foto 14, Soldados e operdrios de cupim {(Procornitermes
triacifer).

Foto 15. Graus de ataque de cupim (Procornitermes Foto 16. Percevejo do colmo (Tibraca limbativentris).
triacifer) as raizes.
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Fota 17. "' Coracio morto"
pelo percevejo do colmo (Tibraca limbativentris)

e "panicula branca" eausados
P

Foto 19, Grios vazios (4 esquerda) e atrofiados (ao cen-

tro), devido ao ataque de QGebalus poecilus, e
grios normais (i direita).

s » NN
Foto 21. Plantas jovens de arroz mortas pela cigarrinha
das pastagens (Deois Havopicta).

Foto 23. Lagarta dos capinzais (Mocis latipes).

Foto 18. Percevejos das paniculas: 3 esquerda, Ocbalys
Poecilus; ao centro, Oebalus Ypsilongriseus; i
direita, Oebalus grisescens,

Foto 20, Cigarrinhas das pastagens. Da esquerda para a

direita: Deois flexuosa, D, schach, D. flavopicta,
D. incompleta ¢ Zulia entrerigna.

Foto 24. Adultos e lagarta da broca docolo

(Elasmopalpus
lignosellus),



Foto 25. Colmes atacados pela broca do colo (Elasmo- Foto 26. Adulfo da broca do colmo (Diatraea saccharalis).
palpus lignosellus).

Foto27. Lagartaoubrocadocolmo (Diatracasaccharalis) Foto 28. Cascudos pretos. A esquerda, Stenocrates sp.;
no interior do colmo de arroz.

ao centro, Dyscinetus dubius e a direita,
FEuetheola humilis,

Foto 29. Larva do cascudo preto ou bicho bolo (Eretheola Foto 30. Gorgulho aqudtico (Oryzophagus
humilis).

Foto 31. Larva de gorgulho aquético ou bucheira da raiz Foto 32. Brusone nas fothas.
do arrez (Orvzophagus oryzae).
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Foto 33. Reacdo resistente de brusone Fote 34, Brusone nos nos dos colmos. Foto 35. Brusone no colmo.
nas folhas.

Foto 36, Brusone no pescoco da panicula.

Foto 37. Lesbes tipicas de brusone nas plintulas,
transmitidas por sementes infestadas,

Foto 38. Mancha parda nas folhas.

Foto 41. Queima das bainhas nos colmos.

Foto 40. Escaldadura nas folhas.
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Oebalus poecilus e O. ypsilongriseus sio as espécies mais
importantes; seus adultos medem de 8 a 10 mm de comprimento e
migram para os arrozais, geralmente quando aparecem as primeiras
espiguetas com endosperma leitoso. Sugam. de preferéncia, os
grios imaturos de arroz e também as partes verdes da planta. As
espiguetas, na fase leitosa, quando sugadas, podem ficar vazias,
enquanto a alimentagio em espiguetas com conteddo pastoso pode
originar grios manchados (Foto 19), que quebram facilmente no
beneficiamento. Q. poecilus também ¢ vetor de virias espécies de
fungos causadores de manchas nos grios de arroz, cuja intensi-
dade aumenta com a atividade alimentar doinseto (ANTONIOLLIL,
1988).

1.4. Cigarrinha das pastagens — Deois flavopicta, D.
incompleta, D. schach, D. flexuosa, Zulia entreriana (Foto 20)

s adultos t€m de 7 a 10 mm de comprimento, corpo de
coloragio geral preta, marrom ou vermelha e possuem um ou dois
espinhos nas tibias das pernas posteriores. Estes insetos atacam as
folhas e também os colmos das plantas jovens de arroz que, em
conseqiiéncia, podem secar parcial ou totalmente ("queima de
cigarrinhas”, Foto 21). A D. flavopicta tem sido mais importante,
por ocorrer com maior freqiiéneia em altas populagdes nas regides
onde se concenira a cultura de arroz de sequeiro.

1.5. Lagarta militar — Spodoptera frugiperda, lagarta
{Foto 22)

Os adultos atingem de 35 a 38 mm de envergadura e
apresentam dimorfismo sexual nas asas anteriores. As lagartas tém
cinco pares de pernas abdominais, sendo um terminal; sdo de
coloragio verde-clara, marrom-escura ou quase pretas €, ao
completarem o desenvolvimento, medem cerca de 40 mm, apos o
gue enterram-se no solo para pupacio. As infestagdes geralmente
ocorrem no inicio da fase vegetativa. As lagartas alimentam-se das
folhas do arroz e também dos colmos das plantas jovens, podendo
consumi-las até no nivel do solo, destruindo totalmente a cultura.

1.6. Curuqueré dos capinzais — Mocis latipes, lagarta
(Foto 23)

Os adultos medem cerca de 42 mm de envergadura. As
lagartas tém trés pares de pernas abdominais, sendo um terminal,
e locomovem-se como mede-palmos; sfo de coloragio verde a
verde-amarelada, com listras longitudinais marrom-escuras,
limitadas por listras amarelas; atingem cerca de 40 mm de
comprimento ao completarem o desenvolvimento e transformam-
se em pupas, em casulos tecidos entre as folhas atacadas ou em
torno da base das plantas, préximo ao solo. As lagartas alimentam-
se das folhas, geralmente de plantas ja afilhadas, as quais podem
ficar reduzidas as nervuras principais.

1.7. Broca do colo — Elasmopalpus lignosellus, adultos e
lagarta (Foto 24)

Os adultos tém de 15 a 25 mm de envergadura, sendo a
coloracfo cinza das fémeas bem mais escura do que a dos machos.
A lagarta, completamente desenvolvida, mede aproximadamente
15 mm de comprimento, apresentando cabeca de cor marrom-
escura e o restante do corpo de coloragio verde-avermelhada. O
dano se inicia com a penetra¢io da lagarta na planta, pouco abaixo
da superficie do solo, onde faz um orificio transversal ao colmo
(Foto 25). Ligado ao orificio de entrada, a lagarta constréi um tubo
com teia, terra e detritos vegetais, dentro do gual se abriga e, mais

tarde, transforma-se em pupa. Ocorre com maior intensidade nos
periodos secos, sendo mais prejudicial ao arroz quando ataca
plantas ainda nao afilhadas, provocando o sintoma conhecido por
"coragio morto".

1.8. Broca do colmo — Diatraea saccharalis, adulio (Foto
26), lagarta (Foto 27) e Rupela albinella

A primeira € a principal broca do colmo do arroz e seus
adultos tém em tomo de 25 mm de envergadura. As lagartas, depois
do primeiro instar, penetram nos colmos onde se desenvolvem,
podendo provocar, pela atividade de alimentacio, os sintomas de
"coragio morto” e "panicula branca". Ao completarem o desen-
volvimento as lagartas medem de 22 a 25 mm de comprimento e
transformam-se em pupas no interior dos colmos, de onde os
adultos escapam por orificios previamente feitos pelas lagartas.

1.9. Cascudos pretos — Euetheola humilis, Dyscinetus
dubius, Stenocrates sp. (Foto 28)

0s adulios medem de 14 a 21 mm de comprimento, sendo
suas larvas vulgarmente conhecidas por bicho bolo ou pio-de-
galinha. Adultos e larvas atacam as plantas sob o solo, provocando
a morte de plantas jovens e o enfraquecimento e tombamento das
desenvolvidas. O E. humilis € o mais amplamente distribuido e
prejudicial aos arrozais; sua larva (Foto 29), que quando desenvol-
vida pode chegar a 50 mm de comprimento, transforma-se em
pupa, em camaras construidas no solo.

1.10. Gorgulhos aquéticos — Oryzophagus oryzae, adul-
tos (Foto 30), larva (Foto 31); Lissorhoptrus tibialis; Helodytes
Javeolatus, Neobagous sp., Hydrotimetes

Sio tipicos do arroz irrigado por inundagiio. O. oryzae € a
espécie mais importante, cujos adultos medem de 2,6 a 3,5 mm de
comprimento, sendo 0s machos menores do que as fémeas. As
larvas completamente desenvolvidas medem em torno de 8.5 mm
de comprimento, sfo dpodas e conhecidas como "bicheira da raiz
doarroz"; tranformam-se em pupas nointerior de casulos envolvidos
em barro. Os adultos aparecem nos arrozais apds a inundagio das
lavouras, localizando-se onde a dgua chega primeiro e com maior
profundidade; alimentam-se das folhas de arroz mais novas, nas
quais deizam faixas longitudinais descoloridas, com cerca de 1,5
mm de largura mas, também, podem damficar a radicula e o
cauliculo das sementes pré-germinadas sob a dgua. As larvas, em
geral mais prejudiciais, alimentam-se das raizes, podendo destrui-
las parcial ou totalmente, originando nas lavouras manchas de
plantas menores, amarelecidas e com as extremidades das folhas
murchas.

2. PRAGAS SECUNDARIAS

Enquadram-se aqui os demais fitéfagos do arroz (FERREI-
RA & MARTINS, 1984; COSENZA, 1987), que numa ou noutra
localidade do pais podem comprometer a produtividade da cultura
mas que, no momento, nio preenchem as condigdes daquelas
mencicnadas comoe principais.

3. INIMIGOS NATURAIS

A relagdo dos inimigos naturais (predadores, parasitas e
entomopatdgenos) de fitéfagos do arroz (MARTINS & MAGA-
LHAES, 1987) é expressiva para algumas das principais espécies,
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como Spedoptera frugiperda, Mocis latipes, Elasmopalpus
lignoselus, Diatraea saccharalis; pequena para Tibraca
limbativeniris, Oebalus poecilius, Deois flavopicta, e quase
inexistente para Procornitermes triacifer, Euetheola humilis e
Oryzophagus oryzae. A maior parte desses insetos exercem seu
poder daninho na fase inicial da cultura do arroz, quando ainda nio
houve tempo suficiente para o controle bioldgico se estabelecer e
atuar. Até hoje, no Brasil, pouquissimos trabalhos tém sido
desenvolvidos, visandoe a aplica¢ao de controle bioldgico artificial
em arroz. Indiretamente, o arroz esta sendo beneficiado em certo
grau pelo controle bioldgico aplicado em outras culturas que t1ém as
mesmas espécies de pragas. De qualquer modo, sabe-se que o
controle bioldgico natural atua simultaneamente com outros fa-
tores domeio e contribui decisivamente para diminuir a importincia
dos fitéfagos do arroz em nossos principais agroecossistemas.
Deste modo. os inimigos naturais de fitéfagos do arroz precisam ser
preservados pela utilizagdo adequada das priticas de manejo.

4. CONTROLE

O controle deve basear-se no manejo dos insetos principais,
através da combinagfo de vdrias medidas de controle (Tabela 15).

Os inseticidas (Tabela 16) devem ser utilizados quando o
monitoramento dos arrozais indicar sua real necessidade, isto &,
quando o histérico das lavouras ou seus diagndsticos atuais forem
indicativos de que os niveis de controle dos fitéfagos (Tabela 17)
foram atingidos, existindo grande probabilidade de ocorrerem
perdas econdmicas.

Os plantios de arroz devem ser visitados semanalmente nos
periodos da germinagdo ao inicio do afilhamento e do inicio do
primédrdio da panicula até a maturagdo. Se durante as visitas for
notado ataque de pragas, deve-se fazer amostragens para determinar
anecessidade de aplicar tratamento. As amostragens sio feitas em
vérios locais das lavouras, por diferentes modos, para determinar
o nimero ou danos dos insetos.

Tabela 15. Medidas que podem ser integradas ao nivel de propriedade para reduzir a infestagio ou dano dos insetos, marcado com X, em arroz.

Priticas de manejo

Principais fitéfagos*

01 ) 02 03| 04 05| 06| 07 | 08 | 09 | 10

A-CULTURAL

pedeiras de pragas

turacdo) e uniforme

« Efetuar o plantio em solo imido apds o inicio das chuvas

quaisquer materiais que possam abrigar pragas
* Utilizar adubaciio de base, equilibrada, evitando excesso de adubo nitrogenado
* Adubagdo nitrogenada em cobertura

« Manter 0s quadros inundados o maior tempo possivel
+ Utilizar irrigagfio complementar por aspersdo, 30 mm a cada cinco dias

da, 10 a 15 dias antes do plantio geral
+ Evitar preparo de solo com grade em dreas infestadas de cupim rizéfilo

¢do com grade ¢ aragio profunda de pré-plantio

B-VARIETAL
+ Utilizar cultivares de maior crescimento inicial
+ Utilizar cultivares de ciclo curto
» Utilizar cultivares de maior volume radicular
+ Utilizar cultivares afilhadores
+Utilizar cultivares resistentes (potencial)
C - MECANICO
+Coleta de plantas com alta concentragio de ovos para destruicdio de ninfas
* Rogar vegetagio infestada ou passar rolo compressor sobre a mesma
D - FiSICO
« Utilizar armadilha luminosa
E - BIOLOGICO

* Preservar os inimigos naturais (predadores, parasitdides, patégenos)
« Utilizar agentes microbioldgicos de controle (emestudo)

F - QUIMICOS

« Utilizar inseticidas de modo preventivo ou curativo

» Evitar plantar arroz a menos de 500 m de cana-de-agticar, milho, braquidria e outras gramineas hos-
* Evitar plantar arroz em dreas anteriormente ocupadas com gramineas muito infestadas por cupim X - - - - - - - - -
* Manter o solo livre de vegetagéo por um periodo de 15 a 20 dias antes do plantio
* Antecipar ou retardar as épocas de semeadura de acordo com os surtos de pragas

* Eliminar depressées do terreno, pelo aplainamento do solo, para permitir camada de dgua baixa (sa-

« Evitar plantio escalonado de arroz na mesma drea ou em dreas préximas; quando isto ndo for possi-
vel, fazer os plantios em sentido contrario 3 direcdio do vento dominante na drea

* Manter o interior e margens dos campos livres de plantas hospedeiras de pragas ¢ acimulo de

» Inundagéo dos quadros apds a germinagdo por trés dias on apds a colheita por 15 dias - - - X | X - - -

* Utilizar arroz como cultura armadilba, plantando 5 a 10% da drea com/ para aplicagiio de insetici-

* Destruir os restos de cultura aps a colheita ou no inicio da época seca, por aragio ou pré-ingorpora-

- .- - X R - X B - o
- - - - X x -] -] -] X
X - - - - - - - - | X
- X = = - - X | X - X
X | x| - - S -l - x| -] x
- - X - - - - - - -
- - - B X | X - - . -
N . - - - . - - b4 N
- X | X | X|X|[X]|X| X - -

XX | X[ X |X|X|X|X|X]|X

*01 = Cupim rizéfago, 02 = Percevejo do colmo, 03 = Percevejo das paniculas, 04 = Cigartinha das pastagens, 05 = Lagarta militar, 06 = Lagarta dos capinzais, 07 =Lagarta

elasmo, (8 = Broca do colmo, 09 = Besouro preto, 10 = Gorgulho aqudtico.
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‘Tabela 16, Dosagens, modos de aplicaciio, caréncias e grupos toxicos de alguns inseticidas permitidos* para tratzamento contra fitéfagos do arroz.

Nome comum on Grupe téxico Pragas controladas** Dose (g/ha on Modo de aplicagio®** Caréncia (dias)
ingrediente ativo £/100 kg de sementes)

Bacillus thurigiensis v 3,6 13-20 1 1
Carbaryl 75p m 3,5.,6,7,10 1.000-1.200 2 14
Carbaryl 850PM It 2,3,56,7,10 1.000-1.300 1 14
Carbaryl 480SC 1I 5,6,7, 10 900-1.100 1 i4
Carbofuran 50G 1 10 750-1.000 3 30
Carbofuran 3508C I 1,4,7 525-550 4 -
Carbosulfan 350TS 11 1,4,7 525-700 4 -
Thiodicarb 350SC il 1,4,7,9 525-600 4 -
Furathiocarb 4008C I 7 320 4 -
Deltamethrin 25CE I 6, 10 5-12 1 37
Cypermethrin 200CE it 5 10-14 ! 11
Cyfluthrin S0CE I 2,5 7-10 1 20
Esfenvalerate 25CE 1 5 25 1 21
Fenvalerate 200CE | 5 . 60-90 1 21
Fenitrothion 500CE 11 2,3,56,7.8 625-1.250 1 14
Lambdacyalothrin 50CE n 5 7.5 1 14
Malathion 500CE 1t 2,3,5,6 1.000-1.256 1 7
Parathion metil 600CE I 2,35 210-400 I 15
Permethrin 384CE n 5 25 1 20
Trichlorfon 5008C i} 2,567 500-1.000 1 7

*Com base na validade dos reghstros junto ao MAARA, fornecidos em 1993/04 por empresas fabricantes.

**¥1)Cupim, 2) Fercevejodo colme, 3) Percevejo da panicula, 4) Cj garrinha das pastagens, 5) Lagartamilitar, 6) Curuqueré dos capinzais, 7) Broca do colo, §) Broca do colmo,
9) Cascudo preto (bicho bolo), 10) Gorgulho aquitico (bicheira da raiz).

**% 1) Pulverizacio, 2) polvilhamente, 3) na dgua de irrigagio, 4) no tratamento das sementes,

Tabela 17, Niveis de infestacfio ou dano para aplicar tratamentos contra os principais fitéfagos do arroz.

Fitéfago Niveis de infestaciio dos arrozais para inicio do tratamento

Cupim — Procornitermes triacifer Quando o plantio anterior tiver apresentado manchas de plantas atacadas, correspodentes a 10% da drea
Percevejo do colme — Tibraca limbativentris Quandoas plantas com40a 50 dias de idade apresentarem uma proporciomédiade 1 a2insetos/13 colmos
Percevejo da panicula — Qebalus poecilus Quando nas duas primeiras € nas duas liltimas semanas apds iniciar a emissio das paniculas for coletado,

em média, ,5¢ 1,0 percevejo por redada ou quando for observado 0.8 a 1,0 inseto/10 panfeulas

Cigarrinha das pastagens - Deois flavepicta Quande na auséncia de tratamento preventivo forem encontradas, em média, 1 oumaiscigarrinhas/30 col-
mos {antes do afilhamento) e 2 ou mais apds este estidio

Lagarta militar Spodoptera frugiperda Quandoa porcemtagem de folhas atacadas (limbo reduzido em mais de 50%) nas fases vegetativae repro-
dutivaestiver entre 25-30% ¢ 1 5-20%, respectivamente, estando as lagartas em plena atividade

Curequer dos capinzais ~ Mocis iatipes Quandoa porcentagem de folhas atacadas (limbo reduzido em mais de 50%) nas fases vegetativae repro-
dutivaestiver entre 25-30% e 15-20%, respectivamente, estando as lagartas em plena atividade

Broca do colo — Elasmopalpus lignoselius Quando na auséncia de tratamento preventivo o nimero médio de colmos correr risco de ficar inferiora
20/m ou 100/m? em arroz irrigdvel, antes daizrigacdo; 20/m ou 60/m? antes do afilhamento e 40/m on
120/m? apgs esta fase, em arroz de sequeiro

Broca do colmo — Diatraeq saccharalis Quando durante a fase vegetativa e reprodutiva das plantas foremencontradas 4 e 2 posturas/100 colmos,
respectivamente, e se o parasitismo de ovos estiver inferior a 0%

Cascudo preto (bicho bolo) - Euetheola humilis Quanto antes ou depois do plantio apresentar uma infestaglio média de 4 larvas on 2 adultos/m?

Gorgutho aquético (bicheira da raiz} - Orvzophagus orvzae Quandona ausénciade ratamento preventivoas plantasapresentarem4a¥e 11 4 (4 dias apsaemergéneia
(pré-germinado) ou inundagio, 16 e 8% da dltima folha com sinais de alimentag#o de adultos e quando a
partir de 15 dias da frrigacio forem encontradas, em média, 2 a 3 [arvas por amostra de solo e rajzes

* Estimativa para custos de tratamento correspondentes a 100 kg/ha em arroz de sequeiro e 6.000 kg/ha em arroz irrigado.




DOENCAS DO ARROZ

SINTOMATOLOGIA E CONTROLE

As doengas de importincia econdmica no Brasil sio
relativamente poucas mas bastante prejudiciais, tanto em arroz de
sequeiro como em irrigado, € variam de acordo com o clima e com
0 solo.

1. BRUSONE

Dentre as doengas do arroz, a brusone é a mais séria e
constitui um dos fatores limitantes da produtividade do arroz de
sequeiro e irrigado, em todo o territério brasileiro. Ela & causada
pelo fungo Pyricularia grisea (Cooke) Saccardo. Outros nomes
aceitdveis sdo Pyricularia orvzae Cav. e seu estddio perfeito
Mangnaporte grisea (T.T. Herbert) Yaegashi & Udagawa.

A brusone afeta toda a parte aérea das plantas. As lesdes
caracteristicas nas folhas sdo elipticas, com centro cinza e os bordos
de cor marrom (Foto 32). O tamanho da lesio & varidvel, de acordo
com o grau de resisténcia da cultivar e a idade. Lesdes necréticas,
do tamanho da cabeca de alfinete, sio comuns nas cultivares
resistentes {Foto 33). Nas plantas adultas, o tamanho da lesio
atinge até 2,0 cm de comprimento. A infecgfio, em outras partes da
planta, afeta os nés do colmo (Foto 34), entrends (Foto 35) e virias
partes da panicula. A infeccdo do né da base da panicula é mais
conhecida como brusone de pescogo (Foto 36). A brusone afeta
também todas as ramificages da panicula, causando o chochamento
das espiguetas.

O molhamento da folha & essencial para a infecgido. A
deposi¢do de orvalho, por perfodos prolongados, favorece alta
severidade dadoenga. As plantas de arroz tornam-se mais suscetiveis
em solos secos do que em solos dmidos. Em arroz de sequeiro, a
incidéncia da brusone nas folhas aumenta o efeito da seca, causando
secamento mais rapido das folhas nas cultivares suscetiveis do que
nas cultivares moderadamente resistentes. As temperaturas
noturnas, variando de 17 a 21°C, e diumas, entre 25 e 30°C, sio
Otimas para a infecgdo, esporulagio do fungo e rdpido desen-
volvimento da doenga. A incidéncia de brusone e os conseqiientes
prejuizos s30 menores em anos chuvosos. A ocorréncia de chuvas
durante o enchimento dos graos também reduz a severidade da
brusone nas paniculas. Em geral, a incidéncia de brusone nas
paniculas ¢ menor em campos irigados por aspersdo do que
naqueles sujeitos & deficiéncia hidrica.

Todos o5 desequilibrios nutricionais aumentam a severidade
dabrusone. A brusone nas folhas e nas paniculas aumenta com altas
doses de nitrogénio, quando aplicado todo no plantio, no sulco. A
forma de nitrogénio afeta a severidade da doenga. A suscetibilidade
da planta & brusone aumenta mais intensamente quando o nitro-
génio € aplicado na forma de nitrato (NO3 } do que sob a forma
amoniacal (NH,*). Isto explica parcialmente amaior suscetibilidade
da planta de arroz de sequeiro onde o nitrato foi a principal fonte
de nitrogénio inorginico, comparativamente a0 arroz irrigado,
onde o nitrogénio em forma de aménio & disponfvel. Algumas
préticas culturais, como altas densidades de plantas, aumentam a
brusone nas folhas. Sementes infestadas, restos culturais e esporos
provenientes de lavouras infectadas e disserninados pelo vento
constituem as fontes de inéculo primdrio.

* Controle

O manejo integrado de controle possibilita diminuir os
prejuizos com a brusone. Em arroz de sequeiro, a incidéncia de

brusone, em geral, atinge niveis baixos no primeiro ano de plantio
nos solos de cerrado, principalmente, nos plantios feitos no més de
outubro, coincidindo com o inicio das chuvas. Bom preparo do solo
com ara¢do profunda reduz a incidéncia da brusone. Para evitar a
disseminacio do patégeno oriundo do plantio anterior para o
sucessivo, na mesma drea, deve-se terminar o plantio no mais curto
espago de tempo possivel. A adubacfio nitrogenada em cobertura
deve ser evitada entre 30 e 50 dias apds a germinacfio, para nio
aumentar a severidade de ataque de brusone na fase mais suscetivel.
Aconselha-se a cobertura nitrogenada, quando necessaria, somen-
te no primdérdio floral.

A colheita deve ser feita na época apropriada, pois a
infecgéo de brusone causa perda significativa na colheita, devido
quebra de pescogo da panicula. No caso de arroz irrigado, sdo
recomendados bom preparo e nivelamento do solo e manutengio do
nivel de d4gua durante todo o ciclo do arroz. A falta de dguana fase
vegetativa resulta em alta severidade da brusone, resultando na
morte das folhas. Inundaciio da lavoura por 24 horas, seguida por
drenagem e manutengio da lamina de dgua com profundidade
adequada durante o resto do ciclo, permitem a recuperacdo e o
desenvolvimento das plantas através de controle da brusone.

O plantio de sementes infestadas com esporos de fungo pode
transmitir o potdgeno e causar lesdes nas folhas, na fase vegetativa
(Foto 37). Nos plantios seguidos por chuvas continuas, as sementes
caidas na superficie do solo germinam e fornecem inGeulo inicial
paraainfeccio e disseminacio do fungo. O tratamento de sementes
com fungicidas sistémicos, como carboxin + thiram, thiabendazol
€ pyroquilon, pode controlar a brusone nas folhas, variando de 25
a 50 dias ap6s a semeadura. Nio se aconselha pulveriza¢fo com
fungicidas na fase vegetativa. A idade da planta mais sensfvel 3
brusone nas folha é entre 30 e 60 dias apos a semeadura. Apés este
periodo, as folhas adquirem resisiéncia e a doenca ndo causa dano
significativo.

A brusone nas paniculas causa maiores prejufzos na produ-
¢do do que a brusone nas folhas, quando as condigdes climaticas
s@o favordveis a incidéncia. A pulverizagdo com fungicidas
sistémicos érecomendada como medida preventiva, principalmente
paracultivares como Guarani, Douradio, Rio Paranaiba, Progresso,
Caiap6 e Carajds. A disponibilidade no mercado de fungicidas com
alta atividade sistémica, como triciclazol. benomyl, kasugamicina
e thiobendazol, abriu novas perspectivas de controle da brusone
nas cultivares suscetiveis. Qutros fungicidas utilizados paracontrole
da brusone nas paniculas incluem edifenphos, fentin acetato,
kitazin e manzate. A pulverizagio com fungicida € feita uma vez,
na época de emissdo das paniculas, ou duas vezes com intervalo de
10 dias apés a primeira. O controle com produtos quimicos
constitui um dos componentes na estratégia de controle inte-
grado.

Ousode cultivares resistentes ou moderadamente resistentes
dispensa a aplicagiio de fungicidas para controlar a brusone nas
paniculas. A cultivar de arroz de sequeiro Araguaiaé moderadamente
resistente e néio requer medidas preventivas de controle quimico da
brusone nas paniculas. Entretanto, o tratamento de sementes ¢é
efetivo e econdmico no controle da brusone nas folhas. A cultivar
de arroz irrigado Javaé, recentemente desenvolvida para cultivo no
Estado do Tocantins, & aitamente resistente e nio necessita de
tratamento de semente ou pulverizacio com fungicidas, visando o
confrole da brusone.




2. MANCHA PARDA

A mancha parda ocorre em arroz irrigado e arroz de
sequeiro em todas as regides do Brasil.

Esta doen¢a ¢ causada pelo fungo Dreschslera oryzae
(Breda de Haan) Subram & Jain. Outros nomes aceitdveis sdo
Bipolaris orvzae (Breda de Haan) Shoem e Helminthosporium
oryzae Breda de Haan. O estigio perfeito desta enfermidade é
Cochiliobolus mivabeanbus (Ito & Kuribayashi) Dreschs & Dastur.

A mancha parda pode causar lesdes nas folhas na fase de
plantula, na planta adulta e nos grios. Ela geralmente se manifesta
nas folhas, durante ou logo apds a floragio. Em arroz irrigado,
quando semeado com sementes altamente infectadas, a doenga
pode manifestar-se logo na germinagio da semente, causando
queima das folhas até o estidio de duas folhas. Nas folhas de plantas
adultas, as manchas tipicas sdo circulares ou ovais, em geral de
coloragio marrom, com centro acinzentado ou esbranquigado
(Foto 38). Sintomas nas folhas sfo varidveis em diferentes cultivares,
dependendo do grau de suscetibilidade da cultivar. Nos graos, as
manchas tém coloragio marrom escura € muitas vezes juntam-se,
cobrindo o griio inteiro. Em casos severos, todos os grios das
panfculas s3o manchados (Foto 39). As manchas nos grios afetam
o peso dos grios, a porcentagem de grios cheios e acarretam redu-
¢do no rendimento de engenho. As manchas nas folhas superiores
fornecern indculo para a infeccio dos grios. Este fungo € altamente
transmitido por sementes infectadas e pode sobreviver por trés anos
ou mais nos griios, no solo ou pos restos culturais. A germinagio
de sementes infectadas em geral é baixa, comparada a sementes
sadias. O fungo pode ser encontrado em vdrias outras gramineas.

A doenga é associada com o cultivo em solos deficientes em
nutrientes, principalmente potdssio. A deficiéncia e o excesso de
nitrogénio mostram aurnento de lesdes de mancha parda nas folhas
em solos de cerrado. O conteuido de silica nas folhas € negativamente
correlacionado com a incidéncia de mancha parda nas folhas. A
suscetibilidade 4 mancha parda aumenta com o aumento da idade
da planta. As espiguetas sio mais sensiveis 4 infecgio nas fases de
floragdo e leitoso. Alta umidade e temperaturas entre 20 e 30°C séo
6timas para a infecgiio e o desenvolvimento da doenga.

+ Controle

O tratamento de semente com fungicidas reduz o indculo
inicial. O fungicida carboxin + thiram foi eficiente no aumento de
germinagiio e vigor de sementes infectadas. A aplicacio aérea de
fungicidas para controle de manchas no grio, no momento, ndo &
eficiente e economicamente vidvel.

3. ESCALDADURA

Em arroz irrigado e de sequeiro, a escaldadura é uma doenca
conmum nas folhas. A enfermidade tem importincia econdmica nos
primeiros anos de plantio de arroz, que se seguem ao desbravamento
do cerrado, em plantios em rotagio com soja, € em lavouras
conduzidas com irrigacfio suplementar. Esta enfermidade paralisa
o crescimento da planta no inicio do emborrachamento, prin-
cipalmente quando associada com chuvas continuas.

A escaldadura é causada por fungo Microdochium oryzae
(Hashioka & Yokogi) Samuels and Hallett. Quiros nomes, utilizados
antigamente, como Gerlachia oryzae (Hashioka & Yokogi) W.
Gams, Rhyrchosporium oryzae Hashioka & Yokogi, sdo sindni-
mos. O estigio perfeito é Monographella albescens (Thumen)
Parkinson et al. (syn. Metasphaeria albescens Thumen).

A doenca se inicia pela extremidade apical das folhas ou
pelas bordas da lamina foliar. A mancha néo apresenta margem
bem definida e tem, inicialmente, coloragio verde-oliva. Mais
tarde, as dreas atacadas mostram uma sucessfo de faixas concéntricas
verde-claras e marrom-escuras {Foto 40). As lesdes coalescem,
causando secamento e morte da folha. Estes sintomas sdo mais
freqiientes nas folhas baixas. As faixas concéntricas, muitas vezes,
desaparecem com a idade da Jes#io. Quando as condigdes ndo sdo
muito favordveis ao desenvolvimento da doenga, o fungo causa
pequenas manchas marrom-avermelhadas nas folhas e lesoes
marrons, sem margens definidas, nas bainhas. Estas pequenas
manchas geralmente sfo confundidas com outras doengas.

O fungo sobrevive nas sementes de arroz e restos culturais.
As sementes infectadas com o fungo transmitem esta doenga. Altas
doses de adubaciio nitrogenada e densidade de plantas favorecem
um répido desenvolvimento da doenca. As chuvas continuas e o
molhamento das folhas, com deposigio de orvalhoe, provocam alta
severidade da escaldadura.

+ Controle

Medidas preventivas incluem o uso de sementes sadias ou
tratadas com fungicidas e rotacio de culturas. A pulverizagio com
fungicidas sistémicos, como benomil, na fase vegetativa, pode
diminuir a incidéncia da doenga. A viabilidade econOmica da
pulverizacdo com fungicida ¢ desconhecida.

4. MANCHAS NOS GRAOS

No campo, as manchas nos grios sio comuns em arroz de
sequeiro e irrigado. As manchas aparecem desde o inicio da
emissio das paniculas até o amadurecimento, causando grandes
prejuizos na qualidade de griios e sementes,

Os principais patégenos associados com manchas nos graos
incluem Phoma sorghina (Sacc.) Boerema, Dorenbosch & Van
Kesteren e Dreschslera oryzae (Breda de Haan) Subram & Jain.
Muitos outros fungos, que infectam grios, sdc patdgenos de outras
partes das plantas, como Alternaria padwickii (Ganguly) Ellis,
Microdochinm oryzae (Hashioka & Yokogi) Samuels and Hallet,
Sarocladium oryzae (Sawada) W. Gams, além de diferentes espécies
de Drechslera, Curvularia spp., Nigrosporoa sp., Fusarium spp. €
outros. As bactérias que causam descoloragio de graos incluem
Pseudomonas fuscovagina Tanu, Miyajima & Akita e Erwinia
spp.. Em arroz de sequeiro, Phoma sorghina, o agente causal de
queima das glumelas, é o principal patdgeno associado com
manchas nos graos, seguido por Drechslera orviae. Em arroz
irrigado, os fungos (predominantemente) associados com mancha
dos grios, no Estado do Tocantins, sdo D. orvzae e A. padwickil.

Os sintomas sdo varidveis e podem ocorrer nas glumas
durante a formacio de grios. A queima das glumelas em arroz de
sequeiro € esporddica e is vezes pode atingir altas proporg¢des,
quando a emissdo das paniculas coincide com perfodos de chuvas
continuas. As paniculas emergem com os grios manchados. Neste
caso, as manchas sdo de colorage marrom-avermelhada e bem
semelhantes s manchas causadas por D. oryzae. As manchas em
formade lente, comcentro esbranquicadoe borda marrom, aparecem
guando a infecgio ocorre apés a emissio da panicula. Os picnidios
do fungo desenvolvem-se no centro da lesdo, sob condigdes de alta
vmsidade. Em arroz irrigado, & dificil identificar os patdgenos
associados com manchas nos grios pelo sintoma. As chuvas
continuas durante a formagio de grios ¢ as injdrias causadas por
insetos, principalmente percevejos (Qebelus poecilus), provocam
alta incidéncia de manchas nos gréos.



* Conftrole

O uso de sementes sadias ou tratadas com fungicidas e de
cultivares que apresentam certo grau de resisténcia aos fungos pode
diminuir os prejuizos. Ainda ndo existem fungicidas eficazes para
controle satisfaiério das manchas nos griios.

5. QUEIMA DA BAINHA

A queima da bainha tem grande potencial de causar danos
em arroz irrigado. A doenca ocorre no Sul, no Brasil Central e no
Norte do Brasil.

Esta doenga é causada pelo fungo Rhizoctonia solani Kiihn,
Outra doenga, associada 3 espécie de fungo Rhizoctoniq oryzae
Ryker & Gooch, que causa sintomas semelhantes & queima da
bainha, é comumente chamada de mancha da bainha. O estigio
perfeito de ambas as espécies & Thanatephorus cucumeris (A.B.
Frank) Donk. No Estado do Tocantins, a mancha da bainha em
arroz irrigado é mais comum do que a queima da bainha,

A queima dabainha geralmente ocorre nos colmos e bainhas
¢ € caracterizada inicialmente por manchas circulares, elipticas ou
ovaladas, de coloragiio verde-acinzentada. As lestes encharcadas
aparccemnas bainhas ao nivelde dguae, posteriormente, aumentam
de tamanho e apresentam-se rodeadas por bordadura irregular e
marrom (Foto 41). Em ataques severos, manchas semelhantes, com
aspecto irregular, sdo comuns nas folhas. As lesdes de mancha de
bainha sdo ovais, com bordadura marrom-avermethada. As lesdes
sdoisoladas, raramente coalescem e, as vezes, aparecem nas folhas,
A queima da bainha provoca o acamamento da planta.

O patégeno afeta vérias outras gramineas e leguminosas
principalmente soja. Usado na rotagéo com arroz, o fungo perma-
nece no selo e nos restos culturais. A doenca progride rapidamente
durante a emissio das paniculas e a formagdo de grios. O patégeno
sobrevive em forma de sclerotia e micélio em restos culturais.

* Controle

Todas as cultivares comerciais sio suscetiveis ou mode-
radamente resistentes 3 queima da bainha. A remocio de restos
culturais pode reduzir a populagio de sclerotia, mas ndo em niveis
que reduzam a incidéncia da doenga. A aplicacio de fungicidas &
uma pritica comum para controle da doenga nos Estados Unidos.
Nio existe informagio quanto 2 eficiéncia e 3 viabilidade econé-
mica do controle com fungicidas disponiveis no Brasil.

6. DOENCAS DE MENOR IMPORTANCIA ECONOMICA

As doengas de menor importéincia econdmica, pelos danos
causados, sdo:

1. Mancha estreita — Cercospora janseana (Racib.) Q.
Const. (syn. Cercospora oryzae Miyake)

2. Mancha circular — Alternaria padwickii (Ganguly) Ellis
(syn. Trichoconis padwickii Ganguly)

3. Podriddio de bainha — Sarocladium oryzae {Sawada)
Gams & Hawksworth

4. Podridio de colmo — Nakataea sigmoidea (Cav.) Hara,
(syn. Sclerotium orvzae Cattanco (= Magnaporthe salvinii
(Cattaneo) R. Krause & R. K. Webster]

5. Carvio da folha — Entyloma oryzae Syd. & P. Syd.
6. Carvao — Tilletia barclayana (Bref.) Sacc. & Syd.

7. Falso carvio - Ustilaginoidia virens (Cooke) Takahasi
8. Ponta branca - Aphelenchoides besseyi Christie

9. Nematdide formador de galhas — Meloidogyne javanica
(Treub.) Chitwood

10. Mal do eolo — Fusarium oxysporum
11. Lista parda — Erwinig sp.

= Controle

Nio se aconselha nenhum controle,
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"... A tarefa das novas geracoes de brasileiros

é tomar este pais em suas mdos para fazer

dele o que hd de ser, uma das nacoes mais

progressistas, justas e prosperas da terra'’.
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