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APRESENTACAO

O feijdo constitui o alimento bésico da populagdo brasileira, sendo
a principal fonte de proteina para a grande maioria. Devido a sua impor-
tincia na dieta brasileira, cerca de 5 milhdes de hectares sdo plantados
anualmente, distribuidos em todos os estados da federagdo, com uma
produgdo média, na Gltima década, de 2,5 milhdes de toneladas, com
rendimento de 600 kg/ha, nas safras “das dguas” e “da seca”.

Nos plantios irrigados, caracteristicos da 32 safra ou safra “de
inverno”, a média nacional estd em torno de 1400 kg/ha numa érea
aproximada de 220 mil hectares, muito embora, seja comum encontrar
rendimentos de até 2500 kg/ha, com o uso de tecnologias apropriadas
e de insumos modernos. Algumas destas tecnologias podem ser encon-
tradas na Circular Técnica n® 23 do Centro Nacional de Pesquisa de
Arroz e Feijao (CNPAF), intitulada “Informagdes técnicas para o culti-
vo de feijdo irrigado”.

Cultivado em trés épocas de plantio, numa diversidade de siste-
mas como também de niveis de utilizagdo de insumos e tecnologias, sua
produtividade tem se caracterizado por grandes variagdes anuais. Esti-
ma-se que a demanda esperada para o ano 2000 sera de aproximada-
mente 3,3 milhdes de toneladas, exigindo, portanto, que o feijoeiro se
torne mais produtivo para manter sua importincia dentro do sistema
* agricola.



Este documento € uma edigdo atualizada e ampliada da Circular
Técnica n? 13, publicada por este Centro em 1981 e reeditada em 1985.
Com esta publicagdo, o CNPAF coloca a disposigdo da assisténcia técni-
ca e produtores tecnologias envolvidas no sistema de produgdo sem irri-
gaqﬁé, como semeadura dentro dos periodos recomendados, cultivares
melhor adaptadas, populag@o adequada de plantas, manejo adequado de
doengas e pragas, sementes de boa qualidade, racionalidade no uso de
insumos, recuperagdo fisica e quimica dos solos, aspectos técnicos de
colheita e armazenamento, que somadas irdo permitir um substancial

incremento na produgio e produtividade do feijoeiro.

Homero Aidar
Chefe do CNPAF
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O CULTIVO DO FEIJAO: RECOMENDACOES TECNICAS!

A cultura do feijoeiro no Brasil ¢ explorada principalmente por
pequenos produtores. No seu cultivo sdo observados baixos niveis de
utilizagdo de tecnologia, dado o seu carater de subsisténcia. O sistema
de cultivo predominante € o de consércio, especialmente com o n‘nlho

Nesta publicagio sdio divulgadas as praticas agrondmicas
recomendadas pela pesquisa para o cultivo do feijdo, com o objetivo de
orientar os produtores das diversas regides do Pais na conduc@o das suas
lavouras. A produgio brasileira de feijfo tem sido menor que a demanda,
havendo necessidade, muitas vezes, de importar o produto para equilibrar
o mercado interno. Desse modo, as recomendagdes aqui preconizadas -
sdo dirigidas principalmente aos agricultores interessados na tecnicidade
da cultura para a obtengfo de uma maior produgéio a um menor custo,
com a expectativa de que o aumento da produgiio permita alcangar a
desejavel estabilidade de oferta do produto.

1. CLIMA

Tanto as temperaturas muito altas como as baixas afetam o
desenvolvimento do feijoeiro. Sdo consideradas 6timas as temperaturas
situadas entre os extremos de 18°C e 30°C.,

Temperaturas maiores que 30°C e menores que 18°C, na fase de
floracfio, causam perdas no rendimento de grios. I importante, portanto,
saber definir a época correta da semeadura do feijéio ¢ tomar as devidas
precaucdes para evitar que a fase de floragdo coincida com indices de
temperaturas fora dos extremos citados. Contudo, vale destacar que no
Projeto Formoso, no Estado do Tocantins, onde as temperaturas maximas

1 Colaborarum ne elaboragio desie documento: Ricardo José Guazzelli, Silvando Carles da Silva, Joda
¥luthcouski, Maria José Del Peloso, Austrelino Silveira Filho, Morel Pereira Barbosa Fitho, Alolsio
Sarlorato, Carlos Agustin Rava, José Emilson Cardoso, Massaru Yokoyama, Corival Cindidh da Silva e
Edson Herculano Neves Vieirn, pesquisadares do Centro Nacional de Pesquise de Arroz e Feij.io (CNPAF),
du EMBRAPA,



chegam a ultrapassar 37°C, o feijoeiro produz até proximo de duas
toneladas por hectare, quando a umidade do solo é mantida
adequadamente pelo metodo de subirrigagio.

O feijoeiro exige boa disponibilidade de dgua durante todo o seu
ciclo, especialmente nas fases mais criticas (emergéncia, floragfio e
enchimento das vagens). Enquanto a falta de dgua prejudica a formacio
de griios, o excesso de umidade produz estiolamento e predispde a planta
ao ataque de doengas. A quantidade de dgua suficiente para um ciclo de
90 dias fica em torno de 200 mm a 300 mumn. O feijoeiro € mais suscetivel
a deficiéncia hidrica durante a floragio e no estadio inicial de formacio
das vagens (15 dias apds a florag#o ). Entretanto, um periodo seco, da
maturacio fisiologica da semente até a colheita, contribui para a obtengéo
de um produto de boa qualidade.

2. ESCOLHA DO SOLO

O feijoeiro é uma cultura exigente quanto as propriedades fisicas
e quimicas do solo. A lavoura deve ser instalada em solos permedveis,
com pH préximo a neutralidade, preferencialmente entre 5,5 e 6,3, com
bom teor de matéria orginica. Como o sistema radicular do feijoeiro &
superficial, é necessdrio que a camada do solo apresente adequado
equilibrio de ar e dgua. Os teores de fosforo, cdlcio e magnésio do solo
sdo muito importantes para se obter uma boa produggo. Por isso, deve-
se evitar o plantio em solos com alta concentragiio de aluminio e/ou
manganés nocivo. Essics elementos, dentre outros, estio relacionados
com a fixagdo do fc':sf_bro, isto €, retiram da solugfo do solo o fosforo
prontamente disponivel as plantas, além de prejudicarem a microflora
do ambiente.

£ importante destacar que, antes do preparo da area, devem ser
coletadas amostras do solo e enviadas para analise, para que sejam
indicadas as corre¢des de acidez e as adubacgles que se fizerem
necessarias. '



3. PREPARO DA AREA

O desmatamento visa a retirada da vegetagfo da gleba e consiste,
basicamente, na derrubada de 4rvores e arbustos, no arranquio de tocos '
e raizes e enleiramento. Estas operacdes podem ser realizadas
manualmente ou com trator de esteiras ou de pneus, equipados com
ldmina e/ou correntao,

O enleiramento deve ser em nivel, com equipamentos
apropriados, para evitar a perda da camada superficial do solo.

Logo apos, deve-se proceder a retirada de raizes e galhos, a fim
de facilitar as operagdes subseqiientes.

4. PREPARO DO SOLO

Um dos fatores que mais contribui para a obtengdo de bons
rendimentos na cultura do feijio é o preparo do solo. Esta operagdo
deve ser realizada de maneira adequada, a fim de facilitar a operagéo do
plantio, favorecer a germinagio das sementes, propiciar melhor

desenvolvimento radicular e promover o controle natural das ervas
daninhas.

4.1. PRE-INCORPORACAO DE RESTOS CULTURAIS E INVASORAS

Esta operacdo consiste na passagem de grade niveladora ou
aradora antes da aragfio, com o objetivo de desenraizar e triturar os restos
de culturas e invasoras existg:ﬁtes na drea (Figura 1). Com esta operagio,
a matéria orginica decompde-se mais rapidamente, devido 4 melhor
distribuigfio no perfil do solo. Posteriormente, na arago, o arado penetrard
mais facilmente no solo, permitindo um preparo mais profundo e
homogéneo. A pré-incorporagio € dispensivel, se o terreno nio contiver
restos de cultura ou de invasoras.
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FIG. 1. Pré-incorporagdo de restos culturais ¢
invasoras.

4.2. ARACAO

A aragdo, cujo objetivo principal ¢ 0 aumento da porosidade do
solo, deve ser feita a uma profundidade de 25cm a 30cm, utilizando-se,
preferencialmente, os arados reversiveis. Salienta-se que os arados de
aiveca tombam melhor as leiras (Figura 2), o que favorece o controle das
invasoras, pelo enterrio profundo de suas sementes. A aragao ¢
indispenséavel nas 4reas onde se utilizam grades aradoras com freqliéncia,
resultando numa camada endurecida abaixo da superficie do solo (pé-
de-grade). Se bem feita, a aragdo, principalmente de terreno em que se
efetuou a pré-incorporagdo dos residuos, dispensa o uso de grade
niveladora na operagio de pré-plantio. Isto ¢ altamente benéfico, pois
preserva a porosidade do solo, facilita o desenvolvimento radicular das
plantas, permite maior armazenamento de dgua e diminui a agao da erosao
laminar.
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FIG. 2. Aragdo profunda com arado
de aiveca.

4.3. GRADAGEM DE PRE-PLANTIO

A gradagem de pré-plantio € recomendada somente quando o
solo ndo estiver bem nivelado, portanto, sem condigdes de plantio. Deve
ser realizada através de uma passagem rapida de grade niveladora.
Salienta-se que a passagem excessiva de implementos, apos a aragao,
compacta o solo, destruindo o efeito da aragdo, além de pulverizar a
superficie, tornando-a mais sensivel a erosdo.
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4.4. CONSERVACAO DO SOLO

A conservagiio do solo deve ser feita de acordo com as
propriedades fisicas do solo e condigdes topogrificas do terreno. O
feijoeiro € uma planta que ndo oferece boa protegdo vegetal ao solo; por
isso, o estabelecimento da cultura deve ocorrer, pfeferenciaimente, em
terrenos planos ou quase planos, onde a erosfio possa ser controlada
pelo plantio em contorno. Em terrenos com declividade de até 5%, devem
ser construidos terragos de base larga. Em terrenos com declividade de
5% a 12%, recomenda-se a constru¢io de terragos de base estreita. Em
todos os casos, deve-se preparar o solo e plantar em nivel. A rotagio
com outras culturas constitui uma boa pratica, tanto conservacionista
como fitossanitdria. Deve-se evitar 6 cultivo do feijoeiro em um mesmo
solo por mais de dois anos consecutivos.

5. ESCOLHA DE CULTIVARES

Dentre os insumos que concorrem para aumentar a produtividade
da cultura do feijoeiro, a utilizagio de uma cultivar melhorada ou
tradicional, que se adapte as condigdes da regido, ¢ uma das tecnologias
de mais baixo custo para o agricultor. As cultivares recomendadas pela
pesquisa, além de serem geralmente mais produtivas que aquelas
tradicionalmente plantadas, sdo produzidas sob controle genético e
fitossanitdrio, preservando, assim, as caracteristicas agronémicas
desejdveis. Além disso, uma semente de boa qualidade pode contribuir
com acréscimaos de até 40% na produtividade.

Na escolha da cultivar a ser plantada deve-se dar atengfio a sua
recomendacio para o Estado, ponderando sobre as seguintes
caracteristicas: produtividade, resisténcia ou tolerdncia s principais
doencas e pragas da regifio e a aceitagio comercial do tipo de grio pelo
mercado consumidor (Figura 3).
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[TIPOS COMERCIAIS DE GRAD |

FIG. 3. Tipos comerciais de grao de feijao.

A semente de boa qualidade implica em identidade varietal, boa
capacidade de germinagdo, alto vigor e sanidade. Os produtores que nio
tiverem condigdes de adquirir sementes de qualidade controlada podem
utilizar os grdos da colheita anterior, de sua propria lavoura, desde que
sejam tomados alguns cuidados. Deve-se preferir plantas produtivas e
rejeitar as vagens inferiores, em contato com o solo, pois podem estar
infectadas por patogenos. Devem ser escolhidos os melhores lotes e
proceder uma catagdo manual das misturas, eliminando-se graos
quebrados, manchados, chochos e danificados.

5.1. RECOMENDACOES DE CULTIVARES

Nos ultimos anos foi recomendada uma série de cultivares
melhoradas, fruto de um esforgo conjunto da EMBRAPA, instituicdes
estaduais de pesquisa, universidades, cooperativas, empresas privadas e
produtores.

As cultivares de feijdo recomendadas para plantio no ano agricola
1993/94, em diversos estados brasileiros, estio relacionadas na Tabela 1.
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6. EPOCAS E SISTEMAS DE PLANTIO

No Brasil, o feijdo é cultivado de norte a sul, em diferentes épocas
e sistemas de plantio, constituindo ndo somente cultura de subsisténcia
como também ocupando posigio de destaque, atualmente, como
alternativa para agricultura empresarial. Neste caso, via de regra, as
lavouras sfo irrigadas. Por conseguinte, as baixas temperaturas, durante
as fases vegetativa e reprodutiva, e/ou as chuvas, por ocasio da colheita,
sdo fatores que limitam as épocas de plantio. Na outra situagéo, a cultura
fica bastante vulneravel as chuvas, tanto 4 falta desta, em periodos criticos
(como a floragiio e enchimento de griios), e/ou a sua ocorréncia por
ocasifio da colheita. Dai, a grande importincia de efetuar-se o plantio
nas épocas menos sujeitas a esses fatores (Tabela 2). Geralmente, essas
¢pocas concentram-se em trés periodos: “dguas”, de setembro a
novembro; “secas”, de janeiro amargo; e “inverno” ou “terceira época”,
de maio a julho . Existem, todavia, recomendagdes especificas para
determinadas regides e/ou municipios dentro .de cada estado, cujas
informag@es poderfio ser obtidas nas instituigbes de pesquisa e/ou servigos
de extensio rural mais proximos.

Os sistemas de plantio recomendados so solteiro e consorciado,
sendo este Gltimo aconselhdvel apenas para os agricultores que cultivam
pequenas dreas. Dessa forma, aproveitam ao maximo os limitados
recursos de que dispdem, diminuem os riscos de insucesso da cultura,
dispdem de maiores opgOes na dieta familiar, obtém maior eficiéneia de
uso da terra ¢ melhor conservagio do solo.

O conséreio pode ser feito com diversas culturas, como cafe,
mandioca, cana-de-agticar, palma forrageira e algoddio. A cultura mais
comumente utilizada é o milho, cujo consércio pode ser feito seguindo
diferentes arranjos de plantas e diferentes populagBes, conforme a maior
ou menor importancia de uma ou outra cultura para ao produtor.
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O feijdo ainda pode ser plantado:
. antes do milho;
. juntamente com o milho;
. quando o milho comega secar;
. uma vez na cultura do milho;
. duas vezes na mesma cultura do milho;
. na mesma linha do millo ;
. em Tileiras separadas do milho;
. entre e dentro das fileiras do milho;
. em faixas, entre as faixas do milho; e
. entre as fileiras do milho, sem obedecer a qualquer alinhamento.

Quando o milho for considerado cultura principal, recomenda-
se: {1} que sejam utilizadas 40.000 plantas de milho/ha, com fileiras
espagadas de 1 m, com 4 plantas/m; (2) que sgjarn utilizadas 100 mil a
120 mil plantas de feijio, quando este for plantado na mesma época que
o milho, sendo 10 a 12 plantas/m e nas linhas do milho (Figura 4); e,
caso o feijio seja plantado apos a maturagio do milho (plantio de
substituiciio), ntilizar 200 mil a 240 mil plantas de feijdo/ha, sendo 10 a
12 plantas/ m, em linhas espagadas de 0,5 m, entre as linhas do milho
(Figura 5).

Quando o feijio e o milho forem igualmente importantes,
devem ser utilizadas as mesmas populacdes citadas no paragrafo anterior,
com as fileiras espagadas de 0,5 m, sendo duas de milho alternadas com
duas de feijdo, no plantio simultineo, e trés de feijfio, no plantio de
substituicio.

Quando houver maior interesse na cultura do feijdo, deve-se
aumentar o niimero de suas fileiras e reduzir as do milho, mantendo-se 4
a 5 plantas de milho/m ¢ 10 a 12 plantas de feijdo/m.
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. [ 7 - A . o
FIG. 4. Consorcio feijdio x milho, plantados na
mesma linha.

FIG. 5. Consorcio feijao x milho de substituigio,
com o feijao semeado em linhas espagadas de
0,5 m entre as linhas do milho, apds a
maturagao deste.
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Recomendam-se, no cultivo solteiro, populagdes de 200 mil a
240 mil plantas/ha. Isso ¢ obtido com fileiras espagadas de 0,5 m e com
10 a 12 plantas por metro de linha (Figura 6).

Normalmente, utilizam-se de 45 kg a 120 kg de sementes/ha,
dependendo da cultivar cmpregada. Para se calcular a quantidade de
sementes a ser utilizada num hectare, pode-se empregar a seguinte
formula:

DxPx10
Q:
PGXx E

onde: Q = quantidade de sementes, em kg/ha; D = numero de plantas/
metro linear; P = peso de 100 sementes, em grama; PG = poder
germinativo, em porcentagem; ¢ E = espacamento entre fileiras, em
metro.

i~ e 5 g -

FIG. 6. Plantio de feijao solteiro.



23

7. PRINCIPAIS PLANTAS DANINHAS E SEU CONTROLE

Quando ndo controladas adequadamente, as plantas daninhas
prejudicam as plantas do feijao devido a competicio pelos fatores
indispenséveis ao crescimento (luz, agua ¢ nutrientes). Além disso, as
plantas daninhas dificultam a colheita, depreciam a qualidade do produto
e servem como hospedeiras intermedidrias de insctos, nematoides ¢
agentes causadores de doengas.

Sendo o feijoeiro uma planta de ciclo vegetativo curto, torna-se
bastante sensivel 2 competi¢do, sobretudo nas fases iniciais do
crescimento.

O periodo critico de competigdo, ou seja, 0 periodo em que as
plantas daninhas causam os maiores danos, compreende os primeiros 30
dias apds a emergéncia da cultura. Dentro desse periodo, a competicio é
mais critica dos 10 aos 30 dias. Por esta razflo, torna-se¢ gssencial controlar,
de alguma forma, as plantas daninhas que ocorrerem durante esta fase,
para que a cultura possa alcangar seu pleno potencial de produgdo. Se a
semeadura do feijoeiro for feita imediatamente apés o preparo do solo,
praticamente néo ocorre a concorréncia da cultura com as plantas
daninhas nos primeiros 10 dias apds a emergéncia.

7 1. PRINCIPAIS ESPECIES

Na Tabela 3 estio relacionadas as plantas daninhas mais
freqiientes na cultura do feijdo, com seus respectivos nomes comuns,
cientificos, familias e ciclo de vida.

7.2. METODOS DE CONTROLE

Existem quatro métodos bdsicos para se controlar as plantas
daninhas: o controle cultural, o controle mecénico, o controle bioldgico
e o controle quimico.
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TABELA 3. Espécies de plantas daninhas mais freqiientes na cultura do

feijoeiro.
NOME COMUM NOME CIENTIFICO FAMILIA*  CICLO**
Capim-colchiio, milha Digitaria horizontalis Willd. Gramineac A
Capim-marmeladi, papui Brachiaria plantaginea (Link) Hitch Gramineae A
Capim-pé-de-galinha Eleusine indica (L) Gaertn Gramincac A
Capim-carrapicho, timbéte Cenchirus ecliinutus L. Gramincae A
Cupim-braquidria, braquidria  Brachioria decumbens Stapt, Gramineae P
Beldroega Portulaca oleracea L. Portulaciceac A
Carurii-comum Amaranthus viridis L. Amarinthaceae A
Piciio-preto Bidens pilosa L. Compasitic A
Picdo-branco, fuzendeiro  Galinsoga parviflora Cav. Compositae A
Leitciro, smendoim-bravo Euphorbia heterophylla L. Euphorbiaceae A
Maria-pretinha Solamum americamm Mill. Solanaceac A
Mentrasto Ageratum conyzoides L. Compositue A
Carrapicho-de-carneiro Acanthespermum hispidum DC Compositac A
Trapoeraba Commelina virginica L. Commelingceae P
Corda-de-viola Iponmieea spp. Convolvulaceae A
Poaia-branca Richardia brasilensis Gomez Rubiaccac A
Tiririca Cyperus rotundus L. Cyperaceae P

* Graminca = Poaceae.
¥ A= Anual; P = Perene.

Para selecionar o método ou métodos de controle mais adequados
a uma determinada situagfo, deve-se levar em consideragiio varios fatores,
como: composicio da comunidade de plantas infestantes; condiges
ambientais, ecol6gicas, econdmicas e sociais; tipo de solo; topografia
da drea; e custos.

Como a cultura do feijoeiro geralmente € explorada por pequenos
agricultores em dreas de pequeno porte, as capinas manuais com enxadas
(Figura 7) sfio recomendadas para regides onde haja mio-de-obra
disponivel. A utilizagfio de cultivadores de tragio animal (Figura 8) ou
mecdnica € outra alternativa conveniente. Normalmente, duas capinas
sdo suficientes. A primeira quando a cultura atingir o estddio de quatro
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folhas, e a segunda antes do periodo de floragdo. Nesse periodo, 0 impacto
de qualquer instrumento nas plantas de feijdo causa-lhes a queda das
flores e, além disso, as plantas estardo bastante desenvolvidas, podendo
cobrir todo o terreno.

Entre os métodos de controle mais eficientes, o de maior destaque
no momento € o controle quimico, que consiste na utilizagdo de
herbicidas, encontrados no mercado sob diversas formulagdes.

E um método aplicavel para areas mais extensas e tecnificadas,
sob condigdes de alta infestagdo de plantas daninhas. Uma das maijores
vantagens desse método ¢ a economia de mio-de-obra e a rapidez na
aplicagio.

O uso de herbicidas para o controle de plantas daninhas é uma
técnica especializada que exige do usuério o conhecimento das suas
caracteristicas. Para se obter a maxima eficiéncia dos herbicidas, ¢
essencial conhecer bem as especificagdes do produto, regular
adequadamente o equipamento de pulverizacio e realizar a aplicagdo na
época propicia. E importante também conhecer previamente o estadio
de desenvolvimento das plantas daninhas, da cultura, bem como a textura
¢ o teor de matéria organica do solo.

9

2 e M ; S 27T
nhas com

FIG. 7. Controle manal de pl-ﬁtas dani
enxada.
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FG. 8. Conole de planas daninhas com cultivador
de tragdo animal.

Quanto a época de aplicagdo, os herbicidas em feijao sdo usados
geralmente em pré-plantio incorporado (PPI); pré- emergéncia (PRE)
ou pos-emergéncia (POS), conforme detalhado a seguir.

PPI - a aplicagdo ¢ feita antes da semeadura da cultura e, em
seguida, faz-se a incorporagdo do produto ao solo, normalmente com o
uso de grades. Essa operagdo ¢ realizada quando sdo usados produtos
volateis ou que apresentem fotodecomposigdo (por exemplo, o trifluralin
e o EPTC).

PRE - a aplicagdo ¢ feita logo apés a semeadura da cultura,
porém antes da emergéncia desta e das plantas daninhas. Para a ativagao
do produto ha necessidade de um bom preparo prévio e um adequado
teor de umidade superficial do solo.

POS - a aplicagao é feita apds a emergéncia das plantas de feijao
e das plantas daninhas. A eficiéncia, neste caso, depende de varios fatores,
como dosagem, tamanho das plantas daninhas e temperatura, entre outros.
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Diversos herbicidas tém sido aplicados com sucesso na cultura
do feijio (Tabela 4). Sdo produtos seletivos que devem ser empregados
com critério para que seu uso seja eficiente e econémico, sem correr o
risco de onerar a cultura e obter o devido retorno.

Quando possivel, a utilizagdo de um método mecinico ou cultural
associado ao controle quimico possibilitard a obtengio de resultados mais
satisfatorios.

8. CALAGEM £ ADUBACAO

O cultivo do feijoeiro em solos pobres do cerrado tem crescido
bastante nos Gltimos anos. Estes solos sdo caracterizados pela baixa
Capacidade de Troca Catidnica (CTC), baixos teores de fosforo (P) e
acidez elevada. Por isso, o cultivo do feijoeiro nestas dreas, onde sfo
esperadas produtividades de 1.800 kg a 2.000 kg/ha, somente & possivel
fazendo-se a corregdo da acidez do solo através de corretivos e aplicagdes
de nutrientes (fertilizantes) em quantidades e relagdes requeridas pela
planta.

8.1. CALAGEM

As recomendagdes para a corregiio de acidez devem ser feitas
com base em resultados de andalise quimica do solo. Geralmente, a
corregfio & feita com calcdrio, por ser o material corretivo mais disponivel
e de baixo custo, se computados os beneficios que esta pratica proporciona
ao solo e s plantas.

- Destaca-se que a calagem, além de corrigir a acidez do solo, cria
nele condigdes favordveis ao desenvolvimento de microrganismos ¢
aumenta a disponibilidade de nutrientes essenciais as plantas, como o
fosforo, nitrogénio, célcio, magnésio e molibdénio.

E oportuno lembrar que quantidades inadequadas (para mais ou
para menos) nas corregdes podem trazer sérias conseqiiéncias, tanto para
a cultura como para o solo.
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Em geral, a aplicagiio de calcdrio (Figura 9) deve ser feita antes
da aracdo e/ou gradagem, para que, através destas operagdes, o material
seja bem incorporado ao solo, quanto a distribuigdo e profundidade. O
poder de neutralizagiio do calcdrio depende de seu teor em Oxidos de
célcio e magnésio e da granulometria, que influenciam no poder relativo
de neutralizagio total (PRNT). Por isso, recomenda-se a utilizagdo de
calcario com alto grau de finura e que contenha, no minimo, 80% de
PRNT, devendo ser aplicado cerca de dois a trés meses antes da semeadura
e a uma profundidade de 20 cm a 30 cm, podendo-se usar tanto o calcario
calcitico como o dolomitico.

A necessidade de calcdrio pode ser calculada usando os teores
de aluminio e cdlcio + magnésio trocdveis, revelados pela andlise do
solo da seguinte forma:

. para calcario de PRNT igual a 100%

NC =2 x Al* + [2,0- (Ca* + Mg™)]

onde: AP* & o teor de aluminio trocdvel em milequivalentes por 100 g
de solo; e. (Ca* + Mg®) €& a soma de cdlcio e magnesio em
milequivalentes desses dois elementos em 100g de solo.

Além do critério anterior, pode-se ntilizar também o método da
saturacio de bases, para o qual ¢ aplicadaa formula apresentada a
seguir. :

(V,"VpxCTC . xXp

NC=
PRNT

onde: NC = necessidade de calcario; V, = saturacio descjada, igual a
60%; V= saturagio atual ou existentc; CTCp"7 = Capacidade de Troca
de Cétions ao pH = 7, que corresponde 4 soma de H* + Al K¢, Ca*,
Mg?; ¢ p = fator de profundidade de incorporagdo do calcario, sendo
igual a 1 para incorporagdo a 20 cm e igual a 1,5 para incorporagdo a
30 cm.
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8.2. ADUBACAO QUIMICA

Dentre outros fatores, o desenvolvimento da lavoura de fejjaoeca
produgio de graos dependem de um adequado suprimento de nutrientes.
Os solos geralmente nio possuem quantidades suficientes de nutrientes
para suprirem as necessidades das plantas, tornando necessario o uso de
adubagdo e corretivo complementares.

8.2.1. Nitrogénio

O nitrogénio ¢ o elemento requerido em maior quantidade pelo
feijoeiro. E absorvido nas formas amoniacal ¢ nitrica e, devido ao intenso
processo de nitrificagdo que ocorre no solo, esta tiltima forma é utilizada
predominantemente.

O feijoeiro, dependendo da cultivar, apresenta capacidade de
fixagdo do nitrogénio atmosférico pela agdo das bactérias fixadoras de
N, presentes em nédulos formados em suas raizes. Esse processo,
contudo, pode nio ser suficiente para suprir toda a necessidade da planta



32

durante o seu ciclo. Assim, é necessario aplicar una pequena quantidade
de fertilizante nitrogenado na época do plantio, para o impulso inicial
do desenvolvimento da planta, e uma complementagfo, antes da floragéo,
cerca de 20 a 25 dias apds a germinagfo, sendo esta a fase que o feijoeiro
mais necessita de nitrogénio para a formagio de vagens e gréos. '

8.2.2. Fasforo

O fosforo € absorvido pelo fefjoeiro ate quase o final do seu
ciclo, ndo havendo época preferencial de absorgao. E um elemento
importante no desenvolvimento radicular, floracdo, formagio de vagens
e grios. '

I deficiente na maioria dos solos brasileiros. Quando aplicado,
& responséavel por considerdvel aumento da produgio.

8.2.3. Potassio

Na adubagfio do feijoeiro, o potdssio deve ser empregado
juntamente com outros nutrientes, como o fosforo e o nitrogénio.

Deve-se considerar que, na maioria dos solos, o potdssio ¢ um
elemento bastante disponivel para as culturas.

A sua recomendagio baseia-se no principio de balanceamento
das formulas de adubagiio, além de ser considerado um nutriente que
confere 4 planta certa rigidez do tecido, tornando-a mais resistente ao
ataque de pragas e doencgas ¢ ac acamamento.

O potassio deve ser aplicado no plantio, juntamente com o adubo
fosfatado.

8.2.4. Recomendacdes Baseadas em Anilise de Solo

A quantidade de adubo quimico a ser aplicada na cultura do feijdo
vai depender do tipo e das necessidades dos solos. Contudo, para facilitar
a sua recomendagio e aplicagdo, alguns pardmetros praticos podem ser
estabelecidos.
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Além dos nutrientes mencionados, o feijoeiro necessita de outros
em menor quantidade (micronutrientes), os quais podem ser importantes,
em alguns tipos de solos, para o desenvolvimento e produgdo da cultura.

8.2.5. Manejo na Aplica¢ido dos Fertilizantes

Em pesquisas desenvolvidas pelo Centro Nacional de Pesquisa
de Arroz e Feijao (CNPAF), da EMBRAPA, constatou-se que a
profundidade de incorporagdo dos fertilizantes ¢ pratica decisiva para
diminuir as perdas ocasionadas pelos veranicos e aumentar a absor¢ao
dos nutrientes pelas plantas. A melhor profundidade de incorporagio
dos fertilizantes ¢ de 15 cm (Figura 10). Quando ocorreu deficiéncia
hidrica durante, aproximadamente, a metade do ciclo da cultura, a
produtividade obtida foi 74% superior aquela obtida com a profundidade
usual (convencional).

FIG. 10. Fertilizante aplicado a
15 cm de superficie.
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Para a aplicagdo dos fertilizantes a profundidade de 15 cm, o
mercado ja dispde de maquinas que executam essa operagao
simultaneamente com a semeadura (Figuras 11 € 12).

AT
S TV T O
. 11. Adubagio profunda.

il S

FIG. 12. Maquina para adubagéo profunda.



35

8.3.ADUBACAO VERDE

A adubagio verde consiste na incorporagdo dc massa vegetal
verde no solo, com o proposito de melhorar a sua fertilidade. Geralmente
sdo utilizadas leguminosas (Figura 13), por terem a propriedade de
enriquecer o solo com nitrogénio, dada a sua capacidade de se associarem
simbioticamente com bactérias do género Rhizobium. As leguminosas
utilizadas como adubo verde sdo plantadas no proprio terreno a ser
utilizado, sendo incorporadas quando se encontram na fase de floragao.

FIG. 13. Leguminosa (Crotalaria spectabilis) para
adubacdo verde.

9. PRINCIPAIS DOENCAS E SEU CONTROLE

O feijoeiro € uma espécie suscetivel a numerosas doengas, as
quais constituem uma das causas dos baixos rendimentos da cultura.
Estas doengas podem ter como agentes causais fungos, bactérias, virus e
nematoides.
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9.1. DOENCAS FUNGICAS
9.1.1. Antracnose

O agente causal da antracnose ¢ o fungo Colletotrichum
lindemuthianum (Sacc. & Magn.) Scrib. As sementes infectadas e restos
de culturas anteriores sdo as fontes primarias de inoculo.

Os sintomas iniciais aparecem na parte inferior da folha, nas
nervuras, na forma de lesdes alongadas, que variam de vermelhas a pardo-
escuras (Figura 14). Posteriormente, estendem-se ao tecido do mesofilo
adjacente assim como a face superior da folha. Os peciolos, caules e as
lesdes das nervuras principais podem apresentar cancros, nos quais ocorre
a esporulagdo do fungo, que constitui o in6culo secundario. Nas vagens
apresentam-se sob a forma de lesdes de coloragdo parda, que dao origem
a cancros deprimidos, delimitados por um anel preto, levemente
protuberante, rodeado por um bordo café-avermelhado. Se as condigoes
climaticas forem favoraveis, forma-se uma massa de esporos de coloragdo
rosada, no centro das lesoes (Figura 15).

FIG. 14. Antracnose na folha.
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FIG. 15. Antracnose na vagem.

O desenvolvimento da doenga ¢ favorecido por temperaturas
moderadas, com um 6timo de 17°C e alta umidade relativa.

Os esporos do fungo sdo disseminados pelas chuvas, insetos,
animais e pelo proprio homem, principalmente quando as plantas se
encontram umidas. A disseminagdo, a longa distancia, opera-se atraveés
das sementes infectadas.

O controle pode ser realizado pelo uso de sementes livres do
patdgeno, plantio de cultivares resistentes, rotagdo de culturas e
eliminagio dos restos culturais. O controle quimico pode ser obtido pelo
tratamento das sementes (Tabela 5) e através de pulverizagao foliar
(Tabela 6). Deve-se também evitar transitar na lavoura quando a folhagem
estiver umida.

9.1.2. Mancha Angular

O agente causal da mancha angular ¢ o fungo Isariopsis griseola
Sacc. Este patogeno ¢ transmitido pelas sementes.
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A mancha angular ocorre tanto nas folhas como nas vagens, caules
e ramos. As primeiras lesdes podem aparecer nas folhas primarias,
apresentando conformagdo mais ou menos circular, de cor castanho-
escura. Nas folhas trifolioladas o sintoma mais caracteristico € o
aparecimento de lesdes de formato angular, delimitadas pelas nervuras,
inicialmente de coloracdo cinzenta, tornando-se, posteriormente,
castanhas (Figura 16). Nas vagens, as lesdes sao, a principio, superficiais,
de coloragdo castanho-avermelhada, quase circulares, com os bordos
escuros (Figura 17). O tamanho das lesdes ¢ varidvel e, quando
numerosas, coalescem, cobrindo toda a largura da vagem. Os caules,
ramos ¢ peciolos podem apresentar lesoes alongadas, de cor castanho-
escura. Sob condig¢oes de alta umidade, na face inferior das folhas, nas
vagens, no caule e nos peciolos pode ser observada uma eflorescéncia
de cor cinza-escura a negra, formada pela frutificagao do fungo.

Os principais agentes da disseminagdo sdo a chuva, o vento, as
sementes e particulas de solo infestadas.

O desenvolvimento da epidemia ¢ favorecido por temperaturas
moderadas (24°C) ¢ periodos de alta umidade relativa suficientemente
longos, alternados por periodos de baixa umidade e a agdao dos ventos.

FIG. 16. Mancha angular na folha.
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FIG. 17. Mancha angular na vagem.

O controle pode ser feito pelo uso de sementes livres do patogeno,
cultivares resistentes, rotagcao de culturas, eliminagdo dos restos culturais
e pelo uso de fungicidas (Tabelas 5 e 6).

9.1.3. Ferrugem

A ferrugem, cujo agente causal ¢ o fungo Uromyces
appendiculatus (Pers.) Unger, ¢ a doenga mais comum nas plantagdes
de feijao.

Afeta principalmente as folhas, mas pode ser encontrada também
nas vagens e hastes. Os primeiros sintomas podem ser observados na
parte inferior das folhas, como manchas pequenas, esbranquigadas e
levemente salientes. Estas manchas aumentam de tamanho até produzirem
pustulas maduras, de cor marrom-avermelhada, onde sdo encontrados
os uredosporos (Figura 18). Nas cultivares muito suscetiveis, além de
um halo clorético, que rodeia a pustula primaria, pode-se observar um
anel de pustulas secundarias.
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Na natureza, os uredosporos sdo disseminados pelo vento,
implementos agricolas, insetos e animais.

Longo periodo de umidade relativa (10 a 18 h), superior a 95%,
e temperaturas entre 17°C a 27°C favorecem a infecgio.

O controle da ferrugem pode ser alcangado através da resisténcia
varietal, préticas culturais e pelo uso de fungicidas (Tabela 6).

9.1.4. Mildio Pulverulento ou Oidio

O agente causal do oidio € o fungo Erysiphe polygoni DC. Sua
importancia tem aumentado com a ampliagdo das areas irrigadas no
inverno. Aparece, geralmente, a partir da floragio, sendo mais fregiiente
nas cultivares de habito determinado. Inicialmente, os sintomas
apresentam-se na forma de manchas verde-escuras, na parte superior
das folhas, as quais, posteriormente, cobrem-se de massa branco-
acinzentada, de aspecto pulverulento, constituida pelo micélio e esporos
do fungo (Figura 19). Estas manchas crescem ¢ podem cobrir toda a
folha. Quando a doenga ataca as vagens, elas podem atrofiar-se e cair
antes da maturagao.
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FIG. 19. Oidio na folha.

A disseminagdo do patogeno se faz através do vento. As condigdes
de ambiente que favorecem a enfermidade sdo temperaturas moderadas
¢ baixa umidade do ar e do solo.

Os métodos de controle mais eficientes para esta doenga sao o
uso de produtos quimicos (Tabela 6) e o emprego de cultivares resistentes.

9.1.5. Mela ou Murcha da Teia Micélica

A doenga tem por agente causal o fungo Thanatephorus
cucumeris (Frank) Donk (estadio teliomorfico de Rhizoctonia solani
Kuhn). Esta doenga ¢ caracterizada pela extrema rapidez de disseminagdo
e destruigdo quando ocorrem condigdes de elevadas temperatura e
umidade.

O patogeno afeta toda a parte aérea da planta. Os primeiros
sintomas sdo pequenas manchas aquosas, de coloragdo mais clara que a
parte sadia, variando do verde acinzentado ao castanho, rodeadas por
bordos escuros, com aspecto de escaldadura (Figura 20). Nestas manchas
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o fungo produz abundante micélio de cor castanha que alcanga as folhas
adjacentes, podendo cobrir a totalidade da planta s¢ as condigdes
ambientais forem favoraveis. Nas folhas afetadas o patégeno forma
numerosos esclerocios pequenos, de cor castanho-clara, semelhantes a
grios de areia (Figura 21). Nas vagens, as lesoes sdo de cor castanho-
escura, mais ou menos circulares, deprimidas ¢ delimitadas por bordos
€Scuros.

FIG. 20. Mela na folha.

Os principais agentes de disseminagdo do patégeno sdo o vento,
a chuva e as sementes infectadas.

Entre os fatores climaticos que favorecem o desenvolvimento da
mela encontram-se a temperatura, de moderada a alta, ¢ a alta umidade
do ar.

Devido ao grande nimero de plantas hospedeiras, a
dificuldade de sc obter cultivares com nivel de resisténcia adequado ¢ a
alta capacidade de competigdo saprofitica do fungo, para o controle desta
doenca recomenda-se a integragdo de varias medidas: utilizagdo de
semente livre do patogeno, tratamento das sementes com fungicidas,
época apropriada de semeadura, rotagao de culturas (especialmente com
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milho ou com outras gramineas), maior distancia entre plantas, utilizagao
de cobertura morta do solo (palha de arroz, plantio direto etc.) € uso de
fungicidas (Tabela 6).

o

FIG. 21. Mela, esclerdcios do fungo.

9.1.6. Mofo Branco

O agente causal do mofo branco ¢ o fungo Sclerotinia
sclerotiorum (Lib.) De Bary. E uma doenca importante em feijao-vagem
e no feijoeiro comum quando cultivado durante o inverno com irrigagao.

Afeta ramos, folhas e vagens, principalmente as proximas do solo.
Inicia-se por pequenas manchas aquosas que, sob condigdes favoraveis,
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crescem rapidamente, provocando uma podriddo mole e cobrindo-se,
posteriormente, por uma densa massa de micélio branco, de aspecto
cotonoso (Figura 22), na qual se formam corpos duros e pretos, que sao
os esclerocios.

FIG. 22. Mofo branco, aspecto geral.

O fungo sobrevive no solo na forma de esclerdcio, o qual pode
infectar diretamente as plantas ou dar origem a apotécios, onde sao
produzidos milhares de esporos que sao disseminados pelo vento e chuva
¢, possivelmente, por insetos. A disseminagao do fungo pode ser realizada,
também, por implementos agricolas, restos culturais ¢ através do proprio
esclerdcio em mistura com as sementes.

As condi¢des de ambiente que favorecem a doenga sdo alta
umidade e baixa temperatura.

O controle pode ser realizado pelo uso de sementes livres do
patdgeno, tratamento quimico das sementes (Tabela 5), aplicagdo foliar
de fungicidas, aumento da distancia entre plantas, eliminagao dos restos
culturais contaminados e mediante controle da irrigagdo aumentando-se
o turno de rega.
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9.1.7. Murcha ou Amarelecimento de Fusarium

O agente causal da murcha de fusarium ¢ o fungo Fusarium
oxysporum f.sp. phaseoli Kendr. & Snyd. Pode se tornar em grave
limitante da cultura quando a monocultura de feijao € realizada em solos
arenosos ¢ bem drenados.

Os sintomas da doen¢a manifestam-se pelo amarelecimento
(Figura 23) e seca progressiva das folhas, comegando pelas inferiores,
podendo afetar a planta toda ou parte dela. Cortando-se a haste,
longitudinalmentc, torna-se cvidente o escurecimento dos vasos. Sob
condi¢des de alta umidade, as plantas infectadas apresentam, na base do
caule, o micélio ¢ as frutificagoes do fungo. Pode afetar as vagens,
produzindo lesdes aquosas ¢ contaminando externamente as sementes.

O fungo sobrevive no solo em restos de cultura ou na forma de
clamidosporos, podendo ser disseminado pelos implementos agricolas,
agua de irrigacdo, animais ¢ sementes contaminadas.

As medidas de controle incluem o emprego de sementes livres
de patdgenos, o tratamento da semente com fungicidas (Tabela 5), o uso
de cultivares resistentes ¢ a rotagao de culturas por longos periodos.

FIG. 23. Murcha de Fusarium, aspecto geral.
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9.1.8. Podridiao Cinzenta do Caule

A doenca apresenta como agente causal o fungo Macrophomina
phaseolina (Tassi) Goidanich. Trata-se de um fungo polifago, capaz de
atacar ao redor de 300 espécies vegetais, incluindo gramineas como milho
e sorgo. Quando as plantas sdo infectadas cedo, seja por proceder de
semente contaminada, ou pelos esclerécios e/ou micélio do fungo que
sobrevivem no solo, apresentam cancros pretos, deprimidos, com margens
bem definidas, freqiientemente com anéis concéntricos, 0s quais podem
rodear completamente o caule. Acima da lesdo, a plantula amarelece,
murcha e pode quebrar-se ao nivel da mesma. Em plantas ja
desenvolvidas, a doenca progride mais lentamente, causando raquitismo,
clorose e desfolhamento prematuro, particularmente do lado em que se
localiza a lesdo, na qual podem aparecer massas de esclerocios. O centro
da lesdo torna-se cinza e aparecem inimeros corpos frutiferos pretos
denominados picnidios (Figura 24). As vagens, em contato com o solo
contaminado, sdo invadidas pelo fungo, que infectam as sementes. A
doenga ¢ particularmente favorecida por altas temperaturas € o estresse
de umidade.

FIG. 24. Podriddo cinzenta do caule, picnidios.
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O controle inclui o emprego de sementes livres do patogeno, o
tratamento das sementes com fungicidas (Tabela 5) ¢ praticas culturais,
como aragdo profunda, para enterrar residuos contaminados. A rotagio
de culturas € de valor duvidoso, devido a ampla gama de hospedeiros do
fungo.

9.1.9. Podridao do Colo

O organismo causal, Sclerotium rolfsii Sacc., ¢ um habitante
comum em solos cultivados, capaz de induzir doenga em grande niimero
de espécies vegetais.

Os sintomas iniciais aparecem no colo, ao nivel do solo, como
manchas escuras, encharcadas, estendendo-se pela raiz principal e
produzindo podriddo cortical, freqlientemente recoberta por micélio
branco, no qual se desenvolve numerosos esclerocios (Figura 25). Na
parte aérea, as plantas apresentam amarelecimento, murcha e desfolhagdo
dos ramos superiores que conduz a seca total da planta (Figura 26).

FIG. 25. Podridio do colo, micélio e esclerocios do
fungo.
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i FIG. 26. Podridio do colo, planta
morta.

O fungo sobrevive como esclerocio ou micélio, colonizando
soprofiticamente a matéria organica do solo.

A disseminacdo deste patogeno realiza-se pelas praticas culturais,
agua de irrigagao, animais, implementos agricolas ou através de sementes
infectadas. Condig¢oes de alta temperatura e umidade favorecem a doenga.

As medidas de controle incluem o emprego de sementes livres
do patégeno, a aplica¢do de fungicidas nas sementes (Tabela 5) e/ou no
sulco de plantio, a rotagdo de culturas (por exemplo, milho, sorgo etc.),
a erradicagdo de ervas daninhas suscetiveis, a ara¢do profunda ¢ o
aumento do espacamento.
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9.1.10. Tombamento e Podridiao Radicular de Rhizoctonia

O organismo causal da doenga, Rhizoctonia solani Kuhn, é
comum na maioria dos solos cultivados. Sua importancia no Brasil
Central tem aumentado com a expansio do plantio de feijdo no inverno
com irrigagao.

As sementes infectadas apodrecem no solo, antes ou durante a
germinagdo. Quando a infecgio ocorre no estadio de plantula, ocasiona
o estrangulamento da base do caule que resulta em tombamento. a medida
que as plantas envelhecem, os tecidos aumentam sua resisténcia e¢ nas
raizes e base do caule desenvolvem cancros alongados longitudinalmente
¢ com bordos bem definidos (Figura 27). Pode infectar as vagens em
contato com o solo. A semente afetada apresenta-se descolorida e pode
transportar o fungo a novas dreas.

FIG. 27. Podriddao radicular de
Rhizoctonia, cancros na
base do caule.
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O fungo pode sobreviver no solo na forma de esclerécio, como
micélio associado a restos de cultura, mediante a colonizagio saprofitica
da matéria orgdnica ou parasilando plantas suscetiveis.

A disseminagiio se opera pelas préticas culturais, dgua de irrigagdo
e sementes infectadas.

A principal condigfio de ambiente que favorece a enfermidade ¢
a temperatura moderada (18°C), ja que temperaturas superiores a 21°C
aumentam a velocidade de emergéncia das plintulas, as quais podem,
assim, escapar da infecgfio.

O controle da doenca inclui o emprego de sementes livres do
patdgeno, o tratamento quimico das sementes (Tabela 5), a aplicagdo de
fungicidas no sulco de plantio e préticas culturais, como a rotacdo de
culturas com gramineas, a climindgio dos restos culturais e a diminuigo
da profundidade de semeadura para possibilitar a emergéncia mais rapida
das plantulas.

9.2. DOENCA BACTERIANA

9.2.1. Crestamento Bacteriano Comum

A doenga, cujo agente causal é a bactéria Xanthomonas
campestris pv. phaseoli (Smith) Dye, apresenta ampla distribuicdo,
ocasionando graves perdas na produgio.

Afeta principalmente a parte aérea da planta, Nas folhas, inicia-
se por pequenas manchas imidas na face inferior, as quais aumentam de
tamanho e coalescem, formando extensas dreas pardas, necrosadas.
Geralmente, na confluéneia das dreas necrosadas com os tecidos sadios
apresenta um estreito halo amarelado (Figura 28). Nas hastes, as manchas
sdo avermelhadas e compridas, estendendo-se ao longo das mesmas.
Nas vagens, formam-se manchas encharcadas, posteriormente
avermelhadas, que freqiientemente se estendem ao longo do sistema
vascular, indicando a progressfio da bactéria para as sementes (Figura
29). Sob condigdes de alta umidade, o patdgeno pode produzir um exudato
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de cor amarelada nas lesdes. As sementes infectadas podem apresentar-
se descoloridas, enrugadas, ou simplesmente ndo apresentar sintomas
visivels.

A disseminacio do agente causal, a longa distancia, ¢ realizada
através de sementes contaminadas e, a curta distancia, por particula de
solo arrastada pelo vento, pela chuva, por animais, pelos implementos
agricolas e pelo homem.

As condigdes que favorecem o desenvolvimento da doenga sao
temperatura de moderada a alta, com um 6timo de 28°C, alta umidade e
chuvas frequentes.

O controle da doenga inclui o emprego de sementes livres do
patogeno, o uso de cultivares tolerantes ¢ praticas culturais, como a
rotacdo de culturas, a eliminagao de restos culturais e evitar o transito na
lavoura quando a folhagem estiver imida. Tem-se indicado o tratamento
foliar preventivo com produtos a base de cobre, mas os resultados nem
sempre sdo satisfatorios.

FI1G. 28. Crestamento bacteriano comum, aspecto
geral.
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FIG. 29. Crestamento bacteriano comum na vagem.

9.3. DOENCAS VIROTICAS
9.3.1. Mosaico Dourado

Dentre as doengas causadas por virus, a mais importante
economicamente no plantio da “seca”, dependendo da regido considerada,
¢ 0 mosaico dourado. O virus do mosaico dourado ¢ transmitido pela
mosca branca, Bemisia tabaci Genn., nio sendo transmitido
mecanicamente ou pelas sementes de plantas infectadas.

Os sintomas tornam-se evidentes quando as plantas se apresentam
com duas a trés folhas trifolioladas. Nestas, os sintomas manifestam-se
por um amarelecimento intenso da lamina foliar delimitada pela coloragao
verde das nervuras, dando um aspecto de mosaico (Figura 30). As plantas
de cultivares suscetiveis infectadas apresentam-se raquiticas, com vagens
manchadas e deformadas.

Como medidas de controle, recomendam-se as seguintes:

. evitar o plantio na época da “seca” em regides em que a doenga ¢
prevalente, nas quais devera dar-se preferéncia ao plantio de inverno
com irrigacao;
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. erradicar das proximidades das areas onde se pretende cultivar o feijoeiro
as leguminosas cultivadas que, como a soja, nascem espontaneamente
apos a colheita;

. escolher areas isoladas para o cultivo do feijoeiro e ndo fazer semeios
em épocas escalonadas; €

. controlar o inseto vetor com inseticida sistémico, por tratamento das
sementes ¢ pulverizagdes da parte acrea.

FIG. 30. Mosaico dourado, aspecto geral.
9.3.2. Mosaico Comum

O mosaico comum do feijoeiro ¢ uma doenga amplamente
disseminada em todas as regides produtoras desta leguminosa. As perdas
de produgdo variam dependendo da cultivar, da estirpe do virus ¢ da
idade da planta no momento da inoculagao.

Os sintomas nas folhas caracterizam-se por um moteado verde-
claro e verde-escuro, geralmente acompanhado de rugosidade,
empolamento e enrolamento das folhas (Figura 31). As folhas infectadas
sdo menores do que as sadias, e as plantas podem apresentar crescimento

reduzido ¢, algumas vezes, atrofiamento. As vagens também podem sofrer
deformagoes.



FIG. 31. Mosaico comum, aspecto geral.

A transmissdo do virus da planta doente para a sadia ocorre
principalmente por meio de afideos (pulgdes), sendo mais comuns o
Myzus persicae e Aphis fabae.

O controle deve ser feito principalmente pelo uso de sementes
livres do virus, de cultivares resistentes, do controle dos insetos vetores
mediante a aplicagdo de inseticidas e da eliminagdo de plantas doentes
visando minimizar a disseminagdo da enfermidade.

9.4. DOENCA CAUSADA POR NEMATOIDES

Dentre os diversos géneros de nematoides que infectam o
feijoeiro, o mais comum e importante economicamente é o Meloidogyne,
causador de galhas nas raizes.

Os sintomas desta doenga sdo o aparecimento de plantas
amareladas, algumas vezes de porte reduzido, apresentando murcha
durante as horas mais quentes do dia. Ao examinar o sistema radicular



59

de uma planta infectada, observa-se numerosos alargamentos ou galhas
de diversos tamanhos, nas quais localizam-se os nematoides (Figura 32).
Estas galhas, que diferem dos nédulos formados pela bactéria fixadora
de nitrogénio, por ndo poderem ser destacadas sem que se quebrem as
raizes, interferem na capacidade da planta de absorver agua e nutrientes
do solo, reduzindo, desta forma, a sua produgao.

As medidas de controle incluem rotagdo de culturas, tratamento
quimico do solo e das sementes, emprego da resisténcia varietal e inversao
do solo por aragao profunda para expor as raizes ao sol na época seca.

FIG. 32. Nematoide, galhas nas
raizes.
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9.5. TRATAMENTO QUIMICO DE SEMENTES

A semente € muito vulneravel a fitopatbgenos, constituindo-se
num dos mais eficientes veiculos de transmissio de doencas,
influenciando na emergéncia e no vigor da plantula. Também pode
constituir-se em fonte de indculo primério, originando epidemias graves
se as condi¢Oes climdticas forem favoraveis. Os patégenos podem ser
transportados misturados ds sementes, na sua superficie, no seu interior
c¢/ou serem transportados por particulas de solo ou fragmentos de
hospedeiro contaminados.

Com exceciio da ferrugem e do mosaico dourado, todas as
doengas de importincia econdmica do feijoeiro sdo transmissiveis pela
semente, ) .

O objetivo do tratamento quimico das sementes ¢ a erradicagdo
ou & diminuigfio dos patdgenos a elas associados, e a protegdo das
plantulas contra os patdgenos do solo, durante a germinacfio. Com o
advento dos fungicidas sistémicos € possivel obter certo grau de controle
dos patdgenos que infectam internamente a semente. Devido 4 facilidade
de aplicaciio, aos menores riscos de intoxicacio humana e contaminagio
ambiental, 4 sua eficiéncia e ao baixo custo, é uma das medidas de maior
aplicagfo na agricultura moderna. '

O ideal € a utilizagio de sementes livres de patégenos ou de boa
origem {certificadas, fiscalizadas etc.) e protegé-las, através do tratamento
quimico (Tabela 5), até o estigio em que as plantas tenham emergido e
desenvolvido um bom sistema radicular,

10. PRINCTPAIS PRAGAS E SEU CONTROLE

A cultura do feijoeiro pode ser prejudicada pelo ataque de insetos
a partir da semeadura, nas fases vegetativa, reprodutiva e pos-colheita,
nos grios armazenados. A ocorréncia de insetos pragas em qualquer
fase da cultura pode causar perdas quantitativas ou qualitativas.
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As variagdes nos prejuizos causados pelos insetos sdo decorrentes
da populagao de pragas, condigdes climdticas, cultivares, sistemas de
cultivo e épocas de semeadura. As perdas de rendimento de feijao
causadas pelos insetos tém sido estimadas entre 33% a 86%.

Nas diversas regides produtoras de feijdo, as pragas de maior
importancia sio: cigarrinha-verde, vaquinhas, broca-do- caule, lagarta-
das-vagens, lagarta-das-folhas, dcaros, mosca branca, minadores,
percevejos e carunchos.

10.1. CIGARRINHA-VERDE

Economicamente, a cigarrinha-verde, Empoasca kraemeri Ross
& Moore (Figura 33), ¢ uma das pragas mais importantes, pois,
freqlientemente, causa perdas na produgdo. As ninfas, como os adultos,
sao de coloracdo verde e vivem na superficie inferior das folhas. Os
danos sfo visiveis nas folhas, as quais, quando atacadas, apresentam-se
amareladas com as bordas enroladas para baixo. As plantas severamente
atacadas atrofiam-se. Os danos causados pela cigarrinha-verde sio
resultantes da sucgio da seiva e da introdugdo de toxinas durante a
alimentacdo.

FIG. 33. Adultos de cigarrinha-verde.
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A época de maior ocorréncia da cigarrinha € no plantio da seca,
principalmente no sistema de monocultivo. A fase mais critica de ataque
do inseto ¢ da emergéncia até a floragao.

As medidas de controle da cigarrinha-verde incluem a ¢época de
plantio, o uso de cobertura morta no solo, os cultivos associados ¢ a
utilizagao de cultivares resistentes. O controle quimico pode ser efetuado
mediante o tratamento de sementes ou pulverizag¢ao (Tabela 7).

10.2. VAQUINHAS

Diversas espécies de coleopteros sdo encontradas na cultura do
fetjoeiro, atacando principalmente as folhas. Diabrotica speciosa
(Germar) ¢ a espécie predominante nas Regioes Sul e Sudeste, enquanto
Cerotoma arcuata ¢ considerada a praga mais importante da Regido
Norte. Na Regido Centro-Oeste, essas duas espécies ocorrem na mesma
proporgao.

Os adultos das vaquinhas possuem cerca de 6 mm de
comprimento e a sua coloragao ¢ variavel segundo a espécie (Figuras 34
e 35).

FIG. 34. Adulto de vaquinha, Diabrotica speciosa.
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FIG. 35. Adulto de vaquinha, Cerotoma
arcuata.

As larvas dessas espécies vivem no solo, alimentando-se das
raizes, nodulos e da regido subterranea do caule, causando perdas quando
em populagdes clevadas.

Asplantas, com o sistema radicular severamente danificado pelas
larvas, atrofiam-se e as folhas basais tornam-se amareladas, com
envelhecimento prematuro.

Os danos mais severos provocados pelas vaquinhas sdo
decorrentes do desfolhamento pelos adultos, especialmente na fase de
plantula.

Os insetos adultos podem ser controlados através de pulverizagoes
com inseticidas, ¢ as larvas, por meio de tratamento das sementes ou
pela aplicagao de produto granulado no solo (Tabela 7).

10.3. BROCA-DO-CAULE

A lagarta elasmo (Figura 36), Elasmopalpus lignosellus (Zeller,
1848), torna-se uma praga importante no plantio da seca, estando a sua
ocorréncia condicionada a periodos de estiagens no inicio do
desenvolvimento da cultura.
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FIG. 37. Adulto de lagarta elasmo.

FIG. 36. Lagarta elasmo.

Os adultos (Figura 37) possuem de 15 mm a 25 mm de
envergadura, sendo os machos pardo-amarelados ¢ as fémeas pardo-
escuras ou cinzas. A lagarta ataca a planta recém-emergida, perfurando
o talo na regido do colo, abrindo uma galeria no seu interior, a qual se
comunica com o exterior através de uma camara (Figura 38). Em ataques
tardios (apoOs 25 dias da emergéncia), a lagarta elasmo pode causar um
anelamento no talo junto a superficie do solo, provocando o tombamento
das plantas.

Este inseto pode ser controlado mantendo-se a area de cultivo
limpa e a umidade do solo alta. Na fase inicial do desenvolvimento da
cultura, o tratamento das sementes com inseticidas tem sido um dos
métodos mais utilizados.
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FIG. 38. Camara pupal da lagarta elasmo.

10.4. LAGARTA-DAS-VAGENS

A incidéncia de lagartas que atacam as vagens, Thecla jebus
(Godart, 1819), Maruca testulalis (Geyer, 1832), vem aumentando
consideravelmente, tornando-se uma praga de muita importincia nas
principais regides produtoras de feijdo, com maior ocorréncia no plantio
da seca. Inicialmente, alimentam-se de flores ¢ brotos e, posteriormentc,
destréem as sementes em desenvolvimento. As lagartas de 7. jebus
perfuram as vagens diretamente sobre os grdos. As lagartas de M.
testulalis (Figura 39) vivem no interior das vagens danificadas, expelindo
os restos de alimentos e excrementos para a parte externa. As perfuragoes
nas vagens (Figura 40) podem provocar o apodrecimento dessas
estruturas, contribuindo para aumentar as perdas de produgao.

O controle da lagarta-das-vagens, através de inseticidas, deve
ser preventivo (Tabela 7).




66

FIG. 39. Lagarta-das-vagens, Maruca testulalis.

FIG. 40. Danos da lagarta-das-
vagens.
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10.5. LAGARTA-DAS-FOLHAS

Em baixos niveis populacionais, as lagartas-das-folhas,
Hedylepta indicata (Fabricius, 1794), Urbanus proteus (Linneaus, 1758),
provocam o desfolhamento do feijoeiro, sem prejuizo a produgio.
Entretanto, esporadicamente, a alta incidéncia populacional provoca
danos econémicos a cultura.

O adulto de 1. indicata é de coloragdo amarelada, com trés estrias
transversais nas asas anteriores. A lagarta ¢ de cor geralmente verde-
clara, tendendo ao amarelo no inicio e verde-escura nos estagios finais.
A sua presenga ¢ facilmente constatada pelo rendilhamento provocado
nas folhas e pela unido dos mesmos por fios de seda (Figura 41).

O adulto da lagarta cabega-de-fosforo, U. proteus (Figura 42),
possui habito crepuscular, e a fémea oviposita de 1 a 6 ovos/folha na
face inferior. A lagarta caracteriza-se por apresentar trés linhas dorso-
longitudinais e cabega proeminente de coloragao marrom. Apos a eclosio,
a lagarta dobra uma pequena secgdo da borda da folha e forma um
cartucho, utilizando-o como abrigo.

O controle das lagartas-das-folhas ¢ feito através de produtos
quimicos (Tabela 7).

FIG. 41. Lagarta-das-folhas, Hedylepta indicata.
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FIG. 42. Lagarta cabega-de-fosforo, Urbanus proteus.

10.6. ACAROS

Os acaros, Polyphagotarsonemus latus (Banks), Tetranychus
urticae (Koch), freqiientemente causam danos significativos a cultura
do feijdo. O dcaro branco tem sido uma das mais sérias pragas do feijoeiro
em algumas regides produtoras, principalmente durante a safra da seca.
As condigoes de elevada umidade e temperatura favorecem o seu
desenvolvimento. Os sintomas dos danos sdo visiveis nas folhas novas
do feijoeiro, as quais tendem a enrolar-se para cima. Em ataques severos,
as folhas tornam-se coredceas e quebradigas, com a face inferior
bronzeada e a superior amarelo-escura (Figura 43). O mesmo
bronzeamento verifica-se nas vagens (Figura 44).

O 4carorajado, T urticae (Figura 45), ¢ de importancia econdmica
restrita a algumas regies produtoras. E bastante nocivo a cultura nos
Estados de Sao Paulo, Goias e Minas Gerais. Os danos causados as folhas
(Figura 46) sdo visiveis pela observagdo de inimeras pontuagoes
esbranquigadas na pagina superior.
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FIG. 43. Danos do acaro branco nas folhas.

FIG. 44. Danos do acaro branco nas vagens.
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FIG. 45. Acaro rajado, Tetranychus urticae.

FIG. 46. Danos do acaro rajado.
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10.7. MOSCA BRANCA

A mosca branca, Bemisia tabaci (Gennadius, 1889), ¢ encontrada
nas Regides Sul, Sudeste, Centro-Oeste e Nordeste, sendo considerada
muito importante, nao pelos danos causados as plantas, mas pelo fato de
ser o vetor do virus do mosaico dourado, doenga limitante da produgio
de feijao em algumas areas.

Os adultos da mosca branca (Figura 47) sdo pequenos insetos
brancos, de 2 mm a 3 mm de envergadura, e efetuam a postura na
superficie inferior da folha.

FIG. 47. Adultos da mosca branca,

Bemisia tabaci.



74

A perda de produgfo pode ser total quando o final do ciclo dos
hospedeiros do inseto (soja e algodio) coincide com o periodo da
emergéncia até o Tlorescimento da cultura do feijio, em razio da migragdo
da mosca branca e a transmissdo do virus.

O cultivo do feijoeiro na safra das sccas, em regides de alta
incidéncia da mosca branca, so sera vidvel com a obtengiio de cultivares
resistentes ao virus do mosaico dourado. O controle da mosca branca
pode ser efetuado com utilizagdo de inseticidas, através de pulverizagdes
ou tratamento das sementes (Tabela 7).

10.8. MINADORES DE FOLHAS

O aparecimento desses minadores (Liriomyza sp.) verifica-se,
normalmente, no inicio do desenvolvimento da cultura e & favorecido
por periodos de estiagem. Nas regides produtoras de Minas Gerais, Goids,
Tocantins ¢ Bahia tem sido observado ataque muito intenso no plantio
de inverno.

Os adultos sfo insetos diminutos com cerca de | mm de
comprimento. As larvas abrem galerias nas folhas, originando lesoes
esbranquigadas caracteristicas & medida que danificam os tecidos,
podendo provocar intenso desfolhamento.

10.9. PERCEVEJOS

A presenga de percevejos comuns 4 lavoura de soja, Nezara
viridula (Linnaeus, 1758), Piezodorus guildinii (Westwood, 1837},
Megalotomus sp., tem se intensificado ultimamente na cultura do feij&o.

Os percevejos posstem elevada capacidade de provocar danos,
tanto qualitativo como quantitativo, mesmo em baixas populagdes. No
Rio Grande do Sul, as perdas causadas pelo N. viridula foram estimadas
em 33%.
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Na Regido Centro-Oeste tem-se observado a presenga constante
de percevejo Megalotomus sp. (Figura 48) no cultivo de inverno causando
a mancha de grios (Figura 49).

Os percevejos sdo controlados com produtos quimicos
(Tabela 7).

FIG. 49. Graos manchados devido
ao ataque do percevejo
Megalotomus sp.
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10.10. CARUNCHOS

A ocorréncia de carunchos, Acanthoscelides obtectus (Say, 183 1),
Zubrotes subfasciatus (Bohemann, 1833), em feijao armazenado ¢
generalizada em todo o Brasil, embora a espécie 4. obtectus seja mais
freqiiente nas regides temperadas.

Os adultos de 4. obtectus medem de 2 mm a 4 mm de
comprimento e sio pardos escuros. Seu ataque pode iniciar-se antes da
colheita, sendo os ovos inseridos nas vagens. Nos armazéns, 0s ovos sao
depositados entre os graos. O ciclo completo dessa espécie tem a duragao
de 20 a 40 dias.

De dimensdes menores, os adultos de Z. subfasciatus (Figura
50) sdo castanhos escuros ¢ seu comprimento varia de 1.8 mma 2.5 mm.
Apresentam dimorfismo sexual acentuado, facilmente observavel pela
tonalidade mais escura das asas das fémeas ¢ presenga de manchas claras
bem nitidas na regido dorsal do inseto. Nos armazens, 0S ovos sSao
colocados diretamente sobre os grios (Figura 51) e, apos a eclosao, as
larvas penetram diretamente no grao. Esse inseto tem um ciclo de vida
de aproximadamente 26 dias e a sua ocorréncia ¢ mais freqiiente nas
regioes tropicais.

FI1G. 50. Adultos de caruncho, Zabrotes subfasciatus.
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FIG. 51. Ovos de caruncho, Zabrotes subfasciatus.

Os danos causados pelos carunchos do feijdo sdo consideraveis,
depreciando-os qualitativa e quantitativamente. Os prejuizos sdo avaliados
pela redugao no peso. na qualidade do produto, na queda do poder
germinativo das sementes, além da depreciagdo comercial devido a
presenga dos insetos, ovos e excrementos. Estimativas de perdas da
produgdo total de feijao no Brasil, por causa do ataque de insetos no
armazenamento, giram em torno de 20% a 30%.

As medidas de controle podem ser efetuadas com o polvilhamento
dos grios armazenados com materiais inertes, silica, argila. Pode-se,
também, proteger a semente com azeites vegetais. A protegao dos graos
armazenados com produtos quimicos pode ser feita através de expurgo

(Tabela 8), polvilhamento ou pulverizagao.
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1. COLHEITA
11.1. COLHEITA MANUAL

Consiste em arrancar as plantas quando as folhas tornarem-se
amareladas ¢ as vagens mais velhas comegarem a secar. Apos o arranquio,
as plantas devem ser penduradas nos pés de milho (no caso de lavouras
consorciadas) ou colocadas sobre o solo, na propria lavoura, em forma
de molhos (“bandeiras”), com as raizes para cima, para completar o
processo de secagem (até os graos atingirem + 14% de umidade). Em
seguida, sdo levadas aos terreiros, dispostas em camadas de 30 cm a 50
cm, onde se processa a bategao.

11.2.COLHEITA SEMI-MECANIZADA

Dependendo de como ¢ realizado o recolhimento e a trilha, a
colheita semi-mecanizada pode ser feita de quatro formas, sendo o
arranquio sempre manual.

(a) Trilba com trilhadora estacionaria (Figura 52).

i V2

FIG. 52. Trilhadora estacionaria.
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(b) Recolhimento e trilha por recolhedora-trilhadora, tracionada por
trator ¢ acionada pela tomada de forga. Além das operagdes de
recolhimento e trilha, a recolhedora-trilhadora realiza simultaneamente
a limpeza e o ensacamento dos graos (Figura 53).

(¢) Recolhimento e trilha com colhedora automotriz adaptada com um
“pick-up” recolhedor de plantas enleiradas. Processando-se, dessa forma,
em uma unica operagdo, o recolhimento e a trilha das plantas.

(d) Trilha com colhedora automotriz convencional. Nesse caso, a maquina
¢ conduzida na lavoura seguindo as leiras do feijdo e, na frente, operérios
vao recolhendo as plantas, langando-as na plataforma da maquina.

FI1G. 53. Recolhedora-trilhadora.

Em todos estes processos, devem-se observar as manutengdes e
as regulagens recomendadas, bem como a forma correta de alimentacio
da maquina, visando principalmente evitar perdas e danos mecanicos nos

OTAOS.

s
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11.3. COLHEITA MECANIZADA

Em cultivares cujas plantas possuam porte ercto, sejam resistentes
a0 acamamento, possuam maturagdo uniforme, vagens resistentes a
deiscéncia em condicdes de campo e insergdo alta das primeiras vagens,
é possivel efetuar-se a colheita totalmente mecanizada, incluindo numa
Unica operagio: o corte, o recolhimento e a trilha das plantas ¢ a limpeza
dos graos (Figura 54).

FIG. 54. Colhedora automotriz.

Para que a colheita mecanica seja eficiente, ¢ importante atentar
para algumas recomendagdes:
_utilizar colhedora com plataforma flexivel e com *“kit” para feijao;
. preparar o solo de forma que fique bem nivelado;
. evitar, no plantio, a formagdo de sulcos profundos pelos discos da
plantadora;
. manejar a cultura de maneira que as plantas se apresentem uniformes
na colheita;
_cfetuar a colheita no sentido longitudinal as linhas de plantio; ¢
. ajustar a maquina conforme a umidade dos grios.
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12. ARMAZENAMENTO

Apos a colheita manual e antes do armazenamento, deve-se secar
as plantas, trilhar e, posteriormente, terminar a secagem dos grios.

A mecanizagio da colheita do feijdo tem trazido algumas
implicagdes no armazenamento do produto. O uso de recolhedora-
trilhadoras e automotrizes possibilita a trilha e o ensacamento do produto
numa s operagdo. Por isso, o produtor muitas vezes & levado a armazenar
o feijio com umidades acima da recomendada.

A secagem dos gridos destinados ao armazenamento ¢ de
fundamental importéncia para a conservagio do produto, pois grios
armazenados com teor elevado de umidade estdo sujeitos a deterioragio
causada por diversos microrganismos, além de alterar a sua coloragéo e
qualidade.

Como a produgio de feijdo, na maioria das regides produtoras,
atende apenas as necessidades de comercializagio e movimen'gdo da
safra, a estocagem limita-se a curtos periodos de armazenamento. Para
estas condic¢des o teor de umidade de 15% garante a qualidade do produto.
Caso haja necessidade de estocagem mais prolongada, recomenda-se
reduzir a umidade para 12%. Se os grios forem armazenados em sacos
plasticos ou recipientes vedados, a umidade deve ser inferior a 10%.

O feijdo pode ser armazenado em sacos de aniagem ou, a granel,
em silos especialmente construidos para este fim. No entanto, em
pequenas propriedades produtoras, geralmente o feijfo € estocado em
paidis, que t&m sistema de aeragdo, para garantir a qualidade do produto. -
Para pequenas quantidades, pode-se também usar tambores ou cilindros
metalicos. Neste caso, antes de se colocar o feijdo no recipiente, deve-se
fazer o expurgo, conforme Tabela 8. Apds o enchimento, os tambores
devem ser bem vedados, podendo ser conservados dentro de casa ou
enterrados, e a umidade dos gréios nio deve ser superior a 12%.
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TABELA 8. Expurgo de grios armazenados.

TIPO DE Y%de TEMPERA- TEMPO DE
ARMAZE- PRCDUTO ia* TURA EXPURGO DOSAGEM
NAGEM AMBIENTE (dias)
Fosfina 36 Menos de 8°C B 3 a 5 comprimi-
{comprimido gCai2°C 5 dos/tonelada de
de 0,6 g) 12°Ca 15°C 4 erios.
13°C a 25°C 3
>153C 2
Granel
Fasfina 71 Menos de 8°C . g 1 a 3 tabletes/
(tablete de 3,0 g} 8°Cual2°C 5 tonelada de
12°Ca I5°C 4 griios,
15°C a 25*C 3
>25'C 2
Fosfina 36 ’ - - 3 a 5 comprimi-
{comprimido dos/3 a 4 sacos
de 0,6 g) - - de 60 kg.
Saco
Fosfina 71 - - 1 a3 tabletes/
{(tabletae 15 a 20 sacos de
ded.0gm) - 71 - - 60 kg

*1,a. = ingrediente ativo.

Durante o armazenamento, a perda de qualidade do produto
ocorre de diversas formas:
. pelo ataque de carunchos de grios armazenados (j4 descritos
anteriormente);
. pela coloragiio do feijdo que se modifica durante o armazenamento.
Os feijdes de coloragfo clara tendem a escurecer, diminuindo o seu valor
comercial;
tendéncia dos
feijdes armazenados por periodos mais prolongados ficarem mais duros,
aumentando o tempo de cocglo,

. pela perda das qualidades culindrias. Existe uma
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Para minimizar estes problemas recomenda-se que o feijdo,
quando armazenado em sacos, seja acondicionado em sacaria de aniagem,
¢ as pilhas dispostas de forma a permitir expurgos peridédicos (Figura 55)
e a maior circulag¢do possivel do ar entre elas.

FIG. 55. Disposi¢ao da sacaria na armazenagem para

facilitar o expurgo.






