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SELECAO RECORRENTE EM ARROZ IRRIGADO
NO BRASIL: GUIA PRATICO

Paulo Hideo N. Rangel’
Péricles C.F. Neves®

1. INTRODUCAO

A PRODUTIVIDADE do arroz durante os dltimos 25 anos aumentou
substancialmente apos o desenvolvimento pelo International Rice Research
Institute (TRRI), na década de 60, das variedades modernas de arroz. A IR 8,
primeira variedade semi-ani para os trépicos, foi a responsavel pela “revolugio
verde do arroz”, por causa dos seus altos rendimentos e ripida adogdo pelos
agricultores. De porte baixo, colmo forte, folhas eretas e alto perfilhamento, foi
utilizada como progenitor na obtengio de milhares de cultivares de elevada
produtividade,

Apés a criagio destas variedades modernas de porte baixo (Jennings et al.,
1979), os ganhos genéticos em produtividade em cada nove ciclo de selegdo
foram se tornando mais dificeis de ser obtidos. No Brasil, na década de 80, os
ganhos genéticos em rendimento no arroz irrigado, quando obtidos, foram de
pequena magnitude, apesar dos imtimeros cruzamentos submetidos a selegdo
(Rangel et al., 1992a; Soares, 1992). De acordo com Vergara et al, (1990), a
produtividade do arroz irrigado nas duas ultimas décadas tem aparentemente
alcangado um platd, ¢ esforgos para aumentar o potencial produtivo das
variedades ndo tém resultado em ganhos aparentes.

Os dois principais fatores, do ponto de vista genético, que pedem estar
limitando o potencial produtivo das variedades de arroz irrigado no Brasil sdo o
estreitamento excessivo da base genética das populagdes e a utilizagio dos
metodos convencionais de melhoramento (Rangel et al., s.d.; Rangel et al., 1992h).

Uma das opgdes para ampliar a base genética e aumentar as chances de
recombinagio nos programas de melhoramento genético seria através da
sintetizagdo de populages de ampla base genética ¢ condugio destas através de
selegdo recorrente.

! Pesquisador, Dr., EMBRAPA-Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijio (CNPAF), Caixa
Postal 179, 74001-970 Goiania, GO.
? Pesquisador, M. Sc., EMBRAPA-CNPAF.



O objetivo da selegio recorrente ¢ aumentar ao maximo possivel a
freqiiéncia dos genes favoriveis na populagfio por meio da aplicagdo ciclica de
intercruzamentos e selegio. As principais caracteristicas da selego recorrente,
segundo Doggett (1972}, sdo: a) ocorre continuamente o rearranjo dos grupos de
ligacdio; b) ndo & necessario o uso de grandes populagdes segregantes, porque as
chances de recombinagdo dos caracteres aumentam por causa dos
intercruzamentos que ocorrem apds cada ciclo de selegdo; e ¢) pode-se utilizar
um grande nimero de progenitores na formagio da populagio-base, tendo-se,
portanto, methor amostragem da variabilidade genética disponivel na cultura.

No arroz imrigado, a selegio recorrente estd sendo utilizada no
melhoramento de populagdes, visando & extragdo de linhagens com potencial
produtivo superior ao das cultivares atuais associado a outras caracteristicas
agrondmicas favoraveis.

2. O GENE DA MACHO-ESTERILIDADE GENETICA

0 uso da selegdo recorrente no melhoramento do arroz sd se tornou vidvel
apds a descoberta da macho-esterilidade genética, condicionada por um gene
recessivo (ms).

Introduzindo este gene na populagdo pode-se fazer a recombinagio no
campo de maneira simples ¢ econ6mica. Colhendo-se somente as sementes
produzidas pelas plantas macho-estéreis assegura-se a obtengio de sementes
oriundas de cruzamentos com as plantas férteis da populagéo e a conservagdo do
gene ms na mesma (Taillebois & Guimardes, 1987).

A fonte de macho-esterilidade genética utilizada no programa de selegdo
recorrente ¢ um mutante da cultivar IR-36, obtido através de mutagénico
quimico. Este mutante carrega um gene recessivo (ms) que em homozigose
(msms) induz a esterilidade dos grios de pdlen (Singh & Ikehashi, 1981).

As plantas macho-estéreis (msms) sfo facilmente identificadas no campo.
Elas tém meiose normal € s6 produzem sementes quando fecundadas por pélen
(Ms ou ms) de plantas férteis (MsMs ou Msms), fazendo com que a populagio se
comporte como uma populagdo panmitica. As flores das plantas estéreis abrem-se



normalmente na antese, e as anteras sdo opacas esbranquigadas ¢ os estigmas
ficam totalmente expostos. As paniculas ficam parcialmente envolvidas pela
folha-bandeira e continuam a emitir perfilhos que permanecem verdes mesmo
apés os primeiros perfilhos terem chegado & maturagio,

A taxa de produgdo de sementes por polinizagio cruzada das plantas
estéreis dentro de uma populagdo situa-se em torno de 15%. Esta taxa tem sido
satisfatoria para permitir a recombinagio da populagdes em condigbes naturais
no campo.,

3. SINTETIZACAO DE UMA POPULACAO COM GENE ms DE
ESTERILIDADE MASCULINA

A sintetizagdo de uma nova populagio inicia-se com a escolha dos
progenitores que irdo compor o conjunto génico desta populagio. Ao mesmo
tempo, deve-se escolher a fonte portadora do gene ms de esterilidade masculina,
que pode ser a linhagem IR 36 (msms) ou plantas macho-gstéreis de uma
populagdo ja criada.

Seja, por exemplo, a sintetizagdo da populagio CNA 5, cujos componentes
540 0s seguintes:

Progenitores

* Trés cultivares comerciais, sendo uma de ciclo curto (BR-IRGA 409) e duas
de ciclo médio (METICA 1 E CICA 8). Esta variedades sio amplamente
cultivadas no Brasil.

* Quatro variedades tradicionais (De Abril, Paga Divida, Quebra Cacho e
Brejeiro).

* Duas variedades com resisténcia multipla 4 brusone e & mancha-do-grios
(Basmati 370 e IRI 342).

Fonte do gene ms

Optou-se por utilizar diferentes . plantas macho-estéreis (msms) da
populagio CNA 1.



O processo de sintetizagdo caracteriza-se por uma série de cruzamentos
manuais entre oS progenitores e a fonte do gene ms, seguidos de
retrocruzamentos. s retrocruzamentos sfo necessarios para aumentar a
participagdo das variedades no conjunto génico da nova populagdo. Desse modo,
quanto maior for a participagdo requerida, maior o mimero de retrocruzamentos a
ser realizado. Ao mesmo tempo, permite que todos os citoplasmas das novas
variedades estejam presentes na populagéo.

No caso da populagio CNA 5, em vez de fazer um retrocruzamento, optou-
se por cruzar o F; com a variedade de mimero subseqiiente para adiantar a
recombinagiio (Figura 1).

ApOs esta fase, ter-se-io progénies férteis, com gendtipos homozigoticos
(MsMs) ou heterozigdticos (Msms). E preciso, entdo, uma geragdo de
autofecundagdo, para que gendtipos macho-estéreis (msms) possam ser
formados. Estes gendtipos, que sdo facilmente identificaveis durante a floragéo,
530 necessarios para a recombinagdo no campo.

As sementes obtidas das autofecundagbes devem ser misturadas para
- compor a nova populagio. O plantio destas sementes no campo permitira a
polinizagdo cruzada das plantas macho-estéreis {msms) pelas férteis (Msms ou
MsMs), o que caracterizard o primeiro ciclo de recombinagio. Apos trés
recombinagbes, considera-se, entio, sinietizada a nova populagdo, cuja
constituigiio final devera ser estabelecida em fungdo da participagdo percentual
de cada variedade utilizada. Em arroz, segundo Fujimaki {(1979), sdo necessarios
pelo menos dois ou trés ciclos de recombinagio na populagio-base antes de
iniciar o processo de selegio.

4. MELHORAMENTO DA POPULACAO

No melhoramento das populagbes tem-se empregado o Método de Selegio
Recorrente em Familias Sg.z (familias oriundas de plantas Sy que sofreram duas

autofecundagdes), cujo esquema & mostrado na Figura 2. Os passos sdo 08
seguintes:

a) Ano 1 (safra) - as populagdes originais (Sp) segregando 50% de plantas
macho-férteis (Msms) e 50% de plantas macho-gstéreis (msms) sfo plantadas
para selegio de plantas Sq.; macho-férteis.
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FIG. 1. Esquema de sintetizagio da populagio CNA 5.
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FIG. 2. Esquema de selegdo recorrente em familias Sy.; de arroz irrigado.
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b) Ano 1 (entressafra) - parte das sementes Sy, ¢ armazenada e parte é plantada
na entressafra, com o objetivo de aumentar a quantidade de sementes para os
ensaios de avaliagio de rendimento. Sementes das plantas de cada familia sdo
colhidas em “bulk”, constituindo as familias Sp;. As familias Sg, segregam
na proporgdo de 75% de plantas macho-férteis (Ms_) para 25% de plantas
macho-estéreis (msms}).

c) Ano 2 (safra) - as familias Sy sdo avaliadas em ensaios conduzidos pelas
diversas instituigbes de pesquisa. Os ensaios tém como delineamento
experimental os Blocos Aumentados de Federer e a parcela é constituida de
trés sulcos de 5,0 m de comprimento. Sdo avaliadas, por ciclo, 200 familias
de cada populagfio. A selegio das familias superiores & feita baseando-se na
produtividade média®, resisténcia 4s doengas e tipo de grio. A intensidade de
selegdo utilizada ¢ de 25%, o que garante um tamanho efetivo N, = 50. As
familias So.; selecionadas em cada local podem ser utilizadas para extragdo de
linhagens para aquele local especifico. Das familias superiores nos varios
locais dentro de cada regido, sdo misturadas as sementes remanescentes Sy,
em quantidades iguais para recombimnaggo.

d) Ano 2 (entressafra) - a recombinaggo da populagdo ¢ feita utilizando-se 2.100
plantas oriundas de sementes remanescentes misturadas, plantadas em lote
isolado. Para ter um bom mnivel de recombinagdo, as plintulas sido
transplantadas em trés épocas (800 plantas/época) espagadas uma da outra
em sete dias. Na floragio, as plantas macho-estéreis sdo identificadas e na
maturagdo as sementes destas plantas sdo colhidas individualmente.
Quantidades iguais de sementes de cada planta macho-estéril so misturadas
para formar a populagio de ciclo 1. Quando se faz apenas uma recombinagio,
a populagio de ciclo 1 segregara na proporgdo de duas plantas macho-férteis
(Msms) para uma macho-estéril (msms), e quando sdo feitas duas
recombinagdes a proporgdo € de uma Msms para uma msms,

€) Ano 3 (safra) - a populagdo de ciclo 1 é plantada para selegiio de plantas
macho-férteis. Inicia-se o proximo ciclo de selegio, que é conduzido da
mesma maneira dos itens a), b), ¢) e d), descritos anteriormente.

Com este esquema, cada ciclo ¢ completado em dois anos.

* A produtividade média das familias pode estar subestimada, em decorréncia de elas estarem
segregando para o gene de macho-esterilidade,
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5. MANUTENCAO DO GENE ms DE ESTERILIDADE
MASCULINA NA POPULACAQ

Para manter o alelo ms na populagio durante a aplicagio de um esquema de
selegdo recorrente, € preciso estar atento & sua freqii€ncia em cada fase de
recombinagio.

Desenvolver um ‘esquema de selegdo recorrente, como o proprio nome
sugere, implica utilizar a recombinagio apos cada fase de selegfo. Para que a
recombinagdo se processe no campo, motivo pelo qual € utilizado o gene ms de
esterilidade masculina, € preciso ter uma quantidade suficiente de plantas de
genotipo msms, por trés razoes basicas;

a) assegurar a poliniza¢do cruzada. Nesta fase estas plantas € que serdo colhidas;
b) garantir uma quantidade razoavel de sementes para a proxima fase de seleggo;
€) garantir um tamanho efetivo que impega a perda de alelos favoraveis.

Durante a fase de selecdo, recorre-se a autofecundagio das familias em
teste para ampliar a quantidade de sementes de maneira a suprir os ensaios de
avaliagio de rendimento, que sdo conduzidos em varios locais. Como
conseqiiéncia, a freqiiéncia do alelo ms diminui drasticamente. Assim, para a fase
de recombinagio, recomenda-se utilizar sementes de plantas das peragdes iniciais
de autofecundagdo, ou seja, utilizar sementes remanescentes da geragdo S,
quando se avaliam familias Sg..

A outra opgio, que ¢ utilizar sementes remanescentes Sg., exige que sejam
eliminadas as plantas Sp;; macho-estéreis no campo (Figura 3). Estas plantas sio
fonte de contaminagio das progénies por polen de progénies vizinhas. Este
trabatho as vezes é impraticavel.
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FIG. 3. Esquema de selegdo recorrente em familias Sg.p com diferentes
possibilidades de obtengio de sementes para recombinagio.

13



6. INTRODUCAO DE NOVA VARIABILIDADE
EM UMA POPULACAO COM GENE ms
DE ESTERILIDADE MASCULINA

Eventualmente, torna-se necessario introduzir nova variabilidade em uma
populagdo portadora do gene ms, seja para ampliar a base genética geral, seja
para adicionar genes especificos, como, por exemplo, genes para qualidade de
grios, resisténcia a doengas, etc. Isto pode ser feito de duas maneiras:

1° caso - A nova variabilidade participara com menos de 50% do novo conjunto
génico

Neste caso, pode-se utilizar a mistura de sementes da populagdo original
com as sementes das novas linhagens em proporgdo previamente determinada,
deixando que a polinizagdo ocorra no campo. Colhe-se igual quantidade de
sementes de todas as plantas macho-estéreis (msms).

Deve-se atentar para o fato de que a metade da cada genoma presente na
proxima geragdo serd advindo das plantas msms que foram polinizadas e que
contribuirdo com 50% do conjuto génico da nova populagdo. Os outros 50%
estardo distribuidos entre as plantas férteis da populagdo original ¢ das novas
linhagens. Neste caso, a porcentagem dependera da proporgdo das plantas férteis
da populagfio original e também da proporgdo de plantas das novas linhagens na
mistura. Como os cruzamentos no campo OCOITEro ao acaso, a nova composigao
da populagio sera estabelecida em fungfio da proporgdo tedrica esperada apos a
polinizagio, como & apresentado no exemplo a seguir.

Seja, por exemplo, a introdugio de trés linhagens em uma populagdo que
segrega para o gene ms na proporgio de %2 Msms : 2 msms. Nesta populagio,
50% das plantas serdo macho-estéreis, receptoras de polen, e 50% serdo plantas
férteis, polinizadoras.

Havendo no campo 1.200 plantas da populagdo & 600 das trés novas
linhagens (200 plantas de cada uma), € razoavel supor que no campo estardo
aproximadamente:

» 600 plantas macho-estéreis da populagfio original (msms) - receptoras;

« 600 plantas férteis da populagdo original (Msms) - polinizadoras;

e 600 plantas dos novos genotipos (200 da cada) (MsMs) - polinizadoras.

14



Apos a polinizagdo, os novos genotipos conterdo:

® 50% dos genes da populagdo original advindos das plantas macho-
estéreis;

» 25% dos genes da populagio original advindos das plantas férteis da
populagido; 4

® 25% dos genes das novas cultivares, sendo 8,333% de cada uma.

Ent3o, a participagio tedrica de cada componente na nova populagio sera:

Populagdo original 75%
Linhagem 1 8,333%
Linhagem 2 8,333%
Linhagem 3 8,333%
Total 100%

2° caso - A nova variabilidade participara com 50% ou mais no novo conjunto
génico

Temos duas possibilidades:

a) A nova variabilidade participara com 50% do novo conjunto génico. Neste
caso, utilizam-se plantas msms da populagio original em cruzamentos
manuais com as novas linhagens, resultando em progénies com 50% de seu
contetdo génico proveniente da populagéo original e 50% das novas linhagens.
Estas progénies serdo constituidas inteiramente de gendtipos férteis
heterozigdticos (Msms), portanto, portadores do alelo ms que permitira a
recombinacgio subsegiiente.

b) A nova variabilidade participara com mais de 50% do novo conjunto génico.
Para aumentar além de 50% a participagio das novas linhagens, ¢ preciso
realizar retrocruzamentos na diregdo dos novos genotipos, a partir da situagio
anterior. Um retrocruzamento aumentara para 75% esta participagdo, dois
retrocruzamentos aumentardo para 87,5%, e assim sucessivamente. Esta
porcentagem sera distribufda igualmente para todas as novas linhagens, desde
que todas participem do processo de forma idéntica. Um bom exemplo € a
sintetizagdo da populagio CNA 5, em cujo conjunto génico participam dez
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genotipos, que contribuem com 75%, e a populagdo original CNA 1, que
contribui com 25% (Figura 1). Observar que a utilizagdo das novas linhagens
como progenitores femininos no retrocruzamento resultard na presenca dos
citoplasmas destas linhagens na populagdo.

7. EXTRACAO DE LINHAGENS DA POPULACAO

Simultaneamente com o melhoramento da populagdo, inicia-se o processo
de extragdo de linhagens, Baseando-se nos ensaios da avaliagio de familias Sp.,
que constituem um teste precoce em geragdes segregantes, selecionam-se as
familias' que possuem maiores chances de fomecer linhagens superiores,
principalmente quanto ao rendimento. As familias sdo conduzidas até So.7 pelo
método genealogico. O esquema para extragio de linhagens em populagbes
segregando para um gene de macho-esterilidade ¢ mostrado na Figura 4. Os
passos sdo os seguintes: '

a) Ano 1 (safra) - as familias Sp.3 orfundas das melhores familias Sg.3, colhidas
em “bulk” no ensaio de avaliagio, sdo plantadas em lote ndo isolado para
selegdo de plantas macho-férteis.

b) Ano 1 (entressafra) - as sementes das planias macho-férteis, cuja constituigdo
genética em relagio ao gene de macho-esterilidade ¢ Msms ou MsMs, sdo
plantadas na entressafra, mantendo-se a estrutura de familia, ou seja, cada
planta Sp;3 constitui uma familia Sg.4. As familias segregando para o gene de
macho-esterilidade sio eliminadas. As familias que niio possuem este gene so
colhidas individualmente em “bulk™.

c) Ano 2 (safra) - as familias Sy.5 sdo submetidas a uma selegdo entre ¢ dentro da
farnilia. .

d) Ano 2 (entressafra) - as familias Sps s3o avangadas para So7 €
simultaneamente multiplicadas as sementes para os ensaios de avaliagéo.

e) Ano 3 (safra) - a avaliagio das linhagens quanto a rendimento e outras
caracteristicas agrondmicas ¢ feita através das Comissdes Técnicas Regionais,
dentro da Rede Nacional de Avaliagdo de Arroz Irrigado (RENAI).
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FIG. 4. Esquema para extragdo de linhagens em populagdo segregando para
um gene de macho-esterilidade,
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8. POPULACOES DISPONIVEIS NO CNPAF
Estao disponiveis no CNPAF quatro populagdes. Sdo elas:

a) CNA-IRAT 4 - sintetizadas pela EMBRAPA-CNPAF com o Institut de
Recherches Agronomiques Tropicales (IRAT), através do intercruzamento de
dez variedades/linhagens do grupo indica (Tabela 1). Para tanto, nove
variedades foram utilizadas como parentais masculinos em cruzamentos com
a IR 36 (msms), que é a fonte de macho-esterilidade genética. Individuos F,
foram retrocruzados, como parental masculino, com as variedades, de modo a
ter todos os nove citoplasmas representados na populagdo. As sementes F5 das
plantas heterozigéticas foram misturadas, formando-se a populagdo CNA-
IRAT 4/0/0. Esta populagio sofreu trés recombinagdes que originaram a
populagdo CNA-IRAT 4/0/3. Posteriormente, a populagio sofreu uma selegio
massal, da qual obtiveram-se 100 familias Sy.;, das quais foram escolhidas 15
e selecionadas dez plantas/familia. As plantas selecionadas foram
intercruzadas, originando a populagdo CNA-IRAT 4/1/1. Desta populagio
foram extraidas as populagdes precoce (CNA-IRAT 4PR) e de ciclo médio
(CNA-IRAT 4ME).

Tabela 1. Progenitores e participagio relativa das variedades/linhagens
componentes da populagio CNA-IRAT 4.

Participagdo
Variedades/linhagens  Progenitores relativa (%)
BG 90-2 IR 262/Remadja 8,33
CNA 7 T 141/IR 665-1-1-75-3 8,33
CNA 3815 Cica 4/BG90-2//SML 5617 8,33
CNA 3848 IR 36/Cica 7//5461 8,33
CNA 3887 BG 90-2/Tetep//4440 8,33
Coldmbia 1 Napal/Takao Iku 18 8,33
Eloni IR 454/SML Kapuri//SML 66410 8,33
Nanicdo Cultivar tradicional- Brasil 8,33
UPR 103.80.1.2 IR 24/Cauvery 8,33
IR 36 (msms) Mutante de IR 36 25,00
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b) CNA-IRAT P - sintetizada pela EMBRAPA-CNPAF junto com o IRAT,

atraves do intercruzamento de plantas macho-estéreis (msms) da populagdo de
arroz de sequeiro (grupo japdnica) CNA-IRAT 5/0/2 com 14 variedades de
arroz irrigado (grupo indica). As sementes F; foram misturadas para formar a
populagdo CNA-IRAT P/0/0, que sofreu duas recombinagdes, originando a
CNA-IRAT P/0/2. A Tabela 2 mostra os progenitores ¢ a participagio relativa
das variedades/linhagens componentes da CNA-IRAT P,

CNA 1 - esta populagio foi sintetizada pela EMBRAPA-CNPAF, a partir de
70 plantas macho-férteis precoces colhidas na populagio CNA-IRAT 4/0/5.
Sementes em quantidades iguais de cada planta foram misturadas,
constituindo a populagdo, na qual foi feita a introgressdo de genes de trés
novos gendtipos, sendo duas fontes de precocidade (Javaé e CNA 6860) ¢
uma fonte de qualidade de grios (Bluebelle). Posteriormente, a populagdo foi
recombinada originando a CNA 1, cuja constituigdo é mostrada na Tabela 3.

d) CNA 5 - esta populagdo foi sintetizada pela EMBRAPA-CNPAF utilizando

9.

como componentes a populagdo CNA 1 que foi a fonte de macho-esterilidade
genética, as variedades comerciais Metica 1, BR-IRGA 409 ¢ Cica 8, as
fontes de resisténcia miiltipla & brusone € a mancha-dos-grios — IRI 342 ¢
Basmati 370 - e as variedades tradicionais de arroz de varzea, De Abril, Paga
Divida, Quebra Cacho e Brejeiro. A selecdo das variedades tradicionais foi
feita através de estudos de divergéncias genéticas utilizando-se de técnicas
multivariadas, entre 72 cultivares tradicionais de arroz de varzea umida
analisadas (Rangel et al.,, 1991). A constituigdo final da populagio CNA 5
apods a sintetizagdo é mostrada na Tabela 4.

SISTEMA DE NOMENCLATURA NO CNPAF

9.1. NOMENCLATURA DE POPULACOES

As populagfes panmiticas de arroz, sintetizadas no CNPAF, tém a seguinte

nomenclatura; sigla CNA (Centro Nacional de Arroz) seguida de numeragéo
seqiencial, que identifica a populagdo. Para identificagio do numero de ciclos de
selegdo e recombinagdo sdo utilizados numeros separados por barras. Por
exemplo: CNA1/1/1 corresponde & populagio CNAI sintetizada no CNPAF, na
qual foi feito um ciclo de selegdo e uma recombinagdo.
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Tabela 2. Progenitores e participagio relativa das variedades/linhagens
componentes da populagdo CNA-IRAT P.

Variedades/linhagens  Progenitores Participagdo relativa (%)
CNA 3762 4440/Cica 7//Cica 4 3,57
CNA 5193 - 3,37
IR 13540-56-3-2 - 3,57
CNA 4993 5685//3250/IRAT 8 3,57
Dawn Century Patna 231/ HO12-1-1 3,57
IAC 120 Iguape Apgulha/Nira 3,57
BR IRGA-409 IR 930-2/IR 665-31-2-4 3,57
1IET 4094 - 3,57
Metica 1 P 738/P 881//P ‘138/P 868 3,57
CNA 4899 Sigadis/TN1/IR 24 3,57
CNA 4988 5854//3224/Costa Rica 3,57
CNA 4223 IR 841/4440//IR 36/Cica 7 3,57
CNA 3942 IR 36/Cica 9//Cica 7 3,57
Ciwini - 3,57
CNA-IRAT 5/0/2 - 50,00
Beira Campo* Cultivar tradicional- Brasil 5,39
CNA 4097* 63-83/IAC 25 5,39
CNA 4145* IAC 47/Kinandong Patong 5,39
IRAT 177* Mautante de 63-83 5,39
IREM 41-1-1-4* Mutante de Makouta 5,39
Palha Murcha* Cultivar tradicional- Brasil 5,39
TOX 1011-4-2* IRAT 13/DP 689//TOX 490-1 5,39
CNA 5171* TIAC 47/IRAT 13 2,69
Casca Branca* Cultivar tradicional- Brasil 0,34
CNA 5179+ IAC 47/IRAT 13 0,84
CNA 770187* Cultivar tradicional- Brasil 0,84
Comum Crioufo* Cultivar tradicional- Brasil 0,84
Jaguari* Cultivar tradicional- Brasil 0,84
L-13* - 0,84
L 81-24% TAC 2091/Jaguari//IRAT 10 0,84
Santa América* Cultivar tradicional- Brasil 0,84
Cuiabana* IAC 47/SR 2041-50-1 8,10
(Continua...)
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Tabela 2. ContinuacHo.

Variedades/linhagens  Progenitores Partipacfo relativa (%)
IRAT 237+ IAC 25/RS 25 6,73
JAC 165* Dourado Precoce/TAC1246 2,69
IREM 247* Mutante de IAC 25 2,50
IAPAR 9% Batatais/TAC F3-7 1,57
IRAT 112* Dourado Precoce/IRAT 13 1,47
CNA 4135* IAC 47/63-83 1,36
IREM 238* PT 110/IAC 25 1,35
Arroz de Campo* Cultivar tradicional- Brasil 1,25
CA 435% Cultivar tradicional- Brasil 0,84
Palawan* Cultivar asidtica 12,50
IR 36 (msms)* Mutante de IR 36 12,50

* Componentes da populagBo CNA-IRAT 5.

Tabela 3. Progenitores & participagdo relativa das variedades/linhagens

componentes da populagido CNA 1.
Variedades/linhagens  Progenitores Participagio
relativa (%)
BG 90-2* IR 262/Remadija 6,25
CNA 7* T 141/IR 665-1-1+75-3 6,23
CNA 3815% Cica 4/BG 90-2//SML5617 6,25
CNA 3848+ IR 36/Cica 7//5461 6,25
CNA 3887* BG 90-2/Tetep//4440 6,25
Colémbia 1* Napal/Takao Tku 18 6,25
Eloni* IR 454/SML Kapuri//SML 66410 6,25
Nanicio* ) Cultivar tradicional- Brasil 6,25
TUPR 103,80.1.2* IR 24/Cauvery 6,25
IR 36 (msms)* Mutante de IR 36 18,75
Java¢ P 3085//IR 5853-118-5/1R
19743-25-2-2-3-1 8,33
CNA 6860 Lemont/Q 65101//P 2015-F4-66-B-B 8,33
Bluebelle CI 9214//Century Patna/ CI 9122 8,33

* Componentes da populagfio CNA-IRAT 4.
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Tabela 4. Progenitores e participagdo relativa das variedades/linhagens

componentes da populagio CNA 5.

Variedades/linhagens Progenitores Participagio
relativa (%)

IR 36 (msms)* Mutante de IR 36 4,688
BG 90-2* iR 262/Remadja 1,562
CNA 7% T 141/IR 665-1-175-3 1,562
CNA 3815+ Cica 4/BG 90-2/SML 5617 1,562
CNA 3848* 5461//IR 36/Cica 7 1,562
CNA 3887* 4440//BG 90-2/Tetep 1,562
Col6mbia 1* Napal/Takao Iku 18 9,062
Eloni* IR 454/SML Kapuri//SML 66H10 1,562
Nanicio* Cultivar tradicional - Brasil 1,562
UPR 103-80-1-2* IR 24/Cauvery 1,562
Blucbelle* CI 9214//Century Patna/CT 9122 2,082
CNA 6860* Lemont/Q 65101//P 2015 2,082
Javaé* P3085//IR 5853-118-5/IR 19743-25-

2-2-3-1 2,082
Metica 1 P 738/P B81//P 738/P 868 7,500
BR TRGA-409 IR 665-31-2-4/IR 930-2 7,500
Cica 8 Cica 4//IR. 665/Tetep 7,500
De Abril Cultivar tradicional - Brasil 7,500
Paga Divida Cuitivar tradicional - Brasil 7,500
Quebra Cacho Cultivar tradicional - Brasil 7,500
Brejeiro Cultivar tradicional - Brasil 7,500
IRI 342 Milyang 23/IR 1545 7.500
Basmati 370 Cultivar do Paquistio 7,500

* Componentes da populagdio CNA 1.
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Quando de uma determinada populagdo forem extraidas subpopulagBes,
apds o niimero de identificagdo sera acrescida uma sigla, que devera representar,
de maneira sucinta, o objetivo especifico para a qual se destina a subpopulagfio.
Por exemplo: CNA 1PR identifica a subpopulagio constituida de plantas
precoces oriundas da populagio CNA 1.

9.2. NOMENCLATURA DE LINHAGENS

No processo de extragio de linhapens, serd utilizada para identificar a
linhagem a sigla da populagdo, seguida da nomenclatura do método de selegio
utilizado. Como, de maneira geral, o método usado é o genealdgico, a
identificagdo da linhagem ficaria, por exemplo, da seguinte maneira:

CNA 1PR/1/1-1-3-B significa que a linhagem foi extraida da populagio
CNA 1PR, com um ciclo de sele¢io e uma recombinagio, de onde selecionou-se
a planta n” 1 na geragdo Sy, € a planta n® 3 na geragdio S;, que foi avangada em
“bulk™.
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