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INTRODUCAQO

A mela, ou murcha da teia micélica, é uma enfermidade comum
nas regides de temperatura elevada e com chuvas freqiientes
acompanhadas de alta umidade relativa que a tornam de primordial
importdncia dentre os fatores limitantes do cultivo do feijoeiro nos
tropicos.

Foi relatada primeiramente na Flérida, em 1917, afetando a cultura
da figueira (Matz, 1917). Posteriormente, foi constatada como doenga
do feijoeiro comum e do caupi em Porto Rico (Matz, 192 .

No Brasil, foi observada pela primeira vez, no feijoeiro comum,
em Minas Gerais, sendo conhecida como “podriddo das vagens” e
considerada doenca secunddria (Muller, 1934). Deslandes (1944) relatou
a presenga e importincia dessa doenga na Regio Amazdnica. Mais
tarde, sua importncia foi confirmada no Pard (Gongalves, 1969;
Albuquerque & Oliveira, 1973), no Acre (Luz, 1978, 1979) e em
Rondénia (Leal et al., 1979). Foi constatada também em Sergipe, Goids,
Tocantins, Espirito Santo e Mato Grosso, por ocasiio das épacas de
maior precipita¢io pluviométrica.
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A mela é uma enfermidade que afeta um grande nimero de
hospedeiros, cuja maioria é constituida por plantas cultivadas, como
beterraba, pepino, cenoura, berinjela, meldo, tomate, melancia, repolho,
alface, feijdo, soja, figo, algodio, caupi e arroz, além de plantas nativas
(Matz, 1917; Atkins & Lewis, 1952; Zaumeyer & Thomas, 1957, Instituto
Interamericano de Ciéncias Agricolas, 1962; Daniels, 1963; Flentje
et al., 1963a; Luke et al., 1974; Centro Internacional de Agricultura
Tropical, 1978).

As perdas causadas por esta doenga dependem, entre outros
fatores, das condigbes climdticas, do estddio de desenvalvimento da
planta, da cultivar, do espagamento e do potencial de indculo presente
no solo. Em condiges favordveis de umidade, precipitagio e temperatura,
a produgdo pode ser reduzida em até 100% em trés dias (Cardoso &
Luz, 1981).

ETIOLOGIA

O agente causal da mela do feijoeiro comum foi inicialmente
descrito, em sua fase imperfeita, como Rhizoctonia solani Kiihn
(Gdlvez et al., 1980).

A fase perfeita do fungo apresenta os seguintes sindnimos:
Hypochnus solani, H. cucumeris, H. filamentosus, Corticium vagium var.
solani, C. solani, C. microsclerotia, Ceratobasidium filamentostin,
Botryobasidium solani, Pellicularia filamentosa, P. filamentosa £. sp.
microsclerotin (Houston, 1945; Hawn & Vanterpool, 1953; Zaumeyer
& Thomas, 1957; Warcup & Talbot, 1962; Luke et al., 1974; Gélvez
et al., 1980). Atualmente, a denominagio aceita € Thanatephorus
cucumeris (Frank) Donk (Flentje et al., 1963b; Gélvez et al., 1980).

Rhizoctonia solani produz esclerédios superficiais, pequenos,
medindo de 0,2 a 0,5 mm de didmetro, brancos quando novos, e castanhos
a castanho-escuros quando maduros, dsperos, subglobosos, nio
apresentando tufos de micélio. Normalmente sdo simples, ou seja,
apresentam um Unico esclerédio mas, as vezes, aparecem em
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aglomerados. As hifas medem de 6 a 8L de largura, apresentam
ramificagBes em Angulo reto e parede delgada, sio hialinas quando novas
€, a medida que envelhecem, tornam-se castanhas, granulares, septadas,
mais ou menos ocas € sem grampos de conexdo (Weber, 1939; Zaumeyer
& Thomas, 1957).

Thanatephorus cucumeris apresenta frutificagGes brancas, com
um himénio descontinuo, formado por um conjunto de basidios. Os
basidios medem de 15 a 181 de comprimento e de 8 a 10 de largura,
sdo oblongos ou em forma de barril e apresentam-se em rdcimos terminais
e retos. Cada basidio produz quatro esterigmas relativamente retos,
levemente divergentes, medindo 151 de comprimento e 3 de largura,
Os basidiésporos sao hialinos, lisos, delgados, oblongos e elipsoidais,
com um dos lados plano ou ovalado, apiculos truncados e medem de
7 a 9 de comprimento e de 4,0 a 6,31 de largura, germinando por
repeticao (Weber, 1939; Zaumeyer & Thomas, 1957; Warcup & Talbot,
1962; Echandi, 1965).

SINTOMATOLOGIA

Esta enfermidade afeta toda a parte aérea da planta e apresenta
basicamente dois tipos de sintomas: o produzido por micélio e esclerddio
e o produzido por basididsporos. No primeiro caso, os sintomas iniciais
aparecem nas folhas como pequenas manchas aquosas, arredondadas,
de cor mais clara que a parte sadia (Foto 16}, rodeadas por bordos de cor
castanho-avermelhada, parecendo escaldadura (Zaumeyer & Thomas,
1957; Luz, 1978; Cardoso & Luz, 1981). A medida que a infeccio
progride, ocorre uma intensa produgéo de micélio de cor castanho-clara,
em ambas as faces da folha, formando uma teia micélica que, se as
condigbes climdticas forem favordveis, afeta as folhas adjacentes da
propria planta interligando toda a parte aérea, como também as folhas
das plantas vizinhas (Zaumeyer & Thomas, 1957; Luz, 1978; Cardoso
& Luz, 1981). Normalmente, hd uma grande desfolha do feijoeiro.
Entretanto, a teia micélica, que interliga as folhas com as outras partes



da planta, impede, algumas vezes, a desfolha total, sendo comum
encontrar-se, na folhagem seca aderida ac caule, grande nimero de
esclerddios (Cardoso & Luz, 1981), de cor castanho-clara e de formato
pouco definido, semelhantes a griios de areia (Luz, 1978) (Foto 17).

Durante os perfodos de alta umidade, desenvolvem-se na
folhagem, numerosas lesdes pequenas, circulares, de cor castanho-
avermelhada, mais clara no centro (Echandi, 1963), originadas da
infecclio por basididsporos (Foto 18), que funcionam como indculo
secunddario (Prabhu et al., 1975). Os basididsporos sdo formados nas
folhas cafdas ou mesmo naquelas que ainda permanecem unidas as
plantas, porém, completamente afetadas pelo patégeno (Luz, 1978).

As vagens podem ser infectadas em gqualquer estddio de
desenvolvimento. Nas vagens novas, as manchas sdo de coloragio
castanho-clara, com formato irregular (Zaumeyer & Thomas, 1957).
Em estddio de desenvolvimento mais avangado, perto da maturagiio, as
manchas sdo castanho-escuras, algumas vezes circulares e outras com
formato indefinido, tendendo a coalescer, atingindo grandes proporgdes
(Zaumeyer & Thomas, 1957; Luz, 1978). Das manchas com bordos mais
escuros, partem filamentos de hifas (Luz, 1978).

As sementes afetadas apresentam-se com manchas castanhas a

castanho-avermelhadas e, no caso de infecgfio precoce, sdo malformadas
(Luz, 1978) (Foto 19).

EPIDEMIOLOGIA

Entre os fatores climdticos que favorecem o desenvolvimento da
mela encontram-se as elevadas temperaturas e as precipitagdes freqiientes,
acompanhadas de alta umidade relativa (Zaumeyer & Thomas, 1957,
Crispin et al., 1976).

Tanto os esclerddios, abundantemente produzidos na natureza
quando uma fase de alta umidade é seguida de um periodo seco (Luz,
1978), como o micélio do fungo, constituem o indculo primério (Galindo
et al., 1983b), que € disseminado localmente pelo vento, pela chuva e
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pela movimentagido de homens, animais e implementos agricolas na
lavoura (Weber, 1939; Onesirosan, 1975). Os esclerddios sio responsdveis
também por focos secunddrios de infeccao (Weber, 1939; Onesirosan,
1975), ou podem permanecer no solo servindo de indculo para culturas
subseqiientes (Cardoso & Luz, 1981). Sementes infectadas também sao
importantes fontes de inéculo primdrio (Onesirosan, 1975).

Sob condigdes de elevada umidade, o estddio perfeito é
prontamente encontrado na parte inferior dos foliolos infectados. Tanto
os basidios como os basidiésporos sdo formados em grandes quantidades
durante a noite, quando estes iltimos sdo liberados. A produgio e
liberacfo destes esporos representam a disseminagdo secunddria da
doenga dentro de uma mesma cultura (Echandi, 1965), a qual é realizada
principalmente pelo vento (El cultivo..., 1984). Logo apds a liberagdo
dos basididsporos, os basidios degeneram.

Muito embaora possa ser observada nas folhas primdrias a partir
do 14” dia apds o plantio (Galindo et al., 1983b), esta enfermidade
progride rapidamente na fase de florescimento e no inicio da frutificagio
(Cardoso & Luz, 1981; Prabhu et al., 1983). Nesta fase, o
desenvolvimento da drea foliar fornece condigSes de microclima
altamente favordveis ao desenvolvimento da doenga (Prabhu et al., 1983).
Este fato pode estar relacionado também com a predisposicdo da planta,
em conseqiiéncia de modificagdes hormonais verificadas quando
da passagem do estddio vegetativo para o reprodutivo (Cardoso &
Luz, 1981).

Da mesma forma que ocorre com as folhas primdrias, as
trifolioladas podem ser infectadas a partir de micélio e esclerddios
carregados pelos respingos da dgua de chuva, como também pelas hifas
do patdgeno que avangcam de tecidos doentes, anteriormente infectados
(Galindo et al., 1983b). Ademais, os esclerddios produzidos em sucessivas
geracOes durante o desenvolvimento de epidemias sio novamente
disseminados pela a¢do mecénica dos respingos da dgua de chuva,
ocasionando novas infecgdes (Galindo et al., 1983b). Em condigdes
favordveis & mela, 70% das folhas que apresentam lesdes caem em
48 horas (Prabhu et al., 1983).



O decréscimo de produgiio causado por esta enfermidade € tanto
maior quanto maior for a severidade da doenga durante o perfodo de
enchimento das vagens (50 a 60 dias apds o plantio). Para cada 1% de
aumento da severidade da doenga, observou-se uma queda na produgio
de 0,72% (Prabhu et al., 1982),

O estado nutricional do feijoeiro pode influenciar uma maior ou
menor incidéncia da mela. As plantas mostram-se mais suscetiveis a
doenga quando cultivadas em meio carente de cdlcio (Echandi, 1962).

CONTROLE

A mela, on murcha da teia micélica, € uma das doengas do
feijoeiro comum mais dificeis de serem controladas. Isto €
particularmente verdade quando se considera que o patégeno apresenta
um grande nimero de hospedeiros (Weber, 1935; Zaumeyer & Thomas,
1957; Daniels, 1963), uma grande capacidade de competigao saprofitica
no solo e que a enfermidade encontra-se completamente adaptada &
regiao. Além destes fatores, deve-se levar em conta que, até o momento,
ndo se conhece nenhuma cultivar com nivel de resisténcia adequado e
que o controle quimico, apesar de seu alto custo, nem sempre €
satisfatdrio.

Dentre as medidas de controle disponiveis para esta enfermidade,
recomendam-se as priticas culturais, o controle guimico, o emprego de
cultivares tolerantes e a combinagio parcial ou total, destes métodos,
isto €, o controle integrado.

PRATICAS CULTURAIS

As priticas culturais que tém apresentado melhor resultado no
controle da mela sdo: utilizagfo de sementes livres de patdgenos; €poca
de plantio e espagamento; cobertura morta do solo; estado nutricional
da planta; rotagio de culturas; queima dos restos culturais; e cultivo
minimo.



- Utilizacfio de Sementes Livres de Patigenos

Uma boa semente representa um dos principais elementos para o
sucesso da lavoura. Sementes oriundas de plantas severamente infectadas
com a mela apresentaram uma redugao de 25% no poder germinativo e
44% no peso, além de uma diferenga de 13,5% na sobrevivéncia das
pléntulas, quando comparadas com sementes ndo-portadoras do patGgeno,
No mesmo estudo, concluiu-se que o aproveitamento de sementes
portadoras do agente causal da mela provoca redugfo nos estandes inicial
e final, e propicia o desenvolvimento de plantas raquiticas mais
vulnerdveis aos riscos climaticos e bioldgicos e com menores chances
de boa produtividade (Cardoso et al., 1980).

Embora a mela esteja distribuida por todo o trépico imido, o
uso de sementes nio portadoras do patégeno € importante, principalmente
quando o plantio do feijoeiro comum € realizado em dreas novas, uma
vez que estas sementes servem como fontes de indculo primdrio
(Echandi, 1976).

- Epoca de Plantio e Espacamento

Um dos métodos que também podem contribuir para um melhor
controle desta enfermidade &, sem diivida, a época de plantio associada
a um espacamento adequado. Estas medidas objetivam o cultivo do
feijoeiro em época menos favordvel a mela, sem que, contudo, sofra
deficiéncia hidrica, associada a um aumento das distiincias entre plantas
para melhor arejamento. Estudos conduzidos no Paré, por Corréa (1982),
mostraram que o plantio do feijoeiro comum naregido daTransamaznica
deve ser realizado na segunda quinzena de abril e no espagamento de
0,60 m x 0,40 m ou 0,50 m x 0,40 m, deixando-se duas plantas por cova
apds o desbaste. Em Rond@nia, os plantios realizados em abril foram os
que apresentaram melhores resultados quanto a produgfo, muito embora
apresentassem ocorréncia de mela. Jd no plantio de maio (10/03), embora
ndo ocorresse a doenga, a produgao foi inferior a do plantio de abril,
provavelmente devido & deficiéncia hidrica (Leal et al., 1979),

Pelo antes exposto, conclui-se que o cultivo do feijoeiro durante
a época de menor precipitaciio, com irrigagao, consiste em uma opgao
vidvel para aquelas regides onde a doenca € prevalente.



- Cobertura Morta do Solo

Das praticas culturais a serem utilizadas para o controle da mela,
a cobertura morta do solo €, sem divida, uma das mais importantes.

Esta cobertura tem a funcio de diminuir, ou até mesmo evitar,
que o respingo da 4gua de chuva, através de sua agcdo mecanica, salpique
o0 indculo do solo para a folhagem do feijoeiro, iniciando-se, assim, a
infeccio. O emprego da casca de arroz como cobertura morta tem
apresentado excelentes resultados na Costa Rica (Galindo et al., 1983a).

Na Nicardgua e Costa Rica, nos cultivos comerciais instalados
em regides com alta precipitagdo e temperatura, € comum a prética de
semeadura do “frijol tapado”, que consiste em distribuir a semente a
lango e rogar, em seguida, a vegetagio espontinea (Galindo et al., 1983a,
1983b; El cultivo..., 1984; Rava, 1991). Um sistema semelhante tem
sido utilizado na Regifo Norte do pafs, especialmente no Estado do Acre.
- Estado Nutricional da Planta

Ensaios conduzidos no Acre, em 1978, comparando os efeitos da
adubacdo quimica (N, P, K. na formulagfio 40-60-30) e organica (20 t de
esterco bovino/ha), resultaram na diminuigdo da incidéncia da mela. Os
tratamentos com esterco apresentaram maior retardamento da doenga e,
conseqiientemente, maior escape. As producdes dos diferentes
tratamentos foram praticamente iguais, mas diferiram estatisticamente
da testemunha (Cardoso & Luz, 1981),

Em meio carente de cdlcio, as plantas mostram-se mais suscetiveis
a doenca (Echandi, 1962).
- Rotacio de Culturas

Muito embora a rotagfo de culturas seja uma pratica recomendada
no controle da murcha da teia micélica, sna eficiéncia é duvidosa. As
estruturas de sobrevivéncia (esclerddios) produzidas por R. solani
permanecemn vidveis no solo por vérios anos, podendo sobreviver ao
pericdo da rotagio. Este aspecto, aliado A caracteristica polifaga do
patégeno, com um grande niimero de hospedeiros entre plantas cultivadas
€ nativas, e a sua grande capacidade de competigdo saprofitica no solo,
dificultam sobremaneira a utilizacio desta prdtica no controle da
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enfermidade. Contudo, tem-se recomendado na rotagdo o emprego de
fumo, de milho e de outras gramineas (Galvez et al., 1980: Centro
Internacional de Agricultura Tropical, 1982).
- Eliminacio dos Restos Culturais

E uma prética que, sempre que possivel, deve ser realizada
(Centro Internacional de Agricultura Tropical, 1982; El cultivo..., 1984).
A eliminag@o dos restos de cultura pela queima visa diminuir ou
mesmo eliminar o inéculo primdrio presente no solo (Albuquerque &
Oliveira, 1973).
- Cultivo Minimo

Ao semear o feijoeiro sem o preparo do solo, o salpique do
inéculo do solo para a folhagem da planta é reduzido. Depois da
semeadura, deve-se aplicar herbicidas para controlar as ervas daninhas
que podem prejudicar a cultura (Centro Internacional de Agricultura
Tropical, 1982).

CONTROLE QUIMICO

Ainda que, na maioria das vezes, a aplicagdo de fungicidas nfo
seja economicamente vidvel, € na realidade uma das poucas alternativas
que resta ao produtor no combate a esta enfermidade. Geralmente tem-
se recomendado a aplicacdo foliar de fungicidas protetores e sistémicos.
Entretanto, quando as condigBes ambientais sio favordveis ao
desenvolvimento da mela, o controle da doenga pode ndo ser efetivo,
principalmente quando se usam fungicidas nfo-sistémicos.

A época de aplicagdo do fungicida é de vital importincia e, se as
pulverizacGes forem realizadas na fase inicial da epidemia, o controle
torna-se mais efetivo, com menor nimero de aplicagdes (Prabhu
et al., 1983).

Em experimentos conduzidos no Pard (Prabhu et al., 1975, 1983),
constatou-se que os fungicidas sistémicos benomy! e oxicarboxin foram
mais eficazes no controle da mela do feijoeiro comum que os protetores
mancozeb e oxicloreto de cobre. NoAcre (Cardoso & Luz, 1981; Cardoso
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& Oliveira, 1982), os estudos envolvendo os fungicidas benomyl,
thiabendazol, quintozene ¢ maneb + zinco demonstraram que o
thiabendazol (0,75 kg/ha) foi o mais eficiente no controle da doenga,
independentemente do nimero (trés, quatro, seis e oito), intervalo (7 e
14 dias) e periodo (15 e 30 dias apds o plantio) de aplica¢do. Um estudo
anterior evidenciou o efeito positivo do benomyl no controle da doenga
(Cardoso, 19803,

Em Ronddnia, experimentos conduzidos em Ouro Preto D’ Oeste
mostraram que o benomyl, na dosagem de 0,25 kg/ha, apresentou melhor
controle da mela do que o oxicarboxin na dosagem de 0,35 kg/ha e,
consegiientemente, maior retorno do capital investido pelo produtor
(Oliveira et al., 1983).

RESISTENCIA GENETICA

O uso de cultivares resistentes/tolerantes & mela é a medida de controle
mais recomendada, visto que nfio envolve gastos adicionais nos custos de
producio. Contudo, apesar dos esforgos despendidos por virias instituigOes
em diversos pafses que pesquisam esta leguminosa, ndo foi possivel, até o
momento, a identificacdo de gendtipos com nivel de resisténcia adequadoe
que, por $i §6, sejam capazes de aumentar o rendimento do feijoeiro.

Em geral, tem-se observado que as cultivares do tipo arbustivo
sdo mais suscetiveis, enquanto as do tipo trepador ou intermedidrio séo,
até certo ponto, tolerantes (Zaumeyer, 1973).

Vdrios gendtipos tém sido registrados como tolerantes a murcha
da teia micélica: P 017, P 179, P 334, P 358, P 401, P 507, P 670, P 716
e P 782) (Centro Internacional de Agricultura Tropical, 1976, 1977). As
linhagens P 358 (PI 312064) e P 716 foram, em anos subseqiientes,
consideradas suscetiveis (Castafio, 1982). Mais recentemente, vdrios
gendtipos criados por pesquisadores da Costa Rica t€ém apresentado
maior nivel de resisténcia, nos quais incluem-se as linhagens HT 7716-
CB (118)-18 CM e HT-1179-CB. Outros materiais que apresentam
bom nivel de resisténcia sdo: BAT 450, L 81-50-AM-82A-353,
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HT 7717-CB (94)-10 CM, S 630 B, MUS-6, PAI 113 Talamanca,
Porrilo 70, Huetar e Negro Huasteco 81 (El cultivo..., 1984; Avances...,
1984). Em Rond®6nia, os materiais CNF 376 (SPM 10}, BAC 117, A 83,
A 254, A 266, A 367 e A 373 foram considerados de resisténcia
intermedidria (Sobral et al.,, 1984). No Acre, as cultivares Jamapa
(Guatemala), Turrialba 2 e 4 (Venezuela), Iguagu, Cuva 168N, Pirati
e Aroana, além das linhagens [PA 2084 e IPA 2085, foram consideradas
tolerantes (Luz, 1979). A cultivar Turrialba 1 e a linhagem S-630-B t&m
sido relatadas como tolerantes (Galvez et al., 1984).

Na procura de gendtipos do feijoeiro comum para a regido do
trGpico iimido, a resisténcia genética deve continuar merecendo a atengao
daqueles que pesquisam esta leguminosa. Entretanto, face a dificuldade
na obtengio destes materiais, outras caracterfsticas intrinsecas ao feijoeiro
comum devemn ser consideradas, tais como precocidade, resisténcia &
seca e arquitetura da planta. Estes atributos tornam-se imprescindiveis
quando se pretende realizar plantio tardio, que escape da época de maior
precipitagio e, conseqiientemente, da maior incidéncia da doenga, sem,
contudo, sofrer deficiéncia hidrica. A arquitetura ereta da planta objetiva
oferecer ao cultivo uma mudanga no seu microclima, proporcionando
melhor aeracgio e, por conseguinte, menor intensidade de doenga.

SUGESTOES PARA O CONTROLE INTEGRADO

As medidas recomendadas para o controle integrado da mela, ou
murcha da teia micélica, sdo apresentadas na Tabela 5, atribuindo-se a
cada uma das recomendagdes um valor relativo & sua participagdo no
controle integrado.
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TABELA 5. Medidas de controle integrado da mela e seu valor relativo
para as condictes onde a doenca é prevalente.

MEDIDA OBIETIVO MECANISMO VR*
- Rotacio de culturas - Reduzir a densidade - Estresse no patdgenso F
de indeulo - Promogiio do controle
bioldgico
- Epoca de semeadura - Promover o escape - Redugfio das condiqBes A
fidoenga favordveis i doenga
- Pré-incorporagfio dos - Reduzir a densidade e - Desalojamento dos M
residuos culturais e o potencial de indeulo propigutos, tormando-0s
araco profunda com mais vulnerdveis &
tombamento da leiva intempérie
- Diluigio dos propdgulos
no perfil do solo
- Estresse nutricional e
anaerobiose
- Cultivo minimoe - Reduzir aeficiéncia -Criagiode barreira fisica A
cobertura morta da disseminagio do entre o patdgeno e o
indculo primdrio hospedeiro
- Promogio do controle
bioldgico natural
- Semente livre de - Impedir a entrada do - Exclusio do patdgeno F
patégenos patdgeno na frea
- Aumento do - Reduzir a fregiiéncia - Redugao das condigdes M
espagamento de infecgiio favoraveis  doenga
- Pulverizacfio com - Proteger os tecidos - Inibigao do crescimento M
fungicidas suscetfveis do micelial e/ou da
hospedeiro germinagio dos
basididsporos
- Destruicfio dosresiduos - Reduzira densidade e - Destruigio do indeulo F

de culturas infectadas

opotencial de indeulo

* valor relative no controle integrado: A = alto; F = fraco; e M = médio.
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