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Capitulo 04 )
ADOCAO DE CULTIVARES MELHORADAS DE FEIJAO
EM MINAS GERAIS'

Sonia Milagres Teixeira
Willem Janssen

Maria José Del Peloso
Geraldo A. A. Araujo

4.1. INTRODUCAO

O Estado de Minas Gerais é considerado pioneiro na pesquisa com feijdo no
Brasil. Os trabalhos recentes realizados pela Empresa de Pesquisa Agropecuaria do
Estado de Minas Gerais - EPAMIG, validam a continuidade das a¢des de pesquisa
que remontam décadas de trabalho proficuo realizado nas universidades. As
interagdes com o Centro Internacional de Agricultura Tropical - CIAT, com a
Universidade Federal de Vigosa - UFV e com a Escola Superior de Agricultura de
Lavras - ESAL, contribuiram para o langamento de cultivares de alto rendimento e
apropriadas aos sistemas de cultivo nas diversas regides do Estado de Minas Gerais.
Com o Sistema Cooperativo de Pesquisa Agropecudria - SCPA, do qual faz parte a
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA, foi possivel dinamizar os
trabalhos de criagdo, introdugdo e recomendagdo de novas cultivares para diferentes
regides. Isto pela agrega¢do das equipes e integragdo com outras instituigdes
estaduais de pesquisa, por meio das Comissdes Técnicas Regionais de
recomendagdo de cultivares, coordenadas pelo Centro Nacional de Pesquisa de Arroz
e Feijdo - CNPAF.

Resultados importantes foram obtidos com implicagdes em diferentes sistemas
de cultivo pelos agricultores. Novas cultivares foram colocadas a disposigdo,
destacando-se as do grupo preto, selecionadas pela UFV e EPAMIG.

Neste estudo, uma pesquisa de campo junto a uma amostra selecionada de
agricultores buscou avaliar o impacto das cultivares Milionario 1732, Rico 1735 e
Mineiro Precoce, langadas recentemente em Minas Gerais, num esforgo conjunto da
EPAMIG, UFV, ESAL, CNPAF e CIAT; da Ouro, langada em Goids com o nome de
EMGOPA 201-Ouro, e posteriormente recomendada em Minas Gerais; e das
BR 1-Xod6 e Capixaba Precoce, langadas no Rio de Janeiro e Esprito Santo,
respectivamente.

Os procedimentos de campo para a pesquisa foram discutidos com os técnicos
da EMATER-MG, que realizaram a amostragem aleatéria de agricultores e as

' Revisado pelo Comité de Publicagdo do CNPAF.
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entrevistas formais, utilizando
CNPAF e da EPAMIG.

Foram selecionadas areas de importancia na produgdo de feijdo no Estado, a
nivel de escritorios regionais da extensdo rural, e os municipios escolhidos, segundo
a importancia relativa das diferentes safras de cultivo. A selegdo dos agricultores foi

totalmente aleatéria, dentro do municipio.

questiondrios elaborados por pesquisadores do

4.2. FEIJAO EM MINAS GERAIS

4.2.1. Aspectos gerais

A produgdo de feijdo em Minas Gerais experimentou, no periodo 1970 a 1990,
oscilagdes em intervalos criticos de cerca de 200 mil toneladas em 1979, pouco mais
de 400 mil toneladas em 1974. Em 1981, aproximou-se dos niveis maximos do
periodo, resultado dos incentivos do Pré-feijdo, tendo em 1984 declinado a niveis
proximos a 250 mil toneladas com menores oscilagdes até o final do periodo. O
declinio persistente em drea colhida, cerca de 750 mil hectares em 1981 nos niveis de
510 mil hectares em 1990 foram compensados pelo crescimento da produtividade,
cerca de 400kg/ha em 1986, a 550kg/ha em 1990 (Fig. 1).
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FIG. 1. Area, produgio e rendimento - Minas Gerais.
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O declinio em 4rea plantada é observado em ambas as safras, "das aguas”,
cultivada de outubro a janeiro e "da seca", de fevereiro a margo, ambas perdendo em
rendimentos no periodo 1980-1990 (cerca de 500kg/ha em 1980 a 430kg/ha em 1990
para a safra "das dguas" e 520kg/ha em 1980 a 447kg/ha em 1990 para "secas"). A
area de plantio "das dguas" declinou de niveis préximos a 280 mil hectares em 1980
a 232 mil hectares em 1990 e, das secas, de 480 a 298 mil hectares no periodo
correspondente. Para essas duas safras, os cultivos consorciados contribuem com
grande parte na produgdo e area cultivada, utilizando sistemas tradicionais de cultivos
consorciados com milho e intercalados com café.

A expressiva expans3o dos cultivos irrigados, em terceira época ou safra de
inverno, em sistemas solteiros e tecnificados, em regides ndo tradicionais de
produgdo, ao Norte, Noroeste e Tridngulo Mineiro, propiciou importantes ganhos em
produgdo e produtividade da cultura, na dltima década. Em 1985 foram registrados
15.500ha com produgdo de 14.100t, e em 1990, um total de 43.400ha e 60.600 t
(IBGE, 1986; IBGE, 1990). A irrigag@o por asperso, nesses cultivos tem contribuido
sobremaneira para ganhos de produtividade, além da adogdo de tecnologias
apropriadas.

4.2.2. Pesquisa agropecuéria

O Estado de Minas Gerais € pioneiro em pesquisa com a cultura do feijoeiro
comum. Apesar de limitados referenciais externos, dado o carater de cultura de
subsisténcia e mercados excedentes limitados a niveis domésticos, importante énfase
foi oferecida a selegdo de cultivares e testes de sistemas de produgdo.

A énfase para selegdo de cultivares com melhores rendimentos, apropriadas
aos diversos sistemas e ambientes, constitui caracteristica marcante da pesquisa
estadual. Recentemente, com a expansdo de cultivos irrigados com maior
investimento no setor, projetos de pesquisa tém buscado enfatizar esses sistemas mais
tecnificados.

A pesquisa com feijdo em Minas Gerais foi, tradicionalmente, conduzida pelas
universidades, IAMG (Instituto Agropecuario de Minas Gerais) e Ministério da
Agricultura (IPEACO - Instituto de Pesquisa Agropecudria do Centro Oeste). Com a
estruturagdo da EPAMIG, em meados da década de 1970, foi vinculada ao SCPA,
sem contudo perder o vinculo e orientagdo das universidades. Destaca-se o papel
pioneiro da Universidade Federal de Vigosa, com importante contribui¢do ao
desenvolvimento tecnolégico do setor, no Pais, onde se centralizou a coordenagdo da
pesquisa estadual com a cultura do feijdo.

Os trabalhos de selegdo de cultivares tem permitido recomendagdes relevantes
aos agricultores do Estado, principalmente para feijdo do grupo preto.

Grande parte desse esfor¢o foi possivel com o enriquecimento da base de
germoplasma oriundo de outras regides do Pais e do exterior. As relagdes com o
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CIAT, possibilitaram intensificar esse processo e importantes resultados foram
obtidos. O trabalho de melhoramento genético, atualmente realizado pela equipe de
pesquisa, nas universidades e na EPAMIG, deu continuidade a esse processo, aliado
ao SCPA e as comissoes técnicas de recomendagdo de cultivares, coordenado pelo
CNPAF.

Neste estudo, é analisado o desempenho de alguns genotipos selecionados pela
pesquisa que foram langados e recomendados aos produtores do Estado. Procura-se
analisar a reagdo dos agricultores, os niveis de adog@o e impactos em produgdo, a
produtividade e os custos de produgdo com a utilizagdo dos genétipos melhorados:
Milionario 1732, Ouro, Mineiro Precoce, BR 1 - Xodé, Carioca e Rico 1735.

4.2.3. Objetivos

- avaliar niveis de adogdo de cultivares melhoradas, pelos produtores, em
regides selecionadas do Estado de Minas Gerais;

- avaliar os impactos sobre a produgdo por hectare causados pelas novas
cultivares, quando comparadas as tradicionalmente em uso;

- identificar as razdes para adogdo das novas cultivares € a reagdo dos
agricultores aos novos genoétipos avaliados;

- definir os fatores que influiram na difusdo das novas cultivares;

- caracterizar o perfil socio-econdmico dos agricultores que adotaram ou ndo as
novas cultivares de feijdo em Minas Gerais; e

- oferecer subsidios a avaliagio do programa de melhoramento de feijdo no
Estado.

4.3. METODOLOGIA
4.3.1. Amostragem

Definiu-se o nimero de entrevistas a serem realizadas com base nas limitagdes
de recursos disponiveis para o trabalho, limitando-se em Minas Gerais a 160
agricultores. Realizou-se a amostragem em trés etapas:

1. Selegdo de quatro regides de maior importéncia para o cultivo de feijio no
Estado: Norte, Noroeste, Sul e Zona da Mata. Dentro de cada regido foram estimadas
a importéncia relativa das diferentes safras de cultivo visando aproximar ao maximo
de areas representativas dos diversos sistemas de produgio;

2. Para as diferentes regides foram selecionados municipios de maior
importancia para o cultivo de feijdo na regido (Anexo 1). Nessa etapa a participagdo
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de técnicos regionais da EMATER-MG foi crucial para contribuir com a

representatividade da amostra; e

3. Dentro do municipio, os técnicos locais da EMATER-MG foram orientados
a escolher aleatoriamente os produtores. O niimero de propriedades que cultivam
feijdo constitui o nimero de elementos na amostra (Tabela 1).

As caracteristicas da amostra e populagdo total de produgdo de feijao em Minas
Gerais, indicam pela tendenciosidade em favor da produgdo irrigada, devido as
extensas areas e rendimentos relativos dos produtores irrigantes. Visando evitar
duvidas na interpretagdo dos dados, os resultados serdo discutidos segundo safras ou
sistemas de cultivo. Vale ressaltar que a representatividade da amostra esta de certa
forma expressa na congruéncia de nimero de elementos por safra e a importancia da
produgdo em cada safra (Tabela 1).

ANEXO 1

MUNICIPIOS VISITADOS EM MINAS GERAIS

ZONA DA MATA RIO CASCA
ERVALIA
ALTO RIO DOCE
MANHUACU
MERCES
MUTUM

NORTE NOVO CRUZEIRO
CURVELO
MONTES CLAROS
RIO PARDO DE MINAS

NOROESTE LAGOA FORMOSA
PATOS DE MINAS
PARACATU
UNAI

SUL ALFENAS
TRES PONTAS
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TABELA 1. Area e produgiio de feijio relativas a trés safras de cultivo, em uma amostra
selecionada de produtores e totais no Estado de Minas Gerais, 1991 (%).

Safra de N° de
cultivo Amostra Total elementos
Area Produgao Area Produgao na amostra
Aguas 13,6 54 40,0 34,0 28,0
Secas 24 1,0 52,0 45,0 48,0
Inverno 84,0 93,6 8,0 20,6 24,0
Total' 3] 10,16 573 293.4 160

' Area em 1.000 ha ¢ produgdo em 1.000 t.

4.3.2. Questionario de campo

Um conjunto de questdes extensivamente discutidas com o pessoal de campo e
técnicos da EMATER-MG, constituiu-se de roteiro de entrevistas formais junto aos
produtores de feijdo no Estado. Contém questdes relativas as areas de produgdo de
feijao na propriedade, sistemas de cultivo, rendimentos e cultivares plantadas, na
ultima safra.

O parecer dos produtores sobre o uso de cultivares melhoradas foi analisado.
Identificou-se detalhadamente o sistema de cultivo nas propriedades, incluindo uso de
insumos por area e tecnologias de produgdo, além do destino da produgdo colhida.
Avaliou-se a disponibilidade de sementes das cultivares melhoradas e tradicionais e
finalmente buscou-se caracterizar aspectos sécio-econdmicos do ambiente da
produgdo.

O questionario foi aplicado em entrevistas com durag3o aproximada de 45
minutos.

4.3.3. Processamento de dados e anélises

Os dados foram digitados e analisados em programa DBASE IV e SAS. A
analise foi concentrada em calculo de freqiiéncias e médias por sistemas de cultivos e
por cultivares plantadas. Também analisou-se o efeito das cultivares melhoradas
sobre a produtividade e custos em fungdes de produgdo. A importancia das diferentes
caracteristicas sécio-econémicas foi analisada através de fungdes logit e regressdes
OLS. As especificagdes dos modelos utilizados apresentadas na se¢do de resultados
esta baseada na especificagdo:

Y= (X Xp) * €
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onde Y,, variavel dependente, assume valores 0 - se ndo adota ¢ 1 se adota a cultivar,
em caso do modelo logit e tem valores continuos nos modelos de regressdo OLS. As
variaveis X,;..X,; constituem varidveis bindrias ou continuas caracterizando aspectos
sécio-econdmicos, niveis de utilizagdo de fatores explanatérios de comportamentos

de adogdo.

4.4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.4.1. Aspectos gerais da producgfio na amostra

Um total de 5.677ha e 10.160t., respectivamente, area e produgdo de feijdo
foram reportados em 220 lotes cultivados por 160 agricultores da amostra selecionada
em Minas Gerais. Esta amostra representa cerca de 1% e 34% dos totais estimados
para o ano agricola 1990/91 (Tabela 1). Desses lotes cultivados, 142 ou 64%
correspondem aos sistemas solteiros, dos quais 70 ou 49% sdo sistemas irrigados e
outros 79 ou 36% sdo plantios consorciados com o milho (60%) ou intercalados com
o café (19%). Os demais consércios ndo foram especificados.

Correspondem a agricultores localizados em quatro regides geograficas do
Estado, ao Norte 25% do total amostrado, a Noroeste 25%, Zona da Mata e Rio Doce
37% e ao Sul 13% da amostra selecionada, refletindo a distribui¢do relativa do feijdo
no Estado (Fig. 2). Um total de 7,2% dos lotes cultivados estdo localizados em
propriedades com estrato de 0-5 hectares de é4rea total de propriedade; outros 6,3% no
estrato de 5-10ha; 10% em propriedade de 10-20ha de area total; 26% no estrato de
20-50ha; 11,3% em 4reas totais do estrato de 50-100ha e 39,2% em propriedades
maiores de 100ha de area total.

A produgdo da Regido Noroeste (91%) oriunda dos sistemas irrigados, constitui
0 maior contingente na amostra selecionada, representando cerca de 82% das éreas
sob plantio e na Zona da Mata e Rio Doce se localizam as maiores concentragdes
(75% de 4rea e 63% da produgdo) de feijdo em consércio. Os plantios solteiros sem
irrigagdo sdo predominantes na amostra de produtores da Zona da Mata e Noroeste.
Os produtores selecionados com 4reas de propriedades maiores que 100ha
contribuem com os maiores volumes de produgdo (92%) e maior extens3o de area sob
plantio (96,5%). A distribui¢do de numero de lotes estd mais concentrada nos estratos
de érea total de propriedade na faixa média (20-50ha), em 26% dos casos € no estrato
maior que 100ha de area total, em 39% do total amostrado (Tabela 2).

As Regides Norte e Noroeste apresentam os maiores indices de produgio por
area (kg/ha) dada a grande concentragdo de sistemas irrigados, além de serem
também mais produtivos os sistemas solteiros de sequeiro. A cultivar Carioca no
Noroeste contribui com os melhores indices de produtividade em sistema solteiro
sequeiro (920kg/ha). Para sistemas consorciados, produtividades mais altas e
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FIG. 2. Distribuicao geografica de amostras selecionadas de produtores de
feijao de Minas Gerais.

homogéneas sdo obtidas pelos produtores da Regido Sul. Os limites maximos de
rendimentos médios foram de 3.000kg/ha na Regido Noroeste e de 1.875kg/ha em
consdrcio e 1.440kg/ha em sistema solteiro sequeiro da Regido Sul (Tabela 3).

Em termos médios, os sistemas irrigados, representando 24% e 89% da area e
produgdo de feijdo, respectivamente na amosira, apresentaram rendimentos préximos
a 2.034kg/ha. Os sistemas solteiros sequeiro resultaram em 555kg/ha e os consoércios,
453kg/ha de feijdo (Tabela 3).

4.4.2. Uso de cultivares melhoradas e tradicionais
A cultivar Carioca apresenta a maior freqiiéncia de uso pelos produtores da
amostra selecionada. Foi constatada sob cultivo em cerca de 50% dos lotes

registrados, contribuindo com 51% da area e 52% da produgdo de feijdo. Constitui
cerca de 66% dos plantios irrigados, 44% dos plantios solteiros de sequeiro e 42% dos
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TABELA 2. Distribuicio da amostra segundo numero total de lotes por regido, sistema
e variedades cultivadas pelos agricultores selecionados em Minas Gerais,

1991.
Sistema de Solteiro
cultivo Consorcio Total

Regido Imigado Sequeiro
Estrato e N*® A P N° A P
Cultivar N° Al P! N A P
Norte 21 2179 418 14 323 255 10 168 110 44 267 474.5
Nordeste 41 4472 9142 9 70,7 66.5 22 102.7 400 72 46454 92538
Mata/Rio Doce 5 295 388 40 1238 208 37 4508 1739 83 6041 2335
Sul 3 56.4 97.0 8 68 514 10 345 499 21 1589 198.3
Estratos: 3 13,5 17.3 9 13 7.8 4 95 6,9 16 39 32

0-5 3 16,5 225 5 88 3.2 6 108 79 14 36,1 336

5-10 4 6.9 10,6 11 10,3 8.6 7 245 804 21 41.7 27.2
10-20 4 36.5 412 23 713 305 30 7155 38 57 189,3 71,7
20-50 4 44 86.0 9 689 519 12 43 136 25 1559 151.5

>100 52 4659 9537 15 1165 677 20 4417 1996 87 52172 98052

' A - drea em hectares
P - produgdo em toneladas

TABELA 3. Rendimento (em kg/ha) das cultivares de feijdo, por sistemas de produgiio e
estrato de drea total de propriedade no Estado de Minas Gerais.

Sistema Solteiro
Estrato Consorcio
Irigado Sequeiro

Cario- Outras Tradic. Todas
Cario- Outras Tradic. Todas Cario- Outras Tradic. Todas ca  melh.

ca ca melh.
Estrato:
0-5 1420 - - 1420 855 B 131 562 172 - 540 656
5-10 1298 1212 - 1269 400 - 570 415 855 383 370 575
10-20 1467 - 1200 1400 1022 - 577 1739 484 - 214 407
20-50 1075 - - 1075 635 210 873 751 661 290 707 629
50-100 1593 984 - 1441 671 - 817 720 686 330 221 472
> 100 1891 1950 2062 1948 848 - 478 660 783 880 KYE] 634
Regides:
Norte 1698 - 2100 1717 789 - 744 777 744 - 572 658
Noroeste 1849 1950 2003 1920 920 - 600 885 438 1800 769 666
Mata/R. Doce 1296 1098 - 1217 316 399 635 567 686 422 339 429
Sul 1380 - - 1380 805 - - 805 946 - 510 903

lotes de feijio em consércio com uma média global de produtividade estimada de
1.812kg/ha (Tabela 4).

O segundo maior contingente de cultivares plantadas pelos produtores da
amostra selecionada em Minas Gerais é constituido de materiais tradicionais.
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TABELA 4. Area ¢ produgiio relativas nos  cultivos  de variedades mwlhoradas ¢
tradicionais, por sistemas de cultivo amostra seleclonada do Estado de Minas

Geraiy',
Solieiro

Nome dan Sistena imgado Sistema sequeiro Conmorcindo Towl
cultivn :

Nde Aren Prod Nde  Arew  Prod Nde  Ara Prod N Aren  Prod

produ- 1ol produt ot produt total

tores

(har) (ha) (hn)

Canocn d6 2440 4900 2 177, 13508 V) 200 167,01 2907 5269
Miliondrio 2 1.5 NS 6 170 60 L} 177 6K,
Mineiro precoce | 20 Lo . | 2 L6
Ouro b (ER) OO, | 5 L) 6 150 YAR
Capixaba precoce 4 10 1.1 4 10 1,1
Rio Tibag 2 1.4 0K 2 1.4 OHX
BR 1 Xodoy L} 15 2.5 A 15 28
Tradicional 16 1972 4071 LR 106 21,1 16 116 15,3 Nl 2214 41326
Total 70 4776 9716 72 200 1642 9 608 274 220 5677 10159

' Aren em heetares e produgho em toneladas

Constituem, no conjunto, cerca de 23% dos plantios solteiros irrigados, 46% dos
cultivos solteiros de sequeiro ¢ 46% dos consorcios. Apresentam os mais altos niveis
médios de rendimentos em sistemas irrigados (cerca de 2.060kg/ha) e nflo superiores
a 260kg/ha em sistemas solteiros de sequeiro consorciados. A importdncia relativa
dos sistemas irrigados na amostra contribui para os altos niveis médios de¢
produtividade (1.866kg/ha).

As cultivares melhoradas, objeto de andlise deste estudo, nflo constituem
contingente relevante na produgio de feijlo pela amostra sclecionada de produtores
em Minas Gerais. Representam, no conjunto, cerca de 11% do namero de lotes
cultivados ¢ contribuem com cerca de 7,4% da produglo e 10% da 4rea cultivada. A
cultivar Ouro apresentou o mais alto Indice de produtividade média do conjunto
(1.929kg/ha), apesar de limitada a cerca de 3% dos lotes sob cultivo (Tabela 4).

Avaliando-se o desempenho das cultivares por safra de cultivo, observa-se que
estdo indistintamente distribuidas em diferentes épocas de plantio, sendo as
melhoradas, inclusive a Carioca, as mais produtivas nas safras das dguas e da seca. O
cultivo de inverno sob irrigaglo, so obtidos os mais altos rendimentos. Para 26 lotes
de produgio, ndo foi registrada a safra de cultivo (Tabela §).
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TABELA 5. Freqiéncin de cultivos ¢ rendimento das cultivares melhoradas e tradiclonals,
por safra no Gltimo plantio por uma amostra de produtores de Minas Gerais.

Aguny Sccns Inverno

Varedndes % N*de % Aren Prod/hn % N'de % Area Procd M % N” de % Area Prod Ma

plantios (hn) plantios (hn) plantios (hn)

Millondrio 49 N4 154 41 I (RK]
Ouro 4 17.5 | H(A) . 10,9 50,6 191)
Mineino

Precive 2.2 0,1 1RO0O
Capixaba

I'recoce 1,1 49 10K
Xodd H 19,1 104 O 4.7 167
Carlocn 64 27 294 0.4 4,0 2% 47 8 17.% 1781
Rio Tibag) 0N 1,0 571
Melhorndnn 76 64 U] ) ON,6 KON 068 ‘N7 100
Tradicionain' 24 16 17 40 1.4 9 1 21,3 200
Totl 2% 24,9 65K 1214 2022 094 46 Hol 1922

! Inchub variedaades do tipa Tako, com sementes melhoradin, com allo remdimento, om siatormas iengiuhon

4.4.3. Sistema de cultivo e de tecnologias na produgfio de feijfio

O uso de préiticas tecnologicas de cultivo foi analisado para os sistemas
solteiros ¢ em consorcio, buscando-se detalhar as principais cultivares em analise.
Observa-se diferenciagfo relevante entre cultivares, dentro de um mesmo sistema ¢
entre sistemas de cultivo. O feijo no cultivo solteiro é plantado em sulcos, em 100%
dos lotes de cultivares melhoradas onde predomina a cultivar Carioca. O plantio em
covas ¢ predominante em consorcio para as cultivares melhoradas ¢ em ambos, sulcos
¢ covas, para a Carioca ¢ cultivares tradicionais. A média de distincia entre sulcos ¢ o
numero de sementes por metro, bem como a distAncia média entre covas ¢ numero de
sementes por cova, apesar de muito varidveis, ndo apresentam tendéncia nitida a favor
de cultivares melhoradas ou tradicionais. As cultivares tradicionais foram plantadas
utilizando-se, em média, maior quantidade de sementes, nos sistemas solteiros ¢ a
Carioca apresentou o maior Indice de utilizagio de sementes em consoércio (Tabela 6).

Poucos plantios foram precedidos por corre¢des de solo, ao uso de calagem,
tendo sido reportados, em média, o mais alto indice de uso para o cultivo da Carioca.
Ja o uso de fertilizantes no plantio ¢ mais comum para os lotes cultivados com as
cultivares melhoradas, em niveis superiores nos sistemas solteiros. A adubaglo
orgdnica ¢ limitada em percentagem ¢ niveis de utilizagiio pelos produtores
amostrados. A adubagio de cobertura ¢ utilizada para cultivos solteiros, em um maior
contingente de lotes ¢ em maiores niveis nos cultivos de variedades melhoradas,
quando comparados aos materiais tradicionais (Tabela 6).

O uso de herbicidas, fungicidas e inseticidas é reportado para sistemas solteiros
apresentando em média ndo mais que uma aplicaglo em lotes da cultivar Ouro ¢ em

85



$200eARSqO

ST 4 87 oy £ S iL » ozumy .
ol 001 4| 00l L . (4 001 81 5 4 001 = 001 £ 66 (%) Fwawas poyd
£9 001 8¢ 001 Iy - ¥ 001 Sl - Ll 001 70 001 S 66 (%) epumsucd poid
Lz 001 0f 001 s - t 00l L9 = 8L 001 8'66 001 76 66 ([®019) EpIpUaA’pald
411 001 8EE 001 oLz - 99 001 866 - SLT 001 SSI1T 001 9ISI 66 (ewBYy) Mol opdnpoyg
- 0'8 - 0 - 0 - oL - 0'8T - 0'L9 - o'ov - 0'sz  (ung)omsn) oNpD)
" 0 . 0 % 0 - 0 o 0 - 0 = 0 - 0 "OW-MRS
. 0'88 - 001 - 001 - 0'96 4 0'86 - ool - 001 - 096 [enue “RIYI0D
i s . 0 g 0 . 0 - 0'sz - 0 - 0'08 - 0Ll oAl
- - 0 e 0 - 0 - - - 0 - - - 01 opradosdomy
» 8 @ 0 - 0 - oL . 0Tl . 0'L9 " - = 0TS [PUORUAAUOD) 'YDORNAI

70 9'8 - - $'0 00s 70 08l Zo 001 00 0 $'0 0'oz 70 O'Ll SOOWEIR SOAN[MD "ON
£l L'S9 ol 001 0'0 0 9'l 068 60 $'t9 O 09 20 0'0T 8'0 0's9 srenuew seaided ‘oN
00 0 00 0 00 0 00 0 90 sz L1 0L ¥l 00 60 08y seproBuny onde ‘oN
$0'0 8'7 0'0 0 0'0 0 L0 oL SL'O 'L Ll 0'L9 07 0'08 'l 0'9s sepronesurande ‘oN
00 0 00 0 0 0 00 0 szo 00z €0 0'tt 80 0'08 £0 0'sz seproIqiy -onde 'oN
v'T L's 0'0 0 0 0 00 0 8'L STt L'9S 001 89T 009 9'0t 0'8S RIIIQ0D OQNPY
§'0 00T 0'0 0 0'0 0 9'0 0¥l 70 001 €1 0't9 00 0 70 S8 (sa1)) oomrgdio oqnpy
0'6 8T 091 001 o't 00s S'6 o¥s 0Ll  §'TS L9 001 8'sy 001 6'L7 6'6L (ey/By) O
'Sl 8'Tr 0'87 001 0L 00S L'91 OFs 6T SIS L9 001 0'98 001 L'sy 6'6L (ey/BY) SO%d
onueydy(ey/2y)
£ 8'Tr 0'8 001 07 005 S 0'vS 99 ¢S  £El 001 T'vl 001 9'6 0'6L omgdaniN
oLl $'0 0'0 0 07 0'€ - - $'0 09 00 0 €7 0%t (ey/By) weoSered
Y43 viL 0'8 001 0'vE 001 I'th 001 08 0.6 0 001 9'sS 001 6'vS 001 ey/sauawas Ip 3y
s viIL 7l s 001 Sy 00l 811 001 S9'IE 0OL6 LT 001 9681 001 0'ze 001 epenueld vary
£'f L's9 07 001 07 001 LT oS Pt 0s9 0¢ 0t 00 0 7t 0 ©A0D Jod aanm_am
W
9'8¢ 879 $'zs 001 0'0¢ 001 €% OFts ¥¥C ST9 00t 0€E 00 0 '€T 0'T7 SeA0D ANUI EIURISI]
S'El L's - - - - g7l  OPS €71 SULE  L'vl 001 0l 001 'yl 9L onaw Jod saUALIS
£'6r 8Ty - . 0'0¢ 00S €£v» O0SL 6tF S'L6 L9 00l 00S 001 I'Sh  #6  SOJMS AU TIUBIS]
osn ap osn ap osn ap osn Ip osn ap osn ap osn Ip osn ap

BIPPIN  WEeSNn ¥,  BIPP  Wesn g BIPPIN  WESN &, BIP|N WESN @, BIPPJA WESN &, BIPPN WESN o, BIPPIAl TIESN g5 BIPFIA WESN g,

sreuoIIpel | OLIBUOI[IN opox eJ0UER) SIEUOIIPEL] 2303314 eqexide) omnQ esoue)

lllllllll -

012195U0)) oJdljos

*STRJIT) SBUIJAl
w oel13) ap saso)npoad ap epeuoIds erjsowe ewin ap sazojnpoad soppd sopezinn sownsul 3 ogdnpoad ap sewdsi§ 9 VIAAVL

86



menor propor¢do para outras variedades melhoradas, em geral, sob irrigagdo. O
namero de aplicagdes de fungicidas, também comum em lotes solteiros, aproxima-se
a 1,5 aplicagdes, em média, tendo sido reportadas trés aplicagdes, em média para os
cultivos para estrato de area total de propriedade maior que 100ha.

O cultivo por capina manual ¢ mais utilizado, ndo ultrapassando a 2 capinas por
cultivo. A colheita é predominantemente manual e um pequeno contingente de
produtores faz uso da colheita semi-mecanica. Do total de lotes (176) registrados
nesta parte do estudo, 21% foram cultivados com utilizagdo de crédito de custeio,
para a safra analisada. Desses, 2% sdo plantios consorciados. Em cerca de 11 cultivos
foram utilizadas variedades tradicionais e outros 19 (11,8% do total) lotes cultivados
receberam crédito de custeio para plantio de variedades Carioca e melhoradas
(Tabela 6).

O maior contingente da produgdo consorciada ¢ destinado ao consumo, sendo
cerca de 4% destinados ao mercado. A produgdo oriunda de cultivos sosteiros,
principalmente irrigados, ¢ também predominantemente destinada ao mercado.
Limitados percentuais s3o destinados ao consumo e semente para o préximo plantio
(Tabela 6). A importincia relativa dos fatores na produgdo e os rendimentos das
cultivares melhoradas e tradicionais nos diferentes sistemas de cultivo, sdo objeto de
analise neste estudo, nas formas especificadas de fun¢des de produgao.

4.4.4. Processo de adog¢do e difusdio das cultivares melhoradas

Foi observado limitado indice de adogdo das cultivares melhoradas em Minas
Gerais. Ao avaliar niveis de adogdo e fontes de informagdo sobre os novos genétipos,
questionaram-se os produtores sobre como conheceram as novas cultivares, tendo a
grande maioria (88% do total), reportado estar familiarizados com a cultivar Carioca;
17% conheciam a Milionério 1732, 10% a Ouro, 6% a Capixaba Precoce e 2% a
BR-1 Xodé. A fonte de informagdo mais citada foi o sistema de extensdo rural
seguida da referéncia a vizinhos, com maior concentragdo para a divulga¢do da
cultivar Carioca (Tabela 7).

Ao avaliar o grau de adogdo das cultivares, através dos anos, segundo o
percentual acumulado de numero de produtores que testavam a cada ano os novos
materiais, exclufdos os que deixavam de plantar cada material, observou-se expansdo
do percentual de adog@o da cultivar Carioca, a partir de 1983 (Fig. 3).

Um dos importantes limitantes a adogdo das cultivares melhoradas constitui a
disponibilidade de sementes. Em Minas Gerais esse problema parece ter sido
agravado, nos ultimos anos, pelas limitagdes de recursos destinados a pesquisa e
maior disseminagdo de novas tecnologias apropriadas aos diversos cultivos. Para a
amostra selecionada neste estudo, o maior percentual de agricultores utiliza sementes
dos préprios cultivos, principalmente das cultivares tradicionais. Cerca de 27% dos
produtores das cultivares melhoradas (inclusive Carioca) adquirem sementes de
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TABELA 7. Porcentagem dos agricultores que conhecem as novas variedades por —

fonte de informagilo, no Estado de Minas Gerais.
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produtores de sementes, credenciados ou ndo. Os vizinhos e cooperativas constituem
outras fontes a que os agricultores recorrem para a aquisi¢3o de sementes. Um total de
45% dos agricultores de cultivares melhoradas indicaram ter utilizado sementes
fiscalizadas, enquanto 8% daqueles de cultivares tradicionais fizerem uso desse grupo
de sementes. A grande maioria de cultivos de variedades tradicionais utiliza semente
selecionada (56%), grio préprio (33%) ou adquirido no comércio (3%). A grande
maioria (97% e 90%) dos agricultores, respectivamente produtores de variedades
melhoradas e tradicionais diz estar satisfeito com a qualidade das sementes. Ndo sdo,
porém, t3o uninimes quanto a disponibilidade de sementes. Para cultivares melhora-
das, 57% dos agricultores revelam ser regular ou insuficiente a disponibilidade de
sementes, enquanto que para cultivares tradicionais 48% reconhecem ser também
regular e insuficiente (Tabela 8).

TABELA 8. Aspectos da disponibilidade de sementes de feijio para os produtores
selecionados de Minas Gerais.

% de informantes

Melhoradas Tradicionais
Procedéncia
- Semente prépria 43 74
- EPAMIG G 2
- Produtores de sementes 27 T
- Vizinhos 12 15
- Cooperativas 9 3
Total de Informantes 129 61
Tipo de Semente
- Fiscalizadas 45 8
- Selecionadas 32 56
= Gréo préprio 23
- Grédo do comércio - 3
Total de Informantes 123 64
% agricultores satisfeitos com
a qualidade de sementes 97 90
Disponibilidade de sementes
- Suficiente 43 52
- Regular 25 10
- Insuficiente 32 38
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Quando questionados sobre as caracteristicas vantajosas (+) e desvantajosas (-)
das cultivares em andlise, a cultivar Carioca recebeu numero liquido percentual
(sinais positivos - sinais negativos)/total, positivo para todas as caracteristicas a
exce¢do de uma, apropriada a colheita mecanica. Recebeu valores relativos maiores
que todas as demais cultivares quanto a alto rendimento, disponibilidade de sementes,
apropriada ao cultivo mecénico, aceitagdo comercial e, valores relativos menores para
as demais caracteristicas. A cultivar Capixaba Precoce recebeu aceitagdo dos
agricultores por causa do curto ciclo vegetativo, melhores caracteristicas
organolépticas e bom prego no mercado devido a melhor aparéncia dos grdos. A
cultivar Milionario foi ponderada, relativamente melhor, quanto a resisténcia a
doengas, habito de crescimento, tolerdncia a solos pobres, apropriada ao consércio,
além de altos indices de vantagem relativa quanto ao bom rendimento, ciclo
apropriado, facilidade no arranquio e tolerdncia ao tombamento. O problema
apontado por um ter¢o dos agricultores que conhecem a cultivar Milionario foi a falta
de sementes para o plantio e outros 7% consideram a susceptibilidade & quebra da
semente uma desvantagem da cultivar. Com-relagdo a reagdes de 13 agricultores a
cultivar Ouro, os informantes s3io undnimes pelas desvantagens comerciais do
material nos mercados regionais, apesar de 77% dos mesmos reconhecerem ser
vantajosa com relagdo a prego. Apresenta bom indice de aceitagdo quanto a
resisténcia as doengas, habito de crescimento, possibilidades de colheita e cultivo
mecénicos € o mais alto indice de vantagem relativa quanto a tolerdncia ao
acamamento (Tabela 9). Apesar de ponderadas por diferentes nimeros de agricultores
que conhecem 0s novos materiais, as caracteristicas assinaladas s3o diferenciadas para
grupos de informantes e cultivares, denotando preferenciais diferenciadas e,
sobretudo, necessidade de diversificagdo de materiais com caracteristicas apropriadas
aos varios destinatarios.

Um outro indicador para avaliar processos de difusdo neste estudo refere-se a
intensidade de transferéncia de agricultor a agricultor. Quando questionados se estdo
repassando cultivares a outros agricultores, um maior percentual de informantes
revelou nunca fazé-lo, apesar de, 56% terem transferido sementes de Carioca as vezes
ou freqilentemente, além de 28% terem reportado problemas com as sementes da
cultivar Carioca (Tabela 10).

4.5. ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS

O feijdo constitui a principal fonte de receita para um maior contingente de
produtores da amostra (43%), o milho e o café s3o também considerados a fonte mais
importante de receita, por respectivamente 32% e 24% dos agricultores. A
importéncia relativa da produgdo de feijdo foi ponderada pelo agricultor segundo
critérios de renda e utilizado como varidvel explanatéria da adogdo de novas
cultivares, em especificagdes de fung¢des logit para explicar probabilidade de adogao.
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TABELA 9. Percentual sobre o nimero de opinides dos agricultores quanto as cultivares
caracteristicas vantajosas (+) - caractersticas desvantajosas (-).

Milionario QOuro Cap.Precoce Carioca

Alto rendimento 80 15 50 83

Ciclo apropriado 47 8 100 14

Resisténcia a Doengas 73 62 (-)13 20
Disponibilidade de sementes (-)33 - (-)38 29
Habito de crescimento 66 38 (-)38 32
Colheita mecanica - 8 (-)13 (-)16
Cultivo mecanico - 8 - 16
Toleréncia a solos pobres 40 (-)8 - 11

Aceitacdo comercial 47 (-)100 50 93

Panela - 40 23 88 87
Prego 13 77 88 59
Apropriada para consércio 53 - 25 28
F&cil_dc arrancar 33 )7 - 34
Semente ndo quebra (-)7 23 13 38
Tolerdncia ao tombamento 40 85 - 13
Total de agricultores 15 13 8 120

A grande maioria dos produtores de feijdo (90%) sdo proprietarios das areas
cultivadas, os demais distribuidos entre parceiros (5,6%) e arrendatérios e posseiros
(4,4%). A idade média dos agricultores € estimada em 47 anos, estando, em média,
envolvidos ha 22 anos com a produgfo de feijdo.

Um total de 66% dos agricultores e 56% das esposas estdo em faixa escolar de
alfabetizados a escolaridade primaria, com 4% dos homens e 13% ‘das mulheres
analfabetas. Os restantes 29% dos agricultores estdo 18% em nivel de escolaridade
secundaria e 11% superior enquanto 24% das esposas em faixa secundaria e 6% com
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TABELA 10. Fatores limitantes a difusdo das variedades melhoradas e intensidade de
transferéncia das variedades de agricultor a agricultor. Minas Gerais.

Nome da Cultivar Problemas com
semente (%) Difusao entre Agricultores (%)
Nunca As vezes Fregiientemente

Milionério 15 4 2 3
QOuro 9 5 1 |
Mineiro Precoce 6 2 - =
Capixaba Precoce 9 2 - 3
BR | - Xodo 8 1 - 1
Carioca 28 35 23 33

nivel de escolaridade superior. A grande maioria dos produtores de feijdo,
selecionados em Minas Gearis (96%) revelou ter acesso a assisténcia técnica de
algum tipo e 55% estdo associados a grupos ou cooperativas.

4.5.1. Fatores intervenientes a probabilidade de ado¢do

Foram estabelecidas duas formas de avaliar os condicionantes de adogdo de
cultivares melhoradas. Primeiro foram estimados os modelos LOGIT relacionados
aos fatores que influenciam a chance (ou probabilidade) de os agricultores cultivarem
variedades melhoradas. Na segunda etapa, buscou-se estimar para os mesmos fatores,
quais sdo seus efeitos sobre a percentagem da drea cultivada com variedades
melhoradas.

Os dois modelos foram estimados para dois grupos de cultivares melhoradas,
incluindo ou ndo a cultivar Carioca. Portanto, quatro modelos foram estimados nesta
parte do estudo.

Incluiram-se como varidveis independentes que podem influenciar sobre a
adogdo de variedades melhoradas, as seguintes:

. posse da terra - esperava-se que proprietarios de terra estivessem mais
propensos a adotar novas cultivares melhoradas;

. assisténcia técnica - os agricultores com maior acesso a assisténcia técnica s3o
provavelmente os que mais adotam novas cultivares;

. associagdo a cooperativa ou grupos formais - agricultores associados sdo
provavelmente mais influenciados a adog¢@o de novas tecnologias; -

. idade - por hipétese, agricultores mais jovens estio mais propensos a adotar
novas tecnologias;
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. escolaridade do agricultor e da esposa - ambas positivamente associadas a
adogdo;

. importancia relativa do feijdo na propriedade - esperava-se que quanto maior a
importéancia do feijdo, maior adogdo de novas cultivares;

. area da propriedade - grandes proprietdrios sdo supostamente mais propensos
a adogdo de novas tecnologias;

. crédito - a associa¢do do crédito de custeio ao pacote tecnolégico propicia
maiores niveis de adogdo de cultivares melhoradas;

. procedéncia das sementes - acreditava-se que, maior o percentual de sementes
proprias do agricultor, menores indices de adogao,

consorcio - esperava-se menor ado¢do em sistemas de cultivo mais
complexos, com maior nimero de atividades de producdo; e

. irrigagdo - esperava-se encontrar maior adogdo entre produtores irrigantes.

Quanto ao modelo que associa a probabilidade de ado¢do de cultivares
melhoradas, inclusive Carioca, apenas as varidveis relacionadas a associagdo a
cooperativas e a produtores irrigantes resultaram significativamente relacionadas ao
cultivo de Carioca e outras melhoradas.

As caracteristicas de posse, idade, crédito, tamanho de exploragdes e consércio
estdo associados contrariamente ao que se estabeleceu como hipétese inicial, com
relagdo ao cultivo de variedades melhoradas inclusive Carioca. Os fatores assisténcia
técnica, escolaridade e procedéncia da semente estdo associados a adogdo conforme
esperado. Entretanto, seus efeitos sobre adog¢do sdo pouco significativos.

O poder de explicagdo das equagdes estimadas para explicar a adogdo de
variedades melhoradas inclusive Carioca foi muito baixo. Conclui-se que a adogdo de
variedades melhoradas no Estado de Minas Gerais ndo estd muito relacionada com as
caractersticas do agricultor, com exce¢do de irrigantes e associados. As variedades se
difundiram sem muita influéncia de fatores s6cio-econémicos e culturais, de forma
aleatéria entre os agricultores.

4.5.2. Andlise de fungdes de producio

Nesta parte do estudo, procurou-se estudar as relagdes entre fatores de produgio
e produtividade em fungdo dos niveis de fatores utilizados pelos produtores de feijdo.
Especificaram-se modelos da forma Linear e Cobb-Douglas, com variaveis continuas
para niveis de utilizagdo de sementes, quantidade de calcério, nitrogénio, fésforo,
potassio e adubo orgénico; numero de aplicagdes de inseticida, fungicidas e
herbicidas; niimero de capinas manuais e cultivos mecénicos. Além dessas varidveis
explanatérias, incluiram-se varidveis bindrias para indicar o uso de irrigagdo (sim = 1;
ndo = 0) e varidaveis do tipo dummy para separar os efeitos das cultivares Carioca e
melhoradas.
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Modelos independentes para feijdo no sistema solteiro € em consorcio foram
estimados, tendo as variaveis de adubagdo resultado em altos niveis de
multicolinearidade, dos quais N e K foram excluidos.

Resultou altamente significativa a variavel relativa a populagdo de plantas,
expressa em quantidade de sementes utilizadas pelos produtores, para a equagdo de
consorcio. Também para a produtividade em sequeiro, foi significativa a quantidade
de sementes para explicar variagdes em rendimentos de feijdo em Minas Gerais; a
variavel irrigagdo também apresentou altos niveis de significancia, pela importancia
da pratica em niveis de rendimento nos cultivos solteiros; o nimero de aplicagdes de
inseticidas e fungicidas também parece explicar variagdes em rendimento, mas em
menor proporgdo.

Nos sistemas de consércio, a cultivar Carioca apresentou efeito consideravel
sobre rendimento, confirmando suas vantagens conforme observado nas
produtividades médias, na andlise tabular. As outras variedades melhoradas tiveram
maior efeito sobre produtividade que a Carioca.

Em cultivos de feijdo solteiro o efeito das variedades melhoradas, inclusive
Carioca foi maior que no sistema consorciado. Carioca apresentou vantagem sobre os
outros materiais melhorados. Entretanto, as diferengas entre Carioca e as outras
variedades, n3o apresentaram niveis de significancia para explicar os rendimentos.

4.6. CONCLUSOES

No estudo sobre o uso de variedades melhoradas nos diversos sistemas de
produgdo de feijdo no Estado de Minas Gerais, buscou-se quantificar niveis de adogdo
de préticas de cultivo, sistemas de produgdo atuais e reagdes dos agricultores nos
diferentes sistemas de cultivo, com as cultivares langadas pelo sistema de pesquisa
estadual coordenado pela EPAMIG.

Procurou-se detalhar o uso de cultivares melhoradas por sistema de cultivo,
safras e por regides, isolando-se as diversas cultivares plantadas pelos produtores.
Constatou-se que o contingente mais significativo de agricultores estd utilizando a
cultivar Carioca e variedades tradicionais, cerca de 51% da 4rea e 52% da produgdo
de feijdo na amostra selecionada s3o cultivos da Carioca, enquanto as melhoradas
(Milionério, Mineiro Precoce, Ouro, Br-1 Xod6 e Capixaba Precoce), no conjunto,
estdo presentes em 10% da area, contribuindo com 7,4% da produgdio em 11% dos
lotes amostrados na pesquisa em Minas Gerais. Esses percentuais, aparentemente
limitados, representam importante contribui¢do, dada a dispersdo dos cultivos, a
extensdo territorial do Estado e o volume total produzido.

As cultivares tradicionais ocupam importante contingente da éarea total
cultivada, cerca de 37% do nimero total de lotes, 39% da 4rea, contribuindo com
41% da produgdo total da amostra.
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A inferéncia mais evidente que se pode extrair é que os agricutores n3o tém tido
acesso as informagdes sobre as novas cultivares e que a disponibilidade de semente
est4 muito limitada.

O estudo possibilitou relatar a diversidade de preferéncias por parte dos
agricultores, suas reagdes as cultivares e problemas relacionados com a expansio dos
gendtipos novos. As cultivares Miliondrio € Ouro demonstraram ter potencial de
expansdo, uma vez que haja disponibilidade de sementes.
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