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1. INTRODUGAO

Os solos sob cerrados caracterizam-se por serem pro

fundos, altamente intemperizados, de baixa fertilidade mnatural

e, frequentemente, alta percentagem de saturagio de aluminio.
Ademais, apresentam limitagoes para utilizagao agricola por
possuirem baixa capacidade de retengao de nutrientes, notada

mente os cations, e de agua.

Ocupando uma area de aproximadamente 180 milhoes de
hectares, os cerrados brasileiros estendem-se pela Regiao Cen
tro-Oeste, atingindo, ainda, parte das Regioes Norte, Nordeste
e Sudeste, equivalendo a cerca de 217 do territorio nacional. Os
cerrados ocorrem, geralmente, em areas de relevo plano ou sua
vemente ondulado, com boas possibilidades para o emprego de pra

ticas agricolas mecanizadas. Estas areas, via de regra, sao exXx

ploradas com culturas anuais tais como arroz, soja, milho, fel
jao e outras, que ainda estao restritas a estacao chuvosa que
se inicia em setembro/outubro e termina em margo/abril. Nestas
culturas sao verificadas baixas produtividades e instabilidade
na produgao devido a nutrigao inadequada e ocorrencia de perio
do de estiagens (veranicos).

Tem-se recomendado o uso de adubos verdes para ele
var a C.T.C. destes solos, bem como fonte de nitrogenio para
as culturas subsequentes. Entretanto, devido a oxidagﬁo da maté

ria organica, causada pela atividade dos microrganismos presen

tes no solo, esta deve ser reincorporada periodicamente, consti



tuindo;se em alguma limitagao quanto a adogao de tal pratica
por muitos agricultores.

A regiao Nordeste do Brasil apresenta uma seéerie de
fatores que concorrem para baixas produtividades das . culturas
alimentares. Entfe eles estao o baixo indice e/ou a ma distri
buigcao pluviometrica, bem como a baixa fertilidade de seus s0
los.

A vermiculita € um material inerte de alta capacida
de de troca cationica, capaz de adsorver a sua superficie ca
tions presentes na solugao do solo e ter efeitos significativos
no aumento da retencao de agua. Nao & atacada por microrganis
mos, e, portanto, uma vez incorporada ao solo, nele permane
cera quase que indefinidamente.

Com o intuito de verificar a influ@ncia deste mine
ral de argila do grupo 2:1 na melhoria das propriedades fisico-
quimicas dos solos sob cerrados a EMBRAPA, atraves do CNPAF,
CPAC, CPATSA, UEPAE/Brasilia e UEPAE/Teresina, juntamente com
o CENA (Centro de Energia Nuclear na Agricultura) tem desenvol
vido intensivas pesquisas com este produto.

No ano agricola 79/80 foram iniciados no CENTRO NA
CIONAL de PESQUISA - ARROZ, FEIJAO, estudos com vermiculita, em
condigoes de campo, para a determinagao de melhores niveis e
fontes deste mineral para as culturas de arroz, feijao e no con
sorcio milho x feijao. Baseado nos expressivos resultados agro
nomicos obtidos, partiu-se para isolar os efeitos nutricionais
dos de retencao de agua no solo, em condigoes de precipitagoes

controladas (veranicos artificiais) atraves de abrigos, bem co



mo o emprego de vermiculita concentrada no sulco de plantio (mi
crovermiculitagem) visando a sua racionalizagao e economicida

de.

2. MATERIAIS E METODOS

Foram instalados, no campo experimental do CNPAF,
tres experimentos (Fontes e niveis de vermiculita) com as cul
turas de arroz, feijao e consorcio de milho x feijao, onde se

testou duas fontes de vermiculita (Eucatex e Minebra) em seis

dosagens (0; 10; 20; 40; 80 e 160 t/ha). O delineamento experi

mental usado foi o de blocos ao acaso, em arranjo fatorial
(2 x 6) em tres repetigoes. Os experimentos foram conduzidos
em dois anos agricolas (79/80 e 80/81) e estudou—se as seguin

tes caracteristicas: analise quimica do solo, produgao de graos
e seus componentes.

Os experimentos do periodo 80/81 foram instalados
nos mesmos locais dos anteriores de maneira a analisarem-se os
efeitos residuais da vermiculita.

Para a determinagao dos efeitos da vermiéulita na
retengao de agua no solo, esta sendo conduzido outro experimen
to (Vermiculita x Deficiencia hidrica) sob abrigo movel para
simular veranicos artificiais no periodo reprodutivo da cultura
de arroz. O delineamento experimental usado & o de blocos ao
acaso, com tres repetigoes. Os tratamentos sao constituidos de
dois niveis de vermiculita (0 e 20 t/ha) e tres periodos de

veranico (0, 15 e 25 dias). Estao sendo feitas as seguintes de



terminagoes: analise quimica do solo, armazenamento de agua no
perfil, produgao de graos e seus componentes.

Nos experimentos acima mencionados a vermiculita foi
incorporada ao solo ate 20 cm de profundidade.

Em um outro experimento (Praticas culturais x Verani
co) onde se estudou as praticas culturais visando minimizar os
efeitos de defici%ncia hidrica (veranico) estao incluidos dois
tratamentos com vermiculita: a incorporagao de 20 t deste pPro
duto por hectare e o seu emprego no sulco de plantio (600 kg/ha).

Em todos os ensaios a adubagao empregada foi a normal
mente utilizada pelos agricultores, ou seja:

Arroz - 200 kg/ha da formula 5-30-16+Zn (0,3%)

Feijao - 200 kg/ha da formula 5-30-16

30 kg de K0, 20 kg de

Consorcio - 30 kg de N, 90 kg de P,0;, 5

Mg 804, 20 kg-de Zn SO

i

No consorcio o fertilizante foi aplicado somente no
milho.

No ano 79/80 a distribuicao das chuvas foi normal nao
ocorrendo veranicos que pudessem influenciar substancialmente os
resultados. No ano 80/81 ocorreu veranico no periodo de 5 a 23
de janeiro e de 13 de fevereiro a 4 de margo.

Nos plantios do feijao da seca a agua foi fornecida

somente no periodo de implantagao das culturas.
3. RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Encontram-se nas Tabelas 1, 2, 3 e 4 as medias da
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produgao de graos e produgao relativa de arroz, fei
aguas", feijao "da seca" e do consdrcio milho x feijao obtidos
nos anos agricolas 79/80 e 80/81 do experimento Fontes e niveis
de vermiculitva e, nas Figuras 1, 2 e 3, as respectivas equa
goes das regressoes.

Nao se observaram diferencas significativas entre as
fontes de vermiculita, exceto na produgao de feijao consorciado
(79/80) onde a Eucatex apresentou melhores resultados.

Os niveis de vermiculita influiram diferentemente nos
dois anos agricolas em todas as culturas.

No primeiro cultivo de arroz, verificaram-se maiores
prddugoes da ordem de 10%Z, com 20 t/ha, nao havendo,entretanto,
diferengas significativas entre as dosagens. Isto se deve PTO
vavelmente a boa distribuigao de chuvas durante o ciclo da cul
tura e a nutrigao adequada das plantas. No feijao "das aguas"
a equagao de regressao foi quadratica, apresentando producao ma
xima com 63 t/ha, e, no feijao "da seca", linear com incremen
tos de produggo de 25 e 33% respectivamente. As baixas producoes
observadas nas tres culturas, em algumas dosagens, quando .compa
radas com as testemunhas, parecem ser decorrentes da incérporg
¢ao da vermiculita a 20 cm de profundidade ocasionando uma al
teracao da estrutura do solo. Nas culturas consorciadas as equa
goes de. regressao foram lineares, havendo um aumento de produ
gao de graos em relacao as testemunhas, de 90% no feijao e 257
no milho ao se incorporar 160 t de vermiculita/ha.

O comportamento de todas as culturas foram semelhan
tes no segundo ano de cultivo, apresentando equagoes de regres

sao. lineares. Em termos percentuais, considerando-se a produ



¢ao das testemunhas igual a 1007, observam-se que as produgoes
obtidas com a dosagem de 160 t de vermiculita/ha, de arroz,
feijao "das ‘aguas", feijao "da seca" e de milho c&nsorciado,
foram superiores a essa em 96, 76, 49 e 237, respectivamente.
Estes incrementos nas produgSes das culturas parecem ser de
vido a melhoria das caracteristicas quimicas do solo (Tabelas
5, 6, 7 e 8) e possivelmente de sua estrutura.

As medias de produgao de graos de arroz e produgao re
lativa do experimento "Vermiculita x deficiéncia hidrica" acham
-se na Tabela 9 e Figura 4. 0 deficit hidrico causou redugio se
melhante da produgao nos tratamentos com e sem vermiculita. 0
emprego de 20 t de vermiculita/ha aumentou a produggo apenas
quando naoé houve veranico, indicando que seus efeitos sao, prin
cipalmente, na nutricao das plantas.

Apresenta-se na Tabela 10 as médias de produgao | de
graos de arroz e produgac relativa dos tratamentos com vermicu

lita do experimento "Praticas culturais x Veranicos". A incor

poragao de 20 t de vermiculita ao solo proporcionou um aumento

de 101%, em comparacgao com o plantio convencional. en uanto que
E ‘; x E4

na sua aplicacao concentrada no sulco de plantio (microvermicu

litagem) o acréscimo foi de 35%.
4- CONSIDERAGOUES ECONOMICAS

A aplicagao de vermiculita na agricultura, que ainda
passa por um processo de definiao de tecnologia de aplicacao e

mesmo de avaliacao de sua resposta e agcao no proprio solo, nao



. .

pode ter uma analise economica rigorosa, mas sim uma primeira

deia de sua viabilidade economica.

e

Para a analise que se segue foram tomados os seguin-
tes pregos: vermiculita a Cr$ 4.200,00 por tonelada; feijao
Cr$90,00/kg; arroz Cr$ 17,00/kg e milho Cr$ 12,00/kg, sendo que
para os tres ultimos sao pregos médios de mercado e para o pri
meiro um preg¢o estimado conforme informagoes preliminares.

Com base nos resultados das culturas de feijao das
Eguas, arroz e milho do ano de 1980/81 da Tabela 11, foram es
timados os acréscimos liquidos devidos a vermiculita em tres
hipﬁteses:a primeira considerando o pagamento da vermiculita na
12 co}heita sem juros, a segunda e terceira com pagamento parce
lado em 5 anos com juros de 757 e 457, respectivamente. Nesses
dois ultimos os subsidios ao juro & que ira torhar mais viavel
a vermiculita, como ocorre com outros insumos agricolas.

Os resultados moétram claramente que as respostas ate
agora obtidas limitam a aplicagao de vermiculita em um nivel bas
tante baixo, sendo que no caso do feijao suportaria ate 20 t/ha,
dependendo do nivel de subsidio, enquanto o arroz e o milho mes
mo com subsidio nao suportaria 10 t/ha.

Por outro lado, considerando-se pregos da vermiculita
inferiores aos estimados para o calculo da Tabela 11, em niveis
de 75, 50 e 10%Z, a viabilidade da vermiculita passa a ser bastan

te grande, conforme os dados da Tabela 12.

5..ALGUMAS CONSIDERAGUES GERAIS E CONCLUSUES

a) Para uso agricola as fontes de vermiculita (Euca
tex e Minebra) mnao apresentaram diferengas entre si na produ
cao das culturas estudadas.

b) A aplicagao de vermiculita aumentou significativa



mente o teor de nutrientes no solo, o que pode ser consequencia
da maior retengao destes elementos causado pela presenga des
sa argila e/ou contribuigao de contaminagoes da sua propria
estrutura.

c) No primeiro ano de cultivo, algumas dosagens influl
ram negativamente na produgao das culturas, este efeito possi
velmente, seja em decorrencia da alteracdao da estrutura do solo.
Entretanto, nos plantios subsequentes :sempre se observou resul
tados positivos em todas as dosagens, principalmente, em virtu
de da melhoria das caracteristicas quimicas do solo e, possivel
mente, da sua estrutura.

d) Os resultados sugerem que com a utilizagao de ver
miculita € possivel reduzir os niveis de adubagao quimica de
manutengao nos cultivos sucessivos, e de.:correcao dos solos,gra
gas a retencao de nutrientes provocada pelo produto.

e) A vermiculita, considerando-se veranicos mais lon

gos, apresentou resultados mais expressivos quanto ao efeito
de nutrientes do que na retengio de agua no solo. No entanto,
segundo dados ainda em analise existem indicagoes de que este

material pode ter influencia positivavna retengao de agua duran
te pequenos veranicos de atée tres dias. Assim pode-se imaginar
que os resultados finais de producao serao devido ao somatorio
do efeito da vermiculita sobre a nutrigao e sobre a retengao
de agua por curtos veranicos.

f) Aumentos de producao méis significativos foram ob
tidos até a dosagem de 20 t. de vermiculita/ha. As dosagens

maiores tambem mostraram ganhos, porém menos significativos.Con



siderando-se que a baixa densidade da vermiculita & um sério pro
blema para seu transporte e distribuigao, o uso de menores vo
lumes & desejavel. Por este motivo os dados até o momento su
gerem como mais aconselhavel o uso da dosagem de 20 t. No entapn
to, so0 uma analise econdmica mais detalhada podera definir cla
ramente este parametro.

g) A cultura do milho nao respondeu tao bem quanto
o feijaoeo arroz a aplicagao de vermiculita. No entanto, a adu
bagao aplicada no milho pode ser considerada muito boa, de ma
neira que qualquer efeito da vermiculita ficou mascarado.

(i:} A aplicacao concentrada no sulco de plantio mos
trou resultado positivo, embora menor do que a aplicagao em
toda a area de plantio. No entanto, considera-se que aplicagoes
sucessivas no sulco fornecera ao solo, no final do processo,con
digoes semelhantes de uma s aplicagao em toda area. Com  isto
seri possivel aumentar a viabilidade técnica e economica da ver
miculita.

<:) Ate o momento, este produto tem 1;rga utilizagao
na construgao civil, no pais. Analise econamicé da sua wutiliza
¢ao na agricultura com base nos dados ate aqui obtidos mostra
viabilidade principalmente nos casos do feijao e do arroz, nas
condicoes de cerrado. No entanto, maior viabilidade pode ocor
rer se os custos da vermiculita forem reduzidos. Isto aparen
temente pode ser conseguido se a industrializacao for feita pro

xima de suas fontes naturais e se estas estiverem proximas das

regioes de utilizacgao.



TABELA 1. MEpiAs DA PRODUGAO

DE GRAOS (kg/ha) E PRODUGAO RELATIVA NOS TRATAMENTOS COM VERMICULL

TA (79/80).
ARROZ FEIJAO “DAs AcuAs” FELJAO “DA SECA”
DOSES  PRODUGAO  PRODUGAO DOSES  PRODUGAO  PRODUGAO DOSES  PRODUGAO  PRODUGAO
(t/ha)  (kg/ha)  RELATIVA (t/ha)  (kg/ha)  RELATIVA (t/ha)  (kg/ha)  RELATIVA
20 3849 110 40 1387 125 160 1152 133
0 3500 100 20 1293 117 80 1022 118
40 My - 98 0 1108 100 40 - 938 108
160 3315 95 80 1096 99 0 - 865 100
80 3277 9y 10 1078 97 20 838 97
10 2982 85 160 .Homw_ 95 10 728 84
FONTES vzoccmmo (kg/ha) FONTES mxoccnmo,axm\wmv FONTES vmoccnmo (kg/ha)
MINEBRA 3475 EucATEX 1210 EucaTeX 945
EUCATEX 3314 MINEBRA 1128 MiNeBRA - 902
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