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APRESENTAGAO

O Projeto Formoso constitufu-se no marco inicial de aproveltamento das
varzeas da bacia Araguaia/Tocantins, cujo potencial é estimado em mais de
dois milhdes de hectares.

Com isso, a rizicultura lrrigada teve um.grande impulso na regiao e, com
o advento da so|a tropical, o bindmio arroz x scja passou a ser uma realidade.

Entretanto, a possibllidade de diversificagao de cultivos para cs produtores,
na entressafra, como o caso do feijgao, passou a ter Interesse incomum.

Esta publicagao representa o ato culminante do esforgo da interagao da
pesquisa bioldgica, da Inddstria de maquinas e implementos e da produtor rural.
Certamente a grande bensficlada neste acontecimento & a socledade brasileira.

HOMERO AIDAR
Chefe do CNPAF
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INTRODUGAO

As varzeas Irrigaveis da bacla do Araguala-Tocantins sdo estimadas em
2.500.000 ha. Grande parte dessas varzeas encontra-se no estado do Tocantins.
Com o relevo plano e o solo apresentando boas caracterlsticas para Irrigagéo
@ drenagem, constituem-se em grande potencial para a exploragédo agricola.

No Projeto Formose, lacalizado ne Municipio de Formosa do Araguaia-TO,
o sistema gricola formado por arroz, irrigado por inundagao na estagdo chuvo-
sa &, soja por subirrigagéo na entrassafra, vem se constiluindo héa fulto lempa,
no Unico sistama utilizado pelos produtores. :

Sendo o perfodo das "&guas' quente e chuvoso, a cultura do arroz frriga-
do tem se constituido na alternativa mais viavel de utilizagan das vdrzeas, Nes-
sa epoca, sobem os nivels dos mananclais e do lengol fradtico a tal ponto gue,
mesmo em vdrzeas dotadas de sistema de protegdo contra as cheias e contan-
do com drenagem superficial, & multo diflcil manter a umidade do solo em con-
digbes satisfatdrias para o cultivo de espécies nao hidréfilas. Ja no pericdo da
"seca” ou entressafra, com o advento da soja tropical, foi possivel desenvolver,
para aquelas condigdes, o bindmio arroz x soja, tornando esse sistema agrico-
la altamente atrativo para os produtores, quando o prego de comercializagéo
da soja é compensador. Entretanto, a possibilidade de novas alternativas de cul-
tive naquelas varzeas, na entressafra, como o feljdo, § altaments desejavel. No
Brasil, sac cltados como exemplos de sucesso de fellao em varzeas, algumas
experiéncias nos estados de Minas Gerais e Rlo de Jansiro, porém, em &reas
menores, condigdes climaticas, métodos de Irrigagée e cultivo diferentas.

Assim, desde o inlcie dos trabalhos no Projeto Formoso, tomou-se como
principio basico que, o desenvolvimento tecnolégleo que possibllitasse o estabe-
lecimento de um sistema de produgao de feijdo, para aquelas varzeas, deveria
ter um enfoque eminentemente agroecondmico 8 de grande praticidade.

CARACTERIZAGAO DA AREA

Segundo Nascimento* essa drea estd inserida entre os paralelos 11° 45
e 12° 45' latitude sul 8 entre os meridianos 43° 15' @ 49° 30" longitude oeste,

1 Eng® Agrénomo, Pesquisader EMBRAPA/CNPAF, Bolsista CNPq, Cx. Postal 178 - CEP 74001-870 - Goldnia-GO
2 Eng® Agrénoma, Pesquisador EMBRAPA/GNPAR.

4 Eng® Agranomo, Campina Verde Agropecudnia Lida., Formosa do Araguala-TO

4 Diretor Comerclal - Baldan Inplementos Agricolas $/A - Matao-SP

* NASCIMENTD, D. Projeto Fermoso, Golénla: Secretaria do Planejamentio e GCeordenagée, 1878, v, 1-2.



na regldo do Médio Araguaia, a leste da liha do Bananal, no municipio da Forma-
50 do Araguaia, no estado do Tocantins.

O projeto compreende uma érea total de 65.000 ha, sendo 34.000 ha a
area destinada & lavoura Irrigada. O Formoso é o vnico rio de vazao expiessiva
(média de 97 m3/s) que banha a drea do Projeto, assim como lhe serve de limi-
te ao oests.

A altiiude da &rea estd em torno de 200 m, predominando o relevo plano
com inclinagéo menor que 0.05%. O releva plano favarece as inundagoes perio-
dicas, dando origem a solos mal drenados. A regiao estd sob dominio climatico
semi-Uimido, caracterizado por apresentiar uma estag@o chuvosa (verdo) e uma
estacao seca (Inverno) com duragao aproximada de qualro meses. A lemperatu-
ra média anual é de 22°C, a média do més mais quente & de 26°C g a do més |
mals frio, em junho-juliho de 22°C. As méximas térmicas ocorrem no més de setem-
bro, sendo a temperatura média de 35°C e, as minimas, em julho com uma tem-
peratura média de 15°C. A lemperatura méxima absoluta do ano & de 42°C e a
minima absoluta é de 8°C.

A precipltagao pluvial durante o ano estéd entre 1650 e 1750 mm, sendo
novembro 8 margo 0s meses mals chuvosos. O céu @ sampre claro, exceto pe-
la presenga, em agosto & setembro, de bruma seca que reduz a nebulosidade
para 6, sendo nos demais meses am lorno de 8. A pressaa atmosférica situa-
se em torno de 985 mm de mercurio.

A grande maioria dos solos do Projeto é influenciada pelo lengol freédtico
e pelas inundagbes anuais. Sao solos hidromarficos, de fertilidade e teor de ma-
téria orgénica de médios a altos. Os testes efetuados na superficie do solo reve-
laram uma infiltragao moderada, variando de 5 mm/h nos solos argilosos & 250
mm/h naqueles de textura média.

O Projeto foi elaborade para plantio de arroz, irrigado por inundagao, no
periodo de verao, e com possibilidade de plantio de outras culturas como saja,
milho e feijao, na inverno, mediante o uso de subirrigagéo, dado aos allos valo-
res de condutividade hidraulica do solo e condigdes locais.

A sublirrigacao € o método de irrigagde no qual a agua é aplicada direta-
mente sob a superificie do solo, geralmente por meio da criagio 8 controle do
langol fredtico a uma profundidade pré-determinada. A dgua alinge as raizes
das plantas por meio de ascengao capilar. O controle da altura do lengol fredti-
co é conseguido com a adugao de dgua aos canais-drenos exisientes na area,
distanclados entre si de 250 m, com cerca de 1,20 m de profundidade e sem
declividads, Em consequéncia, a agua nos canais-drenos se mavimenta no so-
lo elevando o nivel do lengol freatico.

HISTORICO DA PESQUISA - DESAFIOS ENFRENTADOS

As primeiras experiéncias s/ou observagoes com a cultura do feijao tiveram
inficio em 1987, em &reas de cooperados da COOPERFCRAMOSQO (I* Elapa do
Projeto Formoeso) a, a partir de 1990, até a presenie data, os trabalhos de pes-
quisa se concentraram na Fazenda Campina Verde Agropecuéria Ltda. - COO-
PERGRAN (lI® Etapa).

Os principals problemas delectados pela pasquisa biologica foram as altas
temperaturas e 0 excesso de agua para o feljao.

Na literatura & citado que altas temperaturas sao prejudiciais & culiura, afe-
tando princlpalmente o vingamento de flores. Nas condigoes do Projeto Formo-
S0, mesme na entressafra, ocorrem temperaturas altas, muitas vezes ultrapas-
sando 40°C. Ao longo do tempo, entretanto, percabeu-se qQue, aparentemente,



a temperatura alta deixa de ser limitante & produgédo, quando a umidade do so-
lo & adequada. -

Também & conhecido quse o feljac é extramamente sensfvel aos déficits hl-
dricos e ac excesso de dgua. Periodos relativamente pequenos de inundagao
de draas afetam drdsticaments o crescimento e o desenvolvimanto do feljoairo.

As observacoaes inicials, através de bataerias de tensidmetros e pogos de
observagdes, indicaram qus, masmo pelo método da sublrrigagéo, havia exces-
so de agua durante a noite; seu movimento por ascengéo capilar levava o solo,
préximo as raizes, acima de sua capacidade de campo, prejudicando os feijosl-
ros. Por outro lado, o abaixamento do nivel da &gua de irrigagéo r.os canals-dre-
nos, ccasionava déficits hidricos. Essas observagbes indicaram ser muito diflcil
a manutencdo da umidade do solo, em nlveis &timos, para a cultura do feijgo,
no slstema tradicional de cultivo.

Paralelamente &s primelras experiéncias feitas pela pesquisa, seguiram tan-
tativas de cooperados em cultivar o feljao em pequenas areas. Mas, as produti-
vidades sempre foram muito baixas (menares que a média nacionai de 500
Kg/ha), ndo compensando os custos. Portanto, o sistema de cultive utilizado pa-
ra a soja (bem mais tolerante que o feijao, quanto ao excesso de agua), mostrou
ser Inviavel para o feijao.

Houve, pols, a necessidade de desenvoiver um sistema de cultivo, que pro-
piciasse malor arejamento do solo na zona radicular do feijosiro. O sistema de
plantio em varzea, que sempra foi preconizado peia pesquisa foi em camalhdes,
entretanto, ndo existia equipamentos, no. mercado, para tal finalidade.

Assim, Iniciou-se a interagao entre a pesquisa agricola, a inddstria de ma-
quinas e equipamentos e o produtor rural, para a solugéo do problema.

PLANTADEIRA APROPRIADA PARA O PLANTIO
DE FEIJAQ EM CAMALHOES

A partir de 1888, a pesquisa agricala (EMBRAPA - Centro Nacionai de Pes-
quisa de Arroz e Feijdo - CNPAF) e a indlstria de m&quinas e aguipamentos (BAL-
DAN IMPLEMENTOS AGRICOLAS 5.A.), em trabaiho Iinterativa, Iniclaram uma
série de testes nas varzeas do Projeto Formoso, através de adaptagtes feitas
no cabegalho das plantadairas,

Relatdrios técnicos sobre a parformance das adaptagGes foram elaborados
pela pesquisa, ap6s os testes, 8 enviados & fabrica. Houve evolugao, culminan-
do, em 1992, com o desenvolvimento de um “kit"", inadito, para o plantio ds fel-
jao em camalhdes, podendo ser adaptado as plantadeiras de precisao PP 8O-
LO de 8, 10 e 12 linhas. ” )

Constituiu-se um desafio para o projeto, a construgao de um “'kit" que pu-
desse sar adaptado, tanto nas novas plan{adeiras desenvolvidas pela inddstria,
como naquelas qua j& estavam em poder dos agricultores.

Esse desenvolvimento tecnoidgico permite, ac agricultor, transformar a sua
plantadeira convenclonal de.feijdo, milha, soja, sorgo, algodao, amendoim, eic.
, em aspecial para o plantio de feijao 'em varzeas, com a adaptagao do "kit"'.
Foi construldo, de tal forma, que permite o ajuste longitudinal e vertical dos com-
ponentes, possibilitando variagbes na construgéc dos camalhdes.

Essa "kit" opclonal para o plantio de feijao em camalhées (Figura 1) 6 com-
posto de: L

1, Linha do sulcador;

2. Haste flexivel de regulagem do suicador;
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. Sulecador com asa;

. Mola espiral de compressao do sulcador;

. Suporte da mola;

. Varao de regulagem da mola;

. Aoda do controle de profundidade;

. Eixo-manivela para regulagem da allura do camalhao.

ol I R S

Em uma vista lateral da plantadsira (Figura 2) podemos localizar os seguin-
tes componentes:
. Disco sulcador do adubo;
. Haste para vibragéo do sulcador;
. Sulcador para formagao dos camalhdes;
. Bisco sulcador da semante;
. Roda de controle de profundidade;
. Roda de compactagao da semente.

(22 I .

Esquematicamente (Figura 3), a cada passada de uma plantadeira de 8 |I-
nhas (1) permite-se o astabelecimento de trés flleiras duplas (pareadas) de plan-
tio (2), sobre os camalhoss, duas fileiras simples de plantio de cada fado da plan-
tadeira (3), gue vao sa complatando a cada ida & voita, e quatro sulcos (4) fel-
tos pelos sulcadores, para estabelecimento dos camalhdes e drenagem do ex-
cesso de umidade.

Na Figura 4 & apresentada uma plantadeira com oito linhas, montada pa-

Fig. 1 - Detalhes do “'kit" opcional para plantie de feijao sobre camalhdes
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Fig; 2 - Vista |ateral da PP-SOLO com sulcador e linhas de adubo e semente

ra 0 plantio do feljac am vérzea, a disposi¢do das componentes montados dois
a dols e as rodas de controle de profundidade & de compactagao de semants,
onde pedemos também localizar: : -

. Linha do sulcador;.

. Linha do adubo, ac lado e abaixo da semente;

. Linha da semente;

. Barra para regulagem do espagamento;

. Depdsito de adubo; -

. Roda muotriz;

. Sulcador de asa;

. Depodsito de semente;

. Roda de controle de profundidade para o conjuntoc de duas linhas;

10. Roda compactadora convexa da semente;

11. Camalhobes;

12. Fileira simples de plantio de feijdo sobre o camalhao;

13. Fileira dupla de plantio de feijao sobre o camalhao;

14, Adubo ao lado e abaixo da semente;

16, Sulco de drenagem da umidads;

16, Espagamento entre fileiras duplas {40 cm);

17. Espagamenio entre fileiras adjacentes de camalhdes distintos (60 cm).

OO~ DO BN =

Essa tecnologia permite o estabelecimento dos camalhdes, a adubagéo

0 plantio do feijao, em uma Ulnica operag@o. Desenvolvida para varzeas, cujo

método de irrigagao é a subirrigagéoe, também abre enormas possibilidades pa-
ra varzeas irrigéaveis por sulco.
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Fig, 4 - Esquema da plantadeira PP-SOLO 4.000 para piantie de feijfo em vérzea

Parem, h& necessidade de se testar convenientements. Acredita-se tam-
bém, que outras culturas poderdo ser beneflciadas nas véarzeas, em plantios so-
bre camalhdes.
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PRIMEIROS RESULTADOS DA PESQUISA

Os trés primeiros anos de trabalho (1987 a 1989), nas varzeas do Projeto
Formoso, foram realizados em é&reas trabalhadas, intensivamente, h4 mais de
quinze anos, com o bindmio arroz X soja. Observou-se em muitos ensaios, a exem-
plo do que ocorre nos cultivos intensivos em terras altas, problemas de fitotoxi-
cidades, levando os feijoeiros a morte, ou a baixas produtividades (Figura 5).
Tais fatos tém sido atribuidos ao uso indiscriminado de pesticidas, muitas vezes
feitos de forma preventiva, ocasionando desequilibrios biolégicos no solo. Os
feijoeiros parecem ser as primeiras plantas cultivadas a sentir o seu efeito. O
manejo integrado de pragas em citros e algodao e de doengas como a bruso-
ne em arroz, sao exemplos claros de tecnologias desenvolvidas no Brasil que
devem ser ampliadas e seguidas, para evitar aqueles problemas.

Apesar dos problemas enfrentados, naquele periodo, algumas observa-
¢Oes puderam ser feitas:

a) Na subirrigagado, a permanéncia do solo préximo & capacidade de cam-
po, parece amenizar os efeitos das altas temperaturas;

b) Nas horas de calor mais intenso (40°C ao sol), nao se observou murcha-
mento das plantas de feijao;

c) Qualquer depresséo no terreno prejudicava o desenvolvimento dos feijo-
eiros e pequenas elevagoes os favorecia;

d) Houve tendéncia das variedades eretas de feijao, talvez, devido as altas
temperaturas e umidade constante no solo, de crescerem rapidamente e concen-
trarem a produgao no tergo médio superior das plantas (fato inédito naliteratura) e,

e) Embora sem poderem ser quantificados os seus efeitos, foram realiza-
dos, em 1989, os primeiros testes promissores de plantios em camalhées, con-
juntamente com a industria (Figura 6). .

Figura 5 - Plantas de feijao apresentando fitotoxicidade
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Figura 6 - Testes iniciais de feijao sobre camalhodes
Formoso do Araguaia-TO, 1989

A partir de 1990, até a presente data, os trabalhos de pesquisa se concen-
traram em areas de desbravamento mais recente, em que haviam sido cultiva-
das 3 a 4 safras de arroz (ll1® Etapa do Projeto Formoso). Assim sendo, os resul-
tados que se seguem, referem-se aqueles obtidos nos anos de 1990 e 1991.

Procurou-se, em 1990, avaliar o comportamento de trés cultivares de feijao
(Carioca, Emgopa 201-Ouro e Safira) e trés linhagens (LA 720164, CB 720160
e AN 512717), em dois sistemas de preparo do solo: a) grade aradora (corte su-
perficial) e b) grade seccionada (profundidade de corte de + 20 cm). A aragao
profunda, de uso eficiente em solos de cerrado, foi descartada, uma vez que
as varzeas trabalhadas constituem-se de solos soltos e ricos em matéria orgéani-
ca, sem compactagao aparente. O sistema de plantio foi o convencional, ja que
a industiia nao participou do trabalho naquele ano.

Houve variagoes nas produtividades das cultivares/linhagens (Tabela 1),
destacando-se as linhagens LA 720164 e CB 720160, de portes eretos (Tipo Il),
quando comparadas a cultivar Carioca (Tipo lll). As plantas daquelas linhagens
apresentaram insergao de vagens altas, proprias para a colheita mecanizada.
A cultivar Carioca teve um desenvolvimento vegetativo muito grande, porém, pros-
tado e com produgao reduzida. Em média, a grade aradora proporcionou cerca
de 24% a mais de produgao de graos que a grade seccionada.

Nesse mesmo experimento foi observado que as fileiras laterais ou borda-
duras das parcelas produziram até 63% a mais que as fileiras internas, enquan-
to de forma geral, na experimentagao agricola, é sabido que essa variagao é
de 15 a 20%.

Tal fato foi atribuido a uma menor ventilagao das fileiras internas e maior
competigao entre as plantas, no espagamento utilizado (45 cm). Nos experimen-
tos subsequentes, procurou-se contornar o problema, utilizando-se outros arran-
jos de espagamentos, no sistema de plantio em camalhoes.
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Tabela 1 - Produgédo de graos {kgfha) de sels cultivares/linhagens de feijao, em
dols sistemas de preparo do solo - FORMOS0 DO ARAGUAIA-TO, 1890.

Sistema de prepare do sole

Cultivares/ Grade Grade %
Linhagens Aradora Seccionada Média Relativa

Produgao da gracs {kg/ha)

Carioca 696 630 663 100
LA 720164 ) 1212 1049 1030 170
CB 720160 1079 861 970 146
Safira B34 513 667 103
AN 512717 821 607 714 107
Emgopa 201-Ouro 826 764 795 120
Média 911 737

% Relativa 124 100

Em 1991, j& com a participagao da IndUstria, foi possivel fazer novo taste
de plantios sobre camalhées. Foram utilizados espagamentos de 40 cm entre fi-
leiras duplas de plantlo, sobre camalhdes, e 60 cm entre fileiras adjacentes de
camalhGes distintos e plantios convenclonals (sem camalhdes), com o mesmo
arranjo de flleiras. No infcio do trabalhg, houve problemas de falta d'4dgua nos
canais-drancs, afetando o desenvolvimanto dos feijosiros. Deixando os canais-
drencs secarem, a reposigéo de &gua é lenta, e a uniformizagéo da umidade
na area demora alguns dias. Entretanto, psla primeira vez, naquelas condigGes,
fol possivel medir-se o efeito dos camaihdes sobre a produtividade do feljao (Ta-
bela 2).

Tabela 2 - Produgéo de gréos de cultivaresflinhagem de feijio sob dois sistamas
de plantio - FORMOSO DC ARAGUAIA-TO, 1591,

Sistemas de Cuitivo

Cultivares/

Linhegens Camalhges Convenclonal
Produgio de gréos {kg/ha)

A-285 1208 a! 708 a

Emgopa 201-Ouro 1113 ab 375 b

Safira 918 b 441 b

Média 1086 A 508 B

% Relativa 213 100

1 As médias segtidas da mesma letra ndo diferem, significativamente, entre si (Tukey 0,05).
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Em média, o sistema de plantio sobre camalhdes incrementou a produgéo
de fefjao em 113%, quando comparado ao sistema de plantio convencional. Hou-
ve destaque para a linhagem A-285 (Tipo II), tanto nos ensaios como nas areas
de produgéo. Essa linhagem possui grdos com coloragdo semelhante ao da cul-
tivar Carioca.

Nos camalhdes, o sistama radicular aprofundou-se mals (Figuras 7 e 8},
sxplorando maior volume de solo. Isso esté relaclonado & melhor asragao e umi-
dade adequada do solo. J& no sistema de plantio convenclonal, o sistema radl-
cular apresantou-se pouco desenvolvido e extramamente superficial, e esses fa-
tos foram relacionados ao excesso de dgua e menor asragao do solo,

O plantio do feijoeire sobre camalhées, também fol vantajoso quando se
utilizou a Irrigagao por sulcos am vérzeas, em um estudo conduzido pelo CNPAF
em Golanira-GO (Tabela 3).

Tabela 3 - Rendimento de graos de faijao (kg), cultivar Carioca, sob diferentas
métodos de Irrigagéo e sistemas de plantlo - Golanira-G0, EMBRAPA/C-

NPAF, 1988,
IRAIG. POR SULCO IRRIG. POR INUNDAGAC  IRRIG. POR INUNDAGAO
COM CAMALHOES! COM GAMALHOES! SEM CAMALHOES
(ka/ha)
1416 a?! 1066 b 208 ¢

1/ Q astabelecimento dos camalhdes, a adubagéc e o plantic foram executados
em operagdes distintas.

2/ As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem, significativamente, entre sl,
ao nivel de 1% da probabllidade.

Verificou-se que no método de irrlgagéo por suicos, em camalhoes, o ren-
dimento do feljao foi superior aos demals métodos. A inundagéo do solo, mes-
mo que temparéria, contribuiu para diminuir o rendimento de graos.

Estudos preliminares indicaram que o potencial de fixagao simbidtica de
N,, para aquelas varzeas, & muito grande, sendo o nitrogénio um dos fatores
que limitam a produgao de feljao. O feljoeiro comum, como & uma leguminosa,
tem a capacidade de fixar N, atmosférico em simbiose com o rizéhio.

Assim sendo, a utllizagao de inoculantes visando suprir, pelo menos em
parte, a quantidade de nitrogénio necessério ao feljosiro, se enquadra no tipo
de tacnologla que permite diminuir o custo de produgdo, com a preocupagao
em manter o equilibrio do meio ambiente. As vérzeas do Rio Formoso sao amblen-
tes favoravels a préatica de Inocutagao, peis, nesse ecossislema, as populagdes
nativas de rizéhio sdo peguenas ou Inexistentes, devido & inundagao do arroz
no veréo.

Estudos preliminares demonstraram que existe possibilidades de, até mes-
mo, eliminar a adubagéo nilrogenada, naquelas condigdes, desde que haja com-
patibilidade dos tratamentos de sementes com o inoculante.

INFORMAGOES TECNICAS PRELIMINARES PARA O CULTIVO DO
FEIJAO EM VARZEAS NO PROJETO FORMOSO

Preparo do solo
Os solos devem ser preparados com grade aradora @ hem nivelados.



Figura 7 - Sistemas radiculares de plantas de feijao em plantios sobre camalhées
(1% a direita) e convencional

Figura 8 - Detalhes do sistema radicular do feijoeiro sob o camalhao
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Cultivares

As cultivares de feijao devem ser, preferenclalmente, de pore ereto (Tlpo
Il), para que possam sar colildas macanicamente. Em testes realizados, a linha-
gem A-285, de gréos tipo Carloca, tem sido muito promissora.

Corregé@o do Solo/Adubagéio

Mediante a anélise do solo deve-se praceder a calagem, caso o solo apre-
sante deficiéncia em célcio (Ca) e magnésio (Mg), acidez slevada (pH inferlor a
5,5) e alto teor de aluminio (Al). O feljosiro requer sclos com teores de Ca +
Mg superiores a 3,0 meq/100 g e Al infarior a 0,3 meq/i100 g.

A adubagac de manutengao também deve ser feita baseada na andlise
do solo, Contudo, obtem-se boas produtividades, utilizando-se 250 a 300 kgfha
da férmula 2-25-20, acrescida de micronutriantes.

Inocuiante
A Inoculagdc das sementes de feljao deve ser felta com o rizébio espachi-
co, na dosagem de 500 g/60 kg de sementas.

Epoca de Plantio

O plantio de feijao deve ser reallzado entre meados de maio até e final de
junho. Nos plantios malis tardios, a partir de julho, a colheita podera ser prejudi-
cada pela emergéncia de plantas daninhas, no final do ciclo da cultura, logo
apos as primeiras chuvas,

Espagamento, Densidade e Sistema de Plantio

Recomenda-se o piantio em fileiras duplas (pareadas), sobre camalndes,
ne espagamenio 60 X 40 cm. Neste arranjo, conserva-se a mesma populagao
de plantas, por hectare, eguivalente ao plantio no espagamento convancional
de 50 cm. A densidade dave ser de 10 a 12 plantas por metro linear, obtida atra-
vés da semeadura de 14 a 16 sementas por metro finear. O plantio sobre 0s ca-
malhées propicia maior arejamento préxima da zona radlcular, promovendo me-
lhor desenvolvimento das raizes a explorandc maior volume de solo. Os cama-
Ihoes deverdo ter cerca de 20 cm de altura, do funde do sulco até & crista.

Irrigagéo

Na sublirrigagéao, a entrada de dgua nos canais-drenos deve ser & medida
que os plantios vao sendo Iniclados. Os camalhdes protegem os feijoeiros do
excesso d'adgua, entretanto, existem limites para essa protegao. De qualquer for-
ma, o nivel de dgua nos canals-drencs tem que ser suficiente para umedecer,
uniformemente, toda a area, sem haver excessos.

Adubacao Nitrogenada

A adubagé@o nitrogenada em cobertura devera ser efetuada entre 20 a 25
dias apds a semeadura, com 70 kg de uréiafha. Essa adubagéo poderé ser fei-
ta com a plantadeira, utilizando-se o seu sistema de adubagéo, incorporando-a
nas antre fileiras duplas de plantas, a uma profundidade de até 10 cm, para sua
melhor absorgao e aproveitamento. Nao tem havido resposta das plantas de fei-
j80 4 aplicagao de uréla pelo sistema convencional sobre o solo, pois a sublrriga-
gao faz com que a superficie do sclo se mantenha seca, impossiblitando que o
fertilizante nitrogenado passe para a solugao do solo e seja absorvido pelas ral-
zes das plantas.
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Tratamento Fitossanitario

N&o se tem observado ataque de doengas, hormalmeante ocarrentes no fei-
jao, emoutras regloes, Quanto as pragas, somente deverao ser combatidas quan-
do atingirem nivel de dano econémico.

Cotheita

A colheita pode ser realizada quando, pelos menos 2/3 das vagens, estive-
rem secas. Nas condigbes focais do projeto, & posslvel realizar a colheita meca-
nizada. Para isto, a combinada automotriz deve ser ajustada como se segue:

- Utilizar plataforma flexivel com o “kii" especial para a colneita do feijao;

- Ajustar a velocidade do cilindro batedor para 170 a 220 rpm;

- Regular a abartura do céncavo de acordo com a umidade dos graos, pa-
ra diminuir as perdas e os danos mecanicos;

- A colheitadeira deve deslocar-se dentro dos sulcos que separam as ca-
malhoes;

- So as perdas e 0s danos mecanicos dos gréos forem significativos, devi-
do ao estagio de maturagéo, evitar a colheita nos hordrios mais quenies;

Dependendo de sua adaptagao as condigoes |locais, um oulro processo
de colhelta, totalmente mecanizado, poderd ser utilizado, através de arrancador-
enleirador a recolhedora apropriados.

Produtividade
Com os conhecimentos atuals, pode-se obter produgdes praximas de ducs
toneladas de gréos/ha.
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