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Catilogo de linhagens de feijoeiro comum {Phaseolus vulgaris L.)
DO CNPAF: Reagio is principais doencas e avahagao de '
 caracteristicas agrondmicas

Joaquim Geraldo C. da Costal, Carlos A. Rava!, Alofsio Sartorato!
& Jodo Donizeti Purfssimo®

Introduciao

A cultura do feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.) apresenta sérios proble-
mas fitossanitirios, que concorrem para a baixa produtividade. Além do
grande mimero de doengas que afetam a cultura, existe o agravante da enor-
me variabilidade genética apresentada pela maijoria dos patégenos. Como a
resisténcia genética € o método de controle mais econdmico, a obtencio de
linhagens com resisténcia &s doengas & prioritdria na quase totalidade dos
programas de melhoramento do feijoeiro.

Os danos causados 2 cultura por antracnose (Colletomchwn linderm-
thianwn), ferrugem (Uromyces phaseoli var. typica), mancha—angular {Isa-
riopsis griseola) e crestamento bacteriano comum (Xanthomonas campestris
pv. phaseoli), e a ocorréncia dessas doengas na quase totalidade das regiGes
produtoras de feijio fazem com que essas doengas sejam consideradas prio-
ritirias nos programas de pesquisa em fitopatologia e melhoramento, do
Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijéo (CNPAF).

O programa integrado de fitopatologia e melhoramento, desenvolwdo
no CNPAF, tem como objetivo bésico a criagfio e a liberagdo de linhagens
resistentes para entidades do Programa Nacional de Pesquisa de Feijdo. Es-
tas linhagens sfio oriundas de cruzamentos dirigidos, visando combinar re-
sisténcia as principais doengas com boas caracterfsticas agronémicas e grio
com aceitagio comercial.

Este catdlogo apresenta as avaliacGes realizadas em linhagens de feijdo,
mediante uma série de doze experimentos conduzidos no CNPAF, em Goié-
nia, GO, no Polo Regional de Ponta Grossa, CPE Florestal, IAPAR, Irat,
PR, na sede do Centro de Pesquisa Agropecudéria de Terras Baixas de Clima
Temperado (CPATB) da EMBRAPA, Capio do Ledo, RS e na E.E. de-Cas-
cata do Centro Nacional de Pesquisa de Fruteiras de Clima Temperado
{CNPFT), Cascata, RS, no periodo de 1987 a 1989,

! Eng.-Agr., Dr., EMBRAPA/Centro Nacional de Pesquisa de Arroze Feijio {CNPAF), Caixu Pos-
tal 179, 74000 Gmﬂma, GO,

? Técnico-Apgrfeols, EMBRAPA-CNPAF.,



O objetivo da elaboragiio deste catfilogo € fornecer informagoes sobre o
comportamento das linhagens de feijoeiro comum, liberadas pelo CNPAF,
em. relagiio As principais doengas e caracterfsticas fenoldgicas, para as Enti-
dades que desenvolvem pesquisas com esta leguminosa. Salienta-se, outras-
sim, que algumas das linhagens relacionadas apresentam resisténcia conjunta
a vdrias doengas, o que & de grande utilidade nos programas de melhora-
mento.

Material e métodos

As avaliagdes foram realizadas em doze experimentos, durante o perfo-
do 1987 a 1989 (Tabela 1). Nos viveiros conduzidos em campo, no CNPAF,
foram realizadas inoculagGes com os patdgenos. causadores da antracnose e
do crestamento bacteriano comum. A alta incidéncia natural da mancha-an-
gular no plantio de fevereiro, da ferrugem e do ofdic no plantio de junho
dispensou a necessidade da inoculagfio artificial com estas doengas. A ocor-
réncia de forte epidemia de fogo selvagem (Pseudomonas syringae pv. taba-

Tabela 1. Experimento em que foram realizadas as avaliagées de linha-
gens do CNPAF de feijoeiro comum quanto a doengas e ca-
racteristicas agronémicas. CNPAF, 1989,

Nfdo

exper. Tipo de experimento Local Data Inoculagio

Campa de avaliagio de linhagens. CPATB!  Nov. 1987 Natural

Campo de avaliagdo de linhagens. IAPAR  Nov, 1989 Natural
Campo de avaliagio de linhagens. CPATB  Nov. 1989 Natural
Campo de avaliagio de linhagens. CNPFI® Nov. 1989 - Natural

1.
2 . Campo de avaliacdo de linhapens. IAPAR®  Nov, 1987 Natural
-3 . Viveiro de antracnose. CNPAF  Nov.1987  Artificial

4  Campo de avaliagfio de linhagens. IAPAR  Nov, 1988 Natural
5  Campo de avaliagio de linhagens. CPATB  Nov. 1988 Natural
6  Casade vegetagio-CBC,LTRF CNPAF  Nov. 1988  Artificial
7 Viveiro de antracnose, CNPAF  Fev. 1989 Artificial
8  Canteiros-antracnose. CNPAF  Set. 1989  Artificial
9  Ensaios e multiplicagdes. CNPAF  Jun. 1989 Natural
10

11

12

! Centro de Pesquisa Agropecudria de Terras Baixas de Clima Temperado (CPATB),
Capéo do Ledo, RS.

2 Polo Regional de Ponta Grossa, CPE-Florestal, IAPAR, Irati, PR,

3 Centro Nacional de Pesquisa de Fruteiras de Clima Temperado (CNPFT)}, Estagfio
Experimental Cascata, RS.



ci} no plantio de novembro de 1987 e de epidemia moderada de mosaico
dourado no plantio de fevereiro de 1989 possibilitou avaliar a reagéo das 11-
nhagens a essas doengas. ‘

As metodologias de semeadura, preparo de indculo e do sistema de
moculagao séo descritas a seguu"

Antracnose

As linhagens foram semeadas em linhas de 2 m, distanciadas de 0,5 me
usando-se 15 sementes por metro, intercalando-se, a cada cinco linhagens,
uma linha de uma cultivar altamente suscetfvel, para servir de disseminadora
e como testemunha para avaliar a distribuicio do patdgeno no campo. ‘

Para a produgio dos esporos do fungo a serem utilizados nas inocula-
coes, vagens esterilizadas em autoclave durante 20 minutos, duas vezes em
dois dias consecutivos, foram inoculadas com uma suspensiio de conidios do
isolado C1 CNF 264 (raga aifa-Brasil) e inocubadas a 22-23°C, durante sete
a dez dias.

A inoculagao das plantas, no campo, foi realizada doze a quinze dias
apds sua emergéncia, com uma suspensdo de 1,2 x 10° confdios/ml, adicio-
nando espalhante adesivo. A aplicagio do indculo foi realizada no fim da
tarde, utilizando um pulverizador costal manual, empregando-se, aproxima-
damente, 300 I/ha do indculo. A avaliagdo dos sintomas foi realizada dez a
doze dias apds a inoculagdo, utilizando-se os critérios apresentados no
Apéndice I,

Com o objetivo de obter uma avaliacéo final mais ampla e confidvel da
reagdo das linhagens & antracnose, as linhagens foram semeadas em canteiros
de 15 x 1,5 m, em linhas de 0,7 m distanciadas de 0,2 m, intercalando-se, a
cada dez linhagens, uma linha de testemunha suscetfvel. Foram utilizados os
isolados CI CNF 264 (raga alfa-Brasil) ¢ Cl CNF 340 (racga zeta) e a meto-
dologia de inoculagdo foi semelhante 2 descrita anteriormente. Apds a ino-
culagio, os canteiros foram cobertos com um plastico durante a primeira
noite a fim de se conseguir 100% de UR. Os sintomas-foram avaliados apds
dez dias de incubagfo, utilizando-se os critérios apresentados no Apéndice I,
e, a seguir, as plantas foram eliminadas. Desta forma, utilizando-se oito
canteiros para cada isolado, foi possivel avaliar um total de 848 linhagens
em apenas 25 dias.

Crestamento bacteriano comum

Placas com batata-dextrose-agar foram inoculadas mediante alga de-
Drigalski, com o isolamento altamente patogénico Xp CNF 28 e incubadas a
289C, durante 48 horas. A suspensiio de indculo, em dgua destilada, foi re-
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gulada para 5 x 107 e 10° ufc/ml para inoculagdo em casa de vegetagdo e no
campo, respectivamente. Para a inoculagio no campo foi adicionado espa-
Ihante adesivao.

A disposigo das linhagens no campo foi similar & descrita para a an-
tracnose. As plantas foram inoculadas aos 15-20 dias apds a emergéncia,
realizando-se ferimentos, mediante a aplicagdo de areia fina, com polvilha-
dor costal motorizado e posterior pulverizagdo, no fim da tarde, da suspen-
sdo bacteriana, com pulverizador costal manual empregando-se, aproxuna—
damente, 300 1/ha de indculo.

O surgimento dos sintomas demorou de nove a doze dias, sendo ideal a
realizac&o da primeira avaliagfio durante a floragdo e, a segunda, durante o
estdgio de enchimento do grio, utilizando-se os critérios apresentados no
Apéndice I.

Em casa de vegetagio foi testada a reagio foliar ao crestamento bacte-
riano comum das linhagens CB 733.671 e CB 733.877, junto com a testemu-
nha resistente PI 207.262. O experimento foi disposto num delineamento em
blocos casualizados, com quatro repetigdes, sendo cada repeticio um vaso
com duas plantas. A inoculagdo foi realizada onde dias apés a semeadura,
mediante incisdo das folbas primérias com tesoura mergulhada na suspensio
bacteriana. O critério de avaliagio dos sintomas ¢ apresentado no Apéndice
1. Foi calculada a relacio entre a intensidade de sintomas apresentada pelas
linhagens e a testemunha resistente (LTRF).

Outras doencas

As reagdes a ferrugem, mancha-angular, mosaico dourado e ofdio fo-
ram obtidas sob condicGes de infecgio natural, utilizando os critérios apre-
sentados no Apéndice I.

Tipo de griao e caracteristicas agronémicas

O tipo de grio (cor e brilho), a arquitetura e a adaptacio das linhagens
foram avaliados segundo os critérios apresentados no Apéndice IT.

Identificagio das linhagens

Compreende o e6digo do programa apresentado na Tabela 2 e a dltima
numera¢io de campo.

Na numeragio de campo, ¢ primeiro digito indica o ano de plantio em
que a linhagem foi fixada (ex. 7 para 1987). O segundo digito indica a época
de plantio (1 = fevereiro); 2 = junho; e 3 = novembro). Finalmente, os
quatro tltimos digitos individualizam a linhagem no campo. Assim, a linha-
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gem do programa crestamento bacteriano, fixada em 1987 no plantio de no-
vembro e ocupando a vaga N2 3.147, serd: CB 733.147,

Apresentacio dos dados

As colunas s3o identificadas medinte abreviaturas, cujo significado
consta na Tabela 2 e os mimeros indicam as condigdes em que uma determi-
nada avaliagfo foi realizada (Tabela 1).

A avaliagio das linhagens quanto A reagédo 2s doengas e caracterfsticas
agrondmicas (arquitetura e adaptagao) sfo apresentadas na Tabela 3. ’

TABELA 2. Significado das abreviaturas e dos cédigos de Imhagens
apresentadas no Cat4logo.

Abreviaturas Significado
IDEN Identificagdo
GENEA Genealogia
CG Cor do grio
BR Brilho do Griio
ANF Antracnose na folha
ANV Antracnose na vagem :
CBF Crestamento bacteriano comum na folha
FEI Ferrugem, intensidade
FER Ferrugem, reagio
MAF Mancha-angular na folha
MAYV Mancha-angular na vagem
MD Maosaico dourado
o) Ofidio
ARQ Arquitetura
AD Adaptacio
LTRF Quociente entre: realagfo da linhagem e da testemunha resis-
tente, inoculadas com CBC por incisfio da folba primdria
ABR Reagdo A raca alfa-Brasil de C. lindemuthianum
ZET ' Reacdo a raga zeta de C. lindemuthianum
[ Sem informagao
Cédigo das linhagens
AN Programas antracnose :
CB Programa crestamento bacteriano comum
FE Programa ferrugem
MA Programa mancha-angular




TABELA 3. Reaciio as doencas e caracteristicas agronémicas de 1.307
linhagens de feijoeiro comum avaliadas entre os anos de
1987 a 1989.

IDEN GENEA CG CBFL FEIL ANF2 COF2 FEIZ FER2 ANFI FS3

[=]
=
u

AN 7A00G41 LH3OOLIXASGE

AN 730814 EHIN013EXAZSD

AN 730014 . LHIOQL3XARGS |

Al 730017 LHIOO13XARST

AN 730025 LHI0013X4ARS3

AN 73vidids LHIBO13XA25]

AN 730028 LHINNLIXARGE

AN 730032 LH3VNL3XARS3

AN 730036 LHIONL3XADSS

10 AN 730037 LHIDOL3XA2SH

11 AN 7a8008 LHINNLILADEE

12 AN 700491 LHIOGHEIXAAET

13 AN 730073 LHZO7ZOXEHGOPA.201-0URO

14 AN 736077 LHRO72O0XEHGOPA.201-0URO

15 AN 7300HL LH2G720XEHGOPA.201-0URO

16 AN 730084 LH2OZZOXENGOFA.201-0URD

L7 AN 730094 LH2O720KEHGOPA.Z01-0URD

18 AN 730097 LH2O72GXEHGOPA.I01-0UROD

L9 AN VIDLLA LH2O72GXEHGOPA.20i-GURD

2% AN 739434 LHROZZONEHGOPA,.201-0LRO

21 AN 7304037 LHM2072BXEHGOPA.201-0URC

22 AN 730440 LH2072CXEHGOPA.201-0URQ

23 AN 730447 LH2O7R0XEHGOPA.201-0URQ

@4 AN 730157 LH20720XERBOPAL201-0UR0

25 AN 7I0L4Z LHZO7A0XEHGOPAL2OL-0URQ

2& AM 730201 LHZOFABXEHGOPALIDL~-0URD

27 AN 738204 LH2O72AKEMGOPA.20L-0URO

28 AN 730R04 LHIG7DUXEHEOPA.RO1-0URD

a¥ AN 730210 LH2G720XEHGOPA.20L-0UROD

A6 AN TIN24D LH2O7A0XEHGOPA . 204-0URO

31 AN 739214 LHIOZ20XEHBOPA . 20L-0URO

I AN 730247 LHRO7ROXEHEOPA.TOL-OLFRD

33 AN 734220 LH2O720LEMGOFA.20L-0URO

34 AN 730283 LHIO7IOXEHBOPA.DGL-0UR0

a5 Al 736258 LH20514%A0308

A6 AN 730a52 LH2OS14XA330

37 AN 738253 LH2O514XA338

A8 AN 730240 LH20514XA030

4% AN 700243 LH20S514XA036

46 AH 73677 LHAGS14XAN00

4L AN 738340 (EHFILZXTUIFLIX(LHROZEBXGOIRO7IFL
A2 AN 7303494 (EHPL11ZXATUIF1X (LH2O7BEXGOIB0O7IFL
43 AR 730351 (EHPUIZXTUIFAXN(LHIO7ABXG0IB07IFL
A4 AN 730353 (EHP1I7XTWIFLXA1LHIO7REXGOIRA7IF L
A5 AN 730354 (EHPIATXTUIFLA(LHEOZEEXGOIHGFIFL
A6 AN 73BALS (EHPIIZXTIDFIX(LH20708XG03E87)IFL
47 AN 730356 (EHPLL7XATUIFLX (LHEOZE88XGRIE67)FL
A48 AN 730357 (EHFI1IZXTUIFIX{LH2B708XGOIE07IFL
4% AN 730080 (EHPLLZATUIFLXA{LHEO/DEXGO3E07IFL
G0 AN 738359 (EMPIIZXTUIFIX(LH2O7DEXGOABOYIFL
S AN 739374 IPAFAL9XEHGOFA.EG1-OURD

52 AN 739388 IPAZALFXEHGOPA-ERi-0URD

53 AH 730309 IPA7ALSXEHGOPA.Z0L-OURD

54 AN FI03IFH . IPATALIHREHGOPALENL-OLURD

S5 AW 739393 IPAZALIXEHGOPA.ZG1-0URO

Hd& AW 730400 LHL0LODIXEHGOPA.201-0URY

57 AN 730404 LH10102XENGOPA.281-0URO

58 AN 730408 LHMiQLOIXEMGOPA.ZA1-0URO

57 AN 730407 LHL0A02XENGOPA.281-0IRO

&t AN 730422 LH1GLA2XENGOPA.204-0URD

&1 AN 738424 LMLIOLOZXNEHGOPA.2G1-0URD

42 AN 73043L ANSLI21FXLHEGD4HT

63 AN 738433 ANS1I219XLHLi03463

&0 AN FA0A35 ANSLIZLIFKLHLGI4]

45 AN 730447 ANSLI2LTHLHL004T

&6 AN 730442 ANSLIZZOXLHZL5ES

&7 AN 730487 ANSLI22@XCOMFUESTO.CHIMALTENANGD. 2
S8 AN 7304%5 ANSES220XCOHPUESTO.CHIRALTEHANGO . 2
&% AN 730496 ANS112Z20XCOHPUESTO.CHIHALTENANGD.2
70 AN 730544 ANSL1220XCOMPUESTO.CHIHALTENAHGD.E
71 AN 730510 ANS$122GXCOHPUESTO.CHIMALTEHANGO .2
7R AN 730537 ANSLIZ23XLHBO&O? tL
73 AN 730534 ANSLIAATXLHOG609

74 AN 730553 AHSL1203XLH21303
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112

120

128
133
124
125
124
127
i2a
12w
130
131
iga
133
134
135
134
i3z
pRel:]
139
149
i41
L4z
i43
144
145
144
147
148
149
8-14)
151
is5a
153

IDEN

AN
AN
AN
AN
AN
AN
AN
fn
AN
AN
AH
AN
Al
AN
At
AN
AN
AN
Al
AN
AN
AN
AN
AN
AN
AN
Al
AN
an
an
AN
an
aN
AN
AN
AN
At
AN
AN
AN
At
AN
AN
Al
AN
AN
At
AN
AN
AN
AN
an
AN
AN
AN
AN
AN
a
AH
AN
At
AN
AN
AN
AN
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE
FE

730618
730624
730430
720641
730648
720443
730644
730645
730644
730647
7304653
730454
730456
730458
730640
790469
73067 4
730677
730605
730406
730687
730470
730693
730654
736707
730787
730710
FA0744
730745
730719
730723
7307Rs
730726
730727
730727
730730
730733
739734
730754
730752
730814
738886
730531
730543
796953
730976
738977
730992
730997
731095
721040
731042
734045
731051
731130
7313
731137
791543
731150
7aLise
7aioEs
7aLa44
FETETR
7ALR4E
731243
731460
731453
731474
7a1s5n
791653
731677
73i713
734716
7aL7on
734724
7aL7an
731740
FETLTE:
731937

GEHEA

ANS11233XEHGOPA.201-0URO
ANSLL2BIXEXGOPA-201-0URD
ANEL L PRIXENGOPA. 201 -0URD
ANS1LEPPXLHODA0T
ANSLL2PFXLHOO60T
ANSL1299ALHODSAY
AMS141299XLHA0SHT
ANSILDPFALHO0E0T
ANS1iDF7XLHB0LLT
ANS1127PXLHOO&0T
ANS113P9XLHOOEDT

PHES L1299 KLHORE09
ANGIL1299XLHDBLEY
ANSLL27PXLHO4O7
ANTLLAFPXLHODADT
ANSLL29PXLHOG40Y
ANSLA299XLHOOEL0T
ANS11297 ALHODA&NTY
ANS112FFXLHADSNT
ANTLLA7PXLHO0A (T
ANE11DFPELHOOERT
ANS11277XLHONNE07

ANS11 277X HOGL09
ANS112PFXLHIBEGY
AHSLL2PPXLUOBADT
ANDLLIFPXLHO040T
ANSIL2PPXLHD0E07
ANTSL12PPXLHOVL0T
ANS11027PKLHO04RY
AHG11EPPXILHOWS0P
ANS11399XLHO040T
ANS112PPXLHONE0T
ANS11299XLHA0607
ANSL1DPFXLHD 60T
ANS11DP9XLHOOEGY
ANFLLI2PFXLHOBART
ANS11299XLHOBAOY
ANTLLaFPXLHOGE0T
ANSL1297XLHiGEBT
ANGLLAR7ALHO0ANT
ANGLLARFXLRDDAOT
ANSLLIPOXLHLO04T
ANSL1370XLHIB0LT
ANGLLIPOXENGOFAL201-GLRO
ANGL 4 BROXERGOPA.201-CUROD
ANS11390%EHGOPA.201-DURD
ANG113P0XEMGOPA.204—-0DURD
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Apéndice 1. Critérios de avaliacao de doencas

Antracnose (Colletotrichiun lindemuthianun)

Infecgdo nas folhas, pecfolos, ramos e caule (escala 1-9)

Grau Definigio
Auséncia de sintomas,

2 Até 1% nas mnerviras apresentando manchas necréticas, per-
ceptiveis somente na face inferior da folha.

3 Maior freqiiéncia dos sintomas foliares descritos no grau ante-
rior. :

4 Até 1% das nervuras apresentando manchas necrdticas percep-
tiveis na face superior das folhas.

5 Maior fregiiéncia dos sintomas folinres descritos mo grau ante-
rior. b

6 Abundantes manchas necréticas nas nervuras, perceptiveis em
ambas as faces dms folbas, apresentando algumas lesGes nos
caules, ramos e peciolos. _

7 Manchas necréticas na maioria das nervuras ¢ em grande parte
do tecido adjascentg, gue se rompe; presenga de abundantes le-
sGes em caules, ramos e peciolos.

8 Manchas necroticas na quase totalidade das nervuras, ocasio-
pande numerosas rupturas no mesofilo;  desfolhagio acentuada,
lesGes muito abundantes nos caules, ramos e peciolos; redugiio
do crescimento das plantas, '

9 Maioria das plantas mortas.

Antracnose (Colletaotrichum lindemuthiaruem)

Infeccdo nas vagens (escala 1-53)

Grau Definicio
1 Auséncia de sintomas.
2 Até 1% das vagens com lesdes.
3 Mais de 1% e até 5% das vagens com lesdes.
4 Mais de 5% e até 20% das vagens com lesdes.
5 Mais de 20% das vagens com lestes.
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Apéndice 1. Continuagio

Ferrugem (Uromyces phaseoli var. typica)

Infeccdo nas folhas: intensidade (escala 1-9)

Grau Infecgao (96)
1 0
2 1
3 3
4 10
5 20
6 40
7 60
8 80
9 100
Ferrugem (Urangices phaseoli var. typica)
Tipo de infecgio: Reacgdo (escala 1-3)
Grau ' Definigio
Imune (I): auséncia de ptistulas,
2 Resistente (R): plistulas muito pequenas, com até 200 m de diimetro.
Moderadamente resistente (MR): pédstulas com mais de 220 m e até
400 m de didmetro,
4 Moderadamente suscetivel (MS): pistulas com mais de 400 m e até
600 m de diimetro.
5 Suscetfvel (5): pistulas com mais de 600 m de diimetro, apresentando
halo clorético.

Crestamento bacteriano comum (Xanthomonas cdmpe.s'm's PV. phaseoli)
Inoculagio no campo

Inieccéo nas folhas (escala 1-9): critério semelhante ao utilizado para ferru-
gem.
Infeccio nas vagens (escala 1-5): critério semelhante ao utilizado para an-
‘ tracnose.
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Crestamento bacteriano comum (Xanthomonas campestris pv. phaseoli)

Inoculagao em casa de vegetagio

Grau Definigdo

0. Auséncia de sintomas.

1 " Clorose discontinua nos cortes.

2 Clorose continua nos cortes.

3 Clorose nos cortes e murcha no bordo da folha compreendido entre os
cortes sem, entretanto, ultrapassar a nervura Iateral.

4 Clorose e murcha gue ultfﬁpassam a nervura lateral.

5 Clorose e murcha até o nivel interno dos cortes.

Clorose avangado em torno de 1cm no interior da folha e murcha da
firea cortada. : : :

Mancha-angular (Isariopsis griseola)

Infeccdo nas folhas (escala 1-9): critéric semelhante ao utilizado para ferru-

gem,

Infecgiio nas vagens (escala 1-5): critério semelhante ao utilizado para an-

tracnose.

Ofdio (Erysiphe polygoni)

Infeccdo nas folhas (escala 1-9): critério semelhante ao ufilizado para ferru-

gem.

Mosaico dourado (BGMYV)

Grau Definigio
1 Auséncia de sintomas.
2 Clorose internervural em menos de 1% da drea foliar. Plantas de as-
pecto normal.
3 Clorose internervural entre 196 e 5% da drea foliar. Plantas de aspecto
normmal.
4 Clorose internervural entre 5% e 10% da 4rea foliar. Plantas de aspecto

normal.
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Clorose internervural entre 10% e 20% da drea foliar, Ligeira m# for-
magio das folhas superiores. Ligeira reduco dos internddios..

Clorose internervural entre 20% e 30% da drea foliar. M4 formagao das
folhas superiores. Ligeira redugfo do crescimento.

Clorose internervural entre 309 e 509 da drea foliar. Marcada md
formagio das folhas superiores. Reducfio do crescimento para 2/3 do
tamanho normal.

Clorose internervural em mais de 50% da drea foliar. Marcada m4 for-
magio nas folhas. Grande redugiio dos internédios. Redugéo do cresci-
mento para 1/3 do tamanho normal.

Clorose internervural em mais de 50% da drea foliar. M4 formagéo das
folhas, Grande redugio dos internddios. Reduciio do crescimento para
menos de 1/3 do tamanho normal. _

Apéndice 2. Tipo de grio e caracteristicas agronémicas das plantas

Cor do grio

0 Carigca com riscos pretos.
1 Preto.

2 Mulatinho e Bico de Quro,
3 Carioca.

4 Roxo.

5 Rosinha.

6 - Enxofre.

7 Chumbinho.

8 Branco.

9 Pintado, rajado, diversos.
Brilh.o.do grao

1 Opacd.

2 Brilhante,

Arquitetura

Refere-se ao porte da planta, altura de insergio das vagens. inferiores e re-
sisténcia do caule ao acamamento.
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Escala 1-9 (1 = Stimo e 9 = péssimo).
Adaptacio

Refere-se 4 carga de vagens, enchimento dos grios e aspecto geral das
plantas.

Escala 1-9 (1 = 6timo e 9 = péssimo).
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