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APRESENTACAO

O feijdo (Phaseolus vulgaris L.) constitui, atualmente, uma das principais alter-
nativas de exploracao agricola, no perfodo de entressafra (meses de maio a julho), em
regiGes onde os fatores dgua e temperatura ndo sao limitantes. Especialmente na re-
gigo central do Brasil, a partir do inlcio da década de 80, com os incentivos governa-
mentais & irrigacd@o, por meio dos programas PROVARZEAS, PROFIR, PRONI e
PROINE, o cultivo do feijfio teve avangos consideraveis em termos de &rea plantada,
Recebeu a atencdo também do grande empresério, que sentia nessa exploracio a
seguranga da obteng@o de altos retornos, a tal ponto de utilizar elevados niveis de in-
sumos, especialmente adubos e defensivos.

Essa expansao ocorreu em niveis mais acentuados quando o sistema de irriga-
¢80 usado era o de aspersdo, possibilitando a abertura de novas fronteiras para a
cultura do feij@io e o reforno da sua exploragdo em regides onde o mosaico-dourado
a limitou nos Gltimos anos. Em vérzeas, todavia, com irrigacdo por sulcos ou por
subirrigagéo, o crescimento aconteceu em nfveis menos acentuados.

No entanto, a experiéncia com a cultura do feijao, em sistemas mais intensivos
de produgdo, ainda é pequena. Reconhecendo tal situagéo, a EMBRAPA, através do
Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijao, com o apoio do PROVARZEAS, rea-
lizou em Goiania a | Reunio sobre Feijao lrrigado, ocasido em que foram apresenta-
das palestras, resultados de pesquisas e levantamento de prioridades, com a partici-
pacdo dos estados de Goids, incluindo o Distrito Federal, Minas Gerais, S&do Paulo,
Esplrito Santo e Rio de Janeiro. O presente documento redne essas informagdes, as
quais s&o de fundamental importancia para a pesquisa, extensao e produgéo.

Homero Aidar
Chefe do CNPAF



PARTE |
PALESTRAS

PROGRAMA NACIONAL DE IRRIGAGAO - PRONI
APOIO A PESQUISA DO FEIJAO IRRIGADO

Sotto Pacheco Costa’

1. FUNDAMENTOS

O Programa Nacional de Irrigagdo - PRONI foi criado através do De-
creto n? 92.395, de 12.02.1986.

Objetivos bésicos do PRONI:

— Aumentar a produgio de alimentos

—~ Melhorar a produtividade da agricultura

— Minimizar o risco das safras

Gerar empregos

Fixar o homem ao campo

— Fortalecer as cidades de pequeno e médio portes.

Metas do PRONI:

— Implantar uma #rea adicional de um milhdo de hectare irrigado no
Nordeste, e uma de dois milhées de hectares no Centro-Sul e Norte do Pafs,
até 1993.

2. ORGANIZAGAO DO PRONI

Coordenagao Geral do Programa

— Coordenagao de Operagdes

— Gerentes Regionais (Norte, Centro Oeste, Sul, Sudeste e Nordes-
te/Cerrados)

— Coordenadorias Setoriais

- Entidades de Coordenagio Estaduais (ECE’s).

! Assessor do PRONI-CODEVASF, SGAN - Q. 601, CEP 70380 Brasflia, DF.,
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BRASIL - AREA POTENCIAL PARA A IRRIGAGAO
(milhdes de hectares)

Terras baixas

Regibes Terras altas (vArzeas) Total
Sul R -2 5
Sudeste T 8 T2 10
Centro-Oeste 10 1 1
Nordeste’ 5 . 1 6
Norte N.A. o 20? 20
Total 26 26 52

' Inclui o vale do Sao Francisco. ]
2 ViArzeas com utilizagao restrita por longa permanéncva de inundagdo sazonal :
Fonte: Ministério da Irrigagéo. i :

BRASIL — PRINCIPAIS CULTIVOS IRRIGADOS NA SAFRA 1986/1987

. Areairigada

Cultivos (1000 ha)
Arroz (varzeas) o 1,200
Gréos e sementes A : - 680
Hortalicas ‘ S L <. 350
Fruticultura 30
Cana/forrageiras 40
Total ] 2,300
Fonte: Ministério da Irrigagao. -
CARACTERIZAGAO REGIONALIZADA DA IRRIGAGAO NO BRASIL
. L
Areas inigaveis e imigadas (1000 ha)

Regiéo - —

Potencial ’ : - Emuso (86/87)
Sul 5.000 - 1.000
Sudeste 10.000 . .. 500
Centro-Oeste ~ . 11.000 . .. 300
Nordeste 6.000 . 400
Norte 20.000 5

Fonte: Ministério da Irrigag&o:

10
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BRASIL — PRODUGAO DE GRAOS, SAFRA 1986/1987

Graos Produgéo (1.000 t)
Arroz 10.945
Feijao 2.247
Milho 27.408
Trigo 5.400
Soja 16,700
Total 62,700

BRASIL - DADOS BASICOS COMPARATIVOS DA SAFRA 1986/1987 DE GRAOS
DAS LAVOURAS EM SEQUEIRO E IRRIGADAS

Lavouras de Areas em uso Produgédo Valor da produgédo
gréos (1.000ha) %  (1.000ha) %  U$Bilhdes %
Sequeiro 43.150 96 52.780 84 7,27 75
Imigadas 1.850 4 9.920 16 2,39 25
Total 45,000 100 62.700 100 9,66 100

Fonte: PRONI/CFP, Ref. arroz, mitho, feijao, trigo e soja.

BRASIL - PARTICIPAGAO RELATIVA DAS LAVOURAS EM SEQUEIRO E
IRRIGADAS NA AREA CULTIVADA, SAFRA DE GRAOS.

1986787
//‘/‘
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4/
y \
( \
\ 96,3%%s /
N /
\\ LV i
| /b ([} Lavoura em sequeiro
LU L Lavoura irrigada
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BRASIL— PARTICIPACAO RELATIVA DAS LAVOURAS EM SEQUEIRO
E IRRIGADAS NA TONELAGEM PRODUZIDA, SAFRA DE
GRAOS. 1986/ 1987
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BRASIL - PARTICIPAGAO RELATIVA DAS LAVOURAS EM SEQUEIRO

E IRRIGADAS NO VALOR DA PRODUGAO, SAFRA DE
GRAOS 1986/1987.
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3. INSTRUMENTOS PARA EXECUGAO

a) Investimentos publicos - Infra- estruturas coletivas
— Macrodrenagem
— Suporte elétrico
— Captagdo de dguas superficiais
— Obras hidrdulicas
— Barragens
— Canais
— MéAquinas e equipamentos

b) Suporte técnico e promogio
— Treinamento e capacitagéo
— Manuais técnicos
— Levantamentos e estudos
— Pesquisa e tecnologia para agricultura irrigada

4. PESQUISA E TECNOLOGIA PARA AGRICULTURA IRRIGADA

Desde 1986, o PRONI vem apoiando agées no campo da pesquisa e
tecnologia para a ‘agricultura irrigada.- No desenvolvimento deste compo-
nente, o programa’é executado pelo Sistema Coopérativo de Pesquisa Agro-
pecudria (SCPA), sob a lideranca da EMBRAPA e suas associadas nos esta-
dos, além de institutos de pesquisa, fundagGes e universidades.

1986 1987 1988 Total

1. N2 de projetos ‘ 101 114 168 -
1.1. Pesquisa ' 92 99 124 -
1.2. Suporte 9 15 44 -
2. N? de unidades 28 40 42 k -
3. Recursos (Cz$ 1.000) - 20.000 86.900 397.466 404,366

5. APOIO DO PRONI AO DESENVOLVIMENTO DE TECNOLOGIA PARA O
FEIJAO IRRIGADO

— Tecnologia para o cultivo irrigado de feijao no inverno, no estado de
Goiés - EMGOPA. '

'~ Pragas da cultura de feijdo irrigado no estado de Goids - EMGOPA.

— Ensaio quimico visando o controle da cigarrinha-verde no feijoeiro -
EMGOPA.

14



— Estudo e controle de plantas daninhas na cultura do feijao - CNPAF.

— Praticas culturais para a cultura de feijdo irrigado por aspersao -
CNPAF.

— Melhoramento de feijoeiro para condigdes de cultivo irrigado -
CNPAF.

— Introdugio e avaliagio de germoplasma de feijdo para cultivo irriga-
do - UEPAE de Dourados.

— Competicio de cultivares de feijoeiro sob dois métodos de irrigagio
- UFPEL.

— Efeito da irrigagdo e niveis de fertilidade do solo na produgio de
milho, feijdo, alfafa e soja - U.E. Passo Fundo.

Considerando o nimero de projetos de pesquisa em desenvolvimento
em 1988, observa-se que os projetos referentes & cultura de feijao equivalem
a 7,26% do total. Dos recursos destinados aos projetos de pesquisa no mes-
mo ano, apenas 5,17% s#o aplicados nos projetos com a cultura do feijao.

6. PROGRAMACAO

Os projetos de pesquisa analisados deverdo ser aprovados dentro da
sistemética adotada pela EMBRAPA, e de acordo com as diretrizes para ela-
boracio da proposta, do PRONIL Recomenda-se, na sua elaboragio, observar
as prioridades de pesquisa constantes do ‘‘Diagnéstico e Prioridades de Pes-
quisa em Agricultura Irrigada”, EMBRAPA/PRONL

15



SITUACAO DA CULTURA
DE FEIJAO IRRIGADO



SITUACAO DA CULTURA DE FEIJAO IRRIGADO
NO ESTADO DO ESPIRITO SANTO

Maria Amélia Gava Ferrao®

1. INTRODUCAO

Em nivel nacional, o Espirito Santo ocupa o 92 lugar em produgio de
feijio e 0 62 em produtividade (IBGE 1988); em nivel estadual, o feijao &
a terceira cultura em importancia, suplantada apenas pelo café e milho.

A Tabela 1 apresenta a produgéo estadual de feijao de 1977 a 1987. As
maiores dreas plantadas ocorreram nos anos de 1982, 1984 1985, ¢ a maior
produtividade foi em 1987, com média de 625 kg/ha. No entanto, verifica-se
que a produgdo ndo € suficiente para atender & demanda interna que est4 em
torno de 80.000 t, havendo um déficit de aproximadamente 27.000 t.

O feijdo no Estado, até 1980, era considerado como cultura de subsis-
téncia, a qual era explorada por pequenos produtores, sem adogdo de tecr: -
logias e com concentragéo de produgfio na regido sul. A partir de 1981, co-
megou a ter expresséo econdémica na regifo norte, através da utilizagio da ir-
rigagio, possibilitada pelo financiamento subsidiado de equipamentos, para o
plantio de lavouras anuais. Para tal, a irrigagio foi implantada sem estudos
bésicos sobre os agroecossistemas, e a cultura predominante & o feijao.

TABELA 1. Evolugdo da drea colhida, producédo e rendimento de feijio no Espirito Santo,

1977/87.
Anos Area Produgdo Rendimento Demanda Oferta
(ha) ] ' (kg/ha) o M
1977 86.100 41.113 476 56.072 41.113
1978 86.740 41,590 479 55.910 41.580
1979 75.790 30.049 396 58.216 30.049
1980 81.490 48,306 593 64.884 48,626
1981 104.285 58.626 562 66.990 58.626
1982 110.605 55.260 500 66.000 55.260
1983 62.508 26.619 426 70.000 26.619
1984 111.106 51.514 463 75.000 51.524
1985 106.361 44.319 417 75.000 44,319
1986 87.482 48.729 557 77.625 48,729
1987 84.694 52.958 625 80,000 52.958

Fonte: ES/SEAG (1977/87).

' Pesquisador, EMCAPA, Caixa Postal 391 - CEP 29000 Vitdria, ES.
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Atualmente, o cultivo desta leguminosa apresenta dois nfveis tecnols-
gicos diferentes. Na regifo sul e serrana - centro € plantada basicamente por
pequenos produtores, para o seu abastecimento, € h4 preferéncia pelo grupo
preto. Na regido norte é cultivada para subsisténcia e como atividade comer-
cial, com irrigagio, havendo preferéncia pelo grupo de cor, dos tipos cario-
ca, mulatinho e pardo. Assim, conforme pode-se observar na Tabela 2, a re-
gido norte & responsével por cerca de 68% da produgio estadual, com maior
produgio na microrregidio MRH 205 (Fig. 1). Vale ressaltar que nesta mi-
crorregifio concentra-se a major parte da 4rea irrigada do Estado, com pouca
expressdo o cultivo de feijao de sequeiro.

2. CARACTERIZAGAO DA REGIAO PRODUTORA DE FEIJAO IRRIGADO

A regifio norte apresenta temperaturas e umidades relativas altas, defi-
ciéncia hidrica e chuvas mal distribuidas (Tabela 3). Os solos com maior
potencial agricola ocorrem ao longo da costa e sdo conhecidos como solos
de Tabuleiros Tercidrios. O relevo plano e snave ondulado desta regido faz
que seja a maior 4rea contfnua, com reais possibilidades de exploragéo agri-
cola. A limitacdo destes solos, além da baixa fertilidade, & a coesdo acentua-
da na camada subsuperficial e a baixa capacidade de armazenamento de

4gua.

TABELA 2. Distribuicdo da producéo de feijdo por regido no Espirito Santo, no ano de 1987.

Safra das secas Safra das 4guas
ix N¢ de
Regido produtores  Area  Produgdo Produt. Area  Producdo Produt.
(ha) 0 média (ha) @ média
(kg/ha) (kg/ha)
NORTE 15.544 25.100 20.770 827,5 29.780 19.178 643,9
Reg. N. Venécia 6.071 5.010 2.162 429,5 9.300 4,000 430,8
Reg. Colatina 5.385 5.610 3.850 686,3 4,780 2.461 515,5
Reg. Séo Mateus 4,088 14.480 14.768 101,9 15.700 12.717 810,1
SuUL 18.028 19.370 12.225 631,1 10.649 6.372 598,3
Reg. Cachoeiro 4,229 4,195 2.491 593,8 2.090 964 461,4
Reg. Vitéria 9.673 11.260 7.387 656,1 5.575 3.847 690,0
Reg. Alegre 4,126 3.915 2.347 589,5 2.984 1.561 523,1
Total 33.572 44,470 32,995 742 40.429 25,550 632,0

Fonte: ES/SEAG (1977) e EMATER/ES.
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O horizonte A, com espessura varidvel até 20 cm, apresenta elevado
teor de areia, baixos teores de nutrientes, baixa CTC, pH de 5,5 a 6,5, baixo
teor de matéria orgénica e baixa capacidade de armazenamento de dgua. No
horizonte B encontram-se menores teores de nutrientes que no horizonte A,
menor pH, maior saturagio de aluminio, menor CTC e maior teor de argila.
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FIG. 1. Regionalizacdo da producao feijoeira no estado do Espirito Santo e mu-
nicipios de maior produgéo.
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TABELA 3. Valores médios de temperatura (T), precipitagdo (mm) e umidade relativa (%) na
Estacdo Experimental de Linhares, do ano de 1977 a 1987.

e Temperatura média (°C) Precipitagéo Umidade
S ‘ ) (mm) relativa

Méxima Mmima (%)
Janeiro 30,3 22,3 266,6 82
Fevereiro 31,1 22,2 114,2 79
Margo 31,2 22,2 124,1 82
Abril 29,5 20,4 77,5 82
Maio 28,7 19,1 54,7 81
Junho 27,8 17,1 26,1 83
Jutho 26,7 17,0 43,4 82
Agosto 27,1 17,3 55,5 80
Setembro 27,0 18,2 63,3 80
Qutubro 28,5 19,7 108,1 80
Novembro 29,4 21,2 204,4 82
Dezembro 30,0 22,3 195,8 84
Total 1333,7

As Tabelas 4, 5, 6 e 7 apresentam, respectivamente, os teores médios de nu-
trientes no solo e foliares de feijdo, teores de micronutrientes no solo de
culturas anuais, ¢ os dados de granulometria dos solos de Tabuleiros Tercié-
rios da regifo norte do Estado.

Através de levantamento feito aos escritérios regionais e locais da
EMATER-ES (Tabela 8), verifica-se que a 4rea com feijéo irrigado no Esta-
do, no ano de 1988, & de 28.914 ha, com produgio de 39.663 t e produtivi-
dade de 1.370 kg/ha. Nestes municipios estdo concentrados os equipamentos
de irrigacdo com um total de 108 pivés centrais, 730 autopropelidos e 285
convencionais, utilizados na maioria, com a cultura de feijao.

Considerando apenas os trés maiores municfpios produtores com irriga-
¢do, Linhares, Pinheiros e Jaguaré, observa-se que a produtividade média &
de 1.460 kg/ha e as produtividades nas 4reas irrigadas com pivé central, au-
topropelido e convencional sdo de 1.900, 1.250 e 1.270 kg/ha, respectiva-
mente (Tabela 9).

Nestes municipios, h4 preferéncia pelas variedades de cor, principal-
mente do tipo Carioca. No entanto, este ano, com 0s maiores precos obtidos
com o grupo preto, muitos produtores plantaram cultivares desta cor. Logo,
as variedades utilizadas sdo Carioca, Rio Doce, Capixaba Precoce e Rio Ti-
bagi.
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Como ndo ocorrem temperaturas baixas limitando a producio, hs pos-
sibilidade de trés épocas de plantio de feijdo, fevereiro/marco (plantio de se-
ca), junho/julho (plantio de inverno) e setembro/outubro (plantio das 4guas).
Porém, no plantio das 4guas t8m sido constatzdas em lavouras e em condi-
¢oes experimentais perdas relevantes de produtividade, tendo como princi-
pais causas: altas temperaturas no perfodo de florescimento e formacéo de
vagens, irrigacdo inadequada, alta incidéncia de largura-de-vagens e bacte-
riose, e excesso de chuva por ocasido da colheita. Logo, a baixa produtivi-
dade alcangada nesta safra e o alto custo de producio, principalmente com
insumos e irrigagao, t&m levado os produtores a abandonarem esta época de
plantio.

TABELA 4. Valores médios de nutrientes nos solos dos principais municipios produtores de-
feijao irrigado da regiao norte do estado do Espirito Santo’.

Linhares Pinheiro Jaguard Aragruz Total
Nutrientes Teores"
Amostras %o Amostras % Amostras % Amostras Yo Amostras %

Fdsioro® 355 100,0 62 100,0 82 100,0 131 100 630 100,0
{pom) 0-5 (MB) 225 63,4 41 66,1 39 47,6 68 51,9 az3 59,2
5,1-10(B) 74 29,8 7 11,3 25 30,5 26 19,8 132 21,0
10,1-20 (M) 31 8,7 9 14,5 15 18,3 22 16,8 77 12,2
> 20(A) 25 7.1 5 8,1, 3 3,6 15 11,4 48 7,6
Potassio? 355 100,0 62 100,0 82 - . 100,0 131 100,0 630 100,0
{ppm) 0-30 (MB) 32 9,0 8 12,9 10 12,2 14 10,7 64 10,2
31-60 (B} 160 45,1 23 37,1 44 53,7 52 40,0 279 44,3
61-90 (M) 94 26,5 21 33,8 23 28,0 40 30,5 178 28,3
> g0(A) 69 19,4 10 16,2 5 6,1 25 19,8 109 17,2
Célclo® 355 100,0 62 100,0 82 100,0 131 100,0 630 100,0
{meq/100 cc) 0-1,5(8) 145 40,8 18 29,0 7 8,5 a3 25,2 203 32,2
1,6-‘},0 {M) 179 50,4 38 61,3 61 74,4 82 62,6 360 57,1
> 4,0(A) 3] 8,8 6 8,7 14 171 16 12,2 67 10,7
Magnésio® 355 100,0 62 100,0 82 100,0 131 100,0 630 100,0
(meq/100 cc) 0-1,5 (B) 225 63,4 2 3,2 75 91,5 119 90,8 451 71,6
1,6-4,0 (M) 121 94,1 15 24,2 7 8,5 12 9,2 155 24,6
> 4,0(A) g 25 45 72,6 0 0,0 0 0,0 ] 1,4
Alumfnio® 355 100,0 62 100,0 82 100,0 131 100,0 630 100,0
(meq/100 cc) 0,03 (8) 256 721 58 93,5 81 58,8 101 77,2 496 78,7
0,4-1,0 (M) 59 16,6 4 6,5 1 1,2 24 18,4 88 14,0
> 1,0(A) 40 11,3 0 0,0 0 0,0 7 54 47 7,3
Matéria 267 100,0 13 100,0 82 100,0 90 100,0 452 100,0
organica* 0-2,0(B) 218 81,0 13 100,0 42 51,2 72 80,0 342 75,8
(%) 2,1-3,0 (M) 31 11,6 0 0,0 38 47,6 16 17,8 a6 19,1
> 3,0(A) 20 7,4 0 0,0 1 1,2 2 2,2 23 51
pH (H,0) 355 100,0 62 100,0 82 100,0 131 100,0 630 100,0
> 50 46 12,9 3 4,8 1 1,2 19 14,2 69 10,9
5,0-5,9 168 47,3 14 22,6 20 24,4 58 45,0 261 41,4
6,0-6,9 129 36,4 29 46,8 40 48,8 51 38,9 248 39,5
7,0 1 0,3 2 3,2 3 3,7 2 1,5 8 1,2
7,1-7,8 9 2,5 10 16,2 16 19,5 3 2,3 30 4,7
> 7.8 2 0,6 4 6,4 2 2,4 1 0,8 9 1,3

MB = muito baixo; B = baixo; M = médio; A = alto,

* Teores considerados,

! Fonte: EMCAPA - Lab. Solos da Estagéo Exp. de Linhares/1988,
*Extrator H,SO, + HC I; *Extrator KCI; *Método Walkey-Black,
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TABELA 5. Teores médios de nutrientes em folhas de feijoeiro, na regido norte do estado do
Espirito Santo’.

N P K Ca Mg Al Fe Zn Mn Cu
% %o % % % %o ppm ppm ppm ppm
4,62 0,34 2,26 1,97 0,36 - 22,6 65,4 91,88 8,72

' Fonte: EMCAPA - Lab. Fisiologia da Est. Exp. Linhares/1988.

TABELA 6. Teores médios de micronutrientes dos solos da regido de Tabuleiros Tercidrios
do estado do Espirito Santo, com culturas anuais’.

B Cu Mn Zn

0,26 0,26 11,5 23,5 2,6

" Fonte: EMCAPA - Lab. Solos Est. Exp. Linhares/1988.

TABELA 7. Granulometria dos solos de Tabuleiros Tercidrios da regido norte do Estado do
Espirito Santo. EMCAPA/1978.

Profund. Arsia ' Densidades
Horizonte média total Silte Argila
{cm) Solo Parifculas
% g.cm™
0-20
A 15,16 73,26 9,05 17,69 1,44 2,56
20-40
B 40,75 51,84 8,66 39,50 1,62 2,63

O controle de ervas daninhas, na maioria das lavouras, € feito mediante
o uso de herbicidas, principalmente pré-emergentes.

Verifica-se que a prética de rotagao de culturas ndo € muito utilizada,
sendo que alguns produtores usam os trés plantios de feijdo consecutivos
numa mesma 4rea/ano. Esta situacdo levou a uma redugéo dristica de rendi-
mento, além de maior infestacdo de ervas daninhas e ataque sistemdtico de
pragas e doengas. Neste contexto, as doengas sdo responsdveis por grandes
perdas que variam em fungio das condicdes climdticas, da suscetibilidade
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TABELA 8. Producio de feijdo irrigado no estado do Espirito Santo, no ano de 1988.

N@ equipamento Produt.  Adubagéo de plantio

Area  Producao

Municfpio média
A B c (ha) O giha) (kg/ha)
Linhares 34 155 85 8.000 9.600 1.200 150-350 8-28-16 ou
4-30-10
Pinheiro 34 54 60 7.000 12.600 1.800 200-350 B-28-16 ou
4-30-10
Jaguaré 6 412 20 5,200 7.280 1.400 200-300 4-30-10
Aracruz 9 54 24 3.300 3.630 1.100  100-300 4-30-10
Montanha 9 6 12 1.500 2.250 1.500 150-300 4-30-10
Sdo Mateus* 7 28 21 1.200 1.080 900 100-250 4-30-10
Pedro Candrio 5 5 10 1.000 1.350 1.350 200-300 4-30-10
Boa Esperanga 3 11 4 600 660 1.100  200-250 4-30-10
Nova Venécia 1 3 350 315 900 150-250 4-14- 8
Ecoporanga - 2 7 212 275 1.300 adubagdo orgénica
Rio Bananal - - - 200 200 1.000 200-250 8-28-16
Colatina - - 10 160 192 1.200 200 8-28-16
B.S. Francisco - - 25 126 151 1.200 adubacdo ' orgdnica
Marilandia - - 2 60 72 1.200 200 8-28-16
Mantendpolis - - 2 6 7,8 1.300  adubagdo organica
Total 108 730 275 28,914  39.663 1.370 - -
A = piv0 central; B = autopropelido; C = convencional.

* Do ntimero de equipamentos de irrigagdo/municipio, Linhares utiliza 155 e S&o Mateus 28, nacul-
tura de feijdo.
Fonte: EMATER/ES.

dos germoplasmas e dos sistemas de producio. As de maior importincia sdo
mancha de Alterniria e angular, e mosaico-dourado, no plantio da seca;
mancha-angular, de Alterndria e ferrugem, no plantio de inverno; e bacterio-
se, mancha-angular e de Alterndria, no plantio das dguas. A murcha de Fu-
sarium sp. tem sido observada em grande escala em 4reas onde nio & feita a
rotagdo de cultura.

A mancha de Alterndria, embora seja considerada doenca secunddria na
maioria das regides produtoras do Pafs, constitui atualmente problema prin-
cipal nas éreas irrigadas, seguida pela méncha-angular. Tem sido verificada
a sua ocorréncia , em niveis significativos, antes mesmo do florescimento.
Logo, para se alcangar maiores produtividades é necess4rio o controle destas
enfermidades, com média de duas aplicacdes de fungicidas/ciclo da cultura,
sendo a primeira, geralmente, antes dc florescimento e a segunda na fase de
formagdo de vagens e/ou enchimento de grios. Porém, nio se tém dados
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TABELA 9. Situacao da cultura de feijao irrigado nos trés principais municipios produtores
do Espirito Santo - 1988.

Linhares Pinheiro Jaguaré Total e média
- Area/ano (ha) 8.000 7.000 5.200 20.200
- Produgéo (t) 9.600 12.600 7.280 29.480
- Produtividade (kg/ha) 1.200 1.800 1.400 1.460
- Pivé central 34 34 6 74
¢ Area (ha) 1.700 1,800 800 4,300
® Produtividade (kg/ha) 1.800 2.040 1.800 1.900
® Adubagdo (kg/ha) de
4-30-10 ou 8-28-16 300-350 300-350 250-300 250-350
- Autopropelido 155 54 412 621
e Area (ha) 1,700 1.000 1.500 4,200
® Produtividade (kg/ha) 1.000 1.600 1.320 1.250
® Adubacéo (kg/ha) de
4-20-10 ou 8-28-16 200-250 250-300 200-250 200-300
- Convencional 85 60 20 165
e Area (ha) : 600 700 260 1.560
® Produtividade {(kg/ha) 1.000 1.500 1.320 1.270
® Adubagéo (kg/ha) de
4-30-10 ou 8-28-16 150-200 200-250 200-250 150-250

Fonte: EMATER/ES

concisos de pesquisas, para a regido, sobre a melhor época de se fazer o
controle quimico e a resposta de fungicidas de melhor eficiéncia para Alter-
néria.

Dentre as pragas, a cigarrinha~verde ocorre, praticamente, durante to-
das as épocas de plantio, sendo necessério o seu controle efetivo, com média
de 2-3 pulverizagbes por ciclo da cultura. A lagarta-de-vagens tem causado
grandes prejuizos, principalmente no plantio das dguas e da seca, devido as
condig6es de temperatura e umidade favordveis ao seu desenvolvimento.

A adubacio de plantio tem sido realizada, basicamente, com os formu-
lados 8-28-16 e 4-30-10, nas dosagens de 150 a 350 kg/ha, dependendo do
nivel tecnolégico do produtor e das caracteristicas quimicas do solo. As
adubagbes nas dreas irrigadas com pivd central, autopropelido e convencio-
nal sdo, em média, 250-350, 200-300 e 150-250 kg/ha, respectivaumente, dos
formulados citados.

A adubagio de cobertura & feita, em geral, 25-30 dias apSs a emergén-
cia, com 20-50 kg/ha de N. Alguns produtores parcelam esta adubagdo com
a aplicacio de N azos 15 e 30 dias apds a emergéncia. Outros ndo observam
esta prética ou, s vezes, as aplicacGes de N nio seguem a dosagem e época
recomendadas.
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Quanto a adubagio com micronutrientes, hi muito questionamento so-
bre o assunto. Embora se conhegam as deficiéncias destes nutrientes, espe-
cialmente cobre, através das andlises de solo e foliares sdo poucos os pro-
dutores que adubam com micronutrientes. Nao se tém dados de pesquisa para
o feijao em condicGes irrigadas do Estado, sobre a adubagdo de macro e mi-
cromutrientes, e o parcelamento de N e K na adubagao de cobertura.

Verifica-se que, apesar da alta tecnologia utilizada com equipamentos
de irrigagdo, o manejo de 4gua estd sendo inadequado, ndo levando em con-
sideragdo a exigéncia da cultura, o potencial hidrico da regifo e as caracte-
risticas fisico-hidricas do solo, além da falta de planejamentc do uso das
dreas.

Nas 4areas do Provéarzeas no Estado, o feijdo vem se destacando como
opgao para utilizagio das véarzeas no periodo de entressafra do arroz, de abril
a setembro. Entretanto, nio se conhecem cultivares com: adaptacio a estas
condi¢gbes e o manejo adequado para a cultura. Dentre as variedades testa-
das, IPA-1, ESAL-1, Capixaba Precoce, Carioca e Rio Doce, a ESAL~1 tem
se mostrado mais promissora.

3. CONSIDERACOES SOBRE AS AREAS IRRIGADAS COM FEIJAO

A introducio da irrigagdo no Estado ndo tem atendido as expectativas
dos produtores. A rapida expansdo da cultura no Estado se deveu a existén-
cia de recursos subsidiados para a compra de equipamentos de irrigacéo e as
altas produtividades e rentabilidade conseguidas nos primeiros plantios de
feijdo irrigado. No entanto, nfio se conheciam as as caracteristicas fisico-hi-
dricas do solo e as tecnologias adequadas para o manejo destas 4reas, com
culturas anuais.

Este processo gerou plantios sucessivos de feijdo numa mesma érea,
maior incidéncia de pragas, doengas e plantas daninhas, mal dimensiona-
mento dos equipamentos, manejo inadequado da irrigacio e, conseqiiente-
mente, menores produtividades e maior custo de produgéo.

Com a retirada do subsidio dos financiamentos agricolas, o problema
foi agravado com faléncias e vendas ou arrendamento de equipamentos de ir-
rigacéo.

A rentabilidade atual da cultura, considerando as melhores produtivi-
dades, ndo remunerao valor de novos equipamentos usados para cultivos
anuais, como feijao e milho.
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SITUACAO DA CULTURA DE FEIJAO IRRIGADO
NO ESTADO DE GOIAS

Maria José Del Peloso’
1. INTRODUQf\O E DADOS CONJUNTURAIS

O estado de Goids possui um grande potencial para o desenvolvimento
da agricultura irrigada. E dotado de terras planas, abundéncia de recursos
hidricos e clima favorével, além de grandes extensdes de virzeas.

A importancia social e econémica do feijao para Goiés se expressa pela
condicdo de alimento rico em calorias e protefnas, alternativa mais acessivel
que as protefnas animais, para as populagGes urbanas em expansio, autocon-
sumo do agricultor, de sua familia e da populagéo rural em geral.

O feijoeiro no estado de Goids € cultivado em trés épocas: das “‘4-
guas”, da “seca” e de inverno ou entressafra. O panorama estadual (Tabe-
la 1), considerando-se as duas ltimas safras agricolas, mostrou que se man-
teve constante o percentual de feijdo plantado na safra das ‘‘4guas’ (4%), ao
passo que o declinio deste no plantio da “seca’ (de 92% para 90%) é expli-
cado pelo aumento do plantio no inverno (de 4% para 6%).

Em relagdo aos anos agricolas 1986/87 ¢ 1987/88, nas trés safras (Ta-
bela 1), o que se observou foi uma tendéncia de declinio tanto em produgdo
(de 79.860 para 52.460 t), 4rea plantada (de 177.890 para 143.820 ha) e
produtividade (de 449 para 365 kg/ha). Considerando-se as safras separada-
mente, neste mesmo perfodo, houve aumento de produgéo e drea plantada na
safra das “‘4guas” e de inverno, com manutencdo das respectivas produtivi-
dades; enquanto na da ‘’seca’, onde na grande maioria o feijao encontra-se
consorciado com o milho, ocorreu um substancial declinio de produgio, 4rea
plantada e produtividade.

O produto constitui fonte de receita para o Estado, com um valor de
producao que representou, em 1987, 6,7% do ICM agricola arrecadado. Ao
nivel de propriedade rural, além de constituir elemento de subsisténcia para
as familias, tem se constituido importante fonte de receita adicional para os
pequenos produtores. Em nivel empresarial tem sido considerado importante
alternativa para os sistemas irrigados, ndo somente na entressafra das grami-
neas, mas também, para constituir rotacdo em até trés cultivos/ano sob pivd
central, como opg¢éo j4 bem definida por parte dos agricultores.

A Tabela 2 mostra a posicdo da 32 safra ou de inverno no estado de
Goids, diante das duas outras consideradas tradicionais. Assim, em 1988, a

! Pesquisador EMGOPA, Caixa Postal 49, CEP 74001 Goiania, GO.
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cultura de feijdo de inverno representou 6% em 4rea plantada, 65% em ter-
mos de rendimento e 22% no aspecto de producio.

A Tabela 3 lista as microrregides homogéneas produtoras de feijio irri-
gado, onde se sobressai a microrregido Meia Ponte. Na Tabela 4, desponta o
municipio de Vicentenépolis, como maior produtor e o terceiro em rendi-
mento.

TABELA 1. Produgédo da cultura de feijio nas trés safras, em quatro anos, no estado de

Goids.
, Area
Anofsafra Produgdo Produtividade
® (ha) %/ha kg/ha

1985 - Total 76.864 201.671 381
12 Safra 1,960 4.900 2,5 400
22 Safra 72.000 193.010 95,7 373
32 Safra 2.904 3.761 1,8 1.295
1986 - Total 55.370 187.324 296
12 Safra 2.320 5.940 3 390
22 Safra 49.190 175.014 93,6 281
32 Safra 3.860 6.370 3,4 1.650
1987 - Total 79.860 177.890 449
12 Safra 3.260 6.520 4 500
22 Safra 63.460 164.000 92 387
32 Safra 13.140 7.370 4 1.783
1988 - Total ; 52.460 143.820 365
12 Safra ) 4.880 9.590 4 509
2% Safra 35.630 129.300 90 276
32 Safra 14.770 8.530 6 1.732

Fonte: IBGE — outubro/88.

TABELA 2. Proporgdo da cultura de feijdo irrigado dentro da producdo total de feijdo em

Goids.
Area . Rendimento . Produgdo %
Ano 88 (ha) 7 (kg/ha) Yo (t) o
32 safra 9.656 5] 1.650 65 15.930 22
12 e 22 safra’ 147,420 94 875 35 55.180 78
Total 157.076 2.525 71.110

Fonte: IBGE — outubro/88.
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TABELA 3. Principais microrregides goianas produtoras de feijdo irrigado.

Microrregides Area plantada Rendimento Produgéo
(ha) (kg/ha) ®
1. Meia Ponte 2.226 2.009 4,473
2. Veriente Goiana do Paranalba 1.482 1.980 2.935
3. Serra do Caiap$ 1.728 1.631 2.819
4. Rio Vermelho 1.015 1.354 1.374
5. Mato Grosso de Goids 770 1.560 1.201
6. Planalto Goiano 775 1.283 994
7. Sudeste Goiano 425 1.562 664
8. Altotocantins 347 1.798 624
9. Alto Araguaia Goiano 292 1.209 353
10. Chapada dos Veadeiros 218 1.500 327
Total 9.278 1.699 15,764
Fonte: IBGE, outubro/88.
TABELA 4. Principais municipios goianos produtores de feijao irrigado.
Municlpios Area plan-  Rendimento  Produgdo N2 de
tada‘(ha) (kg/ha) U] produtores
1. Vicentindpolis 1.089 2,231 2.430 09
2, Rio Verde 1.152 1.597 1.840 16
3. Jussara 842 1.300 1.095 05
4, ltumbiara 430 2.300 989 02
5. Santa Helena de Goids 520 1.788 930 05
6. Piracanjuba 380 2.500 760 10
7. ltaberal 324 2,222 720 03
8. Bom Jesus de Goids 343 1.924 660 01
9, Indiara 284 1.880 534 03
10. Cristalina 280 1.500 420 03
11. Palmeiras de Goiés 200 1.980 396 02
12. Jatal 250 1.500 375 01
13. Uruagu 195 1.795 350 03
14, Fommosa 294 1.201 317 06
15. Mineiros 220 1.200 264 04
16. Edéia 126 1.905 240 03
Total 6.929 1.778 12,320 76

Fonte: IBGE, outubro/88.
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Diante disso, o Governo do estado de Goids, em 1987, criou o Grupo
Executivo de Irrigagdo e Drenagem (GEID), com a finalidade de promover e
coordenar a execugdo de medidas necessdrias a criacdo de mecanismos que
articulem, executem e promovam o acompanhamento das agdes voltadas para
a prética da agricultura irrigada no estado de Goiés.

O Programa Estadual de Irrigacdo, elaborado pelo GEID, contou com a
participacdo de todos os 6rgios envolvidos direta e indiretamente com a pré-
tica de irrigagdo, tais como: Secretaria de Agricultura, Secretaria de Minas e
Energia e Telecomunicacées, EMATER, EMGOPA, CEPA, CAESGO,
CODEG, CELG, EMBRAPA-CNPAF, DNAEE ¢ UFGo.

Em consonancia com a prioridade para irrigagfio estabelecida pelo Go-
verno do Estado, o Programa Estadual de Irrigagdo estabeleceu, para o pe-
rfodo 1987/1991, a meta de 412.000 ha irrigados. Desta area, 200.000 ha se-
rdo objeto de irrigagdo em terras baixas e 212.000 ha em terras altas. Esta
meta, embora ambiciosa é perfeitamente exeqiifvel de ser atingida em virtude
do enorme potencial que Goids apresenta para irrigagdo em termos de recur-
sos naturais. Aliado a esse potencial existe a predisposicdo do produtor
goiano em adotar a prética de irrigacdo, necessitando de investimentos com-
plementares como suporte elétrico, pesquisa agrondémica voltada para irriga-
¢do, assisténcia técnica e armazenamento. Sem isso, dificilmente conseguir-
se-4 aumentar a 4rea de lavouras irrigadas em Goiés, que hoje se situa nos
2% dos 3.200.000 ha cultivados.

No ano de 1988, a meta € atingir 75.500 ha irrigados, langando-se mao
dos vdérios sistemas de irrigacdo. Assim, em 1988 espera-se irrigar, em terras
altas, uma 4rea de 36.375 ha. Finalmente, prevé-se, também, a incorporagio
de 38.000 ha de vérzeas ao processo produtivo.

A falta de tradicdo do produtor goiano na pritica da irrigacdo € um
grande obsticulo a ser removido. Aliado a este fato, h4 necessidade de mais
pesquisas visando o aprimoramento de lavouras irrigadas, além de ser insufi-
ciente a estrutura de assisténcia técnica.

Outro fator que até entdo tem dificultado a expansdo da agricultura ir-
rigada em Goids & a deficiéncia existente em termos de suporte elétrico. A
grande maioria das redes elétricas rurais existentes no Estado é monofisi-
ca, nio se adequando aos trabalhos com irrigagdo. O custo mensal da energia
elétrica em novembro/88, para um tipo definido de equipamento, conforme
Anexos 1 e 2, tem sido o seguinte:

— Pivé central:  no perfodo seco = Cz$ 380.918,08

no perfodo vmido = Cz$ 335.016,64

— Autopropelido: no perfodo seco = Cz$ 354.769,57

no perfodo Wimido = Cz$ 319.761,28

O potencial de rentabilidade da lavoura irrigada ¢, sem diivida nenhu-

ma, superior a lavoura de sequeiro. Esta varifvel se constitui no major atra-
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tivo para o produtor que numa mesma 4rea tem maior volume de producédo
gragas as altas produtividades que a irrigacio proporciona. A Tabela 5 apre-
senta as produtividades médias a serem atingidas nas lavouras irrigadas, es-
tabelecidas pelo PRONI.

Pelos dados das safras de 1985 a 1988 da Tabela 1, pode-se ver, com
clareza, essa diferenga de produtividade entre as lavouras da época ‘‘da se-
ca” e a irrigada de 32 safra.

A drea de agdo do Programa Estadual de Irrigagdo foi estabelecida pela
selecdo das dreas para o desenvolvimento do programa e baseou-se no crité-
rio de 4reas de concentracio, cuja definigdo obedeceu aos seguintes parime-
tros: existénceia da producio de grios e hortaligas, solo adequado 2 agricultu-
ra irrigada, disponibilidade de 4gua, infra-estrutura suficiente para a produ-
¢ao de graos, entre outros. A metodologia adotada para determinar essas
dreas levou em consideracdo as principais bacias hidrogréficas: rio Apo-
ré/BoisfMeia Ponte, ric Maranhéo, rio Corumb4/Sio Marcos, rio Javaés,
Alto Rio Araguaia, rio Tocantins, rio Parani e Baixo Rio Araguaia.

Dentro das bacias hidrograficas — BH, referidas, elegeram-se os muni-
cipios que’preenchem os requisitos preconizados para o desenvolvimento da
agricultura irrigada a curto e médio prazos. Aqueles que t8m condigées de
oferecer resposta a curto prazo, foram agrupados e denominados de Area de
Concentragdo — AC (Tabela 6).

O programa de irrigacio tem sua fundamentagdo bé4sica nos reflexos
s6cio-econfmicos esperados com a sua execugdo. Deste modo, espera-se um
incremento na producio de grios, produtos hortigranjeiros e outros correla-
tos, além da fixacdo do homem no campo, como mostra a Tabela 7, para
1988, e a Tabela 8, para o perfodo de 1987 a 1991.

A estratégia do Programa Estadual de Irrigagdo consubstancia-se na
participagdo integrada do Governo e iniciativa privada, onde o primeiro &

TABELA 5. Produtividade média esperada, estabelecida pelo PRONI.

Produtividade
Produto (kg/ha/safra)
Amoz 4.000
Milho 5.000
Feijao 1,500
Soja 3.000
Trigo 3.000
Hortigranjeiro 25.000
Outros 3.000
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TABELA 6. Metas fisicas por drea de concentragdo — 1967/1991

Bacla Areade Municlpio Superflcie Areaplantada  Temas baixas Temas allas Total
hidrogréfica ~ concentrago s {lam?) (ha) (ha) {ha) (ha)
BH-1 AC-1  Aporé 5.030 59.100 2.800 10.000 12,800
Itajd 3.636 3.600 200 1.000 1.200
Subtotal 8.393 62.700 3.000 11.000 14,000
Ric Verde 11.475 242,700 11.500 24,500 36,000
Paradna 4,003 60.000 3.000 6.000 8.000
BH-1 AC-2  Acrelna 2.531 83.000 4.000 8.500 12.500
Santa Helena 1.129 41,000 2.000 4.500 6.500
Quirinépolis 4.645 67.000 3.500 6.500 10.000
Subtotal 23.783 493,700 24,000 50.000 74.000
Palmeiras 2.254 31.300 1.400 2.500 3.900
Indiara 1.222 16.300 80O 2.000 2.800
Firmingpolis 462 6.600 300 1.000 1.300
Inhumas 595 15.150 800 1.500 2.300
ltaugu 497 5.600 250 500 750
BH-1 AC-3 Catural 215 4,000 200 500 700
Nova Veneza 152 2.600 150 500 650
Nerdpolis 249 4.138 250 500 750
Goiania 924 9.000 400 1.000 1.400
Golanépolis 248 4.600 250 500 750
Anépolis 1,263 15.100 700 1.500 2.200
Bela Vista 1.723 11.500 500 1.000 1.500
Subtotal 9.804 119.949 6.000 13,000 19,000
TABELA 6 — Continuagéo
Bacia Areade Muniicpio Superfiie Areaplantada  Teras baixas Temras altas Total
hidrogr&fica  concentragdo P (km?) (ha) (ha) (ha) (ha)
Vicentindpolis 734 25,000 1.100 2.500 3.600
Goiatuba 3.059 78.300 3.500 8.000 11.500
BH-1 AC -4  Morrinhos 2.844 40.000 2.000 5.000 7.000
Itumbiara 3.429 76.200 3.500 8.500 12.000
Cachoeira Dourada 450 14,300 900 2.000 2.900
Subtotal 10.516 239.800 11.000 26.000 37.000
Total BH - 1 52,046 916.149 44,000 100.000 144.000
Uruana 503 11,200 700 1.000 1.700
Rianapolis 231 1.700 250 300 550
BH-2 AC-5 Rialma 124 4,350 350 500 850
Ceres 41 14,600 900 1,300 2.200
Golanésia 1.215 25.400 1.500 2.200 3.700
Uruagu 2.482 17.700 1.000 1.500 2.500
Barro Alto 2.513 19.000 1.100 1.500 2.600
Carmo do Rio Verde 552 19.600 1.200 1.700 2.800
Subtotal 8.031 113.550 7.000 10.000 17.000
BH-2 AC-6 Padre Bemardo 2.739 27.400 1.700 2.500 4,200
Planaltina 3.762 26.400 1.800 2.500 4,300
Subtotal 6.501 53.800 3.500 5.000 8.500
Total BH - 2 14.532 167.350 10.500 15.000 25.500




TABELA 6 — Continuagéo

Bacia Area de Municloio Superifcie Areaplantada  Terasbaixas  Terras allas Total
hidrogrdfica  concentragdo P (km?) (ha) (ha) (ha) (ha)
Ipameri 4.691 34,500 1.400 6.500 7.900
Campo Alegre 2.403 15.800 650 3.000 3.650
BH-3 AC-7 Cataldo 4.197 23.600 950 4.500 5.450
Cristalina 6.362 57.500 2.400 11.000 13.400
Luziania 4.525 26.750 1.100 5.000 6.100
Subtotal 22.178 158.150 6.500 30.000 36.500
Total BH - 3 22,178 158.150 6.500 30.000 36.500
Araguagu 8.400 36.370 17.000 1.300 18.300
BH - 4 AC -8  Sdo Miguel Araguaia 6.897 21.560 9,800 750 10.550
Formoso do Araguaia  15.332 40.000 18.500 1.400 18.800
Cristalandia 15.497 18.000 9.200 700 9.900
Dueré 3.774 7.300 3.200 250 3.450
Pium 10.503 16.200 7.800 600 8.400
Subitotal 60.403 140.430 65.500 5.000 - 70.500
Total BH - 4 60.403 140.430 65,500 5.000 70.500
Aruand 4.315 24,960 8,200 13.000 [
BH-5 AC -9  Jussara 5.981 25.600 8,200 13.000 &, o)
Mozarlandia 2.319 18.260 6.000 9.000 15.000
Britania 1.114 2.500 1.100 2.000 3.100
Subtotal 13.729 71.320 23.500 37.000 60.500
Total BH - 5 13.729 71.320 23.500 37.000 60.500
TABELA 6 — Continuagdo
Bacia Area de Municloio Superiicie Areaplantada  Temasbaixas  Temas allas Total
hidrogrdfica  concentragio P (km?) (ha) (ha) (ha) (ha)
Minagu 2.369 12.340 1.000 1.000 2.000
BH-6 AC -10 Porangatu 6.349 43.200 4.000 2.000 6.000
Alvorada 2.116 24.000 2.000 1.000 3.000
Gurupi 3.771 28.000 2.500 1.500 4.000
Peixe 2.219 56.000 5.000 3.000 8.000
Porto Nacional 7.514 52.400 4.500 2.500 7.000
Subtotal 24.608 215,940 19.000 11.000 30.000
TotalBH - 6 24,608 215,940 19.000 11.000 30.000
laciara 1.546 1.880 1.300 600 1.800
BH-7 AC - 11  Flores de Golas 2.746 7.200 4.500 2.200 6.700
Sao Domingos 6.570 3.600 2.500 1.200 3.700
Formosa 7.854 28,200 18.700 9.000 27.700
Subtotal 17.170 41.880 27.000 13.000 40.000
BH-8 AC-12 Araguacema 10.134 35.200 2.800 700 3.500
Aragualna 8.800 14.500 1.200 300 1.500
Subitotal 18.934 48.700 4.000 1.000 5.000
Total BH - 8 18.934 49,700 4.000 1.000 5.000
Total BH's 216.966 1.717.689 200.000 212.000 412.000

Fonte: Grupo Executivo de Imigagéo e Drenagem do Estado de Goiés (GEID), 1987.
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TABELA 7. Producdo total esperada e niimero de produtores incorporados ao PEIl - 1988.

Produto ()
Bacla Area de N2 de
hidrogréfica concentragdo  Amoz Mitho Feljfo Soja Trigo Hortig.  Outros Total prod.
AC-1 3800 3,900 9.000 2.900 600 500 1.200 13.900
BH -1 AC-2 32,800 32.800 7.400 24.600 4,900 41,000 9,800 153,300 750
AC-3 8,200 8,200 1.800 6.200 1.200 10,300 2500 36.400
AC-4 15.000 15.000 3.400 1.100 2,300 18800 4,500 60,100
BH-2 AC-5 6.450 4,000 1.200 2.400 800 20,200 400 35,450 132
AC-6 3,150 2000 600 1.200 400 9,800 200 22,750
BH-3 AC-7 14,000 14,000 3,150  10.500 2.100 17.500 4200 65,450 180
BH-4 AC-8 72.800 14,000 - 15.120 - 140,000 2100 244.020 118
BH=-5 AC-9 16,000 16.000 3,600 12,000 2.400 20,000 4.800 74.800 200
BH-6 AC-10 28,000 5.950 200 10.500 - 7.000 2100 53,750 125
BH-7 AC-11 {8,800 5,500 800 4.950 3.300 22,000 2300 58,650 168
BH-8 AC-12 - - - - - - - - -
Total 220,100 121,350 23.050 91.470 18,000 307.100 34,100 820,570 1.683
Valor da produ-
¢io0 10°CZ% 1,774,006 535,163 403,375 571.687 153.720 2,456,800 272,800 6.167.541

Fonte: Grupo Executivo de Iigag8o e Drenagem do Estado de Coids (GEID), 1987,

TABELA 8. Produgio total esperada e nimero de produtores incorporados ao PEl -

1987/1991.
Produto ()

Bacla Area de N de
hidrografica cancentragio Amoz Milho Feljfio Soja Trigo Hortig. Outros Total prod.

AC-1 28,000 28.000 6.300 21,000 4,200 35,000 8.400 130,900
BH -1 AC-2 148.000 148,000 33,300 111.000 22,200 185.000 44,400 691.800 000

AG-3 38,000 38.000 8550 28,500 5,700 47.500 11,400 177.650

AC-4 74.000 74.000 16.650 55,500 11,100 92,500 22,200 345.950
BH-2 AC-5 40,800 25.500 7.650 15.300 6100 127.500 5,100 226,950 530

AG-6 20,400 12750 a.825 7.650 2.550 63,750 2.550 113,475
BH-3 AC-7 73.000 73.000 16.426 54,750 10.950 91.250 21.900 341.275 760
BH-4 AC-8 366,600 70.500 - 76,140 - 705,000 10,576 1.228.815 470
BH-5 AC-9 121,000 121,000 27,225 90,750 18,150 151,250 36,300 565,675 800
BH-6 AC-10 120.000 5.100 900 45,000 - 30,000 9,000 210,000 500
BH-7 AC-11 144,000 40.000 6.000 36.000 24,000 16,000 16.800 282,800 670
BH-8 AC-12 24,000 5.000 - &.000 - - 3,000 38.000 60
Total 1,197.800 640.850 126,825 547.590 103,950 1.544,750 191.625 4,353,390 6,790
Valor da produ-
¢fo 10°CZ§ 9,654,268 2.826.148 2213437 3,422,438 B87.733 12,358,000 1.533.000 32801024

Obs.: 1) Foram consideradas duas safras anuals
2) O valor da produgfo fol abtido, considerando 05 pregos minimos de agosto/87, aprovados pelo Govemo para safra de 87/88
Fante: Grupo Executivo de Iigag#o e Drenagem do Estado de Golas (GEID), 1987.

36



responsével pelo fornecimento de infra-estrutura bésica coletiva e o segundo
pela implantagdo propriamente dita dos projetos de irrigagdo.

As metas ffsicas previstas por sistema de irrigagfio, para terras altas e
védrzeas, estao expostas nas Tabelas 9, 10, 11, 12 e 13.

Para viabilizacdo do Programa de Irrigagdo, é imprescindfvel o envol-
vimento da iniciativa privada, das instituicGes de pesquisas agropecudrias e
assisténcia técnica, mecanizagio agricola, eletricidade etc.

Para tanto, programou-se uma série de agGes a serem financiadas pelo
PRONI e pelo Governo do Estado, para que as instituigdes envolvidas pos-
sam executar seus programas de pesquisa, assisténcia técnica, mecanizagio e
eletrificagdo, voltados para a agricultura irrigada. Em relagdo aos recursos
humanos, uma série de cursos foi programada, excursdes, reciclagens, parti-
cipagdo em congressos e semindrios, visando melhorar o grau de capacitacio
dos técnicos que atuam ou que atuardo na drea de irrigagdo e drenagem.

Segundo dados da EMATER-GO, o Estado dispunha, até novem-
bro/88, de 265 equipamentos de irrigagdo (piv6 + autopropelido). De 1982 a
setembro/1988, a EMATER elaborou 2.854 projetos de irrigacédo incluindo

TABELA 9. Metas ffsicas por sistema de irrigacdo — 1987/1991.

Temas altas (T.A.) CinturGes verdes (T.A.)
Piv8 Auto- Aspersfo Aspers8o Imigagfio  Imigacfo

Bacla Areade central propelido  conv. conv. localizada p/gravidade VArzeas  Total
hidrogréfica concentragio  (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) {ha) (ha)

AC-1 5.080 325 980 207 62 135 2,750 9.539
BH -1 AC-2 40,790 2.600 7.910 1.648 443 1,085 24,150 78,626

AC-3 10,180 635 1.959 408 118 276 6,100 19.676

AC-4 18,950 1.085 3.651 782 219 492 11,000 36,159
BH-2 AC-5 7,180 781 1.430 333 75 231 6,900 16,930

AC-6 3.570 369 695 177 43 116 3.600 8,570
BH-3 AC-7 21,900 1.890 4.285 990 256 679 6.500 36,500
BH-4 AC-8 3.350 550 700 200 50 150 65,500 70,500
BH-5 AC-9 27.300 2,168 5,240 1.195 297 800 28.500 60,500
BH-6 AC-10 7.845 890 1.565 360 91 249 19,000  30.000
BH-7 AC- 11 9,200 1.025 1.850 470 122 333 27.000 40,000
BH-8 AC -~ 12 650 130 140 40 10 30 4.000 5.000
Total 155.995 12,428  30.405 6,810 1.786 4,576 200.000 412,000

Fonte: Grupo Executivo de Irrigag8o e Drenagem do Estado de Goiés (GEID), 1987.
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TABELA 10. Metas fisicas por sistema de irrigag&o — 1988.

Terras altas (T.A) Cinturfes verdes (T.A.)
Piv8 Auto- Aspersfio Aspersfo Imigagfo  Imigagdo

Bacla Areade central propelidc  conv. conv. localizada p/gravidade Vérzeas — Total
hidrogrdfica  concentrago  (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha)

AC-1 1.080 40 190 30 4 9 600 1.953
BH-1 AC-2 8,740 330 1.530 215 32 76 5.500 16.428

AC-3 2,180 80 380 55 8 19 1.400 4122

AC-4 4,000 150 700 100 16 36 2.500 7.502
BH-2 AC-5 1.070 40 190 27 4 9 1.350 2.690

AC-6 530 20 90 13 2 5 650 1.310
BH-3 AC-7 4,000 150 700 100 15 35 2,000 7.000
BH-4 AC-8 - - - - - - 14,000 14,000
BH-5 AC-9 6,400 240 1,120 160 24 56 - 8,000
BH-6 AC~-10 1.600 60 280 40 6 14 5,000 7.000
BH-7 AC-11 300 115 70 10 2 3 5,000 5500
BH=-8 AC =12 - - - - - - - -
Total 29,900 1.225 5,250 750 113 262 38,000 75,500

Fonte: Grupo Executivo de Inmigago e Drenagem do Estado de Golds (GEID), 1987.

vérzea, tabuleiro de encosta, pivé central, autopropelido e irrigacido conven-
cional para as seguintes culturas em ordem decrescente de atendimento: ar-
roz, feijao, milho, tomate, ervilha, melancia, alho e cebola. Estes projetos
globais cobriram 28.700 ha, dos quais 60% sdo vérzeas. Além disto, 50%
dos 2.854 projetos foram destinados as vérzeas e 82% a pequenos produto-

Ics.

2. CARACTERIZAGAO DOS SISTEMAS DE PRODUCAO EM USO NO ESTADO
DE GOIAS

2.1. Preparo do solo
Incorporagio de restos culturais com niveladora
Manutencéo de terragos
Correcéo da acidez

2.2.

Tratamento de sementes
® Benlate — 100 g/100 kg de semente

Aracio com aiveca e disco a 25 cm de profundidade
3 gradagens com niveladora
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2.3.

2.4.

® Furadan — 1,5 1/100 kg de semente ou Semevin — 2,0 1/100 kg de se-
mente

Rhodiauran — 100-200 g/100 kg de semente

Plantio

® Profundidade de plantio = * 4 cm

® Densidade = 60 a 70 kg de semente/ha, corresponde a 15 ou 16 se-
mentes/metro

® Espacamento = 0,50 m

® Epoca = maio

® Cultivar = Carioca e EMGOPA 201-Ouro

Adubagédo quimica
® Plantio = * 15kg/hade N
+ 70-120 kg/ha de P2Os
+ 60-70 kg/ha de K20
* 40 kg/ha de FTE BR-12
® Cobertura = 150-200 kg/ha de sulfato de aménio + 5 kg/ha de uréla
a 1%, aos 25 dias ap6s emergéncia

TABELA 11. Metas flsicas por sistema de irrigagdo ~ 1989.

Temas altas (T.A.) CinturBes verdes (T.A.)

Piva Auto-  AspersSo Aspersfio Imigagio  Imigagfo

Bacia Area de ceniral propelido  conv. conv. localizada p/gravidade Vérzeas Total
hidrogrdfica concentragio  (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha)
AC -1 1.275 70 250 50 17 35 750 2,447
BH -1 AC-2 10,200 550 2,050 400 130 270 6,000 10.600
AC-3 2.550 130 500 100 35 70 1.500 4.885
AC-4 4,725 250 950 200 68 125 2750 9,068
BH-2 AC-5 1.000 55 200 40 15 25 1.350 2.685
AC-6 500 25 100 20 5 18 650 1.315
BH-3 AC-7 6,000 320 1.200 240 80 160 1.000 9,000
BH-4 AC-8 - - - - - - 20.000 20.000
BH-5 AC-9 6,000 320 1.200 240 80 160 - 8,000
BH-6 AC-10 1.875 100 375 75 25 &0 - 2.500
BH-7 AC - 11 3.000 160 600 120 40 80 2.000 6,000
BH-8 AC-12 - - - - - - - -
Total 37.125 1.980 7.425 1,485 495 990 36.000 85.500
Fonte: Grupo Executivo de Imigag#o e Drenagem do Estado de Golds (GEID), 1987.
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TABELA 12. Metas flsicas por sistema de irrigagdo — 1990.

Temas altas (T.A.) Cintur&es verdes (T.A.)
Piv8 Aulo-  Aspersfo Aspersfo Imigag8o Imigagéo

Bacia Areade central propelido  conv. conv. localizada pigravidade Vérzeas  Total
hidrogrdfica  concentragdo (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha} (ha)

AC=-1 1.275 70 250 50 20 30 600 2,295
BH-1 AC-2 10,200 500 2.040 410 130 275 5.500 19,105

AC-3 2.550 135 510 100 35 70 1.400 4,800

AC-4 4,725 245 950 190 65 125 2,500 8,800
BH-2 AC-5 2140 320 440 125 25 95 1.600 4,745

AC-6 1.060 140 220 75 15 45 900 2.455
BH-3 AC-7 5,600 640 1.120 320 80 240 1.500 9.500
BH -4 AC-8 1.300 260 280 80 20 60 20,000 22,000
BH-5 AC=-9 6.500 860 1.300 370 90 280 8,500 17,900
BH-6 AC-10 1.900 440 420 120 30 90 6,500 9.500
BH-7 AC - 11 2.600 520 560 160 40 120 8,000 12,000
BH-8 AC-12 - - - - - - - -
Total 39,850 4.180 8,090 2,000 550 1,430 57.000 113.100

Fonte: Grupo Executivo de lirigag8o e Drenagem do Estado de Goids (GEID), 1987.

2.5. Herbicida
® Pré-emergéncia — Dual (3 1/ha)
® Pés-emergéncia = Flex (1 I/ha) + Fusilade (1,5 1/ha)

2.6. Controle de insetos
@ Alta incidéncia = 5 aplicagcées de Azodrin (1 Vha) e Tamaron (1
1/ha) em aplicagGes alternadas
® Baixa incidéncia = 2 aplicages com os mesmos produtos e dosa-
gens para alta incidéncia
2.7. Controle de doengas
® 2 pulverizages com Manzate (2 kg do i.a./ha); a primeira na fase de
floracdo e a segunda na fase de frutificagéo.
2.8. Colheita

Arranquio manual, gastando-se 20 D/H/ha
® Recolhedora — Trilhadeira

2.9. Irrigagéo
@ Aplicagdo de 8 mm de lamina bruta de dgua com freqiiéncia de irri-
gacdo variada.
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TABELA 13. Metas ffsicas por sistema de irrigagdo — 1991.

Temas altas (T.A,) CinturSes verdes (T.A.)
Pivd Auto-  Aspersfio Aspersfio Imigagio  Imigagio

Bacia Area de central propelido  conv. conv. localizada p/gravidade Vdrzeas Total
hidrogréfica concentragic  (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) {ha) (ha) (ha)

AC -1 1.350 135 270 75 20 60 600 2,510
BH-1 AC-2 10.850 1.070 2.140 610 150 460 5.500 20.780

AC-3 2.700 265 530 150 40 115 1,400 5,200

AC-4 5.100 370 980 285 70 205 2.500 9,510
BH-2 AC-5 2.310 300 470 135 30 100 " 1.600 4,945

AC-6 1.140 150 230 65 20 50 900 2.555
BH-3 AC~7 5.600 640 1.120 320 80 240 1.500 9,500
BH=~4 AC-8 2,050 280 420 120 30 90 10,500 13.500
BH-5 AC-9 7.200 600 1.400 400 100 300 12,000 22.000
BH-6 AC - 10 2,150 190 420 120 30 '90 6,500 9,500
BH-7 AC-11 3,200 230 620 180 40 130 12,000 16.400
BH-8 AC -12 650 130 140 40 10 30 4.000 5.000
Total 44,300 4,370 8,740 2.500 620 1.870 §9.000 121,400

Fonte: Grupo Executivo de Irigag#o e Drenagem do Estado de Golds (GEID), 1987.

3. PRINCIPAIS PROBLEMAS

3.1. Equipamento superdimensionado com excesso de dgua e sua m4 distri-
buigzo.

3.2. O produtor procura direto o revendedor do equipamento, o qual nio
respeita nem conhece as condicbes climiticas e as condigbes de solo
onde serd instalado o equipamento.

3.3. O produtor evita procurar a EMATER/GO, porque hd uma demora do
parecer de aproximadamente 30 dias, j4 que a EMATER solicita:

— dados climatolGgicos
— levantamento topogrifico
- dados do solo
® andlise quimica
® andlise fisica
® capacidade de infiltragdo
® curvas de retengio
® histdrico do solo
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3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.
3.9.

Ao manejar o equipamento, o produtor geralmente néo faz célculos do
turno de rega e procura orientagdo com o revendedor do equipamento
mais préximo.

Obs.: Atualmente, a EMATER/GO fez um acordo com o banco (agente
financiador) para que em todo projeto de irrigagéo fossem inclui-
dos:

— tensiémetro

— tanque classe A

— term6metro de mdxima e minima
— pluviémetro

— anemdmetro

A adubacdo qufmica usada normalmente ¢ feita desbalanceada e sem

embasamento na andlise do solo, que nio € feita,

J4 h4 muitos casos de erosdo de solo dentro da 4rea coberta pelo pivd,

ocasionada por excesso de dgua.

Baixa conscientizagio do técnico e do produtor, pois somente 15% dos

produtores fazem irrigacdo corretamente.

Nio hé legislagéo atual sobre o uso da dgua, com casos de pivé parado.

H4 problemas na colheita, ocorrendo perdas da ordem de 10% devido a

debulha durante o recolhimento.
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ANEXO 1
CUSTO MENSAL DE ENERGIA ELETRICA PARA
UM CONJUNTO PIVO CENTRAL
125 ha COM 300 Hp TENSAO 34,5 kV

Poténcia: 160 kW
Utilizacao: 20 horas/dia
30 dias/més
1. Tarefa normal
Tarifa de demanda Cz$ 857,30/kW
Tarifa de consumo Cz$ 7.528,61/kW
1.1 Célculo

1.1.1 Demanda
160 kW x Cz$ 857,30/kW — Cz$ 137.168,00

1.1.2 Consumo
160 kW x 20 horas x 30 dias = 96.000 kW/h
96.000 kWh x Cz$ 7.528,61 kWh = 722.746,56

Demanda ................ 137.168,00
Consumo ...........000.. 722.746,56
Total ................... 859.914,56

2. Tarifa horosazonal (Azul)

Tarifa de demanda Cz$ 261.16/kW
Tarifa de consumo

Periodo seco Cz$ 3.482,63
Periodo umido 3.004,49
2.1. Célculo

2.1.1. Demanda
160 kW x Cz$ 291,16/kW = Cz$ 46.585,60
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2.1.2. Consumo

2.1.2.1. Perlodo seco

2.1.2.2. Perfodo timido

Total

Periodo seco
Periodo tdmido

96.000 x Cz$ 3.482,63

Cz$ 334.332,48

96.000 x Cz$ 3.004,19

Cz$ 380.918,08
Cz$ 335.016,64

Cz$ 288.431,04



ANEXO 2
CUSTO MENSAL DE ENERGIA ELETRICA PARA
UM CONJUNTO AUTOPROPELIDO
70 ha COM 150 Hp, TENSAO 13.800 kV

Poténcia: 111 kW
Utilizagdo: 20 horas/dia
30 dias/més

1. Tarifa normal

Tarifa de demanda Cz$ 857,30/kW
Tarifa de consumo Cz$ 7.528,61/kW

1.1. Célculo

1.1.1. Demanda
111 kW x Cz$ 857,30/kW — Cz$ 94.685,00

1.1.2. Consumo

111 kW x 20 horas/dia x 30 dias/més = 66.600 kW/h
66.600 kWh x Cz$ 7.528,61 kWh = 502.300,00

Demanda .......oveevuens 94.685,00
ConsSumoO . .veeevescnnsss 502.300,00
Total ..veenneeerncnnnns 596.985,00

2. Tarifa Verde

Tarifa demanda Cz$ 483,26/kW
Tarifa consumo:
Perfodo seco Cz$ 4.521,45
Periodo dmido Cz$ 3.995,80

2.1. Célculo

2.1.1. Demanda
111 kW x Cz$ 483,26/kW — Cz$ 53.641,00

2.1.2. Consumo
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2.1.2.1. Perfodo seco
2,1.2.2. Perfodo tmido

2.1.3 Total

Perfodo seco
Perfodo imido

66.600 kW x Cz$ 4.521,48/kW — Cz$ 301.128,57

66.600 kW x Cz$ 3.995,80/kW = Cz$ 266.120,28

Cz$ 354.769,57
Cz$ 319.761,28
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SITUAGAO DA CULTURA DE FEIJAO IRRIGADO
NO ESTADO DE MINAS GERAIS

Tarclsio José Caixeta'

A instabilidade de producao agricola, decorrente da variagio do regime
pluvial, tem-se acentuado nos (ltimos tempos, impondo aos poderes ptblicos
a necessidade de importar alimentos para suprir o mercado interno evitando a
pressdo sobre os pregos e a conseqiiente aceleragdo do processo inflaciona-
rio. Sendo o Brasil o maior produtor e maior consumidor de feijdo torna-se
dificil recorrer ao mercado mundial para suprir as deficiéncias temporais
deste produto nos periodos de excesso ou de insuficiéncia de chuvas, oca-
sionando grandes variagdes na produtividade e no prego do feijdo, em curto
espago de tempo.

Neste contexto, a irrigagdo se apresenta como instrumento eficaz de
superacdo das crises de producdo de alimentos e em especial na produgio
estabilizada da cultura do feijoeiro, além de permitir incrementos significati-
vos da sua produtividade. Para tal fim tém sido realizados estorgos no sen-
tido de aumentar substancialmente as dreas com agricultura irrigada em Mi-
nas Gerais, sendo que o feijdo constitui o principal produto cultivado no pe-
riodo de menores precipitagdes, em regime de irrigagio.

Potencial de imigagdo em Minas Gerais

Minas Gerais possui uma 4rea de 587.172 km?, com uma rede hidrogra-
fica extremamente rica, onde o recurso 4gua permite um desenvolvimento
ponderdvel de 4reas irrigadas.

Aliado 2 existéncia de dgua, o Estado possui 16.093 km? de vérzeas
potencialmente irrigdveis do ponto de vista edéfico, em que as possibilidades
de irrigacéo estdo, pois, dependentes de obras de contencdo de cheias e de
drenagem. Quanto as terras consideradas altas, existe um potencial muito
grande para a irrigagio do ponto de vista pedolégico, com 4rea aproximada
de 78.830 km?, ficando sua utilizagio na dependéncia da disponibilidade hi-
drica em harmonia com os demais usos multiplos.

A irrigagdo em Minas Gerais teve maijor desenvolvimento a partir de
1975 com o apoio do PROVARZEAS e posteriormente do PROFIR, sendo
que a partir de 1986 houve uma aceleragio do desenvolvimento com os in-
centivos promocionais do PRONI e PROINE. A Tabela 1 mostra a evolugio
da drea incorporada ao processo produtivo sob o uso da irrigagdo, em Minas

1 Pesquisador, EPAMIG, Caixa Postal 515, CEP 30188 Belo Horizonte, MG.
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TABELA 1. Evolugédo da drea irrigada (ha) no estado de Minas Gerais.

Iniciativa privada Projetos Area Area total
Perfodo publicos - cultivada
Drena Irigaca irrigagé imgada %
gem migacdo irrigagéo (%)
Até 1980 20.809 35,946 1.500 37.446 0,89
1981 11.043 12.606 - 12,606 1,19
1982 11.044 15.517 5.200 20.717 1,68
1983 9.771 11.484 - 11.484 1,96
1984 12,705 9.468 - 9.468 2,18
1985 14,784 9.662 - 9.662 2,41
1986 13.302 26.004 5.200 31.204 3,61
Total 93.458 120.687 11,900 132.587

Fonte: EMATER/MG.

Gerais, onde observa-se uma constincia no desenvolvimento de 4reas drena-
das e uma tendéncia de maior incremento nas 4reas irrigadas com o decorrer
dos anos. o

Os principais métodos de irrigagio utilizados pelos agricultores minei-
ros tém sido a irrigacdo por superficie e a aspersdo. Até a criagdo do PRO-
VARZEAS NACIONAL, em 1981, o PROVARZEAS MG j4 atuava tendo
como cultura principal o arroz irrigado, entretanto a 4rea de irrigag@o por as-
persdo j4 era significativa, principalmente no sul de Minas Gerais com as
culturas olericolas. Analisando a Tabela 2, observa-se uma predominéncia da
irrigacdo por superficie até 1983 e apés a irrigagfio por aspersdo teve maior
desenvolvimento. Observa-se, também, que na atualidade o percentual de
drea com aspersdo € superior a irrigagéo por superficie, tendo-se observado
um predominio da utilizagdo do pivé-central nas dreas de cerrado e regido
semi-arida do Estado. Nio se dispoe de dados relativos 2 irrigagio por gote-
jamento no Estado; pelas condigGes climiticas existentes e pelas desvanta-
gens advindas desse tipo de irrigacdo, nfo se esperam aumentos significati-
VOS.

Observa-se que nos anos de 1983, 1984 e 1985 houve uma reducéo na
implementagio das 4reas irrigadas, sem, contudo, haver uma diminuigio nas
dreas apenas drenadas. A partir de 1986, houve uma retomada nos investi-
mentos em irrigagfo, possivelmente em resposta a criagdo do PRONI.

Na Tabela 2 sdo mostrados os principais sistemas de irrigagdo adotados
pelos agricultores mineiros. Observa-se que a irrigag@o por superficie, até o
ano de 1986, contribuia com 43,9% da 4rea irrigada e a aspersdo com
56,1%. As éreas apenas drenadas so utilizadas, na sua maioria, com pasta-
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TABELA 2. Areas referentes aos principais sistemas de irrigagdo adotados pelos agricultores

mineiros.
Método Ano
de Total
irigagéo até 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986
Superffcie 10.995 5,100 14.023 8.124 3.461 4.383 12,070 58.156
Aspersdo 26.451 7.506 6.693 3.359 6.007 5278 19.133 74.427
Total 37.446 12,606 20.716  11.483 9.468 9.661 31.203 132.583

Drenagem* 20.809 11.043  11.044 9.771 12,705 14.784 13.303 93.459

* Areas com potencial de utilizagdo de subirrigagso.

gens cultivadas, apresentando grande potencial para a utilizacdo da subirri-
gagdo. Em 1986, com a retomada de investimentos em irrigagdo, tanto a as-
persdo como a irrigacéio por superficie tiveram um acréscimo de 262,5% e de
178,5%, respectivamente, em relagcdo ao ano anterior.

A maioria das 4reas com sistemas de irrigacdo poder4 ser utilizada com
a cultura do feijdo, permitindo altas producdes, desde que haja incentivo e
melhoria no sistema tecnolégico.

Situacéo do feijdo irrigado em Minas Gerais

Em Minas Gerais, at§ 1975, a irrigagdo na cultura do feijio era uma
préitica muito pouco difundida sendo encontrada apenas nas 4reas de produ-
¢80 de hortaligas, onde a cultura de feijdo era usada em rotacio, com o apro-
veitamento do tempo ocioso dos equipamentos de irrigagfo. Ap6s este perfo-
do iniciou-se o cultivo de feijao irrigado nas é4reas de varzeas em sucessdo 2
cultura do arroz, sendo que apenas 3% das 4reas sistematizadas eram apro-
veitadas na entressafra; a principal utilizagdo era com a cultura do feijdo.

Através de diagn6stico realizado na safra 1978/79, observou-se um
baixo uso da irrigacdo do feijao e da fertilizagfio da cultura (Tabela 3); s6 fo-
ram detectados valores significativos de cultivo de feijao irrigado nas regites
de Metalirgica - Campos Vertentes e Noroeste. Os fndices maiores sdo en-
contrados na regido Noroeste que faz parte da regido semi-drida, onde a irri-
gagdo € necesséria mesmo na época chuvosa. O uso de fertilizantes é maior
nas regides produtoras de hortalicas, onde o nivel geral dos agricultores &
mais avangado.

A partir do inicio do ano de 1980, houve um incremento na politica de
irrigag@o no Brasil e especificamente em Minas Gerais (Tabelas 1 e 2) e a
utilizacdo da irrigacdo na cultura do feijao foi incrementada, em decorréncia
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TABELA 3. Adocio de irrigagdo e fertilizagdo na cultura do feijdo, nas regides fisiogréficas de
Minas Gerais - 1978/79.

Regido Adogéo da irrigagéo (%) Adogéo fertilizagao (%)
mineira . = .
ndo raramente sim ndo raramente sim
Metaldrgica
Campos Vertentes 71 24 5 3 65 32
Mata 90 10 - 50 50 -
Sul 87 13 - 7 27 66
Alto S. Francisco 99 1 - 60 - 40
Noroeste 32 42 26 41 50 9
Jequitinhonha 50 50 - 25 75 -
Rio Doce 71 26 - 26 68 13

das poucas opgdes de uso das édreas irrigadas no inverno, com excegao para
os cultivos olericolas.

A f4rea cultivada com a cultura do feijao em Minas Gerais na primeira e
segunda safras tem apresentado estabilidade nos tltimos nove anos, com uma
média de 248.492 ha e 368.638 ha, respectivamente. A cultura da seca tem
apresentado maior 4rea e melhores produtividades médias ao longo dos anos,
com excecdo dos anos de 1980 e de 1986 quando a produtividade do feijao
das ‘““4guas” foi melhor (Tabela 4). Analisando a evolugdo do desenvolvi-
mento das 4reas irrigadas em Minas Gerais, observa-se que até 1980 o Esta-
do possuia 37.446 ha, atingindo 132.587 ha em 1986, com um incremento de
254% no periodo, apresentando um crescimento médio de 36% ao ano. Ob-
serva-se também que da 4rea total cultivada com feijdo, a percentagem de
grea irrigada foi de 2,1% em 1984, atingindo 6,3% em 1988, mostrando um
crescimento acelerado do uso da irrigagdo para a cultura. Da érea total com
sistemas de irrigagdo no Estado, a cultura do feijéo utilizou 15% em 1984,
atingindo 17,1% em 1986, sendo que em 1988 prevé-se uma taxa de utiliza-
¢io com a cultura do feijao bastante elevada.

Na Tabela 5 sdo mostradas as 4reas cultivadas e o rendimento médio do
feijao irrigado nas vérias regides do estado de Minas Gerais. Observa-se que
a regido Noroeste apresenta a maior drea com feijdo irrigado no Estado, com
56,6% do total em 1988. Tal fato € justificado por se tratar de 4rea semi-drida
e de grande desenvolvimento de agricultura irrigada nos dltimos anos. Ob-
serva-se, também, que a produtividade média € bastante elevada
(1.509 kg/ha), perdendo apenas para a regiao do Tridngulo — Alto Paranaiba
(1.649 kg/ha). As regides de Jequitinhonha e Zona da Mata apresentam esta-
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TABELA 4. Area plantada*, rendimento médio da cuitura do feijdo, drea irrigada no Estado
de Minas Gerais - periodo 1980 a 1988.

o Area plantada (ha) Imigado Rendimento (kg/ha) Area com imigagdo
o
12 safra 2% safra 3 safra * 1%safra 2%safra 3%safra Total(ha)  Feljéo (%)
1880 233,926 422.251 - - 524 488 - 37.446 -
1881 279.506 479,256 - - 504 518 - 50.0582 -
1982 301.133 442,622 - - 382 499 - 70.769 -
1983 187.698 357.648 - - 356 494 - 82.253 -
1884 267.302 374.248 13,832 2,1 349 487 azy 91.721 15,1
1885 245,166 359,690 15,486 2,5 315 407 909 101.383 15,3
1986 247,932 294.831 22.699 4,0 450 410 910 132.587 171
1987 234,915 305.568 23.124 4,1 407 471 1189 - -
1988 238.850 281,625 34.933 6,3 449 499 1376 - -
Média 248,492 368.638 22,095 3,4 415 475 1044 - -

* Fonte: FIBGE - [nformativo mensal,

TABELA 5. Area cultivada e rendimento do feijdo irrigado nas diversas regides do estado de
Minas Gerais, a partir de 1984.

Area cultivada (ha) Produtividade média (kg/ha)

Regido

1984 1985 1986 1987 1988 1984 1985 1986 1987 1988
Metaltrgica 229 423 527 487 520 729 804 742 827 789
Mata 100 82 85 93 123 640 610 571 624 593
Sul 1922 2233 2110 2191 2089 735 764 592 680 652
Tridngulo 1256 1382 1729 2123 4565 1811 1683 1750 1726 1649
Alto S. Francisco 761 1236 987 1617 2020 1321 1248 1490 1441 1500
Noroeste 5399 5249 7590 17440 17857 824 917 1172 135t 1508
Jequitinhonha 3390 3870 7899 2990 3240 372 491 489 426 445
Rio Doce 775 1011 1772 1183 1070 1049 1379 1087 1242 1137
Total 13852 15486 22699 23124 31489 817 909 919 1189 1334

Fonte: FIBGE - Informativo mensal.

bilidade na 4rea com feijdo desde 1984, com produtividade bastante baixas
para a agricultura irrigada. Idéntico fato ocorre com as regides da Metaltrgi-
ca e Sul de Minas. Tal realidade sugere que o crescimento quase nulo das
areas irrigadas com o feijdo & decorrente das baixas produtividades médias
alcancadas pelos agricultores, inviabilizando o uso de irrigacio em tais
areas, apesar de os resultados de pesquisas mostrarem um potencial de pro-
dutividade bem superior, conforme valores mostrados na Tabela 1.

Pela Tabela 6 observa-se que apenas 7,82% da producéo de feijo irri-
gado estd sendo produzida nestas quatro regides do Estado e que apenas o
Noroeste e Tridngulo — Alto Paranafba séo responséveis por 82,07% da pro-
ducdo irrigada em 1988, destacando-se o Noroeste com 64,15%.
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TABELA 6. Produgdo de feijdo irrigado em 1988, por regido de Minas Gerais.

Produgéo

. Produtividade
Regido t " (kg/ha)
Metaltrgica 407 0,97 789
Mata 73 0,18 593
Sul 1362 3,24 652
Tridngulo 7528 17,92 1649
Alio S. Francisco 3030 7,21 1500
Noroeste 26946 64,15 1509
Jequitinhonha 1442 3,43 445
Rio Doce 1217 2,90 1137
Total 42005 100,00 1334
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FEIJAO IRRIGADO NA REGIAO DE PARACATU, MG

Luiz Antonio Soave!
I -LOCALIZACAOE INFORMACOES REGIONAIS

Paracatu, localizado no Noroeste Mineiro, distante 200 km de Brasilia,
400 km de Goiania e 500 km de Belo Horizonte.

— Localizagéo — Latitude 189S — Longitude 470W.

~ Altitude — Varia entre 480 a 1.008 m.s.n.m. Maior 4rea da cultura
estd a 500 m.s.n.m.

— Clima e solo:

Precipitagdo — Média entre 1.200 mm a 1.500 mm, entre outubro a
margo, sendo os meses de junho, julho e agosto literalmente secos. Nos me-
ses de abril/maio e setembro ocorrem algumas chuvas ocasionais e em pe-
quenos volumes.

Temperatura — Média anual de 23°C, apresentando o més de julho me-
nor temperatura nos tltimos anos.

Umidade relativa do ar — Sempre em torno de 70%, sendo de 40% nos
meses de junho a agosto.

Solo de cerrado — Sua grande maioria composta por Latossolo Verme-
lho-Amarelo.

Campinas — Planas e com drenagem controlada, possibilitando a subir-
rigacédo.

Resultados médios de 4reas recuperadas para irrigagéio indicam que o
pH varia de 4,9 a 5,8.

— ValormédiodopH (CaCly). . .. ................... .. 5,3

— Saturagfo de bases (mE/100ml). . ................... 61,85
— Foésforo (Carolina do Norte) PPM). ... i 14,12
— Potéssio (ppm) . .............. . ... 96,17
—Célcio mME/100 ml) . .. ... 2,47
= Magnésio (mE/100 ml). ................. . ... ... .. 1,34
— Célcio/Magnésio (mE/100ml). . . .................... 2,41
— Alumfnio (mE/100 ml) .. .................. .. ... . .. 0,19

Il - HISTORICO DO FEIJAO NA REGIAO

Em 1982 foram instalados 02 (dois) pivs centrais em 236 ha plantados
com feijdo irrigado.

! Eng.-Agr., Cooperativa Agropecufria do Vale do Paracatu — COOPERVAP, Caixa Postal 23,
CEP 38600 Paracatu, MG.
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Por se tratar de uma regido bem localizada, com suporte técnico coope-
rativo, com clima bem definido sem risco de geadas e/ou chuvas na colheita;
por j4 ter acumulado grande experi€ncia no setor, tem se destacado como
produtora de feijao de inverno.

Atualmente sfo cultivados 6.000 dos 11.500 ha irrigados com aspersio,
pois boa parte dos equipamentos foram implantados recentemente. Sao culti-
vados, ainda, ervilha, trigo, tomate e milho, segunda safra.

Dentro de dois anos serdo mais 7.000 ha irrigados, aumentando o po-
tencial produtivo e, por conseqiiéncia, a demanda de novas alternativas para
cultivos, seja de primavera ou inverno.

DADOS CLIMATICOS ESTAGAQ PARACATU - MG — 1985 a 1987

Temperatura (°C) Umidade relativa ("Z) Precipitagdo (mm)

1985 1986 1987 1985 1986 1987 1985 1986 1987

Jan. 22,5 23,8 20,7 93,3 79 74 593,9 341,6 264,5
Fev. 27,7 24,0 24,4 83,8 76 75 134,3 225,8 73,5
Mar. 23,9 24,7 24,2 90,6 71 75 20€,2 28,3 78,9
Abr. 23,4 24,4 23,7 86,0 70 74 22,5 116,0 65,2
Mai. 22,1 23,0 23,2 91,0 72 73 28,8 42,5 1,4
Jun. 17,8 19,6 20,8 81,0 67 72 - - 3,3
Jul. 19,0 19,5 21,0 77,0 65 62 - 39,0 -
Ago. 22,2 22,1 22,7 72,0 63 53 - 117,8 0,5
Set. 23,5 2,6 24,6 75,0 57 59 55,2 72,0 76,4
Out. 24,4 24,6 26,3 72,0 59 61 49,9 24,6 162,7
Nov. 23,6 24,6 24,0 75,0 62 78 240,0 110,0 234,6
Dez. 23,3 23,6 23,5 77,0 80 85 296,5 334,7 371,9

Total 1.627,3 1.452,4 1.332,9

Il - AREA E VARIEDADES CULTIVADAS

Dos 6.000 ha atualmente cultivados com diversas cultivares de feijao
de inverno, podem ser indicados os seguintes destaques:

Carioca, Jalo, EMGOPA 201-Ouro, quanto & maior 4rea cultivada;

EMGOPA 201-Ouro, Carioca e Jalo, com relacdo aos maiores rendi-
mentos;

Jalo, Carioca e EMGOPA 201-Ouro, quanto aos melhores pregos de
mercado.

Observa-se tendéncia de crescimento da 4rea de ‘EMGOPA 201-Ouro’,

pelo seu rendimento e rusticidade. Quanto ao ‘Jalo’, depende do mercado na
época.
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IV - EPOCA DE PLANTIO

Infcio de margo até dez de julho.
Os plantios tardios sdo feitos com ‘Jalo’, por ser variedade mais preco-
ce.

V — PRATICAS CULTURAIS

Recuperagio, adubagio e preparo do solo:

Calagem — Cerca de 5,0 t/ha de calcério dolomftico. A préitica da
amostragem de solo e anélise quimica tem sido difundida e adotada.

Fosfatagem — Na maioria das vezes apenas no sulco de plantio (por
falta de recursos); mais raro 1,0 t/ha  lango com superfosfato simples e/ou
termofosfato.

Adubagio bdsica — 400 a 500 kg/ha das férmulas: 4-30-16, 4-24-12, 5-
25-15; com tendéncia para férmulas de baixa concentragio.

Adubagio cobertura — Somente N (30 a 50 kg/ha) na forma de uréia,
nitrocélcio ou sulfato de aménio; via irrigagdes: 12 aplicagdo aos 25-30 dias;
22 aplicacido entre 30-40 dias.

Gesso — Uso ainda incipiente por falta de maiores informagées. E apli-
cado visando fornecer enxofre e balancear a relagdo Ca-Mg.

Micronutrientes — Foram aplicados neste \ltimo ano de forma generali-
zada, porém sem critérios comparativos, na dosagem de 30-40 kg/ha de FTE,
férmulas BR-10 e BR-12.

Preparo do solo— Tem sido feito com uso ainda excesssivo de grade,
provocando mé incorporagéo dos restos culturais, propiciando o desenvolvi-
mento de fungos, mé4 drenagem da dgua no perfil do solo e aumento de in-
festacdo de plantas daninhas (folhas largas).

O uso do arado de disco tem diminufdo tais problemas e por conse-
giiéncia aumentado o rendimento dos cultivos.

O uso do arado de aiveca deve ser melhor orientado para cada produtor

e gleba. .
Semeadura — E feita com espagamento de 45 ¢cm a 50 cm. H4 tendén-

cia de se aumentar para 55 cm a 60 cm, visando prevengdes de doengas.

Densidade de plantio— Jalo, 10 plantas/m na colheita; Carioca, 12
plantas/m na colheita; EMGOPA 201-Ouro, 12-14 plantas/m na colheita.
Controle fitossanitério

Tratamento de sementes: Fungicidas: Thiabendazole/Benomil associa-
do ou ndo com Thiran. Inseticidas: Forato ou Carbofuran usado principal-
mente para plantio mais cedo.
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Plantas daninhas

Folhas-largas — Cultivo mecénico. Herbicidas pés-emergentes = Ben-
tazon/Fomesafen (produtos muito restritos ao estdgio da erva).

Folhas-estreitas — Cultivo mecinico. Herbicidas = Trifluralin/Sethoxu-
dim.

Controle do milho (voluntdrio) — Pré-picagem com grade, seguida de
aragdo profunda.

Pragas — Mosca-branca, cigarrinha, vaquinha e percevejo. Ocorréncia
maior nos plantios mais cedo. Controle com Metamidofos, basicamente, ou
outros inseticidas fosforados por serem menos caros.

Doengas — Ferrugem e mancha-angular, principalmente.

Tratamento: 12 aplicagdo — Maneb/Mancozeb ou Maneb + Zineb +
oxicloreto de cobre. 22 aplicagdo — Protetor + Triadimenol/Benomil; Tria-
dimenol/Benomil; Clorotalonil -+ Mentilfiofato (uso em menor escala para
mancha-angular).

Irrigaciio — Sistemas existentes: — Aspersao (pivd, convencional e ro-
l40); Subirrigacdo natural em 4reas de campina.

Feita sem nenhum controle de gqualidade ou época, baseando-se apenas
no aspecto visual e experiéncia prépria ou local.

Irriga-se antes da dltima gradagem para plantio e/ou pela aplicacédo do
herbicida.

Apé6s semeadura, irrigacdo intensa para germinagdo e primeiros esté-
gios no desenvolvimento.

Durante o crescimento, fazer regas continuas e brandas.

Ap6s a floragdo, aumentar a intensidade da irrigagdo. Suspender a irri-
gacdo quando a lavoura se apresentar com 35% a 40% de desfolha natural
ou quando os grios comegarem a se soltar dentro da vagem.

(Dever4 ser instalado em Paracatu o equipamento “Linear’ para 30 ha,
previsto para funcionar em janeiro/89, com canal concreto).

VI - COLHEITA E RENDIMENTO

As operagdes de arranquio e embandeiramento linear sdo feitas ma-
nualmente, preparando o material para ser coletado e debulhado através de
recolhedoras especiais.

A colheita € feita com umidade do grao entre 12% a 15%, tomando-se o
cuidado para ndo quebré-los nesta operacéo.

Dia de sol — Arranquio 4 a 4 dias antes de trilhar.

Possibilidade de chuva — S6 fazer o arranquio quando as vagens estive-
rem prontas para trilhar.

O rendimento médio da regifo € de 1.800 kg/ha, com produtores na
faixa de 2.400/2.500 kg/ha.
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SITUAGAO DA CULTURA DE FEIJAO IRRIGADO NO
ESTADO DO RIO DE JANEIRO

Messias José Bastos de Andrade’ e
Benedito Fernandes de Souza Filho!

INTRODUGAO

Apesar de reunir condigées favordveis ao aumento da 4rea irrigada —
boa disponibilidade de 4gua, topografia adequada em grande parte do Esta-
do, proximidade do segundo maior centro consumidor do Pafs e vontade po-
litica do atual Governo para aumento da produgéo e produtividade via irriga-
¢lo, o crescimento relativo de dreas irrigadas no Rio de Janeiro ainda tem
sido menor que os observados nos estados do Espfrito Santo, Minas Gera.ls,
Séao Paulo (Bernardo s.d.).

Segundo dados oficiais, em 1986, a drea cultivada com feijao no estado
do Rio de Janeiro foi de 17.736 ha, totalizando uma producio de 9.936 to-
neladas, com uma produtividade média da ordem de 560 kg/ha (Tabela 1).
Embora a drea irrigada de feijio venha apresentando incrementos anuais
consideriveis, ndo existe uma estimativa segura da sua extensio.

Atualmente, pelas caracteristicas e peculiaridades que apresentam, sdo
consideradas, pelo menos, trés regides de produgdo de feijio no estado do
Rio de Janeiro: a tradicional, a canavieira e a de expans3o.

TABELA 1. Area colhida, producéo, produtividade e valor da producdo de feijio no estado
do Rio de Janeiro, em algumas de suas regides geopoliticas.

Area Produgéo Produtividade  Valor da produgéo
Regido
ha (%) t (%) kg/ha Cz3 (mil) (%)
Norte 4.090 (26) 1.278 (13) 312 7.799 (15)
Noroeste 3.775 (21) 1.322 (13) 350 5857  (11)
Baixadas litorAneas 2.123  (12) 1.619 (16) 763 9.366 (18)
Estado 17.736 9.936 560 53.182

Fonte: Anudrio Estatfstico do Estado do Rio de Janeiro, 1986 (Rio de Janeiro 1987).

1 Pesquisador, PESAGRO, Caixa Postal 131, CEP 28100 Campos, RJ.
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REGIAO TRADICIONAL

Compreende, basicamente, a regido Noroeste do Estado, onde predo-
minam pequenas e médias propriedades, com édreas de até 2 ha ocupadas com
a cultura do feijao. Nela existe ainda certa preferéncia pelo tradicional plan-
tio das ‘““4guas’’, cuja drea equivale ao plantio da ““seca’; o plantio de inver-
no é ainda pouco utilizado e praticamente representa, sozinho, a 4rea irriga-
da nesta regifio, com a ocupacgéo de parte das varzeas cultivadas com o arroz
no verao.

O plantio de inverno & realizado nos meses de maio-junho, com empre-
go da irrigacdo por sulcos ou por inundag&o intermitente. Poucos produtores
utilizam a irrigag8o por aspersdo. O balanco hidrico de Itaperuna, municipio
representativo da Regido, € apresentado na Tabela 2, onde pode ser verifica-
do que durante sete meses do ano a evapotranspiragcdo potencial supera o
correspondente valor da chuva.

REGIAO CANAVIEIRA

E representada pela atual regido Norte do Estado, principalmente pelo
municfpio de Campos. H4 predominéncia de pequenas e médias proprieda~
des, onde o feijdo é cultivado em consércio ou como cultura alternativa a
cana-de-aciicar, em parte da 4rea da propriedade. Em ambos os sistemas, ge-
ralmente as 4reas podem variar de 5 até algumas dezenas de hectares.

TABELA 2. Balango hidrico de ltaperuna, RJ.

Evapofranspiragéo Chuva Excesso de Déficit de
Meses potencial mensal umidade umidade
(mm) (mm) (mm) (mm)
Janeiro 141 156,4 15,4 -
Fevereiro 125 122,89 - 21
Margo 123 144,0 21,0 -
Abril 90 74,8 - 15,2
Maio 68 37,1 - 30,9
Junho 57 23,1 - 33,9
Jutho 55 16,5 - 38,5
Agosto 64 15,1 - 48,9
Setembro 77 48,0 - 29,0
Outubro 100 101,4 1,4 -
Novembro 110 165,6 55,6 -
Dezembro 126 247,5 121,5 -
Total 1.136 1.152,4 214,9 198,5

Fonte: FUNDENOR, 1971.
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A cultura consorciada cana-planta + feijoeiro € pritica que vem se ex-
pandindo na Regifo, principalmente em fungdo da possibilidade de finan-
ciamento de lavouras canavieiras, desde que 15% das 4reas sejam também
utilizadas para produgio de alimentos. O sistema de plantio compreende o
emprego de duas linhas de feijao intercalares aos sulcos de cana-de-agucar,
que sdo também utilizados para a irrigagdo do consérecio. Via de regra, a se-
meadura do feijdo & feita imediatamente apSs o plantio da cana-de-agiicar,
que se concentra nos meses de fevereiro e margo, meses indicados para o
plantio de feijao da ‘“‘seca’ na Regifo. Neste sistema irrigado, a produtivida-
de média é de 800 a 1.000 kg/ha de grios.

Em monocultivo, o feijdo tem sido preferencialmente plantado, na Re-
gifo, no perfodo da ‘“‘seca’ (margo-abril) e no inverno (maio-junho). Em re-
lagio ao tradicional plantio das ‘“4guas’’, apresentam as vantagens da menor
incidéncia de enfermidades, pragas e plantas daninhas, além da melhor qua-
lidade final do produto. Alguns produtores vém se estruturando e se dedi-
cando a producido de sementes, complementando a atividade, até entio s6
desenvolvida pela PESAGRO-RIO. O sistema de irrigagdo empregado ¢ o de
aspersdo, com rendimentos de graos da ordem de 1.000 e 1.500 kg/ha e uti-
lizag@o de cultivares indicadas pela pesquisa.

Na Tabela 3 pode ser verificado que, em Campos, durante oito meses
do ano a evapotranspiragio potencial supera o correspondente valor da chuva.

TABELA 3. Balanco hidrico de Campos, RJ.

Evapotranspiragéo Chuva Excesso de Déficit de

Meses potencial mensal umidade umidade
(mm) (mm) {(mm) {mm)

Janeiro 140 133,7 - 6,3
Fevereiro 128 100,8 - 27,2
Margo 127 109,3 - 17,7
Abril 96 100,1 4,1 -
Maio 75 56,0 - 19,0
Junho 62 30,9 - 31,1
Jutho 58 30,6 - 27,4
Agosto 65 23,1 - 41,9
Setembro 75 53,6 - 21,4
Outubro 95 97,2 2,2 -
Novembro
Dezembro 128 198,4 70,4 -
Total 1.155 1.088,6 121,6 192,0

Fonte: FUNDENCR, 1971.
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REGIAO DE EXPANSAO

A regifo dos vales dos rios S@o Jodo, Macaé, Sdo Pedro e Una (regiao
das Baixadas Litordneas), com um potencial agricultdvel de cerca de 140 mil
hectares de solos ricos e planos, tem sido apontada, acertadamente, como a
nova fronteira agrfcola do estado do Rio de Janeiro. Nela estfio se estabele-
cendo grandes empresas agricolas, em dreas de até 2-3 mil hectares, com alta
capacidade de investimento em infra-estrutura e de utilizagio de tecnologia.

No verfio, as 4reas sio utilizadas, quase na sua totalidade, com a cultu-
ra do arroz irrigado por inundacdo. O feijdo, o milho e, mais recentemente, a
soja tém sido as alternativas para o uso intensivo dessas dreas no inverno.
Desta forma, sdoc comuns na Regiio plantios de 100 a 300 ha de feijao de
inverno (maio-julho), em drea continua; os empresirios temem ampliar as
sreas de feijao acima desse limite em face da impossibilidade da total meca-
nizagdo da colheita.

Devido s excelentes condigbes desses solos orgénicos topografica-
mente planos e com lengol fredtico a 60-70 cm, a subirrigagé@o tem sido usa-
da com sucesso para completar as chuvas da regido, por sinal muito bem
distribuidas, principalmente nas cabeceiras dos vales. Em Macaé, municipio
representativo da Regifo, o ‘‘déficit” de umidade € bem menor do que
aqueles apresentados para Itaperuna e Campos (Tabela 4). Essas caracteristi-
cas, aliadas ao bom nivel tecnolégico das culturas e ao emprego de cultiva-
res recomendadas, tém levado a rendimentos médios de até 2.400 kg/ha de
graos, em areas comerciais. '

TABELA 4. Balanco hidrico de Macaé, RJ.

Evapofranspiragdo Chuva Excesso de Déficit de
Meses potencial mensal umidade umidade
(mm) (mm) (mm) (mm)
Janeiro 135 131,1 - 3,5
Fevereiro 116 105,5 - 10,5
Margo 118 100,5 - 17,5
Abril 93 100,3 7,3 -
Maio 75 77,1 2,1 -
Junho 60 40,6 - 19,4
Julho 60 51,3 - 8,7
Agosto 65 49,5 - 15,5
Setembro 70 70,6 0,6 -
Qutubro 87 103,7 16,7 -
Novembro 99 144,5 45,5 -
Dezembro 121 188,7 67,7 -
Total 1.099 1.163 139,9 75,1

Fonte: FUNDENOR, 1971.
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SITUAGAO DA CULTURA DE FEIJAO IRRIGADO
NO ESTADO DE SAO PAULO

E.A. Bulisani', E.B. Wutke',
E.J. Ambrosano! e L.D'A de Almeida®

1. EVOLUGAO DA CULTURA DE FEIWJAO DE INVERNO NO ESTADO DE SAO
PAULO

A cultura do feijoeiro encontra-se tradicionalmente estabelecida no es-
tado de Sdo Paulo, assumindo relevante importincia sécio-econémica e ca-
racterizando-o, ultimamente, como o segundo ou terceiro maior produtor de
feijao no Brasil.

Cultivado em todas as regides do Estado, sob um nivel de tecnologia
considerado razoédvel, ocupa uma 4rea de aproximadamente 450 a 500 mil
hectares — considerando as trés épocas de semeadura (4guas, seca e inverno),
com rendimento médio ao redor de 700 kg/ha.

Os fatores que mais contribuem para a situacdo de inferioridade de
rendimentos dessa leguminosa e, conseqiientemente, para a implantagio efe-
tiva desta como economicamente vidvel, sdo aqueles de ordem climética, o
baixo Indice de producfo e de utilizacdo de sementes de alta qualidade, a
ocorréncia de moléstias transmissiveis pelas sementes, com destaque para o
crestamento bacteriano € a antracnose, € a baixa utilizacdo de insumos.

Dessa maneira, tal conjunto de fatores, além dos econémicos, vem re-
forcar a necessidade presente de expansdo dos limites ffsicos da cultura do
feijao em A4reas alternativas ecologicamente favordveis ao desenvolvimento
da planta e ao aumento da produtividade. Tem cabimento, por exemplo,
plantios efetuados em fungdo da ndo observéncia térmica e de luminosidade,
condiges estas associadas & baixa umidade relativa do ar, as quais favore-
cem a redugio na incidéncia de moléstias, com evidentes reflexos na sanida-
de das sementes produzidas.

Essas dreas foram incorporadas ao sistema produtivo do feijoeiro de
maneira acentuada a partir de 1978, caracterizando o cultivo de inverno no
perfodo de maio a setembro (32 época de semeadura) e estabelecendo como
produtoras as regides Centro-Norte e Centro-Oeste, localizadas ao sul do
Rio Grande e acima do paralelo 22 no estado de Sdo Paulo. A partir de
1980/81, a producgdo de feijdo nesse sistema jA se mostrava ponderdvel e
desde entdo vem possibilitando os melhores pregos de mercado. As Tabelas
1 e 2 mostram a evolugdo da cultura de feijdo de inverno no estado de Séo
Paulo.

1 Pesquisador, Segio de Leguminosas do Instituto Agron6mico de Campinas (IAC), Caixa Postal 28,
CEP 13020 Campinas-SP.
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TABELA 1. Evolugéo das dreas de produgao e rendimentos do feijiio de inverno irrigado no
estado de Sao Paulo, DIRAs de Campinas, Sdo José do Rio Preto e Ribeirdo Pre-

to.
Divisdo regional agrlcola
Ano
Campinas’ S. J. Rio Preto’ Ribeir&o Preto’

ha kg/ha ha kg/ha ha kg/ha
1980 5,150 932 1.900 474 2.400 1.375
1981 4.600 835 7.300 994 8.000 615
1982 4.400 1.364 7.100 1.648 14.000 1.564
1983 4,120 1.092 4.940 1.239 8.325 1.441
1984 5.600 1.393 5.100 1.376 12.400 1.669
1985 5.800 1.397 7.260 1.463 15.900 1.792
1986 5.460 1.429 7.570 1.427 10.330 1.777
1987 6.360 1.632 9.700 1.150 16.020 1.577
1988 4.530 1.523 6.930 1.429 16.200 1.907

! Sistema de irigagdo por asperséo.
Fonte: IEA-CATI.

TABELA 2. Evolugdo das dreas de produgdo e rendimentos do feijdo de inverno irrigado no
estado de Sdo Paulo, DIRAs do vale do Parafba, Aragatuba e Presidente Prudente.

Divis&o regional agrfcola

Ano

Vale do Parafba?® Aragatuba Presidente Prudente®

ha kg/ha ha kg/ha ha kg/ha
1980 700 857 3.500 686 28.800 500
1981 1.900 474 7.100 583 59.800 130
1982 700 857 5.000 1.080 22.730 659
1983 1.170 513 6.690 1.031 20.930 487
1984 1.000 1.020 6.300 1.000 22.400 549
1985 1.120 857 8.560 911 22.450 521
1986 1.105 977 7.570 1.022 32.905 525
1987 1.170 923 16.650 692 39.890 523
1988 760 1.184 13.400 895 41.770 567

2 Sistema de irigagéo por inundagao.
3 Seca, em semeaduras tardias, sem imrigag&o.
Fonte: IEA-CATI.
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O cultivo de feijdo no inverno pressupée a adogdo de técnicas de irriga-
¢do como complemento das tecnologias empregadas na lavoura, o que asse-
gura os nfveis de produtividade pela garantia do suprimento de dgua ao lon-
go do ciclo da cultura.

A utilizacéo da irrigacéo artificial nessa parte do Estado tem sido uma
atividade de médios e grandes produtores, sendo observada expansio cres-
cente da 4rea nas regiGes da Média Mogiana, de Mococa e de Santa Cruz do
Rio Pardo 3, néo raro, rendimentos superiores a 2.000 kg/ha. Essa 32 época
veio constituir, ainda, opg@o de utilizacdo de 4reas ociosas na entressa-
fra, particularmente em rotagfo com a cultura arrozeira, em vérzeas sistema-
tizadas e solos orgénicos no vale do Parafba, tanto na Mantiqueira quanto
nos contrafortes da Serra do Mar. Nesta regido leste do Estado, a irrigacdo &
praticada através do sistema de elevacao do lencol fredtico, quando entfio as
condig6es de umidade minimizam os riscos de geada.

Dessa maneira, ¢ lfcito afirmar que a expansdo da 4rea irrigada no es-
tado de Sdo Paulo - ao redor de 13.000 ha em 1980 para aproximadamente
40.000 ha cultivados atualmente com feijdo, princialmente no perfodo de in-
verno — vem impulsionando e solucionando em bases técnicas a produgdo de
feijdo, notadamente a problemdtica de produgdo de suas sementes. O rendi-
mento da cultura nesse perfodo foi incrementado 60%, atingindo em 1988
valores médios da ordem de 1.380 kg/ha.

Cabe ainda salientar que o baixo rendimento observado em determina-
das regides do Estado — particularmente na DIRA de Presidente Prudente —
relaciona-se a ndo utilizagio da préitica de irrigacdo nas culturas de feijao
(Tabela 2). Apesar de tais resultados de produtividade serem arrolados nas
estatfsticas de feijao de inverno, estes devem ser considerados como sendo
obtidos na época da seca, em condi¢des de semeadura tardia da cultura.

Também, em virtude de condi¢des climéticas propicias ao estabeleci-
mento da cultura no perfodo de disponibilidade de 4gua e de energia elétrica,
aliadas ao estfmulo econdémico e ao incentivo governamental nos programas
de feijao irrigado — através de financiamentos e assisténcia técnica —, aquelas
regidées mencionadas ji configuram como tradicionais produtoras de feijéo ir-
rigado de inverno.

2. DADOS EXPERIMENTAIS

No estado de Sdo Paulo, a produgdo de sementes de feijdo estd locali-
zada, em sua maior parte, na regido Sudeste, que é a maior produtora de
graos para o consumo. Todavia, a atividade de produgio de sementes deve
ser efetuada em regides onde a precipitagiio pluvial seja baixa, evitando-se,
ao méximo, a multiplicaco de patdgenos causadores de moléstias, sendo a
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regido norte do Estado considerada apta a cultura de feijdo de inverno com
irrigacéo.

Com a finalidade de verificar o potencial da regido para produgio, a
intensidade de ocorréncia de moléstias no campo e sua manifestacio nas se-
mentes, foram instalados ensaios nos municfpios de Ribeirdo Preto, Guaira,
Rubinéia e Sao Jodo das Duas Pontes, na regido norte, utilizando-se irriga-
¢lo por aspersdo, e no vale do Parafba, em vérzeas irrigadas por elevagio do
lengol fredtico, os ensaios foram realizados no periodo de 1978 a 1981.

De modo geral, os resultados obtidos nos quatro anos de estudo mos-
traram: produtividade muito acima da média estadual; baixa ocorréncia de
moléstias bacterianas e nenhuma ocorréncia das moléstias cujos patégenos
sd0 transmissfveis por sementes, como os da antracnose, podridao-cinzenta
do caule e mosaico comum, sendo que a qualidade inicial das sementes foi
decisiva para o bom desempenho das mesmas. A qualidade das sementes
colhidas, esteve, na maioria das vezes, acima dos padrGes estabelecidos para
o feijao.

A utilizagdo de um esquema de tratamento fitossanitdrio, com fungicida
mais inseticida, proporcionou menor ocorréncia de doencas de folhagem e
maiores produgdes de sementes (Tabelas 3 e 4).

TABELA 3. Resultados obtidos com sementes de estufa e tratamento fitossanitdrio completo,
em Lorena — 1979.

Patdgenos nas sementes
Cultivar Rendimento Ferrugem
Alterndria Rhizoctonia
spp. solani
kg/ha Nota  w--meauanooo. Yommmemamamanas
Carioca 3.417 1 2 1
Aroana 3.219 0 1 1
Pirati-1 2.870 1 1 2
Roxinho Precoce 2.750 2 1 1
Rosinha G-2/69 3.047 1 2 0
Sementes de 12 geragdo
kg/ha Nota  weevceanan.o. Fommmmmcaiaann
Carioca 3.760 1 2 0
Aroana 3.297 0 0 0
Pirata-1 2.823 1 2 6
Roxinho Precoce 2,740 1 0 0
Rosinha G~2/69 2.917 1 0 o]

Escala de notas: 0 - auséncia; 1 - até 10% de plantas doentes; 2 - 11% a 20% de plantas doentes; 3 -
21% a 40% de plantas doentes.

Fonte: Almeida et al. (1 988).
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O nfvel de produtividade das cultivares ndo foi influenciado pelo nu-
mero de geragdes da semente (Tabelas 5, 6 e 7) e, portanto, essa regido nor-
te-oeste do Estado e as vérzeas irrigadas do vale do Parafba sdo potencial-
mente aptas, na época denominada inverno, a atividade de producéo de se-
mentes de feijdo. :

TABELA 4. Resuitados obtidos com sementes de estufa e tratamento fitossanitdrio completo,
em Ribeirdo Preto — 1979.

Patégenos nas sementes

Cultivar Rendimento Mancha de
alterndria Alterndria Fusarium
spp. spp.

kg/ha Nota  «-=wmmmce=m=- R R
Carioca 1.700 1 0 0
Aroana 1.617 1 13 2
Piratd-1 1.888 1 0 0
Roxinho Precoce 1.271 2 9 1
Rosinha G-2/69 1.375 1 0 0

Sementes de 12 geragéo

kg/ha Nota  ==-e--e-ee--- Yommmmmmm e
Carioca 1.760 2 1 0
Aroana 1.401 3 0 0
Pirata-1 1.896 2 4 1
Roxinho Precoce 1.451 1 3 0
Rosinha G-2/69 1.776 2 7 2

Escala de notas: 0 - aus8ngia; 1 - até 10% de plantas doentes; 2- 11% 2 20% de plantas doentes; 3 -
21% a 40% de plantas doentes.

Fonte: Aimeida et al. (1988).

TABELA 5. Produgio de feijdo, em kg/ha, conforme a proveniéncia da semente, Ribeirdo Pre-

to 1980.
Culiivar Sementes de casa 12 geragéo 22 geragéo
de vegetagéo 1978 1979
Carioca 1.628 1.355 2.442
Aroana 1.603 1.198 1.975
Pirata-1 1.542 1.265 1.969
Roxinho Precoce 1.441 1.330 1.864
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TABELA 5 (Continuagéo)

. Sementes de casa 12 geragdo 22 geragdo
Cultivar de vegetacdo 1978 1979
Rosinha G-2/69 1.524 1.191 1.641
Média 1.548 1.281 1.978

Gualra - 1980
. Sementes de casa 12 geragdo 22 geragdo
C
ultivar de vegetagio 1978 1979
Carioca . -3.136 2.753 2.475
Aroana 3.187 3.094 2.833
Piratd-1 2.825 2.804 3.050
Roxinho Precoce 2.465 . 2,243 2,275
Rosinha G-2/69 2.673 2.568 2.059
Média 2.857 2.692 2.538

Fonte: Aimeida et al. (1988).

TABELA 6. Produgdo de feijio, em kg/ha, conforme a proveniéncia da semente, Lorena —

1981.

Cultivar Proveniéncia da Média

semente
Casa de vegetagio 2.176
Carioca 12 geragdo 2.121
22 geragfo 2.107
3% geragdo 2.102
Casa de vegetagio 1.805
Aroana 12 geragdo 1.836
28 geragdo 1.839
32 geragéo 1.900

Sé&o Jodo das Duas Pontes, 1981

Cultivar Proveniéncia da Média

semente
Casa de vegetacdo 1.680
. 12 geragdo 1.484
Carioca 22 geragéo 1.619
32 geragdo 1.430
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TABELA 6 (Continuag&o)

. Proveniéncia da )
Cultivar semente Média
Casa de vegetagfo 1.479
1# geragéio 1.615
Aroana 22 geragio 1.508
32 geragéo . 1.459

Fonte: Almeida et al. (1988).

TABELA 7. Produgio de feijio, em kg/ha, conforme a proveniéncia da semente, Rubinéia —

1981.

Cuitivar Proveniéncia da Média

semente
Casa de vegetagdo 1.616
. 18 geragdo 1.454
Carioca 22 geragio 1.566
: 32 geragéo 1.636
Casa de vegetagdo 1.505
12 geragéo 1.608
Aroana 22 geragéo 1.502
32 geragéo 1.466

Fonte: Almeida et al. (1988).
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PARTE I
RESULTADOS DE PESQUISA

GOIAS E DISTRITO FEDERAL



INICIATIVAS QUE ESTIMULARAM O SURGIMENTO DO PLANTIO
DE FEIJAO NO INVERNO, COM IRRIGACAO, E A CONTRIBUICAO
 INICIAL DO CNPAF

Ricardo José Guazzeliit

Historicamente, a primeira iniciativa de uso habitual de plantio de fei-
Jjdo no inverno, em entidade de pesquisa oficial, teve lugar na década de 40,
na Estagdo Experimental de Patos de Minas, da rede do antigo Servigo Na-
cional de Pesquisas Agronémicas (SNPA), do Ministério da Agricultura,
sendo uma conseqiiéncia da Campanha do Trigo.

Essa unidade de pesquisa, a subestacdo Experimental da Cascata, o
Moinho de Trigo e a Col6nia Agricola de Patos de Minas foram criadas no

-fim da década de 30 para implementar a Campanha do Trigo.

Realmente, a campanha foi, em parte, bem sucedida, pois se nio tornou
a regido grande produtora do cereal, abriu as terras para o cultivo do milho,
feijdo e pecudria; foi o infcio de uma excelente estrutura de pesquisa agricola
regional. O terreno acidentado, as freqiientes estiagens a partir de marco e a
dificuldade de elevar 4gua limitaram o emprego daquilo que seria uma solu-
Gdo, a irrigagiio, a qual somente se viabilizou nos estabelecimentos de pes-
quisa. Foram inclusive experimentados outros cultivos, como o caso do fei-
jao. Esta cultura tornou-se vidvel no inverno a partir de fins de julho, quan-
do a temperatura na regifo eleva-se suficientemente para permitir a germina-
Géo da cultura. O sucesso obtido estimulou o uso da terceira época de plan-
tio, uma vez que j4 se plantava no sul, sudeste e centro-oeste do Pafs a pri-
meira época no infcio das 4guas e a segunda, da seca ou safrinha em feverei-
rO € margo.

Em 1962 foi convocada uma Reunido Técnica Nacional pelo Diretor da
Diviséio de Fitotecnia do Departamento Nacional de Pesquisa ¢ Experimen-
tacdo Agropecudria (DNPEA) do Ministério da Agricultura, com a finalidade
de discutir a criagdo das Comissdes Nacionais de Arroz e Feijao. Durante as
apresentacGes de trabalhos de pesquisa de feijdo, conduzidos no Instituto
Agrondmico de Campinas, SP, foi discutida, com base nos resultados de
testes, a possibilidade de implementacdo da terceira época de plantio, apre-
sentando viabilidade para as condig6es ecolégicas do Sudeste e Centro-Oeste.

Outros eventos contribufram para o surgimento do sistema de produgio
de feijdo no inverno. Foram selecionados alguns deles que sio comentados.

! Pesquisador da EMBRAPA/Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijo, (CNPAF), Caixa Pos-
tal 179, CEP 74000 Goiinia, GO.
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Campanha de plantio de feijdo-preto no vale do Paraiba, SP.

Em uma das crises periddicas de falta de feijao no Brasil, em 1963, de-
cidiu-se plantar feijio no inverno no vale do Paraiba. Trata-se de um vale
quente, situado entre as serras da Mantiqueira e do Mar, ao longo do qual
corre o rio Parafba do Sul. Nas suas margens ocorrem vérzeas sistematizadas
que sdo usadas para arroz irrigado. A estratégia da Campanha consistiu em
usar essas varzeas ap6s a colheita do arroz para o plantio do feijao de iver-
no. Para o empreendimento uniram-se os esforgos do Servigo de Irrigacédo do
Vale do Parafba, da Secretaria de Agricultura do estado de Séo Paulo, da
Associagiio Brasileira de Crédito e Assisténcia Rural (ABCAR), do Ministé-
rio da Agricultura e outros. O objetivo principal da campanha foi abrir nova
frente de produgio de feijao-preto, visando o mercado do Rio de Janeiro.

Os resultados obtidos foram discretos mas evidenciaram as possibilida-
des do sistema na suplementagdo de feijio-preto para o consumo na entressa-
fra.

Avaliacdo da viabilidade de feijdo imigado no médio Séo Francisco para a produ-
cdo de sementes sadias

Numa iniciativa do Instituto Biolégico e do Instituto Agronémico do
Estado de Sio Paulo, contando com a colaboragio da Comisséo do Vale do
Sio Francisco (CVSF) e da Superintendéncia do Desenvolvimento do Nor-
deste (SUDENE), foram instalados campos de observagio de cultivares de
feijao em plantios realizados em 1963 e 1964, em algumas localidades ribei-
rinhas.

Observou-se que a incidéncia da antracnose e das bacterioses foi maior
do que se esperava. Mesmo assim elas foram menores do gque os niveis que
normalmente ocorrem nos campos de producdo de sementes no estado de Séo
Paulo, se constituindo numa opgdo de controle de patégenos a se considerar.

Esse sistema, experimentado no Nordeste, encontra respaldo no sistema
de produgdo de sementes de feijao, que vem sendo usado nos Estados Uni-
dos da América do Norte, desde a década de 40. Nesse pafs a produgdo de
sementes & feita no oeste, nos estados de Idaho, Califérnia e Oregon, sob ir-
rigacdo por sulco, em condigGes de clima 4rido. Sao obtidos excelentes ren-
dimentos de sementes de alta qualidade, que séo transportados para a regifo
leste, para o plantio nas regides produtoras, sob o regime de chuvas naturais.

Projeto Gualra de producéo de feijdo imigado na bacia do Rio Pardo

Outra iniciativa 2 produgdo de feijdo irrigado (no caso por aspersio)
surgiu na regifo norte do estado de Séo Paulo, no inicio da década de 70.
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Trata-se do Projeto Guaira, sob coordenagio do DAEE?, que previa a irriga-
¢do de 18.000 hectares na bacia do Rio Pardo, no trecho proximo ao Tridn-
gulo Mineiro. A cultura do feijdo de inverno € um dos componentes do sis-
tema de cultivo nessa 4rea. Os trabalhos continuam em progresso; atualmente
o DAEE conta com a colaboracéo (recursos) da pesquisa da CATI?, do IEA*
e de outras instituigées do estado de Sio Paulo, sendo considerado, no géne-
ro, um dos projetos mais avangados do Pafs.

Profeijao

A Secretaria de Agricultura e Abastecimento do estado de Sio Paulo,
através dos seus érgdos de pesquisa e de assisténcia técnica, elaborou, em
1981, um projeto de irrigagdo de feijio por aspersao para ser executado pe-~
las DIRAS® de Sdo José do Rio Preto e Aracatuba. Previu-se a utilizagdo de
drea de 63.000 hectares, com a obtencdo de uma safra de arroz e uma de
feijdio anualmente. O custo do investimento na época foi de
Cz$ 50.000,00/ha. O projeto foi lancado, em 1981, em Goiania, GO, pelo
Ministro da Agricultura, com a denominacio de Profeijdo.

Contribuicdo do CNPAF para a implantacéo do sistema de produgio de feijao de
inverno ‘

Somente o arroz constava no programa de trabalho do Centro Nacional
de Pesquisa de Arroz e Feijio (CNPAF), por ocasido de sua fundaciio em
1974. Em abril de 1975 foi acrescentado o feijdio-comum e em meados de
1977, o caupi. ; ‘

As pesquisas de campo propriamente ditas foram iniciadas no ano agri-
cola 1977/78, na antiga Sede do Centro, no km 4 da BR 153.

A partir de meados de 1979, com a definicdo da nova sede do CNPAF,
na Fazenda Capivara, no km 10 da Rodovia GYN 12, esta unidade ganhou
prioridade na montagem da estrutura de apoio A pesquisa. Tanto na sede an-
tiga como na Fazenda Capivara se dispunham de 4reas irrigadas por asper-
sdo, em escala limitada, desde o inicio das atividades. Em 1979, foi sistema-
tizada uma 4rea de 12 ha para irrigacio por sulco na Fazenda Capivara, com
a finalidade de atender ao projeto de produgéo de semente sadia de feijao.

2 Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de Sdo Paulo.
3 Coordenadoria da Assisténcia Técnica Integral da Secretaria de Agricultura do estado de Sio Paulo.
* Instituto de Economia A gricola da Secretaria de Agricultura do estado de Sdo Paulo.

5 Diretoria Regional de Assisténcia Técnica
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No ano seguinte, 1980, foi recuperada uma 4rea na antiga pocilga (edifica-
¢bes e piquetes), com excelente fertilidade, para irrigagdo por aspersiao e
destinada & produgéo de sementes em plantio de inverno e a experimentacdo
com germoplasma precoce de feijdo.

E muito importante se dispor de cultivares precoces para utiliz4-las em
piantio de inverno sempre que for preciso atrasar o plantio do feijao para
julho ou princfpio de agosto, devido & ocorréncia de baixas temperaturas.
Usando cultivares precoces nos plantios tardios, quando a temperatura se
eleva diminui o risco de colher com chuva, fato muito comum nos plantios
de inverno realizados nas regides Sudeste.e Centro-Oeste. No inverno de
1980 a 1982 foram plantados na referida 4rea diversos experimentos de fei-
jdo visando selecionar cultivares de ciclo precoce. O primeiro deles era for-
mado de 20 cultivares tradicionais de feijdo (em sua maioria recebidas do
Instituto Agronémico de Campinas), sendo onze precoces € nove de ciclo
normal.

O experimento foi plantado em junho de 1981, com irrigacdo por as-
persio, obtendo-se os resultados da Tabela 1.

A produtividade média do ensaio foi de 2.286 kg/ha, amplitude de
1.214 a 3.041 kg/ha e um coeficiente de variagdo de 15,0%, o que permite
inferir, com boa precisdo, sobre seus resultados. A cultivar mais produtiva
foi a Diacolmina seguida da Carioca e Vermelho, ambas de ciclo normal.
Quando se estratificaram as produtividades em trés classes, incluindo a pri-
meira delas as seis cultivares mais produtivas, a segunda as sete seguintes e
a terceira as sete cultivares menos produtivas, somente ‘roxinho precoce’ e
‘enxofrdo’ e situaram no terco superior, que corresponde a 10% das cultiva-
res de feijdo testadas. Quatro cultivares se colocaram no tergo médio ou 20%
e cinco no terco inferior ou 25%. Os dados demonstraram que a freqiiéncia
de cultivares precoces em cada uma das trés classes aumentou a medida que
a produtividade média da classe diminuiu.

Outra linha de pesquisa seguida foi a de obtengéio de cultivares preco-
ces por hibridagfo. Para isso, o programa teve acesso a germoplasma desen-
volvido na Estacdo Experimental de Patos de Minas, do antigo IPEACO, e
repassado ao CNPAF por intermédio da Estacéo Experimental de Uberaba,
MG. Nesse material foram selecionadas diversas linhas da sigla Estacdo Ex-
perimental de Patos (EEP), com ciclo normal e precoce, alta produtividade e
padriio comercial. Algumas inclusive com tipo de exportagdo. Como defi-
ciéncia, podia ser apontada a susceptibilidade a algumas doencas.

O desempenho dessas linhas foi avaliado em comparagfio com cultiva-
res comerciais de ciclo normal e precoces, em dez ensaios conduzidos no in-

verno e na época seca. Para as finalidades do presente trabalho seleciona-
ram-se trés experimentos: um de plantio no inverno, um na seca sem OCOI-
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TABELA 1. Ensaio preliminar de cultivares precoces de feijdo 1. Dados de rendimento, ciclo e
percentual de CVs precoces, em trés estratos de produtividade.

Plantio: junho/81
Area (til da parcela: 18 m?
Delineamento: blocos ao acaso com quatro repeticoes

Cultivares kg/ha Ciclo CVs precoces
por estrato (%)

01. Diacolmina 3.041a N

02, Carioca 2.825ab N

03. Vemmelho 2.823 ab N 10
04. Negro argel 2,596 abc N

05. Roxinho precoce 2.532 abc P

06. Enxofréo 2.515abc P

07. Esquisito 2,473 abc N

08. Mulatinho vagem roxa 2.464 abc P

09. Palmital precoce 2.446 abc P

10. ‘Black mexican' 2.440 abc P 20
11. Tupi 6 2.403 abc N

12. Goiano precoce 2,273 abcd P

13. Canério 2,266 abcd N

14. Rosinha precoce 2.195 abcd P

15. Feijéo 60 dias 2,026 abcde P

16. Bico roxo precoce 1.988 bede P

17. Mulatinho precoce 1.960 bede P 25
18. Americano precoce 1.828 cde P

19. Pintando precoce 1.407 e N

20. US # Pinto 1.214 e N

NeCVs ....... 20, N2CVsprecoces....... 11 ... 55% precoces.
Rendimento médiokglha .. ... v vvnnns. 2286, C.V.% v i in e inenan 15,00.

Médias seguidas pela mesma letra néo sfo estatisticamente diferentes pelo este de Tukey a 5%.
N = ciclo normal; P = ciclo precoce.

réncia de deficit hidrico e outro também na seca porém com deficiéncia hi-
drica severa.

O primeiro experimento tinha 17 linhas/cultivares precoces e 19 de ci-
clo normal, totalizando 36 tratamentos. Foi plantado em julho de 1980 com
irrigag@o. Os resultados apresentaram produtividade média de 2.593 kg/ha,
amplitude de 1.018 a 3.433 kg/ha e CV de 20,51%. Colocaram-se em pri-
meiro lugar cinco linhas precoces e duas de ciclo normal (Tabela 2). Quando
se listaram as produgdes em ordem decrescente observou-se que 17% das li-
nhas precoces se colocaram no tergo superior, 25%, no terco médio e apenas
8%, no terco inferior, conforme Tabela 2.
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TABELA 2. Ensaio preliminar de cuitivares precoces de feuao 2. Dados de rendimento, ciclo e
percentual de cultivares precoces, em trés estratos de produtividade.
Plantio: 10/07/1970
Area titil: 7,0 m?
Delineamento: Létice 6 x 6.

Tipo comercial CVs precoces

Cultivares exportagho kg/ha Ciclo nos estratos ( 7/0)
01. Jalo EEP.558 3.433a N

02. EEP 806/75 ‘Dark Red Kidney' .3.390a F

03. EEP 876/75 3.168a P

04, EEP 436/75 ‘Light Red Kidney' 3.109a P

05. Pardinho Sta. Madre de Deus 3.107a N

06. EEP 481/75 ‘Dark Red Kidney' -~ 3.090 a P 17
07. EEP 404/75 Jalo 3.083a P

08. EEP 808/75 2.979 ab N

09. EEP 437/75 Bege gratido 2.936 ab P

10. Vermelho Distrito de Abreus 2.923 ab N

11. EEP 408/75 2.909 ab N

12, EEP 433/75 2.898 ab N

13. CNF 0010 2.845 ab P

14. EEP 543/75 2,835 ab P

15. EEP 486/75 2,727 abc P

16. Enxofrdo Pard de Minas 2.721 abc P

17. EEP 867/75 Jaio 2.649 abc P

18. CNF 0005 2.599 abc P 25
19, EEP 434/75 2.592 abc N

20. EEP 453/75 2.512 abc N

21, EEP 534/75 2.503 abe N

22, EEP 502/75 2.470 abc NP

23, EEP 861/75 2,424 abc P

24, Americano Precoce i 2.410 abe P

25, Carioca 2,383 abc N

26, EEP 775/75 2,335 abc N

27, Jalinho Paré de Minas 2.315abc P

28. Rosinha Pimenta 2.230 abc P

29, EEP 494/75 2.234 abc N

30, EEP 418/75 2,224 abc N

31. EEP 474/75 2.177 abc N 8
32, Palmital precoce 2.151 abe P

33. EEP 818/75 2.020 abc N

34, EEP 869/75 1.971 abc N

35, EEP 432/75 1.971 be N

36. EEP 425/75 1.018¢c N

N2CVS vuewno 36 N2 CVs precoces . . . . . . 177 e 47% precoces
Rendimento médio kg/ha. . ... 2.593 CV% vueennncnnn 20,51

Médias seguidas pela mesma letra ndo sdo estatisticamente diferentes pelo teste de Tukey a 5%.
N = ciclo normal; P = ciclo precoce.
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O segundo experimento com 15 linhas de cultivares precoces e 10 de
ciclo normal foi instalado em marco de 1981, na época seca. Observou-se
que ndo ocorreu deficiéncia hfdrica, o que resultou em boa produtividade
média de 1.901 kg/ha, amplitude de 755-1.957 kg/ha e CV de 15,76%.
Quando se desdobrou o quadro de producdo em trés estratos (Tabela 3), na
base na produtividade decrescente observou-se que 16% das linhas precoces
se situaram no primeiro tergo, 16%, no segundo e 24%, no terceiro inferior.

Finalmente, o terceiro experimento com 22 tratamentos, sendo 12 pre-
coces, foi instalado em fevereiro de 1982. Observou-se que ocorreu deficit
hidrico severo, o que resultou em rendimento médio de 284 kg/ha, amplitude
de 80-656 kg/ha e CV de 56,39%. Em primeiro lugar classificou-se a Cario-
ca seguida das linhas precoces EEP 876/75 e EEP 436/75, e outras. No terco
superior da estatificacio da produtividade se colocaram 14% das linhas pre-
coces, no médio, 14% e no inferior, 32% (Tabela 4).

Quando se consideraram em conjunto os trés experimentos, a percenta-
gem média de freqiiéncia das linhas precoces no tergo superior de produtivi-
dade foi de 16%, no terco médio, 18% e no terco inferior, 21%. Esses re-
sultados, envolvendo selecdes de cruzamentos, ndo diferem muito da ten-
déncia observada com os de cultivares tradicionais, relacionados na Tabela 1
com os percentuais de 15%, 20% e 25%, respectivamente. Dessa forma, os
dados de cultivares melhoradas, quando considerados de forma agregada, in-
dicam que tanto nas cultivares tradicionais quanto nas linhas selecionadas,
nas modalidades precoce e ciclo normal, hé tendéncia de se obter maior per-
centual de cultivares precoces no terco inferior dos tratamentos, ou seja, na-
quele com menor produtividade. A maior percentagem de cultivares preco-
ces, no estrato de maior produtividade (terco superior) com 17,6% e 14%,
respectivamente, para as melhoradas, comparativamente as tradicionais com
10%, indica efeito de selecdo. Analisando individualmente os dados de pro-
dugdo das cultivares melhoradas (Tabelas 2, 3 e 4), cabem os comentérios:

Experimento 1 — Plantado em julho, com irrigagdo, com cultivares melho-
radas normais e precoces. O ensaio apresentou um rendimento médio de
2.593 kg/ha. A freqiiéncia de cultivares precoces nos tercos superior, médio
e inferior em que foi dividida a produtividade foi de 17%, 25% ¢ 8%, res-
pectivamente. O resultado discrepante de 8%, obtido no tergo inferior, pode
ter como explicacdo a ocorréncia de condi¢des muito favordveis 4 obtengido
de altos rendimentos. Estas condi¢Ges proporcionalmente beneficiaram mais
as cultivares precoces do que as de ciclo normal.

Experimento 2 — Plantado em margo, sem irrigagdo. O seu perfodo vegeta-
tivo ¢ de reprodugdo transcorreu de forma a ndo se ter deficit hidrico apa-
rente, o que resultou produtividade média do ensaio de 1.401 kg/ha. Obser-
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TABELA 3. Ensaio preliminar de cultivares precoces de feijdo 3. Dados de rendimento, ciclo e
percentual de cultivares precoces, em trés extratos de produtividade.

Plantio: margo/81

Area (il da parcela: 4,2 m?
Delineamento: Latice 5 x 5.

Experimento plantado na seca, sem estresse hfdrico.

Tipo comercial

CVs precoces

Cultivares exportagho kg/ha Ciclo nos estratos (%)
01. Jalo EEP 558 : 1.957 a N

02. 437/75 Bege gratido 1.905 ab P

03. Tupi 6 1.783 abc P

04. 876/75 1.665 abed P 16
05. 527/75 1.665 abcd N

06. 867/75 Jalo 1.658 abed P

07.667/75 1.647 abed N

08, Carioca 1.599 abcd N

09. 710/75 1,597 abed N

10. 404/75 Jalo 1.519 abed P

11, Rosinha precoce 1.507 abcde P

12. 415/75 1.473 abcde N 16
13. 449/75 . 1.434 abcdef N

14, 481/75 ‘Dark Red Kidney’ 1.353 abcdef P

15. CNF 0010 1.317 abcdef P

16.611/75 1.316 abedef N

17. Paimital precoce 1.246 bedef P

18. Feijéo 60 dias 1.215 bedef P

19. Americano precoce 1.215  cdef P

20. 702/75 1.120  cdef N

21. Mulatinho precoce 1.113  cdef P 24
22, 861/75 1111 cdef N

23, 408/75 1.052 def N

24. Pintado precoce 813 ef P

25. Bico roxo precoce 755 f P

N2CVS v vvnnenonn e e e e 25

N2 CVS Precoces .+ vn v e o n v oo 1 60% precoces
Rendimento médio kg/ha. . . . . 1.401

CV% o v v nnnacnnens P i e s e e 17,76

Médias seguidas pela mesma letra néo séo estatisticamente diferentes pelo teste de Tukey a 5%.

N = ciclo normal; P = ciclo precoce.
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vou-se que a classe de produgio que teve a maior freqiiéncia de cultivares
precoces foi o tergo inferior com 24%. Isto indica que as linhas melhoradas
componentes do ensaio sdo exigentes em recursos de ambiente e sfo sensf—
veis as menores limitagGes.

TABELA 4. Ensaio avancado de feijdo precoce. Dados de rendimento, ciclo e percentual de
cultivares precoces, em trés estratos de produtividade.

Plantio: fevereiro/81

Area ttil da parcela: 9 m

Delineamento: blocos ao acaso com 6 repeticées
Experimento plantado na seca, sem estresse hldrico.

Tipo comercial CVs precoces

Cultivares exportagio kg/ha Ciclo nos estratos (%)
01. Carioca 656 a N

02, 876/75 596 ab P

03. 436/75 ‘Light Red Kidney’ - 473 abc P

04, Canério 431 abc N 14
05. 808/75 409 abc N

06. CNF 0005 378 abc N

07. 806/75 'Dark Red Kidney' 353 abc P

08. Pardinho Sta. Madre de Deus 338 abc N

09. 433/75 327 abc N

10. Negro argel 275 abe P

11. Goiano precoce 254 abc P 14
12. CNF 0010 222 abc P

13. Vermelho Distrito de Abreus 215 abe N

14. Jalo EEP 558 210 abc N

15. 867/75 Jalo 157 abe P

16. 404/75 Jalo 169 abc P

17. 437/75 Bege gratido 167 abe P

18. Diacolmina 165 abc N 32
19. Enxofréo 148 bc P

20. Americano precoce 116 bc P

21. Feijdo 60 dias 105 be P

22. Palmital precoce 80 ¢ P

NeCVs ... i nnn e e s, 22
NeCVsprecoces .....vuwvveneees 12 oo va... . .54% precoces
Rendimento médio kg/ha. . .. . 283

CV%o vttt iiiiae e e sd s ..56,39

Médias seguidas pela mesma letra ndo sdo estatisticamente diferentes pelo teste de Tukey a 5%.
N = ciclo nomal; P = ciclo precoce.
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Experimento 3 — Plantado em fevereiro, em presenga de deficiéncia hidri-
ca, que refletiu na baixa produtividade média de 283 kg/ha obtida no ensaio.
A feqiiéncia de cultivares melhoradas precoces de feijdo na classe de menor
producio (32 tergo) foi aumentada para 32% como uma conseqiiéncia da de-
ficiéncia hidrica.

CONCLUSOES

1. O plantio de feijdo de inverno com irrigagio, atualmente em expan-
sdo no Sudeste e Centro-Oeste, & o resultado de uma série de iniciativas
isoladas de instituicdes publicas, que tiveram lugar nos estados de Minas Ge-
rais, Sdo Paulo, Rio de Janeiro e Goids/Distrito Federal, de 1930 a 1981.

2. As iniciativas referidas no item anterior se consolidaram em sistema
de produgio de feijao de inverno, com irrigagdo por aspersdo, em principios
da década de 80. O sistema mostrou-se de grande importincia para a im-
plantacio de produgdo de sementes de feijdo nas regides Sudeste e Centro-
Oeste.

3. O sistema viabiliza a produgdo de alguns tipos comerciais bastante
exigentes em qualidade. Este é o caso de feijées com as classificagcGes inter-
nacionais ‘Navy’, ‘White Kidney’, ‘Dark’ e ‘Light Red Kidney’.

4. A produtividade do sistema € sensivelmente mais elevada (de 3 até 5
vezes) que a dos plantios extensivos nas épocas tradicionais. ‘

5. As dificuldades de implantar o sistema em regides onde as baixas
temperaturas se prolongam podem ser diminuidas mediante o plantio de cul-
tivares precoces.

6. A produtividade média das cultivares precoces comparativamente as
de ciclo normal é menor, em igualdade de condi¢Ges de ambiente e préticas
culturais, porém mantém-se elevada. ‘
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ENSAIO ESTADUAL DE RENDIMENTO DE FEIJAO DOS GRUPOS
PRETO, ROXO/ROSINHA E CARIOCA SOB CONDICOES
DE IRRIGACAO NO ESTADO DE GOIAS

Maria José Del Peloso*

O plantio de cultivares tradicionais de feijao com baixo potencial pro-
dutivo e suscetiveis as doencgas é considerado uma das causas que contri~
buem para os baixos rendimentos dessa cultura. O plantio de uma cultivar
mais produtiva com certa resisténcia e/ou tolerancia s doengas, tecnologia
esta de fécil alcance pelo produtor, pode aumentar-lhe o retorno do capital
investido, sem contudo onerar os custos de produgdo. Este é, portanto, o
objetivo deste experimento que foi instalado no inverno de 1988, na Estacéo
Experimental de Goi&nia da Empresa Goiana de Pesquisa Agropecudria -
EMGOPA, com vinte tratamentos para cada grupo de cor, em blocos ao aca-
so com trés repeticdes. As parcelas foram constituidas de quatro fileiras de
5 m, espacadas de 0,50 m, densidade de plantio de 15 sementes/m e drea util
de 4 m2. A adubacio qufmica foi a recomendada para a cultura, as ervas fo-
ram controladas com herbicida e a irrigagdo, por aspersdo convencional.

Embora sejam resultados de somente uma safra (Tabelas 1, 2 e 3), estes
mostram a superioridade de quatro materiais do grupo preto, aqueles com

TABELA 1. Rendimento de 20 cultivares do Ensaio Estadual de Rendimento de Feijdo do
Grupo Preto, no inverno de 1988, em Goidnia, GO.

Cultivar Rendimento (kg/ha)
AN 512637-0 3240,5
AN 511619-0 3071,3
AN 512575-0 3020,6
AN 512573-0 3008,8
RICO 23 (TR)* 2961,3
AN 512567-0 2907,4
ICACOL 10103 (TL)* 2878,6
w22-24 2871,3
w22-27 2851,7
HONDURAS 35 2803,2
FT 84-430 2718,9
W 22-52 2711,4
AN 3508 2670,2
FT 84-10220 2553,9

! Pesquisador EMGOPA, Caixa Postal 49, CEP 74130 Goiania, GO.
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TABELA 1 (Continuagéo)

Cultivar Rendimento (kg/ha)
FT 84-10258/5 2472,6

AN 512574-0 v 2468,2

AN 512646-0 2396,2

FT 84-184 2343,7

84 VAN 18 2188,2
FT84-1251 1925,1
Média 27083,1

CV (%) 15,08

* TL = testemunha local e TR = testemunha regional.

TABELA 2. Rendimento de 20 cultivares do Ensaio Regional de Rendimento de Fejjao do
Grupo Roxo/Rosinha, no inverno de 1988, em Goiania, GO.

Cultivar Rendimento (kg/ha)
MX 1423-3 2943,0
FT84-325 2927,5
FT84-895 2710,4
FT 84-326 2678,2
AN 511638-0 2524,0
AN 512821-1 2356,8
AN 512852-0 2338,0
AN 512655-0 2266,0
LM 10348 (TL)* 2239,5
FT 84-324 2208,2
EMGOPA 201-OURO (TR)* 2177,8
AN 511668-0 2132,8
AN 511637-0 . 2105,0
CF 840312 1932,5
AN 512843-0 1885,8
AN 512560-0 1727,2
TY 3364-15 1668,2
AN 512737-0 1521,2
TY 3361-1 1287,0
AN 512907-0 1050,2
Média 2133,97
CV (%) 23,24

* TL = testemunha local e TR = testemunha regional.
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rendimento acima da testemunha ‘Rico 23’ (Tabela 1). Quanto ao grupo Ro-
xo/Rosinha, ap6s selecio de brilho e cor, podem-se eleger como bons mate-
riais: MX 1423-3, FT 84-325, FT 84-895, AN 512852-0 e LM 10348 (EM-
GOPA 202-Rubi), que em termos de rendimento situam-se acima da teste-
munha ‘EMGOPA 201-Ouro’ (Tabela 2). Em relagcdo ao grupo Carioca,
tém-se BZ 2180-1, AN 511661-0, FT 84-23, FT 84-206, FT 84-3790/11 e
ESAL 522, com rendimento acima da testemunha ‘Carioca’ e acima da média
do ensaio, apds selegdo de brilho e cor do grao (Tabela 3).

TABELA 3. Rendimento de 20 cultivares do Ensaio Estadual de Rendimento de Feijdo do
Grupo Carioca, no inverno de 1988, em Goidnia, GO.

Cultivar Rendimento (kg/ha)
BZ 2180-1 2705,2
AN 511661-0 : 2518,4
FT 84-23 ' 2408,6
FT 84-206 2293,2
FT 84-1390 2245,1
FT 84-3790/11 2205,4
AN'512787-0 ' 2204,0
AN512513-0 2166,2
AN 511608-0 2154,8
FT 84-292 2103,7
ESAL 522 2040,8
AN 5126780 1952,6
ESAL 513 1878,0 -
ESAL 511 1864,4
ESAL 514 1790,6
CARIOCA (TL)* 1743,6
AN 512561-0 1669,3
AN 512545-0 1633,3
AN 512537-0 1423,0
RIO DOCE 1408,4
Média 2020,4
CV (%) 20,28

* TL = testemunha local.
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ESTUDO DE POPULACAO DE PLANTAS NA CULTURA
DO FEIJOEIRO DE INVERNO NO ESTADO DE GOIAS

Maria José Del Peloso’

O lancamento das novas variedades de feijao tem se baseado, princi-
palmente, nas recomendagées e resultados obtidos através de um sistema de
produgdo para o plantio em épocas que ndo aquelas onde se faz uso cons-
tante da irrigagdo. Com o crescente aumento da drea de feijio de inverno,
faz-se necessédrio estudar novas alternativas de sistemas de producdo destas
variedades e mesmo daquelas tradicionalmente plantadas, a fim de que pos-
sam expressar o seu potencial de rendimento visto ser alto o custo da irriga-
¢éo, proporcionando ao agricultor maior margem de lucro.

Com este objetivo, instalou-se um experimento onde os arranJos entre
espagamento e densidade de plantio permitiam se ter duas populacées de plan-
tas de 240.000 e 400.000 plantas/ha. O ensaio foi realizado em parcelas subdi-
vididas com trés repeticGes onde os seis arranjos: 0,50 m x 12 pl/m; 0,50 m
x 20 pV/m; 0,40 m x 10 pl/m; 0,40 m x 16 pl/m; 0,30 m x 7 I/m; 0,30 m x
12 pl/m ficaram dispostos nas parcelas e as trés cultivares: EMGOPA 201-
Ouro: EMGOPA 202 — Rubi; Carioca, nas subparcelas. Estas se constitufram
de cinco fileiras de 6 m e 4rea itil de 4,5 m?. Foi usada irrigacio por asper-
sdo convencional; a adubag@o quimica, a recomendada para a cultura, to-
mando-se o cuidado de se ter uma mesma adubacdo constante para todos os
arranjos em termos de kg/ha. O controle de ervas foi feito através de herbi-
cida.

Os resultados, mesmo preliminares (Tabela 1), mostram que, para as
variedades testadas, a populacio de 240.000 pl/ha leva a produtividades se-

TABELA 1. Produtividade de trés cultivares de feijdo em duas populagdes de plantas, no in-
verno de 1988, em Goidnia, GO.

Produtividade (kg/ha)

Cultivares
240.000 pl/ha 400,000 pl/ha
EMGOPA 201-Ouro 2999,96 a 2757,96a
CARIOCA 2069,70 b 2312,42b
EMGOPA 202-Rubi 1823,54 b 1844,35¢

As médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente entre si, pelo teste de Tukey, ao
nivel de 5%.

1 Pesquisador EMGOPA, Caixa Postal 49, CEP 74130 Goiénia, GO.
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melhantes & de 400.000 pl/ha, ndo havendo diferenca significativa em termos
de rendimento entre as duas populagGes. Ao se analisar os dados para cada
variedade separadamente (Tabela 2), pode-se verificar que, para EMGOPA
201-Ouro, o aumento na populagiio de plantas levou a um pequeno decrés-
cimo na produtividade, situagdo inversa para a EMGOPA 202-Rubi. Para a
variedade Carioca, ocorreram as duas situagGes dependendo da populacdo de
-plantas usadas. Qualquer que seja a variedade, nao h4 compensagao no au-
mento da quantidade de sementes no plantio com a produtividade obtida.

TABELA 2. Espacamento, densidade, populacédo e produtividade de trés cultivares de feijao,
no inverno de 1988, em Goidnia, GO.

Cultivar Espagamento  Densidade Populagdo - Produtividade

(m) (pl/m) (pi/ha) (kg/ha)

0,30 7 240.000 3282

12 400.000 3122

EMGOPA 201 -Ouro 0,40 10 240.000 2707
16 400.000 2689

0,50 12 240,000 2992

20 400.000 2462

0,30 7 240.000 1969

12 400.000 2654

CARIOCA 0,40 10 ' 240.000 2223
16 400.000 2212

0,50 12 240.000 2017

20 400.000 2070

0,30 7 240.000 1951

12 400.000 1982

EMGOPA 202-Rubi 0,40 10 240.000 1588
16 400.000 1604

0,50 12 240.000 1930

20 400.000 1945
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ENSAIO PRELIMINAR DE RENDIMENTO DE FEIJAO PRECOCE
SOB CONDICOES DE IRRIGACAO NO ESTADO DE GOIAS

Maria José Del Peloso!

Os Ensaios Preliminares de Rendimento constituem-se em uma das
principais estratégias para o estabelcimento de sistemética de avaliacdo inte-
grada de cultivares e linhagens de feijdo, além de alimentar os Ensaios Re-
gionais de materiais com alta probabilidade de serem promissores, vindo a se
tornar possiveis langamentos de novas variedades.

O objetivo desse ensaio é o de responder & demanda crescente dos pro-
dutores de feijao de inverno, que por qualquer motivo encontram-se com os
plantios atrasados, e, portanto, precisam de materiais de ciclo curto que nio
os faga correr o risco de colheita j4 na estagdo chuvosa.

Sendo assim, foi instalado no inverno de 1988 um experimento com
trinta e trés tratamentos, em blocos ao acaso com quatro repeticoes, na Esta-
¢do Experimental de Goiénia, da Empresa Goiana de Pesquisa Agropecudria
— EMGOPA. As parcelas constitufram-se de duas fileiras de 5 m, espacgadas
de 0,40 m, com densidade de plantio de 15 sementes/m e 4rea titil de 3,2 m?
A adubaciio quimica foi recomendada para a cultura e o controle de ervas
daninhas feito com herbicida. Usou-se irrigacdo por aspersdo convencional.

Os dados obtidos, mesmo preliminares (Tabela 1), permitem mostrar a
superioridade dos materiais: Rox@o-RG, TY 3361-2, PR-710410-1,
PR 711263, PR 710314, PR 710315 e TY 3361-3, que em termos de rendi-
mento ficaram acima da média do ensaio e acima das testemunhas.

TABELA 1. Rendimento, Stand e Ciclo de 33 cultivares de feijdo precoce no inverno de 1988,
em Goiania, GO.

Cultivar Rendimento SFand Cic_lo at(.é
kg/ha final floragéo (dias)
DOR 202 4059,77 103,50 39,25
PVBZ 1865 3975,86 102,00 43,50
ROXAO-RG 3897,73 103,50 43,75
82 PVMX 1554 3883,98 102,75 41,00
POMPADOUR 3803,52 101,50 36,50
TY 3361-2 3778,44 101,50 41,00
82 PVBZ 1783 3718,05 100,75 42,75
PR 711410-1 3536,56 100,50 42,25
PR 711263 3519,45 102,25 41,50

! Pesquisador EMGOPA, Caixa Postal 49, CEP 74130 Goiania, GO.
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TABELA 1 (Continuagéo)

. Rendimento Stand Ciclo até
Cultivar kg/ha final floragao (dias)
VERMELHINHO 3491,80 101,25 38,25
PR 710314 3381,64 99,00 44,75
ENXOFRE 3377,50 98,75 39,25
PR 710315 3318,75 99,00 44,25
EEP 437/75 3284,84 99,25 38,75
TY 3361-3 3277,42 97,75 39,75
BAT 1258 3266,72 97,50 38,00
PR 711611 3241,25 98,50 41,50
PR 711078 3176,64 96,75 42,50
AN 512666-0 3079,69 97,50 44,00
PR 710284 3055,39 99,25 43,25
AN 512666-1 3051,48 95,00 42,75
PR 711133 2978,36 94,00 43,25
AN 512669-0 2968,28 95,00 44,75
82 PVBZ 1866 2872,27 98,25 43,00
PR 71093 2831,87 93,50 43,25
CARIOCA (TN)* 2721,72 89,75 43,75
PR 710291 2694,69 95,25 43,50
OURO (TL)* 2689,53 94,75 47,75
PR 710290 2631,64 92,50 42,25
G. PRECOCE (TG)* 2475,47 90,50 36,50
PR 711410-2 2449,69 89,75 39,50
HUETAR 2408,83 85,00 42,50
QUARENTENHO 1713,98 84,25 36,75
Média 3170,08 96,93
CV (%) 20,74 5,88

* TN = Testemunha ciclo normal.
TL = Testemunha local.
TG = Testemunha geral.
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SELECAO DE CULTIVARES DE FEIJAO ADAPTADAS
AO CULTIVO DE INVERNO NO ESTADO DE GOIAS

Maria José Del Peloso!

Em decorréncia do alto investimento inicial do equipamento de irriga-
¢do, torna-se necessério que o cultivo de inverno seja conduzido em alta tec-
nologia, para garantir uma produtividade elevada, estdvel e garantida. Para
tanto, este trabalho visa selecionar linhagens de feijdo adaptadas as condi-
¢Oes de inverno do estado de Goids, com alto teto de produtividade e resis-
tentes as principais doengas.

O experimento foi instalado no inverno de 1987, em Goiénia e Brasflia,
com vinte tratamentos, em blocos ao acaso com trés repeticées. As parcelas
constituiram-se de cinco fileiras de 5 m, espagadas de 0,50 m, com densida-
de de plantio de 15 sementes/m e 4rea \til de 6 m*. A adubagio qufmica foi
a recomendada para a cultura e o controle de ervas foi feito com herbicida.
Usou-se irrigagio por aspersdo convencional.

Os resultados preliminares obtidos estdo contidos nas Tabelas 1, 2 e 3.
Como sao resultados de somente um ano nfo permitem maiores referéncias
para discussdo, embora jd se consiga visualizar que as condicées edafocli-
miticas da regifo de Brasflia, DF sdo diferentes das de Goiinia, levando a su-
perioridade das linhagens selecionadas para aquela regifio. A experiéncia
tem mostrado resultados semelhantes para o plantio ‘“‘da seca’, induzindo a
regido de Brasflia a ser trabalhada ndo conjuntamente com o estado de
Goiis.

TABELA 1. Resultados médios obtidos no Ensaio de Selecdo de Cultivares de Feijdo, adap-
tadas ao cultivo de inverno no PAD-DF, Brasilia, 1987.

Rendimento Altura Bacteriose”
Cultivares médio
kg/ha plantas (Nota 1 a 5)
FT 84-3790/11 2.295a 41 1,3
FT 84-10258/5 2.183 ab 53 2,3
FT 84-1390 2.100 ab 57 1,7
FT 84-10220 2.025 abc 36 2,3
LM 10348 1.950 abed 3N 2,7
FT 84-184 1.850 abcd 28 3,0
BAC 57 1.741 abced 23 1,7

1 Pesquisador EMGOPA , Caixa Postal 49, CEP 74130 Goiénia, GO.
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TABELA 1 (Continuagéo)

Cultivares Rendimento médio Altura Bacteriose
kg/ha plantas (nota 1a5)

ICACOL 10103 1.643 abed 24 1,7

FT 84-1251 1.550 abed 37 2,3

EMGOPA 201-Ouro 1.412 abed 26 2,0

LM 30074 1.383 abcd 23 2,7

ITALIANO 1.370 abed 22 2,0

CARIOCA 1.329 abed 36 2,3

FT 84-292 1.312 abed 24 2,3

CAPIXABA PRECOCE 1.266 abcd 21 2,0

ROXAO RG 1.250 bed 26 2,0

BAT 1647 1.246 bed 28 2,3

RIO NEGRO 1.187 bed 25 2,7

GOIANO PRECOCE 1.021 cd 19 2,3

FT 84-86 945d 22 4,0

Média 1.553

CV (%) 21,35

* Nota: bacteriose 1 = resistente a 5 = suscetfvel.
Fonte: FT/COOPA-DF/EMGOPA.

As médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente entre si, pelo teste de Tukey, ao
nivel de 5%. ’

TABELA 2. Resultados médios obtidos no Ensaio de Selegdo de Cultivares de Feijao, adap-
tadas ao cuitivo de inverno, na Estacdo Experimental de Goiédnia, GO, 1987.

Rendimento médio

Cultivares kg/ha
CAPIXABA PRECOCE 2.956 a
CARIOCA 2.654 ab
BAC 57 2.651 ab
IACCOL 10103 2.598 ab
EMGOPA 201-Ouro 2,320 abc
GOIANO PRECOCE 2.312 abc
FT 84-10258/5 2.236 abed
FT 84-3790/11 2.205 bed
FT 84-292 2.193 bed
FT 84-10220 2.158 bedef
LM 10348 2.127 bedef
FT 84-86 1.985 bedef
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TABELA 2 (Continuagéo)

Rendimento médio

Cultivares
kg/ha

BAT 1647 1.791 cdef
LM 30074 1.742 cdef
FT 84-184 1.692 cdef
ITALIANO 1.602 cdef
FT84-13980 1.504 def
FT 84-1251 1.498 def
ROXAQ RG 1.448 ef
RIO NEGRO 1.4271
Média 2.055
CV (%) 24,65

As médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente entre si, pelo teste de Tukey, ao
nfvel de 5%.

TABELA 3. Andlise conjunta dos resultados médios obtidos nos Ensaios de Selegéo de Cul-
tivares de Feijdo, adaptadas ao cultivo de inverno, em Goiénia e Brasilia, 1987.

. Bacteriose

Cultivares (1a5) kg/ha
FT 84-3790/11 1,3 2.602a
FT 84-10220 2,3 2.571a
BAC 57 1,7 2.412ab
FT 84-10258/5 2,3 2.393 abc
ICA COL. 10103 1,7 2.384 abc
CAPIXABA PRECOCE 2,0 2.367 abe
CARIOCA 2,3 2.102 abc
EMGOPA 201-Ouro 2,0 2.094 abc
LM 10348 2,7 2.059 abe
FT 84-292 2,3 1.963 abc
FT 84-1390 1,7 1.900 abe
FT 84-184 3,0 1.856 abc
LM 30074 2,7 1.719 abc
BAT 1647 2,3 1.717 abc
FT 84-86 4,0 1.624 abc
ROXAO RG 2,0 1.588 abc
ITALIANO 2,0 1.553 abc
FT 84-1251 2,3 1.448bc
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TABELA 3 (Continuagéo)

Cultivares Ba?c;ttzriso)se kg/ha
GOIANO PRECOCE 23 1 366 be
RIO'NEGRO 27 oo

Média 1953,14
oV 25,70

As médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente entre si, pelo teste de Tukey, ao
nfvel de 5%.
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ESTUDO DE HERBICIDAS NA CULTURA
DO FEIJAO DE INVERNO NO ESTADO DE GOIAS

Maria José Del Peloso!

O produtor de feijdo sob condigdes de irrigacdo cultiva geralmente
grandes 4reas e normalmente utiliza herbicidas em sua lavoura, para evitar a
competicdo com ervas daninhas. Com esta tecnologia extingue-se a mao-de-
obra para capina, operagido que se torna demorada em razio da grande drea
normalmente plantada e dependéncia de recursos humanos. Baseado nisso
foram estudados quatro novos herbicidas, visando a possibilidade de serem
utilizados na cultura do feijoeiro.

O experimento foi conduzido na Estacdo Experimental de Goiénia, da
Empresa Goiana de Pesquisa Agropecudria — EMGOPA, no perfodo de ju-
nho a setembro de 1987, constituido de vinte cultivares de feijdo em trés re-
peticdes. O delineamento foi em blocos ao acaso com quatro tratamentos:
Fomesafen (1,0 1/ha + fluasifop — butyl (1,2 1/ha) + espalhante adesivo;
Acifluorfen + Bentazon (2,0 I/ha) + espalhante adesivo; capina manual e
sem herbicida; sem capina e sem herbicida. A parcela foi formada de cinco
fileiras de 5 m de comprimento espacadas de 0,50 m numa densidade de
planta de 15 sementes/metro linear e 4rea iitil de 6 m*. A adubagdo quimica
foi a recomendada para a cultura irrigada, e a irrigago, por aspersdo con-
vencional. '

Os resultados obtidos em termos de rendimento estdo contidos na Ta-
bela 1. Pode-se notar a superioridade da mistura Fomesafen + Fluazifop -
butyl, que mesmo ndo diferindo estatisticamente da capina manual propor-
cionou um aumento na produgdo de 266 kg/ha. A mistura Acifluorfen +
Bentazon provocou uma acentuada fitotoxidade e queima das plantas ocasio-
nando queda no stand. ‘

TABELA 1. Rendimento médio obtido no ensaio de selegdo de vinte cultivares de feijao adap-
tadas ao cultivo de inverno, com uso de herbicidas, Goidnia, GO. 1987.

Rendimento
Tratamento:
S (kg/ha)
1. Fomesafen + Flusifop - Butyil + Espalhante 2.619a
2. Capina manual, sem herbicida 2.353 ab
3. Acifluorfen + Bentazon + Espalhante 2.216b
4, Sem capina, sem herbicida 1.032¢c

As médias seguidas da mesma letra ndo diferem significativamente entre si, pelo teste de Tukey, ao
nfvel de 5%.

! Pesquisador EMGOPA, Caixa Postal 49, CEP 74130 Goidnia, GO.
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EFEITO DO PARCELAMENTO DA ADUBACAO NITROGENADA
EM COBERTURA NA CULTURA DO FEIJOEIRO DE INVERNO COM
IRRIGACAO POR ASPERSAO, E EM VARZEA, NO ESTADO DE GOIAS

Maria José Del Peloso!, Ednan Aradjo Moraes'
e Ledncio Gongalves Dutra®

O conhecimento das funcées dos elementos, de sua absorgdo, das ca-
racterfsticas de deficiéncia e de toxidade, assim como as tendéncias de res-
posta da planta 2 aplicacéo e manejo de fertilizantes sob condicoes de irriga-
¢do, é importante para obtengdo de melhores produgdes.

Esse experimento teve como objetivo estudar o efeito do parcelamento,
em duas vezes, da adubacdio nitrogenada em cobertura na cultura do feijoei-
ro, sob condigdes de irrigagdo por aspersdo e vérzea, no estado de Goiés.

O ensaio foi instalado na Estagdo Experimental de Goilnia, da Empre-
sa Goiana de Pesquisa Agropecudria — EMGOPA, no més de junho de 1988,
com aspersdo convencional, e sob condigdes de vérzea, no municipio de In-
diara, Goids. O delineamento utilizado foi em blocos ao acaso com quatro
repetigbes. As parcelas constitufram-se de seis fileiras de 6 m espagadas de
0,50 m, densidade de plantio de 15 sementes/m linear, com 4rea ttil de
10 m2. A cultivar usada foi EMGOPA 201-Ouro, e os tratamentos, em niime-
ro de seis, estio contidos na Tabela 1. A adubagio em cobertura, aplicada
em uma Unica dose, foi realizada aos 25 dias apds a germinagdo; quando
parcelada em duas vezes, ocorreu aos 25 dias e 40 dias apés a germinagao.
A adubacio fosfatada e potéssica foi a recomendada para a cultura, e o con-
trole de ervas foi feito através de herbicida.

Pelos resultados preliminares obtidos (Tabela 1) ndo houve diferenca
significativa entre os diferentes tratamentos em termos de rendimento, para
os dois sistemas de parcelamento da adubacdo nitrogenada. Isto pode ser ex-
plicado, pelo menos em parte, por meio da lixiviagdo do nitrogé€nio através
do excesso de 4gua que percolou os horizontes mais profundos do perfil. Isto
mostra, pelo menos parcialmente, a necessidade de estudos mais apurados de
como trabalhar com a relacfio 4gua x nitrogénio em nossas condigdes.

Embora ndo tenha apresentado diferencas significativas, a aplicagdo
crescente de nitrogénio condicionou aumentos melhores e maiores de produ-
tividade no solo que recebeu irrigagdo por aspersio; no solo que recebeu su-
birrigagio, as produgdes menores podem ser explicadas por uma demanda
maior de oxigénio ndo suprido integralmente nos tratamentos que mais rece-
beram nitrogénio. Aqui se ratifica a importancia do estudo da interagéo 4gua
X nitrogénio.

1 Pesquisador EMGOPA, Caixa Postal 49, CEP 74130 Goiénia, GO.
2 Pesquisador EMBRAPA/CNPAF, Caixa Postal 179, CEP 74000 Goiénia, GO.
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TABELA 1. Rendimento da cuitivar EMGOPA 201-Ouro sob condi¢ces de parcelamento da
adubacio nitrogenada em cobertura no cultivo de inverno de 1988, Goiénia, GO.

Rendimento (kg/ha)
N no plantio N em cobertura

kg/ha kg/ha Asperséo Vérzea

0 0 1.114 400

0 30 1.572 288

0 15 + 15 1.678 384

10 0 1.325 331

10 30 1.523 375

10 15 +15 1.136 327

Média 1.3 351

CV (%) 18 18
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CULTIVO DO FEIJOEIRO EM VARZEA DO ESTADO DE GOIAS!

Ledncio Gongalves Dutra®, José Fl&vio Dynia®, Maria José Del Peloso?®,
Pedro Marques da Silveira®, Sénia Milagres Teixeira® e Ednan Aratijo Moraes®

INTRODUGAO

O cultivo do feijoeiro vem se destacando das épocas consideradas tra-
dicionais (das ““dguas” e da ‘‘seca’) para um terceiro perfodo que exige irri-
gac8o, sendo utilizada, normalmente, a aspersdo sob qualquer forma (pivéd
central, autopropelido e aspers@o propriamente dita). A utilizagio de véirzeas
seria uma outra opgdo, visando, principalmente, o aumento da eficiéncia da
adubagao fosfatada.

A utilizagfo de vérzeas € opgio que vem sendo testada com muitas di-
ficuldades, dada a menor adaptabilidade do sistema radicular do feijoeiro as
condigGes de baixos teores de oxigénio no solo e/ou elevados teores de umi-
dade no mesmo.

Embora diversos trabalhos (Berger 1983) tenham mostrado respostas
positivas & aplicacfio de fésforo nas mais diversas condiges de solos, a uti-
lizagdo do nutriente para plantios de feijoeiros em véarzeas nio é conhecida.

Como o ensaio estd em fase inicial de condugio e apenas o feijoeiro da
rotagio feijao/arroz foi plantado, somente serdo comentados os resultados
obtidos com a leguminosa.

MATERIAL E METODOS

O feijoeiro (cultivar EMGOPA 201-Ouro) foi plantado numa vérzea no
municipio de Indiara, GO, e submetido a niveis crescentes de fésforo. Este
nutriente foi fornecido basicamente como fosfato de Araxi parcialmente so-
lubilizado/FAPS (26% de P»O; total), nos niveis de 0/100/200/400/800 kg
de P>O; total/ha, na 4rea total das parcelas. Em subparcelas, aplicou-se su-
perfosfato simples/S.S. (20% de P>Os total) nos seguintes niveis;
0/25/50/100/200/400 kg de P»0O; total/ha, colocados nos sulcos do plantio.

Estes tratamentos foram distribufdos em blocos ao acaso com trés repe-
ticoes, perfazendo o experimento um total de 90 subparcelas.

As adubagbes com outros nutrientes e os tratos fitossanitarios foram os
normais da cultura.

! Trabalho conduzido com responsabilidade mitua EMBRAPA/CNPAF/EMGOPA.
2 Pesquisador EMBRAPA/CNPAF, Caixa Postal 179, CEP 74000 Goiania, GO.
3 Pesquisador EMGOPA, Caixa Postal 49, CEP 74130 Goifnia, GO.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

As produgbes obtidas de feijio em grios secos a = 12% de umidade
atingiram, em alguns casos, aproximadamente 1.900 kg/ha. Como séo resul-
tados preliminares de primeiro ano de execugéo, eles devem ser tomados
com cautela. Entretanto, eles viabilizam a utilizacdo de véirzeas também na
produgéo de outra cultura que nio apenas gramineas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BERGER, P.G. Resposta da cultura do feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.) & adubacao nitro-
genada e fosfatada. Vigosa, UFV, 1983. 67p. Tese Mestrado.
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USO DO GESSO AGRICOLA PARA FE_IJOEIRO IRRIGADC
NO ESTADO DE GOIAS!

Ledncio Gongalves Dutra?, Maria José Del Peloso® e Ednan Arajo Moraes®

INTRODUCAO

A inddstria de fertilizante depara-se, a cada dia que passa, com um
problema de intensidade crescente. Onde e como colocar cerca de 4,5t de
gesso (CaSO,.2H>) por tonelada de P,Os fabricada? Este excesso de gesso €
decorrente da opgio de produzir-se fertilizantes mais concentrados (super-
fosfato triplo com 45% de P,O;s - por exemplo) diminuindo o custo de seu
transporte, em detrimento de fertilizantes nao tao concentrados (superfosfato
simples com 20% de P,O; - por exemplo). A disponibilidade atual do gesso
no Brasil é da ordem de 135/140 milhSes de toneladas, estimando-se uma
producéo anual de 3,6 milhées de toneladas (Paolinelli et al. 1986).

O aparecimento dos excedentes levou a inddstria de fertilizantes a pro-
curar um meio onde pudesse colocar o produto gesso no mercado nacional.
Uma das primeiras opgdes foi a agricola, pois ja se sabia que o gesso era
utilizado como fonte de cilcio/enxofre desde a antigiiidade grego-romana e,
ap6s o século XVIII, pelos Estados Unidos. No Brasil ndo seria diferente. A
partir do inicio da década de 80 comegaram a surgir, mais intensamente, tra-
balhos técnico-cientificos sobre este potencial de utilizagio (Malavolta et al.
1981), citados por Pavan (1986).

Como hoje o gesso é ainda relativamente barato, atualmente o trans-
porte é o componente que mais incide na formagao do custo.

O presente trabalho teve os seguintes objetivos:

a) caracterizar a amplitude de resposta do feijoeiro, em termos de pro-
ducao fisica;

b) caracterizar alteragcdes quimicas em termos de melhoria das condi-
coes de fertilidade do solo, ap6s aplicagio de gesso;

¢) levantar custos de producfo para aplicacdo de gesso.

MATERIAL E METODOS

Para a execugio deste trabalho montou-se um ensaio em campo, utili-
zando-se dois niveis: SEM e COM gesso (300 kg/ha), aplicado ao sulco de
plantio.

! Trabalho realizado com responsabilidade miitua CNPAF/EMGOPA.
2 pesquisador EMBRAPA/CNPAF, Caixa Postal 179, CEP 74000 Goifnia, GO.
3 pesquisador EMGOPA, Caixa Postal 49, CEP 74130 Goinia, GO.
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Plantaram-se nestes sulcos as seguintes cultivares de feijoeiro: EMGO-
PA 201-Ouro, 202-Rubi e Carioca. Cada uma recebeu uma adubacao bisica
de 4-30-16 + Zn (300 kg/ha) e F.T.E. - BR 12 (30 kg/ha). Foram feitas duas
adubacSes em cobertura aos 15-16 dias apés a germinagao e, novamente, aos
15-16 dias ap6s a primeira. Cerca de 15 kg/ha de N foram aplicados em cada
uma destas oportunidades, via pivé central.

Cada cultivar foi plantada em parcelas de 100 m? cada, repetidas trés
vezes, por cada nivel de gesso. A 4rea total do ensaio media, pois, 1.800 m?.
Todas as irrigagdes, aplicacées de fertilizantes, de fungicidas e inseticidas
foram as mesmas usadas pelo proprietdrio na lavoura comercial situada ao
redor do local onde se instalou o ensaio.

Antes da instalacio do ensaio e ap6s sua condugdo, coletavam-se
amostras compostas de solo, para caracterizar as variacées dos teores dos di-
ferentes nutrientes.

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

A aplicag@o de 300 kg/ha de gesso aumentou a produtividade média do
feijoeiro de, aproximadamente, 180 kg/ha; entretanto, esta diferenca em re-
lagdo ao tratamento “‘sem gesso” nfio se mostrou estatisticamente significati~
va, ao nivel de 5% de probabilidade (Tabela 1.

Ao se considerar os pregos de gesso (Cz$ 12.000,00/t, prego de outu-
bro/88) e do feijao (Cz$ 15.000,00/saco, preco de outubro/88), constatou-se
que os gastos de Cz$ 3.600,00/ha levaram a lucros de Cz$ 40.500,00/ha, lu-
cro este proveniente de aumentos de 2,7 sacos/ha na produtividade do fei-
joeiro, decorrentes da aplicacéo de 300 kg/ha de gesso.

A aplicacio de gesso alterou as concentragbes de célcio disponivel no
solo, bem como de outros nutrientes do feijoeiro, os quais estfo intimamente
relacionados ao cilcio, magnésio e potéssio (Tabela 2).

TABELA 1. Produgdes médias de feijao (kg/ha) obtidas no municipio de Palmeiras, GO, com
a aplicacéio de 300 kg/ha de gesso. CNPAF/EMBRAPA, 1988.

Gesso
Variedades Diferenca
com sem
Carioca 3
EMGOPA Quro 2226 2064 + 162
EMGOPA Rubi
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Como se pode notar, o aumento na concentragéo de célcio pela aplica-
¢do de gesso induziu a uma diminui¢do no teor de potéssio, ao se comparar
resultados do solo trabalbado, porém sem gesso, com aquele trabalhado e
que também recebeu gesso (Tabela 2).

Ainda mais, ao se comparar o teor de célcio do solo que recebeu gesso
com aquele ‘“‘testemunha’ - solo virgem, isto €, ndo trabalhado, verifica-se
que o teor de cdlcio no solo com gesso foi 3,4 vezes maior que no solo ndo
trabalhado (Tabela 2).

Embora os resultados sejam preliminares, a perspectiva de utilizagio do
gesso & grande, abrindo-se com este fertilizante nova linha de pesquisa aos
solos com baixos teores de nutriente e/ou com elevadas concentragles de
aluminio.

TABELA 2. Resultados analiticos de amostras de solo coletadas em Palmeiras, GO, e avalia-
das em Goiania, GO. CNPAF/1988.

Caracterfsticas qufmicas

Amostras pH em &gua
(1:2,5) Ca Mg Al P K
meeeea eg.mgl100oc -------------- ppm =======
Com gesso 5,7 3,4 1,0 0,2 3,4 67
Sem gesso 5,6 2,8 1,6 0,2 3,1 86
Testemunha 5,1 1,0 1,8 0,4 0,5 84

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALCARDE, J.C. Contraditéria, confusa e poiémica: & a situago do uso de gesso na agricultura. Inf.
Agron. (POTAFOS), (41):1-3, 1988.

PAOLINELLI, M.T.; OLIVEIRA, P.M. de; SA SANTOS, P.R.R.; LEANDRO, V. de P.; MORAES, W.V.
de. Aplicagdes diretas do fosfogesso. In: SEMINARIO SOBRE O USO DE FOSFOGESSO NA
AGRICULTURA, 1, 1985, Brasflia. Anais... Brasflia: EMBRAPA-DDT, 1986. p.197-207.

PAVAN, M.A. Comportamento do gesso nos solos 4cidos das regides tropicais e subtropicais. Inf.
Agron. (POTAFOS), (35):1-2, 1986.
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MANEJO DE PALHADA DE ARROZ EM CULTIVOS ALTERNADOS
ARROZ-FEIJAO EM VARZEA IRRIGADA

Alberto Baeta dos Santos’, ltamar Pereira de Oliveira!, Austrelino Silveira Filhot,
José Alofsio Alves Moreira', Luis Fernando Stone’, Lucy Franga Frpta2 e
Carla Maria Ribeiro de Souza?® :

INTRODUGAO

Em 1985, trabalhos informativos realizados pelo Programa Nacional de
Aproveitamento Racional de Viarzeas Irrigadas relatavam que o Brasil pos-
sufa, aproximadamente, 30 milhdes de hectares de vérzeas irrigdveis sem
qualquer aproveitamento. Com todo esse potencial, apenas 1 milhdo de hec-
tare estava sendo irrigado; 4rea correspondente a menos de 2% da drea agri-
cola (Brasil s.d.). :

O baixo aproveitamento dessas 4reas para uso intensivo por culturas ir-
rigiveis € atribuido aos altos investimentos, principalmente devido 2 siste-
matizacfo e infra-estrutura para seu uso racional (Menezes & Macedo 1984).
Contudo, oferecem alternativas a sua utilizagio, como arroz seguido por ou-
tras culturas, visando aumentar a rentabilidade da 4rea explorada.

Num sistema continuo de exploragio de vérzea verificou-se que a pa-
lhada do arroz tem causado sérios problemas no preparo do solo do cultivo
subseqiiente, dificultando o seu revolvimento. Quando incorporada, causa
fermentac@o, provocando competicdo de nitrogénio entre os microrganismos
do solo e as plantas. Estes problema tem sido detectado pelos préprios agri-
cultores que cultivam feijao ou aveia forrageira apds o arroz, especialmente
nos estados de Minas Gerais e de Goiis.

Chagas & Aratjo (1988) justificam o plantio de feijdo nas dreas culti-
vadas com arroz, como alternativa para aumentar a eficiéncia de utilizacdo,
embora havendo pouca tecnologia disponivel a respeito do cultivo dessa le-
guminosa nessas condigdes. Os resultados obtidos por esses pesquisadores
mostram altas produces, com relativa estabilidade de rendimento.

Santos (1987) relata que o plantio direto mostrou tendéncias de maiores
rendimentos com os cultivos sucessivos. A retirada da palha de arroz da 4rea
de plantio, ao contrério, proporcionou quedas acentuadas na producéo.

Abreu & Lopes (1985), em estudos de avaliagdo de fertilidade, co-
mentam que os solos de vérzeas possuem um somatério de caracteristicas fa-

! Pesquisador EMBRAPA/CNPAF, Caixa Postal 179, CEP 74000 Goiania, GO.
2 Estagidria EMBRAPA/CNPAF.
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vordveis que se constituem em topografia plana, em algumas situagées, faci-
lidade de mecanizacfo agricola e possibilidade de irrigagdo continua. Co-
mentam ainda a vantagem de irrigagdo continua, evitando b efeito negativo
dos vernicos como fator altamente limitante da produgéo de certas regides
onde se encontram inseridas essas véirzeas.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em solo Gley Humico nas véarzeas do rio
Meia Ponte, na fazenda Palmital do Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e
Feijaio (CNPAF/EMBRAPA). "

A cultivar de arroz usada foi a CICA 8, semeada em meados de outu~
bro a inicio de novembro, e a cultivar de feijao foi a Carioca, semeada de
maio a junho.

O terreno recebeu calagem trés meses antes do primeiro plantio. A
adubacdo bésica do ensaio, constituida de 300 kg/ha da férmula 5-30-15 de
N-P,0;:-K,O (mais zinco) para o arroz e 200 kg/ha da mesma férmula para o
feijdo, foi aplicada em sulco na época do plantio.

Alguns tratamentos recebiam nitrogénio em cobertura, na forma de sul-
fato de aménio, na base de 20 kg/ha de N.

Sete diferentes manejos foram testados:

T, - distribuigio da palha de arroz picada sobre o terreno e plantio di-

reto de feijao;

T, - incorporacdo da palha de arroz através de aragdo e gradagem, sem

aplicac@o de nitrogénio;

T, - incorporacéo da palha de arroz através de aracéo e gradagem, com

aplicacfo de nitrogénio; '

T, - remocdo da palha de arroz, plantio de feijao sem adubagio béasica

(testemunha);

Ts - remogéo da palha de arroz, plantio de feijao com adubacio basica;

T, - pré-incorporag@o da palha com enxada rotativa + aragio e grada-

gem, sem aplicagdo de nitrogénio;

T, - Pré-incorporagio da palha com enxada rotativa + arag@o e grada-

gem, com aplicacio de nitrogénio.

Foram coletados os seguintes dados: producio de grios e seus compo-
nentes nas culturas de arroz e feijao e andlise quimica do solo antes de cada
plantio e ap6s a colheita do 1ltimo ensaio de feijéo.

O ensaio de cultivo alternativo arroz-feijéo teve inicio com arroz, sen-
do segunido pelo feijio. Ambos receberam irrigagdo suplementar por sulco
quando as condiges climéticas ndo eram favoréveis.

Foi aplicado Round up, 4 1/ha, nas éreas de plantio direto, antes do
primeiro plantio, para facilitar o controle de ervas daninhas.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Néo foi verificada diferenga significativa entre os tratamentos, para os
pardmetros considerados na cultura do arroz (Tabelas 1, 2, 3, 4). Embora
néo fosse discriminada pelo teste de Tukey 5%, a producio obtida na parcela
que recebeu a palha de arroz distribuida sobre o terreno (T1), em plantio di-

TABELA 1. Dados médios de arroz do ano agricola 1983/84.

Trata-
mentos () PERF- PAN. ALT. G.PAN.  E.VAZ. P.100 PROD.
1 693 a 664a 86 99 9,0 2,42 7678 a
2 656 a 631a 87 100 9,0 2,33 7691 a
3 803 a 577 a 86 104 6,0 2,45 78042
4 658 a 629 a 87 101 12,0 2,39 8179a
5 625a 600 a 85 100 10,0 2,25 7811a
6 6492 620 a 85 102 16,0 2,40 7658 a
7 679a 646 a 86 100 11,0 2,39 82274
Médias 652 624 86 101 10,0 2,38 7864

As médias acompanhadas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey 5%.

Obs.: PERF = niimero de perfilhos/m? PAN = ntimero de panfculas/m? ALT = altura da planta (cm);
G.PAN = nimero de grdos/panlcula; E.VAZ. = espiguetas vazias/panfcula; P.100 = peso de
100 gréos/g; PROD. = produgéo de arroz (kg/ha); G-CHE = gréos cheios.

TABELA 2. Dados médios de arroz do ano agricola 1985/86.

Trata- PERF, PAN. ALT. - E.VAZ. P.100 G.CHE PROD.
mentos (T)
1 599 a 585a 81a 9,9 1,72 a 705a 7281 a
2 557 a 549a 83a 9,2 1,96 a 792a 7401a
3 578a 573a 84a 10,2 1,92a 717a 7681 a
4 599a 590a 80a 7,3 1,94a 771 a 7306 a
5 588a 584 a 81a 9,2 1,75a 726a 7257 a
6 563a 553 a 84a 7,6 1,94a 773 a 8112a
7 570a 559 a 84a 7,9 1,97 a 778a 81252

Médias 579 570 82 8,7 1,88 752 7995

Asmédias acompanhadas pela mesma letra néo diferem entre si pelo teste de Tukey 5%.

Obs.: PERF = nimero de perfilnos/m® PAN = ntimero de panfculas/m? ALT = altura da planta (cm);
G.PAN = ndmero de grdos/panfcula; E.VAZ. = espiguetas vazias/panicula; P,100 = peso de
100 grdos/g; PROD. = produgdo de arroz (kg/ha); G-CHE = grios cheios. ‘
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reto, foi menor que as produgdes obtidas nos demais tratamentos nos dois
dltimos anos, isto &, nos anos 85/86 e 86/87.

Esses resultados sugerem uma concorréncia por nutrientes entre mi-
crorganismos e a planta, durante o processo de fermentacio dos residuos or-
ghnicos aplicados. Soares (1988) obteve resultados semelhantes trabalhando

TABELA 3. Dados médios de arroz do ano agricola 1984/85.

Trata- PERF. PAN. ALT. G.PAN. EVAZ P.i00 PROD.PS PROD.
mentos (T) .

1 506a 518a  86a ga 130 248a 6281a 8345a
2 537a  527a  88a  108a 140  245a 5750a 8691a
3 so8a  507a  88a  127a 130  240a 6141a 839%5a
4 557a  530a  85a  109a 13,0 243a 6797a 8560a
5 s33a 519a  87a  104a 140 241a 6125a 8286a
6 490a 476a  87a  118a 20,0 242a 6285a 8419a
7 537 a 518a 87a 107 a 15,0 2,40a 6594a 8507 a

Médias 527 513 87 108 150 2,42 6275 8458

As médias acompanhadas pela mesma fetra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey 5%.

Obs.: PERF = ntimero de perfilhos/m? PAN = ntimero de panfculas/m? ALT = altura da planta (cm);
G.PAN = numero de graos/panicula; E.VAZ, = espiguetas vazias/panfcula; P.100 = peso de
100 grdos/g; PROD. = produgdo de arroz (kg/ha); G-CHE = gréos cheios.

TABELA 4. Dados médios de arroz do ano agricola 1983/1987.

Trata- PERF. PAN, ALT. EVAZ. PROD. G.CHE PROD.PS
mentos (T)
1 85,82 84,0a  147,3a 7,0 5781 a 808a 7066 a
2 89,0a g2,8a  153,3a 7,5 §150a g885a 7383 a
3 96,3 a 93,9a 156,2 a 6,9 5722 a 808a 7423 a
4 93,8a 92,7a  152,2a 6,1 58654 921a 7400 a
5 95,4a  942a  147,1a 6,3 5763 a 764 a 7641 a
6 954a  942a  157,2a 6,3 5912a 880 a 8620
7 92,0a 91,1a 157,4a 5,5 6525 a 852a 7732 a
Médias 92,5 90,4 152,9 6,5 5959 845 7609

Asmédias acompanhadas pela mesma letra n&o diferem enire si pelo teste de Tukey 5%.

Obs.: PERF = nimero de perfilhos/m?; PAN = niimero de panfculas/m? ALT = altura da planta (cm);
G.PAN = numero de grios/panicula; E.VAZ. = espiguetas vazias/panfcula; P.100 = peso de
100 gréos/g; PROD. = producéo de arroz (kg/ha); G-CHE = gréos cheios.
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com a cultura de arroz em vérzeas, e afirmou que mesmo em solos pobres,
empregando-se alta tecnologia, é possivel alcancar produtividade de 5 a
6 t/ha, e em solos férteis, bem equilibrados, pode-se chegar a 12 t/ha.

Outro fator responsével pelas menores produgédes & o impedimento que
as plantulas sofrem ap6s a germinagio ao tentar atravessar a camada organi-
ca ndo fermentada na superficie do solo. Foi observado que as sementes me-
nos vigorosas morriam entre dois a trés dias ap6s a germinagdo. O stand fi-
nal ndo era prejudicado uma vez que planta-se o dobro da semente para che-
gar ao final com um ndmero de plantas préximo ao stand desejado. Resulta-
dos semelhantes aos obtidos com a cultura do arroz, foram alcangados com a
cultura do feijdo (Tabelas 5, 6, 7, 8), observando respostas significativas nos
anos agricolas 83/84 e 86/87; no ano agricola 84/85, apresentaram a menor
produgio nas parcelas que receberam palha de arroz picada sobre o terreno
em plantio direto.

Foi observado também que a testemunha néo diferiu significativamente
dos demais tratamentos. Isto pode ser explicado pelo fato de os solos de bai-
xada geralmente apresentarem boa fertilidade em funcdo da deposigdo de
matéria orginica e também porque o teor de nutrientes & vari4vel de acordo
com a oscilagdo do lencol fredtico, ficando ora mais disponiveis e ora menos
disponiveis.

O pH do solo € geralmente modificado apés inundacdo, verificando-se
aumento em solos 4cidos e diminuicio em solos alcalinos, atingindo, em
qualquer caso, valores estiveis, na faixa de 6,5 a 7,5, trés semanas apSs o
infcio do alagamento. Com isso aumenta a disponibilidade de vérios nu-

TABELA 5. Dados médios de feijfio no ano agricola 1983/84.

Tratamentos (T) VPL S.VAG P.100 PROD.
1 3,5b 4,0b 19,1b 656 b
2 5,9ab 4,5ab 22,4a 1224 ab
3 6,3 ab 4.6 ab 21,9ab 1160 ab
4 7,5a 4,7 ab 21,3ab 1507 a
5 5,3ab 4,6 ab 21,8ab 1148 ab
6 5,6a 4,8a 20,6 ab 1255 ab
7 7,1ab 4,9a 21,9ab 1286 ab
Médias 5,9 4,6 21,3 1177

As médias acompanhadas pela mesma letra néo diferem entre si pelo teste de Tukey 5%.
Obs.: VPL = nuimero de vagens/planta; S.VAG = ntimero de sementes/vagem; P.100 = peso de 100
gréos e PROD. = produgéo de gréos (kg/ha).
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trientes para a planta na solugio do solo, como nitrogénio, fésforo, cilcio,
magnésio e potéssio.

Também ndo foram verificadas grandes variagGes nas caracteristicas
quimicas do solo (Tabelas 9, 10, 11, 12 e 13). Esses resultados vém fortale-
cer a idéia que se tem a respeito da boa qualidade dos solos de baixada, es-
tudados por Abreu & Lopes (1985), Machado (1985), Vahl & Volkweiss
(1986), Bacha & Scherer (1978).

TABELA 6. Dados médios de feijdo no ano agrfcola 1984/85.

Tratamentos (T) VPL S.VAG P.100 PROD.
1 5,6a 4,09b .. 20,01a 977 a
2 53a 4,40ab 21,20a 1055a
3 7,8a 4,39ab 22,95a 1499 a
4 6,1a 4,25ab 21,85a 1231a
5 7,.0a 4,98 a 21,96a 1345a
6 6,1a 4,64 ab 20,02a 1125a
7 8,4a 4,19ab 22,89a 1490 a
Médias 6,6 4,42 21,55 1246

As médias acompanhadas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey 5%.
Obs.: VPL = nimero de vagens/planta; S.VAG = nimero de sementes/vagem; P.100 = peso de 100
gréos e PROD. = produgé&o de gréos (kg/ha).

TABELA 7. Dados médios de feijdo no ano agricola 1985/86.

Tratamentos (T) VPL S.VAG P.100 PROD.
1 8,93a 3,41a 19,04 a 1003 a
2 6,77 a 3,74 a 20;40a 927 a
3 9,23a 3,04a 20,53a 702a
4 6,63a 3,05a 19,70 a 882a
5 7,40 a 3,83a 20,69 a 902 a
6 6,13a 4,28a 20,61a 1125a
7 7,55a 4,47 a 21,26a 1184 a
Médias 7,52 3,69 20,32 961

As médias acompanhadas pela mesma letra néo diferem entre si pelo teste de Tukey 5%.
Obs.: VPL = nimero de vagens/planta; S.VAG = niimero de sementes/vagem; P.100 = peso de 100
gréos e PROD. = produgéo de gréos (kg/ha).
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TABELA 8. Dados médios de feijio no ano agricola 1986/87.

Tratamentos (T) VPL S.VAG PROD.MT PROD.
1 3,98a 17,57 a 1350 a 365b
2 5,92a 19,37 a 1800 a 1195a
3 7,25a 30,57 a 2475a 1094 a
4 577a 23,65a 2175a 673a
5 4,72a 24,60 a 2100a 893 a
6 6,20 a 25,37 a 1875a 1070a
7 7,87a 29,55a 2425 a 1201a
Médias 5,96 24,38 2043 927

As médias acompanhadas pela mesma letra néo diferem entre si pelo teste de Tukey 5%.
Obs.: VPL = niimero de vagens/planta; S.VAG = niimero de sementes/vagem; P.100 = peso de 100
gréos e PROD. = produgao de grdos (kg/ha).

TABELA 9. Caracter(sticas quimicas e fisicas do solo no ano agricola 1983/84 a 20 e 40 cm de
profundidade. '

Tratamento Prof. pH Ca +Mg Al P K Mo Argila Silte Arela
=== €,mg/100 cC =~ =men-- ppm ==s=e- %o ===

1 20 5,0 4,5 0,4 7,2 47 1,3 23,04 11,28 65,68
40 57 4,4 0,1 17 14 1,0 29,04 16,56 54,40

2 20 5,3 5,0 0,2 8,1 50 1,4 27,04 9,28 63,68
40 5,5 5,1 0,1 2,9 22 1,3 31,04 14,56 54,40

3 20 5,1 4,3 0,3 71 36 1,4 27,04 9,28 63,68
40 5,5 4,6 0,1 3,1 23 1,8 31,04 12,56 56,40

4 20 5,2 4,5 0,3 6,4 44 1,2 27,04 9,28 63,68
40 56 5,6 0,1 2,3 23 0,8 31,04 14,56 54,40

5 20 5,1 4,0 0,3 7,0 51 1,4 25,04 11,28 63,68
40 55 4,5 0,1 1,7 19 0,8 25,04 16,56 58,40

6 20 5,2 4,9 0,3 8,8 61 1,6 27,04 11,28 61,68
40 58 6,1 0,0 2,9 23 1,0 29,04 12,56 58,40

7 20 52 4,9 0,3 7.9 31 1,6 27,04 11,28 63,68
40 55 5,5 0,1 2,4 25 1,0 29,04 14,56 56,40

TABELA 10. Caracteristicas quimicas do solo no ano agricola 1983/84 a 20 cm de profundi-

dade.
Tratamento pH Ca + Mg Al P K
1 5,4 6,1 0,2 3,0 22
2 5,2 4,0 0,5 4,3 23
3 5,3 5,0 0,3 4,0 55
4 5,3 4,3 0,3 4,0 28
5 5,2 4,7 0,3 4,9 53
6 5,3 5,4 0,3 51 72
7 5,3 5,5 0,2 4,9 78
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TABELA 11. Caracteristicas quimicas do solo no ano agricola 1984/85 a 20 cm de profundi-

dade.

Tratamento pH Ca + Mg Al P K Mo
----e.mg/100 ¢C === = ===wmen- ppM ===sm=n- %

1 5,2 6,5 0,3 6,4 52 1,3

2 5,0 6,5 0,5 9,6 60 1,1

3 5,0 6,7 0,6 10,5 58 1,1

4 5,1 6,9 0,3 8,4 35 1,2

5 5,1 6,7 0,3 7,3 68 1,1

6 5,0 6,3 0,5 8,3 70 1,3

7 5,1 6,9 0,3 8,4 67 1,3

TABELA 12. Caracteristicas quimicas do solo no ano agricola 1985/86 a 20 cm de profundi-

dade.

Tratamento Prof. pH Ca+ Mg Al P K
mea CM ===  mmeeee e.mg/100¢C ===unn  ==memane- ppmM =e===anas

20 5,0 2,9 0,2 6,7 31

1 40 5,6 2,8 0,1 1,4 19
20 5,0 2,9 0,2 7,2 36

2 40 5,4 2,3 0,2 2,3 23
20 5,0 2,6 0,1 8,0 39

8 40 54 2,9 0,2 3,2 27
4 20 5,1 3,2 0,6 8,3 30
40 55 4,5 0,1 2,3 20

20 5,2 3,3 0,7 6,4 42

5 40 5,5 41 0,2 3,6 23
20 5,1 4,5 0,5 6,5 45

6 40 5,2 4,4 0,2 4,6 37
20 5,1 3,9 0,4 7,4 48

7 40 5,4 4.9 0,1 3,2 27

TABELA 13. Propriedades quimicas do solo no an‘o agricola 1986/87 a 20, 40 e 60 cm de pro-

fundidade.
Tratamento Prof. pH Ca+Mg K Cu Zn Fe Mn
--cm-- - e.mg/100 CC = mmmammmacamommmnanae PPITE == ememvmamncaaannn
20 4,1 0,9 32 3,0 2,1 450 81
1 40 5,6 32 2,4 1,1 245 120
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TABELA 13 (Continuag&o)

Tratamento Prof. pH Ca+Mg Al P K Cu Zn Fe Mn

60 54 51 02 30 37 24 09 235 87
20 42 41 09 85 50 29 22 400 75
2 40 50 45 06 60 34 27 1,5 357 108
60 52 50 03 41 33 24 09 280 96
20 49 47 1,0 82 31 31 21 432 79
3 40 51 .56 06 52 40 25 1,9 335 100
60 52 56 0,4 41 3 23 1,1 317 101
20 50 46 08 81 33 32 30 375 78
4 40 51 52 05 60 26 31 1,5 382 109
60 53 53 03 39 2 27 09 28 96
20 50 50 07 97 .59 31 23 380 84
5 40 52 55 .04 61 53 30 1,7 340 111
60 54 60 02 35 41 24 09 220 101
20 50 48 09 73 42 26 20 937 84
6 40 50 51 06 60 3 29 20 362 92
60 53 53 03 44 3 25 10 275 84
20 48 47 09 7.1 42 27 16 417 83
7 40 50 56 06 49 34 28 1,4 380 107
60 53 54 02 28 29 26 07 267 96

CONCLUSOES

Com base nos tratamentos estudados e nas condigdes de solo do local
onde os trabalhos foram desenvolvidos, concluiu-se que:

1) As melhores produgées foram obtidas nas parcelas que tiveram a
palha pré-incorporada, com aplicacio de nitrogénio ou cobertura.

2) Os trabalhos em vérzea devem ser desenvolvidos por maior espacgo
de tempo para se observar as variacdes fisicas e quimicas ocorridas devido
ao uso e manejo dessas dreas.
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EFEITOS DA TENSAO DA AGUA DO SOLO SOBRE
A PRODUTIVIDADE E O CRESCIMENTO DO FEIJOEIRO.
I. PRODUTIVIDADE

Luis Fernando Stone’, José Alofsio Alves Moreira® e Silvando Carlos da Silva’

Os efeitos de seis niveis de irrigag@o e de duas profundidades (15 e 30 cm)
de medicdo da tensdo da Agua do solo sobre a produtividade do feijoeiro
(Phaseolus vulgaris L.) foram estudados durante tré€s anos (1983 a 1985). Os
tratamentos consistiram em irrigar o feijoeiro quando a tensdo matricial da
dgua do solo atingisse 125, 250, 375, 500, 625 e 750 mb. Os experimentos
foram conduzidos em Goiénia, em um Latossolo Vermelho-Escuro, durante o
perfodo de inverno, com a cultivar CNF 010, Os resultados obtidos mostra-
ram que em solos com um perfil homogénio quanto 2 textura e a capacidade
de retencdo de 4gua, ndo houve diferenca, com relagdo & produtividade do
feijoeiro, em controlar a tensfo da 4gua do solo a 15 cm ou a 30 cm de pro-
fundidade. Apesar disso, como as rafzes dos feijoeiros irrigados concentra-
ram-se na camada superficial (0-20 cm) do solo, recomenda-se a profundida~
de de 15 cm para controle da tensdo da 4gua do solo. Gbservou-se que a po-
pulacio final de plantas nao foi afetada. pelos tratamentos de irrigacdo,
quando o “‘stand” inicial foi adequado. O mimero de vagens por planta e o
de grios por vagem, por sua vez, decresceram & medida que as irrigagoes fo-
ram feitas a tensGes crescentes da 4gua do solo. A produgfo de gréos tam-
bém decresceu com o incremento da tensdo da dgua do solo. A intensidade
deste decréscimo dependeu da demanda evaporativa do ambiente. Aliando-se
produtividade e economicidade, concluiu-se que a irrigacéo do feijoeiro deve
ser conduzida de maneira que a tens@o da dgua do solo, medida a 15 cm de
profundidade, nao ultrapasse o valor de 250 mb.

! pesquisador da EMBRAPA/CNPAF, Caixa Postal 179, CEP 74000 Goifnia, GO.
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EFEITOS DA TENSAO DA AGUA DO SOLO SOBRE
A PRODUTIVIDADE E O CRESCIMENTO DO FEIJOEIRO.
Il. CRESCIMENTO

Luis Fernando Stone', Tom&s de Aquino Portes' e José Alofsio Alves Moreira’

Foi feita a andlise de crescimento de feijoeiros (Phaseolus vulgaris L.)
irrigados com diferentes tensGes da 4gua do solo (125 mb, 250 mb e 750
mb), para se verificar como o desenvolvimento da cultura & afetado pela dis-
ponibilidade de dgua. H4 marcante decréscimo no crescimento do feijoeiro
com o aumento da tensdo da dgua do solo. Esta redugio ocorre com valor
relativamente baixo de tensdo, como 250 mb. A medida que a irrigacdo €
feita com tensdes mais elevadas, diminuem o fndice e a duracfo da 4rea fo-
liar, o rendimento e a taxa de produgdo de matéria seca, a taxa de cresci-
mento relativo e a taxa assimilatéria liquida. A reducéo na produgdo de ma-
téria seca deve-se & reducio ocorrida na drea foliar e na taxa assimilatéria 1{-
quida. Com o decréscimo na disponibilidade da &gua do solo, o fndice de
frea foliar m#ximo & menor e ocorre mais cedo em virtude da senescéncia
precoce das folhas. Isto influi diretamente na produgio de griios, pois esta €
altamente correlacionada com a duracdoda 4rea foliar.

! Pesquisador EMBRAPA/CNPAF, Caixa Postal 179, CEP 74000 Goifnia, GO.
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EVAPOTRANSPIRAQI\O MAXIMA DA CULTURA
DO FEIJAO DE INVERNO
Silvio Steinmetz?

Foram conduzidos, durante trés anos, experimentos visando determinar
a evapotranspiracio méxima, a evapotranspiracio de referéncia (através da
evapotranspiracio de referéncia (através da evaporagdo do tanque classe A)
€ os coeficientes de cultura nas distintas fases de desenvolvimento do fei-
joeiro plantado durante a estacdo seca (inverno). A evapotranspiracdo méxi-
ma foi medida através de um conjunto de trés lisfmetros de drenagem tipo
Thornthwaite, Procurou-se manter um Stimo nivel de umidade no solo (entre
0,01 € 0,02 MPa a 10 cm de profundidade). A 4rea tampéo foi de aproxima-
damente 0,42 ha (60 m x 70 m) no plantio de 1983 e 1,7 ha nos plantios de
1984 e 1985. Utilizou-se nos trés cultivos, a cultivar CNF 0010. A evapo-
transpiracdo méxima (ETm) aumentou progressivamente até os 60 dias apés
a emergéncia (DAE), o que corresponde ao final da floragfio. A evapotrans-
piragdo de referéncia (ETo) foi maior que a ETm do plantio até os 30 e dos
60 aos 80 DAE. A Tabela 1 mostra os valores médios da ETm e do Kc em
trés fases do ciclo do feijoeiro. A ETm durante o ciclo foi de 363,7 mm, com
uma média de 4,5 mm/dia. A fase do infcio ao final da floragdo foi a que
apresentou os fndices mais elevados de consumo d’dgua (6,0 mm/dia). Essa
fase foi a que apresentou, também, o coeficiente de cultura mais alto (1,28).
Houve uma boa concordincia entre os fndices de Kc propostos pela FAO e
os estimados pela utilizagdo da ETo baseando-se na evaporagio do tanque
Classe A. Isso indica que esse método pode ser utilizado para estimar a eva-
potranspiragdo méxima da cultura e, conseqlientemente, auxiliar no planeja-
mento e no controle da irrigagdo do feijoeiro.

TABELA 1. Evapotranspiracdo mdxima e coeficiente de cultura para trés fases do ciclo do
feijdo durante o cultivo de inverno.

Fases de Duragéo idade daplanta Evapofranspira- - Coeficiente
desenvolvimento (dias) (dias) ¢8o méxima de cultura
mm/dia  mm

Emergéncia - infcio floragsio 35 35 34 120,4 0,69
Infcio florag &o-final floragsio 25 30-60 6,0  149,7 1,28
Final florag&o-maturagfo fi-

siolégica 20 61-80 47 93,5 1,04
Total/média 80 45  363,7 1,00

! Pesquisador EMBRAPA/CNPAF, Caixa Postal 179, CEP 74000 Goifnia, GO.
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EFEITO DE DIFERENTES DOSAGENS DE FOSFORO E LAMINA
DE AGUA NA CULTURA DO FEIJAO

Pedro Marques da Silveira' e José Alofsio A. Moreira'

INTRODUGAO

O emprego da irrigagio no plantio do feijao de inverno, em terras altas,
na regido Centro-Oeste, € uma técnica indispensével para assegurar a produ-
¢do de grios. Nesse plantio, ainda sdo poucas as informagdes sobre os efei-
tos dos diferentes fatores de produgdo e suas interagbes. Sabe-se que a dgua
e os nutrientes s&o aqueles que limitam os rendimentos com maior freqii€ncia.

A baixa disponibilidade de fésforo predominante na maioria dos solos
nas regides tropicais e subtropicais transforma esse elemento em objeto de
freqiientes estudos, visando analisar os diversos mecanismos reguladores do
suprimento desse nutriente nos vegetais (Ruiz 1986).

O processo de difusfo foi -apontado, quase por unanimidade, como o
mecanismo fundamental para o transporte de f6sforo no solo (Olsen & Kem-
per 1968). Existe uma relagéo direta entre a difusdo de fésforo e o teor de
4gua do solo. Mahtab et al. (1971) observaram que, para manter uma razoé-
vel velocidade de difusfio de fésforo no solo, deve-se incrementar sua quan-
tidade na medida em que diminue o teor de dgua no solo.

Verificou-se o efeito de diferentes laminas de 4gua e dosagens de f6s-
foro aplicadas, sobre o rendimento de grios do feijoeiro.

METODOLOGIA

O experimento foi conduzido em condicbes de campo. O delincamento
experimental foi em blocos casualizados com parcelas subdivididas com
quatro repeticGes.

Plantou-se a cultivar de feijio EMGOPA 201-Ouro na populagio de
240 mil plantas/ha, obtida com espagamento de 50 cm entre linhas com doze
plantas/m linear. O plantio foi feito no dia 26/6/1987.

A adubaggo com fésforo foi realizada no sulco de plantio, utilizando-se
as doses de 0, 25, 50, 100, 200 e 400 kg/ha de P>0Os. A adubagdao com
nitrogénio e potdssio foi de, respectivamente, 50 kg/ha (20 kg no plantio e
30 kg em cobertura) e de 70 kg/ha.

A aplicagdo de 4gua foi realizada segundo o sistema de ‘“‘aspersio em
linha” proposto por Hans et al. (1976). Aplicaram-se, em irrigacdo, as lami-
nas totais de 187, 277, 354 e 416 mm de 4gua por ciclo da cultura.

! pesquisador EMBRAPA/CNPAF, Caixa Postal 179, CEP 74000 Goiénia, GO.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores médios dos rendimentos de grios de feijao, em kg/ha, em
funcdo das diferentes doses de f6sforo e laminas de dgua sdo mostrados na
Tabela 1. Na anélise de variincia dos dados observou-se efeito significativo
do f6sforo, da 1amina de 4gua e da interagio fésforo e 1amina de Agua, Obte-
ve-se uma fungio de produgdo, para a estimativa do rendimento de grios em
funcdo das duas varidveis: dose de f6sforo (P) e lamina total de Agua (L), A
superficie de resposta € representada graficamente na Fig. 1, em fungdo da
equagdo (1): Y = - 2.651,23 - 0,08415P + 22,53901**L - 0,00346P%* -
0,02975L**2 + 0,00809**PL., (1) R? = 0,98, onde:

Y = rendimento de grios, em kg/ha

P = dose de fésforo, em kg/ha

L = lamina total de 4gua, em mm

R? = coeficiente de determinagéo.

Observa-se que, para a mesma dose de fésforo, o rendimento de £graos
de feijao & crescente a medida que se aumenta a 1amina total de dgua ap} . -
da. O aumento do rendimento de grios com o aumento da lamina de dgua
aplicada també&m foi observado por Silveira et al. (1984), Frizzone (1987).
Com relagdo ao efeito do fésforo, observa-se, também pela Fig. 1, que o
rendimento de grdos & crescente com o aumento da dose de fésforo aplicada
somente nas laminas totais de 4gua de 277, 354 e 416 mm. A resposta do
feijoeiro ao fésforo foi maior, quanto maior a lamina de 4gua aplicada. Friz-
zone et al. (1982), també&m observaram resposta crescente do rendimento do
feijoeiro 2 aplicagg@o crescente de fésforo nas laminas de 4gua aplicadas de
350, 450 e 485 mm/ciclo. Na limina de 4gua de 187 mm, a resposta do fei-

TABELA 1. Rendimento de grdos de feijdo (kg/ha), em funcéo de diferentes doses de P,05
e laminas de 4gua aplicadas.

L&mina Doses de P,O5 (kg/ha)

de 4gua

mm/Ciclo 0 25 50 100 200 400
187 466,8 554,1 608,5 580,0 658,0 565,6
277 1.356,7 1.501,5 1.556,1 1.386,5 1.614,2 1.642,6
354 1.449,4 1.608,5 1.838,6 1.761,1 1.899,0 2.127,6
416 1.476,2 1.667,6 1.852,9 1.878,3 2.183,7 2.332,2

*,** significativos, respectivamente, a 5 e 1% de probabilidade pelo teste de t.
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joeiro 2 aplicagdo de fésforo foi muito pequena. Pode-se inferir que esta 18-
mina de 4gua promoveu um baixo contetido de 4gua no solo, o qual ndo foi
suficiente para manter uma boa difusdo de f6sforo. De acordo com a equagéo
1, o méximo rendimento estimado foi de 2.381 kg/ha a ser conseguido com
aplicagio de 512,6 kg/ha de P>O; e uma lamina total de dgua de 448 mm.

Y=-2651,23-0,08415P +22,5390 1" L-0,00346"P?- 0,02975™12 + 0,00808'™PL.

R%=0,98
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FIG. 1. Rendimento de grdaos de feijao (kg/ha), em funcdo de diferentes doses de
P>0; e laminas de 4gua aplicadas.
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ESTABELECIMENTO DO MOMENTO DE IRRIGAGAO
EM FEIJOEIRO COMUM (PHASEOLUS VULGARIS L.)
CULTIVADO EM LATOSSOLO DE CERRADOS

Ariovaldo Luchiari Janior' e Sebastifo Figueiredo®

Com a finalidade de se estabelecer o nivel de tensio de 4gua no solo no
qual o feijoeiro comum, cv. Carioca, deva ser irrigado, foi conduzido um en-
saio em Latossolo Vermelho Escuro pertencente a frea experimental do
Centro de Pesquisa Agropecudria dos Cerrados (CPAC). Os seguintes valo-
res de potencial de dgua no solo foram utilizados: 0,33; 0,7; 1,0; 50 e
10 atm. O monitoramento desses tratamentos, a 10 cm de profundidade, foi
feito com tensidmetros, na faixa de 0,33 a 0,7 atm e com blocos de gesso nos
demais tratamentos. O solo havia recebido uma adubagio corretiva conforme
as normas preconizadas pelo CPAC. Néao foi aplicado qualquer fertilizante
nitrogenado, devido ao fato das sementes terem sido inoculadas com estirpes
de rizébio indicadas para essa cultura.

Os resultados aqui apresentados referem-se ao primeiro ano de experi-
mentacdo (Tabela 1). Pode-se observar nessa tabela que os nfveis de produ-
tividade sdo altos, inclusive nas tensdes de 5 a 10 atm, quando comparadas
as melhores produtividades (cerca de 1.900 kg/ha) obtidas em lavouras co-
merciais.

Analisando especificamente os niveis de tensio e os rendimentos
(kg/ha), pode-se observar que ndo houve perda de rendimento, reducédo na
altura de plantas e nimero de vagens por planta até a tensdo de 1,0 atm.
Houve, entretanto, uma redugdo na quantidade de 4gua aplicada durante todo
o ciclo da cultura, de 623 para 466 mm, e um aumento no intervalo médio
dos turnos de regras, de quatro dias (0,33 atm) para sete dias (1,0 atm). Por-
tanto, indicando, que para um solo que tenha um nivel de fertilidade como
esse (Al = 0; Ca + Mg = 3,98, P = 25,8 em me/100 ml e K = 30,0 mg/ml)
e sem restricdes quimicas e fisicas para o desenvolvimento radicular, o mo-
mento das irrigagdes pode ser efetuado até tenses de 1,0 atm, sem prejuizo
ao rendimento da cultura.

Considerando que a demanda de dgua nas condicOes ciimaticas dos
Cerrados do Planalto Central brasileiro aumenta com ¢ prolongamento da
estacdo seca (Tabela 1) e que tal fato vém a exigir irrigacGes mais freqiientes
(principalmente se potenciais menores forem usados) o que viria a favorecer
a maior ocorréncia de doencas, recomenda-se que tensées entre 0,7-0,8 atm
sejam utilizadas para solos com padrées de fertilidade equivalentes ao desse
solo. TensGes nessa faixa estio dentro dos limites de atuacdo dos tensidme-
tros e permitem um turno de regra maior, o que facilita o manejo de dgua.

! Pesquisador EMBRAPA/CPAC, Caixa Postal 70.0023, CEP 73301 Planaltina, DF.
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TABELA 1. Componentes de rendimento, peso de palha, altura da planta e quantidde de
dgua de irrigacdo nos diferentes tratamentos.

Cultivar = Carioca

Rendi-  Peso Ntimero Quantidade de 4gua
Trata- mentode de Altu- de vagem Peso irrigada (mm) por dia/por
mento  grdo* palha ra por de 100  Total dia de intervalo
ATM {cm) planta graos
(kg/ha) () Junho Julho  Agosto
0,33 2.946 2.206 44,6 10 24,9 623 6.2/4 8.9/3 9.0/3
0,5 2,974  2.375 41,7 1 24,4 571 4.9/7 7.9/4 8.9/4
0,7 2.776 1.970 49,8 10 24,2 594 4.8/8 9.0/5 8.8/5
1,0 2.866 2.250 47,0 i1 24,6 466 3.9/11 7.3/7 7.9/7
5,0 2.172 1.466 35,3 8 24,8 361 3.1/14 5.6/10 5.8/7
10,0 2.152 1.165 38,4 7 25,2 324 3.2/17 4,912 4.6/10
* CV=9,1%.
LSD 5% 365 kg/ha

LSD 1% 504 kg/ha.
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EFEITO DO NITROGENIO NA PRODUTIVIDADE E NA FIXACAO
BIOLOGICA DE N2 NO FEIJOEIRO

Robert A. Henson', Frederick A. Bliss' e Pedro A, A, Pereira®
INTRODUCAO

O feijoeiro comum (Phaseolus vulgaris L.) pode fixar nitrogénio at-
mosférico através da simbiose com Rhizobium leguminosarum biovar pha-
seoli. Esse processo de fixacdo de N2 & uma caracterfstica complexa contro-
lada por ambos gendtipos de macro e microsimbiontes.

Resultados conflitantes t&ém sido apresentados na literatura a respeito
do efeito do N na produtividade e na fixagio biolégica de N2 no feijoeiro.
Quando a quantidade de N no solo ¢ limitante, a aplicacdo de N & geral-
mente recomendada (Malavolta 1972; Westermann et al. 1981). Todavia, o
alto teor de nitrogénio no solo ou o uso de adubo nitrogenado diminuem a
contribuiciio da fixacio de N para o desenvolvimento da planta. O efeito do
N na fixacfo simbidtica de N2 depende da planta hospedeira, estirpes de ri-
zobio (Franco 1977; Westermann & Kolar 1978) e da época de aplicagéo do
adubo nitrogenado (Lie 1974; Pate 1977; Minchin et al. 1981).

Este estudo tem como objetivo demonstrar o efeito da adubagio nitro-
genada na fixagdo biolégica de N3 e na produtividade do feijoeiro.

MATERIAL E METODOS

Os resultados apresentados neste estudo sdo provenientes de experi-
mentos conduzidos no CNPAF, em Goianira (GO), porém um dos ensaios
também foi conduzido em outro estado da Uniao.

Em todos os estudos a adubagio bésica/ha foi de: 75-90 kg P2Os, 3045
kg K20 e 500 g/ha de molibdato de aménio. A adubagio nitrogenada cons-
tituiu-se de 20 kg/ha de N no plantio, mais 40 kg/ha de N em cobertura, na
forma de sulfato de aménio. Todos os ensaios foram conduzidos com irriga-
¢ao por aspersao.

RESULTADOS, DISCUSSAO E CONCLUSAO

Apesar de o feijoeiro comum ser uma espécie de familia leguminosa,
poucos sdo os que consideram a simbiose como alternativa para obtencéo do
nitrogénio necessirio ao desenvolvimento da planta. Todavia, podemos

1 Pesquisador University of Wisconsin - Madison, Wisconsin, USA.
» Pesquisador EMBRAPA/CNPAF, Caixa Postal 179, CEP 74000 Goifnia, GO.
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exemplificar a necessidade de nitrogénio do feijoeiro para produgao de 1.500
kg/ha de grios da seguinte maneira:

— a percentagem de N nos grios € aproximadamente de 3,5% conseqiien-
temente a necessidade de N para a referida produgio € de 52,5 kg/ha de N.
Dados obtidos com 15N indicam que a eficiéncia de absorcdo de N pelo
feijoeiro estd em torno de 30%. Assim sendo, supondo-se que o solo contri-
bua com 20 kg/ha de N a necessidade de sulfato de aménio & de 541,7
kg/ha. Neste exercicio foi levado em consideracdo apenas o N nos graos, e
por outro lado existem outras fontes de N como as descargas elétricas e uma
maior mineralizagdo do N no solo que podem aumentar a contribuicio do
solo para o status de N na planta. Como pode ser explicada esta enorme dis-
crepancia entre o N aplicado e o N na planta se for desconsiderada a fixacgo
biolégica de N2? Assumindo que a simbiose & importante na nutricdio nitro-

genada do feijoeiro serd discutido o efeito do N da simbiose e produt1v1dade
do feijoeiro.

Os resultados obtidos nos 24 ensaios indicam que a utilizagio do adubo
nitrogenado aumentou em 18% a produtividade do feijoeiro. Todavia, algu-
mas linhas de feijdo alcangaram produtividades similares quando inoculadas
com rhizobio (Tabela 1). O uso de fertilizagdo nitrogenada no plantio inibiu
a nodulacdo inicial do feijoeiro e esse efeito adverso do N na nodulagdo foi
mais dréstico & medida que se aumentaram as doses de N (Tabela 2). Toda-
via, a adubagdo nitrogenada no plantio ndo teve efeito na produtividade de
gréos (Tabela 2). Resultados similares foram encontrados no feijoeiro e na
soja (Glycine max (L.) Merr.) por Piha & Munns (1987). Por outro lado, a
nodulacdo na floragdo nao foi significativamente afetada pela'aplicagéo do
adubo nitrogenado (Tabela 2). Porém, no estigio de desenvolvimento R, foi
observada uma diminui¢io da nodulagdo em torno de 30%, independente-
mente da fonte de N utilizada (Tabela 2). Esse fato tem sido explicado atra-
vés de aumento na atividade da redutase do nitrato e uma diminuigio na ati-
vidade da nitrogenase no enchimento de grios (Felix et al. 1981; Franco et
al. 1979). Embora algumas cultivares de feijao mantenham os dois processos
de redugdo de N simultaneamente (Felix et al. 1981).

Em outro estudo com cinco linhas de feijao pode-se observar o efeito
da cultivar de feijdo no potencial da nodulagio com e sem adubaciio nitroge-
nada. Novamente o adubo nitrogenado no plantio diminuiu drasticamente a
nodulagio apesar de 'se observar o efeito da cultivar 2 sensibilidade ao nitro-
génio. Entretanto, no estigio R, a diminui¢io da nodulagdo foi novamente
observada com as duas fontes de nitrogénio. Por outro lado, evidencia-se a
nodulagdo da linha WBR 22-34 que foi melhorada para maior potencial de
fixacdo biolégica de N2 (Tabela 3).

Como conclusdo fica evidenciado que os pesquisadores do feijoeiro
devem considers-lo como uma leguminosa e como tal com potencial de obter
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TABELA 1. Produgio de grdos de experimentos conduzidos com rizébio (R) ou fertilizante ni-
trogenado no periodo de 1984/87.

Produgéo de gréos (kg/ha)

Experimento  Niimero de Aumento
linhas R R> N N> (%)

1984 150 860 - 980 - 12,2
1984 5 660 - 872 - 24,3
1985* 4 1,008 1.802 1.339 2.169
1986* 5 1.088 1.401 1.356 1.622 19,8
1986 19 1.856 2.399 2.319 2.802 20,0
1986 17 1.409 1.887 2.979 2.357 13,4
1986 22 1.086 1.677 1.365 2.169 20,4
1986 20 1.116 1.668 1.444 2.262 22,7
1986 9 1.071 1.369 1.251 1.790 14,3
1987 10 1.105 1.768 1.257 1.691 12,1
1987 6 1.471 1.749 1.686 1.943 12,8
1987 20 1.741 2.023 1.760 2.129 1,07
1987 28 1.914 3.014 2.105 2.704 9,07
1987 69 1.071 1.948 1.686 2.944 36,4

Média geral 27,4 1.246,8 1.621,8 1.535,6 1.898,7 18,0

* Média de seis locais.
R >linha gue apresentou rendimento méximo com rizébio.

N >linha que apresentou rendimento méximo com nitrogénio.

TABELA 2. Peso seco de nédulos e produgdo de gridos da média de trés linhas de fejido
crescidas em cinco niveis de adubacéo nitrogeriada aplicada no sulco de plantio.

CNPAF - 1986.
Niveis de Nitrogénio (kg/ha)
Estdgiode ~ =---=r-s-eecescemamnemennnanoas mg/planta -=se=--seemmmmeacmaeane oo
desenvolvimento 0 5 10 20
V1-Vv3 15A* 10B 8BC 4C
Ry 61,6A 80,3A 73,0A 70,6A
R7 20,6A 32,3A 34,0A 24,7A
Produgéo de gréos

--------------------------------- kg/ha ====remmscsecccmmocnnacecaonoanon-

1493,0A 1527,0A 1483,0A 1453,0A

* Média das linhas W21-58; W22-27; CNF 178.
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TABELA 3. Peso de nédulos em dois estddios de desenvolvimento (V, e R7) em linhas de
feijao preto crescidas com a inoculagéo de rizébio (R) ou com fertilizante nitroge-
nado no CNPAF. 1986.

Peso seco de nédulos

\'A Ry
R N R N
------------------------------- mg/planta --esmsmcmeumiaen i cieiei i

WBR 22-34 232 37 319 35

LM 30074 165 78 31 30

LM 21132 120 102 31 51

LM 21135 93 23 17 45

Rio Tibagi 9 12 18 31

LSD 0.05 38,0 26,0

grande parte do nitrogénio necessério para altas produtividades através da
fixacdo biolGgica de Ns. Esse fato se evidencia principalmente sob condi-
¢Oes irrigadas, onde o problema de deficit hidrico ndo limita a simbiose.
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INOCULACAO DO FEIJOEIRO CULTIVADO
SOB CONDICOES DE IRRIGACAO

Milton Alexandre Teixeira Vargas', José Roberto Rodrigues Peres’ e
Albert Rosa Suhet'

"Apesar de o feijoeiro ser uma leguminosa com alto potencial de fixacdo
de nitrogénio, seu cultivo em nosso pafs vem sendo efetuado sem o uso de
inoculantes, sendo recomendada, pelos érgios de pesquisa, a adubag¢io ni-
trogenada, em niveis de 40 a 60kg/ha de N.

Os trabalhos de pesquisa com a inoculagéo do feijoeiro foram iniciados
no CPAC em 1982. Dentro dos principais fatores que afetavam a eficiéncia
da inoculagdo do feijoeiro, foram identificados o ciclo da cultura a popula- |
¢ao nativa de riz6bios e o efeito do “‘stress’ hidrico na simbiose.

AvaliacGes da atividade da nitrogenase durante o ciclo de algumas va-
riedades indicaram que o inicio de fixagdo do nitrogénio ocorria num perio-
do tardio (15 a 20 dias apSs a germinagdo), e reduzia-se drasticamente apos
o inicio de floragdo. Dessa forma, o perfodo de fixagio era muito curto, e a
simbiose ndo estava suprindo as plantas em nitrogénio no perfodo de maior
demanda deste nutriente, ou seja, no inicio de enchimento dos graos. Foi
demonstrado em experimentos de casa de vegetagio que a adig¢do de alguns
agicares ou amino4cidos na solugio de preparo da pasta de inoculante, ante-
cipava a formagéo dos nédulos e o infcio de fixacio do N, para quatro e seis
dias apds a germinagdo. Apesar de ndo ter sido o melhor agticar na promogcao
da nodulagdo precoce do feijoeiro, optou-se pela adogdo de sacarose (solu-
¢ao 25%) para o preparo da pasta de inoculante devido a seu baixo custo. A
solugdo de agicar cristal (250 g/1) mostrou-se superior ao uso de dgua sem
aditivos, aumentando a aderéncia do inoculante 3s sementes e promovendo
uma nodulacio precoce do feijoeiro.

Outro fator identificado como limitante & inoculagio do feijoeiro, foi a
alta populagéo de estirpes de Rhizobium phaseoli nativas ineficientes, que
impediam a nodulagdo das estirpes mais eficientes utilizadas no inoculante.
Foi desenvolvida uma metodologia de seleciio de estirpes altamente eficien-
tes e competitivas, a partir da populagéio nativa do solo (Peres, Vargas &
Suhet, 1984 - Rev. bras. Ci. Solo 8:193-196). Este método, baseado na re-
ducéo do acetileno por nédulos individuais, permite a anélise de um grande
mimero de nédulos e a identificagio de nédulos contendo estirpes de alta
eficiéncia e competitividade. Com a utilizagio deste método foi possivel ob-
ter estirpes que inoculadas no campo elevaram de 750 para 2.500 kg/ha a

! Pesquisador EMBRAPA/CPAC, Caixa Postal 70.0023, CEP 73301 Planaltina, DF.
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produgiio de grios, sem o uso de inoculantes. Em vérios experimentos, foi
demonstrado que a inoculagdo com estirpes de R. phaseoli selecionadas
apresentou rendimentos de grios semelhantes aos obtidos com a adubagéo
com 100 kg/ha de N.

Os resultados desses experimentos permitem concluir que o feijéo irri-
gado, quando inoculado com estirpes eficientes e competitivas, pode ser cul-
tivado sem o uso de adubos nitrogenados. Um acompanhamento da cultura,
observando-se seu desenvolvimento, cor das plantas e nodulagdo, seria de-
sejdvel para identificar-se possiveis problemas da inoculagdo, permitindo
a tomada de decisdo sobre a necessidade da adubagc@o nitrogenada. Dentre os
fatores que afetam a eficiéncia da inoculagdo, destacam-se a ocorréncia de
larvas de Cerotoma sp. que destroem os nédulos do feijoeiro. O tratamento
recomendado é o combate 2 forma adulta (vaquinha), com o uso de insetici-
das. Um outro fator de insucesso da inoculagio é o tratamento das sementes
com Captan e Furadan, que reduzem a populacéo de R. phaseoli nas semen-
tes de feijdo inoculadas. Dessa forma, deve-se utilizar outros pesticidas para
o tratamento de sementes quando se pretende utilizar a inoculagéo em subs-
tituigdo a adubacfo nitrogenada.

Procedimentos para a inoculagéo

1. Dissolver 250 g de agucar cristal em 1 litro d’dgua.

2. Misturar esta solugfo com 1 kg de inoculante.

3. Adicionar esta mistura a 60 kg de sementes, & sombra, preferencial-
mente pela manhi e no mesmo dia do plantio.

4, Misturar e secar a sombra.

5. Efetuar o plantio em seguida.

Como verificar se a inoculacao foi adequada

O aparecimento de nédulos nas raizes do feijoeiro ocorre de cinco a
oito dias ap6s a germinagdo. Entretanto, uma boa nodulagéo ndo € uma ga-
rantia de uma simbiose eficiente, jA4 que estirpes de Rhizobiwm nativas do
solo e ineficientes, podem promover uma nodulagéo abundante no feijoeiro.
Os principais pardmetros a serem observados sdo a cor e o desenvolvimento
das plantas.

Um indicio de deficiéncia de nitrogénio é uma clorose (amarelecimento)
generalizado das plantas, ¢ um crescimento lento das mesmas Neste caso,
recomenda-se uma adubacfo nitrogenada de 40 a 60 kg/ha de N A adubagio
nitrogenada através da dgua de irrigagio permite um maior parcelamento das
aplicacGes e aumenta a eficiéncia de utilizagdo dos adubos nitrogenados.
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CONTROLE QUIMICO DAS PRAGAS DA CULTURA
DE FEIJAO IRRIGADO NO ESTADO DE GOIAS

Maurfzia de Fétima Carneiro!

As perdas ocorridas na cultura de feijao no Estado de Goiés sdo decor-
réncia, entre outros, dos danos provocados por insetos-pragas. A reducéo da
drea foliar no feijoeiro, quando a cultura se encontra principalmente, na fase
de florescimento, implica em considerdvel diminui¢do na produgio. Objeti-
va-se nesta pesquisa determinar os inseticidas eficientes para o controle das
pragas do feijdo irrigado.

O ensaio foi instalado no inverno de 1988 em Goi4nia para testar dife-
rentes inseticidas, usando-se o delineamento experimental de quadrado latino
de 8 x 8, com parcelas de dez linhas de 10 m de comprimento. Foram testa-
dos inseticidas no tratamento de sementes e em pulverizacéio. Para se deter-
minar a eficiéncia dos inseticidas fez-se a contagem dos insetos antes, e 1, 2,
5 e 7 dias apds as pulverizagdes, realizadas nas épocas de desenvolvimento
fisiolégico V4 (32 folha trifoliolada) e R6 (floragio).

Observou-se que no inicio do cultivo havia menos insetos nas parcelas
em que as sementes foram tratadas com inseticidas. Apés as pulverizacdes
houve reducéo dos insetos para todos os tratamentos.

! Pesquisador, EMGOPA, Caixa Postal 49, CEP 74130 Goi4nia, GO.
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LEVANTAMENTO DOS INSETOS ASSOCIADOS A CULTURA
DO FEIJAO IRRIGADO NO ESTADO DE GOIAS

Maurfzia de Fatima Carneiro!

A identificagiio das principais espécies de insetos associados & cultura
do feijdo irrigado ¢ primordial para se determinar um método de controle efi-
ciente e economicamente vidvel para as pragas desta cultura. Realizou-se le-
vantamento sistemético dos insetos associados ao cultivo do feijdo irrigado
com o objetivo de se determinar as principais pragas.

Em cinco municfpios goianos produtores de feijdo irrigado por asper-
sdo, Inhumas, Uruana, Palmeiras de Goids, Silvinia e Goinia, procedeu-se
o levanamento das pragas de solo e da parte aérea da cultura de feijdo. As
amostragens foram realizadas em uma 4rea de 1.000 m?, com cinco pontos
de - observacées.: Foram usados para isso o -método do pano de batidas, a
gaiola de fumigagio e a rede de varredura. A amostragem do solo foi feita
usando-se um litro de terra para contagem dos insetos.

Os insetos coletados foram a Cerotoma sp.,; Diabrotica sp., Empoasca
kraemeri, Bemisia tabaci e outras espécies, ‘ainda ndo determinadas, de in-
setos sugadores pequenos. ‘

! Pesquisador-EMGOPA, Caixa Postal 49, CEP 74130 Goiénia, GO.
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NIVEL DE DANOS DE CEROTOMA SP.
E DIABROTICA SP. NA CULTURA DE FEIJAO ,
COM IRRIGACAO POR ASPERSAO NO ESTADO DE GOIAS

Maurfzia de Fatima Carneiro!

No Estado de Goids, a cultura de feijio irrigado vem ampliando consi-
deravelmente sua 4rea e, um dos problemas limitantes estd afeto 2 sua sani-
dade, sendo que os insetos-pragas vém merecendo grande atencio pelas ca-
racterfsticas e extensio dos danos que causam. O objetivo desta pesquisa, foi
o de determinar o nivel de controle econdmico para as vaquinhas, Cerotoma
sp. e Diabrotica sp. na cultura de feijdo. .

O ensaio foi conduzido em cultivo de inverno de 1988 com irrigagdo
utilizando-se a variedade EMGOPA 202-Rubi, com densidade inicial de 12
plantas/m linear. Usou-se o delineamento experimental de blocos ao acaso,

-com trés repeti¢Ges em um esquema fatorial 4 x 3. As parcelas constaram de
uma gaiola de tela de nylon de 110 cm de comprimento, 50 ¢cm de largura e
60 cm de altua e as infestagSes feitas com adultos de Cerotoma sp. e Dia-
brotica sp. Os niveis de infestagdo foram zero, nivel da lavoura, trés e seis
vezes o nfvel da lavoura. As insfestaces foram feitas nas épocas de desen-
volvimento V3 (p;imeira folha trifoliolada), R6 (floragdo) e R8 (enchimento
de vagens). Y :

Os resultados deste primeiro ano indicam que o feijoeiro na época da
floracdo foi afetado pelo danos de Cerotoma sp. e Diabrotica sp., interferin-
do no desenvolvimento da planta e reduzindo a produgio.

! Eng.-Agr., EMGOPA, Caixa Postal 49, CEP 74130 Goiinia, GO.
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EFEITO DO NIVEL DE FOSFORO E DO NIVEL DO LENCOL FREATICO
CONSTANTE NO CRESCIMENTO E NO RENDIMENTO DO FEIJOEIRO

Michael D.T. Thung', Lilian Ferro da Cunha!
e Rubem Marcondes Ferreira’

INTRODUCAO

Dos 30 milhdes de ha de védrzeas existentes no pafs (Brasil, s.d.), 1

milhdo de ha j4 foram incorporados ao sistema produtivo brasileiro (Siqueira
1988). Dentre as prioridades de pesquisas para essas sreas, Silva (1988)
destaca que o estudo da fertilidade e a adubagdo desses solos devem ser me-
tas prioritdrias. Silva (1988) considera ainda que nos estudos de adubacéio
em virzeas a cultura visada é a do arroz, feita em condicdes inundadas, en-
quanto que se tém poucas informagGes para a adubac@o da cultura realizada
na época das secas, ou seja, na entressafra, onde o arroz nfo cresce por ra-
zdo de baixa temperatura ou a 4gua ndo & suficiente para sustentar arroz irri-
gado. :
De um modo geral, considera-se que a fertilidade npatural dos solos de
vérzea é maior que a dos solos das terras altas que circundam as éreas de
vérzea. No entanto, com préticas culturais intensas, a fertilidade inicial de-
cresce rapidamente (Fageria 1988). Barbosa Filho (1987) considera que a
baixa fertilidade dos solos no cultivo do arroz irrigado é uma das causas da
baixa produtividade média do arroz no Brasil. ,

Um dos maiores problemas de fertilidade dos solos no Brasil € o baixo
contetdo de fésforo, que limita muito a produtividade das culturas. No caso
especifico do feijdo, a deficiéncia de fésforo é o problema nutricional mais
comum na América Latina (Thung et al. 1985). Oliveira & Thung (1988)
consideram o fésforo o nutriente que mais limita a produgéo do feijoeiro.

- Além dos problemas de fertilidade, a irrigacdo das vérzeas na época da
entressafra pode trazer problemas para a cultura do feijdo (Phaseolus vulga-
ris L.). A irrigagdo na cultura da entressafra pode ser feita através do con-
trole do nivel do lencol fre4tico. O Phaseolus vulgaris L. é uma planta con-
siderada sensfvel ao excesso de umidade no solo (Forsythe & Pinchinat
1971; Silva 1982).

Face ao exposto, foi montado um ensaio com a finalidade de estudar o
comportamento do feijoeiro em condigoes de diferentes profundidades do
lencol freftico mantido constante em diferentes nfveis de disponibilidade de
fésforo.

1 pesquisador EMBRAPA/CNPAF - CIAT, Caixa Postal 179, CEP 74000 Goifnia, GO.
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OBJETIVOS

Estudar o efeito do nivel do lengol fredtico constante no desenvolvi-
mento e no rendimento do feijoeiro.

Estudar se existe interagéo entre o nfvel de fésforo adicionado e o nivel
de lencol freatico.

MATERIAL E METODOS

Foram usados vasos pldsticos com cinco furos de 1 cm no fundo para
permitir a entrada de dgua; os furos foram cobertos com espuma e tela plasti-
ca para evitar a safida do solo; os vasos testemunhas ndo foram furados; em
cada vaso foram colocados 6 kg de solo proveniente de vérzea (Tabela 1). A
adubagdo bésica foi feita uma semana antes do plantio (Tabela 2).

O delineamento experimental foi de parcelas subdivididas, com quatro
repeticées.

Parcela principal:

Foram estabelecidos dois nfveis de f6sforo:

1. Alto fésforo — 10 g de supertriplo por vaso.

2. Baixo f6sforo — 2 g de supertriplo por vaso.

Sub-parcelas (3): Lengol fredtico

1-L0. Testemunha com irrigagdo normal, quando necessdria, feita
por cima dos vasos; ‘

TABELA 1. Caractetlsticas do solo utilizado.

pH Ca + Mg Al P K

4,8 2,1 3,7 3,2 30

TABELA 2. Adubagdo bdsica e calagem.

Nutriente Fémula g de férm./vaso
N Sulfato de aménio 6,0
K Sulfato de potdssio 4,0
Mg Sulfato de magnésio . 0,2
Micronutrientes FTEBR-12 1,0
Calagem Calcério dolomitico 16,0
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2 - L1. Lencol fretico constante localizado a 18 cm da superficie do
vaso;

3 - L2. Lencol fredtico constante localizado a 13 cm da superficie do
solo. :
Para estabelecer os niveis do lengol fredtico: foram usadas caixas de
Eternit de 750 1. Uma parte da caixa foi preenchida com terra e uma camada
de brita por cima. Para este ensaio usaram-se nove caixas, sendo trés caixas
para testemunha (L0), trés para a profundidade de lencol de 18 cm (LD e
trés para a profundidade de 13 cm (L2).

Para a profundidade de lengol de 18 cm estabeleceu-se nas caixas uma
lamina d’4gua, nivelada e mantida constante, de 5 cm; para a profundidade
de 13 cm a lamina d’4gua foi de 10 cm; nas caixas testemunhas foi mantida
uma lamina d’4gua de 5 cm para controlar o efeito do ambiente:

O total de 'vasos para colheita final foi de 24. Foram utilizados mais 48
vasos em que foram feitas amostragens para anélise de crescimento; 24 vasos
usados para amostragens nas etapas V4 (32 folha trifoliolada aberta) e R6
(floragéo) e 24 amostrados nas etapas R5 (pré-floracdo) e R8 (enchimento de
vagens). Para a colheita final foram deixadas cinco plantas por vaso; para a
andlise de crescimento foram deixadas seis plantas; em cada amostragem fo-
ram cortadas trés plantas.

Para a anélise de crescimento foram analisados os pardmetros altura da
planta, drea foliar total e peso da parte aérea seca. Para a anélise de rendi-
mento analisou-se o peso de grios secos, o niimero de vagens por planta, o
nimero e o peso de grios por.vagem, o peso de 100 grios e o peso de rafzes
secas.

O tratamento testemunha foi conduzido de maneira a ficar com umida-
de adequada durante todo o desenvolvimento da planta. Eram feitas duas irri-
gacodes didrias.

Em relagdo aos t.ratamentos de lencol fredtico, como os niveis de 1ami-
na d’4gua eram constantemente aferidos, pode-se dizer que eles estiveram
sob umidade constante durante todo o ensaio.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Analise de crescimento

A maior disponibilidade de fésforo fez com que a planta se desenvol-
vesse mais, produzindo maior 4rea foliar e maior quantidade de matéria seca
na parte aérea ao longo do ciclo vegetativo. A planta, ao nivel de fésforo 2 g
SFT/vaso, ficou mais alta no infcio do perfodo vegetativo (V4). Mas esta
maior altura ndo significou maior drea foliar ou maior peso da parte aérea
(Tabela 3).
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No infcio do desenvolvimento vegetativo -0 lengol fredtico em qualquer
profundidade permitin um desenvolvimento maior para a planta em relagdo 2
testemunha (Tabela 4). A planta apresentou maior altura, maior 4drea foliar e
produziu mais matéria seca na parte aérea. Letey et al. (1962) mostram que a
deficiéncia de oxigéncio no inicio da etapa vegetativa € prejudicial para o
desenvolvimento da planta. Outros resultados de pesquisa mostram a mesma
coisa (Silva 1982). Deve-se considerar, no entanto, que os tratamentos utili-
zados nesses trabalhos citados provocaram no infcio ‘do desenvolvimento
uma deficiéncia acentuada de oxigénio-em todo o sistema radicular. No pre-
sente trabalho, a deficiéncia acentuada de oxigé€nio s6 comecga na camada um
pouco acima do nfvel .do lengol fredtico para baixo. Acima do nivel do len-
col hd um gradiente de umidade e conseqiientemente um gradiente de oxigé-
nio. ‘Quanto mais alto o nivel do lencol, maior € a umidade disponivel para o
crescimento inicial das rafzes. No entanto, esta parte do vaso ndo chega até
inundagédo. Com o nivel de lengol fredtico a 18 cm houve uma tendéncia da
planta ter melhor desenvolvimento da 4rea foliar e peso seco da parte ‘aérea

TABELA 3. Efeito dos niveis de fésforo na altura, drea foliar e peso da parte aérea seca do
feijoeiro em diversas etapas do seu desenvolvimento.

Nivel Altura Area foliar total Peso parie aérea
de
fésforo VA . . R R8 V4 R6 R8 V4 R6 R8
(gSFTA) = m==-- em)e =2 == - {omP/pl)== ==« . -~ ~={g/3pl)- - - -
2 20,2 29,8 47,6 248 k 888 380 k 3,4 12,1 18,6
10 16,7 38,1 69,8 378 1,392 995 53 23,3 38,9
L.S.D. (5%) 0,9 2,4 6,7 35 121 0,5 1,8 5,0

TABELA 4. Efeito da profundidade do lengol fredtico na altura, 4rea foliar e peso da parte aé-
rea seca de feijoeiro em diversas etapas do seu desenvolvimento.

Profundidade Altura Area foliar total Peso parte aérea
do :
lengol VA Ré R8 Z ) R8 V4  R6 R8
em)  ---e- (em)- === e e (g/3pl)- - - -
Test. 16,7 32,5 60,7 256 1.301 765 3,7 20,0 30,4 .
18 18,8 37,5 59,4 357 1.190 792 4,8 18,3 30,2
13 19,8 31,8 56,1 325 929 504 4,6 14,9 25,5
L.S.D. (5%) 1,0 3,0 n.s. 43 148 n.s. 0,6 2,2 n.s.




no infcio (V4). Isso mostra que o excesso de umidade com o lengol a 13 cm
de profundidade prejudicou desde o infcio o desenvolvimento com o lengol a
13 cm foi maior que o da testemunha (Tabela 4).

Como pode ser observado pela Tabela 5, a interagfo entre nfvel de f6s-
foro e nivel de lengol fredtico sé foi significativa na amostragem realizada na
32 folha trifoliada aberta (V4). Os efeitos de niveis de f6sforo e profundida-
de de lencol fredtico foram significativos para todos os pardmetros analisa-
dos nesta primeira amostragem.

Quando o sistema radicular atingiu o nifvel do lencol fredtico a planta
teve um crescimento limitado. Isto pode ser observado no florescimento (R6)
com o lencol fredtico localizado a 13 cm de profundidade (Tabela 4). Com o
nivel do lencgol a 18 cm houve uma tendéncia de menor desenvolvimento no
florescimento, mas as diferencas em relagido & testemunha nao foram signifi-
cativas. Na tltima amostragem (etapa R8) ndo houve diferencas estatfsticas
significativas entre os tratamentos, apenas uma tendéncia de menor desen-
volvimento com o lencol fredtico na profundidade de 13 cm.

Estes resultados mostram que durante todo o desenvolvimento da
planta o tratamento testemunha, em relagdo ao fator 4gua, esteve préximo do
tratamento com lengol fredtico localizado a 18 cm de profundidade.

TABELA 5. Altura, drea foliar e peso da parte aérea em vdrias etapas de desenvolvimento de
feijoeiro submetido a diferentes nfveis de adubagao fosfatada e profundidade de
lencol fredtico mantido constante.

Nivel Profund. Altura Area foliar total Peso parte aérea
de do
f6sforo lengol \'Z R6 R8 V4 R6 R8 V4 R6 R8
(g ST/V) (em)  we--e- (em)-eeemsnnn-- {omP/pl)---------- (9/3pl)-----
Test. 19,1 28,7 51,6 242 1032 446 3,4 14,4 22,4
2 18 19,8 32,8 459 278 888 395 3,7 11,7 17,7
13 21,6 27,9 450 222 745 298¢ 3,1 10,3 157
Test 14,4 36,2 70,0 270 1570 1084 4,0 256 38,5
10 18 17,8 42,3 72,8 436 1493 1190 59 256 42,8
13 18,1 358 66,9 428 1114 711 60 19,6 353
L.S.D (5%) 1,5 ns. ns 61 ns. ns. 09 ns. s
C. V. (%) 53 80 128 12,6 12,0 46,0 13,7 11,7 194

L.8.D. para a interacdo niveis de fésforo x profundidade do lengoi fredtico ao nfvel de 5% de probabili-
dade.
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Andlise de rendimento

Houve um efeito significativo dos nfveis de fésforo no peso de rafzes
secas. De um modo geral, a planta produziu um sistema radicular maior no
nivel mais alto de f6sforo (Tabela 6). O niimero de vagens por planta tendeu
a ser maior com maior disponibilidade de f6sforo (Tabela 6).

O efeito dos nfveis de lencol fredtico foi significativo para os pariame-
tros nimero de vagens por planta peso de 100 grios e peso de rafzes secas.
O nfvel de lengol fredtico ndo teve efeito no mimero de grios por vagem
(Tabela 7). O nimero de vagens por planta e o peso final de rafzes diminuf-
ram com o aumento da profundidade do lengol. Silveira (1987), trabalhando
com feijdo em profundidades diferentes de lengol fre4tico, obteve resultados
semelhantes. Outros autores mostram que o excesso de 4gua no feijoeiro di-
minui o niimero de vagens por planta (Silva 1982).

O peso de 100 grdos aumentou com a diminuigio da profundidade do
lengol, isto é, quanto maior a umidade do solo, maior foi o peso de 100
graos (Tabela 7). Esse efeito, no entanto, ndo compensou as perdas no ren-
dimento. Este resultado concorda com os encontrados por Silveira (1987).

TABELA 6. Efeito dos niveis de fésforo no nimero de vagens por planta, nimero de graos
por vagem, peso de 100 grédos e peso final de rafzes secas.

n%pl néfv
(g SFTHY) (n¥/ph (nva) @ (a/5 pl)
2 5,6 3,9 23,7 9,0
10 7,4 3,9 23,5 5,9
L.S.D. (5%) n.s. n.s. n.s. 0,9

TABELA 7. Efeito dos niveis de lencol fredtico no nimero de vagem por planta, numero de
gréos por vagem, peso de 100 grdos e peso final de rafzes secas.

va:el de Vagens Grios Pesc3 100 Peso seco
fésioro (n¥/pl) (n%vg) gréos raiz
(g SFTH) {9) (g/5p))
Test. 7,9 4,1 21,9 8,7
18 6,6 3,9 23,8 7,5
13 5,0 3,7 25,1 6,1
L.S.D. (5%) 1,1 n.s. 1,5 1,2
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A inteiragdo nfvel de fésforo x nfvel de lencol fredtico tem um efeito
significativo no rendimento (Tabela 8 e Fig. 1). Com maior disponibilidade
de fésforo as plantas produziram mais. Os percentuais de perda devidas ao
lengol fredtico foram maiores na condigdo de alto fésforo (Tabela 8 e
Fig. 2). Para a condigdo de alto fésforo as perdas foram de 17 e 44% para as
produtividades do lengol de 18 e 13 cm, reSpectivamente. Para a condugéo
de baixo fésforo as perdas foram de 9 e 25% para as profundidades do len-
col de 18 e 13 cm, respectivamente. A perda no rendimento devida ao nfvel
do lencol freético mais alto ou mais baixo foi constatada por Silveira (1987).
Este autor mostra que a menor produgao com o nivel do lencol freético ele-
vado est4 associada a uma menor taxa de difusdo de oxigé€nio no solo. Nao
houve interacfio significativa entre nfvel de fésforo e nivel de lengol fredtico
para os pardmetros mimero de vagens por planta, nimero de grios por va-
gem, peso de 100 grdos e peso final de rafzes secas (Tabela 8).

Os resultados da andlise de rendimento mostram que apesar do rendi-
mento estar sendo afetado por dois fatores ao mesmo tempo (nivel de fésforo
e profundidade do lengol fre4tico), os componentes do rendimento niimero
de vagens por planta e peso de 100 grios séo afetados apenas pelo nivel do
lencol fredtico. O mimero de grios por vagem ndo foi afetado por nenhum
fator.

Enquanto o aumento da disponibilidade de f6sforo refletiu positiva-
mente no rendimento através do aumento de 4rea foliar, peso da parte aérea

TABELA 8. Andlise do rendimento e do peso seco de raiz de feijoeiro submetido a diferentes
niveis de adubagdo fosfatada e profundidade de lencol fredtico mantido constan-
te. :

T
/pl n%/pl n2/v

@SFTR)  (am) (a/pl) U @ (/5 o)
Test, 5,7 7 3,8 22,7 6,9

2 18 5,2 5 4,1 23,6 5,7

13 4,3 5 3,7 24,2 5,1

Test. 8,4 9 4,3 21,1 10,5

10 18 6,7 8 3,7 24,0 9,4

13 4,8 5 3,8 26,0 7,1

L.S.D. (5%) 0,8 n.s. n.s. n.s. n.s.
C.V. (%) 8,8 16,0 10,6 6,0 14,2

L.S.D. para a interago niveis de fésforo x profundidade do lengol fredtico ao nfvel de 5% de probabili-
dade.
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I L.S.D.(5 %)
CV:8,8°%a

Rendimento (g/planta )

Ao P (D Baixo P
1.0 ~ Testemunha - irigagao pela superficie

L1 - Lengol fredtico a 18 cm de profundidade
L2 ~ Lengol fredtico a 13 cm de profundidade

FIG. 1. Efeito daprofundidade do lencol fredtico e do nivel de fésforo no rendi-
‘mento do feijoeiro.
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Porcentagem de perda no rendmento

Ly
EAlto P [ Raixo P

L1 - Lencol fredtico a 18 cm de profundidade
L2 — Lencol fredtico a 13-cm de profundidade

FIG. 2. Percentagem de perda no rendimento do feijoeiro submetido a diferentes
profundidades de lencol freético e niveis de fdsforo.
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(Tabela 4) e maior desenvolvimento do sistema radicular (Tabela 6), a pre-
senca do lengol fredtico diminuiu o rendimento, principalmente pelo seu efeito
negativo no mimero de vagens por planta (Tabela 7). A presenca de lencol
fredtico proporciona também um menor desenvolvimento do sistema radicu-
lar, afetando, dessa maneira, a capacidade de absor¢do de nutrientes.

A Tabela 5 mostra claramente que no infcio do crescimento do feijoeiro
a maior disponibilidade de 4gua préximo as raizes pequenas (13 cm) néo ga-
rante uma boa produgdo de grios. A produgdo de grios € sensivelmente afe-
tada pelo lengol fredtico, indicando que o feijoero nao € tolerante ao excesso
de agua.

CONCLUSOES

O aumento na disponibilidade de fésforo proporcionou um melhor de-
senvolvimento para o feijoeiro.

A presenca do lengol fredtico afetou negativamente o desenvolvimento
do feijoeiro durante o seu ciclo, mas no final do ciclo o lengol fredtico entre
13 e 18 cm de profundidade nao se diferenciou significativamente.

O rendimento do feijoeiro foi afetado simultaneamente pelo nfvel de
fésforo e pelo lengol fredtico. Em qualquer nivel de fésforo, quanto mais

. alto foi o lencol fredtico, menor foi o rendimento. Em qualquer profundidade
de lencol frestico, quanto maior foi o nivel de f6ésforo, maior foi o rendi-
mento. No entanto, em qualquer profundidade de lengol fredtico, as perdas
percentuais no rendimento em relagdo a testemunha foram sempre maiores
para a condigdo de maior disponibilidade de fésforo.

O mimero de vagens por planta foi afetado significativamente somente
pelo fator profundidade do lengol fredtico. Quanto mais elevado o nivel do
lencol, menor o nimero de vagens por planta.

O peso de 100 grios foi afetado somente pelo fator profundidade do
lencol fretico. Quanto mais elevado o nivel do lencol, maior foi o peso de

- grios. No entanto, esse aumento no peso de 100 grdos ndo compensou as
perdas no rendimento.

O rendimento foi afetado principalmente pela diminuigédo no mimero de
vagens causada pela presenca do lengol fredtico.

O desenvolvimento do sistema radicular foi mais favorecido pela maior
disponibilidade de f6sforo. Quanto mais alto foi o nivel do lengol fredtico,
menor foi o peso final do sistema radicular. O efeito do fésforo ndo interagiu
significativamente com o efeito do lengol freético no peso de rafzes secas.
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EFEITO DA INUNDACAO TEMPORARIA NO FEIJOEIRO

Michael D.T. Thung' e Lilian Ferro da Cunha1

INTRODUGAO

Existem no pafs grandes dreas de vérzeas e terras altas onde & possfvel
fazer irrigagio. O Provérzeas Nacional estima em 30 milhdes de ha a 4rea de
vérzeas irrigdveis no Brasil (Brasil, s.d.). k '

De um modo geral, considera-se que o feijdo & uma boa opcéo para o
cultivo em Vvérzeas na sucessdo do arroz, sendo que o préprio Provirzeas es-
timula esta prética (Brasil, s.d.). No entanto, tem-se poucas informagoes so-
bre o comportamento da cultura de feijio em 4reas irrigadas na Zona Tropi-
cal em geral e também no Brasil.

Considera-se que o risco da ocorréncia de uma inundagfo temporéria
numa virzea sistematizada € muito grande (Brasil, s.d.). Na irrigacao em ter-
ras altas os riscos sdo menores, mas-a compactagio do solo e o excesso de
lamina d’Agua aplicada podem proporcionar condigdes que possibilitem uma
inundaco temporéria do sistema radicular da cultura. :

A falta de oxigénio para o sistema radicular €, sem diivida, a causa ini-
cial dos danos que a inundagfo causa nas plantas (Drew 1983). A absorgio
ativa de nutrientes como P e K exige um fornecimento adequado de O, para
as rafzes. O feijoeiro & considerado uma planta suscetfvel 4 inundagéo do seu
sistema radicular. Resultados de pesquisas mostram uma reducdo no desen-
volvimento e/ou no rendimento do feijoeiro quando h4 um excesso de 4gua
(Forsythe & Pinchinat 1971; Silva 1982 Schravendijk & Andel 1v85; Sil-
veira 1987).

Em trabalho de campo (CIAT 1978) hi evidéncias de que diferentes
genétipos de Phaseolus vulgaris L. t8m respostas diferentes & inundagéo,
sendo, portanto, possivel selecionar materiais mais tolerantes 2 inundagdo
temporaria.

Devido ao interesse crescente do cultivo irrigado do feijao, seja em
vérzea ou terras altas, € importante encontrar variedades que se adaptem bem
a essas condi¢des. O Provirzeas Nacional considera essa uma meta priorité-
ria para a pesquisa (Silva 1988).

Nelson et al. (1983) mediram a tolerincia ao excesso de dgua de té€s
gen6tipos de feijdo com base em alteragées fisiol6gicas sofridas pelas plan-
tas submtidas ao estresse. Foram utilizados trés métodos: da redugéo do clo-

! Pesquisador EMBRAPA/CNPAF-CIAT, Caixa Postal 179, CEP 74600 Goiénia, GO.
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reto de 2-3-4 triphenyl tetrazolium, conhecido por TTC, que mede a toleran-
cia ao excesso de dgua através da taxa de respiracio das rafzes durante o es-
tresse; da condutividade elétrica, no qual € medido o fluxo de fons devido &
perda da integridade da membrana celular ap6s o estresse; da cAmara de
presséo, que mede a diminuic@o do potencial de 4gua do xilema.

Os auntores conclufram que todos os métodos podem ser utilizados para
avaliar as alteracSes impostas nos genétipos de feijao pelo excesso de 4gua.
O método da cAmara de pressdo foi considerado bastante efetivo. O método
TTC e o da condutividade elétrica consomem mais tempo e apresentaram re~
sultados varidveis, especialmente o iltimo. Entretanto, estes dois métodos
apresentam como. vantagens a utilizacdo de mais amostras e o espago reduzi-
do para os experimentos. :

Estes métodos propostos, no entanto, sdo sofisticados e exigem equi-
pamentos caros para a sua execucdo. Para poder-se selecionar variedades pa-
ra as condicdes de cultivo citadas, € necessirio desenvolver uma metodolo-
gia simples e barata que possibilite a triagem de um grande ndmero de mate-
riais. E preciso determinar também pardmetros simples que possam ser usa-
dos como critério de selegao na triagem dos materiais. '

EXPERIMENTO | - época critica de inundacao tempdréria

1. OBJETIVOS

Estudar o efeito de inundacdo em diferentes estddios de desenvolvi-
mento do feijoeiro.

2. MATERIAL E METODOS

O ensaio foi instalado em casa telada utilizando-se vasos pldsticos com
uma mijstura de solo de cerrado mais vermiculita na proporgéao de 2:1 (Tabela
1). A adubac@o bésica foi feita uma semana antes do plantio (Tabela 2). Uti-
lizaram-~-se cinco plantas por vaso da variedade A 247 tipo Carioca.

O delineamento experimental foi o de parcelas subdivididas com trés
repeticdes, onde a parcela principal para inundado e nao inundado, e subpar-
celas para tratamentos:

1. Inundacio no estidio V3 (12 folha trifoliolada aberta)

2. Inundacho no estidio V4 (32 folha trifoliolada aberta)

3. Inundacho no estddio RS (pré-floragéo)

4. Inundagdo no estidio R6 (floragéo plena)

5. Inundacio no estddio R7 (formagio de vagens)

6. Inundacio no estddio R8 (enchimento de vagens)
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A inundacdo teve uma duracio de 48 horas e foi feita com a adigédo
lenta de 4gua até a saturagio completa do solo e a formagao de uma lamica
d’dgua de 2 cm, considerando-se a partir daf o infcio da inundacio. Trans~
corridas as 48 horas, os vasos foram perfurados e a igua drenada foi reco-
lhida para ser usada em irrigagées de manutengdo. Cada tratamento foi com-
posto por doze vasos, separados em dois grupos de seis vasos. Cada grupo
tinha trés vasos inundados e trés ndo inundados. Um grupo foi amostrado na
colheita final para anilise de rendimento, € o outro foi amostrado duas se~
manas apds a inundagfio para anflise de crescimento. ‘

Para o estudo de crescimento foram analisados os parfmetros frea fo-
liar total e peso de folhas secas. Para o estudo do rendimento foram analisa-
dos peso de graos secos por planta, niimero de vagens por planta, ntimero de
graos por vagem e peso de 100 grios.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Anélise de crescimento

A Tabela mostra o efeito da inundagfio na 4rea foliar total e no peso
seco das folhas do feijoeiro em diversos estidios do seu desenvolvimento.

Nota-se que a partir do estddio R6 (floragdo) a inundagao por 48 h afeta sig-
nificativamente a 4rea foliar do feijoeiro. No entanto, Silva (1982) traba-

TABELA 1. Caracterfsticas do solo utilizado.

pH Ca + Mg Al P K
(e.mg/100 ml) S ——— (ppm)

4,9 ' 1,6 0,6 1,7 36

TABELA 2. Adubac&o bésica e calagem.

Nutrientes Fémula g de f6rm./vaso
N Suifato de aménio 3,5
P Superfostato triplo 5,0
K Sulfato de potdssio ) 1,0
Micronutrientes FTEBri2 0,4
Calagem Calcério dolomftico . 16,0
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Ihando com virias freqii€ncias e tempos de inundacfo, concluiu que somente
perfodos de inundac@o superiores a dois dias t&€m efeito prejudicial significa-
tivo na drea foliar, Talvez esta discordéncia de resultados seja devida & me-
todologia de drenagem utilizada. Silva (1982) usou um sistema de sucgio
(garrafa de Mariotte) para que a drenagem fosse rdpida. No presente trabalho
a drenagem foi livre, isto &, os vasos foram perfurados e a 4gua escorreu li-
vremente. Ndo se pode garantir, portanto, que o tempo de inundagéo tenha
sido exatamente de 48 h, mas sim que entre o infcio da inundagdo e o infcio
da drenagem transcorreu um tempo de 48 horas. Logo, € possfvel que o sis-
tema radicular do feijoeiro tenha permanecido em condices de falta de oxi-
génio por um tempo maior do que 48 h, justificando-se, assim, a diferenca de
resultados. ‘

Por outro lado, Schravendijk & Andel (1985) trabalhando com vérios
tempos de inundag@o durante o perfodo vegetativo do feijoeiro, mostraram
que a partir do primeiro dia de inundacfo a 4rea foliar do feijoeiro foi afeta-
da. A diminuigfo significativa da frea foliar devido 3 inundagfo no est4dio
V3 (Tabela 3) mostra que no infcio do desenvolvimento a planta foi muito
afetada pela inundagho. Isto & confirmado por Letey et al. (1962) que con-

TABELA 3. Area foliar total e peso seco das folhas de feijoeiro inundado temporariamente
(48 h) em diversos estddios de desenvolvimento.

Estddio de desenvolvimento

V3 V4 R5 ) ’ Ré R7 R8
Area foliar
(cmP/planta)
Inundado 324 641 685 333 280 157
Testemunha . 593" 703 875 810" 727 516*
Perda (%) 45,4 8,8 21,7 58,9 61,5 69,6
C.V. (%) 14,1 10,7 16,9 28,8 39,4 41,4
Peso seco folhas
(g/5 plantas)
Inundado 2,70 5,87 6,47 3,37 2,53 1,40
Testemunha 5,13" 6,53 8,80 7,73* 6,43% 4,53*
Perda (%) 47,4 10,1 26,5 56,4 60,6 69,1
C.V. (%) 9,6 10,9 1621 26,6 37,1 44,9

* significativo a 5% de probabilidade.
* significativo a 1% de probabilidade.
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clufram em seu trabalho que a deficiéncia de oxigénio no sistema radicular
no infcio do desenvolvimento foi muito prejudicial para o feijoeiro.

Houve uma queda tanto na 4rea foliar como no peso das folhas quando
as plantas foram inundadas temporariamente (Tabela 3). As diferencas de
drea foliar entre plantas inundadas e nio inundadas foram significativas de-
pois de R5. O mesmo nfo ocorreu com o peso seco. das folhas e 4rea foliar
nos estddios V4 e RS onde o crescimento das plantas estava na sua fase mais
veloz. As diferengas sdo pequenas tanto na rea foliar como no peso seco da
folha. s :

Entre todas as partes das plantas, as folhas sofreram mais que as outras
os efeitos da inundagdo. A reducfo de 4rea foliar a partir da floragdo & re-
sultado da redugio na expansdo das folhas.

Pela anédlise dos dados da Tabela 3 nota-se que a partir do floresci-
mento (R6, R7 e R8) houve uma perda média de 63% na 4rea foliar, en-
quanto no estddio anterior (R5) houve uma. perda de 22%. Para o peso seco
das folhas a perda média a partir do florescimento foi de 62% e no estidio
anterior ocorreu uma perda de 26%.

3.2. Anidlise de rendimento

A Tabela 4 mostra o efeito da interacéo entre a inundacio 3 diferentes
épocas de crescimento e os pardmetros de rendimento. Em geral, a inundagao
feita nos estddios vegetativos nio afetou o rendimento e seus componentes.
No entanto, a inundacio sendo feita logo no infcio do perfodo reprodutivo
(estddio RS5) provocou perdas considerdveis no rendimento e nos seus come-
ponentes. Apenas o ntimero de gréos por vagem ndo foi afetado pela inunda-
¢do em qualquer estddio do desenvolvimento, mostrando que o niimero de
grao/vagem nao depende muito do ambiente mas sim do genétipo da planta.

A Tabela 4 mostra ainda a percentagem de perda no rendimento devida
2 inundacfo. Fica claro que a inundagdo do feijoeiro na fase reprodutiva
provocou grandes perdas no rendimento, sendo que no florescimento (R6) e
na formagfo de vagens (R7) as perdas foram da ordem de 75%. O valor ne-~
gativo no estAdio V4 significa um ganho no rendimento que, no entanto, nfo
foi significativo, sendo devido ao acaso.

Os resultados mostraram que o rendimento foi afetado principalmente
pelo efeito da inundagdo no ntimero de vagens por planta e no peso de 100
grios (Tabela 4). A diminuicdo média no mimero de vagens a partir do flo-
rescimento foi da ordem de 59%, sendo que no estidio R6 a perda foi de
69% em relagio 2 testemunha. No estddio R7 a perda foi de 55% e na R8 foi
de 53% (Tabela 4).

O peso de 100 graos foi afetado pela inundag@o ocorrida nos estddios
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R6, R7 e R8. Isto indica que a inundagdo prejudicou a formagéo de grios,
nao permitindo um enchimento adequado das vagens. Para a soja, Barni &
Costa (1975) mostraram resultados semelhantes.

Silva (1982) também mostrou que o rendimento do feijoeiro é muito
afetado pela inundac@o no florescimento e que o ntmero de vagens por
planta € o componente do rendimento mais afetado pela inundagéo. Forsythe
& Pinchinat (1971) mostraram que a inundag@o por 12 horas a cada sete dias
reduziu fortemente o rendimento da variedade 27-R de Phaseolus vulgaris.

4, CONCLUSOES

A inundac@o por 48 horas na fase vegetativa do feijoeiro pouco afeta o
rendimento. H4 uma diminuigdo na 4rea foliar, mas a planta consegue recu-
perar-se de tal maneira que o rendimento nfo & afetado. ,

A inundagio por 48 horas a partir do florescimento provoca redugées
significativas no rendimento, causando mais reducdes quando aplicada nos
estddios R6 e R7.

O rendimento diminui através da redugfo do niimero de vagem e peso
de 100 sementes quando a planta esté sujeita a inundagdo durante 48 horas
no estddio de R6, R7 e RS,

A inundac@o por 48 horas em qualquer estddio do desenvolvimento do
feijoeiro nfo afeta o nidmero de graos por vagem.

TABELA 4. Andlise de rendimento de feijoeiro inundado temporariamente em diversos esti-
dios de seu desenvolvimento.

Eooca de Rendimento (g/pl) Vagens (n%planta) Créos (n%vagem) Peso 100 gréios (g)

nundagdo | N Perda(®%) | NI Perda(®) | NI PN
V3 13,0 15,1 13,9 3,7 4,1 9,7 3,8 3,6 18,4 20,5
V4 17,4 16,8 =3,6 4,7 4,5 -4,4 4,6 3,8 18,0 19,7
R5 11,4 17,8 35,9 3,4 4,9 30,6 3,5 3,8 19,7 19,2
R6 4,0 16,1 75,1 1,56 4,9 69,4 3,8 3,6 13,7 19,9
R7 4,0 16,1 75,1 21 4,7 55,3 3,0 3,4 14,6 20,3
R8 52 15,9 67,3 2,1 4,5 53,3 3,2 3,5 14,4 19,9

L.S.D.

8 - 0,8 ns 9
(5%) & ' ‘ &
C.V. (%) 12,5 - 11,3 18,3 9,0
|1 = inundado

NI - n#oinundado
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A época crftica de inundagéo temporéria do feijoeiro € durante e apSs o
florescimento, sendo o ndmero de vagens por planta e o peso de 100 griaos
os componentes de rendimento mais afetados pela inundagéo tempordria.

EXPERIMENTO Il - DURAGAO DE INUNDAGAO TEMPORARIA

1. OBJETIVOS

Estudar o efeito da duragio da inundagfo tempordria, aplicada em dois
estddios de crescimento, no desenvolvimento e no rendimento do feijoeiro.

2. MATERIAL E METODOS

O ensaio foi instalado usando-se a mesma adubacfo do experimento 1,
com solo descrito na Tabela 5, em condicGes de casa telada.

O delincamento experimental usado foi o de parcelas sub-divididas
com 3 repeticdes:

Parcela principal (2): Inundadas e nao inundadas

Subparcelas (2): estddio de crescimento: na 32 trioliolada e na floragéo

plena.

Subsubparcela (6): tempo de permanéncia da lamina d’4gua na superff-

cie dos vasos (6, 12, 24, 36, 48 e 72 horas).

A inundacio foi feita como no experimento 1. Transcorridos os tempos
estipulados para cada tratamento os vasos foram perfurados e a 4gua drenada
foi recolhida para uso posterior em irrigagdes de manutencdo. Cada trata-
mento foi composto por doze vasos, sendo separados em dois grupos de seis
vasos. Dentro de cada grupo, trés vasos foram inundados e trés nfo inunda-
dos. Um grupo de seis vasos foi amostrado em colheita final para andlise de
rendimento € um grupo colhido duas semanas apés a inundagfo para anélise
de crescimento.

Para a andlise de crescimento foram avaliados os parimetros, 4rea fo-
liar total € peso de folhas secas. Para a anélise do rendimento foram analisa-
dos o peso de grios secos por planta, o ndimero de vagens por planta, o nii-
mero de vagem e o peso de 100 grios. Analisou-se também na colheita final
o peso de rafzes secas. '

TABELA 5. Caracterfsticas do solo utilizado.

pH Ca + Mg Al P ' K
(e.mg/100 ml) (ppm)

5,0 2,2 2,7 2,9 23
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3. RESULTADOS E DISCUSSAOQ
3.1. Andlise de crescimento

A inundagdo reduziu significativamente a 4rea foliar a partir de 12 ho-
ras de inundagfo no estddio V4 (Tabela 6). No estiddio R6, a inundacio até
24 horas de duragdo nio afetou significativamente a 4rea foliar. No entanto,
nos demais tratamentos a inundagfo reduziu significativamernic a 4rea foliar
(Tabela 6). Com 72 horas de inundagdo a reducfio da 4rea foliar foi dréstica
nos dois estédios estudados. A redugio na 4rea foliar devida 2 inundacao foi
maior no estddio V4 do que no estddio R6. Isto &€ confirmado pelos dados de
peso de folhas secas (Tabela 6). No estddio R6 a drea foliar sé caiu significa-
tivamente ap6s 24 horas de inundago. Acontecendo 0 mesmo com © peso
seco das folhas. Silva (1982) afirma que a inundagéo no florescimento pro-
voca uma maior queda de folbas. Em relacfo a 4rea foliar Silva (1982) con-
clui que a inundacio por 48 horas na fase vegetativa do feijoeiro ndo afeta a
drea foliar. A discordincia de resultados pode ser devida ao sistema de ' ~-
nagem utilizado. Enquanto Silva (1982) utilizou sucgiio (garrafa de Mariot..)
para fazer uma drenagem répida, neste ensaio a drenagem foi livre, sendo,
portando, mais demorada.

3.2. Anélise de rendimento

A inundagio afetou mais o rendimento quando a planta foi inundada no
estdio R6 (florescimento). Esta també&m & a conclusfo de outros autores que:
trabalharam com inundagio ou excesso de &gua no solo durante o floresci-
mento (Menezes & Pinto 1967; Duthion & Mortier 1977; Silva 1982).

No estidio V4 somente a partir de 24 horas de inundagfo houve redu-
¢8o significativa no rendimento (Tabela 7). No entanto, as perdas ficaram em
torno de 26%.

No estddio R6 as perdas no rendimento foram significativas a partir de
12 horas de inundagdo. As perdas aumentam com aumento do tempo de
inundacdo. Com 72horas de inundagfo a perda foi quase total (99,2%) (Ta-
bela 7).

Estes resultados mostram que a planta inundada na fase vegetativa &
capaz de uma certa recuperagio e chega a produzir, enquanto que a inunda-
¢lo na fase reprodutiva provoca danos irrecuperéveis ao rendimento do fei-
joeiro.

A queda de mimero de vagens por planta e o peso de 100 graos foram
os componentes do rendimento que mais afetaram a produgfo no floresci-
mento. Inundacio durante o estddio de crescimento V4 em diante afetaram o
niimero de vagens por planta, mas o peso de 100 grios nfo foi afetado em
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nenhum dos tratamentos. No estddio de desenvolvimento da planta R6, além
da diminuicio no ndmero de vagens, o peso de 100 gréos diminuiu signifi-
cativamente com o aumento na duragio da inundagio. O niimero de grios
por vagem foi afetado pela inundagio somente no tratamento de 72 horas de

TABELA 6. Area foliar total e peso de folhas secas de feijoeiro submetido a vérias

duragBes de inundacéo durante dois estddios de seu desenvolvimento.

Ara foliar total Peso folhas secas
Tempo de inundagdo V4 Re6 v4 R6
(h)
la NIb I NI I NI ] NI
{em?pl) (g/5 pl)
6 903 1.033 1,120 1.350 10,4 10,7 20,2 20,8
12 718 1.033 1.200 1.350 8,0 10,7 19,6 20,8
24 556 1.011 1.212 1.271 59 11,7 19,2 20,7
36 496 1.011 886 1.271 5,3 11,7 13,8 20,7
48 418 1.007 830 1.199 4,8 12,3 10,1 19,3
72 335 1.007 336 1.199 3,7 12,3 4,3 19,3
L.S.D. (5%)* 131 136 1,6 2,0
C.V. (%) 9,7 7,2 10,4 6,8

* para interagéo época de inundagéo x duragéo de inundagéo, ao nfvel de de 5% de probabilidade.
a: | = inundado
b: NI - n&oinundado

TABELA 7. Andlise de rendimento de feijoeiro submetido a diversos tempos de inundacéo
tempordria durante dois est4dios do seu desenvolvimento.

%, 9, Aos (n? P 00 gr&
Tempo de inundago Rendimento (g/planta) Perdanorend. (%) Vagens (n%planta)  Gréos (n%vagem) Peso 100 grios (g)

Ll 7 R6 Va4 R6 V4 R6 V4 R6 va R6

Test. 4,3 5,3 - - 7,3 7,3 4,7 47 13,3 17,1

6 4,0 5,0 7,0 5,7 5,3 6,3 5,0 47 15,3 14,8

12 41 4,2 46 207 5,7 63 4,7 43 14,8 14,5

24 3,2 3,4 256 358 5,0 6,3 43 4,0 12,7 12,2

38 3,3 2,6 23,2 50,9 53 5,0 4,3 43 15,4 10,8

48 3,2 2,0 25,6 62,3 5,3 4,0 4,0 5,0 15,4 10,9

72 3,0 0,04 30,2 89,2 43 1,7 47 0,7 15,3 0,3
LS.D. (5%) 0,85 1,4 1,1 3,3
C.V. (%) 14,6 15,4 16,0 147

L.S.D. - para interagio época de inundag8o x durag&o inudag8o, ao nfvel de 5% de probabilidade.
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duracfo no estddio R6. Nos demais tratamentos, em ambos os estddios, este
parametro nao foi afetado pela inundagao.

Em relacio ao efeito da inundagfio no nimero de vagens por planta e
no numero de grios por vagem, este ensaio concorda com os resultados de
Silva (1982). A redugio no peso de 100 grios com a inundagio ocorrendo
no florescimento mostra que a planta pode ainda formar vagens, na maioria
pequenas, mas ndo consegue encher os grios, diminuindo, conseqiientemen~
te, o seu tamanho. O mesmo resultado foi encontrado para a soja por Barni
& Costa (1975).

4. CONCLUSOES

Os efeitos prejudiciais da inundacdo dependem do estddio de desenvol-
vimento da planta e da duracio da inundaggo.

A inundagio no estidio vegetativo de terceira folha trifoliolada (V4)
afeta o desenvolvimento normal da planta, mas existe um certo grau de recu-
perag@o, fazendo com que as perdas no rendimento nfo sejam excessivas.

A inundagio no estidio de florescimento (R6) afeta mais o desenvol-
vimento normal da planta, conseqiientemente o rendimento. As perdas no
rendimento aumentam quanto maior a duracao da inundagéo, podendo atingir
perdas da ordem de 100%.

O nimero de vagens por planta & afetado pela duragao da 1nundaga0
independente do estddio de desenvolvimento da planta.

O peso de 100 grios s6 € afetado pela duracéo da inundagfio no estddio
de florescimento. Quanto maior a duragio da inundacio, menor € o peso de
100 graos.

Portanto, as perdas no rendimento causadas pelos diversos tempos de
inundagfo no florescimento foram, principalmente, devidas a diminuicdo no
mimero de vagens por planta e no peso de 100 griaos em cada tempo de
inundacio estudado.
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LEVANTAMENTO DE DOENGCAS DO FEIJOEIRO IRRIGADO COM PIVO
CENTRAL NO DISTRITO FEDERAL

M.J. d’Charchar?, L.C.B. Nasser® e A.C. Gomes®

Um levantamento de doencas do feijoeiro (Phaseolus vulgaris 1..) foi
realizado durante o ano de 1988 em oito lavouras, irrigadas com piv6 cen-
tral, distribufdas em cinco micleos rurais do Distrito Federal. A cultivar Ca-
rioca foi dominante nestas propriedades, sendo que apenas em trés campos
constatou-se a presenca das cultivares Rio Tibagi, Roxinho e EMGOPA-201
Ouro. Uromyces phaseoli var. typica (ferrugem), Isariopsis griseola (man-
cha angular), Colletotrichum lindemuthianum (antracnose), Erysiphe poly-
goni (oidio), Alternaria sp. (mancha parda) e os virus do mosaico em dese-
nho e do mosaico dourado. foram constatados na parte aérea. A ferrugem foi
a doenga mais freqiiente nas propriedades observadas. Das doencas radicula-
res a podriddo causada por Rhizoctonia solani ocorreu em todas as lavouras
observadas, enquanto o Fusarium solani f. sp. phaseoli (podriddo seca da
raiz), Fusarium oxysporum f. sp. phaseoli (murcha de Fusarium) e Macro-
phomina phaseolina (podridio cinzenta do caule) ocorreram em seis, duas e
uma propriedade, respectivamente. Sclerotinia sclerotiorum (mofo branco)
foi encontrado somente em uma lavoura, causando 66,7% de perdas na pro-
ducdo. Tudo indica que este & o primeiro relato da ocorréncia de S. sclero-
tiorum em feijoeiro irrigado do Distrito Federal.

! Pesquisador EMBRAPA/CPAC, Caixa Postal 70-023, CEP 70300 Planaltina, DF.
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EFEITO DOS SISTEMAS DE PREPARO DO SOLO NA CULTURA
DO FEIJAO SOB PIVO CENTRAL

Jodo Roberto Correia®, Pedro Luiz de Freitas® e Marcos Aurélio Nascente Gomes®

INTRODUCAO

A f4rea irrigada com modernos sistemas de irrigagdo por aspersdo (Pivo
Central ¢ Auto-Propelido) vem aumentando com intensidade na regido Cen-
tro-Oeste, perfazendo mais de 90 mil ha em 1986. No entanto, 0 mesmo sis-
tema de manejo do solo em culturas de sequeiro tem sido adotado para cultu-
ras irrigadas, destacando-se o preparo do solo. ' '

O preparo adequado do solo € indispensdvel para se obter uma boa
cultura. Desde o surgimento dos primeiros implementos para o preparo do
solo, surgiu a necessidade de melhors-los cada vez mais. Nessa evolugao se-
cular ndo houve a preocupacio em se medir os efeitos da utilizagdo dos di-
versos implementos nas caracteristicas fisicas, quimicas e de conservagio do
solo, nem nos rendimentos das culturas e controle de ervas daninhas. Hoje, a
preocupacio com culturas irrigadas, suas particularidades em termos da utili-
zacdo racional do solo vem despertando bastante interesse, apesar de existi-
rem poucas linhas de pesquisa dessa natureza.

O presente trabalho tem por objetivo obter alguns subsidios e informa-
¢bes preliminares que venham determinar linhas de pesquisa relacionadas
com sistemas de preparo de solo para culturas sob irrigagao.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em um Latossolo Vermelho-Escuro, dis-
tréfico, argiloso (LE d), na Estagdo Experimental da Empresa Goiana de Pes-
quisa Agropecudria (EMGOPA), em Goiénia, GO, sob Piv6 Central.

Os sistemas de preparo do solo utilizados foram:

1. Passagem de grade aradora e posteriormente duas gradagens nivela-
doras;

2. Aragio profunda, onde o preparo do solo foi feito passando-se uma
grade aradora para trituragio e pré-incorporag@o dos restos culturais, mais
uma gradagem leve a alta velocidade para desprender as rafzes da cultura
anterior, mais uma passada com o arado de aiveca e finalmente uma grada-
gem niveladora;

! Pesquisador EMGOPA/SNLCS-EMBRAPA, Caixa Postal 49, CEP 74130 Goifnia, GO.
2 Pesquisador SNLCS-EMBRAPA, Caixa Postal 49, CEP 74130 Goifnia, GO.
3 Estagisrio EMGOPA, Caixa Postal 49, CEP 74130 Goifnia, GO.
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3. Arago com arado de aiveca, onde o preparo do solo foi realizado
com a passagem da aiveca e, posteriormente, duas gradagens niveladoras. A
profundidade de aragdo foi de 30 cm;

4. Aragdo com arado de discos com uma aragiio e duas gradagens ni-
veladoras. A profundidade de aragéo_ foide 15 cxp“; .

5. Plantio direto com plantadeira SEMEATO TD-220.

O experimento foi instalado em 4rea de producio de sementes bésicas,
utilizando-se todo o esquema de plantio da EMGOPA (tipo de semente, adu-
bacao, aplicagdo de herbicidas e turno de rega) sendo o dnico fator varidvel
introduzido o sistema de preparo do solo. A variedade de feijdo plantada foi
a EMGOPA 202-Rubi. O turno de rega foi de 20 horas.

O experimento teve cunho especulatério (de observacio), ndo exis-
tindo repetigdes. Foram instalados cinco tratamentos, sendo cada parcela
40 mx 15 m. Foram determinados pardmetros como altura de plantas, densida-
de e nidmero de vagens por planta, produtividade média (kg/ha), densidade
de raizes, tensiometria, contagem de ervas daninhas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O presente experimento foi conduzido no perfodo de julho a outubro
(115 dias) de 1988. A Tabela 1 apresenta os dados obtidos de produtivi-
dade de feijao em kg/ha, a altura em cm, a densidade de plantas por m?e o
mimero de vagens por planta.

Observou-se que a maior produtividade de feijdo foi obtida com o arado
de aiveca, sendo que a ordem decrescente de produtividade foi a seguinte:
arado de aiveca, arado de discos, plantio direto, aracdo profunda e grade
aradora. ' T

As majores densidades de plantas foram observadas nos preparos com
arado de aiveca e plantio direto, respectivamente. O maior nimero de vagens
por planta deu-se no preparo com arado de aiveca. As maiores alturas de
‘plantas foram observadas nos preparos com plantio direto e arado de aiveca.

No que se refere a disponibilidade de dgua, o plantio direto e a aracao
com aiveca foram os tratamentos que obtiveram as menores leituras de ten-
sibmetros, indicando que as plantas dessas parcelas entravam em necessidade
de irrigac@o ap6s os demais tratamentos. O preparo do solo com grade arado-
ra foi o tratamento que registrou as maiores leituras, indicando baixa capaci-
dade de armazenamento de dgua no solo. As médias de leitura dos tensi6me-
tros podem ser verificadas na Tabela 2.

4 A arag#io foi superficial devido a problemas no arado.
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Os dados obtidos quanto & densidade de rafzes mostraram que o trata-
mento com aragdo profunda promoveu uma maior densidade de rafzes, en-
quanto que o arado de discos apresentou a menor. A ordem decrescente para
ecte parimetro foi aragdo profunda, grade aradora, plantio direto, arado de
aiveca e arado de discos (Tabela 3). Observou-se que os tratamentos que
obtiveram as menores produtividades foram aqueles que apresentaram maio-
res densidades de rafzes.

TABELA 1. Produtividade em kg/ha, altura em cm, densidade de plantas por m?2 e nimero de
vagens por planta.

Densidade de

Tratamentos Altura plantas N¢ de vagens Produtividade'
(cm) (m?) por planta (kg/ha)

— Grade

Aradora 23,4 16,0 7,5 859,4
- Aragéo

Profunda 22,0 25,2 6,0 945,4
— Arado de

Aiveca 26,1 26,2 8,1 1.760,0
— Arado de

Disco 24,5 29,6 57 1.422,4
— Plantio

Direto 29,1 26,0 6,6 1.221,2

I Produtividade média do feijio — Variedade EMGOPA 202-Rubi: 1.137 kg/ha.

TABELA 2. Média das leituras de tensiémetros (MPa) nos diversos sistemas de preparo do
solo na cultura do feijdo sob irrigacéo.

Tensiémetros
Grade Aragdo Arado Arado Plantio
aradora profunda de aiveca de discos direto
0,055 0,038 0,024 0,036 0,014
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Quanto a infestacdo por ervas daninhas, verificou-se que a ordem de-
crescente de infestac@o foi a seguinte: plantio direto, grade aradora, arado de
aiveca, arado de discos e aragdo (Fig. 1). Deve-se ressaltar que a irea, em
todos os tratamentos, recebeu pulverizagdo com herbicida apenas logo ap6s
o plantio (1,0 2 de Flex + 1,5 2 de Fusilade). A aragdo profunda confirmou

outros resultados no sentido de ser eficiente no enterrio de sementes de ervas
daninhas.

TABELA 3. Densidade de raizes do feijdo irrigado em diferentes preparos de solo sob irriga-
¢ao.

Densidade de Ralzes (10-4 g/cm?)

Grade Aragéo Arado Arado Plantio
aradora profunda de aiveca de discos direto

3,1 4,5 2,6 2,4 2,8

160
1504

140
1304
1201

1104

— 100+

DENSIDADE {m?
~
Q
]

Grade Aragado Arado Arado glanﬁo
e iret
Aradora Profunda Alvera Discps ireto

FIG. 1. Densidade média de ervas daninhas (m?)
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CONCLUSOES

1) O preparo do solo com arado de aiveca proporciona a maior produ-
tividade, enquanto que a grade aradora apresenta menor produtividade;

2) Os dados sugerem que a melhor manutengéo de 4gua no solo (maior
quantidade de 4gua disponfvel no solo para as plantas) est4 relacionada com
maiores produtividades de feijao;

3) Os dados sugerem ainda que o fato das plantas produzirem maior
volume de rafzes ndo significa aumento de produtividade de feijao.
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ECONOMICIDADE DA PROI_JUGAO DE FEIJ[\p EM SISTEMAS
DE IRRIGACAO POR ASPERSAO

Sonia Milagres Teixeira'

INTRODUGAO

O feijao (Phaseolus vulgaris ..) vem ocupando papel de destaque entre
as opgdes para utilizacdo de estruturas de irrigacdo a nivel empresarial.
Usualmente referida como cultura de pobre pelas caracterfsticas da produgio
para alto consumo, em pequenas ireas dispersas na extensdo do territério
brasileiro, e pela importéncia social que exerce como protefna mais acessfvel
4 populagéo urbana carente, o feijdo vem se tornando importante alternativa
nos plantios de entressafra, pelos pregos compensadores que vem obtendo,
resultantes das freqiientes crises de abastecimento do produto.

O insistente declinio da produtividade média brasileira, & medida que
os cultivos sdo transferidos para 4reas menos férteis e o baixo nfvel de utili-
zagdo de tecnologias inovadoras, tem sido agravado por intempéries com a
intensificacfo de ocorréncia de doengas e pragas que contribuem para elevar
os riscos dos cultivos nas ‘‘dguas’ e “‘secas”. O mercado deficitirio, ao final
dessas duas épocas, pode ser complementado com a producfo de cultivos no
inverno, ou 32 época, em regiées onde o frio € menos severo, com condicGes
ideais para a producio de grios sadios e sementes para as safras posteriores.
Assiste-se & quase substitui¢do da producdo incerta por expressivos volumes
produzidos em é4reas irrigadas. Mesmo com a manutencdo da produgido de
subsisténcia, com a baixa produtividade, predominantemente em sistemas
consorciados, € essencial que seja estimulado o uso de sistemas irrigados, em
perfmetros de colonizagdo, a nfvel das pequenas propriedades e em escala
comercial visando suprir necessidades do alimento para uma populagdo ur-
bana que se expande.

Neste estudo procuramos oferecer subsidios 2 utilizagdo da irrigacdo,
com estimativas de custos das estruturas instaladas do tipo autopropelido e
pivo central. Uma anilise do fluxo de caixa de sistemas alternativos de com-
binagbes de culturas nessas condigGes evidencia a importancia do feijdo para
complementar a renda da producéo do cultivo na safra tradicional.

! Pesquisador EMBRAPA/CNPAF, Caixa Postal 179, CEP 74000 Goiénia, GO.
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METODOLOGIA

Os custos de produgdo foram avaliados com base em coeficientes téc-
nicos ou niveis de utilizagdo de fatores por hectare de produgéo com base em
dados médios obtidos em vérios anos de producido no CNPAF. Também, fo-
ram consultados pesquisadores e informagbes de questionarios aplicados
junto aos produtores de feijao da Regido (Tabela 1). Para as demais culturas

TABELA 1. Custos varidveis de produgéo de feijdo irrigado (OTN de junho de 1987) —~ Regido
Centro-Oeste.

ltem Unidade Quantidade Custo total
1) INSUMOS
1. Sementes kg 45 5,80
2, Fertilizante 1 (4-30-16+Zn) kg 200 9,85
3. Fertilizante 2 (Sulf. mag.) kg 20 -
4. Fertilizante 3 (Sulf. aménio) ka 100 1,87
5. Herbicida 1 (Treflan) it 1,6 0,98
6. Herbicida 2 - - -
7. Inseticida 1 (Azodrin) it 0,25 0,36
8. Inseticida 2 {Folidol) ; it 0,75 0,84
9. Fungicida 1 (Cuprovif) kg 4,0 1,93
10. Fungicida 2 - - -
11. Inoculante kg . 1,56 0,33
I} SERVICOS
1. Aragdo h/m 2,7 3,13
2. Gradagem h/m 1,7 1,98
3. Plantio/adubagéo h/m 1.6 2,29
4. Preparo de sementes/def. d/h 0,8 0,20
5. Aplicagdo herbicida h/m 0,5 0,70
6. Aplicagdo fungicida h/im 0,5 0,45
7. Aplicagio inseticida h/m 0,5 1,05
8. Adubagdo cobertura h/m 0,6 0,54
9, Colheita h/m 4,0 11,44
10. Transporte intermno - - 0,63

il DESPESAS POS-COLHEITA

1. Frete Necz$/fkm 2t/100/km 1,65
2. Pro-Agro - - 0,32
IV) DESPESAS FINANCEIRAS 2,17
V)TOTAL (| + I + 1l + V)™ 48,51
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foram utilizadas planilhas de custos elaboradas no DTC da EMBRAPA junto
a pesquisadores dos centros de pesquisa do Centro-Oeste (Teixeira et al.
1989).

Os custos fixos de aquisicdo dos equipamentos, unidades de bombea-
mento, rede elétrica, conjuntos de bombas, obras hidraulicas e civis foram -
computados para analisar a taxa de retorno do investimento em diferentes
acOes de cultivos (Tabela 2).

A taxa interna de retorno foi calculada por semestre e representa a
taxa de desconto que iguala a zero o valor presente liquido (VPL) do fluxo
de caixa calculado da seguinte forma:

k
VPL=3 Aj(+0D-j
i=1

TABELA 2. Estimativas de investimento na aquisicdo e instalagdo de sistemas de irrigacéo.

Especificagéo ' Pivd Central Autopropelido
. Equipamento de imigagao 14267,3 86,4 3282,4 74,6
—Pivé 10001,2 60,3 - -
— Unid. Bombeamento 1364,4 8,2 - -
— Equip. Elétricos 725,3 48 170,0 3,8
— Adugéo/unid. adutoras/ligagédo 2176,4 13,1 1427,0 34,7
— Conj. eletrobombas - - 809,4 18,4
- Conj. micro autopropel, aspers&o e hidrantes - - 776,0 17,7
il. Rede Elétrica 1641,0 9,9 682,0 15,5
— Ramal de At (1 km) 683,0 4,1 682,0 15,5
~ Subestagao 958,0 5,8 (35KWLmono) -
(112,5 KWA)
lll. Obras hidréulicas 342,0 2,1 313,4 71
- Barragem 213,0 1,3 213,4 4,8
- Escavagdes (linha adutora) 129,0 0,8 100,0 2,3
IV. Obras civis 265,0 1,6 123,0 2,8
—Casa e abrigo para bomba 175,0 1,1 123,0 2,8
— Base pivé 90,0 0,5 - -
V. Total geral ) 16515,3 100 4400,0 100
— Por hectare 330,3 - 283,9 -

FONTE: Area Administragdo Rural — DEP/EMBRAPA.
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onde: j mimero de perfodos (1 a k)

k = 10 anos nesse exercicio
Aj = fluxo de caixa no perfodo
r = taxa de juros (3,5% reais em seis meses).

O tempo de retorno do investimento (TR) é o mimero de anos necessa-
rios até que o fluxo l{quido de caixa se iguale a zero, isto €, o tempo neces-
sério para que as receitas lfquidas sejam suficientes para amortizar o inves-
timento inicial.

Uma anélise de sensibilidade com mudangas em receitas, custos opera-
cionais e de investimento permite avaliar a magnitude dos efeitos de tais al-
teragoes na taxa de retorno das diferentes opgoes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

S@o mais rentdveis as alternativas que incluem o feijdo como cultura de
inverno em rotagido com milho, onde apresentou o melhor desempenho, com
0 arroz ou com a soja, a pregos em OTN de junho de 88. A soja a pregos re-
centes poderia apresentar diferentes receitas totais, na rotacéio com o trigo de
inverno dado os aumentos observados em prego. Foram, entretanto, utiliza-
dos precos mfnimos estabelecidos em OTN. Para as relagdes de pregos ob-
servados em abril, o trigo, mesmo com produtividade alta (4.000 kg/ha) e a
ervilha, cujos custos de produgdo sdo muito altos dado o preco das sementes
apresentaram desempenho inferior ao feijdo, que também teve seu prego
exorbitado pelos deficits no mercado, no perfodo posterior & anélise.

Estimou-se em 4,5 anos o perfodo de amortizagio dos investimentos no
pivo central, com taxa de retorno eqiiivalente a 9,7% no semestre para a
melhor rotacdo milho-feijdo. A opgdo arroz-feijio, em termos econOmi-
cos parece vidvel, principalmente com a possibilidade de utilizagdo da
drea para producgdo de sementes de melhor potencial produtivo, para a cultu-
ra em sequeiro. Ressalte-se ainda a possibilidade de utilizacdo de dois culti-
vos de feijdo, nas secas e inverno, com o uso da irrigacfio sucedendo & gra-
mfnea do perfodo das 4guas. Seguramente, essa opgio resulta em retornos i
quidos mais altos, se as indicagGes agrondmicas sdo praticadas e o produtor
aloca os recursos disponiveis para colheita e preparo do solo para plantios
subseqiientes, de forma organizada e em épocas apropriadas (Tabela 3).

A anélise de sensibilidade considerou variages de -25% a +25% em
receita total (precos x produgio por 4rea) e custos de investimento, opera-
cionais e seus efeitos sobre a taxa interna de retorno (TIR) (Tabela 4). Para
as opgdes arroz x feijdo e milho x feijdo observam-se considerdveis mudan-
cas na TIR quando sdo reduzidos os custos operacionais ¢ de investimentos.
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No caso especifico dos custos operacionais, apenas o consumo de energia
para a irrigagio (cerca de 10% do total) representa uma diminui¢io em taxa
de retorno correspondente a 20% (de 11,5 a 9,6%). o

Foi evidenciada a maior sensibilidade da taxa de retorno a variagoes
nas receitas dos produtos, com ganhos potenciais maiores que diminuigGes
da mesma magnitude em custos operacionais e de investimento (Tabela 4).

TABELA 3. Economicidade de cultivos alternativos, em condigdes de irrigacdo sob pivé cen-

tral.
Rotagbes ¢/ 2 cultivos Produtividade Receita bruta Custos varidveis
anuais (kg/ha) (OTN/ha) (OTN/ha) Tempo de
retorno

Cult. 1 Cult. 2 Cult. 1 Cult.2 Cult. 1 Cult2  Cult 1 Cult. 2 o
Arroz Feijao 3000 2400 66,0 114,6 45,1 ‘48,8 ‘5 anos
Arroz Trigo 3000 3000 66,0 67,4 45,1 55,7 -~ >>10anos
Arroz Ervilha 3000 2000 66,0 63,1 45,1 56,8 -
Soja Trigo 3000 3000 63,0 67,4 37,6 55,7 >10anos
Milho Feijéo 6000 2400 72,8 114,6 56,1 48,8 4,5 anos
Milho Trigo 6000 3000 72,8 67,4 56,1 55,7 >10anos
Milho Ervilha 6000 2000 72,8 63,1 56,1 56,8 -
Arroz Trigo 2 3000 4000 66,0 89,9 45,1 55,7 8 anos
Soja Trigo 2 3000 4000 63,0 89,9 37,6 55,7 7 anos
Milho Trigo 2 6000 4000 72,8 89,9 56,1 55,7 8 anos

FONTE: Dados de estudo.

TABELA 4. Andlise de sensibilidade da taxa interna de retorno as variagoes de receitas e
custos de investimentos e custos operacionais.

VariagOes na taxa interna de retorno no semestre

Rotagbes c/2 cultivos

anuais Receitas Investimentos Custos operacionais

Cuit, 1 Cult 2 0% -20% -10% +10% +20% -20 -10 +10 +20 -20 -10 +10 +20
Arroz Feijéo 9,6 2,2 62 128 157 13,0 11,1 8,3 72 13,3 11,5 7.7 5,6
Arroz Trigo -4,1 - -120 04 39 -22 -32 -49 -56 2,8 -0,2 -10,2 -60,2
Soja Trigo -2,4 - -84 1,86 62 -0,3 -1,5 -3,3 -4,0 3,6 09 -69 -

Milho Feijéo 9,7 2,0 62 13,0 161 11,1 11,3 84 73 13,6 11,7 7,7 5,5
Mitho Trigo -39 - -120 07 43 -19 -30 -46 -53 33 01 -102 -

Arroz Trigo 2 28 -79 -1,5 63 9,3 53 39 1,8 09 7,7 53 -0,2 -39
Soja Trigo 2 39 -56 -01 7.2 1041 6,5 51 28 1,9 8,3 62 1,3 -18
Milho Trigo 2 29 -98 -6 65 97 54 41 19 1,0 80 56 -02 -42
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Esses resultados vém reforcar a importancia do desenvolvimento de
tecnologias que visem o aumento de produtividade das culturas. O uso de
cultivares mais produtivas e o maior domfnio de tecnologias para as condi~
coes favorecidas com irrigagdo deve ser incentivado. O uso de préticas ade-
quadas de espagamento entre plantas, de regulagem apropriada de maquinas
para o plantio, visando garantir populagio adequada de plantas s@o préticas
importantes que poderfio resultar em considerével incremento em ganho de
produtividade, e consegiientemente em receitas, sem onerar custos. Préticas
de manejo adequado do solo, controle de pragas e doengas terao os custos
minimizados & medida do dominio e apropriagdo de tecnologias para as di-
versas condicdes e, as variagdes em custos, superadas pelos ganhos em re-
ceitas.
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ESPACAMENTO E DENSIDADE DE PLANTIO NA CULTURA
DE FE|JAO (PHASEOLUS VULGARIS L. ), EM CONDIGOES IRRIGADAS
NO ESTADO DO ESPIRITO SANTO

José Sebastido Machado Silveira!, Laércio Francisco Caetano’
e.Maria Amélia Gava Ferrao!

Na Regido Norte do estado,do Espfrito Santo, até 1980, predominava a
pecudria e o cultivo de café conilon. Com os incentivos a irrigagio, as cultu-
ras anuais. principalmente a de feijao, expandiram-se grandemente, atingindo
hoje 4rea cultivada sob irrigagéo superior a 15.000 ha.

Nestas 4reas, hé preferéncia pelo feijio de cor com predominincia da
variedade Carioca e, recentemente, estd sendo introduzida a variedade Rio
Doce, lancada pela EMCAPA.

' As recomendagoes tecnolégicas para ambas as variedades foram adap-
tadas de outras regies do Estado e do Pafs, onde estas foram obtidas, na
maioria das vezes, sem irrigacdo. Assim, visando aprimorar o manejo destas
cultivares em termos de espacamento e densidade de plantio, para se obter
maiores rendimentos, realizou-se o presente trabalho.

Os - experimentos --foram conduzidos na Fazenda Experimental de
Sooretama, da EMCAPA, no municipio de Linhares, ES, nos anos agricolas
de 1985/86 e 1986/87, em um Latossolo Vermelho Amarelo Distréfico
(LVD,)) com andlise quimica apresentando: P = 1,0 ppm; K =45 ppm;
Mg = 1,0 me/100 cc; Ca = 2,9 m/100 cc; Al = 0,00 me/100 cc; pH = 6,5 ¢
M.O.. = 0,9%.

Utilizou-se o delineamento experimental de blocos ao acaso com par-
celas divididas, com quatro repetigdes. As parcelas foram constitufdas pelos
espacamentos de 0,40; 0,50 e 0,60 m entre linhas e as subparcelas pelas den-
sidades de plantio de 6, 9, 12, 15 e 18 plantas/m linear. As cultivares utili-
zadas foram Carioca de hébito indeterminado, tipo IIT e Rio Doce, de hdbito
indeterminado, tipo II, as quais foram instaladas em experimentos separados
com irrigagdo. Os plantios foram realizados em margo, utilizando a adubagcio
de 60 kg/ha de N, 60 kg/ha de P,O, e 20 kg de K,0, sendo 1/3 do N apli-
cado no plantio e 2/3 em cobertura, 20 dias ap6s a emergéncia.

As Tabelas 1 e 2 apresentam os resultados do efeito dos espagamentos
e das densidades de plantio, nos componentes de rendimento e na produtivi-
dade de grios das variedades Carioca e Rio Doce, respectivamente.

Na variedade Carioca o niimero de vagens/planta foi o fator que mais
variou, apresentando diferencas significativas tanto para o espagamento co-

1 Pesquisador EMCAPA, Caixa Postal 391, CEP 29000 Vitéria, ES.
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mo para as densidades. Verificou-se que o niimero de vagens/planta aumen-
tou com o aumento do espagamento e com a diminui¢do do mimero de plan-
tas/m linear. Nos demais componentes de rendimento e na produtividade ndo
foram encontradas diferencas signiﬁcativas Observou-se, apenas, que maio-
res produtividades foram obtidas nos espagamentos de 0,40 m e 0,50 m com
6 a 9 plantas/m linear.

A variedade Rio Doce comportou-se diferentemente da variedade Ca-
rioca. Foram encontradas diferengas estatfsticas no nimero de vagens/planta,
ntimero de vagens/m?, nimero de sementes/m” e rendimento dos grios.
Maiores produtividades foram encontradas nos menores espagamentos e,
dentro destes, ndo houve diferengas significativas, para as diferentes densi-
dades.

TABELA 1. Efeito do espagamento e da densidade de plantio, nos componentes do rendi-
mento e no rendimento da variedade de feijao Carioca. Linhares, ES — 1985/86 E

1986/87.

Espaga- Populagic  Nimerode  Nimero de Namerode  Ndmerode Pesoda Pesosecode Pesode

mento final vagens/ vagens sementes/  sementes/ palhada 100 sementes grdos

(m) (plantas/m?) planta me vagem m2 (g/m®) (a) (kg/ha)
0,40" 26,11 a 7,49b 171,93 a 5,07a 846,14 a 113,492 19,54a 1.697,6 a
0,50 22,25b 8,17b 161,55a 531a 856,56 a 109,05a 19,62a 1.688,7a
0,60 18,50¢ 9,72a 177,52a 5,30a 841,752 98,77a 19,62a 1.605,3a

Densidade ‘Espagamentos
(Plantas/m)
0,40 m
6 13,081 11,98b 156,81 a 5,20 bed 818,04 a 107,52a 20,26a 1.808,3a
9 20,14fg 8,34 cd 166,70 & 5,27 bc 748,10a 106, 88a 19,75a 1.733,0a
12 24,60 de 6,99 cde 171,57 a 5,06 cde 872,00a 110,33a 19,78 a 1.686,6 a
15 33,280 - 5,68 ef 187,67 a 4,99 cde 937,97a 120,48a 18,95a 1.635,6a
18 39,43a 4,49f 176,922 4,86 de 854,61a 122,27 a 18,97 a 1.624,9a
0,50 m
6 11,481 12,85 ab 148,36 5,68a 839,81 a 103,26a 20,10.a 1.703,1a
9 17,61 gh 8,93¢c 155,58 a 5,46 ab 851,76a 112,64a 19,74a 1.797,6a
12 22,34 of 7,04 cde 153,47 a 5,38 abc 823,33a 102,21a 19,63a 1.692,6a
15 26,52¢ 6,77 cdef 176,57 a 5,21 bod ©925,91a 109,64 a 19,10a 1.632,2a
18 33,33b 5,24 ef 173,79a 4,81e 842,002 117,49a 19,51a 1.618,4a
0,60 m

6 9,14 14,54a 132,26a 5,54 ab 738,49a 85,49a 19,63a 1.517,2a
9 13,96 hi 11,72b 163,728 5,28 bc . 871,84a 102,06 a 19,77 a 1.682,6a
12 18,339 8,88¢c 163,21a 5,32 abc 824,84a 100,25a 19,37 a 1.603,2a
15 22,52 ef 7,24 cde 163,58 a 5,32 abc 880,70a 105,78a 19,66a 1.667,0a

18 28,56 ¢ 6,22 def 177,52a 5,33 abc 892,91a 100,04 a 19,68a 1.566,7a

! DistAncia (m) entre as linhas de plantio.

2 Ntmero de plantas/m linear.
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Verificou-se que as variedades Carioca e Rio Doce ndo responderam
significativamente em produtividade as variagGes de densidade de plantio
nos espagamentos de 0,40 m, 0,50 m e 0,60 m. Entretanto, a variedade Rio
Doce, de porte ereto, apresentou maior produtividade no espagamento de
0,40 m entre linhas.

TABELA 2. Efeito do espagamento e da densidade de plantio, nos componentes do rendi-
mento e no rendimento da variedade de feijdo Rio Doce. Linhares, ES — 1985/86 e
1986/87.
Espaga- Populagdo Nimerode Niumerode Nimerode Numerode Pesoda Pesosecode Pesode
mento final vagens/ vagens sementes/  sementes/ palhada 100 sementes gréos
(m) (plantas/m?) planta m? vagem m? (g/m?) (@ (ka/ha)
0,40’ 26,64a 7,66¢c 183,17a 4,95a 902,52 a 134,56 a 18,83a 1.792,5a
0,50 22,16a 8,82b 176,99 ab 4,94 a 860,75 ab 120,31 ab 19,06 a 1.836,6 ab
0,60 17,89¢ 9,76a . 188,11b 5,01a 794,22b 110,15b 18,36a  1.499,9b
Censidade Espagamentos
(Plantas/m}
0,40 m
[ 14,03 12,16b 170,18 be 5,12a 871,65 be 136,09a 18,98a 1.815,7ab
9 20,05 de 8,24 of 163,52 bed 517a 847,50 be 120,57 be 18,76a 1.838,4a
12 26,25¢ 6,791g 178,74 be 4,88a 867,59 b 125,39 bo 18,83a 169,5 abc
15 32,95b 5,679 186,06 b 4,75a 873,33 be 126,12bc 18,77a 1.794,5ab
18 39,91a 5,429 217,35a 4,85a 1.052,41a 164,70a 18,71a 1.818,2ab
0,50 m
6 12,57 g 13,42a 168,25 be 5,06 a 776,33 cd 107,20b 19,72a 1.620,5 bede
9 17,48¢e 10,31 cd 178,77 be 4,98a 889,65 be 112,37 bc 18,67 a 1.587,3 cde
12 22,39d 8,97 ef 179,26 be 4,82a 869,62 bc 121,10bc 19,03a 1.707,6 abc
15 27,25¢ 6,98 efg 188,84 b 4,94a 937,96 ab 132,37b 19,07 a 1.620,7 bede
18 31,12b 5,42g 169,42 be 4,90a 830,21 bed  128,88bc 18,81 a 1.648,1 abcd
0,60 m
6 9,32g 14,40a 134,86d 5,13a 694,61d 99,41¢c 18,58a  1.463,7de
8 13,831 11,17 be 154,38 cd 5,08a 787,50 cd 98,27¢ 1842a 1.434,7e
12 18,01e 8,68 de 156,28 cd 4,91a 776,33 cd 118,05 bc 18,39a 1.584,3 cde
15 21,65d 7,50 of 163,21 bed 501a 813,41bed  113,02bc 18,38a  1.475,3de
18 26,50¢ 7,03 efg 181,75bc 4,93a 899,21 be 120,00 be 18,03a 1.541,6 cde

! Distancia {m) entre as linhas de plantio.

2 Ndmero de plantas/m linear.
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AVALIAGAO DE.CULTIVARES DE FEIJAO
(PHASEOLUS VULGARIS L.) SOB CONDIGOES DE IRRIGACAO
E DE ESTRESSE HIDRICO, NO ESPIRITO SANTO

José Sebastido Machado Silveira',
Carlos Henrique Siqueira de Carvalho' e Maria Amélia Gava Ferr&o'

O feijdo no Espfrito Santo é plantado em todo o Estado, representando
uma das mais importantes atividades agropecudrias. Dentre os fatores limi-
tantes para se obter altos rendimentos destacam-se a pronunciada estagdo se-
ca e os perfodos secos (veranicos) que ocorrem durante a estagio chuvosa. A
partir de 1980, a 4rea irrigada na Regifio Norte teve grande expansdo, atin-
gindo, hoje, mais de 20.000 ha, onde a produtividade média esti em torno de
1.200 kg/ha. Por outro lado, nas 4reas nfo irrigadas a produtividade tem fi-
cado abaixo de 500 kg/hda. Com o objetivo de avaliar o efeito do estresse hi-
drico e da irrigagdo sobre a produtividade de diferentes germoplasmas de
feijdo indicadas pela EMCAPA, além de outras, promlssoras para o plantio
de sequeiro, foi realizado o presente trabalho.

"Os experimentos foram - conduzidos na Fazenda Experimental de
Sooretama, da EMCAPA, no municipio de Linhares, ES, nos anos agricolas
de 1985/86 e 1986/87, nos meses de maio a junho. Foram instalados em um
Latossolo Vermelho Amarelo Distréfico (LLVd,;), com os seguintes teores de
nutrientes: P = 3,0 ppm; K = 45 ppm; Mg = 0,5 meq/100 cc; Ca = 1,6
meq/100 cc, Al = 0,0 meq/100 cc; pH = 6,4 e M.O. = 1,4%. A adubagéo
de plantio foi constitufda de 320 kg/ha do formulado 8-28-16. Aos vinte dias
de idade foram aplicados 30 kg/ha de N em cobertura. As precipitagdes
ocorridas durante o ciclo da cultura encontram-se nas Fig. 1 e 2.

O trabalho foi constitufdo de dois experimentos, sendo um irrigado du-
rante todo ciclo da cultura e outro, com irrigacio suspensa sete dias antes do
infcio do florescimento. Os germoplasmas avaliados foram os seguintes:
BAT 477, BAT 85, BAT 258, BAT 7419, A 247, A 320, A 251, A 252,
CF 810473, CF 830016, GF 1138, Aeté 3, Aroana 80, Catu, Aysé, ESAL 1,
IPA 1, Carioca, Carioca 80, Ricopardo 896 e Capixaba Precoce.

O controle da irrigagéo foi realizado através de tensidmetro, mantendo-
se a tensdo de 4gua no solo entre a capacidade de campo e 0,35 bar.

As Fig. 3 e 4 mostram a relagdo entre a produtividade de feijao sob
condigdes de irrigacdo e de estresse hidrico. Na ordenada encontram-se as
produtividades sob condicéo de irrigagdo e na abscissa as produtividades sob

! Pesquisador EMCAPA, Caixa Postal 391, CEP 29000 Vitdria, ES.
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FIG. 2. Precipitacdes ocorridas durante o ciclo da cultura
do feijéo. Linhares, ES. Maio a jutho de 1987.
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condicdo de estresse hidrico. Dos pontos médios das produtividades, nos
dois regimes hfdricos, foram tragadas linhas que dividem os germoplasmas
em quatro grupos. No quadrante I (QI) encontram-se aqueles que produzem
bem na condicfo irrigada mas que apresentam baixa produtividade sob es-
tresse hidrico. No quadrante III (QIII) encontram-se os germoplasmas que
ndo produzem bem na condicdo irrigada, mas que sdo produtivos sob estres-
se hidrico. No quadrante II (QII) enquadram-se as cultivares que nao res-
pondem 2 irrigagdo nem as condigbes de baixa umidade no solo. No qua-
drante IV (QIV) estio aquelas que respondem bem 2 irrigagio e s&o produti-
vas sob condigdo de estresse hfrico, sendo consideradas como resistentes a
seca. Verifica-se que as cultivares A 247 (Rio Doce) e Carioca se posiciona-
ram entre os quadrantes I e II, ndo sendo, portanto, indicadas para plantio
ndo imrigado, enquanto BAT 477 e ESAL 1 mostram-se sempre responsivas 2

Ql Qv
2300 L
2200 | o 11
E
.2
2 2100 | o3
o
g
4 *9
= 2000 |-
8 *
o ¥=1982 ¢6 o5
2 all am
a
=3 1900 |
g L
]
E .12
o7
1800 |
e 10
1700 |
‘ll 1 1 L L
1000 1100 1200 X=1259 1300 1400
PRODUTIVIDADE SOB ESTRESSE (kg/ha)
*1. BAT 477 6, BAT 85 3. Carioca 4. Carloca 80
5.1PA1 6. Aeté 3 7. A252 8.A 247
9. A 251 10. Ricopardo 896
11. ESAL1 12, Capixaba Precoce

FIG. 3. Relagdo entre a produtividade sob condigéo irrigada e de estresse hidri-
co, de doze germoplasmas* de feijdo (Phaseolus vulgaris L.). Linhares,
ES. 1986.
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irrigagdo e ao estresse hfdrico. No entanto, o germoplasma BAT 477 apre-
sentou-se susceptivel a diversas enfermidades. O germoplasma A 251 sempre
se posicionou no quadrante I mostrando-se bastante responsivo 2 irrigagao.
Porém, seus grdos ndo apresentam caracterfsticas comerciais, podendo assim,
ser utilizado em trabalhos de melhoramento visando a obtencio de cultivares
de feijao para condicdo irrigada.
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FIG. 4. Relacdo entre a produtividade sob condicao irrigada e de estresse hidri-
co de dezoito germoplasmas* de feijao (Phaseolus vulgaris L.). Linhares,

ES. 1987.

171



; INFLUENCIA DAS CONDICOES HIDRICAS
NA INCIDENCIA DA MANCHA ANGULAR E MANCHA DE ALTERNARIA
x NO FEIJOEIRO (PHASEOLUS VULGARIS L.) ~

Carlos Henrique Rodrigues’, Maria Amélia Gava Ferrao’
e José Sebastido M. Silveira'

Entre os principais fatores limitantes & produgdo da cultura do feijoei-
ro, tanto em condigées de irrigagdo como de sequeiro, estio as doencas. Em
maio de 1988, foi instalado um ensaio, na Fazenda Experimental de Soore-
tama (EMCAPA/EEL), no municipio de Linhares, ES, com a finalidade de
se conhecer o comportamento de 32 germoplasmas de feijdo sob condicées
de deficiéncia hidrica e de irrigagfio. Foi utilizado o delineamento experi-
mental blocos ao acaso com trés repetigdes em esquema de parcelas subdivi-
didas, sendo estas constitufdas pelas cultivares e as subparcelas pelos trata-
mentos hidricos. O experimento foi uniformemente irrigado até 20 dias apds
a emergéncia, quando instalou-se uma linha central de aspersores, planejada
para produzir os seguintes nfveis hidricos: condigGes 6timas de irrigagéo,
estresse moderado e estresse severo. O controle de umidade nas condicoes
Stimas de irrigacdo foi feita através de tensi6metros, instalados a uma pro-
fundidade de 15 cm, mantendo-se a tensdo de dgua no solo entre 0 a 0,35
bar. Considerando-se que na regido a resisténcia a doengas é um dos princi-
pais parimetros no programa de melhoramento do feijoeiro, foi realizado aos
55 dias ap6s o plantio, uma leitura visando avaliar estes germoplasmas em
relagdo aos principais patégenos.da cultura.

As doengas predominantes na época de avaliacdo foram a mancha an-
gular (Phaeoisariopsis griseola) ¢ a mancha de Alternaria causada por Al-
ternaria sp. Na avaliacdo adotou-se uma escala de notas variando de O a 4,
adaptada daquela proposta pelo CIAT. As notas referem-se a severidade da
doenca em toda a subparcela.

0 — Auséncia de sintomas visfveis.

1,0 — Presenca de lesGes pequenas, sem esporulagfio, cobrindo até 2%
da drea foliar ou das vagens.

2,0 — Presenga de lesGes pequenas, com limitada esporulagdo, cobrindo
até 5% da 4rea foliar ou das vagens.

3,0 — LesGes maiores, com esporulagdo ativa, cobrindo até 10% da érea
foliar ou das vagens. F4cil visualizagdo de lesdes no caule e ra-
mos.

1 pesquisador EMCAPA, Caixa Postal 391, CEP 29000 Vitdria, ES.
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4,0 —25% da 4rea foliar ou das vagens coberta por lesGes grandes es-
poruladas, muitas vezes coalecidas e alta 1n01den01a de lesées no
~ caule e nos ramos.

Uma anélise estatfstica preliminar mostrou que a severidade das doen-
gas variou de acordo com o nfvel de estresse aplicado, observando-se a for-
magio de um gradiente. No caso da mancha angular (Tabela 1), a severidade
diminuiu & medida que se reduziu a quantidade de 4gua aplicada. Isto mostra
que a irrigagdo por aspersdo favorece significativamente o desenvolvimento
desta doenga. Este fato € confirmado por diversos trabalhos, os quais relatam
que uma das condicbes ideais, para a sua ocorréncia, de forma epidémica e a
alternéncia de periodos timidos e secos, condigGes estas tipicamente observa-
das neste sistema de irrigacdo. Comparando a reagio dos germoplasmas es-
tudados, observou-se que os mais susceptfveis (177, Carioca, 167 e 182)
apresentaram maior quantidade da doenga quando confrontados com os re-
sistentes (176, 146, 148 e 51), independentemente da irrigacéo.

Para a mancha de Alternaria, no entanto, foi observada uma situacdo
oposta. A sua severidade aumentou & medida em que se elevou o nivel de
estresse hidrico, verificando-se uma ocorréncia mais acentuada nas cultivares
com menor incidéncia de mancha angular. Este fato possivelmente caracteri-
za a pouca agressividade da mancha de Alternaria, que aparece com maior
intensidade nas fases posteriores 2 floragédo, principalmente quando a cultura
apresenta deficiéncia nutricional, o que md.u'etamente pode - ser acentuado
pelo estresse hidrico (Tabela 2).

TABELA 1. Efeito de niveis de irrigacdo na severidade da mancha angular em 32 germoplas—
mas de feijoeiro (P. vulgaris L.). EMCAPA/EEL, 1988.

Germoplasmas S1* S2* S3* Média™
177 3,17 2,67 2,33 2,72a
Carioca 2,67 2,67 1,83 2,39a
167 3,00 2,17 1,83 2,33 abe
182 2,83 12,87 1,50 2,33 abc
39 : - 2,87 2,67 1,50 2,28 bed
59 : 3,00 2,33 1,33 2,28 bede
33 2,33 2,33 1,67 2,11 bedef
169 2,50 2,00 1,67 2,06 bedefg -
BAT 477 2,33 2,33 1,17 1,94 cdefgh
157 2,17 2,17 1,33 1,89 defghi
49 : 2,17 1,67 1,83 1,89 defghi
123 2,33 2,00 1,33 1,89 defghi
83 2,67 1,83 1,00 1,83 defghij
32 2,00 2,17 1,33 1,83 efghij
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TABELA 1 (Continuagéo)

Germoplasma 81" s2* 83" Media™*
118 2,00 1,67 1,67 1,78 fghij
89 2,17 1,83 1,33 1,78 fghij
194 1,83 1,83 1,33 1,67 ghijk
172 2,00 1,67 1,33 1,67 ghijk
16 2,00 1,83 1,00 1,61 hijk
97 1,83 1,83 1,17 1,61 hijk
81 1,67 1,67 1,33 1,56 hijk
48 2,00 1,50 1,17 1,56 hijk
151 1,67 1,33 1,50 1,50 ijki
66 1,67 1,50 1,33 1,50 ijk!
68 1,83 1,50 1,17 1,50 ijkl
147 1,83 1,83 0,67 1,44 jkl
9 1,50 1,33 1,00 1,28kl
136 1,67 1,33 0,83 1,28k
51 1,17 1,17 1,00 1,111
148 0,50 0,33 0,17 0,33m
146 0,50 0,17 0,00 0,22m
176 0,00 0,00 0,00 0,00 m

Média 1,99A 1,758 1,24C CV =2217%

S, — Condigdes dtimas de irrigagdo.

S, — Estresse moderado.

S; — Estresse severo.

* Dados originais, média de trés repeticGes.

* As médias seguidas pela mesma letra néo apresentam diferengas significativas entre si, ao nivel de
5%, pelo teste de Duncan.

TABELA 2. Efeito de niveis de irrigagdo na severidade da mancha de Alternaria em 32 germo-
plasmas de feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.). EMCAPA/EEL, 1988.

Germoplasmas S1* s2* S3* Média™
83 2,67 2,33 2,50 2,50a
147 1,83 2,17 2,83 2,28 ab
148 2,00 2,00 2,17 2,06 abc
146 2,17 1,67 2,17 2,00 abed
136 2,00 1,67 2,17 1,94 bed
32 0,67 2,00 2,50 1,72cde
176 1,67 1,67 1,83 1,72cde
9 2,00 1,33 1,67 1,67 cdef
48 0,83 1,83 2,17 1,61 cdefg
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TABELA 2 (Continuagéo)

Germoplasma S1* s2* 83" Média**
81 1,33 1,50 2,00 1,61 cdefg
BAT 477 1,17 1,17 2,33 1,56 cdefg
16 0,83 1,50 2,17 1,50 defgh
33 0,83 1,00 2,33 1,39 efghi
59 1,00 1,33 1,83 1,39 efghi
182 0,33 °1,50 2,17 1,33 efghij
51 1,17 1,33 1,50 1,33 efghij
97 0,50 1,33 2,00 1,28 efghijk
172 0,83 0,67 2,00 1,17 fghijkl
159 0,83 1,00 1,67 1,17 fghijki
123 0,67 0,67 2,00 1,11 fghijk!
194 0,67 0,67 2,00 1,11 ghijki
115 0,67 0,67 2,00 1,11 ghilkl
68 0,50 0,67 1,83 1,00 ghijkl
39 0,50 0,67 1,83 1,00 hijki
89 0,50 0,83 1,50 0,94 hijkl
66 0,50 0,50 1,83 0,94 ijki
51 0,33 1,00 1,50 0,94 ijki
157 0,67 0,33 1,67 0,89 ijki
Carioca 0,00 0,50 2,00 0,83 ijki
49 0,50 0,67 1,33 0,83 jkl
177 0,00 1,00 1,33 0,78 k!
167 0,00 0,67 1,50 0,721
Média 0,94C 1,18B 1,95A CV =37,81%

S, — Condigdes dtimas de irigagéo.

S, — Estresse moderado.
S; — Estresse severo.

* Dados originais, média de trés repeticdes.

* As médias seguidas pela mesma letra ndo apresentam diferencas significativas entre si, ao nivel de
5%, pelo teste de Duncan.

175



SUCESSAO ARROZ-LEGUMINOSA EM VARZEAS IRRIGADAS

José Geraldo Ferreira da Silva’, Thales Mattos' e Maria Amélia Gava Ferrao’

‘No estado do Espfrito Santo as vérzeas representam cerca de 10% do
seu territério, aproximadamente 400.000 ha, dos quais, 150.000 ha podem
ser incorporados ao processo produtivo, com um menor custo de drenagem
e/ou sistematizagéo, permitindo a sua exploracdo durante todo o ano.

Nos solos com estas caracterfsticas a cultura predominante é o arroz,
que ‘normalmente € cultivado de setembro a abril, permanecendo improduti-
vos nos demais meses. Assim, visando o uso mais intenso e racional destas
vérzeas estudou-se a sucessdo arroz-leguminosas em solo aluvial, textura ar-
gﬂosa

O trabalho foi conduzido na Estagao Expenmental de Linhares, entre
1984/88, no delineamento experimental de blocos ao acaso com quatro repeti-
goes. e quatro tratamentos (arroz, arroz-feijio, arroz-feijdo-feijao e arroz cana-
valia (Canavalza paraguayensis). As variedades de feijao foram IPA 1 (ciclo
tardio) e Capixaba Precoce (ciclo curto) e, a de arroz a IAC 899. A semea-
dura de arroz foi em novembro, com o transplantio das mudas aos 30 dias de
idade. O feijdo tardio e precoce e a canavalia foram plantados, em junho. A
segunda safra de feijao foi realizada em setembro. ‘

O arroz foi adubado apenas com nitrogénio, na dosagem de 45 kg/ha,
sendo 1/3 aos dez dias ap6s transplantio e 2/3 no inicio da diferenciagio do
primdrdio floral. A adubagio do feijdo foi baseada na recomendacio da cul-
tura para a regifio e a canavalia nio recebeu adubagao.

" Nos anos agrfcolas 1984/85 e 1987/88 nio houve diferenca significati-
va na produtividade de arroz entre os tratamentos (Tabela 1). Em 1985/86 ¢

TABELA 1. Produtividade média, em kg/ha, de arroz em casca, nos tratamentos estudados,
nos anos agricolas 1984/85, 85/86, 86/87 e 87/88. EMCAPA — Linhares, ES.

Produtividade (kg/ha)

Trata- -
mentos 1984/85 1985/86 1986/87 1987/88 Média %
T, 4087,0 a 4075,0 a 4307,0a 4682,0a 4287,8 100,0
T2 4230,0 a 4779,0 ab 4782,0 ab 5147,0a 4734,5 110,4
T3 4440,0 a 4630,0 ab 4405,0 ab 5277,0a 4688,0 109,3
T, 4933,0a 5893,0b 5757,0b 5512,0a 5523,7 128,8
Média 44225 4844,2 4812,7 5154,5 4808,5

Ty arroz (IAC 899); T, = arroz-feijdo (IPA 1 - ciclo tardio); T, = arroz-feijao-feijdo (Capixaba Preco-
ce — ciclo curto); T4 = arroz-canavalia (Canavalia paraguayensis).

! Pesquisador EMCAPA, Caixa Postal 391, CEP 29000 Vit6ria, ES.
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1986/87 verificou-se diferenga estatfstica a nfvel de 5% de probabilidade
pelo teste de Tukey, entre a testemunha e o tratamento arroz-canavalia. Na
média dos quatro anos encontrou-se aumento expressivo de produtividade no
arroz, através de utilizacdo de leguminosas no perfodo de entressafra, na or-
dem de 10,4%, 9,3% e 28,8% para arroz-feijao, arroz-feijao-feijdo e arroz-
canavalia, respectivamente.

Nos plantios de entressafra, a variedade IPA 1, de ciclo tardio, superou
a produtividade de Capixaba Precoce em mais de 44% (Tabela 2). Nos tlti-
mos trés anos houve frustragéo da segunda safra de feijao Capixaba Precoce,
realizado em setembro, devido a grande sensibilidade da cultura as condi-
¢Ges de solo encharcado. Verificou-se a ocorréncia de freqiientes chuvas
neste perfodo (Tabela 3), registradas inclusive apés as irrigagdes. Observou-
se, também, alta incidéncia de fungos de solo nos plantios de feijio, os quais
contribuiram na reducdo do stand e conseqiientemente da produtividade.

TABELA 2. Produtividade média das leguminosas em kg/ha, usadas na sucessédo arroz-le-
guniinosas, nos anos agricolas, 1984/85, 85/86, 86/87 e 87/88. EMCAPA, Linha-

res, ES.
Produtividade
Leguminosas
1984/85 1985/86 1986/87 1987/88 Média
Feijgo IPA-1! 624,0 1405,0 1040,0 968,0 1009,3
Feijdo Cap. Precoce’ 2521287 1428/— 420/— -/= 700,0"
Canavalia paraguayensis® 33167 35520 25814 32137 31699,5

* Média de trés anos do primeiro plantio.
! Produgso de gréos.

2 Produgédo de massa verde.

TABELA 3. Valores médios de precipitagdo (mm) na Estacdo Experimental de Linhares,
EMCAPA, nos anos de 1984 a 1987, nos meses de julho a novembro.

Anos 1984 1985 1986 1987
P Ne P N® P Ne P N2
Meses mm dias mm dias mm dias mm dias
Junho 0-10 56 4 3,6 2 24,4 5 2,2 1
11-20 0,0 - 0,0 - 11,2 1 0,0 -
21-30 29,6 2 0,0 - 8,8 3 6,0 1
Total 35,2 3,6 44,4 8,2
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TABELA 3 (Continuagao)

Ano 1984 1985 1986 1987
Meses P Ne p N© P Ne P N
mm dias mm dias mm dias mm dias
Julho 0-10 14,3 5 0,0 - 26,0 3 4,8 3
11-20 0,0 - 16,4 7 2,2 1 2,0 1
21,31 12,6 2 13,8 9 40,8 4 14,8 4
Total 26,9 30,2 69,0 21,6
Agosto 0-10 5,2 2 5,4 3 26,4 3 13,0 3
11-20 29,4 3 4,4 3 2,0 1 0,0 -
21-31 68,6 6 28,6 1 85,4 3 0,0 -
Totai 103,2 33,4 113,8 13,0
Setembro 0-10 27,0 4 62,8 4 41,2 7 18,0 5
11-20 12,4 2 17,0 1 2,8 3 15,2 3
21-30 150,2 2 7,6 1 4,6 4 27,5 -
Total 189,6 97,4 48,6 60,7
Outubro 0-10 0,0 - 73,0 2 2,0 2 13,4 2
11-20 17,0 3 3,0 2 23,0 5 2,6 1
21-31 129,0 6 129,7 7 22,9 6 5,8 4
Total 146,0 205,7 47,9 21,8
Novembro 0-10 4,6 1 94,6 4 10,8 4 23,0 3
11-20 9,4 5 5,6 1 147,4 9 199,8 7
21-30 48,6 5 184,2 7 26,9 6 28,7 5
Total 62,6 284,2 185,1 251,5
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RESULTADOS DE PESQUISA

1. Produtividade do feijdo irrigado

O feijdo ¢ plantado tradicionalmente em €pocas em que as precipita-
GOes permitem alguma produgdo, sem a prética de irrigacio.

No entanto, o risco de quebra de producéo é muito grande, pois a dis-
tribui¢do das chuvas &€ de cardter aleatério, ocorrendo na maioria das vezes,
excessos de chuvas na época de secamento dos grios, para o plantio das
dguas e falta de 4gua para o desenvolvimento e producéo do feijdo da “‘se-
ca”. Tais fatores t€m contribuido para uma estabilizagio e até mesmo um
decréscimo na produtividade média do feijao no Estado de Minas Gerais.

A irrigagdo suplementar do feijao das “‘secas” e o plantio do feijdo da
terceira época tém sido estimuladas por esta instabilidade climética, tornando
o feijdo uma das principais culturas a ser cultivada no inverno, apesar das
produtividades alcangadas com a tecnologia disponfvel ndo serem suficientes
para uma agricultura irrigada, uma vez que apés estas instabilidades h4 um
substancial aumento do prego do produto, o que & aproveitado pelo agricul-
tor irrigante.

A Tabela 1 apresenta dados de produtividade obtidas em experimentos
e em lavouras comerciais, segundo alguns autores.

Observa-se que a irrigagdo suplementar no feijdo das secas e no feijao
da terceira €poca permite, no mifnimo, dobrar a produtividade, podendo al-

TABELA 1.Produtividades médias de feiiso irrigado em Minas Gerais, segundo algunsautores.

Produtividada Método
{kg/ha) de Acréscimo

Local Solo Imigagéo (%) Observagdes Referéncia

Seq. lrig.
Ponte Nova  Gley pouco hiimico 346 1,798 Sulco 19,6 ov-VI1010 Caixeta & Bemardo (1984)
Carsagu Vdrzea argilosa 558 1.371  Sulco 145,7 cv-Jalo Ganido & Telxeira (1978)
Leopoldina  Vérzea 485 1.588  Sulco 227,4  Média de 20 cv precoce
Janatiba Vérzea 498 2100 Sulco 32177 Mineiro precoce
Mocambinho  Aluvial 498 966  Sulco 94,0 Mineiro precoce
Vigosa Aluvial 498 2.095 Aspersfo 320,7  Mineiro precoce “seca”
Ponte Nova  Gley pouco htimico 445 2.086  Aspersfo 368,8  Mineiro precoce
Janatba Aluvial 498 1.250  Suleo 151,0  Produgfio média CODEVASF-1a, DR
Jaiba LVE - 2.040 Aspsrsfo - Produtividade esperada  Silva & Sousa-Lima {1988)
Leopoldina  Gley pouco himico 78 1.550  Sublrigagio — Sousa-Lima et al, (1986)
Jalba LVE - 1.998 Sulco - Plantio em abril Franga-Dantas e! al, (1976)
Careagu Vérzea 575 1.581  Sulco - L&mina 450 mm/ciclo Purcino et al. (1978)
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cancar produgdes de até 4,7 vezes a média nacional. Possivelmente, esse
acréscimo na produtividade tenha estimulado os agricultores 2 adogdo da
tecnologia de irrigago para o feijdo. Observa-se também uma grande varia-
bilidade nas produtividades do feijdo irrigado, o que pode indicar que as
tecnologias utilizadas nfo apresentam consisténcia suficiente para uma ma-
ximizagdo das produgdes.

2. Outros resultados de pesquisa

A seguir sdo apresentados 0s resumos € citagdes bibliogréficas de al-
guns trabalhos de pesquisa j4 publicados em Minas Gerais.

RESUMOS

CAIXETA, T.J; VIEIRA, C. & BARTHOLO, GF. A terceira época de
plantio de feijdo. Vicosa, UFV, 1981. 4p. (Informe Técnico, 15).

RESUMO — Foram realizados dois experimentos, sendo o primeiro com dez
cultivares de ciclo normal plantado em abril e no segundo dez cultivares de
ciclo curto e médio, plantado em agosto. Para as cultivares de ciclo normal
observou-se uma produtividade média de 2.077 kg/ha com aplicagdo de 213 mm
de 4gua e de 1.615 kg/ha com 105 mm, com o maximo de 2.600 kg/ha para a
cv. Diacol Calima. Para as cultivares de ciclo curto obteve-se produtividade
média de 1.054 kg/ha com 125 mm de 4gua por ciclo e de 150 kg/ha com
33 mm/ciclo.

AZEVEDO, J.A. & CAIXETA, T.J. Irrigacio do feijoeiro. Planaltina,
EMBRAPA-CPAC, 1986. 60p. (Circular Técnica, 23).

RESUMO — O trabalho retine informagdes relativas a prética da irrigacéo no
feijoeiro. Mostra a sua influéncia na produtividade da cultura e destaca a ne-
cessidade de sua utilizagdo, diante da deficiéncia de dgua no solo, originada
das incertezas do clima nas épocas tradicionais de plantio. Discute em deta-
Thes as reacdes do feijoeiro a perfodos de déficit e de excesso de dgua. Indi- .
ca as fases criticas e as necessidades totais e parciais de 4gua. Sdo descritos
os critérios que, pela simplicidade de aplicagdo e maior ocorréncia de resul-
tados experimentais, permitem decidir o momento de irrigar e quantificar os
volumes de irrigacio. De alguns métodos de irrigagéo, entre os com possibi-
lidade de serem usados no cultivo do feijao (irrigagéo por sulcos e por asper-
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s80), definem-se pardmetros para aplicagio racional de 4gua. Préticas de ma-
nejo de dgua sdo estabelecidas, visando, principalmente, o cultivo do feijao
no inverno. Dados de rentabilidade obtidos com plantios tecnificados sdo
fornecidos para demonstrar a viabilidade econ6mica da prética da irrigagéo.

CAIXETA, T.J.; PURCINO, J.R.C.; SILVA, L. Iirigacdo de algumas cultu-
ras. Informe Agropecuirio, Belo Horizonte, 9(100):65-76, abr. 1983.

RESUMO - Os autores discorrem sobre os aspectos técnicos da irrigacio,
salientando que esta técnica s6 deve ser utilizada em 4reas que permitem,
dentre outras medidas, o uso de fertilizantes, boas cultivares, e o controle de
pragas e doengas. A seguir descrevem os aspectos relativos aos sistemas de
irrigagio usados, quantidade de 4gua necessdria, qualidade da 4gua, manejo,
freqiiéncia da irrigagdo e perfodo critico, para as culturas de arroz, feijo,
algodéo, cebola e trigo.

CAIXETA, T.J. Irrigac@o do feijoeiro. Informe Agropecuirio, Belo Hori-
zonte, 4(46):33-40, 1978.

RESUMO - No presente trabalho € relatado os principais métodos de irriga-
¢éo em feijdo, com a descri¢do suméria dos métodos de irrigagdo por subirri-
gagdo, por sulcos e por aspersio. E descrito o manejo de dgua de irrigagio
para a cultura, apresentando alguns resultados de pesquisa e gréficos ilustra-
tivos.

PURCINO, J.R.C. Irrigagdo do feijoeiro. Informe Agropecudrio, Belo
Horizonte, 8(90):36-9, jun. 1982,

RESUMO - O trabalho trata da irrigagio do feijoeiro, destacando suas pos-
sibilidades no PROVARZEAS e PROFIR. Citam-se vérios resultados expe-
rimentais e apresenta uma revisdo de literatura mostrando a necessidade de
boas condi¢bes de umidade para o feijoeiro principalmente no florescimento
e desenvolvimento das vagens.

SANTOS, M.M. dos. A irrigagio do feijao em 4reas sistematizadas. Infor-
me Agropecuirio, Belo Horizonte, 8(90):40-1, jun. 1982,

RESUMO — O trabalho faz referéncias sobre as possibilidades de irrigacéo do
feijdo, principalmente sua sucessdo nas 4reas sistematizadas do PROVAR-
ZEAS. A seguir sio feitos comentérios defendendo o método de irrigacio
por sulcos e sdo apresentados esquemas de irrigacio.
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CAIXETA, T.J. Métodos alternativos de irrigacdo em vérzeas. Informe
Agropecudrio, Belo Horizonte, 13(151):36-46, 1988.

RESUMO — O autor cita as dificuldades da irrigagao por inundagio temporéa-
ria em 4reas de vérzeas para as culturas de inverno e discute os principais
métodos de irrigacfio utilizados em 4reas de virzeas, de modo a fornecer uma
visdo panoramica das usas potencialidades e restrigdes. Sdo discutidos os
métodos de irrigagdo por aspersdo, subsuperficie, inundagdo permanente,
inundacfo temporéria, sulcos, corrugagéo e sulcos em tabuleiros nivelados,
com consideracdes sobre as adaptagGes para as principais culturas cultivadas
em vArzeas.

CAIXETA, T.J. & BERNARDO, S. Manejo de irrigagéo na cultura do feijo-
eiro em vérzeas. Rev. Item, Brasflia, 21:36-38, 1985.

RESUMO — Foi conduzido um experimento em solos aluviais em vérzeas
com boa drenagem natural, objetivando estudar o efeito de diferentes mane-
jos de dgua e turno de rega em irrigacdo por sulcos e por inundaco intermi-
tente, em quatro cultivares de feijao plantados em sucessdo ao arroz inunda-
do. Os tratamentos consistiram na irrigagdo por sulcos com turno de rega de
7 e 14 dias, irrigacdo por inundagdo intermitente com turnos de regade 7, 14
e 21 dias, além de um tratamento sem irrigagéo. Os sulcos foram espagados
de 1,0 m, abertos em tabuleiros com declividade zero. As irrigagOes eram
feitas com adugdo de 4gua em canais paralelos as taipas, de modo a encher
os sulcos de irrigacdo, ou formar pequenas laminas sobre a superficie do ter-
reno no sistema de inundacdo intermitente. Observou-se que 0 sistema de ir-
rigagdo por sulco em turno de rega de quatorze dias permitiu melhores pro-
dutividades e que na irrigagdo por inundagio intermitente ndo houve efeito
do turno de rega. A cultura mantida com os teores de umidade remanescentes
na vArzeas no tratamento sem irrigagdo permitiu produgdes de apenas 23%.
As cultivares testadas diferiram entre si.

PINTO, J.M.; FERREIRA, P.A.; BERNARDO, S.; CAIXETA, T.J.; CON-
DE, A.R.; MONTEIRO, M.A.R. Efeito de diferentes regimes hidricos
no solo sobre a produgéo e componentes de produgao do feijoeiro (Pha-
seolus vulgaris 1..). Rev. Ceres, 33(189):380-394, 1986.

RESUMO — Um conjunto de colunas foi utilizado para determinar o uso
consuntivo de dgua e quantificar a producio e os componentes de produgéo
do feijoeiro, em condicdes de abrigo aberto de pléstico transparente. As cO-
lunas foram preenchidas com solo mineral de vérzeas, e nelas se mantiveram,
durante todo o ciclo da cultura, lengéis fredticos a 25, 40, 55 e 80 cm de
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profundidade, em relacdo a superficie do solo, com e sem irrigagio por su-
perficie. A irrigagdo por superficie foi realizada quando o teor de umidade
do solo atingiu 50% da 4gua disponfvel a 1/3 da profundidade do lencol
freético. Verificou-se maior consumo de 4gua nos tratamentos com irrigagdo
por superficie e nos tratamentos referentes 2 subirrigagio quando o lencol foi
mantido mais préximo 2 superficie do solo. A produgéo de grios e os com-
ponentes de produgdo do feijoeiro, em geral, ndo foram afetados pela pro-
fundidade do lengol frestico, exceto a altura das plantas. Os diferentes tra-
tamentos tiveram influéncia na profundidade e distribuicio do sistema radi-
cular. O uso de subirrigacio, com lencgol fredtico estdtico como tinica fonte
de dgua para a zona radicular, resultou em baixa produciio de grios, em
comparacdo com os tratamentos irrigados por superficie.

SOUSA LIMA, C.A. de; FERREIRA, P.A.; CAIXETA, T.J.; LOUREIRO,
B.T. Efeito de seis profundidades do lengol freético sobre o comporta-

mento da cultura do feijio (Phaseolus vulgaris 1..). Rev. Ceres,
33(186):99-107, 1986.

RESUMO - Foram estudados os efeitos de niveis de profundidade do lencol
fredtico compreendidos entre 55 a 90 cm em um solo gley pouco hdmico de
vérzeas, sobre a cultura do feijdo cv Preto 60 dias. Os nfveis de profundida-
de do lengol fredtico foram obtidos pela aplicagdo contfnua de 4gua no solo,
feita por um canal de irrigagdo colocado entre drenos laterais, permitindo
uma distribuicdo em linha das alturas do lencol fredtico, com medigdes dia-
rias das profundidades. Os resultados mostraram n#o haver diferenca signifi-
cativa entre os nfveis de lencol fredtico de 55 a 84 cm para producio de
gréos, mimero de vagens por planta e mimero de graos por vagem. A produ-
¢do de gréos no nivel fredtico de 55-60 cm foi 98% superior a do nivel
85-90 cm. Lengol fredtico com profundidade superior a 84 cm proporcionou
menor desenvolvimento vegetativo das plantas. O uso da subirrigacio, para
o feijoeiro, como fonte de suprimento de Agua para as rafzes, mostrou-se
vidvel, desde que o lengol fredtico seja mantido entre 65 a 84 cm de profun-
didade.

CHAGAS, J.M.; VIEIRA, C. & BARTHOLO, G.F. Comportamento da cultu-
ra do feijao (Phaseolus vulgaris L.) no outono-inverno. Revista Ce-
res, Vicosa, 30(169):224-231, 1983.

RESUMO — As cultivares de feijao Vi. 1010, Ricobaio 1014, Carioca, Ne-
grito 897. Milionédrio 1732 e Rico 1735 foram semeadas em intervalos, de
abril a junho, com irrigagio, em Ponte Nova, MG, objetivando avaliar o
comportamento no outono-inverno. Verificou-se a viabilidade do processo,
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tendo-se alcancado com certas cultivares, em determinadas datas de plantio,
rendimentos da ordem de 1.800 a 2.200 kg/ha. A interagfio cultivares x datas
de plantio foi altamente significativa.

ARAUJ 0O, G.A. de A,; CHAGAS, J.M. & VIEIRA, C. Ensaios de competicio
entre cultivares precoces de feijio em Minas Gerais. In: I RENAFE,
Goiénia, 1987. Anais. Goidnia, EMBRAPA, 1987 (p.119).

RESUMO — Foram conduzidos sete ensaios com 20 cultivares precoces, no
outono € no inverno, em cinco municfpios mineiros. Sobressafram os se-
guintes, alistados com as suas producdes médias e maximas, em kg/ha: BAT
304 (1.802 e 2.558); 3700-G.6616 (1.761 e 2.508); Jalo CNF 260 (1.723 e
2.583); 3594 (CIAT) (1.716 e 2.537); Beje Graido CNF 246 (1.713 e
2.476); Preto 60 Dias (1.686 e 2.469); Preto CNF 266 (1.674 ¢ 2.861); Ba-
tatinha (1.674 e 2.450); EEP 543/75 (1.673 e 2.464); Jalo CNF 243 (1.606 e
2.213); e Col. 1-63-A (1.587 e 2.499). As maiores produgGes foram obtidas
em Governador Valadares, no outono, seguido por Janaiiba, no inverno. Em
geral, as enfermidades ndo chegaram a constituir problema. Entretanto, ob-
servou-se, sempre em apenas um ensaio, ataque mais grave da mancha-an-
gular e da ferrugem ao Preto CNF 266; da bacteriose ao EEP 543/75 e ao
Jalo CNF 243; e da mancha-angular, da bacteriose e da ferrugem ao Col.
1-63-A. O mais prejudicado por enfermidades (bacteriose e ferrugem) foi a
cultivar CNF 10, que apesar disso, produziu em média 1.449 kg/ha, classifi-
cando-se como o 172 mais produtivo.

CHAGAS, I M.; OLIVEIRA, F.; VIEIRA, C. & ARAUIJO, G.A. de A. Feijdo
em VArzeas irrigdveis em sucessdo 2 cultura do arroz. In: Il RENAFE,
Goiénia, 1987. Anais. Goiania, EMBRAPA, 1987 (p.173).

RESUMO — Na Zona da Mata e no Vale do Rio Doce, MG, tem havido inte-
resse em plantar feijdo, no inverno, nas vérzeas irrigdveis, depois da colheita
do arroz. Para estudar o assunto, instalaram-se dois experimentos em Leo-
poldina e dois em Governador Valadares com os seguintes tratamentos: (a)
uma fileira de feijio em camalhées com 0,5 m de largura, intercalados por
sulcos de irrigagdo com 0,2 m de largura; (b) trés fileiras de feijao em ca-
malhées com 1,2 m de largura, intercalados por sulcos de irrigacio de 0,2 m
de largura; (c) molhadura total da parcela, o feijao plantado em fileiras espa-
gadas de 0,5 m; (d) molhadura total da parcela com drenos de 5,0 em 5,0 m,
o feijao em fileiras espagadas de 0,5 m. Nesses tratamentos, resultaram as
densidades de plantio de 170, 300, 240 e 240 mil sementes/ha, respectiva-
mente. Os adubos minerais foram aplicados a lango e incorporados pela gra-
dagem, usando-se 2,5 vezes a dose recomendada com base na anélise quimi-
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ca do solo. Em Governador Valadares fizeram-se quatro irrigagGes de 26 mm
de 4gua; em Leopoldina, trés de 30 mm. Nio houve diferenca significativa
entre as produgdes dos quatro tratamentos, & excegio de um experimento de
Leopoldina, cujo tratamento a produziu significativamente menos que o d.
Este estudo mostrou a viabilidade do plantio do feijdo depois da colheita do
arroz de vérzea, no inverno, desde que empregada a irrigagdo, com possibi-
lidade de produgées de 2.000 kg/ha.

CHAGAS, J.M.; FONTES, P.C.R.; ARAUJO, G.A. de A. & VIEIRA, C.
Produtividade da batata e do feijdo em plantio consorciado. In: II RE-
NAFE. Goiénia, 1987. Anais. Goifnia, 1987. (p.25).

RESUMO — Em Leopoldina (MG), conduziu-se em virzea um experimento
no inverno, com irrigac¢io, que constou de nove tratamentos: monocultivo da
batata ‘Baraka’, monocultivo do feijdo ‘Carioca’ (240 mil plantas/ha); mono-
cultivo do feijdo ‘Miliondrio 1732’ (240 mil plantas/ha); cada uma dessas
cultivares nas densidades de 60 mil, 120 mil e 240 mil plantas/ha, consor-
ciadas com a batata. Os tratos culturais € a adubacgio (3 t/ha de 4-14-8), nas
parcelas com batata, consorciada ou nao, seguiram as recomendagdes para
essa cultura. O feijdo em monocultivo recebeu 400 kg/ha de 4-14-8. O ren-
dimento da batata em monocultivo (16,6 t/ha) nao diferiu significativamente
do da consorciada com o feijao ‘Carioca’ (14,2 t/ha), mas diferiu do rendi-
mento da consorciada com o ‘Milionario 1732’ (12,8 t/ha). Em monocultivo,
os feijées ‘Carioca’ e ‘Miliondrio 1732’ renderam 1569 e 965 kg/ha, respec-
tivamente. A interacdo cultivares x populagdes de feijoeiros no conséreio foi
significativa para o rendimento da leguminosa, obtendo-se a produgdo mé-
xima de ‘Miliondrio 1732’ (1701 kg/ha) na populagdo de 120 mil plantas/ha
e da ‘Carioca’ (1645 kg/ha) na de 240 mil plantas/ha. Como a batata foi tra-
tada com Daconil, este fungicida também controlou as doengas dos feijoei-
ros; esse fato mais a pesada adubagdo da batata, possibilitou maior produgao
da leguminosa no consércio. Com o ‘Milionério 1732’ o fndice de equivalén-
cia de 4rea foi mais alto (2,62) na populacgio de 120 mil feijoeiros/ha; com o
‘Carioca’ (1,86), na de 240 mil/ha.

GUERRA, AF. Efeito da subirrigagdo em condigGes de casa de vegetagdo
sobre as caracterfsticas agronOmicas do feijao (Phaseolus vulgaris L.).
Vigosa, UFV, Imprensa Universitéria, 1981. 67p. (Tese Mestrado)

RESUMO - O feijao foi cultivado em colunas de PVC com material de solo
Aluvial Eutréfico A e submetido a seis tratamentos constando de 30, 45, 60,
75 € 90 cm de profundidade e irrigagio por superficie com turno de rega de
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dois dias. Verificou-se maior uso consuntivo de dgua no tratamento irrigado
por superficie e nos tratamentos em que o lengol fretico foi mantido mais
préximo 2 superficie. Os valores de uso consuntivo nos tratamentos com ir-
rigagdo por superficie e com lengol frestico a 30 cm foram bem préximos
dos valores da evaporagio do tanque Classe A. Tanto a producfo de grios
como a dos componentes de produgio estudados, foram superiores quando se
processou irrigacio por superficie.

GARRIDO, M.A.T.; SOUSA LIMA, C.A. de & PURCINO, J.R.C. Efeito do
déficit de 4gua em alguns periodos do ciclo de crescimento sobre o ren-
dimento do feijoeiro comum. In: PROJETO FEIJAO; relatério 78/79.
Belo Horizonte, EPAMIG, 1982. p.40-2.

RESUMO — Em trabalho realizado em 1978 no Campo Experimental de Mo-
cambinho, no municfpio de Manga, MG, foi estudado o efeito do déficit de
dgua na cultura do feijdo. Os tratamentos estudados foram: testemunha irri-
gada, déficits de umidade na germinacéo, no infcio da floragfo, no final da
floragdo e no perfodo de formacdo e crescimento das vagens. Os resultados
mostraram que os perfodos mais criticos foram os referentes ao déficit de
umidade nos perfodos de final da florago e no perfodo de formacio e cres-
cimento das vagens.

GARRIDO, M.A.T.; PURCINO, J.R.C. & SOUSA LIMA, C.A. de. Efeito de
diferentes niveis de umidade do solo no rendimento do feijoeiro comum,
na regifio norte de Minas Gerais. In: PROJETO FEIJAQ; relatério
78/79. Belo Horizonte, EPAMIG, 1982, p.37-40.

RESUMO - Trabalho realizado em 1978, no Campo Experimental de Mo-
cambinho, situado no municifpio de Manga, MG. Foram estudados os niveis
de reposicdo de 4gua quando a umidade do solo atingia 20%, 40%, 60% e
80% da 4gua disponfvel. Os resultados mostraram que as irrigagGes devem
ser feitas com o solo contendo maior teor de 4gua disponivel.

SILVP?3 C.C. da & SOUSA LIMA, C.A. de. Competigdo entre cultivares de
feijdo sob irrigagdo no norte de Minas Gerais. In: PROJETO FEIJAO;
relat6rio 78/79. Belo Horizonte, EPAMIG, 1982. p.74-6.

RESUMO - Trabalho realizado no ano de 1978 no Campo Experimental de
Mocambinho, municfpio de Manga, MG. Foram estudados o comportamento
€ produgdo de dezenove cultivares de feijao. Os resultados mostravam que
sete cultivares tiveram producfio acima de 1.800 kg/ha e, dentre estas, desta~
caram-se a Carioca, Moruna, S-182-N, Brasil 2 ¢ Aroana. O sistema de irri-
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gagdo usado foi o de sulco, com duas fileiras de plantas entre dois sulcos de
irrigagdo e foi usada uma lamina total de 447 mm de 4gua durante o ciclo da
cultura.

SOUSA LIMA, C.A. de & MONTEIRO, A.A.T. Campo de observagdo de
feijdo irrigado. In: PROJETO FEIJAOQ; relatério 78/79. Belo Horizonte,
EPAMIG, 1982. p.13-4.

RESUMO - Este trabalho foi conduzido no Campo Experimental de Mo-
cambinho, no municfpio de Manga, MG, com o objetivo de observar o com-
portamento, producdo e os fatores limitantes da produgdo. Durante o ciclo
das plantas ocorreu intenso ataque de 4caro. A produtividade da cultura foi
1.952 kg/ha. A cultivar foi a Jalo EEP 558 e foi usada, nas irrigages, uma
lamina total de 553 mm, aplicadas em turno de rega de sete dias.

-GARRIDO, M.A.T.; PURCINO, J.R.C. & SOUSA LIMA, C.A. de. Efeito do
déficit de 4gua em alguns perfodos do ciclo de crescimento sobre o ren-
dimento do feijoeiro comum. In: PROJETO FEIJAOQ,; relatério 77/78.
Belo Horizonte, EPAMIG, 1979. p.25-7.

RESUMO - Trabalho desenvolvido no Campo Experimental de Mocambi-
nho, situado no municfpio de Manga, MG, no ano de 1977. Foram estudados
déficits de umidade do solo em algumas fases de desenvolvimento das plan-
tas de feijdo, cultivar Goiano Precoce. Os resultados mostraram que com dé-
ficit de umidade da germinagéo até a planta apresentar 4 folhas verdadeiras
ocorreu a morte das plantas; déficit de umidade no infcio da floragio reduziu
a produgdo 16,08%; déficit no final da floragéo, a redugio da producéo foi
de 41,61%, e no perfodo de formagfo ¢ crescimento das vagens, o déficit de
umidade provocou queda na produgio de 58,08%. A testemunha foi irrigada
quando o solo apresentava 60% da 4gua disponfvel.

"GARRIDO, M.A.T.; PURCINO, J.R.C. & SOUSA LIMA, C.A. de. Efeito de
diferentes regimes de irrigacdo sobre o rendimento do feijoeiro na re-
gido norte de Minas Gerais. In: PROJETO FEIJAO; relatSrio 77/78.
Belo Horizonte, EPAMIG, 1979. p.27-9.

RESUMO - Trabalho realizado em 1977, no Campo Experimental de Mo-
cambinho, localizado no municipio de Manga, MG. Foram estudados os ni-
veis de reposicdo de dgua quando a umidade do solo atingia 20%, 40% e
80% da 4gua disponfvel. Os resultados mostraram efeito significativo para
producédo de graos, com aumento da producio quando a irrigagio era feita
em solo com maior teor de 4gua disponivel.
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'SOUSA LIMA, C.A. de & SILVA, g.C. da. Campo de observagao de feijao
irrigado. In: PROJETO FEITAO; relatério 77/78. Belo Horizonte,
EPAMIG, 1979. p23-4.

RESUMO - Trabalho desenvolvido no municfpio de Manga, MG, no Campo
Experimental de Mocambinho, no ano de 1977. Estudou-se o comportamento
da cultura de feijdo cultivar Jalo EEP 558, sob condigcdes de irrigagdo por
sulcos. Os resultados mostraram uma produtividade de 1.540 kg/ha. A 1ami-
na total de 4gua aplicada foi de 410 mm e turno de rega médio de 5 dias. As
pragas que atacaram as plantas foram 4caro e percevejo.

SOUSA LIMA, C.A. de; MARINATO, R.; CAIXETA, T.J. & FRANCA-
DANTAS, M.S. Campo de observagéo de feijdo irrigado. II-Mocambi-
nho. In: PROJETO FEIJAO; relatério anual 75/76, Belo Horizonte,
EPAMIG, 1978. p.24-25.

RESUMO - Visando estudar o comportamento da cultura irrigada do feijao e
identificar os fatores limitantes, foi instalado em Mocambinho um campo de
observacio em 4rea de 1.500 m?, utilizando-se a cv Jalo EEP 558. A cultura
teve uma produtividade de 1.329 kg/ha e um desenvolvimento radicular li-
mitado em 40 cm de profundidade, sendo que 75,5% das rafzes encontra-
vam-se até a profundidade de 20 cm.

SOUSA LIMA, C.A. de; MARINATO, R.; CAIXETA, T.J. & FRANCA-
DANTAS, M.S. Campo de observagao de feijao irrigado. In: PROJETO
FELJAQ,; relatério 75/76. Belo Horizonte, EPAMIG, 1978. p.24-5.

RESUMO — Trabalho desenvolvido em 1976, no Campo Experimental de
Mocambinho, da EPAMIG, situado  no municipio de Manga, ES, com o ob-
jetivo de estudar o comportamento, produgio e alguns fatores limitantes da
produgdo. Os resultados mostraram uma produtividade de 1.328 kg/ha, tendo
ocorrido pequena infestagio de fungo. O sistema radicular da planta atingiu
40 cm, com 75% das rafzes nos primeiros 20 cm do perfil do solo. Durante o
ciclo foi aplicada, com irrigagdo em sulcos, uma lamina de 515 mm e ocor-
reu 3,2 mm de chuva.

PURCINO, J.R.C.; CAIXETA, T.J.; GARRIDO, M.A.T.; SOUSA LIMA,
C.A. de & FRANCA-DANTAS, M.S. Efeito da aplicagé@o de quatro 14mi-
nas totais de 4gua e trés nfveis de fertilizantes no rendimento do feijoei-
ro comum (Phaseolus vulgaris 1..) — 1. In: PROJETO FELTAO; relatério
75/76. Belo Horizonte, EPAMIG, 1978.
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RESUMO — Trabalho conduzido no ano agricola de 1976/77 no Campo Ex-
perimental de Mocambinho-EPAMIG, situado no municfpio de Manga, MG.
. Bstudou-se a aplicagdo de quatro laminas totais durante o ciclo, correspon-
dentes a 100 mm, 200 mm, 300 mm e 400 mm e a aplicagio de 50%, 100% e
150% da adubagdo base de NPK para os solos do local. A cultivar utilizada
foi a Jalo e o turno de irrigagdo médio foi de quatro dias. Os resultados
mostraram efeito significativo para lamina, com aumento de produgdo com o
aumento da lamina. Os niveis de adubo estudados néo apresentaram diferen-

ca significativa.

GARRIDO, M.A.T.; PURCINO, J.R.C. & SOUSA LIMA, C.A. de. Efeito de
diferentes niveis de umidade do solo sobre o rendimento do feijoeiro
comum, na regiao norte de Minas Gerais. In: PROJETO FEDAO; rela-
tério, 76/77. Belo Horizonte, EPAMIG, 1978. p.28-30.

RESUMO - Trabalho conduzido no Campo Experimental de Mocambinho,
no municfpio de Manga, MG, em 1976. Foram estudados os nfveis de repo-
sicdo de 4gua quando a tensdo de umidade no solo atingia 20, 40 e 60 centi-
bares. Os resultados ndo mostraram efeito significativo entre os tratamentos.

CAIXETA, T.J.; MARINATO, R. & FRANCA-DANTAS, M.S. Efeito da
aplicagdo de quatro lAminas totais de 4gua e trés nfveis de fertilizantes
no rendimento do feijoeiro comum. In: PROJETO FEITAO. Relat6rio
73/75, Belo Horizonte, EPAMIG, 1978. p.27-29.

RESUMO — Com o objetivo de estudar o efeito da lamina total de 4gua e do
nivel de fertilizantes na cultura do feijoeiro no inverno, foi conduzido um
ensaio no norte de Minas em 1975. Observou-se que a adubagéo de 10, 40 e
20 kg/ha, respectivamente, de N, P2Os e K20 ou de at€ 3 vezes essa quanti-
dade nio apresentou efeito linear com 450 kg/ha para 100 mm/ciclo até
1.075 kg/ha para 400 mm/ciclo.

FRANCA-DANTAS, M.S.; CAIXETA, T.J. & MARINATO, R. Estudos ex-
perimentais com a cultura irrigada do feijoeiro no poligono das secas do
estado de Minas Gerais. In: PROJETO FEIJAO; relatério 73/75. Belo
Horizonte, EPAMIG, 1978. p.35-40.

RESUMO — Com o objetivo de determinar as melhores épocas de cultivo de
feijdo no outono-inverno, para as condi¢Ges do semi-4rido, foram cultivadas
duas variedades em oito épocas de plantio com trés nfveis de adubacdo. Os
resultados mostram efeito significativo para os tratamentos estudados. As
melhores produgdes foram obtidas quando o plantio foi realizado em maio
e junho, com produtividade variando de 1982 a 1.744 kg/ha.
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A IRRIGACAO DE FEIJAO EM SULCOS EM AREAS
SISTEMATIZADAS DO PROVARZEAS

Méaximo Manoel dos Santos'’

O Programa de Aproveitamento de Vdrzeas Irrigdveis -
PROVARZEAS, pa regifio mineira do Vale do Rio Doce, teve infcio em
1974, com um levantamento do potencial de virzeas que poderiam ser irri-
gadas. O estudo evidenciou que essa regifo possuia nada menos que 110 mil
ha.

Em 1975 comegou-se, atrav€s da EMATER-MG e RURALMINAS,
a implantac@o dos primeiros projetos de sistematizagdo.

No momento sdo 9.000 ha sistematizados. Entretanto, desde o infcio do
programa existe a preocupagdo dos técnicos no aproveitamento racional
destas vérzeas.

A cultura do feijdo irrigado pds arroz passou a ser uma das mais im-
portantes, tendo em vista o clima e a tradi¢do da regifio e que poderia tam-
bém aumentar a renda l{quida do produtor rural.

Hoje, cerca de 30% da 4rea sistematizada, ou seja, 2.700 ha destas var-
zeas sdo usados com feijao irrigado em sulcos, com uma produtividade mé-
dia de 1.800 kg/ha. O rendimento & usado com pastagem, milho, hortfcolas e
aveia para corte.

SISTEMA DE PRODUGAO

Na irrigagdo por sulcos, a 4gua corre em pequenos canais ou sulcos,
sitnados lateralmente 2s linhas de plantio, durante o tempo necessfirio para
que a 4gua se infiltre pelo fundo e pelos lados dos sulcos, de modo a umede-
cer o solo compreendido pelo sistema radicular da planta. Gasta-se para isto
uma vazio situada em torno de 2 I/segundo/sulco. Este método se adapta
a todos os tipos de solo com boa capacidade de infiltracio e com boa drena-
gem.

ESQUEMA DE IRRIGACAO

Normalmente, inicia-se o preparo do solo usando-se um arado reversi-
vel e gradagem posterior. Com isso destorroa-se bem o solo, para que os sul-
cos fiquem bem feitos.

O plantio deve ser feito nos meses de abril a jutho.

1 Extensionista EMATER-MG, CEP 35100 Governador Valadares, MG.
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Gasta-se 60 kg de sementes de feijdo por ha usando-se o espacamento
de 40 cm entre linhas, com a plantadeira regulada para deixar cair de dez a
doze sementes/m linear.

No plantio manual usa-se o espagamento de 40 cm entre fileiras e de
20 cm entre covas, com 2-3 sementes/cova. Os sulcos devem ser feitos no
sentido do maior desnfvel ou do maior comprimento do tabuleiro, observan-
do-se logicamente a entrada de 4gua nos mesmos.

O sulcamento, plantio e adubagio sio feitos em uma s6 operagdo, da
seguinte forma: colocam-se quatro ou trés linhas na plantadeira e de um lado
e outro destas linhas dois sulcadores bico-de-pato distanciados destas de
40 cm. Quatro para solos argilosos e trés para arenosos.

Assim, sulca-se, planta-se e aduba-se ao mesmo tempo. O sulcador
quando do plantio passa dentro do sulco duas vezes. Essas adaptages pode-
rdo ser feitas de acordo com o mimero de linhas da plantadeira. Entre dois
sulcos ndo deverdo existir mais quatro fileiras de feijio espacadas de
40 cm, pois caso contrério outras linhas a mais serfio sub-irrigadas. As irri-
gagOes devem ser feitas em turnos de rega de sete a dez dias, iniciando-se
logo apds plantio para promover a germinagio das sementes.

Tira-se a 4gua do canal principal, levando-a a um canal secundério que
circunda todo o tabuleiro, e este transbordar4 para os sulcos j4 feitos.

Na primeira irrigacio d4-se um ligeiro banho em todo o tabuleiro, en-
chendo-se o sulco de contorno, que transborda e inunda a 4rea. Logo apés,
esta drea € drenada. Com isso promove-se a germinacio das sementes,

Nas irrigacSes posteriores, a adugdo de 4gua & feita apenas no sulco
que circunda o tabuleiro, sem entretanto deix4-lo transbordar. E que as
plantas j4 estdo germinadas e nfo suportam o solo excessivamente fmido ou
encharcado.

A 4gua que circunda o tabuleiro no sulco, entrard normalmente nos pe-
quenos canais feitos por ocasifo do plantio e irrigard normalmente as linhas
do feijao.

A produtividade desta cultura neste sistema varia de 1.600 a
2.200 kg/ha.

Planta x irrigacao

Tendo em vista o pouco uso da irrigacio na cultura de feijdo no Brasil,
agora com boas perspectivas de aumento nas freas do PROVARZEAS, cabe
fazer uma série de observagdes para o produtor, dado as caracterfsticas desta
planta.

1) Ao irrigar os sulcos, deve-se evitar inundagdes ou empogamento de
&reas, para evitar falhas.
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2) Como na ocasifo do plantio dentro dos sulcos geralmente ficam al-
guns torrdes, na primeira irrigagéo o produtor deverd acompanhar o percurso
da 4gua no sulco com uma enxada até o final deste. Isto s6 & feito na primei-
ra irrigagdo, pois nas posteriores a 4gua segue normalmente.

3) Nio colocar muita 4gua dentro do sulco. A irrigagdo deveré ser
paulatina.

4) Nao dever4 faltar dgua 2 cultura quinze dias antes da floragéo, bem
como durante a floragio, formagdo das vagens e maturagdo das primeiras
vagens.

5) O total de irrigagdo vai depender da temperatura, tipo de solo e
chuvas cafdas.

Milho e feijdo consorciados

Uma pritica que estd fazendo muito sucesso entre os produtores, pela
sua alta rentabilidade, & o plantio de feijdo consorciado com milho (Fig. 2).

HA4 neste uma diferenga do esquema mostrado na Fig. 1, quando o fei-
jao é solteiro.

No consdércio, planta-se duas linhas de milho espagadas de 1 m. Entre
as duas fileiras, planta-se o feijao, manualmente ou a tragdo animal.

A irrigacdo tem que ser bem controlada pois o feijéo néo admite exces-
so de 4gua.

/SUlCO
de
irrigagdo
HKRRKEXKXKHKKKKKX XXX XXX KX XXXKK XXX
HKEKXHXXKHHXHKHXK XXX KK XXX XXX XXX X XXX K .
FEIJAO

KEEXHXHKX KKK XXX XKXX XXX XXX X

KX XXXHKKXK XK XHXX KX XX XAKXKH XX XXX XXX X X

s Sulco de
Irrigagdo

o Entre linhas do feijgo = 0,40m
Distdncias
Entre o sulco de irrigagdo e a | linha do feijdo =0,20m

FIG. 1. Esquema de irrigacao de feijao em sulcos em tabuleiros sistematizados.
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ALGUNS RESULTADOS DE PESQUISA

A Estagdo Experimental de Campos (EEC) € a unidade de pesquisa da
PESAGRO-Rio, responséivel pelo programa de feijdo. Ela representa as re-
gides Nordeste e Norte, onde alguns ensaios sdo também conduzidos em
propriedades particulares. Nao & representativa em relagfo as Baixadas Li-
-tordneas, onde nova frente de trabalho vem sendo estabelecida.

A EEC vem contribuindo com pesquisas aplicadas e produgéo de se-
mentes genéticas e bésicas de feijao. Entretanto, como as demais unidades da
PESAGRO-Rio, tem contribufdo pouco para o desenvolvimento da irrigagéo
no Estado, face as necessidades de equipamentos e, principalmente, recursos
humanos adequados (Bernardo, S., 1987).

Os trabalhos desenvolvidos na 4rea de irrigagio séo limitados, face as
dificuldades apontadas. A seguir sdo resumidos alguns trabalhos representa-
tivos dessa contribuigéo.

Cultivo de feijao em varzeas em sucessao ao arroz (Souza Filho 1987)

Resultados de trés anos consecutivos (1983/85) demonstraram a viabi-
lidade da producdo do feijdo durante o inverno, em sucessdo ao arroz em
vérzeas do Noroeste Fluminense e a superioridade da cultivar BR 1 - Xod6
(Tabela 1). Apesar da irrigagao por sulcos ter proporcionado rendimentos
mais elevados de grios (Tabelas 1 e 2), o cultivo do feijio em vArzeas de-
pende do nfvel tecnolSgico do produtor e das condigGes hidroedéficas de
suas véirzeas.

Consodrcio cana-de-agticar e feijao sob regime de imigacéo (Souza Filho 1987)

Em trés localidades do Norte Fluminense verificou-se a viabilidade da
irrigacdo por sulcos no consércio cana-planta e feijoeiro (Tabela 3), embora
deva ser observado que no consércio irrigado agrava-se a infestacdo por
plantas daninhas no sulco de cana (dificultando capina mecinica e requeren-
do herbicida) pela necessidade de suspender a irrigacdo apds a maturagio fi-
siolégica do feijoeiro para evitar a retencio foliar.

Consdrcio de inverno milho e feijao sob irigacdo por sulcos (dados ndo publi-
cados)

Para verificar a viabilidade do consércio simultineo milho e feijdo na
época do inverno, foi conduzido em 1988 um ensaio envolvendo duas varie-
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TABELA 1. Rendimento médio de cultivares e linhagens de feijio em sucesséo ao arroz em
vérzea do Norte Fluminense, nos invernos de 1983, 1984 e 1985,

Rendimento® (kg/ha)
Cultivar ou linhagem

1983 1984 1985
BR 1 - Xod4 1.782a 2.450a 1.130a
PV 99 1.716ab 2.380b 1.178a
MD 64 1.670ab 2.060 cd
Moruna 1.660 ab 2.000 cd
51051 1.583 ab
Capixaba Precoce 1.487 be 1.122a
DOR 62 1.442 bed 1.570d
Rio Tibagi 1.312cd
ICA Quetzal 1.280 cde
Rio Negro 1.182de 1.840¢cd
EMP 84 1.122 def 2.110¢ 1.125a
Porrillo Sintético 1.101 ef 893b
BR 3 - Ipanema 1.070 ef 1.830 cd 786¢
BR 2 - Grande Rio 961 f 2.490a 946 ab
60 dias 1.067 ab
A 222 812b
Miliondrio 785¢c
Média 1.383 2.035 984

Fonte: EEC/PESAGRO-RIO.
1 Mé&dias com letras iguais na mesma coluna nfo apresentam diferenga significativa (P<0,05) = Teste
de Tukey,

TABELA 2. Rendimento médio de feijdo, cultivar MORUNA, em sucesséo ao arroz, em vérzea
do Norte Fluminense, em fungéo de diferentes métodos de cultivo.

Rendimento (kg/ha)’

Método de cultivo
Inverno 1983 Inverno 1984

Preparo convencional do solo e irrigag8o por infiltrag8o em suicos 2.020 1,750
Cuttive minimo e irrigag&o por inundag&o intermitente 1.620 1.400
Plartio direto e irrigag8o por inundag&o intermitente 1.500 1,200
Plantio direto e irrigag&o por inundago intermitente apds a soca do arroz 900 1.100
Média 1.532 1.362

Fonte: EEC/PESAGRO-RIO.
1 Avaliag&o de rendimento em 4rea mfima de 1,000 m?,
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dades de milho consorciadas com feijdo (quatro cultivares), em duas linhas
intercalares, com a irrigag@o realizada no préprio sulco de planta do milho.
Os resultados, resumidos na Tabela 4, evidenciaram a viabilidade do sistema
utilizado.

TABELA 3. Rendimento médio (kg/ha) de seis cultivares de feijio em cons6rcio com a cana-
de-aglicar, em trés locais do Norte Fluminense, sob regime de irrigagéo - Ano
Agricola de 1985/86°.

Local?

Cuitivar Usina Santa Cruz Usina S3o0 José Usina Quteiro Média

c/adubo sfadubo c¢/adubo s/adubo c¢/adubo s/adubo

Porrillo Sintético 1.670 1.455 1.159 511 840 1.037 1.112a
EMP 84 1.611 1.451 1.311 607 781 850 1.101a
BR 1 - Xodé 1.655 1.525 1.140 666 696 814 1.083a
BR 3 - Ipanema 1.522 1.333 1.159 485 585 601 928b
BR 2 - Grande Rio 1.474 1.333 770 466 653 501 866b
Capixaba Precoce 1.462 1.255 696 307 694 625 840b
Média 1.565a 1.392a 1.039a 507b 708a 738a 988

Fonte: EEC/PESAGRO-RIO.

! Mé&dias com lefras iguais na mesma coluna e entre colunas, no mesmo local, nfo apresentam dife=
renga significativa, ao nfvel de 5% de probabilidade, pelo Teste de Duncan.

# Usina Santa Cruz e Usina S&o José - Consércio com cana-planta e imigag&o por sulcos.
Usina Outeiro - Consércio com cana-soca e irrigag&o por asperséo.

TABELA 4. Rendimento de graos (kg/ha), massa verde (i/ha) e espigas verdes
de duas cultivares de milho e quatro de feijao em consércio durante
o inverno com irrigacédo - Campos, RJ, 1988.

Milho

BR- 108 Sintéteo PESAGRO
Faljio
Espigas verdes Espigas vordes
Faljfo (kg/hs)  Milho (kgtha)  Massaverdo (Vha) ———————— . Follio(kg/ha) Mihokgha)  Massaverdy (Vha) e
Pasa total N? camerc, Paso total N? comere,
BR 1 - Xodd B04ab 4.200 20 10,5 18.200 B847ab 5.200 aH 11,2 8,200
BR 2- Granda Ao 1,.006a 3,800 20 10,1 17.200 B17a 5100 30 11,5 8,600
BR 3 - lpanema B3G Bb 3,500 24 10,6 18,000 583ab 4,600 a8 11,0 B200
Portilo Sintéen £62b 4,000 21 10,7 17.000 553b A0 R 1,0 10,600
Médla B27a’ a.900a 21b 10,4a 17,8508 652b 4.8000 Ha hia 8.400b
Fonto: EEC/PESAGRO-RIO,
* Médlas com letras lguals antre col pardmetra entro as ouftivares da milho, nfo (P<,08),
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Ensaios de competigéo entre cultivares de feijao sob irigacao por aspersao
Ensaios conduzidos na EEC (Campos), sob irrigac@o por aspersao, no

perfodo da seca, tem conduzido a rendimentos médios da ordem de 2.000 a
2.500 kg/ha (Tabela 5).

Ensaios de competicio entre cuitivares de feijdo no inverno com uso de subirri-
gacao

O emprego da subirrigacdo para complementagio das chuvas no perfo-
do de inverno tem possibilitado a ampliagéo da época de plantio e a obten-

TABELA 5. Rendimento (kg/ha) de cultivares e linhagens de feijao. 1988.

Cultivar/linhagem Macaé! Campos?
CNF 5489 2.120 2.416
CNF 5495 2,090 2,960
CNF 5490 2.090 2.540
CNF 5494 2.070 2.896
CNF 5483 2,000 2.884
BR1 - Xod6 1.960 2.326

LM 30063 1.950 2,702

LM 21135.0 1.920 2.726
CNF 0480 1.820 2.910
CNF 5487 1.810 2,580
CNF 5492 1.750 2.566
CNF 5484 1.730 2.196

LM 10363 1.670 2572

LM 30074.0 1.630 2,060

LM 20.816 1.590 2.050
CNF 0337 1.410 2,096
NAG 15 1.390 2.406

LM 30036 1.380 2.280
CNF 3056 1.290 1.980
CNF 3975 1.280 2.180
CNF 3978 1.270 2.030
CNF 3993 880 1.974
Média 1.670kg/ha 2,424 kg/ha
C.V. 10,34% 9,43%
DMS 185kg/ha 243 kg/ha

Fonte: EEC/PESAGRO-RIO.
1 Plantio de inverno (agosto/88). Subirrigaggo.
2 Piantio da seca (abril/88). irrigag&o por aspers&o.
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¢do, no municfpio de Macaé, de rendimentos médios da ordem de 1.600 a
2.000 kg/ha (Tabelas 5 e 6). Em cinco ensaios preliminares com materiais
FT, conduzidos no municfpio de Macaé com o emprego do mesmo sistema
de irrigacéo, os rendimentos médios variaram de 1.980 a 2.575 kg/ha.

Um ensaio visando verificar a resposta da cultivar BR 1 - Xodé ao cal-
cdrio apresentou um rendimento médio de 3.472 kg/ha. Esta mesma cultivar
tem apresentado, em plantios comerciais da regifio, rendimentos médios si-
tuados entre 2.000 e 2.400 kg/ha, principalmente quando o plantio & feito até
15 de junho.

TABELA 6. Rendimento (kg/ha) de cultivares e linhagens de feijdo no municlpio de Macaé,
perfodo de inverno, com emprego da subirrigacéo.

Epoca de plantio
Cultivar ou linhagem

06/05/87 04/06/87 08/07/87
BR 1 - Xod§ 2,367 1.767 1.680
LM 30063 2,253 2.013 1.603
LM 21124 1.797 1.757 1.573
LM 10363 1.653 1.943 1.553
LM 20816 2,167 1.880 1.343
PV 99 2,400 1.747 1.177
FT 120 2,313 1.733 1.170
60 Dias 1.447 1,707 1.160
W 22-3 1.647 1.723 1123
w 22-8 2,087 1.493 1.097
BR 3 - Ipanema 1.687 1.410 1.080
BR 2 - Grande Rio 1117 1.417 987
LM 30036 - 1.437 943
Carioca 1.753 1.417 923
FT 84-292 2,087 1.433 850
FT 83-86 1.793 1.007 830
A222 2,087 1,110 620
LM 00574 2177 1.420 613
Média 1.931 1.580 1.129
DMS 832 889 882
CV (%) 14,08 18,30 29,34
Fonte: EEC/PESAGRO-RIO.
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PARTE Il
PROPOSTAS E SUGESTOES PARA PESQUISA

ESPIRITO SANTO

1. Demanda da 4gua pela cultura e turno de rega para os diferentes
equipamentos de irrigaco e meses de plantio.

2. Adubagio de macro e micronutrientes.

3. Controle integrado de pragas e doengas.

4. Manejo da cultura, envolvendo, principalmente, controle de plantas
daninhas, épocas de plantio e manejo de irrigacéo.

5. Selegdo de cultivares com maior potencial produtivo, tolerantes as
principais doengas e adaptadas as condigdes irrigadas.

6. Selecdo de cultivares adaptadas 3s condicdes de véirzeas.

7. Opcao de rotagdo de culturas.

Diante da realidade atual da cultura, aliada a observagées e resultados
de pesquisa da regifio e de outros estados, sugere-se algumas medidas visan-
do maiores rentabilidades nas 4reas irrigadas e a preservagio dos recursos
naturais, tais como:

1. Substituir o plantio de feijdo das 4guas por outra cultura.

2. Promover o redimensionamento dos equipamentos de irrigacio em
uso, procurando adequé-los &s condigSes edafoclimiticas e 2 exigéncia da
cultura,

3. Fazer a adubagfo de plantio baseada na anilise do solo e a de co-
bertura com parcelamento de N e K, de maneira a obter producdes méximas
econdmicas.

4. Adotar sistema de rotagdo de cultura, visando menor incidéncia de
fungos de solo.

5. Adotar medidas de manejo e conservagio do solo, a fim de evitar o
revolvimento, pulverizagio, eroso e degradagfo destes. Para tal, recomen-
da-se atualmente, a rotagio milho-feijo e entre os plantios utilizar uma outra
cultura visando a cobertura e adubacio verde do solo.

GOIAS

1. Selec@o de cultivares adaptadas &s condigdes de plantio de inverno
com irrigagio.

2. Selegdo de cultivares adaptadas 2 colheita mecénica.

3. Selecgao de cultivares precoces para o plantio de inverno.

4. Elaborag@o de sistema de produgdo préprio para cultivares preco-
ces.
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5. Estudos sobre adubacdo qufmica bésica de macro e microelemen-
tos.
6. Estudos sobre adubacgfo nitrogenada em cobertura, parcelada ou
ndo, e através de pivo.
7. Estudos de populagio de plantas (espacamento e densidade).
8. Estudos sobre época de plantio para materiais de ciclo normal e
precoce.
9. Estudos sobre o preparo do solo.
10. Estudos sobre o manejo de gua.
11. Levantamento e danos de pragas de solo e parte aérea.
12. Estudo de rotacfio de culturas sob irrigacao.
13. Estudos sobre tratamento de sementes, defensivos para doencas e
pragas e também herbicidas.
14. Estudo sobre a utilizagdo da inoculag@o com Rhizobium.
15. Estudos sécio-econdmicos das tecnologias geradas e utilizadas,
como também diagndsticos da situagfo do feijao irrigado.

RIO DE JANEIRO

1. Determinagéo do balango hidrico, atualizado, da regiéo.

2. Determinagio da evapotranspiragdo potencial de referéncia (ETo)
para as diversas localidades com potencial para irrigagio, na regido.

3. Determinagiio da necessidade d’4gua nos diversos estddios de de-
senvolvimento da cultura de feijao.

4. Avaliacio dos sistemas de irrigagio em funcionamento na regido.

5. Desenvolvimento de cultivares de feijdo especfficas para cultivo sob
irrigacéo.

6. Instalacdo de 4reas piloto para demonstragio de agricultura irrigada
no verdo (irrigagio suplementar) e no inverno (irrigacao total).

ANEXO 1

LISTA DE PARTICIPANTES

NOME INSTITUICAO

01. Ady Raul da Silva PROVARZEAS/PROFIR

02. Ariovaldo Luchiari Jinior EMBRAPA/CPAC

03. Carla Maria de Souza Ribeiro Estagidria EMBRAPA/CNPAF
04. Corival Candido da Silva EMBRAPA/CNPAF (EPAMIG)
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EMBRAPA/CNPAF
EMBRAPA/CNPAF
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de Entre Ribeiros
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Luis Fernando Stone EMBRAPA/CNPAF
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Maria Amélia Gava Ferrdo EMCAPA

Maria José Del Peloso EMGOPA

Maria José de O. Zimmermann EMBRAPA/CNPAF
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Messias José B. de Andrade = PESAGRO
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Roberto Peixoto Pereira PESAGRO/CNPAF
Tarciso José Caixeta EPAMIG

Sénia Milagres Teixeira EMBRAPA/CNPAF
Sotto Pacheco Costa PRONI
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