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EFEITOS DAS CONDICOES DO TEMF» SOBRE A PRONUTIVIDADE DO ARROZ NO ES
TADO DE SAC PAULO. D.V.Caser ; J.R,Vicente ; G.L.S.P. da Silva(IEA/
SAAESP, Caixa Postal 8.114, CEP 01051, Sao Paulo, SP).

Os objetivos deste trabalho foram os de ajustar modelos operacionais capa
zes de fornecer previsoes do rendimente 4o arroz no Estado de Sao Paulo, em funcao
das condicoes do tempo prevalescentes durante o ciclo produtivo, avaliar o comppr
tamento dos modelos ajustados, obter estimativas das perdas ocasionadas por adver
sidades climaticas e investigar se estas perdas podem ser explicadas por altera
cGes nos padrdes das adversidades climaticas e/ou nos aumentos das exigencias hY
dricas da cultura.

Analise de regressao foi utilizada para estimar as relacdes entre a produti
vidade da cultura e deficiencias hidricas mensais; posteriormente obtiveram-se es
timativas de produtividade eliminando-se as deficiencias hidricas. De posse das
perdas de safras por hectare e da area total em producdo, em cada ano, foram calcu
lados os volumes totais das perdas para a cultura do arroz. Para verificar altera
cOes nos padrdes das deficiéncias hidricas e das perdas das safras no perfodc estu
dado, o mesmo foi subdividido em decenins, testando-se estatisticamente cada um
com os demais, usando-se o teste da soma das ordens de ilcoxon.

0s resultados sugeriram grande sensibilidade do arroz as deficiencias de
agua nos meses de janeiro, fevereiro e marco. Os moldes ajustados forneceram er
ros medios de -20 a -4,3% nos anos agricolas Y984/85 ¢ 1985/86, respectivamente,
As perdas de safras causadas por deficiencias hidricas foram consideraveis, situan
do-se entre 0 e 637 quilos por hectare. Nos periodos mais recentes, acompanhando
a tendencia de aumento do rendimento do arroz e, portantn, de suas necessidades hi
dricas, observou-se uma elevacao nas perdas por hectare. 0O teste de Wilcoxon de
tectou aumentos significativos nas deficiéncias hidricas de fevereiro (mes critico
para o arrcz), com os niveis do periodo 1978-57 sendo maiores que as ocorridas em
1962-77, que foram tambem maiores que as acontecidas em 1958-67.
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EPGCA DE SEMEADURA DE ARROZ TRRIGADD NA REGIAO NORTE DO ESTADO DO
PARANA. L.D. Colasante. (IAPRR, Caixa Postal 1331, B60D1 Lendrina,
PR}.

Com o objetive de verificar o comportamento das variedades CICA 9 (ciclo
tardio) e BR/IRGA 409 {ciclo médio) em cinco diferentes epocas de semeadura, fo
ran conduzidos experimentos na Estacdo Experimental de Londrina, IAPAR, durante
05 anos agricolas 1986/87, 87/88 e BB/BY. 0 delineamento experimental foi de blo
cos a0 acaso com parcelas subdivididas e quatro repeticoes, utilizande-se o sis
tema de transplantio; as epocas de semeadura foram distanciadas entre si de 30
dias iniciando-se na 12 semana de setembro atd & 12 semana de janeiro.

0s dados obtidos mostraram uma redug@o na duracao do ciclo das variedades
conforme se atrasou a época de semeadura., Na variedade CICA 9 houve variacgao en
tre 160 dias (setembrao) e 144 dias (Jjaneire} e na variedade BR/IRGA 40% & varia
gao foi de 146 dias (setembro) a 131 dias (janeiro). A incidencia de brusone,
constante em todas as épocas, foi menor para as duas variedades na semeadura rea
lizada no infcio de setembro,

Considerando a média dos tres anos, maiores rendimentos de craos foram ob
tidos pelas duas variedades nas semeaduras de setembro e outubro; em outubro foi
determinada uma produtividade meédia de 9190 kg/ha para CICA 9 e B220 kg/ha para
BR/IRGA 409, valores levemente superiores aos determinados em setembro. Indepen
dente da variedade houve sensivel decr@scimo na produtividade quando a semeadura
foi feita a.partir do inicio de dezembro. A Epoca mais tardia (janeiro) propor
cionou as menores predutividades {2800 ka/ha para CICA 9 e 3210 kg/ha para BR/
IRGA 404).

A obtencdo da 22 colheita {soca) somente foi possivel quando os tratamen
tos foram semeados entre setembro e infcio de outubro. Para as duas variedades
a produgdo da soca foi maior na semeadura de setembro, determinando-se um rendi
mento equivalente a 42% da 12 colheita (CICA 9) e 27% (BR/IRGA 409). Em termos
de produtividade total (12 colheita + colheita da soca) a semeadura realizada no
mes de setembro foi a que proporcionou a obtencio de maigres rendimentos de
graos nas duas variedades.
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EVAPOTRANSPIRACAD MAXIMA E COEFICIENTES DE CULTURA PARA UMA CULTI
VAR DE ARROZ BE SEQUEIRG. A.R. da Cunha (IPMet/UNESP - Bauru); C.
A. Volpe (FCAV/UNESP - Jaboticabal) & D. Fornasieri Filha (FCav/
UNESP - Jaboticabal).

0 presente trabalho teve por objetivos a determinacdo da razao entre a eva
potranspiracac maxima da cultivar de arroz de sequeira IAC-165 e a evapotranspi
racao potencial estimada atraves dos varios metodos e a comparagdo dos resulta
dos obtidos por esses metodos, durante o verdo, para as condicoes edafo-climati
cas de Jaboticabal, SP (21°15's, 48™18'W, 595 m).

Dois ensaios foram conduzidos na area experimental da Estacdo Agroclimatold
gica da FCAV/UNESP - Jaboticabal, nos anos agricolas de 1987/88 e 1988/89. A ava
potranspiracac maxima foi determinada atraveés de um conjunto de evapotranspirome
tros tipo "Thornthwaite - modificade" e a evapotranspiracio potencial foi estima
da através dos metodos do tangue Classe A, Radiag3o Solar, Penman, Linacre e Har
greaves.

Com relacac agos coeficientes de cultura, determinados para os dois anos ag[f
colas, em funcdo dos varios metodos de estimativa da evapotranspiragdo potencial
utilizados, assumiram valores diferentes para um masmo estddio fenologico, deven
do-se, portanto, fixar o metodo de estimativa da evapotranspiracao potencial.
Ocorreram variagoes nos valores dos coeficientes de cultura em funcao do estadio
fenoldgica da cultura.

0 consumo hidrice requerido pela cultivar durante o seu ciclo de desenvolvi
mento foi de 533,2 mm e 598,89 mm, respectivamente, para o ano agricola de 987/B8
e 1988/89.

Ficou evidenciado, pelos resultados obtidos, que ¢ ano agricola de 1987/88
foi o mais condizente com as condicbes exigidas para este tipo de estudo.
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COMPORTAMENTO DO TNDICE DE AREA FOLIAR DE TRES CULTI-
VARES DE ARROZ (Oryza sativa L.) IRRIGADOD. Jugara T.
Paranhos, Enjo Marchezan, Luiz Marcelo C.Dutra, Maria
Isabel S. Aude e Ipne A.B. Pignataro.{Departamento de
Fitotecnia - CCR - UFSM - 97.119 - Santa Maria - RS).

0 experimento foi conduzido em solo classificado como pla-
nossolo da Unidade de Mapeamento Vacacai, no ano agricola de
1986/87, no Campus da Universidade Federal de Santa Maria - RS,
0 objetivo do trabalho foi avaliar o compartamento do Tndice de
irea foliar em trE8s cultivares de arroz irrigado (EEA 406, BLUE-
BELLE e BR-IR@ 7409) as quais apresentam caracteristicas morfold
gicas distintas., 0 delinzamento experimental foi o de bloecos ao
acaso com cinco repetigbes, sendo gue os tratamentos foram cons-
tituidos pelas trés cultivares. A cultivar EEA 406 obteve maiores
valores de Srea foliar e Tndice de drea foliar, em todos os es-
tZdfas de desenyolvimente, sendo seguida das cultivares BLUEBEL-
LE e BR-IRGA 409, Para as cultivares EEA 406 e BR-IRGA/ 409 o ta-
manho do limbo foliar foi o componente que mais influenciou na
determinagio da drea foliar e IAF. 0 maior IAF nao correspondeu
ao maior rendimento de grdos apresentados pelas cultivares,
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PARAMETROS MORFOFISIOLDGICOS DE TRES CULTIVARES DE
ARRDOZ (Oryza sativa L.) IRRIGADOD. Jugara T. Paranhos
Enio Marchezan, Luiz Marcelo C.Dutra, Maria Isabel

da 5. Aude e Jone A.B. Pignataro.(Departamento de
Fitotecnia - CCR - UFSM - 97.119 - SANTA MARIA - RS)

0 experfmento fei conduzido em solo cldssificado como
Planosselo da Unidade de Mapeamento Vacacai, no ano agricola
de 1386/B7, no Campus da Universidade Federal de Santa Maria-
RS. 0 objetivo do trabalho foi avaliar, atraves da analise
quantitativa de crescimento, os parametros morfofisioTogicos
que diferenciam tres cultivares de arroz jirrigado (EEA 4D6,
BLUEBELLE e BR-IRGA 409), utilizadas no Estado e gque apresen-
tam caracteristicas morfologicas distintas relacionadas ao
potencial de rendimento. A maior taxa de crescimento da cul-
tura (TCC)} foi apresentada pela cultivar BR-IRGA 409 e resul-
tou das maiores taxa de crescimento relativo (TCR) e taxa de
assimilagao liquida (TAL), nao tendo sido influenciada pelo
IAF. A EEA 406 obteve os maiores IAF e menores TCR e TAL, en-
quanto que a BLOEBELLE apresentov menor valor da TCC. A culti
var BR-IRGA 409 mostrou-se mais eficiente na conversao de e-
nergia solar em fitomassa. Os parametros que permitiram dife-
renciar as tres cuitivares foram a TCC e a2 Eficiencia Fotos-
sintética.
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RECOMENDAGOES DE FPOCAS DE PLANTIO PARA 0 ARROZ DE SEQUEIRD  EM
MATO GROSS0. A. Sandanielo, 5.C. da Silva & 5. Steinmetz. {EMPA,
Caixa Postal 941, 78000 - Cuiaba, MT).

0 arroz de sequeiro tem, na fase de floragao, seu periodo critico em rela
¢30 ao suprimento de agua, onde a distribuic@o irregular de chuvas causa acen
tuados decréscimos no rendimento da cultura. Estudos de epocas wais apropria
das para o plantio, correiacionando-as com os dados locais de chuvé em diferen
tes niveis de probabilidade de frequencia de estiagens (veranicos) sfo cobrados
par extensionistas e produtores em todas as regioes do Estado de Mato Grosso. O
periodo de plantic mais recomendado para cultivares de ciclo curto e medio  de
arroz de sequeiro em 33 (trinta e tres) localidades do Estado de Mato Grosso, &
determinado nos niveis de 20, 50 e 80% de probabilidade de ocorréncia de um su
primento adequado de dgua no perfodo critico da cultura em relagdo a uma  defi
ciercia hidrica (floragdo). Observa-se grandes diferencas em relaclo ds Epocas
mais apropriadas para o plantio, causada exclusivamente pela variagdo do regime
pluviomgtrico local, sendo que os perfodos ideais e/ou aceitdveis de  plantio,
sdo em media, 20 dias maiores para cultivares de ciclo curto do que para as de
ciclo médio. Os resultados evidenciaram que os periodos recomendados para o
plantio do arroz de sequeiro, extende-se de sutubrp a janeiro, variando com a
localidade e ciclo da cultura. No entanto, veranicos ocasionais, em alguns
anos, tem sido um fator responsavel pela queda na produgao da cultura.
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ESTIMATEVA DA DISPONIBILIDADE HIDRICA PARA A CULTIVAR DE ARROZ .DE
SEQUEIRO IAC-165 CULTIVADA NA REGIAD DE JABOTICABAL, SP. C.A. VD]pE
{FCAV/UNESP - Jaboticabal) & A.R. da Cunha (IPMET/UNESP - Bauru}.

0 presente trabalho foi realizado com ¢ objetivo de descrever as probabili
dades de chuva em relacao a demanda de agua pela cultivar de arroz de sequeiro
TAC-165, cultivada na regiao de Jaboticabal, 5P, Foi utilizada a funcao de densi
dade da distribuicdo Gama para a determinacao das precipitacoes dependentes, con
dados do periodo de 1956 a 1985, A determinacio da demanda de agua pela cultura
foi feita atravas da evapotranspiracdo potencial estimada pelo método do tanque
Classe A e do coeficiente de cultura para cada fase fenolpgica. Tanto a demanda
de agua como a probabilidade de precipitacdio foi feita para perodos de dez dias
dentro da estacdo de crescimento da cultura.

Os resultados mostraram que esta metodologia pode ajudar na tomada de deci
sao na escolha apropriada da Epoca de semeadura, quando a dnica fonte de agua pa
ra a cultura for a chuva, atraves da simelacdo do balango hidrico.
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CONTROLE QUinICO DOS GORGULECS AQUPTICOS DO AREROZ IRRT
GADO. Tetsu Asayama (AICEI-KEN AGRICULTURAL RESEARCH —
CENTER; Field Crop Institute, Nagakute-cho, Aichi- gun,
Alchi- Ken, 48t-11, Japan), Lilia M.P.C.A.Camargo, Luis
G.Leite (INST. BIDL JEST. EXQ , Caixa Pegtal 70, 13001,
Campinas, SF), Alfrede S.Urashima (INST.BIDL./LAB.REG.
DE PINDAHONFAHCAEA, R.5.R.Marcondeg, 324, 12400, Pinda
monhangaba, SP), Norberto Leite (CAMPO DE PESQUISA b0
DAEE, Caixa Postal 79, 12400, Pindamonhangaba, SP) &
Omar V.Villela (IAC/EST EXI., Caixa Fostal 32, 12400,
Pindamonhangaba, SP).

Com a flnalldade de substituir o carbofuran, no controle dos

gorgulhos aquatlcos do arroz, por produtos menes poluidores, dois
eyrerlmentos foram instalados, no ano de 1889/40, no Campo de Pas-
quisa do DAEE e na Est.Exp.do IAC, ambos situados emn Plndamonhanga
ba, SF. Foram utlllzados, os seguintes produtos, jd testados e es-
"colhides entre os mais eficientes contra a bicheira da raiz do ap-
roz no Japdo: benfuracarb, ethofenprax, cycloprothrin e isoxathion.
Nos dois experimentos foram testados o5 mesmos produtos, modifican
do-se somente as formulacoes. lio experimento deo DAEE os produtos
citados mais o carbofuran foram utilizados na formulagae de granu-
lados. Na Est.Exp.do TAC, com excessdo do carbofuran, os produtos
foram utilizados na formulagao de concentrado emulsionavel. Os re-
sultados da anidlise estatistiea aplicada aos dados da contagem de
larvas de Y4 repetigoes, revelaram que os melhores inseticidas foram
o earbofuran e o benfuracarb, seguidos do cycloprothrin e ethofen-

Prox.

0 isoxathion foi o menos eficiente. A testemunha diferin 515

nificativamente de todos os demais tratamentos.

o Campo de Fegquisa do DAEE foi instalado também um teste

prellmlnar com g produto ethofenprax, na formulagao oleosa, aplica

do junto com a Agua de irrigagéo, pelo método de plnga—plnga Os -

resultados da contagem de larvas nas quadras, tratada e ndo tratada
feram bastante promissores, obtendo-se uma media de 0,4 larvas por

amostra na guadra tratada e 4% larvas por amostra na quadra nao -

tratada. Acredita-se ne potencial desses resultados devido a faci-

lidade de apllcacao do produto e por tratar- se de um piretrcide, -

de baixa toxicidade para o homem, peixes e Dassaros
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LEVANTAMENTO DAS ESPECIES DOS GORGULEOS AQUATICOS DO -
ARROZ, GUE OCCRREM NO MUNICIPIO DE PINDAMONHANGARA,SP.
Lilia M.Paiva Castro de A.Camarge, Luls G.Leite (INST.
BIOL./EST.EXFERIMENTAL, Caixa Postal 70, 13001, Campi-
nas, SP), Norberto Leite (CAMFO DE PESQUISA DO DAEE, -
Caixa Fostal 78, 12400, Pindamonhangaba, §P), Tetsu -
Asayama (AICHI-KEN AGRICULTURAL RESEARCK CENTER, Field
Crop Institute, Nagakute-cheo, Aichi-gun, Aichi-Ken, -

480-11, Japan) & Cmar V.Villela (IAC/EST.EXP., Caixa -
Postal 32, 12400, Pindamonhangaba, EP).

Nos anos agricolas de 1988/8% e 1989/90, foram feitos em cul-
turas de arroz irrigado no municipio de Pindamonhangaba, SP, tres
tipos de levantamente de adultos dos georgulhos aguaticos: coleta
manual, coleta por armadilhaz luminosz e coleta de hibernantes. A
finalidade de tais levantamentos foi a de verificar quais as espé-
cies que ocorrem em maior nimerc naquele munieipio.

AE coletas, manual e por armadilha luminosa, foram efetuadas
nas quadras de arroz irrigado do Campo de Pesquisa do DAEE e da Ef
tzg3o Experimental deo IAC. Na coleta manual foram capturades ao
longo do ane, os adultos encontrados nas plantas de arroz & na
dgua de irripagfo. Has duas armadilhas luminosas, que foram insta-
iadas, uma em cada localidade, no limite entre os cempos de arroz
e os locais de hibernacdo dor gorgulhos aguatices, foram feitas co
letas semanais dos insetos.

Com a firnalidade de coletar os adultos hibernantes, amostras .
de material vegetdl feram retiradas dos locais onde os gorgulhos
aquaticos permanecem durante o periodo de entre-safra do arroz, no
Campo de Fesquisa do DALE e em uma propriedade particular.

Nos tres tipos de coleta efetuados, a especie mails numerosa -
foi Oryzophagus oryzae, Costa Lima. As outras espécies encontra-
das Foram, Lissorhoptrus tibialis Hustache, Helodytes foveolatus,
Duval e Lielodytes spp. A especie Onychylis argentinensis, Pustache
foi coletada em grande quantidade nas armadilhas lumincsas e na
planta aquitica denominada popularmente de aguape (Eichhornia spp.)
comum na cultura do arroz da regiao. Essa ﬁlti@a especlie de gorgu-
1ho nio ataca o arroz, mas sim essa planta aquatica. Nas coletas,
ranual na cultura do arroz e nos locais de hibernagao, o O.argenti
nensis apareceu em guantidades irrisorias. a

24



DISPERSEO DE Tibraca limbativentris STAL, 1B60 (HEM.;
PENTATOMIDAE) EM ARROZ IRRIGADC. E.C. Costa & D. Link
(UFSM. 97.119 - Santa Maria, RS)

Estudou-se a populagdo de Tibraca limbativentris procurando

determinar a gque tipo de modelo de Distribuigdo se ajusta. 0 estudo
foi realizado em lavoura de arroz irrigado, variedade Farroupilha,
semeado em novembro de 1988, no Municipio de S3o Sepé, RS. Na pes-—
quisa considerou-se duas situagdes: levantamentos na fase vegetativa
e na fase reprodutiva (floragdo). Em cada situagde foram retiradas
100 ampstras com rede de varredura. Cada amostra era constituida de
15 redadas, perfazendo aproximadamente 8,0 metros lineares. Na ava-
liagio foi considerado o ajuste dos dados ds distribuicoes de Pois-—
son, binomial, binomial negativa e normal. Considercu-se, também, a
variagdo relativa [VR = [erro padrdo da média/média) x 100]. Verifi-
cou~se gue existe uma variagdo zo ajustamento das referidas distri-
buicdes. Na fase vegetativa houve melhor ajuste & distribuicido de
Poisson e os resultados demonstram uma forte aderéncia a esta dis-
tribuigio, apesar da infestacfo ser considerada baixa (0,57 exempla-
res por redada. Na fase reprodutiva ({(floragac), os dados se
ajustam ao modelo de distribuigio binomial negativa, com uma popula-
gdo mais expressiva (3 exemplares por amostra). Neste caso, entre-
tanto, os resultados ndo apresentaram forte aderéncia ao modelo pro-
posto, demonstrando alguma tendéncia ao Poisson. Ficou definido,
portanto, gue a fenologia da planta & importante na obtengdo dos re-
sultados, gue em fungdo deste aspecto deve se ajustar & metodologia
da amostragem, umz vez que na fase vegetativa a VR foi de 13% e na

fase reprodutiva foi de 18%.
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METODOLOGIA PARA AVALIAR RESISTENCIA DE ARRCZ A PRAGAS S0B CONDT
CUES DE INFESTAGRO NATURAL. E. Ferreira, E.P. Sant'Ana & F.J.P.
Zimmermann. (EMBRAPA/CNPAF, Cx. Postal 179, 74001 - Gojania, G0).

A criagdo de alguns dinsetos em laboratSrino para uso experimental & onerosa
e muito dificil (broca do colo, cigarrinha das pastagens, etc.), senao jmpossive]
{cupim subterrdneo). EM campo, eles geraimente ocorrem de moda desuniforme, difi
cuTtando a diferenciagio de tratamentos atravs de seus danos. Essas dificuldades
podem ser em boa parte contornadas com a utilizagio de delineamento experimental
(29 x 29 m), em quadrado latino, 10 x 10, com parcelas de 2 x 2 m equidistantes de
um m, subdivididas em 5 subparcelas constituidas por linhas de 2 m e espagadas de
0,5 m. A eficiencia desse delineamento foi verificada na comparagdo de 225 culty
vares e linhagens de arroz de sequeiro, com a cultivar IAC 47, usada como padrao.
As cultivares e linhagens foram divididas em 5 grupos de 45, sendo cada grupo
mais o padrdo utilizado num experimento. Os experimentos foram instalados entre
12 e 14/01/82 na &rea experimental do CNPAF. Os dados foram obtidos em cada sub
parcela, examinando-se sempre 50 colmos e referiram-se a: percentagem de afiThos
com ataque de broca do colo (Elasmopalpus lignosellus), cupim subterraneg
{Procornitermes sp.), pulga da folha {Chastocnema sp.) e broca do colmo {Diatraea
saccharalis) e afnda nimero de lagartas de D. saccharalis por 100 celmos. No pre
sente caso s0 existiu interesse nas andlises dos tratamentos de cada grupo. As
porcentagens de infestacdo dos experimentos variaram de 26,9 a 35,6 para a broca
do colo; 5,9 a 14,8 para cupim; 17.3 a 49,5 para a pulga da folha; 3,6 a 20,0 pa
ra broca do colmo e o nimero de lagartas 6,3 a 16,4. 0s coeficientas de. variacao
correspondentes a cada inseto situaram-se entre 39,6 a 54,8; 102,3 a 178,5; 32,4

a 58,9; 63,7 a 106,5 e 74,3 a 125,2, respectivamente. Embora esses coeficientes
sejam elevados ocorreram diferengas significativas dos tratamentos de virios gru
pos ao ataque desses insetos. Para broca do colo, duas Tinhagens foram menos da
nificadas que o padrds IAC 47; para cupim nenhum genotipo foi melhor do que o pa
drae; 3 materiais diferiram do padrao para atague de pulga da folha; e finalmente,
na infestagae e no nimero de lagartas broca do colmo existiram 18 e 20 gendtipos
menos danificados do gque o padrdo IAC 47.
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PATOGENICIDADE DE DIFERENTES ISOLADOS DE Beauveria sp.
£0 GORGULEO AQUATICO DO ARROZ, Oryzonh_gus oryzae. L.G.
Leite, L.M.F.C.de A.Camargo; A.Batista Filha, V.L.A.
Prada, G.5.Giomo & F.P.Ferreira (INST.BIOL./EST.EXF.,
Caixa Postal 70, 13001, Campinas, SP).

0 controle mlcrabloléglco do gorgulho aquitico em arroz ippri-
gado pode apresentar maior perspectiva de sucesso se forem selecio-
nadas isolados do patbgenc em estudo, mais virulentos aos insetos.

Com esta finalidade, foi testado em condlgoes de 1aborator10,
a viruléncia de 7 isoladas do funpgo entomopatogénico Beauveria sp.
originados de coleopteros, sobre Oryzophagus oryzae.

Inicialmente foi instalado um experimento com 4 tratamentos -
correspondentes aos isolados CB-56, originado de S3o José do Rio
Pardo (8P); CB-72, Pindamonhangaba (5P); CB-73, Espiritc Santo e a
testemunha.

Posteriormente foi instalado outro experimento com 5 tratamen-
tos correspondentes aos isolados CB-G66 (padrao); CB-74, originado -
do Japao; CB-18, Tapiratiba (SP); CB-26, Ubatuba (SP)} e a testemu-
nha. Foram utlllzados 20 insetos adultos par repetigdo, sendo 4 re
petigoes por tratamento.

0 fungo foi inoculade por pulverizagdo mediante o auxilio de -
um compressor. 0s insetos foram mantidos em placas de petri com fo-
lhas de arrez e um chumago de algodao embebido em dgua, e avaliados
diariamente gquanto a mortalidade, ate o 79 dia da 1noculagao. O0s in
setos mortos foram mantidos em e@mara Umida para possibilitar a con
firmacdo da infecgio pelo fungo.

0s resultados do 19 experimento evidenciaram maior virulencia
do isolado CB-66 & CB-72, ambos com 44% de mortalidade, ﬂeguldas do
isolado CB-73 com 26%. No 29 experimento verificou-se maior virulen
cia do isolado CB-74%, com 91,4% de mortalidade, seguido do isolado
{B-26, padraoc e CB-18 com 77,8; 76,9 e 65,8% respectivamente.
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ESTUDO DO CONTROLE BIOLOGICO DE ADULTOS DO GORGULHO
AQUATICO DO ARROZ COM O FUNGO Beauveria bassiana EM
CONDICOES DE CAMPO. L.G.Leite, L.M.P.C.A.de Camargo,
A.Batista Filho (INST.BIOL./EST.EXP., Caixa Postal 70,
13001, Campinas, SP), A.S.Urashima (INST BIOL./LAB.RE
GIDNAL R.5.R. Harcondes, 324%, 12400, Pindamonhangaba,
5P), T.Asayama (AICHI-KEN AGRICULTURAL RESEARCH CENTER,
Fleld Crop Institute, Nagakute-cho, Aichi-gun, Aichi-
Xen, 480-11, Japan), N.Leite (CAMPO DE PESQUISA DO =~
DAEE, Caixa Postal 79 12400, Pindamonhangaba, SP),

v. Vlllela (IAC/EST. EXP s Calxa Fostal 32, 12400, Plnda
monhangaba, SP) & W.L.A.Prada (INST.BIOL. /EST EXP., -
Caixa Postal 70, 13001, Campinas, SP).

Trabalhos referentes ao controle biolégico do porgulho aquatl
co (coleopteros da familia curculionidae) em cultura de arroz irri
gado tem mencionado que os fungos entomopatogenicos apresentam -
grande poten01al para o combate aos adultos das pragas. Com vista
a tal afirmagao, na safra de 1989/90, foram instalados 2 experimen
tos, em localidades dlferentesl na regidec de Plndamonhangaba, uti=
lizando-se o fungo entomopatogenico Beauveria bassiana em dois ti-
pos de formulagoes.

0s experimentos consistiram de Ut tratamentog correspondentes
& aplicagdo do fungo suspenso em dgua (19,2 ml/m?), _fungo suspenso
em oleo vegetal (0,3 ml/m?), Gleo vegetal (0,3 ml/mz) e a testemu-
nha, sendo cada um representado pPOTr uma parcela (dividida em 2 sub
parcelas) d15p05;a5 em fileira. Foram utilizadas parcelas de 290 me
em -um experimento e 184 m? em outro. Em cada experimento foram fei
tas 2 pulvarlzagoes espagadas em 7 dias, sende que na primeira, o
fungo (2 formulagcas) foi aplicado nas dosagens de 3,6 x 10B esp./
mZ e 1,6 x 108 esp./m? no experimentoe 1 e 2 respectlvamente, e na
segunda 1,2 % 109 esp./m? nos dois experimentos. Os insetos foram
coletados apds as pulverizacgdes, transportados ao laboratorio e -
avaliades quanto a mortalidade até& o 79 dia da coleta. Os insetos
mortos foram avaliados quanto a infeegan pelo patogeno.

0s resultados quanto ao uso do fungo em dgua, mostraram ni-
veis de 1nfecgao variaveis de 2,6 a 41,7% e porcentagens de morta-
lidade dos 1n5etos varidveis de 31,6 & 77,8%. 0 uso _do fungo em -
oleo produziu niveis de infecgado pelo patogeno varlavels de 1,9 a
46,2%, e porcentagens de mortalidade dos insetos varidveis de 98 24
a 100%. A utlllzagao de oleo vegetal, unicamente, produziu porcen—
tagens de mortalidade variiveis de 71 4 & 100%. Com relagao a tes~
temunha, foi baixa as porcentagens de mortalidade dos ingetos.
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PROBLEMATICA DA BICHEIRA DA RAIZ No RIC GRANDE DO SUL.
J.F. da S. Martins. (EMBRAPA/CPATH, Caixa Postal 553,
96001 Pelotas, RS).

A bicheira da raiz (BdR), fase larval do gorgulho aquatico
Oryzophagus oryzae (Col.: Curculionidae), e um dos fatores mais

prejudiciais a cultura do arroz irrigade no Rio Grande do Sul. A
area atingida pelo inseto, no Estada, vem aumentando nos ultimos a
nos e a caracteristica de distribuigac agregada tem se modificado.
Nao sao raras as situagoes em que as infestagoes atingem quase toda
a extensao das lavouras, mesme naguelas bem sistematizadas, Avalia
gcoes dos danos causados pela BdR, em lavouras comerciais na Zona
Sul de Estado, indicaram redugoes de 10% na produtividade. A expan
sao da BdR no RS estaria associada a duas causas principais: 1) au
mento crescente da area plantada com novas cultivares, cujo grau
de resistencia ao insetoc seria menor, embora desconhecido; 2) -au
mento da area de "lTavouras de coxilha", implantadas em terrena in
clinado, principalmente na regiao da Fronteira Oeste. Nesse tipo
de lavoura, ha grande variacido na profundidade da agua de irriga -
gao, fator esse, favoravel ao desenvolvimento das infestagoes. 4]
principal obstaculo ao contrale racional da BdR e a pouca conscien
tizagao dos erizicultores para com a problema. Quande isso nag e
impedimento, praticamente so resta a alternativa de uso do inseti-
cida carbofuran granulado, para o controle das larvas. Todavia,
dois fatores impurtantes restringem o usc do inseticida: o elevado
custo de aquisigao e o receio de poluigao ambiental devido a apli-
cagdo direta na agua de irrigagao. As agoes de pesguisa, inerentes
3 BdR, devem ser incrementadas com tres objetivos principais: 1)
indicar, a curte prazeo {1 a 2 anos), novas alternativas de contro-
le quimico; 2) a medio prazo (2 a 5 anos}, estudar o impacto de
praticas culturais e estabelecer niveis populacionais de controle
economico; e 3) a longo praze {(mais de 5 anos), indicar alternati-
vas de controle biolagico e cultivares resistentes ao inseto.
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AVALTACEO DA RFS ISTENCIA DE GENOTTPOS DE ARROZ IRRIGADO AO NEMA-
TOIDE Aphelenchoides besseyi CHRISTIE, 1942. J.V. de Oliveira
(IRGA/EFA. Caixa Postal 29, 94.900 - Cachoeirinha-RS); A.S. Ri-
beiro (EMBRAPA/CPATB, Caixa Postal 553, 96.001 - Pelotas — RS);
J. Galli (UPPel, Caixa Postal 354, 96.001 - Pelotas-18}; C.A.
Serardio (UFPel, Caixa Postal 354, 96.001 - Pelotas-RS).

0 estudo experimental foi realizade a campe na Estagao Experimental do Ar-
roz {EEA}, do Instituto Rio Grandense do Arroz (IRGA), nos periodos agricolas
1985/86, 1987/88 e 1988/82, com o cbjetivo de determinar as reagOes de al-
guns gendtipos frente ac nematdide Aphelenchoides besseyi e avaliar possiveis
danos causados a cultura. Os gendtipos utilizados foram EEA 406 e BR=TRGA 411
(tipo tradicionzl), Bluebelle (tipo americano), BR~IRGA 409 e IRGA 172 F4 SS9
{tipo moderno). Bm todas as cultiveres antes da semeadura foi efetuada andli-
se laboratorial para determinar o nimerc de nematdides existentes nas semen-
tes tomando-se uma amostra de 100 sementes. Foram testados os seguintes ni-
veis populacionais: sementes isentas, sementes com nivel baixe (1 a 10 nema-
tdides em 100 sementes), com nivel médio (11 a 25 nematdides em 100 sementes)
e com nivel alto (+ de 25 nematdides em 100 sementes). As sementes dos  gend-
tipos Blusbelle e IRGA 172 F4 5539, por n3o apresentarem nematdides, foram diro-
culadas. As varidveis analisadas foram: numero de nematdides em 100 sementes,
sintomas nas folhas, esterilidade de espiguetas, comprimente da panicula e rem-
dimento de grics. Os resultados obtidos mostraram que em todos os niveis po-
pulacionais, ndo foram chservadas perdas no rendimento de grdos. Os gendtipos
Bluebelle, BR=IRGA 409 e IRGA 172 F4 SS39, em todos os niveis, ndo apresenta-
ram sintomas de ponta branca, mostrando que possuem resisténcia ao nematdide.
As cultiwares FEA 406 e BR-IRGA 411, apreéenla ram sintomas em todos os niveis

sem redugio no rendimento de gracs, indicando tolerancia ao nematoide.
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CCORRENCIA E FLUTUACAC POPULACIONAL DE PRAGAS DO ARROZ
DE SEQUEIRO NO MARANHAO. F. J. de 0. Rodrigues; I. 5.
de Sousa & E. F. das Chagas. {(EMAPA, Caixa Postal 176,
65.000 S3ac Luis, MA).

Este trabalho teve como objetivo registrar os insetos ocor
rentes no arroz de sequeirc e estudar a flutuagio de suas popula
¢oes durante o ciclo da cultura.

0 levantamento foi realizado no municipio de Bacabal em uma
lavoura de 1.000m?®, semeada com a cultivar de nome regional "Palha
Murcha". No periocdo de janeiro a maio realizaram-se amostragens se
manais, utilizando-se rede entomolégica e o método do guadrado.

Entre as espéeies coletadas as mais abundantes foram: Pulgui

nha {(Chaetocnema sp); Pulga d'Anta (Oediopalpa guerini); Percevejo

castanho do colmo (Tibraca limbativentris); e os Percevejos dos

grdos (Oebalus poecilus e Oebalus ypsilongriseus). Cutros insetos

constaram do levantamento, porém devido &s suas peguenas incidén
eias ndo foram incluidos neste trabalho.

Os resultados mostraram gue as espécies ocorreram de modo ge
neralizado e em €épocas distintas do ciclo da cultura. A pulguinha
ocorreu logo apds o plantio, apresentando picos populacionais aos
18 dias (acme} e 50 dias. A pulga d'Anta se mostrou presente duran
te todo o ciclo com picos populacionais aos 60 e B0 dias (acme). O
percevejo castanho colmo ocorreu aos 36 dias, época do perfilhamen
to, com picos aos 42, 56 (acme) e 8B dias. Os percevejos dos grads
ocorreram apds a emergéncia das primeiras paniculas aos 66 ‘dias

com a espécie 0. ypsilongriseus, apresentando maior niimero de espé

cimes coletados. Os picos populacionais foram registrados aos 24
dias apds a emergéncia para ambas as espécies, além de outro pice
menor para o O, poecilus aos 40 dias apfs.

Embora ndo tendo sido realizadas avaliagOes de danos entre
os insetos estudados, os percevejos foram considerados pragas—cha

ves, merecendo atencdo no manejo de pragas do arroz de segueiro.
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OCORRENCIA DA BICHEIRA-DA-RATZ DO ARROZ EM FUNCAO DA IRRIGA-
GACAO. L.V.C. SANTA CECTLIA, P.R. REIS E B. SOUZA ( EPAMIG,
Caixa Postal k76, 37.200 Lavras, M.G.).

Com o objetivo de se conhecer a infestacio das raizes do
arroz pelas larvas dos gorgulhos aquiticos (Coleoptera-Curcu
lionidae) também conhecidas como bicheira-da-raiz, instalou-
-se um experimento no municipio de Nepomuceno, regife Sul do
Estado de Minas Gerais. A populacdo de larvas foi avaliada
aos 20, 30 e 60 dias apds a irrigacido por inundacao, tendo
sido constatado que aos 20 dias apds a inundac@o, as larvas
ja estavam presentes nas raizes do arroz. As maiores popula-
¢oes foram encontradas aos 30 e 60 dias. As espécies presen-
tes foram Oryzophagus oryzae (Costa Lima, 1936), Lissorhop -
trus tibialis (Hustache, 1926} e Helodytes faveoplatus Duval,
1945,
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ESTUDO DA RESISTENCIA VARIETAL AQ PERCEVEJO Tibraca
iimbativentris EM ARROZ DE SEQUEIRO. I.5. de Sousa.&
F.J.0. Rodrigues (EMAPA, Caixa Postal 176, G5.000 S3o
Luls, MA).

0 percevejo Tibraca limbativentris constitue uma das prinei -

pais pragas do arroz no Maranhac, por acarretar elevados prejuizos
a produtividade, devide aos danos causados nos colmos e paniculas
das plantas.

Com o abjetivo de investigar a resistencia varietal do arroz

ao percevejo Tibraca limbativentris, foram testadas em condicfes !

de campo, cultivares tradicionais e melhoradas de arroz de sequei-
ro.

C trabalho teve infcio em 1989, sendo utilizades 10 tratamen-
tos no delineamento de blocos zo acaso com quatro repetigaes. As
parcelas foram constituidas de quatro fileiras de 5,0m de compri -
mento no espagamento de 0,50m entre linhas e densidade de 50 semen
tes/m. 0 experimento ndao foi adubado e o controle de invasoras foi
realizade através de capinas manuais.

A metodologia consistiu inicialmente em passar a rede entomold
gica nas duas linhas centrais (area Qtil), a partir de 309 dia a
pos o plantio, e depois em intervalos de 15 dias. Foram coletados
tamb&m, o niimeroc de coragdo morto, o nimera de panfculas chéchas e
a produgdo de graos (kg/hal,

05 resultades obtidos mostraram: &) a cultivar Canz Roxa apre
sentou maior nlmero de percevejo tibraca; b} o nimero de coragio
morto fol maior para a cultivar Mearim; & variedade IRAT 112 apre

sentou maior nimerc de paniculas chochas,
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IDENTIFICAGRG DOS FATORES QUE INFLUENCIAM NA INCIDENCIA DE BRUSONE
A NTVEL DE PRODUTORES. A.D. Cinovas, A.S. Prabhu, S.M. Teixeira,
E.T. de Dliveira & E.P. Sant’Ana. (EMBRAPA/CNPAF, Cx. Postal 179,
74001 - Goidnia, GO).

Com o objetive de identificar os fatores que deteyrminam a incidencia da bru
sone & nivel de campo, foram realizadas avaliagoes em lavouras de 10 municipios
do Estadn de Goids, durante 3 anos (1986/1989). Foram escolhidas 5 prapriedades
rurais por municipio para avaliagdo de datas de plantio, historico do uso do so
1o, fertilidade do solo, brusone nas folhas ans 35-50 dias apds ¢ plantio, bruso
ne nas paniculas, espacamento e cultivar utilizada. A avaliagdo de brusone nas
folhas foi feita aleatoriamente em 100 perfi]hos-e a de brusone nas paniculas, em
100 panjculas, num total de 400 m2 de area por Tavoura. Foi verificada a fertili
dade do solo antes do plantic e conhacida a adubacao de piantio. Os resultados
demonstraram que o maior espagamento & os planties tardios apresentaram correla
coes positivas com a severidade de brusone nas folhas e nas paniculas na culti
var IAC 25. A incidencia de brusone nas folhas e paniculas foi major nas culti
vares tradicionais que nas melhoradas. A incidencia de brusone nas foihas  foi
positivamente correlacionada com severidade de brusone nas folhas e paniculas. A
adubagdo utilizada nas Javouras apresentou correlagdo positiva com a incidéncia
de brusone nas folhas na cv. IAC 47. Com relagao @ identificagio sdcio-economi
ca dos problemas que T1imitam a producdo de arroz a nivel de produtores, dados re
latives a 36 produtores, concluiu-se o seguinte: - cerca de 51% dos plantios sao
rea’lizados em novembrao, 30% em dezembro; - 35,9% sdo areas de plantio inferjores
a 10 hectares, 38,5% maiores gue 50 ha; - cerca de 59% das areas constituem na
vos plantios com abertura de cerrados e, em 25,5% os plantios foram realizados
em sUcessdo ag arroz,
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TRATAMENTO DE SEMENTES COM O FUNGICIDA PYROQUILON E  RESISTENCIA
DAS CULTIVARES NO CONTROLE DA BRUSONE NAS FOLHAS. M.C. Filippi &
A.S. Prabhu, (EMBRAPA/CNPAF, Caixa Postal 179, 74001 - Goidnia -
G0).

Objetivando racionalizar o uso do fungicida sist@mico pyroguilon na trata
mento de sementes de arroz, combinado com grau de resistencia da cultivar, no
controle da brusone nas folhas, foram realizados, em 3 anos consecutivos (1986/
1989}, 4 experimentos em condigDes de canteiros. Os tratamentos incluiram 6
cultivares (IAC 47, Cuiabana, Araguaia, Rio Paranaiba, IAC 165 e Guarani} e 4
desagens do fungicida (0, 200, 300, 400 g/100 kg sem.). Houve diferenca quanto
a severidade de doenga entre as quatro experimentos sende maxima,na primeiro ex
perimento do segundo ano. Obteve-se efeito significativo no controle da bruso
ne nas folhas entre 37 e 5B dias apds o plantio, dependendo da severidade da
doenca. A interagac entre o fungicida e as cultivares foi significativa em to
dos os experimentos. Sob condigGes de baixa severidade de doenga, entre 3 e
45 dias épEs o plantie, as cultivares suscetiveis 3 brusone como IAC 47, IAC
165, Guarani e Rio Paranaiba, apresentaram diferengas significativas na redugio
da porcentagem da &rea foliar afetada sendo que, as diferencas, naoc foram sig
nificativas entre as dosagens. 0 peso da matBria seca,aos 59 dias apos o plan-
tio, aumentou com o tratamento de sementes, considerando a media de seus culti
vares. No experimento com alta severidade de doenca, as diferengas para as di
ferentes deosagens do fungicida foram mais destacadas nas cultivares suscet]
veis. Aos 37 dias, houve redugdo significativa na porcentagem de area foliar
afetada, nas cultivares IAC 47, Rio Paranaiba e IAC 165, somente com a maior do
sagem de produto {400g .a./100 kg sem.).
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VARIABILIDADE PATOGENICA ENTRE ISOLADOS DE Pyricularia oryzae
PROVENIENTES DE ARROZ, TRIGO E CAPINS. A.5. Prabhu, M.C. Filippi
& M. Castro. (EMBRAPA/CNPAF, Caixa Postal 179, 74001 - Goiania,
G0).

A patogenicidade de isolados de Pyricularia oryzae provenientes de culti

vares de arroz de sequeiroc, trigo, capim colchao (Digitaria sanguinalis), ca
pim favorite (Rhynchelitrum roseum), capim custBdio (Pennisetum setosum} e ca
pim pe-de-galinha (Eleusine indica) foi testada em 33 cultivares de arroz, 5

cultivares comerciais de trigo e uma cuTtivar de cevada., As cultivares em tes
te foram semeadas em bandejas, contendo solo adubado com NPK + Zn. Aos 30 dias
de idade, as plantas foram inoculadas utilizande-se um pulverizador De Vilbiss
n® 15, com suspensac de esporos (2,56 X 107 esporos/ml) em 3gua ate o ponto de
escorrimento. Apds a inoculagdo as plantas foram incubadas em camara Umida por
24 horas, sendo posteriormente transferidas para casa-de-vegetacdo, com tempera
tura dia/noite de 30°C e 19°C * 2%, respectivamente. As avaliacoes de brusone
foram realizadas em 5 piantas por cultivar, 9 dias apos a inoculagan. A avalia
¢3o qualitativa basepu-se no tipo de reagdo (resistente ou suscetyvel), enquan
to que na quantitativa utilizou-se uma escala de 4 graus: 0,25; 0,50; 0,75 ]
1,0. 0Os testes foram conduzidos semanalmente utilizando 2 isolados de cada cul
tura (trigo, arroz e capins). Entre os 12 isolados de P. oryzae oriundos de ar
roz, B pertencem a raca 1B-9 e os demais ds ragas IB-1, IB-41, IC-10 e TA-9. As
cultivares comerciajs de arroz mostraram diferengas de reagdo com relag2o  aos
isplados da raga IB-9. A cultivar diferenciadora Yashiro mochi mostrou-se sus
cetvel a todos os 12 isolados testados, indicando predominincia de genes de vi
ruléncia Pi-ta nos isolados. A cevada mostrou-se como hospedeiro comum a todos
os isolados de Pyricularia provenientes de trigo, arroz e capins. 0s 9{sojados
de trigo e capins foram patogenicos nas folhas de trigo e ndo patogénicos nas
folhas de arroz. As severidades de brusone aos 7 isclados de P. oryzag prove
niente de arroz foram mais aitas em cevada do que em arroz. Todos os  isolados
de arroz foram altamente patog@nicos nas cultivares de trige, o que pde em diuvi
da a viabilidade da rotagao entre trigo e arroz no Brasil Central.
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VIRULENCIA E AGRESSIVIDADE DE ISOLADOS DE Pyricularia oryzae EM
ARROZ DE SEQUEIRO NG BRASIL CENTRAL. A.S. Prabhu & M.C. Filippi.
{EMBRAPA/CNPAF, Caixa Postal 179, 74001 - Goidnia, G0}.

Foi estudada a virulencia e agressividade de isolados de Pyricularia
oryzae provenientes de folha e panicula das cvs. IAC 47, Rio Paranaiba, IAC
1685, Guarani e Centro-América, coletados de trés diferentes locais (Goidnia -
GO, Jaciara-MT e Vilhena-RO}. As inoculagoes foram feitas em bandejas, em
plantas com 30 dias de idade e em condigOes controladas. Os testes foram rea
lizados utilizando-se 54 isolados monospdricos nas 8 cultivares diferenciado
ras de ragas Tisiologicas e cvs. comerciais {IAC 47, IAC 165, IAC 25, Cuiabana,
Rio Paranaiba, Araguaia, Centro-America). As ragas predominantes, entre os iso
lados provenientes tanto de folhas como de paniculas, faram IB-T1, IB-9 e  IB-
41. A viruléncia foi determinada como a fragdo do numero total de cvs. infec
tadas/nimero total de cvs. testadas. A agressividade dos diferentes isolados
foi avaliada separadamente em tres diferentes cultivares (Zenith, Usen, Shac-
tio-tsao). As diferengas quanto a virulencia e agressividade dos iselados, o
riundos de folhas e de paniculas, ndo foram significativas. Os isolados cole
tados em Jaciara apresentaram major viruléncia quando comparados com os isola
dos coletados em Goidnia e Vilhena. O mesmo resultado foi observada, quanto
2 agressividade, somente na cultivar Shao-tio-tsao. A correlagdo entre viru
Téncia e agressividade dos isolados fof positiva nas cultivares: Usen (r =
0,68; P = 0,01}, Zenith (r = 0,41; P = 0,05), Shao-tio-tsao (r = 0,60; P
0,01},
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HETEROSE ENTRE CULTIVARES BRASILEIRAS E JAPONESAS DE ARROZ DE SE-
QUEIRD. R. Carbonera, A. Ando & A. Tulmann Neto. (USP/CENA, Caixa
Postal, Y6, 13400 Piracicaba, SP).

0 trabalho foi conduzido a fim de avaliar a heterose, heterobeltiose e hete
rose padrdo em gengtipos de arroz de sequeiro, baseando-se nos doze seguintes ca
ractéres morfoldgicos e fisioldgices em nove cultivares brasileiras, nove cultiva
res japonesas, vinte e treés hibridos entre elas, e uma cultivar padrao (IAC 165):
nimeros de dias até florescimento e maturacao, altura de plantas, comprimento de
panicula, comprimente e largura da folha bandeira, numera efetivo de  perfilhos,
producdo de grdos por planta, peso de mil grdes férteis, numero de espiguetas por
panicula, porcentagem de grios férteis e teor de proteina e amido. A analise de
varidncia mostrou uma ampla variabilidade entre os gendtipos utilizados. Na produ
¢do de graos por planta, um dos caractBres avaliados mais interessantes, a hetero
se, heterobeltiose e heierose padrac variaram de -56,16 a 93,35%, de -62,13 a
91,00% e de -64,68 a B2,88%, respectivamente. Neste caracter, o hibrido entre A-
gulha ESAY IAMG 25 e Mino Senshutsu destacou-se dos demais, mestrando 93,35,
91,00 e 82,88% para heterose, heterobeltipse e heterose padrao, respeciivamente.
& anilise conjunta mostrou que a heterose tende a se manifesiar mais na altura de
plantas, largura de folha bandeira e comprimento de panicula, e menos em nimero
de dias até florescimente, numerc de dias ate maturagio e parcentagem de  grdos
férteis (fertilidade). As correlacbes da heterose entre os caractéres avaliados
foram positivas e significativas entre: (1) nimero de dias até florescimento e nu
mero de dias at@ maturacdo (r=0,50); (2) altura de plantas e nimero de -dias ate
florescimento (r=0,51); (3) altura de plantas e comprimento de panicula (r=0,060};
(4) largura e comprimento da folha bandeira (r=0,41); (5) producdc de graos por
planta e comprimento de panicula (r=0,40); (6) produgae de graos por planta e nil
mero efetivo de perfilhas (r=0,50); {7} produgdo de graos por planta e porcenta-
gem de graos farteis (r=0,67); (8) niimero de espiguetas por panicula e pesoc de
mil graos {r=0,55).



MELHORAMENTO GENETICO DE ARROZ IRRIGADD NA EEA-IRGA. P,

§. Carmona; D. Kempf; A.F. De Rosso; M.da G.B.Valério.
(TRGA-EEA, Caixa Postal 29, 94900 Cachoeirinha,RS).

0 programa de melhoramento da Fstagio Experimental do Arroz
(EEA) do IRGA tem como objetivo a obtengao de cultivares de arroz
irrigado precoces ou de ciclo médio, que, a par de eievado poten-
cial de produg@o e boa quatidade dos graes, apresentam comportamen
to superior ao das cultivares atuaimente utilizadas no Rio Brande
do Sul, frente @ enfermidades & estresses ambientais.

A estrategia de melhoramento estd baseada em (1) identifica-
¢do de fontes de genes de diferentes origens que governam resistén
cia @ brusone (Pyricularia oryzae) e toxicidade por ferro;(2) sua
incorporacac em gendtipos melhorades para tipo de planta e grio:
{3) selecdo genealdgica e (4) avaliagdes sistematicas para qualida
de, reagdo 3 brusone (resistencia vertical) e ferro.

Numa primeira etapa buscou-se associar precocidade e produti
vidade para, a seguir, tentar incorporar genes de resisténcia em
gendtipos ja melhorados. Dentro dessa linha de acgao, obteve-se no
periodo 1984/86 mais de uma centena de iinhagens produtivas e pre-
coces, desenvolvidas a partir de cruzamentos entre as cultivares
BR-IRGA 409 e BR-IRGA 412 com materiais com tipo de planta melhora
do procedentes do CIAT. Esses gendtipes, juntamente com as cultiva
res BR-IRGA 409, 410 e 212, foram inclufdos em nova s&rie de cruza
mentos com fontes de resisténcia 4 brusone, toleriancia 3 ferro e
qualidade dos graos.

Atualmente, estao disponiveis linhagens em virias geragoes
(F4 a F7) nas quais se encontram combinadas as caracteristicas de-
sejadas de plantas ciclo vegetativo e resisté@ncia @ brusone e fer
ro. Genotipes produtivos, resistentes a enfermidades e com qualida
de de grdos superior, poderao ser obtidos adicionalmente a partir
de cruzamentos envolvendo {1} cultivares ou linhagens locais melho
radas,(2) fontes de resisténcia d brusone de origem tropical e (3)
materiais americanos com boa qualidade de graos.



RECOMENDACAD DE VARIEDADES DE ARROZ IRRIGADO PARA O ESTADO DO PARA
NA. L.0. Colasante, B. Cury, M.T. Fukoshima, 5. Igarashi (IAPAR,
Caixa Postal 1331, B6OO1 Londrina, PR).

No Estado do Parand o arroz irrigado ocupa uma area estimada entre 25.000
ha e 30.000 ha concentrando sua producido nas RegiGes Norte e Noroeste do Estado.
A diversidade de clima apresentada nas diferentes regides do Estado e o comporta
mento diferencial que gendtipos de arroz apresentam em resposta ao ambiente onde
se desenvolvem, mostram a necessidade de realizacio de ensaios regionais visando
recomendacao de novas variedades para os agricultores.

Como resultado dos primeiros trabalhos de pesquisa realizados com a cultu
ra pelo IAPAR procedeu-se a recomendacao da variedade CICA & a partir de 1979;
essa variedade, com ciclo me8dio de 150 dias, embora tenha apresentado muito boa
adaptac@o na majoria das regioes do Estadn, tem apresentado comportamento ﬁnstg
vel nas Regides Sul e Centro Sul devido a Tonga duracac do ciclo que apresenta
nesses locajs (160-170 dias); a ocorrencia de baixas temperaturas durante a fase
reprodutiva tem causado perdas elevadas na produtividade em alguns anos. Os re
sultados dos experimentos dos anos seguintes permitiram a reccmendagao das varig
dades BR/IRGA 409 e BR/IRGA 410, de ciclo mais precoce (média de 135 dias) com
melhor qualidade comercial de erdos, embora com produtividade inferior a CICA 9.
As irés variedades tem apresentado suscetibitidade & brusone.

Visando fornecer novas opghes para os agricultores em termos de produtivi
dade, qualidade comercial de grdos e tolerdncia a doengas, um grupo de 25 en
saios regionais de variedades e linhagens foi conduzido a partir de 1985 nas dj
ferentes regides do Estado. Com base nos resultades obtidos procedeu-se a reco
mendagao das variedades ORYZICA 1 e CICA 8 (198B) e METICA 1 (1989) para cultivo
do arroz irrigado no Parand. Essas variedades apresentam cicla médio de 150 dias
(ORYZICA 1) e 155-160 dias (CICA B e METICA 1) na Regido Norte, s3o moderadamen
te suscetiveis 3 brusone, boz qualidade de grios e alto potencial de produtivida
de.
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AVALIAGRO DE PALMIRA, COLOMBIA, COMO SITIO DE SELECAOD PARA PRODU
TIVIDADE DE ARROZ NA AMERICA LATINA. F. Cuevas Perez, M.C. Amez
quita & R.5. Zeigler. (CIAT, Apartado Aerep 6713, Cali, Colom
bia}.

A avaliagdo preliminar de rendimento & usualmente restrita a uma localida
de e visa a identificacdo do potencial produtive de Tinhas a serem incluidas
em experimentos avangados e mais precisos. Dados de produtividade gerados em ex
perimentos replicados e distribuidos por toda a America Latina durante 1977 a
1384 pelo "Internatfonal Rice Testing Program (IRTP) far Latin America®  foram
utilizados para avaliar Palmira, Colombia, como o sitio preliminar para testes
de rendimento para a América Latina. Os experimentos conduzidos possuiam coefi
ciente de variagae inferior @ 25% e incluiam 162 Tinhas e 97 combinagbes de 1o
calidade e ano. As localidades de arroz irrigado foram classificadas como ir
rigada tropical, arida ou temperada, ou de sequeiro Tavorecide de acordo com o
sistema de cultivo e o clima. As entradas em cada experimento foram considera
das como descartadas ou selecionadas, quando a sua produtividade se situou esta
tisticamente abaixo e igual ou superior a melhor testemunha, respectivamente. 0
desempenho de Palmira como sitio de selecdo foi estiwado pela definigdo da pro
porgao de coincidencia de selegdo e de divergencia de rejeicio entre as linhas
selecionadas em Palmira e também selecionadas nas demais regibes, e as Tlinhas
rejeitadas em Palmira mas selecionadas pelas regides, respectivamente. A dife
renca entre as duas proporgoes foi tambem calculada para cada experimento. Es
te valor estima a habilidade de discrimipar para produtividade entre as linhas.
A analise de varidncia mostrou efeito significativo no ano somente. Agrupamen
to das Tocalidades nao apresentou influéncia na previsibilidade de Palmira para
produtividade. Aqueles anos em que mais de 75% das linhas foram selecionadas
em Palmira apresentaram uma maior habilidade discriminatoria, sugerindo que a
selegdo no stio deve ser moderada, para evitar a eliminagdo de entradas que po
dem ser uteis nas regides. O uso de cultivares de referencia para monitorar al
teragbes ambientais e de testemunhas possuindo um requerimento minimo de rendi
mento pode meThorar a eficiencia de avaliacoes preliminares de rendimento na
América Latina.

46



COMPORTAMENTO DE CULTIVARES DE ARROZ (Oryza sativa
L.) EM SISTEMA DE VARZEA OMIDA. G.J.A. Dario & P.W.
Dario (LAG/ESALG/USP, Caixa Postal 09, 13.400 - Pira
cicaba, SP)

Foram testados em area de varzea umida do Departamento de
fgricultura da Escola Superior de Agricultura "Lu1z de Que1roz"
- Universidade de S53ao Paulo, Piracicaba - SP (22 12t LS, 47 381
LW e altitude de 550 m} cinco cultivares de arroz recomendados
pela Secretaria de Asricultura e Abastecimento do Estado de S3a
Pauloa.

A semezdura foi efetuada em 10/11/87, utilizando semeado-
ra-adubadora tratorizada; nas parcelas de 500 m® as sementes fo
ram distribuidas em linhas espagadas de 0,45 m para as cultiva-
res de segueira ('IAC-25', 'IAC-4T7', 'IAC-164' e 'IAC-165') e de
0,30 m para 8 cultivar irrigado {'IAC-U440')}, nas densidades de
75 e 90 sementes viaveis/m, respectivamente.

0 ensaio foi conduzido em deis locais, em solos com carag
teristicas fisicas e quimicas distintas; um dos locais, conside-
rado de alta fFertilidade, nao recebesu adubo, e no outro, de bai
xa fertilidade, foram aplicados 300 kg/ha da formula %-10-10 na
ocasifo da semeaduraz e 45 kg de N/ha em cobertura 45 dias apos a
emergéncia.

Através dos resultados obtidos constatou-ze a inviabilida-
de da utilizacao dos cultivares de arroz de sequeiro testados,
em selos de altz fertilidade e com alto teor de matéeria organica
pois mesmo sem a aplicagao de fertilizantes, todos acamaram,
constituindo-se o 'IAC-84440' na melhor opgao, apesar da redugdo
de 58% do seu rendimento guando comparado £ produgao obtida em
sistema irrigado da varzea trabalhada. Ja em solo de baixa ferti
lidade e baixo teor de matéria organica, as cultivares de arroz
de segueiro nap acamaram e apresentaram rendimentos superiores
ao do 'IAC-4U44D', podendo ser recomendados para esta situacdo.
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MEARIM: UMA NOVA CULTIVAR DE ARRGZ DE SEQUEIRQ PARA O MARANHAD.
F.J.C. Farias; Bandeira Jinior & R.S. Rodrigues Filho. ( EMAPA-UE
PAR DE BACABAL - Caixa Postal 12, 65700 - Bacabal-MA ).

A cultivar MEARIM & o nome comercial da linhagem TOM 1-3, oriunda da
mutacdo da cultivar 0S-6 proveniente da Nigéria, introduzida pela EMBRAPA/CMPAF
e registrada no Banco Ativo de Germoplasma sob o codigo de CNA 3490, A cultivar
apFesenta arquitetura moderna, ciclo de 110 dias, altura media de 100-110 cm,re
sistente ap acamamento, folhas eretas, exceiente perfilhamento, paniculas exser
tas, com 20 cm de comprimento, graos longos e finos, pubescentes, colaragao ama
relo-palha e geralmente apresentando aristas. Os graos apresentam boa aceitacdo
comercial, com 50% de rendimente de graos inteiros e baixa incidéncia de centro
branco. A cultivar & tolerante 3 brusone da folha e da‘panicula, apresentando
sensibiiidade 3 mancha de grdos. A MEARIM participou de 10 ensaios, no perfaodo
de 1983 a 1987, nos quais apresentou uma produtividade média de 3600 kg/ha, su
perando a cultivar Tocal PALHA MURCHA em 63% e a cultivar IAC 47 em 50%.Em area
de produtor, no municipio de SZo Luis Gonzaga-MA, a MEARIM apresentou produtivi
dade média de 1500 a 2000 kg/ha em sistema consorciado com a mandioca em filei
ras duplas sem adubagdo. Para obter-se uma boa produtividade recomenda-se 60 kg
de sementes/ha, com um espacamento de 17 a 20 cm entre linhas. A adubacdo bEsi
ca deve ser de acordo com formula 10-60-20 de N, P205 e KZD respectivamente,sen
do a adubagao de cobertura realizada aas 45 dias apos o plantio, com 30 kg/ha
de Nitrogenio, A cultivar € recomendada para o cultivo de sequeiro das regides
ecolbgicas dos Cocais e Baixadas Ocidental Maranhense.
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MELHORAMENTO GENETICO DE ARROZ IRRIGADO. R. de P. Ferreira, V.dos
A. Cutrim, P.H.N. Rangel, A.S. Prabhu, M.S. Freire & R. Bacha.
(EMBRAPA/CNPAF, Cx. Postal 179, 74001 - Goianja, GO).

0 programa de melhoramento genetico de arroz irrigado da EMBRAPA/CNPAF, ob
jetiva desenvolver variedades que possam se adaptar as diferencas condigoes de
cultivo em todo o Pais e, em especial, para as regiGes que nao tém programas pro
prios de melhoramento. Nesse sentido nao se pode ter metas estreitas mas  sufi
cientemente amplas para se poder atender com os materiajs obtidos a diversidade
de ambientes em que esse sistema de cultivo & desenvolvido. De um modo geral,
tem-se dado um enfoque prioritario ao desenvolvimento de linhagens precoces;
com classe, tipo e qualidade de grdos adequados as exigencias atuais; tolerantes
as doengas (principalmente brusone e mancha parda); e a toxidez de ferro. 0 mé
todo de selegdo utilizado & o genealdgico, realizando-se o plantio das geragdes
segregantes entre fontes disseminadoras de bruscne, em condicOes de varzea umi
da, onde tem-se maior pressdo de doencas. A condugdo dessas populagbes em var
zea Umida objetivando desenvolver linhagens para plantios com irrigacdo por inun
dagdo, foi uma inovacao no programa que tem se mostrado muito Gtil por propiciar
condigoes adequadas em intensidade e uniformidade de infeccao das  principais
doengas do arroz. As linhagens orjundas desse programa de melhoramento, das ins
tituicoes estaduais e internacionais de pesquisa, sdo avaliadas, a nivel nacio
nal, através dos Ensaios de Observagao, Comparativo Preliminar e Comparativo A
vangado, em um programa cooperativo coordenado pela EMBRAPA/CNPAF, atraves das
Comissbas Tecnicas de Arroz (CTArroz). Em 1989/90, conduziram-se pelas diversas
instituicoes de pesquisa que participam desse programa, 18 Ensaios de Observacao,
37 Ensajos Comparativos Preliminares e 58 Ensaios Comparativos Avancados.
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PRODUGAQ DE PLANTAS DE ARROZ HAPLODIPLOIDIZADAS PELA CULTURA DE
ANTERA. A. de B. Freire & I. Reiffers. (EMBRAPA/CNPAF, Cx. Pos
tal 179, 74001 - Goiania, GO).

Foram desenvelvidos trabalhos em cultura de anteras provenientes de polen
Fy de 23 cruzamentos simples. Estabeleceu-se a relagao entre o estagio de mi
crosporo e a morfologia da panicula. Para a formagao de calos, as flores pani
culares sofreram por B dias um pré-tratamento a frio, 2 temperatura de 2°c. As
anteras foram cultivadas ne meio de cultura N6 suplementado com 1 mg/1 de ANA
(&cido nafitalenico ac8tico). 0Os calos formados foram transferidos para o meio
de cultura MS suplementado com 3 mg/1 de cinetina e 0,5 mg/1 de ANA. A inducao
da frequencia de calos variou de 0,22% a 29% e a regeneragao de 0% a 144,4%, de
pendendo dos genotipos usados nos cruzamentos. Foi obtida uma media de 27% de
plantas albinas, e 59% de plantas verdes haploides, c¢om dobramento de cromossg
mos espontaneo ou pelo tratamento com colchicina e DMSO (dimetil sulfoxide).
Trinta & nove linhagens Haplodiploides foram avaliadas e multiplicadas no cam
po. Linhagens selecionadas de dois cruzamentos tiveram excelente comportamento
nas condigoes de sequeiro.
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COLEGAO ATIVA DE GERMOPLASMA DE ARROZ (Oryza sativa L.). M.S. Frei
re, A.B. Freire & J.R. Fonseca. (EMBRAPA/CNPAF, Cx. Postal 179,
74001 - Goiania, GO).

0s recursos geneticos vegetais precisam ser preservados. Existe uma preocupa
¢3o internacional ndo sG na conservagao da natureza, mas dos recursos geneticos
ameacados de imediata destruicdo nos seus "habitats" ou nos centros de diversida
de primarios e secunddarios. Esta destruigao se deve a expansao da  agricultura,
substituindo materiais primitivos e tradicionais por outros melhorados e economi
camente mais vantajosos e também pelo declinio das colegoes de germoplasma  exis
tentes. A colecdo ativa de germoplasma de arroz esta preservada no Banco Ativo
de Germoplasma - BAG, sob condigoes controladas (12°C e 20% UR). O BAG tem as se
guintes fungbes: 1) introduzir germoplasma - a introducado pode ser de pedidos fei
tos pelo CNPAF, de remessas espontaneas de outras instituicoes de pesquisa do
pais e de coleta. Todo germoplasma introduzido do exterior entra atraves do
CENARGEN - Centro Nacional de Recursos Genéticos, onde passa pela quarentena e
testes fitossanitérios; 2) catalogar e arquivar as entradas - as amostras sao
jdentificadas e todos os seus dados sao compilados em 1ivros e fichas de entrada;
3) armazenar - o armazenamento & feito pel6 acondicionamento das sementes em emba
lagens apropriadas. O0s recipientes sao identificados pelo nimero de entrada no
BAG é, pelo nome do material; 4) multiplicar - as amostras chegam normalmente em
pequena quantidade. A primeira multiplicacdo & feita em telado ou casa de vegeta
cao, e a seguir em telado (se a primeira colheita for pequena) ou em campo; 5)
renovar - a renovacao do material & feita quando o poder germinativo da  amostra
estiver abaixo de 80% e por pedido do CENARGEN; 6) avaliar - todo material intro
duzido passa por uma avaliacdo geral com a participacdo da equipe multidiscipli
nar do CNPAF, e a avaliagdo especifica do material destacado da avaliagac geral,
g desenvolvida por pesquisadores das diferentes areas interessadas. As  informa
coes obtidas das avaliagoes sao catalogadas e tomputadorizadas; 7) distribuir -
o BAG atende aos pedidos de germoplasma de instituiges de pesquisa do pafs e do
exterior. 0 Banco Ativo de Germoplasma do CNPAF conta atualmente com 8.128 amos-
tras de arroz, incluindo entradas com repetigoes.
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VARIABILIDADE GENETICA EM ARROZ DE SEQUEIRD NO BRASIL. E.P. Gui
mardes. (CIAT, Apartado Aerec 6713, Cali, Colombia).

0 melhoramento genético do arroz de sequeiro & uma das alternativas prip
ritarias para resolver problemas do cultive como enfermidades e pragas. Toda
via, a possivel uniformidade gengtica produzida pelo mesmo pode trazer conse
guencias mais drasticas que os problemas que se visa solucionar. Nos anos de
1971 a 1974, o Instituto Agronomico de Campinas {IAC)}, langou comercialmente as
cultivares IAC 47 e IAC 25, respectivamente. Desde ent3o, tais materiais sao
plantados em praticamente toda area de arroz de sequeiro do pa¥s. Em 1980, IAC
164 e IAC 165 foram adicionadas ds anteriores. Todavia, todas essas cultivares
sdo originarias dos cruzamentos de IAC 1246 com IAC 1391 ou Dourade Precoce,
o que implica em uma semelhanga gen@tica bastante grande entre elas. Em meados
da década de 80, intmeras instituicOes de pesquisa langaram cultivares de arroz
de sequeiro, criadas pelo programa de melhoramento do CHPAF, que comegam a 93
nhar projecao em termos de area plantada, como sdo os casos de Cuiabana, Guara
ni, Centro América, Rio Paranaiba, Araguaia, Douradao, Guaporg, Tangara, Xingu
e EMCAPA 01. Analisando a base genética dessas cultivares lancadas, chegamos a
conclusdo que houve um avmento da variabilidade existente, comparada com perio
dos anteriores, todavia, em todos esses materiais pelo menos um dos  progenito
ras continua sendo IAC 25 ou IAC 47. Como conclusdo podemos dizer que  algum
progresso Toi alcangado, em termos de diversidade gengtica do arrpz de segueiro,
mas que os programas de melhoramento devem ter em consideragdo que esse resulta
do nao & suficiente a um prazo mais Tongo.
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SELEGRD RECORRENTE PARA A CRIAGAD DE VARIEDADES HIBRIDAS EM ARROZ
{Oryza sativa L.}. P. de C.F. Neves, J.E. Taillehois, S.A. Vel
Tet & E. da M. de Castro. (EMBRAPA/CNPAF, Cx. Postal 179, 74001 -
Goiania, GO).

0 arroz hibrido & produzido na China desde 1976. No entanto, o sistema de
produgao chines, baseado na polinizagdo assistida, ndo pode ser aplicado de forma
facil e economica em autros paises, come o Brasil. As vantagens agronomicas das
variedades hibridas em relacdo a linhas puras, entretanto, sdo bastante conheci
das. A utilizacao de linhas femeas com estigma grande & uma tecnolegia alternati
va que poderd melhorar a taxa de ciuzamentos no campo, reduzindo o custo de produ
gao das sementes hibridas. 0 cariter estigma grande foi transferido de Oryza
longistaminata A. Chev., uma espécie selvagem africana, para algumas variedades
do grupo indica e japdnica (Oryza sativa L.) por pesguisadores do CNPAF e IRAT.

A introdugdo e selecdo deste cardter poderd ser facilitada, a Tongo prazo, pela
utilizagdo da selecdo recorrente, o gue permitir@ o uso eficiente da variabilida
de para os caracteres agronomicos. Estratégias para melhoramento utilizando sele
gao recorrente sap ainda pouco aplicadas em arroz., Uma das principais limitagoes
tem sido a baixa taxa de cruzamento natural, que pode ser superada com o empre
go da macho esterilidade gengtica recessiva. Um esquema de selegao recoerrente
recpraca baseado em familias de meio-irmdos para o programa de produgio de hibri
dos ne grupo indica esta sendo desenvolvido no CNPAF. Duas populagBes, uma mascu
lina e outra feminina, respectivamente restauradora e mantenedora para a esteri
Tidade genético-citoplasmatica "WA", foram obtidas a partir da populacdo CNA-IRAT
4 e serao melhoradas para a capacidade de combinagao para produtividade. Na popu
lagao feminina sera introduzido o estigme grande proveniente de CNA-IRAT 3, popu
lagao que sofreu introgressdo por 0. longistaminata A. Chev. e possui taxa de alo
gamia elevada (41% apds quatro ciclos de recombinagdo). As linhas A/B e R, cria
das pelo metodo genealdgico a partir da populagdo feminina e masculina, respecti
vamente, deverdo ser adaptadas a poiinizacdo cruzada e também apresentar uma ele
vada capacidade de combinagaa.
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SELECXQ DE CULTIVARES TRADICTONATS DE ARROZ DE VARZEA UMTDA BA-
SEADA KA DIVERGENCIA GENEBTICA MULTIVARIADA, F.H.N. Rangell, C.
D. Cruz?, R. VencovekyS, & R. de P, Ferrsira. (lEMBHAPA/CNPAF,
Caixa Postal 179, 74001 . Coiania, GO; zDapartamBnto de Biolo-
gia Geral, Universidade Federal de Vigosa, 36570 ~ Vigosa, MGj
dpepartamento de Gendtica, BSALQ/USP, Caixa Fostal 83 - 13400 -
Piracicaba, SF).

Setenta & dois cultivares tradicionais de arroz de virgzaa imida foram
avaliados em relagao a dez oaracteres agrondmicos. Ketimaram-se auas divergén
cias gendticas através de técnicas muliivariadas, visando orientar o estabele-
cimento de populagoes basicas para o melhoramento, © agrupamento pelo método
de Tocher, a partir das dist@ncias generalizadas de Mahalanobis, poesibiliton
a divisae dos T2 cultivares em guatro grupos, Deu-se #nfase ac estudo de di-
vergénola gendtica entre 13 cultivares oujo desempenho em relagao ac rendimen.
1o da grEas/parnala foi asuperior. Baseando-ge na divergdncia genética foi rg
romendada a formagao de dois grupos enire estes 13 oultivares superiores { gru-
po 1: cultivares 49, 6, 35, 34, 38 e 1} & grupo 2; cultivares 59, 41, 37, 23,
3, 2l e 30) para o estabelecimento de cruzamentos fatoriais entre os dois gru
pos, ou antre os grupos 1 ou 2 com linhagens alite introduzidas que apresen-
tem tipo de planta moderna. Constatou-se & existéncis de divergéncia enire
cultivares coletados em diferentes locais, mas gue mantinham a mesma denomina-
3o de Matao & Chorinho, HA evidénoias de que & diversidade ambiental duran-
te dSoadas de oultive destes materiais tenha contribufde para a sua diferencia
gEo genotipica e que o controle genético do eiolo parece ter aido o maim vulng
rAvel as pressoes seletivas naturais.
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SELEGAC DE GENOTIPOS DE ARROZ EM AMBIENTES CONTRASTANTES, P.H,..
N, Rangell; R. Vencovsky2; C.D. Cruzd @ R, de P. Ferreira.
(1EMBRAPA/CNPAF, Caixa Postal 179, T7400l-Goidnia, CG0j 2Departé_
mente de Qendtica, ESALQ/USP, Caixa Postal 83, 13400-Piracicaba,
SP; 3Departamentn de Biologia Geral, Universidade Federal de Vi
goma, 16570-Vigesa, MG).

Linhagens de arroz de varzea a de irrigado oriundas dos crugamentos Ci-
ca BMetica 1 e 17388//7153/5738, foram obtidas independentemente em cada um
doas aintemas de cultivo de arroz de varzaa umida e de irrigado, respeciivamen
te, e avaliadas para rendimentio de graos nos dois ambienies., ZEstimaram-se os
componentes da variancia dos efeitos principais e das interagoes gendtipor x
ambientes, & os progressos esgperados poT sele;Eo direta e indireta, visando
dar subsf{dios ap redirecionamento dos programas de melhoramento genético de
arroz irrigade e do virzea imida conduzidos pela EMBRAPA/CNPAF.

As intaragsea genotipos x ambientas, apesar da altamente significativas,
foram de baixas magnitudes quande comparadas com as variincias genéticas en-

ire linhagens. As correlagoes genéticas enire os ambientes para as linhagens
foram de cerca de 0,70, com excegao da correlagRo para as linhagens de irriga

do do cruzamento Cica 8Metica 1, que foi de 0,48.

OB progresscs esperados no rendimento de grios diretes e indiretos, em
porcentagem, nos ambientes virzea Umida (Iocal 1} e irrigado (local 2) para
os oruzamenios Cica BMetica 1 e 1738B//7153/5738, respectivaments, foram oa
seguinten: 651/1 (selegao no local 1 & resposta no mesmo) = B,64 & 5,545 GS?/i
(selegio mo local 1 e resposta no local 2) = 5,63 8 4,865 Gg ys (selegio no
local 2 e resposta no mesmo para as linhagens de varzea) = 6,B0 e B,OD;GSLVTE
(selegaa baseada na média dos dois looais para as linhagens de varzea) = 7,07
e 6,473 GSE/E {selegao no local 2 o respusta no mesmo) = 4,28 a B,53; G31/2
{seleg3o no local 2 @ resposta no 1) = 2,50 @ 5,415 Gg o (selegso no looal

1 e resposta no mesmo para as linhagens de irrigade) = 5;37 e 6,904 GSLITE
(selngo baseada na média doe dois locais para as linhagens de irrigado) =

4,81 e 7,35. 0s resultades obtidos mostram que, na impossibilidade de me Tea
lizar programas de melhoramento para cada sistema de cultivo, pode-ss Tfazer
ap selegoes iniciais (até F5) somente em vArzea lmida e ms avaliagoes e oelg

gEea finais em cada um des sistemas, independentemente. WNas estimaiivas dos

Gs utilizou-se umsa prasagu de selegﬁn de 40%.
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SELECﬁU DE LINHAGENS DE ARROZ IRRIGADD PARA RESISTEN-
CIA A BRUSONE. A.S.Ribeira, A.L.Terres & J.Galli (EM-
BRAPA/CPATB. Caixa Postal 553, 96001 - Pelotas, RS).

Com o objetivo de aproveitar melhor os cruzamentos feitos
com fontes de resistencia a brusone (Pyricularia oryzae Cav.) ,

desde 1985, vem sendo selecionadas linhagens resistentes num pro
cessa paralelo ao normalmente usado no melhoramento de arroz irri
gado. A partir de uma parte das sementes FE‘ foram selecionadas
plantas resistentes (notas 0-2) e intermediarias {notas 3-6), sob
alta pressao da doenga em casa de vegetacao e/ou de viveiros, ing
culadas com ragas prevalentes de P.oryzae. Depois, essas plantas
foram transplantadas para a obtencao das sementes destinadas aos
mesmos testes nas geragoes posteriores (F ete...}. Nas Tinha
gens com reagao intermediaria (notas 3- 6} 0u nos cases de cruza
mentos com fontes de disseminagac lenta da brusone (oLB), foram
feitos testes de resistencia no campo, em viveiros com nivel de
crescente de inéculu, para determinar as linhas mais tolerantes.
Todas as linhagens geneticamente estaveis e cam hom tipo de plap
ta, retornaram ao programa normal de melhoramento para outras ava
liagoes ou uso em novos cruzamentgs. Este metodo foi aplicade na
selegao de varias linhagens procedentes de cruzamentos com as
fontes de resistencia: Pi n® 4, Te-tep, IR 579-48-1-2 ( IR B/ Ta
dukan), Dawn, Labelle, Linha 5715, Suweon n® 152, CICA B8, Dourado
precoce e IRAT 13. As linhagens selecionadas apresentaram maior
nivel de resisténcia a brusone do que suas 1irmas selecionadas no
processo usual, mas apresentaram caracteristicas agronomicas infe
riores. Nas linhagens com reagoes intermediarias, essas caracte
risticas foram melhores, dependendo muito da origem da resisten -
cia.
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ENSAIC COMPARATIVO AVANGCADD DE ARROZ DE SEQUEIRD FAVORECIDO NA RE
GIAD DOS COCAIS. R.S. Rodrigues Filho & F.J.C. Faria. (EMAPA-
UVEPAR de Bacabal, Cx. Postal 12, 65700 - Bacabal, MA).

A Empresa Maranhense de Pesquisa Agropecuaria (EMAPA} conduziu, no ano agri
cola de 87/88, um Ensajo Comparativo Avangado, com o objetivo de selecionar cul
tivares/linhagens produtivas a serem recomendadas aos agricultores. 0 ensaio
fai instalado no Campo Experimental da Unidade de Execugao de Pesquisa de Ambito
Regional (UEPAR)} de Bacabal-MA, em solo do tipo Latossolo Vermeiho Amarelo, com
textura franco-arenosa, apresentando as seguintes caracteristicas quimicas: pH =
5,8; P = 6,0 ppm; K = 112 ppm; Ca + Mg = 6,0 meg/100g de solo e AT = 0,1 meg/
100g de solo. A adubac3o foi feita com 10 kg de N/ha, 60 kg de P205/ha e 20 kg
de K/ha, aplicados no plantioc, na forma de Sulfato de Amonio, Superfosfato Tri
pla e Cloreto de Potdssio respectivamente, e 30 kg de N/ha em cobertura. Os maig
ras rendimentos foram obtidos pelas cultivares/linhagens CNA 5891 (5.324 kg/ha),
CNA 5868 (5.314 kg/ha) e CNA 5B65 (4.946 kg/ha) que superaram a testemunha Tocal
Mearim (4.435 kg/ha). A floraggo media do ensaio foi de 82 dias, sendo que as
cultivares/linhagens CNA 4141, Guapore e CNA 4098 foram as mais precoces, com
77 dias, e a linhagem CNA 5586 (86 dias) a mais tardia. A media do porte das
cultivares/linhagens esteve em 129 cm, com a 1inhagem CNA 5605 (107 cm) sendo a
mais baixa e a cultivar Guaporé (136 cm) a mais alta. Com relagio ao  acamamen
to, apenas 20% dos materiais apresentaram sensibilidade, sendo as cultivares/ 1i
nhagens Guapore e CNA 4141 as mais sensiveis. Quanto ds doengas avaliadas (bru
sone nas folhas e paniculas, escaldadura e mancha de graes), todas as cultivares
apresentaram-se tolerantes. Diante dos resultados obtidos no ensaio, seleciona
ram-s& as linhagens CNA 5891, CNA 5868, CNA 5865, CNA 5605, CNA 6119, CNA 5600 ,
CNA 5617 e CNA 5588 para serem maniidas no ensaio nos anos seguintes.
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CORRELACOES E COEFICIENTES DE TRILHA EM GENOTIPOS DE ARROZ CULTI
VADOS EM VARZEA OMIDA OU SOB COMDIGDES DE IRRIGACAO POR INUNDA-
CACQ CONTINUA. P.C. Soares, J.C. Silva, P.H. N. Rangel, E.da. M.
de Castro, V. dos A. Cutrim & C.D. Cruz (EPAMIG, Caixa Postal 216,
36.570 Vigosa,MB).

Foram estimadas as correlagoes fenotipicas, genotipicas e de ambiente entre
11 caracteres de arroz e as correlagoes genotipicas desdobradas por meio da
analise de trilha, visando determinar os efeitos diretos e indiretos de quatro
componientes primarigs sobre a produgao de graos. Os dados foram obtidos no ano
agricola 1985/86, de dois ensaios de competigac, por localidade {lLeopoldina/MG
e Goiania/G0), envolvendo 49 gendtipos de arroz. Em ambas localidades, foram
realizados ensaios em varzea Umida e sob condigdes de irrigagao por inundagao
continua. Utilizou-se em todes ensaios, o delineamento experimental "Lattice"
triplo 7 x 7. Todos os componentes primarios do rendimente apresentaram efei
to direto positivo na producao de graos dos dois ensajos de Leopoldina. No en-
sajo de varzea umida, a percentagem de graos cheios foi o carater que apresen-
tou o maior efeito direto sobre a produgac de grdos por parcela. Enquanto ,
no ensaio irrigado, o componente que mais contribuiu para a expressao do rendi
mento foi o peso de 100 grios, seguido de nlmero de espiguetas por panicula.lo
ensaio irrigado, o coeficiente de determinacao genotipica da producan de
graos pelos companentes primarios do rendimento (numero de paniculas por “mz .
numero de espiguetas por panifula, percentagem de graos cheios e peso de 100
graos) foi elevado (0,771) e superigr ao obtide no ensaio de varzea Omida (0,
637). Isto significa que 77,1 e 63,7% da variacao da producac de graos foram
explicadas genptipicamente pelos caracteres considerados e 22,9 e 36,3%, pela
variave] residual, no ensajo irrigado e de varzea umida, respectivamente. No
computo geral dos quatro ensaios, considerando-se o estudo de correlagoes e a
analise de trilha, pode-se concluir que as caracteristicas percentagem de
graos cheios e pesa de 100 graos devem ser consideradas prioritarias em progra
mas de seleg@o de arroz que visam ohter genotipos mais produtivos tanto para
as condigoes de irrigagdo por inundagdo continua guanto para as vinzeas umidas.
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RESPOSTA INDIRETA A SELEGRO EM GENOTIPOS DE ARROZ CULTIVADDS EM
VERZEA UMIDA OU 508 CONDIGOES DE IRRIGAGAD POR INUNDAGAD CONTINUA
P.C. Soares, J.C. Silva, P.H.N. Rangel, E.da M. de Castro, V.dos
A. Cutrim & C.D. Cruz (EPAMIG, Caixa Postal 216, 36.570 Vigosa .,
MG).

Com objetivo de estudar, por meio da resposia indireta a selegao, a  pos,
sibilidade de efetuar, em apenas uma das condigoes de cultivo, a selegao preli
minar de genotipos de arroz (Oryza sativa L.) que sejam promissores tanto
para o cultivo em varzeas umidas quanto em regime de irrigagio por inundagao
continua, foram realizados, no ano agricola 1985/86, dois ensaios de competi-
cao, por local, entre 49 gendtipos de arroz, sendo um ensaio irrigade por inun
dagdo continua e outro em varzea limida. Os ensaios foram instalados em Leopol
dina-MG, Fazenda Experimental da EPAMIG e em Goiania-Go, Fazenda Palmital do
CNPAF/EMBRAPA. Os tratamentos foram avaliados no delineamento experimental em
“Lattice" triplo 7 x 7. Fez-se uma comparagac do ganho genético esperade  por
selegdg direta (resposta direta) com a resposta correlacionada esperada a
selecao {selecao indireta), e da¥ analisou-se o merito da selecao indireta em
relagdo & selegao direta, para ¢ carater produgdo de gracs. Dentre as situszoes
estudadas em relagao a resposta indireta a selegao, a mais indicada parece ser
a realizagao da selegdo preliminar de gendtipos de arroz de varzea umida, indi
retamente com base nas produgoes de graos ebtidas, com os mesmos genatipos,nos
ensajos irrigados, e aplicando-se uma intensidade de selegao maior nesses en-
sajos que nos de varzeas Omidas.
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INTRODUCAO E AVALIACAO DE CULTIVARES DE ARROZ DE SEQUEI
RO NO ALTO TURI-MA. I.S.de Sousa, F.J.C.Farias e A.P.
Bandeira Junior. (EMAPA, Caixa Postal 176, £5.000 8zo0
Luis, MA).

Com o objetive de identificar cultivares de arroz com po
tencial de rendimento superior &s variedades locais e resisténcia
ds doengas, foram realizados,nos anos de 1988 e 1989 ensaios avanga
dos, sendo os materiais testados em "Solo Rico" (com adubo) e "so
lo Pobre" (sem adubo).

05 experimentos foram conduzides no campo experimental da
UEPAR/ALTO TURI, no municipio de Santa Luzia do Parui-MA. Foram u
tilizados 20 materiais no delineamento de blocos ao acaso,com qua-
tro repetigdes. As parcelas foram constituidas de 6 linhas de 0,5m
de comprimento, espacadas de 0,40m entre fileipas e densidade de
150 sementes/mZ. Para controle de pragas aplicou-se no suleo de
plantio FURADAN 56 na dosagem de 20 kg/ha e no infeio da Floracio
NUVACRON 400 na dosagem de D,21/ha. A adubagido utilizada no ensaio
"Solo Rico" foi de 4%0-40-30 kg/ha de NPK.

Em 1988, as cultivares/linhagens que mais se destacaram no en
saio "Solo Rico" foram: CNA 5891, CNA 4098 (Xingu), CNA 5868, CNA
5865, CNA 4141 e CNA 5588, enguanto gue no "Solo Pobre" foram as
CNA 4141, CNA 4098, CNA 4140 e CNA 4154,

Em 1989, dos materiais testados em "Solo Rico™, B5% apresenta

-

ram produtividade superior i testemunha local Palha Murcha, que foi
de 2148 kg/ha. As cultivares/linhagens que mais se destacaram fo
ram CNA 5897, CNA 5B31, CNA 5868, CNA 5865 e CNA 5617 com rendi -
mento acima de 4,000 kg/ha.

Quanto ao ensaio "Solo Pobre",verificou-se também que B85% dos
materiais produziram mais que a testemunha TAC 47(2.501 kg/hal).5a
bressalram-se as linhagens (CNa 6225, CNA L40Y9B, CNA 6226 e CNA
6223 com produtividade acima de 3.000 kg/ha. Quanto ao aspecto fi

tossanitdrio, a maioria dos materiais foi sensivel 3 Mancha Parda.
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0 MELYORAMENTO GENETICO E A QUALIDADE DO GRAO DE ARROZ NO CPATB.
A.L.8, Terres; J.Galli & L.Galli. (CNPg-IC).(ConvEnioc  EMBRAPA/
UFPEL, Caixa Postal 553, 96001 Pelotas, RS).

Como reevidenciado mo "'29 Semindrio da Agroindistria do Arroz do RS"(Pe
lotas, 1988}, a qualidade dos grios de arroz tem de ser prioritiaria no melhora—
mento penético de cultivares para o extremo Sul do Brasil. Assim sende, as cul
tivares em uso no RS e linhas promissoras do programa, foram testadas no labora
torio de controle de qualidade do grio de arroz, do CPATB, as linhas em sua
majoria contendo genes que governam qualidade nos gendtipos americanos.

Os materiais foram avaliados principalmente quanto ds  caracteristicas
culinirias, usando-se o teste direto de cocclo e os indiretos relativos i tempe
Tatura e gelatinizacdo e @ consisténcia de gel. Tomaram-se como padroes para
qualidade mals adequada a cv. Bluebelle e como menos adequada a cv. IR-8.

0 resultado dos testes de coccdo indicou que a BR-IRGA 413, BR-IRGA 414
e CL Selecao 61, apds o cozimento so equivalentes # cv. Bluebelle. Apesar de
possuirem os graos menores do que os da Bluebelle, BR-IRGA 413 e CL Selecio 61
dpresentaram o mesme ''rendimento de panela’ que aquela cultivar. Em razio do
fato fica patente a importdncia de inclusdo desta caracteristica entre os des-
critores de novas cultivares que, usualmente, sfo restritos #s caracteristicas
do grac cru e aos testes de avaliacfo indireta.

As cultivares BR-IRGA 409, BR-IRGA 410 e BR-IRGA 412 apresentaram baixo
rendimento de panela, com os grios “soltos" mas endurecendo apds o perioda de
6 horas, a Giltima observacdo indicando necessidade de acrescentar Agua por oca-
siao de seu reaguecimento, habito comum na rotina domfstica brasileira.

Finalmente, os testes indiretos demonstraram que, pelo menos no que se
refere & temperatura de gelatinizacdo e consisténcia de gel, a introgressio dos
genes controladores dessas caracteristicas nas cultivares americanas, foi obti-
da pela hibridacgo na maioria das linhagens promissoras do programa.
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AVALIAGAO DE CULTIVARES DE ARROZ (Oryza sativa L.) IRRIGADO, NA RE
GIAO DO SUBMEDIO SAO FRANCISCO, EM PERNAMBUCO. B.F. UchBa, R.C.
Brandio § M.L.M. de Carvalho. (EMPRESA IPA, Cx. Postal 1022, 50751
Recife, PE).

A cultura do arroz (Oryza sativa L.), sob regime de irrigagao, vem se expan
dindo cada vez mais na regiao do Submédio S3o0 Francisco, principalmente por ser
uma cultura que apresenta estabilidade de producdo e elevados rendimentos. Os
ensaios foram conduzidos no perimetre irrigado da Estagdo Experimental de Jatina,
em solo classificade como Aluvial Eutrdfico, no municipio de Belem do Sao  Fran
cisco, PE, nos anos de 1986, B7, 88 e B9, com o objetivo de avaliar germoplasmas
adaptados as condigbes edafo-climaticas da regiao em apregco. 0 delineamento ex
perimental utilizado foi o de blacos ao acase, com 4 repetigoes, avaliando-se o
comportamento de 16 cultivares, em 4 ambientes, sendo 2 mo inverno e 2 no verao.
A anilise conjunta dos dados de produgdo, nos 4 ambientes, apresentou resultados
altamente significativos para cultivares, ambientes e para a interagao “cultiva
res % ambientes”. O teste de DUNCAN evidenciou que a cultivar CNA 4897, com
melhor “performance", foi a mais produtiva, todavia nao diferiu significativamen
te dos gendtipos METICA 1, CNA 3870, p 1342 e do CNA 4212. A media geral do en
saio foi de 9.500 kg/ha. Seguindo o conceito de estabilidade proposto par Eber
hart & Russel (1966), a cultivar CNA 4B97 apresentou-se estdvel, com coeficien
te de regressio b = 1,07 e uma produtividade média de 10.359 kg/ha. O melhor de
sempenho deste material & atribuido provavelmente a sua maior estabilidade geng
tica, sua tolerincia 3 doengas, pragas e acamamento, bem como, ao elevado  nime
ro de perfilhes e ac bom rendimento de engenho.
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SELEGAD RECORRENTE MULTICARATER EM ARROZ DE SEQUEIRQ (Qryza sativa
L.}. I. SELEGAO PARA RENDIMENTO E OUTROS CARACTERES ASSOCIADOS.
5.A. VYeillet, P. de C.F. Neves & M.H.G.L. Chatel. ({EMORAPA/CNPAF,
Cx. Postal 179, 74001 - Goiania, GO).

0 CNPAF esta desenvolvendo um programa de selegac recorrente em arroz, onde
um dos objetivos & o melhoramentu da populagdo de arroz de sequeiro CNA-IRAT 5 pa
ra rendimento e caracteres associados. Para isso @ empregado o metodo de selecao
em familias S,. Cada ciclo de selecao e recombinag@o & completado em dois  anos,
com duas geracoes ao ano. Na safra B9/90, foram avaliados para rendimento, a3
familias 5, e as 27 pais envolvidos na formacic dessa populagio em duas areas de
diferente fertilidade natural. Foi utilizado um delineamentoc em Tatice 11 x 11
com trés repetigoes, sendo as parcelas constituidas por Tiphas individuais de Zm.
Para aumentar a precisio da estimativa do rendimento, foram medidos as  componen
tes do rendimento, alem do ciclo, a altura da planta e o tamanho do grio, o gue
permitiu comparar o nivel da populagdo com as variedades pais e testemunhas de ci
clo curto e medio. Foi feita uma andlise de varidncia multivariada dos dados dos
dois ensaios e estimado o valor genotipice das familias por regressdo geno-fenoty
pica usando o B.L.U.P. (Best Linear Unbiased Predictor). Foram encontradas corrg
lagdes genotTpicas negativas nas familias e nos pajs entre o ciclo e a altura da
planta e entre o tamanho do grio, o perfilhamento e o peso de 1000 graos. Foi
gbservado que os trés intercruzamentos iniciais nao parmitiram uma  recombinagdo
adequada entre as caracteristicas de planta tradicional e moderna. Nenhuma das ca
racteristicas medidas permitiu aumentar, de uma maneira significativa, a precisao
das estimativas do rendimento no solo de alta fertilidade, o que foi possivel, po
ram, no solo de baixa fertilidade. Foi construide um Tndice de selegio com as np
tas de rendimento nos dois tipos de solo e a resistencia @ brusone. Foram sele
cionadas 35 familias S, que serao recombinadas durante a entressafra 90 para Jni
ciar o segundo ciclo de selegdo recarrente. Essas famTlias conservam uma boa va
riabilidade para o ciclo e o tipo de grao. As 5 melhores familias serao integra
das ao programa de criagdo de cultivares por selecio genealogica.
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SELECAD RECORRENTE MULTICARATER EM ARROZ DE SEQUEIRD (Oryza sativa
L.). II. SELECAOD PARA RESISTENCIA DUREVEL X BRUSONE {Pyricularia
oryzae}. S.A. Veillet, M.C. Filippi & P. de C.F. Neves. (EMBRAPA/

CNPAF, Cx. Postal 179, 74001 - Goiania, GO).

Un dos objetivos do melhoramento da populacdc de arroz de sequeiro CNA-IRAT
5 & a resisteéncia durdvel 7 brusone. Para este cardter foram avaliados, na safra
B9/90, a campo e em canteiro, 93 familias 3y e os 27 pais utilizados na constitui
cao da populagdo inicial. A campo foi utilizado o teste DITER inoculando-se uma

raca de Pyricularia oryzae, previamente escolhida (ECJ5P!)  em fungao da sua viru

lencia frente aos 27 pais. Os resultados permitiram avaliar o nivel de resisten

cia parcial. 0 teste utilizado em canteiro seque a metodologia IBN, com infecgdo

natural pelas ragas presentes nmaquele local. Esse teste permite avaliar a resis

tencia vertical presente no material testado. 0 valor genotipico de cada familia

foi estimado por regressao geno-fenotipica através de uma andlise de variincia 1
tivariada mista. Nio houve correlagdo genotipica significativa entre a resis

tencia na folha no teste DITER e IBN. Ndo houve, também, correlagio entre a resis

tencia na panicula e na folha no campo. Neste caso, devem estar envolvidos meca

nismos diferentes de resistencia, A selegio conjunta para resistBncia na fotha e

panfcula, no campo e em canteiro, permitird associar bom nivel de resist@ncia he

rizontal e genes de resisténcia total s ragas predominantes na regido. Associan

do-se as observagoes de resisténcia obtidas nos dois testes ao Tndice multicariter
foi possivel selecionar 35 familias S, que serdo intercruzadas na entressafra 90

para iniciar o segundo cicle de selegio recorrente.
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PRATICAS CULTURAIS
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PRINCIPAIS RESULTADOS DE PESQUISA DE ARROZ IRRIGADO NO
ESTADO DO RIO DE JANEIRO. S.Amorim Neto; A.B. de Olivei
ra; W.E. de Bastos Andrade; G.M.B. Fernandes; P.R. Rive
ro Yujra; B.F. de Souza Filho; R.P. Pereira e R.A. da
Costa. (EEC/PESAGRO-RIO. Cx.Postal 114.821, CEP 28.100,
Campos,RJ) .

0 Programa Estadual de Pesguisa de Arroz Irrigado foi criado
em 1976 e através dele vém sendo conduzidesvarios trabalhos rela-
cionados & eultura, com o objetivo principal de desenvolver e/ou
adaptar tecnologias visande ao aumento da producdo de grdos. Atra-
vés desses trabalhos, foli possivel verificar que, apesar da redu-
gdo na area de cultivo, houve estabilidade na predugie devido ao
crescimento da produtividade, evidenciando melhoria no sistema de
exploragdo da cultura. A produtividade média atual do Estadeo & de
3.400 kg/ha, sendo comum alguns produtores colherem acima de 6.000
kg/ha.

Um dos principais projetos conduzideos & o da introducdo de no
vos germoplasmas, estando recomendadas atualmente para o Estado as
cultivares IR B41-63-5, P 899-55-6-4-6-1B, IRGA 409, Metica 1,IRGA
4440 = PESAGRCO 101, 102, 103, 104 e 105. Outros trabalhos demons
traram ser a época de semeadura ideal a de outubro-novembra, obser
vando-se nos meses de setembro, dezembro e janeiro produtividades
de grdos relativamente elevadas. Para a exploragao da soca, verifi
caram-se rendlmentos de até 60% em relacdo & produtividade do pri
meiro corte nas épocas de semeadura de setembro a outubro. No as-
pecto do manejo da aqgua de irrigacgdo, trabalhos executados pela
PESAGRO-RIO mostraram gque © inicio de manutengdo da l8mina d'agua
a8os 40 dias apds a germinagdo favoreceu a produgdo e gque a drenagem
final deve ser efetuada 20 dias apds o inicio da floraqﬁo. Com re
lagdo a pragas, verificou-se que a bicheira da raiz & a mais lmpor
tante, podendo reduzir a produtividade em até& B0% nos locais de in
festagdo. Quanto & incidéncia de doencas, a eultura tem-se apresen
tado em excelente estado de sanidade nas regides Norte e Noroeste.
Entretante, na regido das Baixadas Litordneas, jd & constatada a
incidéncia de brusone., Trabalhos realizados na area de tecnologia
de sementes geraram uma série de recomendagdes gque também se encorn
tram disponiveis aos rizicultores, principalmente relacionadas B
época de colheita, particularmente importante para as cultivares
P 899, De abril, Metica 1 e PESAGRC 105, gue se mostraram mais sen
siveis 3 quebra de grdos guando houve atrasoc na colheita.
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EFEITO DA QUANTIDADE DE SEMENTES DE ARROGZ PLANTADCG S0B DIFEREN
TES ESPESSURAS DE LAMINA D'AGUA. T.J. Caixeta (EPAMIG, Caixa
Postal 216, 36.570, Vicosa-MG).

Com o objetivo de determinar o efeito da altura da Tamina de inundagan &
da quantidade de sementes utilizadas no plantio diréto do arroz, foi conduzido
um experimento em solo Gley pouco Humico. 05 tratamentos constaram de & 1ami
nas de inundagao, variando de 1 @ 25 cm nas parcelas e de 4 quantidades de
sementes, variando de 80 a 230 kg/ha, nas subparcelas, com 5 repetigoes. 0Os
resultados mostraram gue nap foi significativa a interagao entre profundidade
de submersao e guantidade de sementes. A quantidade de semente utilizada no
plantio teve efeito significativo apenas sobre a altura dos plantios e sobre
o perioda de florescimento. A lamina de inundagac afetou significativamente a
producio e seus componentes, com menores médias para Taminas ate 10 cm de al-
tura.
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CONTROLE ALTERNATIVO DO ARRDZ VERMELHO EM TERRAS BAIXAS ATRAVES
DE SUA UTILIZACAD COMO PLANTA FORRAGEIRA. G.A. Centeno & P. L.
Monks. (Convénio EMBRAPA/UFPEL, Caixa Postal 553, 96001 FPelo-
tas, RS).

Enbora o arroz vermelho (AV) constitua atualmente um dos problemas mais
relevantes da cultura do arroz, em terras baixas, as pesquisas e os m&todos de
senvolvidos para ¢ seu controle, tem visado primordialmente atuar sobre a in-
festacio ativa, deixando de lado a causa primeira, qual seja, a infestagfo pas-
siva do solo por sementes da invasora. O controle desta {iltima, caracteriza-se
como Ll processo mais cdmplexo, pois pressupoe a integragdo dos componentes do
sistema de producao adotado, objetivando a otimizacio dos resultados. A orizi -
cultura irrigada no RS & praticada comumente em alternincia com a pecuaria, do
que Ttesulta um sistema de producio bem definido, gerador de beneficios tdcni -
cos, econdmicos e sociaié 0 que justifica o desenvolvimento de esforcos visando
sua preservacao e aperfeicoamento., Tais consideractes fundamentaram os  traba-
1hos iniciades pelos autores no CPATB em 1988, através do convenio EMBRAPA/
UFPEL, e incorporados ao PNP Terras Baixas, em 19590, tendo em vista estudar: o
comportamento do AV, utilizado como forrageira; o estabelecimento de  metodos
que provoquem a germinagié de suas sementes presentes no solo; e os meios de
promover o desenvolvimento de suas plantas. A adequada utilizacdo da vegetacdo
resultante, de forma a imﬁbdir a formacao de sementes viaveis, mediante corte
mecznico ou pastejo, devera possibilitar concomitantemente, a redugdo da infes-
tacdo passiva e o aumento da produtividade animal. Os trabalhos até agora reali
zados indicam que o AN’apresenta comportamento compativel com uma boa forragei-
ra anual de verdo e que € possivel utilizi-lo como tal, sem que chegue a semen-
tar, desde que adequadamenfe manejado. As acfes de pesquisa futuras deverso
quantificar os beneficios esperados no controle da invasora e no awmento da pro
dutividade animal. Trabalhos sobre ecologia, demografia e dindmica populacional
das sementes de AV constituem areas de grande interesse para 4 otimizacdo do
sistema.
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EFICIENCIA DA MISTURA PRONTA DOS HERBICIPAS 2,4-D +
MCPA {AGRINAL) NO CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS DO AR
RDOZ (Oryza sativa L.) DE SEQUEIRO. G,J.A. Dario (LAG
ESALG/USP, Caixa Postal 09, 13.4%00 - Piracicabz, SP)

0 ensaio foi conduzido na safra 1989/90 na Fazenda Agua
da Onga, localizada no municipio de Angatuba - SP (25035' L3,
489281 LW e altitude de 780 m), tendo como objetivo testar um
produto em langamento, no controle de plantas daninhas diecotile
daneas, em pés-emergéncia, ocorrentes na cultura do arroz de sg
queiro.

A cultivar IAC-165 foi semeada através de semeadora-aduba
dora tratorizada, em linhas espagadas de 0,40 m e densidade de
7% sementes viaveis/m. Na ocasiao da semeadura foram aplicados
300 kg/ha da formula 4-14-8 e 5,0 1/ha do he#bicida Machete. As
parcelas, com aresa de 130,0 m®, foram demarcadas na ocasiao da a
plicagso dos herbieidas em pos-emergéncia, 35 dias apdbs a semea
dura. !

0 herbicida Agrinal foi testado em comparagao com o PMA
B0E-BR & o Bi-Hedonal, produtes ji presentes no mercado, nas do
ses de 1,0; 1,5 e 2,0 1 p.c./ha. O0s herbicidas foram aplicados a
traves de pulverizador tratoriszado, dotado cde barra e bicos ern
leque "11004", com consumo de calda de 350 i/ha. O ensaio cons-
tou de um fatorial 37, e mais um tratamanto?sem capina guimica
de pos-emergéncia.

Através das avaliacgdes efetuadas verificou~se naoc  haver
diferencgas significativas entre os produtoq e doses utilizados,
no controle das plantas daninhas dicotiled&neas incidentes.

70



CONTROLE DE CYPERACEAS NA CULTURA DO ARROZ (Oryza
sativa L.) ATRAVES DA MISTURA PRONTA DOS HERBICIDAS
2,4-D + MCPA (AGRINAL}. G.J.A. Dario & P.W. Dario
(LAG/ESALG/USP, Caixa Postal 0, 73.800 - Piracica-
ba, SF)

0 ensaio foi conduzido na safra de 1G8E/89 em drea de var
zea do Departamente de Agricultura dz Escola Superior de Agricul
tura "Luiz de Gueiroz" - Universidade de S3o Paulo, Piracicaba -
- 5P, onde se procurou testar a eficiéncia do herbicida Azrinal
no controls das cyperaceas (Cyperus gsculentus, Cyperus iria e
Cyperus rotundus) occorrentes na cultura do arroz.

0 herbiecida foi aplicado atraves de pulverizador costal
dotado de bico marca Teejet 110-04, com consumo de calda equiva-
lente a2 300 l/ha, nas doses de 1,0; 1,5 e 2,0 1 p.c./ha, aos 25
e U5 dias apds a semeadura. 0 delineamento estatistico adotado -
foi um fatorial 32 com quatro repetigoes, mais uma testemunha -~
sem capina, sende os tratamentos distribuidos em blocos ao acaso.
Aa parcelas possuiram 7 linhas espagadas em 0,4 m com 7,0 m de
comprimento, sendo considerada como parcela util as 5 linhas cen
tpais com 5,0 m de comprimento. A cultivar utilizada foi a TAC-
-165.

As avaliagoes foram efetuadas aos sete e quinze dias apos
as aplicagoes do herbicida e a seletividade foi diferenciada a
traves de notas segundo a classificacZo de LORENZI (1986). Tam-
bem foi colhida toda a parcela Util para avaliacio da produgao
de graos.

0 herbicida Agrinal se mostrou eficiente no controle das
cyperaceas nas doses de 1,5 € 2,0 1 p.c./ha, com 85 a G5% de con
trole. Mesmo nestes tratamentos a segunda aplicagaa foi necessa-
ria, ndo se verificando diferengas significativas entre as doses.
Na segunda aplicagao a dose de 2,0 1 p.c./ha causou leve fitoin-
toxicagac as plantas de arroz.
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OCORRENCIA E TIPOS DE ARROZ VERMELHMO EM LAVOURAS DE ARROZ CULTIVA
00. M.5. Freire, A.B. Freire, N.R.A. Vieira & J.R. Fonseca.
(EMBRAPA/CNPAF, Cx. Postal 179, 74001 - Goiania, GO).

0 arroz vermelho canstitui-se em uma das mais importantes plantas invasoras
do arroz irrigado e vem despontando com o mesmo risco em lavouras de sequeiro.Sen
do o arroz vermelho pertencente 3 mesma espécie do arroz cultivado, torna-se d1
ficil erradica-lo por controle quimico devido @ extrema afinidade bot3nica. Pelo
Tevantamente de ocorréncia e tipos de arroz vermelho em lavouras de arroz culty
vado, em amostras provenientes de Javouras em doze estados e territdrio do pais,
foi possivel observar que, entre 225 amostras avaliadas, 41,33% delas apresenta
ram ocorrencia de arroz vermelho. Destas (#1,33%), 9,78% eram amostras prove
nientes de lavouras de cultive irrigado, 25,78% de sequeiro e 3,77¢ de  viErzea.
Diferentes tipos de arroz vermelho foram encontrados, variande em altura de plan
taj cor e pubescencia de folha! angulo de folha bandeira! nimero de perfiThos;
forma da 17gula; tipo, pubescéncia e cor do grio; presenca ou ndo de arista. Es
tas diferentes caracteristicas Tevam atualmente a uma maior dificuldade na sepa
ragdo mecinica entre arroz vermelho e arroz branco, tornando-se o problema ainda
mais grave, apesar de j3 existir o metodo, ainda ndo intensivamente difundido, de
eliminagao baseado na translucidez das sementes.
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SOBRE A ORIGEM DA VARTACED ENDONTRADA NAS CULTIVARES DE ARROZ DO
RS. I. SEMENTE GENETICA. J.Galli; A.L.S.Terres; A.S.Ribeiro & L.
Galli. (Convénio EMBRAPA/UFPEL .{CNPg-IC). Caixa Postal 553,56001
Pelotas, RS).

No Rio Grande do Sul sdo fregllentes os problemas decorrentes da variacdo
fenotipica encontrada em lavouras de arroz, ainda que provenientes da semeadura
de semente fiscalizada. Tais problemas se agravam pela similaridade aparente
dos diferentes gendtipos lancados pela pesquisa e pela difusdo, a revelia dos
frgios competentes, de cultivares "criadas" por alguns produtores (vide lavoura
Arrozeira, Porto Alegre, 41 (382) 3-5, nov./dez., 18988).

Embora ndo se tenha encontrado nenhum estudo gue lhe dE suporte, a causa
da variacio & exclusiva e generalizadamente atribuida a falhas do sistema de
producdo de sementes e, as plantas atipicas, consideradas "misturas". Entretan-
to, trabalhos realizados em Pelotas demonstraram ocorréncia de variagao mesmo
quando as sementes foram produzidas dentre dos mais altos padroes (v.referéncias
no artigo ja citado). Suspeitou-se, entdo, de que pelo menos parte do problema
nascia nas proprias instituicdes de pesquisa e em decorréncia da  metodologia
'utilizada para a obtencdo de linhagens e de semente gemética.

Num estudo preliminar, atualmente estfo sendo examinadas populacoes pro-
venientes de semente gen@tica das cultivares BR-IRGA 414 e Bluebelle. A semente
foi produzida de acordo com os procedimentos de rotina, embora se tenha varia-
do o espacamgnto entre as populacBes originais das duas cultivares em distan-
cias que foram de um a cinco metros. Embora as condicoes e o material empregado
ndo permitam a certeza absoluta sobre a ocorréncia de cruzamento entre as duas
cultivares de ciclo semelhante, a freqlifncia de plantas atipicas em ambas as
populacdes foi de ordem a ter causado problemas, caso tivessem entrado no siste
ma de producio de sementes. Tal resultado, reforgou a suspeita aludida e indica
que a metodalogia, até aqui universalmente utilizada, talvez merega ser discuti
da, por melhoristas e especialistas na area de sementes.

73



PLANTIO DIRETO COM CULTIVO MiNIMU,EM ARROZ IRRIGADO, NO
RS. A. da S. Gcmes], R. 0. Sousa], F. E. Xavier], E. A.
Pauletto', A. D. Dias' & R. dos 5. Leitzke® ('EMBRAPA /
CPATB, Caixa Postal 553 e “Diretor da Cia Agricela Ex -

tremo Sul, Pga Vinte de Setembro, 747, Pelotas, RS}

Desde o inicio da agricultura, ha 20 mil anos, prevaleceu a

teoria de que o maximo de produtividade s0 seria alcancada com 0
completo revolvimento do solo. Hoje, as tecnicas tradicionais de
preparo do solo estac sendo substituidas por outras consideradas

mais economicas e conservacionistas, destacando-se entre elas a do
plantio direto. No Brasil a historia do plantio direto e relativa-
mente recente tendo sido iniciada no Estado do Parana, mais precisa
mente no municipio de Londrina, em 1971, objetivando a conservagao
do solo, guando cultivado com trigo. Posteriormente, estendeu-se ao
Estado do Rio Grande do Sul, sendo wutilizade no sistema de cultivo
sucessao trigo-soja. A utilizagao do sistema de plantio direto com
cultivo minimo, na cultura do arroz irrigado no RS, comegau apresen
tar expressac a partir de 1982/83, quando fpi adotado pelo produtar
Eurico Darneles, no municipio de Alegrete, culminando cam a criagaa
do Clube do Plantio Direto com Cultivo Minimo. 0 usc do referido
sistema, na cultura do arroz irrigado, teve, como objetive inicial,
2 recuperagao das areas infestadas com arroz vermelho. Atualmente
30% da area cultivada com arroz irrigado, no RS, encantra-se seria-
mente comprometida com a presenga da referida invasora, provocando
perdas da ordem de 15,5 milhoes de sacos de arroz por safra.0s bons
resultados alcangados com a utilizagao do plantio direto com culti-
vo minimo, propiciaram um aumento na area cultivada com o sistema ,
atingindo, hoje no Estado, cerca de 108 mii hectares. Com o aumento
da area cultivada com o referide sistema, outras preocupacdes, alem
daquelas relacionadas com o controle de invasoras, passaram a ser
questionadas pelos produtores, tais como: manejo de agua, distribui
gao do adubo, aplicagao de nitrogenio na base, densidade de semeadu
ra e espagamento, o0 que levou pesquisadores do CPATB & implantarem
um programa de pesquisa, objetivando respostas aos diferentes ques-
tionamentos apresentados pelos produtores.
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SEMEADURA DE ARRCZ PRE-GERMINADO (MO ALTERNATIVA PARA O ONTRD
LE DO ARRDZ VERMELHD., J.A.Infeld. (EMBRAPA/CPATB, Caixa Postal
553, 96001 Pelotas, RS).

A pratica de semear-se arroz pré-germinado € usual nas pequenas  pro-
priedades no sul do Brasil, onde o arroz & cultivado por muitos anos seguidos
na mesma area. Essa prdtica nao vem sendo adotada nas propriedades médias e
grandes da regiso Sul, embora tenha boa eficiéncia no controle do capim-ar
Toz Echinochfoa spp. e arroz daninhe Onyza sativa L. Atribui-se como princi -
pais limitacobes ao uso da semente pré-germinada: tradigac da semeadura em so-~
lo seco; baixas temperaturas na primavera (dgua e solo frios); ataque de p&g
saros (anatideos); manejo d'dgua diferenciado; sistematizacio do solo; adapta
¢ao de eguipamentos para o preparo do solo e semeadura com solo alagado.

Visando comprovar e difundir a referida pratica, vem se desenvolvendo
no CPATE experimentos com dois niveis de irrigacio. Semeou-se arroz vermelho
em linhas, em solo seco. Em seguida,inundou-se as parcelas com uma 1amina
d'agua, em torno de 5am e semeou-se o arroz pré-germinado. Apds a  semeadura
manteve-se a metade das parcelas com lamina d'dgua (5an} e outra metade com
solo bem saturado.

Nos resultados da safra 1988/89, observou-se um controle muito eficien
te do arroz vermelho. Nos dois sistemas de manejo d'agua ndo foram encontra -
das plantas de arroz no campo, nem identificados graos vermelhos no arroz be-
neficiado, Constatou-se também que foi maior a producdp nas parcelas da
BR-IRGA 410 (6939 kg/ha) em que se usou lamina de agua permanente, do que as
parcelas com solo saturado (5845 kg/ha). Isso também fol constatado para a
BR-IRGA 413, onde as parcelas com lamina d'agua apresentaram produgoes maio -
tes (6710 kg/ha}, do que as parcelas com solo saturado (5675 kg/ha). Essa di-
ferenca de produtividade pode ser atribuida a um melhor controle do capim-ar
Toz Echinochloa 4pp., para o qual ndo se usou herbicida, embora a freglléncia
deste, seja limitante para o estabelecimento de lavouras, mo sistema  tradi-
cional.
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EFEITO DO PREPARO DO SOLD NO ARMAZENAMENTO DE AGUA DE UM LATOSSOLD
YERMELHO-ESCURG (LE) DE GOIANIA, GO. J.A.A. Moreira & M.M. de
Raissac. (EMBRAPA/CNPAF, Cx. Postal 179, 74001 - Goiania, GO).

Foi estudado o armazenamento de agua em Latossolo Vermelho-Escurs (LE), sub
metido ao preparo do solo com arado de discos {preparo profundo} e com grade ara
dora (preparoc convencional). Para a determinacac do conteldo de agua, os perfis
do solo foram amostrados em camadas a cada 15 cm até 60 cm e, a partir da¥, a ca
da 20 cm, ate 120 cm de profundidade. Observou-se que o armazenamento total da
agua {0-20 cn) foi sempre maior no solo preparado com arado de discos durante to
do o tempo de amostragem (220 dias). Entretanto, quando se analisou o armazena
mento por camadas, observou-se que a la. camada {0-15 cm) do sale preparado com
grade foi a Unica em que o armazenamento esteve maior, mesmo que por determinados
periodos. Isto deveu-se a maior capacidade de retencdo de agua pelo solo, decor
rente da compactagdo causada pelo use continuo da grade aradora. Na profundida
de de 0-15 em, a densidade global do solo foi 1,42 g.t:m_3 e a macroporosidade,
11% do volume. Com a elimipagao da macroporosidade no preparo convencional, hou
ve redugao da seccdo para escoamento vertical da dgua atraves do solo. Por isso
a recarga da agua para as camadas mais profundas, menor rue no preparo profundo,
ficou na dependéncia da camada superficial,nue Timitou o fluxo de Ggua para o in
terior do sole. No solo trabalhade com arado o valor da macroparcsidade na cama
da limitante ao fluxo (20-30 cm) foi de 22,3%, suficiente para permitir taxas de
infiltragdo que mantiveram o perfil do solo sempre com maior conteldo de agua du
rante o tempo.
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EFEITO DO PREPARD DD SOLO NA ALIMENTACAC HYDRICA DO ARRDZ DE SEQUET
RG, CULTIVADO EM LATOSSOLO VERMELHO-ESCURG (LE) DE GOIANIA; GO.
d.A.A. Moreira & M.M. de Raissac. (EMBRAPA/CHPAF, Cx. Postal 179,
74001 - Goiania, GO).

Foi estudada a alimentacao hidrica do arroz de sequeiro cultivado em lLatossp
lo Vermelho-Escuro (LE), preparado com arado de discos {preparo profundo) & com
grade aradora (preparo superficial). 0 estudo do balango hidrica foi feito duran
te 21 dias no mes de janeiro/87 e, 20 dias em fevereiro/87. Esses periodos foram
marcados pela baixa precipitagdo caracterizando epocas de deficit hidrico no sole
e grande demanda hidrica pelo arroz de sequeirc. A evolugao do plano de  fluxo
nulo no sole foi caracterizada para quantificar os fluxos ascendentes de agua no
solo (ETR) e descendente {drenagem). Verificou-se que o arroz cultivada com pre
paro profunde, alcangou durante os 41 dias o equivalente a 150 mm de ETR, 6 que
proporcionou um consume medie didrio de 3,7 mm. Para o0 arroz cultivado com o pre
pare convencional a ETR foi de 120 mm, com média diiria de 2,9 mm. 0 preparo pro
fundo manteve o svlo em condigoes de permitir um major enraizamento do arrpz e
maior recarga de agua no perfil. No preparc convencional, a reducio da macroporo
sidade diminuiu a seccdo para escoamento vertical da agua, o que comprometeu a
recarga de agua, além de proporcionar impedimento mecanico a penetracio do siste
ma radicular.



MANEJO DA EGUA NA CULTURA DO ARROZ CULTIVADD EM TERRAGOS PATAMARES
IRRIGADOS. &.A.A. Moreira & S.C. da Silva. (EMBRAPA/CNPAF,  Cx.
Postal 179, 74001 - Goiania, GO).

Foram estudades quatro manejos da agua de irrigagac da cultura do arroz,cul
tivado em terragos patamares irrigades. Os manejos constituiram-se de irrigagio
por inundagao continua {trat. 1), inundagao intermitente {trat. 2), inundagao in
termitente até a floracio e contTnua até o final do ciclo (trat. 3), e subirriga
can (trat. 4). 0 arroz foi cultivado em tatossolo Vermelho-Escure {LE), textura
argilosa, localizado na encosta e terraceado em nivel. No primeiro ano de culti
vo observou-se que a maior produtividade foi obtida guando se fez a irrigacao in
termitente até a floragao e continua até o final do ciclo. 0 menor rendimento
foi obtido no tratamento subirrigacdo, onde o consumo de dgua foi praticamente
proveniente das chuvas (1238,7 mm durante o cicio). No segundo ano de cultive o
major rendimento foi obtido no tratamento inundagdo continua. Nos tratamentos on
de a 3qua foi fornecida de maneira intermitente {trat. 2 e trat. 3), os rendimen
tos foram menores devido ao secamento excessive do solo, em razao da baixa preci
pitacdo (557.3 mm durante o ciclo). MNesses tratamentos a dgua era fornecida, dia
riamente, ate a inundacio completa da parcela, quando cessava o aporte de agua.
Entretanto, a alta demanda evaporativa causada pela ausencia de chuvas, acelerou
o secamento das parcelas, o que ndo aconteceu no ano anterier devide a melhor
distribuicio das chuvas. Embora o trat. 3 permita economia de agua, em anos de
boa distribuicio de chuvas, o trat. 1 mostrou-se adequado na exploragao do arroz
nos terracos patamares irrigados.
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ARRDZ-PASTO: SISTEMA ALTERNATIVO A EXPLDRAGAQ AGROPECUARIA DOS
CERRADDS. A.R. Pachecp, J. Kluthcouski & 5.M, leixeira.
{EMBRAPA/CNPAF, Cx. Postal 179, 74001 - Gojania, GO).

Neste estudo pretende-se relatar a experiencia obtida, a nivel de proprie
dade rural, com a implantacac de sistemas de produgdo que incorporam ativida
des agricolas e pecuarias, como alternativa a recuperagao de pastagens deqrada
das e valorizagao da cultura do arroz de sequeiro na regiae dos cerrados. A
tecnologia aplicada baseia-se principalmente na descompactagdo do solo, na adu
bagao balanceada que permita efeito residual & pastagem subsequente, e manejo
da cultura do arroz e da pastagem. O sistema consiste basicamemte na reducaon
da populagao de Brachiaria com o uso de grade aradora, cerca de 30 dias antes
do final do periodo seco, & a aragdo profunda apos o estabelecimento do periodo
chuvoso, utilizando-se arados de ajveca, precedido pela passagem de uma  grade
niveladora. Em sequida ao preparo do sola, faz-se, no intervalo maximo de  uma
semana, o plantio de arroz, juntamente com a Brachiaria, cuja semente & mistura
da ao adubo em quantidade equivalente a 5 kg/ha. A adubagio utilizada & quanti
ficada de modo a permitir um efeito residual minimo 3 pastagem subsequente. A
anzlise de custos e beneficios da atividade, realizada em maio/90, revela gue o
custo de produgdo atingiu cerca de Cr$ 355,00/saca, enquanto o produto no merca
do estava cotado em Cr$ 450,00/saca. O que equivale dizer que o produtor obtave
receita sobre os custos de aproximadamente 27% para uma produtividade media de
2.160 kg/ha. Com relagdo 3 atividade pecuaria verificou-se, dentre outros, um
aumento de aproximadamente tres vezes na capacidade de suporte da pastagem, fin
clusive no periodo seco, elevagdo na taxa de natalidade, redugao da mortalidade
animal, alem da redugdo de cupins e plantas daninhas da area.
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PRODUTIVIDADE DO ARROZ IRRIGADO EM DIFERENTES SISTEMAS
BE PLANTIO E COM RDTAGEO DE CULTURAS. E. A. Pauletto ,
A. da S. Gomes, A. L. Turatti & L. €. Vanl.

Da area tradicionalmente utilizada com arroz irrigado no Rio
Grande do SUul apenas, aproximadamente, 40% e utilizada anualmente
com esta cultura, permanecendo o restante em pousio por um ou dois a
nos. Esta haixa utilizagao se deve principalmente a grande infesta -
gao de plantas daninhas que normalmente ocorre nas areas cultivadas
por periodos mais longos com arroz, sucessivamente,e a possivel redu
¢ao de produtividade do salg provocada., provaveimente, pelas altera
¢oes nas caracteristicas fisicas e quimicas do solo devido ao Tongo
periodo de alagamento. Para aumentar a utilizacao destes solos, ou
seja, diminuir o periodo de pousio entre dois cultivos sucessivos de
arroz na mesma area, ha necessidade de se estudar outras formas de
manejo do sole e de culturas que permitam reduzir a incidencia de in
vasoras e aumentar a produtividade do solo. Algumas alternativas tem
sido preconizadas neste sentido coma, por exemplo, a utilizacao de
culturas de sequeirocomo a soja e o milho no verao, e o azevem no in
verno, em rotagdo com a cultura do arroz irrigado e a utilizagae de
diferentes sistemas de preparc do solo, como o cultive minimo com
plantio direto. Trabalho neste sentido vem sendo conduzido no
CPATB Convénio EMBRAPA/UFPEL,h3 5 anos ja apresentando alguns resul
tados. Verificou-se,at? o presente momento um aumento de produtivida
de do arroz irrigado guande esta cultura e utilizada em rotacdo com
culturas de sequeiro como a soja e o milho, hem coms guando o prepa-
ro do selo envolve um menor revolvimente. Quanto as invasoras verifi
cou-se um aumento de sua incidencia nas parcelas de arroz cultivadas
apos o cultive do azevem no inverno, o gue nio vem sendo  gbservado
na pratica. Por outro lado, guando o arroz irrigado & cultivade apés
as culturas de sequeiro, a incidencia de invasoras diminui.
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EFEITO DE METODOS DE SELEQKD NO DESEMPENHO DE ARROZ IRRIGADD EM
QUATRO DENSIDADES, COM E SEM CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS. Bra-—
sil Aquino Pedrose. (IRGA-EEA, Caixa Postal 29, 94900-Cachoeiri
nha-RS).

0 experimento foi condurzide em condigoes de campo durante quatro perio
dos culturais consecutivos, de 1984 a 1988. A cultivar regente foi a BR-IRCA-
409, submetida a dois metodos de selegao: a) ar, peneira e cilindro alveola —
do; b} ar, peneira, cilindro alveclado e mesa de gravidade comparada com a se
mente nio selecicmada. A cultivar foi semeada nas densidades de 50-100-150 e
200 Kg/ha com e sem controle de plantas daninhas, em um delineamento de blo —
cas a0 acase, com parcelas sub-divididas, com tres repetigoes. A populagin ini-
cial foi menor quando proceden—se o controle quimice das plantas, Embora o
herbicida usado fosse seletivo, deve ter afetado plantulas muito jovens.

As sementes selecionadas apresentaram uma tendencia, nac significativa es
tatisticamente, em produzir mais grios e mais paniculas por unidade de area ,
comparadas com a semente nao Selecionada. Os outros coemponentes do rendimento,
tais como grios por panicula e peso de graos nao apresentaram respostas bem
definidas. O peso médio dos graos da semente nio selecionada foi menar que 05
das selecionadas. B esta,na anélise,apresentou material inerte e sementes de
outras espgcies cultivadas e nocivas.

0 rendimento de graos foi maior guando aumentou-se a densidade ate 150
Kg/ha, nos tratamentos com controle de plantas daninhas e até 200 Kg/ha quan
do as plantas daninhas nio foram controladas. Nos tratamentos com controle de
plantas daninhas o rendimento de gravs, o nimero de graos por panicula e pa—

3 2 . ~ - X
nicula/m” foram maiores, o peso de graos nae foi afetado.
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COMPORTAMENTO DA CULTURA DO ARROZ IRRIGADO EM SUCESSAD A OUTRAS cuL
TURAS. SiLVA, J.G.F. da; MATTOS, T.; SALGADD, J.5. & DESSAUNE
FILHO, N. Estacdo Experimental de Linhares - Caixa Pastal 62 -
29900-L INHARES-ES

0 trabalho foi conduzido na Estagdo Experimental de Linhares, em so
1o Aluvial Eutrofico, classificado como muito argiloso, no periode entre 1984 e
1989. Usaram-se cinca tratamentos: milho x arroz; feijao(ciclo normal?l x arroz;
feijio x feijaolciclo precoce) x arroz; milho em consorcio com feijdo-de-porca x
arroz e Canavalia paraguayensis x arroz. A testemunha consistiu em apenas umplan
tio de arroz por ano. O delineamento exper1mentdlfn1 o blocos ac acaso, com guatro
repetigaes. As culturas receberam apenas adubacao n1trngenada em cobertura. Para
o arroz, usaram-se 15kg de n1trogen1uiha aos 10 dias apos o transplantio e
30kg por ocasiao da diferenciagao do pr1murd1o floral. As demals culturas recebe
ram dosagens conforme recomendagoes tecnicas para as mesmas. No tratamento cana
valia x arroz, houve um aumento significative de produgao de arroz, a partir da
segunda incorporacﬁo da leguminosa, mantende-se constante ate o f1na1 do experi-
mentoa. A produtividade de arroz, no Ultimo ano, aumentou 37,25% em relagao ao a-
no anterior, justamente nas parcelas que continham o tratamento milho em consor -
cio com feijdo-de-porco. Cons1derandn a media de guatro anos, verificamos que a
produtividade de arroz, obtida apos a 1nc0rp0racan da canavalia, proporcionou um
jncremento da ordem de 26% em relacao a testemunha. A incorporac2o apenas da pa
Thada do mitho (milho x arroz), causou uma reducia em torno de 7% na produgdc de
arroz, em comparagao com a testemunha. Por outro lado, quando a pa]ha do mitho
foi incorporada juntamente com a do feijao-de-porco (mitho em consorc1o com fei-
jdo-de-porco x arroz) apesar de apresentar um 1igeiro 1ncrementu, nac apresentou
diferengas significativas,na producdo de arroz, em relagdo 2 testemunha.
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EFICIENCIA DO HERBICIDA QUINCLORAC NO CQONTROLE DO CAPIM-ARROZ
Echingehifoa spp. NA CULTURA TO ARROZ IRRIGADO. 0.5.5ilva ; F.
E.Xavier & J.J.0. Pinto (Conveénio FMBRAPA/UFPEL, Caixa Postal
354, 96001 Pelotas, RS).

No Rio Grande do Sul, o capim-arroz Echinochfoa spp. Tepresenta a
planta daninha mais difundida em dreas orizicolas, sendo por isso considera
da mais importante do ponto de vista econdmico.

As plantas conhecidas genericamente no sul do Brasil, por capim-arroz,
estdo representadas por trés espécies e sdo eficientenente controladas por
varios herbicidas disponiveis no mercado brasileiro.

No presente trabalho, estudou-se a eficiéncia do herbicida quinclo-
rac, recentemente registrade para essa cultura, no controle especifico de
Echinochfon spp..a partit de aplicacBés préd e pos-emeTgéncia envolvendo duas
diferentes formulacdes desse composto.

0 solo mo local do experimento, apresenta textura areno-argilosa, com
124 de argilas de 1,5% de matEria orpinica e o clima na estagio de plantio
caracterizou-se principalmente por um periodo prolongado de auséncia de chu
vas.

A cultivar testadora foi a BR-IRGA 410 e as aplicacoes dos tratamen-
tos foram feitas com pulverizador costal pressurizado a (D, com quatro bi-
cos de jato em leque 110.04 proporcionanda uma vazdo de 590 1/ha de calda.

0 herbicida quinclorac na formulachb pd-molhdvel foi utilizado  nas
doses de 375 e 300 g.i.a./ha e na formulacao solugdo concentrada nas doses
de 300; 375 e 450 g.i.a./ha, enquanto que em pos-emergéncia fol utilizado na
formulacdo po-molhavel na dose de 375 g.i.a./ha + 1,0 1/ha do surfactante
Adifac e como solucdo concentrada nas doses de 225; 300 e 375 g.i.a./ha. O
tratamento padrio foi representado por uma dose de pendimenthalin a 1500 g.
i.a./ha.

0 herbicida quinclorac mostrou em todas as situacOes de utilizacio e-
ficiéncia superior a 97% de controle do capim-arroz, sem causar injurias apa
rentes ao arroz, para uma eficiéncia de 95% de controle para o tratamento pa
drao.
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EVOLUCAD DA INFESTACAD E DO CONIROLE DE PLANTAS DANINHAS NA CUL
TURA X3 ARROZ TRRIGADO. (Oryza sativa L.) no RS. F.E.Xavier & J.
J.0.Pinto (Convenio EMBRAPA/UFPEL, Caixa Postal 354, 96001 Pelo
tas, RS).

A orizicultura ne sul do Brasil, teve inicio a partir de um sistema de
exploracfio representado pela monocultura do arroz irrigado seguida do  pousio
das areas durante o qual eram utilizadas para a pecudria.

CDnSlderando que as principais plantas daninhas nesse inicig de explo-
racio eram fundamentaimente as gramineas Echinochloa spp., passou-se entio a
utilizar o herbicida propanil, que & eficiente mas especifico para controle
dessas espécies.

No entanto, a infestac@p dessas areas evolui para o surgimento de ou-
tras especies de plantas daninhas como Aeschiynomene spp.e Cyperus spp., atual -
mente muito difundidas, acrescentando-se ainda um preocupante incremento na
populagdo do arroz daninho (vermelho e preto), que vem mm¢acando seriamente a
viabilidade econdmica de todas as reas cultivadas com arroz irrigado do sul
do Brasil.

A partir desse quadro, emborz sendo ainda ¢ propanil o herbicida mais
utilizado em arroz irrigade, partiu-se para a utilizacio das suas misturas
com os herbicidas pre-emerpentes, a base de molinate, alachlor, bentiocarb,pen
dimentalin, bifenox, etc..., bem como 2,4-D para o controle especifico de Aes-
chynomene spp. e bentazon para o controle de Cyperus spp. Atualmente estin
sendo desenvolvidos ou introduzidos no mercado, os novos herbicidas como aque-
le a base de quinclorac com mais amplo espectro de acio e o metsulfuron methyl
que Tepresenta uma nova geracao de compostos quimicos com destaque para sua
maior atividade herbicida exigindo porisso a aplicacio de poucas gramas por
hectare.

Por sua vez o arroz daninho vem exigindo técnicas especificas para seu
controle, como o uso de sementes limpas, plantio direto, cultivo minimo e a o
tacao de culturas.
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ESTABILIDADE DA AVALIACAO DD CENTRQ BRANCO EM 22 CULTIVARES DE AR
ROZ. F. Cuevaz Pérez, C.P. Martinez & M.C. Amezquita. (CIAT,
Apartado Aerso 6713, Cali, Colombia).

A aparéncia do grdo & uma caracteristica importante para o mercado consumi
dor de arroz. 0O comprimente, o formato e o grau de translucencia sdo seus com
ponentes mais importantes. 0 centro branco define a presenga em ireas opacas
no grio, sendo considerada uma estimativa indireta da sua translucéncia. Vinte
e duas cultivares de arroz foram plantadas em Palmira, Colombia, por 4 anas con
secutivos para determinar a estabilidade das contagens de centro branco. Amos
tras de 5 g foram pontuadas de acordo com uma escala de 0 a 5, onde O indica
que todas os grdos da amostra sao transliicidos e 5 que todos sao opacos. Fai
realizada a andlise da variincia para cultivares individualmente, considerando
o0s anos aop acaso. Variacdo entre os anos esteve associada com a media, em que
as médias maiores e menores apresentaram as menores variancias. 0 indice de va
piancia entre e dentre anos foi usada como uma estimativa de estabilidade. Cul
tivares estdveis apresentaram um Tndice menor ou igual a 1. Medias e estimati
vas de estabilidade foram utilizadas para classificar as 22 cultivares aplican
do uma an3lise de "cluster”, que resultou em 5 grupos. As cultivares CICA 7, Co
lombia 1 e Metica 1 pertencem ao mesmo grupo, gue apresentou estabilidade (in
dice de variincia medio de 0,47). Essas trés cultivares apresentaram um interva
1o da média de centro branco entre 0,28 e 1,20. Apesar de gue algumas outras cul
tivares com medias inferiores @ 1,0 apresentaram alguma instabilidade, esco
re de centro branco de 1,20 pode ser considerado como o Timite superior para a
identificagdo de cuitivares com escore de centro branco baixo e estavel, o que
@ a preferéncia na América Latina.
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QUALIDADE DE GRAOS EM DIFERENTES CULTIVARES DE ARRDZ PLANTADAS
ND BRASIL. F.J.C. Farias & N.M. dela Cruz (EMAPA, Caixa Postal
176, 65000 Sao Luiz-MA; IRRI-Plant Breeding Departament, P.0.
Box 933, Los Bafos - Philippines).

Vinte e oito cultivares de arroz oriundas do banco de germoplasma do

Instituto Internacional de Pesguisa de Arroz (IRRI), foram testados guanto @s

caracteristicas de qualidade de graos. Teores de amilose, temperatura de gela
tinizacao e consisténcia de gel foram amalisados. A percentagem de teor de ami
lose variou de 15 a 26% com o método de awtoanalise. s valores do teste de ex
pansao em alkali que indica a temperatura de gelatinizacio variou de 2 a 7.Com

relacao ao método de consisténcia de gel, o comprimento variou de 27 a3 93 mm.

As cultivares avaliadas apresentaram forte, média, medianamente fraca e fraca

consisténcia de gel. As cultivares IAC 47, Lageado, EEA 201, Paga divida, EEPG,
Vermelho Pernambuco, Dourado agulha, IAC 164, Canela de ferro o EEPG 269 foram

selecionadas com excelentes caracteristicas culinirias gue poderao servir como

fontes de genes nos programas de melhoramenta visando qualidade de grdos.
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EPOCA DE COLHEITA E QUALIDADE DAS SEMENTES DA CULTIVAR
DE ARROZ IRRIGADCO 'IAC-4440'. A.A, do Lago, 0.V. Vilel-
la, J.A. Maeda, L.F. Razera, 0. Tisselli Filho ({ZAC,
Caixa Postal 28, 13001 Campinas, 5P) & L.0.5. Marchi
{CATI, Caixa Postal 960, 13001 Campinas, SP).

A epoca de colheita e um dos fatores mais importantes que in-
fluenciam as caracieristicas da semente de arroz, seja para plan-
tio ou consumo., Com o objetivo de determinar uma Taixa adeguada de
colheita do arroz (Oryza sativa L.) irrigado 'TAC-4440', sementes
dessa cultivar foram colhidas aos 15, 22, 29, 38, 43 e 50 dias apos
o fiorescimente e avaliadas quanto a umidade, viabilidade, pesc se-—
co de 100 sementes, peso hectmlltr1001 rendimento de graos intei-
ros, produgaa e armazenabilidade. As epocas de 15 e 22 dias reve-
laram-se lmproprlas para colheita, tendo o material obtldo exibido
valores inferiores em todas as variaveis estudadas, alem de alta
umidade inicial. As sementes_colhidas aos 29 dias mostraram ser de
boa qualidade porem a produgdec foi inferior 4 dos periodos subse-
quentes. Aquelas provenientes da colheita aos 50 dias mostraram
bom compeortamento, com excegao do rendimento de gracs inteires,
que fol comparativamente baixo. A melhor faixa de colheita, para
fins de plantio ou consumo, fol a de 36 a 43 dias apos o floresci-
mento (de 156 a 163 dias apos plantio) quando as sementes apresen-—
taram indices superiores de viabilidade, peso seco, peso hectoli-
trico, rendimento de graos inteiros, predugac € armazenabilidade,
com umidades na colheita entre 27,2% e 24,5%.
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PATOGENOS E PRAGA» =M GERMOPLASMA DE ARROZ INTERCEPT&
DOS EM QUARENTENA DE POS—~ENTRADA NOS ANOS DE 1987-1989.
M. A. 5. Mendes; P. M. G. Parente; V. L. de A.Marinho;
Ma. R. V. de Oliveira; A. 5. dos A. Marques & M. A. S.
V. Ferreira. (EMBRAPA/CENARGEN, Cx. Postal 10.2372 .
70.8B49 - Brasilia - DF}.

Nos dltimos trés anos, foram intreoduzidos no Brasil, através
do CENARGEN/EMBRAPA, um total de 7914 acessos de arroz de interes
se para a pesquisa agricola, procedentes de 6 paises. Sendo este
produto um dos mais importantes para a agricultura nacional, & de
suma importfnciz que a entrada e/ou disseminagdo de pragas e doen
gas exbticas seja evitada. Para tanto, a Quarentena de Pos-Entrada
da Area de Introdugdo e Interci@mbio de Germoplasma {AIIG), utiliza
métodos recomendados pelo ISTA (International Sead Testing
Association}: a) fungos - plaqueamento em meio de cultura,"blotter
test", b} bactéria - germinagao em papel toalha seguida de incuba
cdo por 10 dias a 30°C e observagdo dos sintomas em plantulas, c)

nematoides - funil de Baermann modificado, d} insetos - exame dire
to com lupa. Dentre os patégenos detectados destacam—se:
Dreschslera australiensis; Gerlachia oryzae: Stagonospora Sp.;

Aphelenchoides bessey e as seguintes pragas: Sitophilus orvzae e
Rhizopertha dominica. Até o presente momento, nao foi encontrada
nenhuma bacteria de importancia econdmica em germeoplasma de arroz
no CENARGEN. No entanto, faz-se inspegao cuidadosa afim de se de
tectar a presenca de Xanthomonas oryzae, patdgeno causador de gran
des danos nesta cultura em varios paises. Ainda nao foi descrito
em literatura nenhum virus transmitido por sementes de arroz, por
tanto o material ndo & inspecionado para este patdgeno.
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PRAGAS E TFUKGOS DETECTADOS EM GERMOPLASMA DE ARROZ DESTINADD A
EXPORTACAO, PELA QUARENTENA VEGETAL NO CENARGEN/EMBRAFA. M. R. V.
de Oliveira; M. A. 5. Mendes & D. N. M. Terreira. (CENARGEN / EM
BRAPA. Cx. Postal 10.2372, 70.849 - Brasilia - DF.

0 germoplasma de arroz destinade a exportacac foi submetido a inspegao
entomologica na Area de Introdugdo e Intercambio de Germoplasma (AIIG), a fim
de se detectar a presenca de ilnsetos. Exame direto atraves de microscdpio este
reoscapico e refletor com lupa foi utilizado para a verificagdo da existencla
de insetos tanto na forma adulta como imatura. Dentre os insetos encountrados
destacam-se: Sitotropa cersallela, Sitophilus oryzae, 8. zeamails, Tribolium
castanaeum e Ryzopertha dominica. Os acessos de germnplasma de arrvoz tambem fo
ram submetidos a testes de sanidade para constatacao da lncidéncia de fungos ,
quando solicitado pelo Servigo de Defesa Sanitaria Vegetal (M. A.)}. método
utilizado fol ¢ de plagueamento em papel de filtro, por 8 dias, 12 horas de
luz negra, 12 horas escuro, a 20°C. Os 153 acessos examinados estavam com LD0Z
de suas sementes contaminadas com fungos sendo os mals importantes: Cerlachia
oryzae, Drechglera sorckiniana, Trichoconis padwickii e Fusarium spp. Esses
Tesultados indicam a necessidade de um controle mais rigoroso na qualidade do
material exportade. A contaminagao por pragas e doengas deteriora a qualidade
genética do produto alterando suas caracteristicas agrnnomicas, alem de intro
duzlr insetos e patogenos em locails onde eles podem nan ocerrer. Exportando ma
terials livres de qualquer contaminagao podemos exigir uma melhor qualidade
dos produtos importados.
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QUALIDADE PO ARROZ (Oryea sativa, L.), ARMAZENADO
50B ATMOSFERA MODIFICADA, EM SILO  SUBTERRENEC.
Penteado, M.F.P.; Sartori, M.R.; Vitti, P.; Mori,
E.E.M.; Carvalho, P.R.N. (Institute de Tecnologia de
Alimentos, ITAL, Caixa Postal 139, 15073 - Campinas
- SP).

Arroz em casca, variedade IAC, 4440, seco ao sol até os teores medios
de umidade de 15,0%, 14,1% e 12,1% foi armazenado a granel, em 27 mini-silos
subterraneos de polietileno (capacidade de 60kg). Amostras foram retiradas
inicialmente & apds intervalos de 2, 4 e & meses.

As mdangas na qualidade do produto durante o armazenamento foram
avaliadas, pelos sequintes testes: teor de umidade, atividade de dgua, dcidos
graxos livres, infestacio por insetos, infecgdo por fungos, vitamina Bl
viscosidade e sabor. A temperatura e os teores de didxido de carbono e
oxigénio no interior dos silos foram verificados periodicamente.

Apds seis meses de estocagem, os resultados dos testes de wumidade,
atividade de dgua, &cidos graxos livres e sabor apresentaram variacoes
minimas em relagdo aos obtidos inicialmente. NSo foi constatada a presenga de
insetos vivos ou mortos. Houve apenas ligeira degradacio do teor de vitamina
B, mno arroz polido. Entretanto, verificou-se aumento acentusdo de spp do
grupo _A. glsucus para teor de umidade de 14% e principalmente para o de
15%. Contudo, esse aumento nao foi acompanhado por alteragaces mna coloragao,
sabor e teor de acidos graxos livres, nioc comprometendo, portanto, a
qualidade dos gracs. Para esse mesmo teor de umidade constatau-se, ainda, que
a viscosidade a frio diminui e a viscosidade a quente aumentou.

2o final do experimento, os tecres de €0, foram de 6,0%, 7,7% e 8,6%
(em média), e os 0, de 15,9%, 13,2% e 10,3% (em média), respectivamente, para
os teores médios de umidade iniciais de 12,1%, 14,1% e 15,0%.

Os resultados obtidos nas condigOes do experimento indicaram que o
silo subterrdneoc de polietileno pode ser uma altermativa vidvel para o
armazenamento do arroz em casca, nao infestado, com teor de umidade de até

15,0% e por um periodo de 6 meses.
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INFLUENCIA DO AMBIENTE E bo PERIODC DE ARMAZENAMENTO
NA QUALIDADE DE SEMENTES DE ARROZ (Oryza sativa L.).
R.C.5. Ribeiro, S.M. Onoda, H.M.P. Chammz & G.J.4.
Dario (LAG/ESALQ/USP, Caixa Postal 09, 13.L00 - Pira
cicaba, 8SP)

Alguns agricultores, visando o barateamento do custo de
produgdao da ecultura do arroz, tem utilizado sementes proprias pa
ra a instzlagdo de suzs lavourzs. Estas sementes sao freglente-
mente armazepadas em locais inadequados e/ou por periodo prolon-

zado, podendo apresentar baixa qualidade e, com isto, comprome-
ter a viabilidade técnico-econémica do empreendimento.

C presente trabalho teve como obJetmvo alertar o8 agricul
tores de "polder" Careagu - MG (22°05' Ls, 45 44 L e altitude
de 860 m} e de outras recides gue adotam esse procedimenta, da
importi&ncia do armazenamento adeguado para garantir & qualidade
das sementes.

Foi utilizado &cultivar IAC-4440, colhido na Fazenda Va
le das Garcgas em abril/88. As amostras, com 13% de umidade, fo-
rzm armazenadas em dois locais: em eimarz seca (ambiente contro
lado com ESOC de temperatura e 40% de umidade relativa do 2r) e
em galpac de armazenagen (condicoes normais de ambiente). Perio-
dicamente, entre os meses de maio/B8B e novembro/88, com interva
los bimestrais, foram efetuadas avaliagoes do poder germinativo
e do vigor (envelhecimento artifieial), no Laboratdorio de Anali-
ses de Sementes do LAG/ESALG/USP.

Atraves dos resultados obtidos verificou-se que: indepen-
dente do local de armazenamento as sementes poderao ser utiliza-
das apenas na safra imediatamente a que foram produzidas, uma
vez que, apos um perlodo de oito meses de armazenamento a gquali-
dade decresceu a niveis inferiores aos desegaveis para a semeadu
ra.
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EFEITO DA ENERGIA B0 CAMPO ELETROMAGNETICO SOBRE A GERMINAGAD E
VIGOR DE SEMENTES DE ARRDZ (Qryza sativa L.). Joao Afonso Zani-
ni Neto {EMBRAPA/EMPASC, Caixa Postal 1460, 88030 Florianopolis,
sc).

Estudos conduzidos em laboratorin, com sementes de quatro variedades de
arroz: Lebonnet, Starbonnet, Nato e Brazos, foram tratados com a energia do
campo eletromagnetice a 0,3, 47,5, 95,0 e 190,0 gauss. As sementes foram subme
tidas a trés condicfes: secas, pre-germinadas e artificialmente envelhecidas.
Bepois de tratadas no "seed exciter", os resuitades foram avaliados pelos tes-
tes de germinagdo, crescimento da plantula e teste de frio. Nac houveram dife-
rencas significativas entre tratamentos, com excecdo do teste de frio com as
sementes secas de arroz. Mesmo nesse caso, os tratamentas os guais  diferiram
significativamente um do outro, nao diferiram da testemunha. Interagoes signi-
ficativas nao foram consideradas entre cultivares e gauss e nac foram de jmpor
tancia, desde que dentro de cultivares nao houveram diferencas entre os niveis
dos tratamentos do campo eletromagnetico. Isso permitiu concluir que  nenhuma
vantagem poderia ganhar-se do tratamento da semente de arroz no campo eletro-
magnético sob as condigoes dessa investigacao e mais detalhadas pesquisas se-
rao necessarias para determinar se resultades praticos podem ser esperados num
futuro proximo.
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PRODUCRO E DYSPONIBILIDADE DE ARROZ PARA CONSUMO ALIMENTAR NO BRA-
SIL. F.C.Carvalho, A.Tsunechiro, S.M.Freitas (IEA/SAA-SP, Caixa Pos
tal 8114 . CEP (1051 Sao Paulo/SP)

0 arroz € um dos principais alimentos da populagac brasileira, qualquer que se
ja a regido analisada, colocando-se como importante fornecedor de calorias. Os ba-
langos de disponibilidade de alimentos s8o utilizados como indicadores da situacao
alimentar da populacdo, fornecendo elementos para tomada de decisoes relacionadas
a politicas de producdo de alimentos, de comercializagao,de nutricac. As informa-
goes necessirias sdo relacionadas as quantidades anuais produzidas, importadas e
exportadas, variacao de estoques, uso ndo alimentTcio e perdas. O consumo humano
€ obtido de forma residual, nao sendo diretamente mensurdvel. As estatisticas de
producac e 3@rea plantada sdo da Fundacao Instituto Brasileiro de Geografia e Esta
tistica (IBGE); as de exportagdo, da Carteira de Comércio Exterior do Banco do
Brasil (CACEX); as de importagdo, da Coordenadoria de Informagdes Economico-Fis-
cais do Ministério da Fazenda (CIEF); os coeficientes de perdas na comercializagao
da Fundacdo Get@ilio Vargas (FGV); e o teor de proteTnas e calorias, da Faculdade
de Salide Piiblica de Sao Paulo. O periodo analisado & 1980-88. Constatou-se que a
disponibilidade di3ria de arroz polido no Brasil, por habitante, variou entre um
minimo de 88,3g em 1983 a um miximo de 132,99 em 1986. A partir dos dados de dis-
ponibilidade do produto obteve-se a amplitude da disponibilidade de calorias
(312 kcal em 1983 e 469 kcal em 1986} e de proteTnas (6,49 em 1983 e 9,69 em1986)
Censiderando-se as médias anuais de disponibilidade de arroz polido, nao se cons-
tatou taxa geométrica de crescimento significantemente diferente de zero para o
perTodo em estudo, A pior fase de disponibilidade desse alimento ocorreu entre
1981 e 1985. Com o acréscimo da disponibilidade de farinha de trigo, o arroz ten-
de a assumir a segunda posi¢do no fornecimento de calorias, entre os treze produ-
tos mais consumidos, logo a seguir ao aglicar. O arroz & o terceiro alimento em
jmportancia quanto ao fornecimento de proteinas, sendo superado por trigo e leite.
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UTILIZACAO DO ENFOQUE DE SISTEMAS COMO COMPLEMENTO A
DIFUSAO E CERACAO DE TECNOLOGIA EM ARROZ. A. M. G.
de Castro (EMBRAPA/DTT - SAIN, W/3 NORTE (FINAL),
70000 - BRASILIA - DF).

A anilise de sistemas, também denominada enfoque sistemi
co, tem sido discutida, recomendada, e até aplicada, na pesquisa
agropecuaria no Brasil com resultados pouco visiveis. Varios tra
balhos foram publlcados a resue1to do tema, preconizando o uso
deste enfoque, seJa mara a geragao ou para a difusao de tecnolo

gia, mas em sua maioria foram mantidos no plano conceitual,’ sem

conter consideracoes de ordem aguantitativa. Embora a conceitua

cao seja um aspecto importante, os retornos cientificos da apli

cacao da teoria de sistemas comecam a ser mais compensadores
quando esta & levada ao nivel guantitativo.
Embora a idéia da anialise de sistemas ja seja utilizada

como ferramenta basica de trabalho ha mais de 40 anos por enge

nheiros, so no inicio da decada 70 os a?ranomos e bioloeistas co
megaram efetivamente a se utilizar desta técnica em suas investi
gacoes. A nopularlzacao do microcomputador e a n0551b111dade de
utilizacao de maguinas mais poderosas e rapidas; a criacao de
linguagens especificas de simulagao, facilitando o trabalho de
codificacao dos modelos de sistemas, possibilitaram o desenvolvi
mento de modelos mais representativos e explanatdorios.

A falta de pessoal capacitado tem sido uma das maiores
11m1ta§oes para a maior ponularlzagao desta drea. De fato, a
execugao de trabalhos de andlise de sistemas agricolas que pos
sam servir de ferramenta basica para a geracao e/ou difusao de
tecnologia demandam certa complexidade, para cuja manipulagao se
exige pesquisadores com um grau de conhecimento especifico, so
mente alcangavel através de esquemas de capacitacdo adequados.

Neste documento & feita uma revisao do "state of - the
art" da analise de sistemas agricolas no mundo e no Brasil. Ana
lisam-~se os avangos conseguidos ate o momento nos diversos cen

tros intermnacionais de pesquisa agronecuarla que se utilizam des
ta ferramenta em suas investigacoes, bem como as limitacoes exis
tentes. Sao revistos e definidos alguns dos nrincipais conceitos
da area. Apresenta-se um resumo dos principais mecanismos e meto
dos utilizados na modelagem de sistemas agricolas, enfocando
nrincipalmente o cultivo do arvoz. Discutem-se as possibilidades
de se utilizar esta metodologia na geracao e difusao de tecnolo-
gias pela EMBRAPA.
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PESQUISA E PRODUGCAQ DE ALIMENTOS: O CASO DO ARROZ EM SAO PAULO.
J.S.Gongalves; S.A.M.Souza e J.V.Resende. (IEA/SAA-SP. Caixa Postal
8114 01051 Sao Paulo, SP).

0 trabalho procura analisar o desenvolvimento tecnolfgico de cultura do arrbz,
fazendo uma distingao clara entre os tipos de cultivo (irrigado e sequeiro) e bus-
cando mostrar que essa diferenciacao impede uma avaliagdo correta ao se ater a da
dos globais para a cultura. As caracteristicas diferenciadas em termos de varieda-
des e teécnicas de manejo tornam improprias comparagdes entre o desempenho da cultu
ra em Estados de predominancia do cultivo irrigado, como o Rio Grande do Sul, e em
Estados onde as culturas de sequeiro sdao mais representativas, como S3o Paulo.Asso
ciar rendimentos de Estados que praticam agricultura em condigoes tao diferentes
com a produtividade das instituigoes de pesquisa € outro equivoco.0s resultados mos
tram que, se para a cultura de sequeiro as tecnologias geradas pela pesquisa paulis
ta nao conseguiram eliminar o obstdculo de deficiencia fifdrica e elevar a produtivi
dade. No caso da cultura irrigada, o rendimento do arroz & crescente em fungao das
contribuigoes da pesquisa que, inclusive, atingiram os Estados do Centro-Oeste do
Brasil e trouxeram palp3veis beneficios soci%is.

0s beneficios economicos do investimento em pesquisa com arroz irrigadoc  foram
crescentes no perfodo 1981-88, tendo atingido 26 milhoes de dolares de valor da pro
ducao adicional em 1988. Desse montante, 16,7 milhoes sao provenientes dos reflexos
ocorridos somente em Sao Paulo e 9,3 milhoes em estados vizinhos que utilizam 0s
cultivares paulistas. Em termos de retorno do investimento, cbteve-se, no periodo
1980-88, acréscimo de 97 dolares por unidade adicional investida no periodo 1976-
83, quando considerados apenas os efeitos para o Estado de Sao Paulo, e de 146 dola
res por unidade adicional, quando incorporado o efeito nos estados vizinhos.
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CONJUNTURA DA PRODUGAD DE ARROZ NO BRASIL. D.M. Soares, S.M. Tei
xeira & M.F.F. Castro. {EMBRAPA/CNPAF, Cx. Postal 179, 74001 -
Goiania, GO).

Num panorama geral da produgdo, consumo, precos & estogues @ apresentado,
visando atualizar as informacoes de mercado, precos e custes de produgdo em di
ferentes sistemas. A produgdo brasileira & analisada no contexto da  produgao
mundial e a nivel de principais estados produtores. O consumo de arroz no Bra
sil, em 1988 foi de cerca de 10.750 mil toneladas, correspondentes a cerca de
73 kg/hab/ano. A& produgao global foi de 11 milhdes de toneladas em cerca de 6
milhoes de hectares. Apesar dos estoques acumulados de excedentes equivalentes
2 4,9 milhoes de toneladas em 1989, registrou-se importagio de 190 mil tonela
das naquele ano. As exportacoes somaram cerca de 50 mil toneladas, segundo da
dos da Companhia de Financiamento da Producao. As areas de produgao estdo  dis
tribuidas em 75,7% sequeiro, 19,09 irrigado e 5,3% vdrzea (estimativa CNPAF/
1986, PROVARZEA). Estima-se gue para o ano 2000 que a produgac brasileira de
arroz devera crescer a niveis de 16 a 18 milhdes de t (Ernstberger, 1989), cor
respondente @ taxa média anual de 3,8% que & superior aos niveis observades na
media dos iiltimos dez anos. Eguivale a dizer que-o trabalho de  implementacdo
de tecnologias inovadoras deve ser intensificado para proporcionér maiores ga
nhos de predutividade.
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AGRICULTURA DE SUBSISTENCIA NA PRODUGAO DE ARROZ - EXPERIENCIA NO
MARANHAQ. S.M. Teixeira], D. Robisonz & J.M. A]buquerque3.
(EMBRAPA/CNPAF, Cx. Postal 179, 74001 - Goiania, GO3 CCIAT, A.A.
6713, Cali - Colombia; 3EMAPA, Cx. Postal 176, 65000 - Sao Luis -
MA).

A rizicultura maranhense desempenha importante papel no cenario da  produ
¢do de alimentos no pais, nao apenas pela area e volume produzido, mas, sobretu
do, pelo grande contingente de familias rurais envolvidas no cultivo do arroz,
importante fonte energético-protéica para a populagao nordestina. Caracterizam o
cultivo atividades predominantemente manuais, do preparo do solo @ colheita, con
duzidas pela familia ou em acordos de troca de servigos, em dreas arrendadas, com
uso minimo de insumos ou praticas inovadoras. Visando localizar areas represen
tativas para a pesquisa de campo, procurou-se mapear a producao de arroz no Esta
do quanto a concentragdo das areas de produgdo e produtividade. Seguindo a meto
dologia em campo, comunidades de produtores eram visitadas para uma analise mais
geral dos sistemas de cultivo, aspectos de ambiente e problemas enfrentados na
produgao. Familias individuais eram entrevistadas simultaneamente, visando ob
ter informacGes mais detalhadas quanto ao sistema de produgao, praticas cultu
rais, rendimentos, grau de participagao no mercado e divisao de trabalho, com
enfase ao trabalho da mulher e criancas nas diferentes etapas do processo de pro
dugcao. Com base nas caracterTstﬁcas socio-economicas, sistemas de produgao e
tecnologias, analisados em uma abordagem multivariada, ficou evidenciada a exis
tencia de dois grupos de exploragdo. O primeiro, de agricultura tradicional, ar
roz em consorcio produzido em terras altas em sequeiro, com baixos niveis de pro
dutividade. Com menor parcela da produgdao destinada ao mercado, sdo produtores
nao proprietarios com baixo nivel de escolaridade, assim como da esposa, represen
tando 87% dos casos. No segundo grupo observou-se tendencia a maior participagdo
no mercado, menor uso de mao-de-obra familiar, cultivos predominantes em soltei
ro e irrigado, além de melhores niveis de escolaridade na familia.
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SUBSIDIOS AG ESTABELECIMENTO DE PRIORIDADES DE PESQUISA COM ARROZ
NO BRASIL. S.M. Teixeira' & L.R. Sanint®. ( EMBRAPA/CNPAF, Cx,
Postal 179, 74001 - Goidnia, GO: 2CIAT, A. A. 6713, Cali, Co

1ombia).

Neste estudo procura-se relatar a experiéncia de trabalho no setor de s@
cio economia do Centro Nacional de Pesquisa - Arroz e Feijao (CNPAF) da EMBRAPA,
visando a caracterizagao dos beneficidrios das tecnologias e seus impactos jun
to a esses beneficiarios, em diferentes ambientes. 0 nivel de adogdo das prin
cipajs tecnologias & analisado assim como fatores sOcio-econdmicos intervenien
tes. Aspectos das tecnologias em sistemas agricolas, aspecialmente a associa
gao arroz-pastagem, uso de novas cultivares apropriadas para o arroz de sequei
ro sao avaliadas como areas potenciais para implementagdo em condigBes de cerra
dos, com enfase ao sequeira faverecido, cuja vantagem comparativa se mostrou e
vidente em estudo anterior. Para as dreas de pesquisa sdcio econdmica buscar-
se-a priorizar analises des impactos dessas tecnologias, acompanhando sua impie
mentagdo e sua viabilidade economica, alem dos impactos ambientais.
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VANTAGENS COMPARATIVAS DOS SISTEMAS DE PRODUGAC DE ARROZ NO BRA
SIL. J. Velasques, S.M. Teixeira, L.R. Sanint & E.B. Olivei
ra. (EMBRAPA/CNPAF, Caixa Postal 179, 74001 - Goiania, GO).

Procurou-se neste estudo avaliar, sob o ponto de vista da utilidade sacial,
ou custo de oportunidade, os diferentes sistemas de producao de arroz no Brasil.
Medidas de eficiencia economica foram utilizadas para comparar o0s sistemas de
producdo irrigado, virzea, sequeiro, de pegquenos e grandes proprietdrios ou nao
proprietarios em operagbes manuais, mecanizadas ou ambas para o cultive do arroz
nos estados de Minas Gerais, 530 Paulo, Ripo Grande do Sul, Mato Grosso, Goias
e Maranhdo. Foram utilizados procedimentos analiticos envolvende pregos de merca
do, sociais e por componentes, custos financeiros e privados alem de simular con
digdes de auta-consumo, usc da mao-de-cbra, alocagoes e fluxo minimo em transpor
tes e pregos de terra. Dentre as principais conclusdes do estudo observou-se
que, a pregos de mercado ndo ha vantagem nitida entre sistemas, refletindo a
politica de pregos minimos constante para o pais. A menor vantagem relativa fi
cou para o Mato Grosso e o sistema de sequeire enquantc Minas Gerais e Sao Paulo
apresentam maior vantagem seguidas do Maranhdo, do ponto de vista financeiro,
valorando auto consumo a prego de mercado, sendo o sistema varzea o de melhor
vantagem. 0 prego da mao-de-obra, seja zero ou de mercado, nao afeta significa
tivamente os niveis de vantagem, apenas os beneficios 17quidos obtidos, quando
também o conceito de tamanho ndo demonstrou diferengas significativas em benefi
cios 1iquidos ou vantagem camparativa entre os grupos de produtores analisados.
Proprietdrios da terra apresentaram menor vantagem, o grau de mecanizagas misto
a maior e o mecanizado menor vantagem comparativa. Do pontc de vista social, pe
quenos produtores detém maior vantagem comparativa enguante que, calculados a
precos de mercado, vantagens comparativas sdao maiores para os grandes produtores.
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PRINCIPAIS LAVOURAS DA REGIRO CENTRO-OESTE: VARIAGOES NO PERIQDO
1975-1987. L.P. YDkoyama1 & A.C.M. Igrejaz. (IEMBRAPA/CNPAF, Cx.
Postal 179, 74007 - Geianja, GO; 2IEA, Cx. Postal 8114, 071051 -
SZo Paulo, SP).

No presente trabalho, foram analisadas algumas variaveis relacionadas &
evolugao do setor agricola da Regiao Centro-Oeste, no perfodo 1975-87, especi
ficamente, as principais lavouras (arroz, feijdo, milho e soja). Foi utilizado
o modelo "shift-share" para uma avaliacdo sistematica dos dados, o qual permi
te decompor a taxa anual de crescimento da produgo nos seguintes efeitos:
area {ER), rendimento {(ER), composicdo da producdo (ECP} e localizacdo geogra
fica (ELG). Ademais, outros matodos de andlise dos impactos do crescimento de
algumas atividades agricolas exportaveis sao compatibilizados com o modelo
“shift-share", permitindo a obtencdo de estimativas dos efeitos escala e subs
tituigao como componentes do efeito-area. Apesar de registrar elevada taxa de
crescimento da produgao, no perfodo 1975-87, de 9,71% ac ano, os resultades ob
tidos mostraram haver diferencas entre os estados componentes da regide Centro
Deste. O Estado de Mato Grosso foi o que apresentov a maior taxa anual de
crescimento (17,60% ao ano) no perfodo analisado como um todo. A seguir vem o
Estado de Mato Grosso do Sul e posteriormente Goias, com taxas de 8,55% g
7,28% ao ano, respectivamente. Um dos destagues na evalucdo do setar agricola
da Regiao Centro-Oeste nos Ultimos anos diz respeito @ expansao da lavoura da
saja, sobretudo no Estado de Mato Grosso. No modele "shift-share", esse tipo
de impacto € isolado atraves do efeito-composicao, o gual apresentou valor ele
vado, sobretudo no sub-perfodo 1980-87. Outro aspectoe importante relative &
evolugdo do setor agricola da regide Centro-Oeste, que merece ser comentado,
foi o efeito-rendimento encontrado para o periodo 1975-87, de 2,60% ac ano, in
dicando o desenvolvimento tecnoldgico ocorrido, pois para o primeiro sub-perio
do este efeito apresentou valor negativo, de -0,15% ao ano.
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INFLUENCIA DO BORO, COBRE E ZINCO NA CULTURA DO AR-
ROZ (QOryza sativa L.) IRRIGADO CONDUZIDD NO VALE DO
SAPUCAI, MINAS GERAIS. J. Assuit & G.J.A. Dario (LAC
ESALQ/USP, Caixa Postal 09, 13.400 - Piracicaba, SP)

0 ensaic foi desenvolvido na Fagzenda Turvo, localizada no
"polder" Careagu - MG (22%051 LS, 45°441 L e altitude de §60m),
onde se procurou testar a influéncia de &trés micronutrientes na
cultura do arroz irrigado.

Os niveis utilizados foram 0,0 e 3,0 kg de B/ha, 0,0 e
5,0 kg de Cusha e 0,0 ¢ 10,0 %5 de Zn/ha, tendo como fontes bo-
rax, sulfato de cobre e sulfato de zinco. O delineamasnto experi-
mentzal foil o de blocos com quatro repeticoes no esquema fatorial
23; as parcelas foram constituidas de 07 linhas espagadas em
0,30 m, com 5,0 m de comprimento, sendc considerada come parcela
0til as 5 linhas eentrais com 3,0 m de comprimento. A cultivar
TAC-U4440 foi semeads na densidade de 90 sementes viaveis/m, e os
micronutrientes testados foram aplicados na oeasido da semeadura,
misturados com o adubo de base (U4-14-8 na dose de 350 kg/ha).

Foram efetuadas avaliagoes do desenvolvimento vegetativo
das plantas, produgao, rendimento de engenho e qualidade das se
mentes. Nao foram constatadas diferengas sigznificativas entre os
tratamentos, inviabilizando a aplicagao destes micronutrientes
nos niveis testados.
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EXIGENCIA RELATIVA DE ZINCO POR DIFERENTES CULTIVARES DE ARROZ DE
SEQUEIRO. M.P. Barbosa Filho. (EMBRAPA/CNPAF, Cx. Postal 179,
74001 - Goiania, GO}.

Plantas de arroz de sequeire, cultivadas em dreas que receberam calcario
para elevar o pH acima de 6,0, tem apresentado sintomas de deficiencia de Zn e
queda acentuada em produtividade. Embora a calagem tenha um efeito negativo na
produgdo e na absorgao de Zn, & possivel que haja diferengas entre cultivares
guanto a suas exigencias em Zn. Com este objetivo foi conduzido um ensaio em
vasos (6 kg) em condigbes de casa telada, com amostras da camada arivel de um La
tossoTo Vermelho Escuro distrofico que apresentava 0,8 ppm de Zn e pH  em H,0
4,8. Foram cultivadas dez cultivares de arroz {Guarani, Centro America, Ara
guaia, Rio Paranaiba, Cabacl, Cuiabana, Guapore, IAC-47, IAC-185 e Mearim), em
dois niveis de Zn (sem aplicacdo de Zn e 10 mg.kg_1 de solof na auséncia e na
presenga de calcario (2,5 g/kg de solo), guantidade suficiente para elevar o pH
@ 6,4. Adotou-se o delineamento inteiramente casualizado com trés repeticbes.
As cultivares responderam de forma diferente ac Zn quando se aplicou ou nao cal
cario. Na presenca de calcirio todas as cultivares responderam a aplicacao de Zn.
Excegao e feita a cv. Cuiabana que embora tenha mostrado maior produgao de palha,
foi a que menos produziu em termos de graos. Este resultads indica que a produ
¢ao de matéria seca em estddios iniciais de crescimento nem sempre & um bom pard
metro para avaliar resposta de plantas ac Zn, pois ndo se sabe o que aconteceria
caso o tratamento fosse avaliado ne final do ciclo da cultura. A 'Araguaia’ foi
a cultivar que mais raspondeu ag Zn, com produtividade de 95% a mais de gr3os.
que o tratamento sem Zn. Entretanto, nos tratamentos sem calcirio as cultivares
nac apresentaram resposta significativa ao Zn, porem houve diferencas entre elas.
As majores produtividades foram obtidas com a cv. Mearim, independente da aplica
caa de Zn ou calcario. A aplicagdo do equivalente a 5 t/ha (PRNT = 100%) de cal
caria provocou uma reducdo marcante da producdo de matéria seca de palha e de
graos de todas as cultivares.
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RESPOSTA DD ARROZ OF SEQUEIRO AQ BORD NA PRESENQA E NA AUSENCIA DE
CALCARIO. M.P. Barbosa Filho & E. Malavolta. {EMBRAPA/CNPAF, Cai
xa Postal 179, 74001 - Goiania, GO).

N3o se encontra informagoes sobre o efeito de boro na produtividade do ar
roz de sequeiro, em fungao da calagem ou do pH do solo. Portante, conduziu-se
um experimento em condigfes de casa-de-vegetagdo com o objetivo de determinar
o efeite de niveis de boro (0, 1, 4, 8, 16 & 32 mg B kc_:;'1 de solo) na presenga e
na auséncia do calcirio, na produtividade e na absorgdo de nutrientes pele arroz
de sequeirn. @ solo utilizade, um Latossolo Vermetho Escuro distrofico, apresen
tava, por ocasido da instalagdo do experimento,pH em H,0 (1:2,5) de 5,0. Amos
tras de 6 kg de solo, com e sem calcdrio, foram incubadas por uma semana, tempo
suficiente para a estabilizacao do pH em 6,4 nas amostras com calcario. Estas
amostras receberam 20 g de uma mistura de CaCOy + MgCO3 p.a., na proporgac de
4:1 equivalentes. 0 experimento foi conduzido como um fatorial 2 x & inteiramen
te casualizado, com tres repeticOes. A calagem reduziu significativamente (P <
0,05) o rendimento de grios e a quantidade acumulada de N, P, Cu e Zn na celhel
ta. Houve aumento signiticative (P < 0,01) na absorgao total de Mg e nenhum e
feito sobre a de Ca. Os niveis de rendimento do arroz, em fungdo das aplicagoes
de boro, foram significativamente (P < 0,05) diferentes na presenca e na  ausen
cia da calagem, caracterizando a interagac boro x calcario. Quando se omitiu a
calagem, houve aumentos no rendimento de grdos até o nivel maximo de 10 mg de bo
ro kg'] de solo; enquanto que na presenca da calagem, ocorreu um decréscimo  no
rendimento, atinginde um minimo ao nivel de 37 mg de boro kgd] de sole. Indepen
dentemente da calagem, no maior nivel de boro estudade a produtividade foi dras
ticamente reduzida, devido @ toxicidade de boro. Este efeito foi mais acentuado
na auseéncia da calagem.
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EFEITO DO CALCARIO E DO ZINCO SOBRE A PRODUGAO DE ARRQZ DE SEQUET
RO, SEVERIDADE DE BRUSONE NAS FOLHAS E ABSORGAO DE NUTRIENTES. M.
P. Barbosa Filho & A.S. Prabhu. ({EMBRAPA/CNPAF. Cx. Postal 179,
74001 - Goiania, GO).

Considerando-se que & muito comum em arroz de sequeiro o aparecimento de
deficiencia de Zn induzida pela calagem excessiva, conduziu-se experimento, em
vasos (6 kg de terra), para avaliar o efeite da calagem na produgio, no desen
volvimento da brusone e na absorgdo de nutrientes pelo arroz de sequeiro. Os
tratamentos consistiram de 5 nfveis de calcirio {0, 5, 10, 20 e 40 g/vaso) e 2
niveis de Zn (zero e & mg.kg_1 de solo). Como calcario usou-se uma mistura de
CaCly + MgCO4 p.a. (4:1 miliequivalentes), e como fonte de Zn o Zn504.7H20.ApEs
uma semana, guando se estabilizou o pH, semeou-se a cultivar Centro América, dei
xando-se no final 5 plantas/vaso. Aos 30 dias de idade das plantas coletou-se
duas repetigoes para analise de nutrientes e uma repeticio foi usada pard ino
culagao de brusone nas folhas. Determinaram-se em outras trés repetigdes o ren
dimento de grios e a absorgdo de N, P, K, Ca, Mg, Zn, Cu, Mn e Fe. Foram obti
das relagges entre pH do solo e Zn absorvido; niveis de calcirio e produgio de
graos e teores de nutrientes na planta com 30 dias de idade com severidade de
brusone nas folhas. A adicao de Zn ndo aumentou significativamente a severida
de de brusone. 0 Tndice de brusone diminuiu até a dose de 5 g/vaso de calcario
{2 t/ha) e depois aumentou com doses mais elevadas de calcirio (10 e 20 g/vaso).
Foram obtidas respostas quadraticas e significativas entre absorgdo de N, K, Ca
& Mn e doses de calcario, sugerindo possiveis relacdes entre estes nutrientes e
brusone na fase em que as inoculagdes foram realizadas (30 dias de idade). A
aplicagao do eguivalente a 16 t/ha de calcdrio provocou o aparecimento de sinto
mas visiveis de deficiencia de Zn, e redugdo de 96% e 60% na produgdo de graos
nos tratamentos sem Zn e com Zn, respectivamente. Este fato est3d  relacionado
com a baixa disponibilidade de Zn para as plantas em pH 6,6 (atingido na dose
mais alta de calcario). Tamb&m foram observados sintomas de deficiencia de Fe
nos tratamentos com 8 e 16 t/ha de calcario, e uma diminuicdo acentuada no teor
total dos demais nutrientes nas plantas.
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RESPOSTA DD ARROZ DE SEQUEIRD AG ZINCO E COBRE COM EFEITO RESIDUAL
PARA O MILHO. J.F. Dynia, M.P. Barbosa FiTho & F.J.P. Zimmermann.
(EMBRAPA/CNPAF, Cx. Postal 17%, 74001 - Goiania, GO).

Com o objetivo de estudar a interagdc entre Zn e Cu e avaliar a resposta do
arroz de sequeiro {(Oryza sativa L.}, cv. Guarani, e do milhe (Zea mayz L.}, ecv.
Ag 136, a estes nutrientes, conduziu-se um experimento em casa de vegetacao, uti
lizando-se amostra de sole Latossolo Vermelho-Escuro distrofico (LEd), sob vegeta
gao de cerrado ainda ndo cultivado. As amostras de solo foram incubadas por 90
dias com uma mistura de CaCOg + MgCO; p.a. na relagdo 4:1. Os tratamentos consis
tiram de ¢inco niveis de Zn (0, 1, 2, 6 e 18 mg/kg) como In50;.7H,0 p.a. e  tres
niveis de Cu (0, 1,5 e 4,5 mg/kg) como CuS0,.5H,0 p.a., aplicados em vasos com 6
kg de terra, em quatro repetigles e dispostos em delineamento inteiramente casua
lizado. 0 efeito dos tratamentos foi medido peta producao de grdos de arrpz, pro
dugao de materia seca do milho, comprimento madio dos internddios do colme do mi
Tho, teor e absorgao total de Zn e Cu pelas duas culturas. Em ambas culturas, a
adigao de Zn aumentou significativamente todas as varidveis estudadas, na presen
¢a ou nao do Cu, atingindo a produgio maxima com 6 mg/kg do nutriente. No trata
mento testemunha verificou-se sintomas acentuados da deficiencia de Zn, tantoe no
arroz como no mitho. 0 Cu estimulou a absorcdo de Zn nos tratamentos sem Zn. Os
teores de 7Zn extraidos do solo apds o cultivo de arroz se correlacionaram pasiti
va e significativamente com a producdo e com os teores de Zn nos graos. Os extra
tores de Mehlich 1 e HE1 0,IN correlacionaram-se significativamente, indicande
que tanto um como outro sdo capazes de avaliar satisfatoriamente a disponibilida
de de Zn para o arroz.
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EFEITO DA ADUBAGAO FOSFATADA E CALAGEM NA PRODUGAD DE ARROZ E FEI
JAKO EM CULTIVOS SUCESSIVDS EM SOLO DE CERRADO.  N.X. Fageria.
(EMBRAPA/CNPAF, Caixa Postal 179, 74001 - Geiania, G0}.

A deficisncia de P € o principal fator Timitante da producao em solos de
cerrado quando nao ocorre deficiencia hidrica. Tendo isto em vista, Toram
avaliados em Latossolo Vermelho Escuro distrofico (LEd), sete fontes de fosforo,
com e sem adubacdo de manutencdo, na presenca e na ausencia de calcaria, nas
culturas de arroz e feijdo. Apesar das condigoes dcidas do solo, 2 influencia
da calagem sobre a produtividade de arroz e feijdo nao foi significativa, mas
a eficiéncia de algumas fontes de fosfore variou com a aplicagio de calcario.
As fontes de fosforo e a adubagdo de manutengdo com fosfato soliivel isolado afe
taram significativamente a produg3o de arroz e feijao. As melhores fontes de
fosforo usadas em adubagio de manuteng@c tanto para a produgao de arroz como pa
ra feijao, foram Escoria de Thomas, hiperfosfato, fosfato de Patos  parcialmen
te acidulado, termofosfato e superfosfato triplo. A produgdo media de 4 culti
vos de arroz com a adubagdo de manutengdo sob varias fontes de fasfore  foram:
Hiperfosfato 1637 kg.ha |, superfosfato triplo 1453 kg.ha |, Escdria de Tho
mas 1670 kg.ha"!, Fosfato Natural de Patos de Minas 1359 kg.ha |, fosfato de
Patos Parcialmente acidulado 1549 kg.ha-1, Termofosfato 1544 kg.hr:l_1 e Fosfa
to de Rhenania 1422 kg.ha"l. A produgdo de feijao na mesma ordem foi: 907,
791, 927, 615, 773, 894 e BOY kg.ha™', respectivamente.
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EFEITO DE TRES FONTES DE FOSFATOS NA PRODUGAQ DE ARROZ E FEIJAOD,
EM CULTIVOS SUCESSIVOS, EM SOLO DE CERRADD. N.K. Fageria.
(EMBRAPA/CNPAF, Caixa Postal 179, 74001 - Goiania, G0).

Um experimento de campe foi conduzido por cinco anos consecutivos, em La
tossolo Vermelho-Escuro, para avaliar a resposta das cultivares de arroz e fei
jao @ trés fontes e niveis de P, aplicados na &poca de plantio. A sequencia
dos cultivas foi: primeiros 3 anos de arroz, no quarte ano Tfeijao das dguas e
feijao da seca e no quinto ano outra vez arroz. As fontes de P usadas foram su
perfosfato triplo (SFT), fosfato de Patos parcialmente acidulado (FPPA) e fos
fato Arafertil parcialmente solubilizado (FAPS). Estas fontes foram aplicadas
todos os anos, no sulco de plantio, nas doses de B0, 160 e 320 kg PZOS.ha_1.
Nos seis cultivos, os resultados obtidos demonstraram que as fontes de fosfa
tos influenciaram significativamente a produgao de grdos no terceiro e quarte
ano, e os niveis de P, no primeiro, terceiro, quarto e quinto cultivos, respec
tivamente. A produgdo media de arroz de 4 cultivos em fungdo de fontes de P fo
ram: testemunha 662, SFT 1860, FPPA 1564 e FAPS 1631 kg.ha—], respectivamente.
A produgdo media de feijio de 2 cultivos foi: testemunha 128, SFT 1210, FPPA
1022 e FAPS 1062 kg.ha_T, respectivamente. A producdo de matEria seca ea ab
sorgdo de P foram significativamente afetadas pelas fontes e niveis de P. Entre
as fontes de P, o superfosfato tripio foi wmais eficiente na produgao de graos
em comparagdo ac FPPA e FAPS. O niimero de perfilhos e de paniculas foram o0s
componentes da produgho que mais altamente se correlacionaram cem a producio de
graos.
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AVALIAGAO DE CULTIVARES DE ARROZ PARA TOLERANCIA A TOXIDEZ DE
FERRO. N.K. Fageria & F.J.P. Zimmermann. {EMBRAPA/CNPAF, Caixa
Postal 179, 74001 - Goidania, GO).

A toxidez de ferro vem se tornando um problema importante nos solos cul
tivados com arroz irrigade em varias regides do Brasil. A identificagao de
cultivares adaptaveis a tais condigBes adversas dos solos pode ser uma solugao
compiementar para melhorar a produgdo de arroz irrigade. Tendo isto em vista,
foi conduzido um experimento em casa de vegetacao em solugdo nutritiva com o
objetivo de identificar germoplasma tolerante & toxidez de ferro. As concentra
goes de ferro foram; 5, 50 e 100 mg.L'I e foram avaliadas 33 cultivares/linha
gens. Foi observado o efeito do ferro na altura da planta, comprimento das
raizes, peso da matéria seca das razes e da parte aerea. Todos estes parame
tros de crescimento foram significativamente reduzidos em presenga de alta con
centragdo de Fe na solucdo nutritiva. Baseado no Tndice de produgdo de matéria
seca da parte aérea, as cultivares/iinhagens foram classificadas como toleran
tes, moderadamente tolerantes e sensvel @ toxidez de ferro. As cultivares mais
tolerantes foram P 2B663-F,-79-6, P 3304-F,-27, IR 25670-15-2-3,F 3293-F,-96-6,
P 3094-F,-46-1, CNA 4621, CNA 3814, CNA 3682, CNA 3811, CNA 3743, P 3293-F,-42-
3, P 2915-F4-2-1, P 3083-F,-61, CNA 0007, P 3084-F,-53, CNA 1051, CNA 3738,
CNA 3762 e CNA 5139, Estes resultados demonstram que, dentro das condigoes em
que foram avaliadas, as cultivares de arroz diferem largamente em suas respos
tas @ toxidez de ferro.
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USO DA ASSOCIAGAO Azolla-Anabaena COMO FONTE DE NI
TROGENIO PARA A CULTURA DO ARRQZ (Oryza sativa L.)
IRRIGADO. M.F. Fiore, M.D. Ferreira, G. Herbst, V.D.
Sciurdibata, V.A. Vigario, G.J.A. Dario (ESALQ/USP,
Caixa Postal 0§, 13.400 - Piracicaba, SP)

Q trabalho teve como objetive determinar o potencial da 4-
zpolla comc fonte de nitrogénio para o desenvolvimento da cultura
do arroz irricado, atraves de aplicacoes de doses de N-Azolla,
comparadas com doses de N-mineral.

0 ensaio foi conduzido em casa de vegetagdo do Departamen
to de Agricultura da Escvola Superior de Agricultura "Luiz de
Queiroz" - Universidade de Sac Paulo, Piracicaba - 3P. A culti-
var IAC-4U%D foi semeada em viveiro e 30 dias apds a emergéncia
das plantulas foi transplantada em vasos, colocando-se tres plan
tas/vaso.

0 delineamento experimental adotado fol o inteiramente
casualizado, com sete tratamentos e trés repetigbes, sendn os
tratamentes: testemunha, 30 e 60 kg N-mineral/ha, 30 e 60 kg N-
Azolla/ha, 30 kg N-mineral/ha + 30 kg N- Azglla/ha, 60 kg N-ming
ral/ha + 30 kg N-Azollz/ha.

{Js resultados, analisados estatisticamente, mostraram que
o nimero de perfilhos e o de paniculas/planta, o numero de espi
gustas/panicula, e a produgdc de matéria seca da parte aérea e
da raiz, foram maiores no tratamento gue recebeu a maior dose de
nitrogenio (60 kg N-mineral/ha + 30 kg N-Azolla/ha); neste traia
mento o nimero de grZos cheios/panicula Foi significativamente
inferior mos demais; nao se verificou diferencgas significativas
entre os tratamentos em rendimento de graos, exceto a testemunha.
Com base nestes resulizdos pode-se considerar a Azolla comoc uma
fonte alternativa de nitrogénio a cultura do arroz irrigado.
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A PROBLEMATICA DA TOXICIDADE DO Fe EM ARROZ [IRRIGADO,
NO RS. A. da 5. Gomes, R. 0. Sousa, A. D. DIAS, M.0.

Machado & E, A. Pauletto {EMBRAPA/CPATB, Caixa Postal
553, 960071, Pelotas, RS).

0 solo, sob condigoes de inundagao, sofre uma serie de altera
goes em suas caracteristicas fisicas, quimicas e wmicrobiologicas.
Dentre as mudangas quimicas gue se processam em tal situagan, @
mais importante @ a da redugao do Ferro e o consegliente aumento de

sua solubilidade. A presenca de niveis toxicos de Fe'?

, na solugao
do solo, a cultura do arroz irrigado, esta associada a determina -
dos atributos inerentes ae solo e a condi¢oes de clima. Todavia,
sua expressio fenotipica depende, tambem, do grau de tolerancia va
rietal a toxicidez. No RS, a toxicidez de Fe'®, em arroz irrigado,
era raramente observada ate fins da decada de setenta, quando pre-
dominavam as cultivares do tipo tradicional e/ou intermediario. Po
rem, com o surgimente das cultivares modernas, notadamente no ini-
cio da decada de oitenta, o problema passou a se manifestar com
mator fregiidncia e intensidade, principaimente na cultivar BR-IRGA
409, Acrescente-se, a essa prob]emética, o fato de que o predomi -
nio do cultivo da BR-IRGA 409 verifica-se nas regices da Fronteira
Deste, da Campanha e da Depressac Central, onde os solos, notada -
mente os da primeira regias, apresentam-se com altos teores de Fer
ro total. Por tudo isso, embora seja dificil um diagnostico mais a
purado dos prejuizos que a toexicidez por Ferro possa acarretar, na
produtividade do arroz irrigado no RS, o fenomeno vem senda consi-
derado altamente preocupante. Embora a obtengao de genotipos de ar
roz tolerantes a toxicidez seja o caminho mais adequado para a so-
lugdo do problema, o CPATB vem desenvolvendo, tambem, outras agoes
de pesquisa, visando a obter alternativas para minimizar, a curto

g - . +32
ou medio prazo, a agao neciva do Fe

sobre as plantas de arroz,
Assim, na atualidade, pela identificacao de certos atributos dos
principais solos cultivados com arroz no RS, se tem um major canhe
cimento do problema, bem como de técnicas,como o uso do calcario e

do manejo de agua, gue padem reduzir a agao da toxicidez.
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TOLERANCTA DE GENOTIPOS DE ARROZ A SALINIDADE DA AGUA DE IRRIGA
CRO. M.0.Machado; G.R.Nachtigall; A.R.Gongalves; A. da 5.Gomes;
A.D.Dias & A.L.S.Terres. (BMBRAPA/CPATB, Caixa Postal 553,96001
Pelotas, RS).

Lavouras de arroz irrigado das planicies costeiras do RS e SC ocasional
mente sofrem perdas relevantes de produtividade, por causa da salinizacfo das
lagoas e rios devido @ ocorréncia de periodos de déficit hidrico, que normal-
mente coincidem com as fases de reproducfo e maturidade da cultura. Em 1986
iniciaram-se pesquisas no (PATB com o objetivo de identificar gendtipos tole-
rantes @ irrigacao com agua salina.

Estas vem sendo realizadas em tangues de alvenaria contendo solo da ca
mada aravel de planossolo, em condicdes ambientais. A dgua de irrigacdo & sa
linizada a partir do inicio da fase reprodutiva até a maturidade, com  trés
niveis de salinidade ( 0; 0,25% e 0,5% de NaCl). A avaliac@o do grau de tole
rfincia € baseada mos sintomas visuais de danos nas folhas e no rendimento re-
lativo de graos. No decurso de trés safras foram avaliados 99 gendtipos oriun
dos do programa de melhoramento de arroz do CPATB.

Com base nessas avaliacOes observou-se o seguinte: a avaliacdo efetiva
deve considerar o rendimento de graos; as cultivares atualmente indicadas pa-
ra o cultivo no RS foram suscetiveis ao nivel de 0,25% de de NaCl; algumas 1i
nhagens mostraram-se tolerantes ac nivel de 0,25% de MaCl, mas a maioria des-
tas apresentou baixo potencial produtive. Destacaram-se como moderadamente to
lerantes ao nivel de 0,25% de NaCl e dentre as mais produtivas, as linhagens
(L Selecio 88, CL Selec@o 295, CL SelegcBo 312, CL Selecdo 312, CL Selegdo 348,
ClL Selecio Ty 12, TF 3R-501-B-7-1B, TF 13R-501B-1-5 e P 3712-P4-3-2; todos os
gendbtipos foram suscetiveis ao nivel de 0,5% de NaCl na agua de irrigacao,uti
lizada a partir do inicic da fase reprodutiva.
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TOLERANCIA DE GENOTIPOS DE ARROZ A SALINIDADE DO SOLO. M.0.Ma-
chado; G.R.Nachtigall; A. da S.Gomes; A.D.Dias & A.L.S.Te?res.
(EMBRAPA/CPATB, Caixa Postal 553, 96001 Pelotas, RS).

A salinidade do solo, em niveis elevados, inibe o crescimento normal
das plantas de arroz irrigado e, consegllentemente, baixa a produtividade ou
até provoca a morte das mesmas. Nas planicies costeiras do Rio Grande do Sul
e de Santa Catarina ocorrem freas constituidas de solos com altos teores de
sais soliveis e sddio que poderiam ser aproveitadas, cultivando-se melas o
arroz irrigade, desde que se corrija o problema da salinidade. Procurando a-
tender esta finalidade, o CPATB vem realizando acles de pesquisa desde 1986 ,
visando identificar genbtipos de arroz tolerantes & salinidade do solo.

Anuvalmente tém sido realizados experimentos em casa de vegetacdo, em
bandejas plasticas contendo solo da camada ardvel de um planossolo da regiao,
no qual sao aplicados tr@s niveis de salinidade, correspondendo cada wm aos
seguintes valores de condutividade el@trica (CB) no extrato de saturacic do
solo: 1) CE < Zmmhos/am (sole natural); 2) CE de 4 a 5 mmhos/cm (solo natural
+ 720 ppm de NaCl); 3) CE de 8 a 10 mmhos/an (solo natural + 1500 ppm de
NaCl). A avaliac@o do grau de tolerfincia € baseada nos sintomas visuais de
danos observados durante o crescimento das plantas e no rendimento  relativoe
dos graos. No decurso de trés safras foram avaliados gendtipes oriundos do
programa de melhoramento de arroz do CPATE.

Os resultados observados até o presente demonstraram o seguinte: a ava-
liacao efetiva deve levar em consideracio o rendimento de grios; todos os ge-
notipos mostraram perdas relevantes de produtividade no nivel critico de sall
nidade (CE de 8 a 10 mmhos/an); os gendtipos mais tolerantes o foram somente
ao nivel médio de salinidade (CE de 4 a 5 mmhos/cm), destacando-se como tole-
rantes as linhagens CL 30-1-1-120 e CL Selecdo Ty 12 e como moderadamente to-
lerantes as cultivares BR-IRGA 409 e BR-IRGA 414 e a linhagem TF 237-1-28.
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INTRODUCAD E AVALTACAQ DE AZOLLA NAS VARZEAS DO ESTUARIO AMAZONICO-
RIO GUAMA. A. de D, Matos, R.E.B. Mascarenhas (EMBRAPA/CPATU, GCaixa
Postal 48, 66.240 Belém, PA) & A.S. de Andrade Junior  (EMBRAPA/
UEPAE-Belém, Caixa Postal 130, 66.240 Belam, PA).

Embora a maioria dos solos das varzeas amazonicas seja considerada de
boa fertilidade, observa-se que com sua utilizacdo agricola imtensiva, particu
larmente com a cultura do arroz, necessaric se faz a aplicacao de adubagoes ni
trogenadas para menutencac da produtuvidade. 0 uso alternativo de sistemas biolE
gicos, como Azalla-Anabaena, fixadores de nitrogenic atmosférico podera substl
tuir parcial ou totalmente a utilizacdo de adubos nitrogenados no cultivo de cul
turas alimentares. Com esse intuito foi realizade um ensalo, em casa de vegeta
cdo, com 05 (einco) ecotipos (AM-1, AM-2, AM-6, oriundos do Estado do Amazonas e
PA-1, PA-4, do Estado do Parda) e D2 (duas) espeécies introduzidas (Azolla
microphyla e Azolla mexicana, provenientes de Sao Paulo), com 3 repeticoes, em
delineamento experimental intelramente casualizado, utilizando-se bandejas plég
ticas contendo solo de varzea inundado como substrato. Usou-se como patametro
principal de avaliagac, o peso fresco a cada 4 dlas. Foi observade que o melhor
desempenho foi obtido pelo ecotipo regional AM-2. Os pesos das egpécies B ecoti
pos estudados variaram de 105,56 g a 55,0 g por bandeja, correspondente a um incra
mento de 483,75 a 231,40 kg de peso verde/hectare/dia para o ecotipo AM-2 e espg
cie Azolla mexicana, respectivamente, Foram avaliados posteriormente, em casa de
vegetacao, o desempenho e adaptagiu dos ecotipos reglonais e do material botdnico
procedente do CKPAF. As espécies A. rubra, 4. nilotica e A. caroliniapa introduzi
das do CNPAF, mnao suportaram ae periudn de adaptacao em casa de vegetacao e pere
ceram. As outras espécies como: A. microphyla, A. pimnata e A. mexicana, igualmen
te introduzidas, apresentaram aSpectn vegetativo entre bom a muitbo bom, 0  mesmo
acontecendo com os ecotipos regionais. Um ensalo fol realizado nas virzeas do
rio Guamd para avaliar a capacidade de adaptagao de todas as espécies de Azolla:
A. plonnata imbricata, A. pinnata pinnata, A. caroliniana, A. micrughzla s
A. mexicana, A. filiculoides, A. rubra e A. nilotica. Aa espécies A. rubra e
A. nilotica pereceram, confirmando—se uma tendencia ja observada antes em casa de
vegeta;ao, sendo por conseguinte definitiva a tentativa de introduzi-las na re
gifgo. Com as espécies que resistiram a introdugdv foi montado um ensalo de compe
ticao, realizado em condicoes naturais da varzea do rio Guamd, em parcelas de
92, O ensalo teve a duracao de 46 dias e azs avaliacoes foram semanais. Obser
vou-se que o pico da curva de crescimento em todas as especies fol aos 40 dias ,
com produtividades que variaram de 25,8 a 13,9 toneladas de peso fresco/ha nas
espécles A. pinnata imbricata e A. microphyla, respectivamente. Nas espécies
A. mexicana, A. filiculoildes, A. “earoliniana. A. pinnata pinmata, as produtivida
des obtidas foram de 20,9; 18,0; 17,5 e 14,2 toneladas de peso fresco/ha, res
pectivamente. A produtividade em peso seco obedeceu a segulnte ordem: A. pinnata
imbricata, A. mexicana, A. carcliniana, A. fi1liculoides, A. pinnata pinnata [
A. micraEhyla, com os seguintes valores em kg/ha: 12682, 867 633, 633, 557 e 513.
Concluiu-ée que para as condigoes de vdrzea do rio Guama (estuarilo amazonico) a
Azolla pinnata imbricata fol a espécie mais eficiente em producdo de matéria seca
e conseqllentemente na fixacao de nitrogsnic atmosférico, sendo pois indicada a
sua utilizacdo em consdrcio com a cultura do arroz nessas areas de varzea.
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INTERVALOS DE APLICACAO DE FOSFORD EM AZOLLA NAS VARZEAS DO LSTUA

RID AMAZONICO - RIO GUAMA. A. de 0. Matos, R.E.B. Mascarenhas
(FMBRAPA/CPATU, Caixa Postal 4B, 66.240 Belém, PA) & A.S. de An
drade Junior (EMBRAPA/UEPAE-Belém, Caixa Postal 130, 66,240

Belém, PA).

0 fosforo € provavelmente o elemento mais limitante para o crescimento da
Azolla, pois & ele que fornece ATP para o processo de fixacdo de mitrogemio. No
entanto, & fundamental conhecer a que intervalos regulares de tempo deve-se fa
zer aplicacao de fosforo, de modo a obter—se um melhor crescimento da Azolla.
Com esse objetivo foi instalado um ensaio em solo de vdrzea do ric Guama, wutili
zando-se A. pilnnata var. imbricata na base de 0,3 kg de peso fresco/m?. Os tratz
mentos analisados foram: T) - Testemunha, sem aplicacde de fosforo; Tp ~ Aplica

cAo de fosforo de 3 em 3 dias; T3 - Aplicacdo de fosforo de 6 em 6 dias :
Ty - Aplicacao de fasforo de 9 em 9 dias. O £6sforo foi aplicado em forma de so
lugdo a 1%, a2 base de 5 kg de Py0s5/ha. Os parametros analisados foram: peso
fresco, peso de materiz seca e absorcao de nutrientes (N, P, K, Ca, Mg.e Na). No
que diz respeito ao peso fresco observou-se um aumento de 5,6 (109 dia) ate

16,2 ton/ha (262 dia) na testemunha. No Ty esse jncremento vai de 9,2 (100 dia )
até 31,7 ton/ha (269 dia). No Ty val de 9,2 {102 dia) até 30,0 ton/ha (260 dia).
No T4 de 12,1 (102 dia} até 27,0 ton/ha (262 dia). Quante ap peso de matéria se
ca essa tendencia se manteve. A testemunha acusou 287 kg/ha (102 dia) inde ate
720 kg/ha (262 dia). O Tg apresentou 378 kg/ha (102 dia)} e 1.201 kg/ha (262 dia).

0 ganho com matéria seca fol muito proximo nos tratamentos Tg e T4, com 417
kg/ha (109 dia) a 1.143 kg/ha (262 dia) e 499 kg/ha (102 dia) a 1.117 kg/ha
(262 dia), respectivamente. As taxas de nitrogénio absorvido situam—se entre

5,3 kg/ha /102 dia) a 11,3 kg/ha (262 dia) na testemunha & de 8,2 keg/ha (102 ddia)
a 45,7 kg/ha (262 dia) no tratamento Ty, Nos tratamentos Ty e Ty elas osecilaram
de 7,9 kg/hz e 9,9 kg/ha (109 dia) a 36,8 kg/ha e 32,5 kg/ha (262 dia}, respeetl
vamente. A taxa de sodio absorvida foi a segunda em ordem de grandeza, variando
de 2,7 kg/ha (102 dia) a 4,7 kg/ha (262 dia) na testemunha e de 6,5 kg/ha {100
dia) a 20,2 kg/ha (262 dia) no tratamento Ty. Sepuindo a ordem de gramndeza, as
malores taxas de absorcao foram obtidas por cdlcio, magnésio e potassio no tra
tamento T3 aos 10 e 26 dias e finalmente o fosforp que alcangou as maiores taxas
uo tratamento Tp aos 10 e 26 dias. Concluiu-se que para as condicoes de  varzea
do rio Guama (estuario amazonico) o intervalo de aplicagio de fosforo de 3 em 3
dias apresentou os melhores resultados com uma prndugén de matéria seca de 1.20]
kg/ha e uma taza de absorcao de nitrogenio de ordem de 45,7 kg/ha, uma vez que
preconiza-se o uso de complexo Azolla—Anabaena como fonte altermativa de nitro
genio visando @ substituicdo total ou parcial. dos adubos nitrogrenados no culti
vo de culturas alimentares em area de varzea.
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UTTLIZACAD DE AZOLLA COMO FONTE DE N PARA A CULTURA DO ARROZ IRRI
GADO NAS VARZEAS DO ESTUARIO AMAZONICO -~ RIO GUAMA. A, de 0. Matos,
R.E.B. Mascdrenhas (EMBRAPA/CPATI, Caixa Postal 48 66.240 Belém,
PA) & A.8. de Andrade Junior (EMBRAPA/UEPAE-Belam, Caixa Postal
130 66.240 Belém, PA).

As extensas areas de varzea da Amazdnia, onde predominam solos de media
a alta fertilidade, s3o um potencial imenso gue pode ser explorado atraves de
sistemas de produgdo de culturas de ciclo curto. Apesar desses solos  possulrem
boa fertilidade, para a sua utilizacao agricolz intensiva torna-se necessario a
aplicagéo de adubacoes nitrogenadas para manutencao da produtividade, particular
mente con a cultura do arroz. A possibilidade de substituican, parcial ou tatal,
desses adubos pelo nitrogenio atmosférico fixado por sistemas biolégicos, como
Azolla-Anabaena, apresenta-se como uma alternativa econbmica e viavel. Com o
ohjetivo de analisar os efeltos da utilizacgdo de Azolla como fonte  alternativa
de nitrogenic para =z cultura do arrpz irrigade em varzea do ric Guamd, fol reali
zado um ensaio de campo de Azolls consorciada com arroz, constando dos seguintes
tratamentos: Ty — Testemunha (arroz sem N mineral e sem Azolla}, Tp — Azolla
{arroz consorciade com Azolla) e Ty ~ Nitrogenio (arroz adubade com 60 kg de
N/ha). © ensaio foi instalado com 3 Tepetigoes, em parcelas de 100 m?, em varzea
sistematizada, utilizando-se mudas de arroz da variedade Apura, sendo inoculadas
com Azolla apos 7 dias do tramsplantio, & razao de 0,3 kg/m® de Azolla pimnata ,
em seguida incorporada nas entrelinhas uma sa vez, aos 25 dias depois de inocu
lada, continuando o Testo do ciclo apenas como cobertura da lamina d'agua, em
congorcla com o arroz. Em termos de produtividade do arroz os resultades obtidos
foram os seguintes, em kg/ha de arroz com casca: Ty — Testemunha acusou 3,983
kg/ha, Tg - Azolla apresentou 5,117 kg/ha e T3 - Nitrogenlo mineral com 4.583
kg/ha. Comcluiu-sé que para as condicoes de varzea do rio Guamd (estuarie amazo
nico) & utilizacao do consorcio com a incorporagéo de Azolla pinnata & capaz de
aubstituir a adubacao nitrogenada na base de &0 kg de N/ha, constituindo—se
assim em uma fonte alternativa de nitrogenio para a cultura do arroz irrigado.
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ESTUDO DA TOLERANCIA A TOXIDEZ DE FERRO POR CULTIVARES E LI-
NHAGENS DE ARROZ IRRIGADO. M.B. de Paula; J4.6. de Carvalho;

A.A. Soares (EPAMIG/CRSM, DCS/ESAL, Caixa Postal 37, 37200-

Lavras, MG)

Com objetivo de estudar a tolerincia 3 toxidez de Fez+, de-
senvalveu-se o presente trabalho no Municipio de Cambuguira, M.G.
em solo Aluvial, com alto teor de Fe (2464 ppm). Os tratamentos cons
taram da utilizag3o de 3 cultivares {Inca, MGI, MG2) e 4 Tinhagens
(CNAA978, MG363, RIDD7, CNAABIB g ME380).0 delineamento experimental
foi em blocos casualizados, com 4 repeticBes. As maiores producgoes
9,6 & 9,3 t/ha ocorreram nas cvs MG363 e MB3I80 e as menores 8,7 g
7,8 t/ha nas cvs. MG2 e CNA4978,respectivamente. Mesmo a MG? e CNA
4978 tiveram alta produtividade. Os teores de Fe na parte agrea das
plantas variaram de 142 a 197 ppm, abaixo dos vajores considerados
toxicos. Ut111zandu se os dados de analise qu1m1ca da parte aerea es*a
beleceu-se a re]a;au entre os teores de (P, K, Ca, Mg, Zn) e o teor
de Fe. As cvs MG363 e MG3IBD apresentarsm as majores retagoes: P (9,8
9,8}: K/Fe {135-130); Ca/Fe {25-24); Mg/Fe (7,0-5,8) e a MG2 e CNA
4978 os menores: P/Fe (6,2-6,4); K/Fe (106-96); Ca/Fe (20-19); Mg/
Fe (6,2-3,5) respectivamente. Estas relacghes sio mais altas do que
as encontradas por cutros autores, e confirmam que as teores de P,
K, Ca, Mg do solo tem efeito indireto na redugio da toxidez de Fe.
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DISTRIBUIGAQ E UTILIZAGAOD DE N-AZOLA E N-UREIA EM ARROZ.  A.P.
Ruschel, L.F. Stome & L.R. Victtoria. (EMBRAPA/CNPAF, Caixa
Postal 179, 74001 - Goiania, GO).

A utilizacdo, absorgcic e distribuigdo do nitrogenio derivado da azola e
da urgia em arroz, foram estudadas em duas Epocas de cultivo: no  transplante
{tr) e no perfilhamente {perf), utilizando-se o isdtopo 15N come tragador. Fo
ram feitos, sob condigDes de campo, quatro experimentos, utilizando-se sistema
parcialmente controlade (miniparcelas de 1,0 mz, com perimetre circundado  com
folha pldstica). Em trés experimentos utilizou-se azola e uréia marcadas como
fertilizante, e em um experimento, a maté&ria organica do solo foi previamente
marcada com o isbtopo 15N, sendo os fertilizantes azela e ureia nao wmarcados.
0 arroz (cv. CICA B) desenvolveu-se ate a maturagdo, sendo colhidas separadamen
te, raiz, parte aéres (paiha) e grdos. Nestas amostras foram determinados o pe
so da matéria seca, teor de N e do isdtopo 158 @ determinado o nitrogénio deri
vado de fertilizante {Ndf) e a eficigncia de utilizagao do N (EU). D pesec e o
N-total das plantas nao variaram entre tratamentos, a ndo ser em relagdo ao tra
tamento controle, sem uréia ou azola. No entanto, observou-se gque a azola in
corporada no transplante aumentou mais a absorgdao de N pelo arroz (% Ndf e EU),
que quando incorporada no perfilhamento. 0O contrario aconteceu com a uréia, is
to &, houve maior aumento de N no arroz guando esta foi adicionada no perfilha
mento do gue quando incorporada no transplante. 0 nitrogénio derivado do ferti
lizante (Ndf) foi maior na raiz que nas demais partes da planta, para ambes 0s
fertilizantes usados, azola ou ureia, se estes foram incorporados no transplan
te. Porém, quando foram aplicados no perfilhamento este efeito ndo ocorreu. Ha
jndicacao de que o N-azola fica mais imobilizado no solo que @ N-uréia.
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INFLUENCIA DA CALAGEM E DA MATERIA ORGANICA NAS ALTERAGDES QUIML
CAS E FISICO-QUIMICAS DE CINCO SOLOS DE VARZEAS SUBMETIDOS R INUN
DAGAD. L.T. da €. Silva & M.P. Barbosa Filho. (EMBRAPA/CNPAF,
Cx. Postal 179, 74001 - Goiania, GD).

Os solos de varzea utilizados para o cultivo de arroz irrigado por. inunda
gdo continua sdo extremamente complexos devido ds alteracdes quimicas e fisico
quimicas que ocorrem apos & inundagao. Dependendo do solo, estas alteragoes po
dem ocasionar problemas de toxicidade de Fe e Mn para as plantas de arroz. Ba
seado nisto, realizou-se um trabalho para avaliar, em cinco solos de virzea, as
variagdes de pH, do potencial redox (Eh}, condutividade elgtrica (CE) e da dina
mica de Fe @ Mn, assim como possiveis efeitos destas alteragles quimicas scbre
a produgao de arroz (Oryza sativa L., cv. BR-IRGA 409). O experimento foi condu
zido em vasos com capacidade para 10 1itros de terra em casa telada. Em cada va
so foi instalada lateralmente uma cdpsula porosa para permitir amostragens pe
riddicas da solugdp do solo. Foi usado um tratamento com calcaric para elevar
a percentagem de saturag@o de base a 50% e outro com matéria organica na  base
de 50 g/vaso, u que equivale 2 10 t/ha de palha de arroz. Passados 25 dias da
germinagdo, os solos foram inundados, e a partir da¥, realizadas leituras sema
nais "in loco® de pH e Eh & coletas da solugdo do solo em @cido cloridrico para

+2 - )
g e Mn . Com a submersao dos solos houve um aumento nos valores

anilise de Fe'
de pH, tendo alcangado a estabilizag@o em torno de 6,2 apbs a 7a. semana de sub
mersao. A concentragac de Fe+2 na solugao do solo aumentou com a submerszoc em
todos os tratamentos, sendo cbservadas as maiores concentragtes no solo coleta
do no Estado do Espirito Santo, isto &, cerca de 220 ppm nos tratamentaos sem
calcario e sem mat&ria orginica e 350 ppm no tratamento com matéria organica. A
variagdo da concentragio de Mn+2 na solugao do selo com o tempo de submersao foi
pequena & sempre menor que a do Fe+2. 0 Eh, juntamente com a CE diminuiram, ten
do sido observados valores de Eh proximos a ~100 m¥ em todos os tratamentos,
depois da 9a. semana de submers3c. Com excegdo do solo Gley Pouco Hilmico do
CNPAF, tratado ou nao com calcario, foi observado teor de Cu na planta il
to abajxo do nivel critico de 5-6 ppm. Isto susere uma queda da disponibilidade
de Cu pela submersdo do solo ou devido a complexacac deste elemento pela mat§
ria organica no solo.
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UTILIZACKO DE FERTILIZANTES FORMULADDS NA RIZICULTURA
PAULISTA. A. Tsunechiro, C.R.R.P.T. Ferredira F.C.
Carvalho, M.C.M.Vicente. BE.A. Nogueira. {IEA/SAA- SP,
Caixa Postal 8114, CEP 07051 Sao Paulo. SP).

0 objetivo central déste estudo & identificar as formulagbes
empregadas na cultura do arroz, a nive]l de Divisao Regional
Agricola (DIRA) e Estado de Sao Paule, guantificando o set uso
no total e por unidade de area. Os dados basicos faram obtidos
de questionarios levantados no campo pela Coordenadoria de- As
sistencia Tecnica Integral {CATI) e Instituto de Ecanomia Agri
cola (IEA), da Secretaria de Agricultura e Abastecimento, em Ju
nho de 1988, correspondendo ao ano agricola 1987/88. A amostra
pesquisada rconsta de 3.622 propriedades. divididas em dez Divi
soes Regionais Agricolas (DIRAs), sendo o resultado expandido
para o Estado.

0 consumo de fertilizantes estimado na cultura de arroz foi
de 29.974 toneladas de oroduto, assim distribquas:RibeirEo Pre
to, 28,5%; Campinas, 21,6%; Sorocaba, 1B,6%; S53o José dos Cam
pos. 11,2%; 5do0 Jose do Rio Preto, 11,0%: Aracatuba, 4,5%; Bau
ru, 2,3%; Marilia. 1,3% e Presidente Prudente, 1,0%. Na DIRA de
Registro, naoc se constatou consumo de adubos formulados na cul
tura do arroz.

A ordem das DIRAs quanto ao cansumo de adubos formulados nao
segue exatamente a ordenacdo da quantidade produzida gue foi
naguela safra, em 1.000 sc. de 60kg: Ribeirao Preto (1.830);53¢
Jasé do Rio Preto (1.800); S3o Jose dos- Campos (1.490);Campinas
{1.040); Sorocaba {1.020)}; Marilia (450); Aracatuba (300); Bau
ri (210): Presidente Prudente {165) e Registro {165},

A formula mais utilizada foi & 0&—14—08, resnondendo por
83.1% do consume, seguida da 94-30-10 com 3,1% Aconcentragio mg
dia das formulas consumidas & 4,3:14,9:8,9,

A quantidade média de fertilizantes cansumida por unida
de de area foi de 189,6kg/ha.

A formula 04-14-0B & a Unica utilizada em todas as Divisoes
Regionais Agricolas do Estado. colocando-se em primeiro lugar
quanto a quantidade consumida, excetuando-se a DIRA de Presiden
te Prudente. Nessa. a primazia coube & formula 64-30-10.
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