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REGIMENTO
DOS OBJETIVOS, LOCAL E EPOCA DE REALIZAGED

Art. 12 - A III Reuniao Nacional de Pesquisa de  Arroz,
promogio da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria -
EMBRAPA, atraves do Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Fel
jao ~ CNPAF, tem como objetivo promover a reuniao de pesquisa
dores da cultura do arroz, a uivel nacmonal a fim de serem
apresentados e discutidos temas relativos & pesguisa do predu
to, bem como a difusaoc de conhecimentos e tecnologias, e sua
adogac pelo preodutor rural.

Art. 29 - A TII Reuniaoc Nacional de Pesquisa de Arroz se
ra realizada em Goidnia, Goids, nos dias 16 a 20 de fevereiro
de 1987, tendo comne local de reuniao o Auditorio da Faculdade
de Educagao da Universidade Federal de Goias, & Rua Dalenda Re
zenda de Melo, s/n%, Seter Universitario, desta capital.

DOS CONVIDADOS DE HONRA E ESPECIAIS
Art. 39 - S3ao convidados de honra da IIT RENAPA:

0 Excelentissimo Senhor Presidente da Republlca, os Senho
res Ministros de Estado da Agricultura, da Irrigacao e da Clen
cia e Tecnclogia, o Senhor Governador do Estade de Goias, o

Senhor Presidente e Diretores da EMBRAPA e o Senhor Secretario
da Agricultura do Estado de Goiids.

Art. 49 - Sao convidados especiais:

- Representantes de Sindicatos Rurais,

- Representantes de Cooperativas,

- Representantes de Extensao Rural,

~ Tecnicos especialistas em arroz e Produtores Rurais,

- Tambem terac o carater de convidados especiais os pes

gquisadores estran361rns representantes de instituigoes 1nterna
clonais de pesquisa.

DO TEMARIO

Art. 592 - 0s trabalhos da TIII RENAPA desenvolver-se-ao
dentro da seguinte pauta:

a) Painé@is e palestras sobre aspectos relevantes da cultu
ra.

b) Apresentagac de trabalhos teecnicos.
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DA COMISSAO ORGANIZADORA

Art. 62 - A Comissao Organizadora serz constituida da
seguinte maneira:

a) Presidente
b} Vice-Presidente
c) Secretarioc
d) Tesoureire

Paragrafo fnico - A Comissao Organizadora nomear3a, 3 medi
da do necessario, as seguintes assessorias e comissoas:

a) Assessoria Tecnico-cientifica
b) Comissao Soecial e de Divulgagaco

Arc. 79 - Compete a Comisszo Organizadora:

a) Elaborar o regimento da III RENAPA

b) Elaborar a programagao

c) Organizar os eventos tecnicos e sociais programados
d) Divulgar a ITII RENAPA

e} Preparar o documento conclusiveo da IIT RENAPA, ao f£i
nal dos trabalhos
£) Dirigir, coordenar e orientar os trabalhos e ativida

des da ITII RENAFA

g) Receber e catalogar os trabalhos tecnicos, apresentados
na IIT RENAPA

h) Elaborar e expedir comunicados, circulares e cutras
correspondeéncias aos convidados.

i) Promover e divulgar, a nivel nacional e intermacional,
a ITII RENAFPA

j) providenciar a publicacao dos "Resumos e Anais da III
RENAPA".

Art. 89 - Compete ao Presidente da III RENAPA:

a) Presidir as sessoes plenarias

b) Dirigir e supervisionar todos os trabalhos

c) Decidir as questoes de ordem teécnica e programiatica
nao contida neste regimento e que porventura venham se apre
sentar no andamente dos trabalhos -

d) Assinar cheques e autorizar despesas.
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Art. 992 - Compete ag Vice-Presidente:

a) Substituir o Presidente em seus ilmpedimentos
b) Assessorar o Presidente

Art. 109 - Compete ao Secretario:

a) Dirigir todos os trabalhos da Secretaria

b) Substituir o Tesoureiro, em seus impedimentos

c) Preparar as atas das sessoes, assinando-as com o
Presidente '

d) Secretariar as sessces solenas e plenarias

Art.119 - Compete ac Tesoureiro:

a) Coordenar a arrecadagao de fundos monetarios mnecessa-
rios a realizagao da TII RENAPA

b) Contactar entidades publicas e privadas visando patro
cinic da III RENAPA

c} Assinar cheques juntamente com o Presidente
Art. 122 - Compete a Assessoria Tecnico-cientifica:

a) Organizar e orientar os grupos de trabalhe

b) Julgar e catalogar os trabalhos tecnicos para apresen
tagao ma reuniao

c¢) Assessorar o Presidente em assuntos de carater tecni-
Co

d) Preparar o programa geral da reuniao
Art. 139 - Compete 3 Comissao Social e de Divulgagao:

a) Recepcionar os participantes

b) Orientar e coordenar os eventos do programa social

c) Divulgar os eventos sociais programados para a ITI
RENAPA

d) Orientar os participantes em assuntos relativos a re
serva de passagens, horarios de v0os e reserva de hoteis

e) Contactar e fornecer materiais jornalisticos aos or
gaos de veiculagao, TV, radio e jormal, a nivel local, regio
nal e nacional

f) Organizar o equipamento audiovisual necessario aos

apresentadores e palestrantes da ITI RENAPA
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DA ORGANIZAGAO DOS PAINEIS E PALESTRAS

Art, 149 - 0s Painkis e Palestras seraoc constituidos da
seguinte forma:

a) Apresentader {(es)
b) Moderador
c¢) Debatedores

Art. 159 - Compete aos apresentadores:

Fazer uma abordagem do assunto em pauta, destacando 0s
pontos mais relevantes do tema, os quais serao analisades
discutidos pelos debatedores,

Paragrafo Primeiro - Nas palestras, o apresentador ter:
para apresentagaoc de tema a ser discutido, o praze maximo de
1 (uma) hora.

Paragrafo Segundo - Nos Painéis, cada apresentador tera,
para apresentagac do tema a ser discutido,.o prazo maximo de
30 minutos.

ATt. 169 - Compete ao Moderador dos Paineis e Palestras:

a) Orientar e modelar os trabalhos dos Paineis e das Pa
lestras -

b) Apresentar todos os componentes da mesa, declinando
os nomes e fungoes

c) Fazer breve exposicao sobre a orientagao que devera
ser dada acs trabalhos e sobre a importancia e interesse da
mateéria que sera tratada pelo(s) apresentador(es)

d) Contrelar ¢ uso da palavra dos debatedores, da mesa e
do plenario, cedendo-lhe a palavra um por vez, por tempo de
terminado, a seu criterio -

e) Conduzir os debates de forma a induzir, quanto possi
vel, os debatedores a apresentarem suas opinices, pontos de
vista, sugestoes e recomendagoes de maneira cbjetiva, de for
ma que se possam tirar conclusoes ou destacar pontos relevan—
tes da discussao

f) Apresentar, ao final do debate, resumo oral dos pri
cipais aspectos abordados, com énfase para os resultados
conclusoes do tema discutidoc no Painel ou na Palestra.

145
=



14

Art. 1792 - Compete aos Debatedores:

a) Tomar posigao com respeito ac tema apresentado, mo to
do ou em parte, guestionando ou analisando criticamente o tE
ma apresentado pelo expositor ou por outro debatedor, dandag
8nfase aos aspectos mais criticos, proponde recomendagoes e,
gquando possivel, solugoes aos problemas levantados.

DA APRESENTAGAO DOS TRABALHOS TECNICOS

Art. 182 - A apresentacao de trabalhos tecnicos pelos
participantes obedecera aos seguintes procedimentos:

a) DOs trabalhos deverao ser apresentados peloc autor ou
co-autores

b) O tempo de apresentacao sera de 15 minutes, dos quais
05 sao reservados para perguntas e esclarecimentos pertinen
tes ao assunto -

¢) O apresentador podera usar todos os recursos audiovi
suais que-considerar necessarios -

d) Caso o aprésentador pretenda utilizar recursos audio
visuais, estes deverao ser entregues a um dos membros da Ca
missdo Social e de Divulgagao no dia anterior a apresentagao

e) 0Os trabalhaos serac orientados pelo presidente da III
RENAPA ou pelo substitute per ele indicado

f) A apresentagao dos trabalhos técnicos obedecera a or
dem estabelecida pela Comissao Organizadora.

DAS DISPOSICOES FINAIS

Art. 199 - Na sessao de encerramento, seri escolhida,poer
indicacac e votag¢ac dos participantes, a sede e o pericdo de
realizacao da proxima Reunige Nacional de Pesquisa de Arroz.

Art. 20¢ - As canclusoces e recomendagoes da ITT RENAPA
serag compiladas em documento final, cuja edigao & remessa
aos participantes ficara a cargoe da Comissao Organizadora.

Art. 219 —~ 0Os casos omissos serao resolvidos pelo Presi-
dente da TIT RENAPA,



PAINEL

0 ARROZ NO BRASIL: _SITUA‘;ﬁO ATUAL E PERSPECTIVAS
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PAINEL - ARROZ NO BRASIL: S3ituagfo Atual e Perspectivas

S6nia Milagres Teixeira'

REGIZO CENTRO-QESTE E ESTADOS DE MINAS GERAIS, SKEQ PAULOD E

PARANAX
1. Composigio da Produeio

A regido Centro-0este (Matoc Brosso, Mato Grossc do Sul,
Goids e Distrito Federal) e os estados de Minas Gerais. S&o
Paulo e Parand constituem importante zona de produgido agricola
nc Brasil., No conjuﬁto, éontribuem com cerca de 60% da
produgfo brasileira dos principais grios (arroz, feijfoc, milho
e soja), em L9% da drea de plantio. Representa cerca de 70% do
volume total de soja produzida em #0% da drea total de plantio;
65% da produ¢fo de cana-de-agicar em 57,5% da 4drea brasileira
cultivada na safra 85/86, Responde per 39,5% da produgio
brasileira de arroz em 52,5% da extensfo da drea de plantio

(Tabela 1).

1Pesquisador, EMBRAPA-Centro Naciocnal de Pesgquiasa de Arroz e
Feij&o, CNPAF-EMBRAFA, Caixa Postal 179, 74000 Goiénia, GO.
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A produedo de arroz nessas dreas é caracterizada como
essencialmente em condigedes de sequeiro, com apenas 13% em
vdrzeas Umidas ou dreas irrigadas. Constituem cerca de 61%
do total de plantio de arroz de sequeiro nec pais e, como em
outras regides sob ¢ mnesmo sistema, apresentam os menores
fndices de rendimento mddio da cultura (Tabela 2).

Uma das principais caracter?sticas da crizicultura nesse
ambiente refere-se ao processec itinerante da atividade, ndo
apenas pela sua utilizagdo para abertura de novas dreas de
pastagens, no processo de colonizagio, como tambdm pela
utilizagio dos scolos, uma vez corrigidos & majis féerteis, por
cultivos mais nobres. A& rdpida mudanga de opebes de plantio
durante c¢s ancs, resultante da polftica de pregos, dificulta a
instalagdo de asistemas de produgido mais estdveis e
especializadoa; Muitas dreas, depois de ocupadas por caféd e
algoddo, ou pela pecudria trazida do Rioc Grande do Sul, na
década de 70, para o Centro-0Oeste, esti¢ hoje gsob cultivo de
soja, milho, arroz e cana-~de-agicar, 0 fato de n8o se ter
instalado um sistema de agricultura estdvel, com investimentos
que melhorasse as eatruturas de produgfo, dificultou ainda mais
o uso eficiente dos fatores, com baixo nlvel de produtividade
da terra.

0z estados de Minas Gerals, Goids, Mato Grosso e HMato
Grosso deo Sul constituem quase a totalidade do territdrio
brasileiro coberto por vegetagdo tPpica de Cerrado. 0s

conhecimentos que se adguiriram, para solugio tédcnica dos
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problemas de acidez e baixa fertilidade natural dos solos e, zo
mesmo tempo, para minimizayr os riscos e as perdas por
veranicos, possibilitaram explorar, economicamente, dreas ha
pouco tempe inaptas para o cultivo.

A pesquisa agropecudria desenvolveu-se 8 luz do modelo de
desenvolvimento econdmico do Pals, cuja opeic, peor modernizar e
tecnificar a agricultura, significou o desenvolvimento de um
vasto segmento industrial ligado ac seter. A agroinddstria,
produtora de insumecs e processadora de matérias-primas
agricolas, para continuar expandindo~se, neceszitava de
incorporar novas terras e/ou intensificar a produgdo nas terras
de occupaglc mais antipga.

A incorporagic de dreas do Brasil Central 4 produeio
agricola pndo representou apenas bom retorno dqueles gque
adquiriram terras como reserva de valor, nes anos 70; tambdm
tornou economiecamente vidvel a produaéo em 8olos gue
necesasitavanm de Investimentos macig¢os de nutrientes, apesar das
grandes distfncias dos centros de consuno.

A instituie8c do POLOCENTRO foi decisiva para impulsicnar
o processo de modernizagdo, com investimentos expressivos, &
baixas taxas de juros, e finezneiamentos médios de deze anos,
com seis de carfncia (Brasil 1984).

Os investimentos no solo levaram & ampliag8o da oferta de
terras agricultdveis. Depois do acentuado erescimento das

pastagens, seupre precedidas de lavouras de arroz, as terras
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passaram a ser ocupadas com atividades, naquela é¢poca,
economicamente mais rentdveis, Os pregos relativamente baixos
das terras apropriadas para o cultivo da soja e os baixos
custos de produg¢ic tornaram =2eu cultivo a8 melhor opedo, com o
produto competitivo no mercade internacional,

A recente redugioc das cotaedes da soja e a majoragdo do
preeo mfnimo. a partir de 8#(85, tornaram o Governo o principal
comprador na regifo. A politieca zagriecola, ao garanﬁir a
lucratividade da produeBo, via pregos minimos e VBC's mais
altos para a soja na regifo, faz supor que se pretendia
transformar o Pals num celeiro de alimentos.para o extericr, en
detrimenfo de outrqs cultivqs de abastecimenfo interno {Pessoa
& Almeida 1986).

0 arrefecimento do impulso com gue a produglo da soja
evoluiu poderia ser obtido pela regionalizaeic dos pregos
minimos ou nivelamento de VBC's enire regibes, o que, contudo,
nio ofereceria condigedo suficiente para que as demais lavouras
pudessem expandir-se., E preciso que sejam rentdveis do ponto
de vista empresarial, para que a oferta aumente,

A potencialidade tdenica de expansdo das dreas de vdrzeas
irrigdveis, por exemplo, para o cultivo do arroz, ou do trigo
irrigade, fica limitada pelos altos investimentos para susa
adequagio, desestimulando os produtores. Mesmo sabendo dos
altos rendimentos potenciais das culturas nessas condigdes, nfHo
se dispde de recursos para arcar com o5 investimentos iniciails

necessdrios. De um potencial de 25 milhSes de hectares de
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vdrzeas irrigdveis no Brasil. apenas 5% sdo utilizados para
arroz. Em Minas Gerais e no Parand, observam-sSe o8 melhores
Indices de aproveitamento dessas areas: 13,6 e 9,4% do
potencial, respectivamente. Nos estados da regido Centro-
Oeste, ¢ t30 pequenc o Indice de utilizagZo do potencial das
vdrzeas com arroz (1,76%), como grande € o potencial hidrico no
macigo central das nascentes de grandes bacias, evidenclandc a
necessidade de abertura de fronteiras irrigdveis,

A légica da rentabilidade vem provocando intensa
movimentagdo das culturas, A ocupéeﬁo das tefras mais fdrteis
com s0ja & cana-de-aglcar e o0 deslocamento de lavouras menos
rentdveis das regifes ao Sul e do Sul de Goids, Mato Grosso do
Sul, para as dreas do Norte e do Mato Grosso, podem ser
cbservados nas informagedes de produgio e drea scb plantio de
arroz e soja na regiao (Figuras 1 e 2. Qutro fator
importante, que contribui para este deslocamento, esti
associado aos riscos elimdticos para ¢ arroz de sequeiro, Seu
cultivo tende a intensificar-se nas regides mais favorecidas
por disponibilidade hldrica. Nessas dreas, observa-s¢ malor
gstabilidade dos rendimentos por drea (kg/hal. através dos
anos, expressa por coeficientes de variag3o dos rendimentos
relativamente menores no Norte que no Sul da regifo, no perfodo
de 1973 a 1984 (Figura 3).

A atividade agricola na regiic teve maior impulso atée

meados dos anos 70, Observaram-se taxas positivas de
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crescimentoe no Mate Gros=so, Goids, Mato Grossc do Sul e S3Ho

Paulo, enquanto em Minas Gerais e Parand as dreas de plantio

niac se expandiranmn, No Centro~0Oeste, o ritmo de expansio de
drea total, de 1970-1979, declinou de 8,17% ac ano para 3.8%,
no pertodo de 1977~1¢84., No Mato Grossc, o ritmo de cxpanzic
da drea passou de 17,06% ao ano: no perlodo de 1970-1979, para
3,42%, em 1079-1984, Em Golds, a taxa de crescimento anual das
dreas cultivadas, neoc perfode de 1870-19079, foi de 1,75%.
Observou-s¢ maior expansfoc dos plantios no perfcdo posteriof;
com a expahsio da soja (28,7%), cana—de—éeﬂcar {19,1%), banana
{7,4%2) e arroz (4,6%), estando o feijlo e @ mandioca conm dreas
estagnadas (Homem de Melo 1985},

No Mato Grosso, as dreas de plantic de cana-de-aglcar
apresentaram 29,6% de crescimento mé€dio ao anc, enquanto, para
a soja, o crescimento foi de 18,2% e para ¢ milbo, B.hﬁ, no
perfodo de 1977 a 1984, J& o arroz apresentou redugio mddiaz de
B% ac ano neaste perlodo, assim como reduziram-se as dreas de
amendoim, mandioca e algoddo. Em Minas Gerais, a soja, o cafd,
a cana-de-agicar e a laranja apresentaram Indices de expansfo
de 17,5; 6,6; 5,2 e 5,1%f ac ano, respectivamente. Cutros
produtos, como arroz (-2,7% a.a.}, Ffumo, mandioca, algodZo e
milho, apresenfaram decrdsecimos na drea de plantio. No Parand,
observou-se crescimento global em drea de plantio de U4,4% ao
anc, com estagnasio no perfodo posterior, de 1977 a 1984 (Homenm

de Melo 1985).
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2. Tend&ncias da Produedo e da Produtividade do Arroz

4 cultura do arrez de sequelro apresentou grande
instabilidade de produg¢fo, drea e rendimento, atravéds dos anos,
Para os estados da regiZo Centro-0Oeste, Minas Gerais, SHo Paulo
e Parand, perlodo de 1975 a 1986, observam-se tendénecias
semelhantes, com produgbes oscilantes, um £&nue declinio em
drea colhidsa = nendimentos, principalmente atd os perlodos de
1983 a 15684, 08 niveis de produtividade, de modo geral,
parecem ter-se beneficiado por novas tecnologias, nos dois
Ultimos anos, pela nftida melhora obéervada nas safras de 1985
e 1986 {(Tabela 3 e Figuras 4 e 5). |

Em termocs de tend&ncia geral no perfodo, ob5ervaﬁ-se taxas

positivas de crescimento mddio da produtividade nos estados,
3. Caracter?sticas da Produedo nos estados Selecionados

3.1, Distribuigiic da Produgio
Uma das caracteristicas prdprias da regido d o fato de a
produ¢io agricola nido ser oriunda de pequenas propriedades,
mas, sim,'das médias e grandes. Dentre as propriedades de
tamanho méddio, a faixa de estabelecimentos cow 1100 a 500
hectares fornece um quarto da produgdo regional (Brasil 1984),
4 parte mais din&mica da agricultura empresarial (100-500

ha), tecnificada, baseia-se na rotagd3o de dois ou tré&s produtos
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(arroz, miihoc, =oja, algodBo) e, quando poaslivel,
climaticamente ou pela irrigaefo, faz-se tambhdm uma sucessdo
aﬁual, tipo soja/trigo, soja/ervilha, soja/cevada ou
soja/batata, Nessa faixa encontra-se também, ao lado da
produgdo vegetal, a produefio animal semi-especializada, que usa
produtos cultivados na propriedade, princlpalmente o milho,
como fonte de complementagdo a2limentar animal.

A monocultura empresarial encontra~se nos estabelescimentos
acima de 1.000C hectares. A pecudriag ¢ a atividade de trés
quartos deszes estabelecimentos, As atividades agricolas sdo
largamente mecanizadas e beneficiam-se de oportunidades de
mercado {scja) ou pregos tabelades {(cana-de-a@icar).

De modo geral, o investimento na agricultura se deu via
crescimento extensivo da produgio, apesar de, em dreas de
ocupagdo antiga, se ter procurado a intensificagdc da produgdo,
de forma nfo tédo expressiva.

4 produgfo de arroz estd concentrada tambdm nessa faixa de
médias e grandes propriedades, com cerca de 80% do volume total
produzide em Goids, B85% no Mato Grosso e 90% no Mato Grosso do
Sul oriundos de propriedades superiores a 100 ha. Ne Mato
Grosso do Sul, mais de 53% da produgdo de arroz se dd en
propriedades acima de Q300 ha. Fato semelhante pecorre com a
soja.na regifo (Tabela U).

Essa concentragedo da produgdo de arroz e soja ¢ confirmada
por informagdez de campo, colhidas junto a produtores, em

amostra aleatdria de 200 produtores da regifo. No conjunito dos
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estados, as propriedades com drea superior a 100 ha representam
91% da amostra, 99% da d4rea total das propriedades, cerca de
97% da drea ocupada com arroz e 96% da produgido de arroz, na
amostra selecionada (Tabela 5} (Teixeira et al. 1987).

No Estado de Sdo Paulo, 2além da tend&neia a maior
concentragio de dreas das propriedades, no periodo de 1975 a
1980, observou-se um aumento da participageZo das médias e
grandes propriedades, na drea plantada com arroz. Em 1875, era
maior o nimero de propriedades entre 1 e 50 ha (86%), com uma
participagio de 30% na drea sob plantio. Jd em 71680, o nimero
de propriedades produtoras declinou para 82%, enquanto a drea
sob plantio correpondia a 27,9% do tofal. As propriedades con
dreas superiores a 100 ha, de 53,2% de participagio de drea con
arrocz, em 1975, passaram para 57,5% da drea total com arroz, em

1980 {(Tabela 5).

3.2, Sistemas de cultivo

0 arrocz de sequeiroc, em geral, apresenta nlveis de
tecnologia considerados mfnimos, em termecs deos conhecimentos jd
adgquirideos para a cultura, a nivel de pesguisa,

Apesar de n8o representar um indicador de niveis de adosgio
tecneoldgica, para a maioria das culturas, a extensip dos
cultivos pode caracterizar, no caso do arroz de sequeiro,
diferentes niveis de tecnologia, Pequenas propriedades, emn

geral, cultivam o arroz em nfveis de subsisténeia, pelo uso de
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operagdes manuais no preparo do solo, plantio, controle de
ervas daninhas e colheita. As sementes utilizadas s88o de
variedades ¢tradicionais, sem tratamento, e origindrios de
plantios prdprios do produtor e/ou vizinhos. Em geral, a
cultura nioc recebe adubagedo qufmica no plantio ou em eobertura,
e o controle de doengas e pragas hzio & realizado. 0
beneficiamento do produto consta de selegdc e secagem na
prdpria drea de produge®o (ou roga), e o arrcz é armazenado na
casa do produtor, Esse sistemaé caracter?stico dos pequenos
agricultores em geral,. Um diagndstico da orizieultura em
pequenas dreas do Mabto Grosso mostra essa realidade (Tabela 7).

Em Minas Gerais, pode-se observar situaefo aemelhante. A
ndo ser pelo sistema de cultivo um pouco mais tecnificado, em
propriedades da regifio Sul,; © arrcz de sequeirc & cultivado com
0 uso de prdticas mfnimas e tradicionais de cultivo (Tabela 8).

Na regifo Centro-0Oesfte; nas dreas produtoras de grios
(arrocz, milho e scja), a produgdo extensiva se d4d com uso de
mecanizagdc € melhor iIndice de utilizag@3o de praticas
apropriadas para o cultivo, A necessidade de corrigir o solo,
mesmo para utilizagio posterior com pastagens, permite A
cultura o preparo minimo e adubae¢Zo de plantio., A utilizagdo
de cultivares melhoradas & mais adaptadas 3s condigdes
regionais ¢ ainda muito reastrita, =2endo a grande parte dos
plantios com as cultivares IAC 25 e 47. 0 controle
fitossanitdrio ¢ realizgzado apenas =s3ob condig¢Ges de malores

dancs, sendo realigzado preventivamente o tratamento de semente
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pela maioria dos produtores, A maijioria dos produtores (69%)
tende a cultivar o arroz com espagamenio mais denso (30-40 om)
que o© recomendado (40-50 cm) entre linhas, realizando o
controle de ervas daninhas através de capina mecflnica {(5%) ou
pelo usc de herbicidas (3% dos produtores) (Tabela 9).

A produtividade mddia do arrocz nessas propriedades foi de
1.680 kg/ha, em condigdes de sequeiro, Esses niveis,
comparados com os 300 kg/ha na regifio do Vale do Rio Doce, ThE
kg/ha no Norte e Mordeste e, ainda, os 1164 kg/ha no Sul de
Minas Gerais, oferecem indicaeﬁes da necessidade de uso de
tecnologias mais adequadas aos cultivoé. Nessa amostra de 200
propriedades produtoras de arroz, goja & milho, na regiido
Centro-0Oeste, observou-se.tendéncié de expansdo das dreas

totais sob eultivo, com maior evidéncia para a soja (Figura 6).

3.3, Mercados e Pregos

Denftre os estados anallisades nessa parte do estudo, SHo
Paulo produz menos de um ﬁereo da necesgidade interna do
produte. Tambdm Minas Gerais, Paran? e Distrito Federal atuanm
no mercado como importadores liguidos de arroz. Nos demais
estados da regiZc Centro-0este, a produgidc supera as
necessidades de consumoc (Tabela 10},

Em 880 Paulo, o consumo, em 1985, foi estimado em 2.079
toneladas para uma produgdo de 508 toneladas. No Parand e

Minas Gerais foi necessdrio importar 197 e 125 toneladas,
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respectivamente, para o consumo humano, em 1985, segundo
estimativas do consume por habitante/ano realizados no Estudo
Nacional de Despesa Familiar {(ENDEF) (Fundagdc IBGE 1977)
(Tabela 10},

Uma andlise das informagdes oficiais de pregos recebidos e
pagos pelos produtores de arroz em SHo Paule, no perlodo de
agosto de 1985 a agostc de 1986, revela nfveis decrescentes de
paridade de pregos, ou seja, o perfodo pds-cruzadeo (fevereirc
de 1986) 8 caracterizado pelo declinio do poder de compra dos
agricultores, com relagdes decrescentes de pregos
recebidos/pregos pagos. 0 pre¢o oficial dos insumos, expresso
peloc Indice parcial e pelo fndice IPF (Indice de Pregos Pagosl,
experimentou acrdscimos superiores aocs pregos recebides pelos
produtores, expresso pelo fndice de prego do arroz € pelc IPR-~C
(Fndice de Pregos Hecebidos - Prego do Cafd), no periodo

recente (Tabela 11 e Figura 6).

4. Problemas de Pesguisa

Um diagndstico dos principais problemas dsz cultura de
arroz de sequeiro Jjuntoc aos técnicos que trabalham com a
cultura nos estados selecionazdos apenta a brusone como o maior
e mais econstante problema. Outros fatores, como acamamento e
porte da planta, incidéncia de plantas daninhas, neceasidade de
cultivares adaptadas, com ciclo adequado, foram tambdm listados

dentre cos problemas mais sdrios da cultura (Tabela 12),
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Tabela 1. Produgao {em 1.000 t) das principais lavouras nos estados selecionados, 1985/86.

% Todos

Lavouras MT ME GO MG 5P FR /Brasii BRASIL
Algodao 20,2 60,5 85,7 169,9 642,0 625,0 78,0 2054, 5
Arroz 799, 4 276,5 1329,0 951,7 543,1 206,0 39,5 10403,7
Cana 2881,2 4464,0 £800,0 17324,3 122205,4 110060,0 65,1 253005,3
Feijao 43,2 19,2 51,1 252,1 287,7 212,9% 38,9 2226,9
Mandioca 408,7 458,4 348,2 1132.4 668,6 1748,0 18,5 25793,0
Milho 529,5 324,99 24644  3255,8 2929,6 4300,0 67,6 20419,6
Soja 1924,7 1920,0 1127,6 779,4 917,7 2600,0 69,8 13275,9
Banana 15,1 4,8 31,9 37,7 47,8 8,2 27,8 523,8
Cafe - - - 654,0 265, 6 292,4 60,4 2007, 2
FONTE: Fundagao IBGE (1986).

0g



Tabela 1b. Area colhida (em 1.000 ha) das principais lavouras nos estados selecionados,
1985/86.

Lavouras MT MS GO MG SP PR 3133222?1’ BRASIL
Algodao 16 52 35 161 312 392 43,1 2244
Arroz 594 220 1070 588 313 140 52,5 5561
Cana 42 72 100 284 1681 160 57,5 4086
Feijao 105 38 180 567 432 628 35,6 5468
Mandioca 27 24 24 913 35 62 14,3 2066
Milho 276 164 926 1560 1168 2300 51,7 12370
Soja 913 1200 622 430 476 1745 40,6 13276
Banana 21 3 36 34 42 5 30,7 459
Cafe - - - 663 504 423 70,4 2259
Total 4112 1773 3020 4443 4965 5885 53,8 44942

T
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Tabela 2. Arroz nos estados selecionados do Brasil (G0, MT, MS, ES, SP

e MG)
Safra 19B5/86 Estimativa Sistemas(l.000 ha)
Estado

Area Produgao Rend. Irrigado Varzea _ Sequeiro
GO 1070,1 1356,1 1266 30,9 - 1028,5
MT 594,0 799,4 13464 2,4 - 591,06
MS 220,2 276,0 1253 20,0 = 200,4
ES 39,7 122,1 3077 5,9 32,6 1,2
SP 3lz,8 543,1 1736 21,9 - 290,9
MG 587,9 951,7 1618 53,5 149.,9 384,5
PR 140,0 206,0 1471 6,4 8,4 125,1

{*) Estimativa: Fundacao IBGE (1986).



Tabela 3. Tendencias de area plantada (em 1.080 ha) e rendimento {em kg/ha).
Ano GOIAS MATO GROSSO MATO G.DJ SUL PARANA SA0 PAULO MINAS GERAIS BRASIL TOTAL
Area kg/ha Arca kg/ha Arpa ke/ha Area kg/ha Area kp/ha  Area kg/ha Erea kg/ha
1975 947,5 9146 - - - - 477,0 1348 523,7 974 8141 949 5306,3 1467
1978 1144,1 1153 - - - - 492,5 1728 620,3 1334 852,7 1128 6656, 5 14B5
1877 77,4 798 - - - - 621,9 1751 347,0 1037 708,9 ag7 55992,1 1500
1978 752.6 g§25 - - - - 564,1 Le04 341,58 720 " 631,9 1018 5623,35 1297
1979 931,1 124] 741,1 1318 384.,7 782 383,3 548 308,4 1025 509 .4 1254 . 3432,1 1393
1980 1184,2 1233 894,2 1318 501,3 1006 323,9 BBS 00,0 1440 591,9 1403 6158,0 1565
1581 1l17,8 B34 862,7 1091 412,0 1095 275,48 180¢ 315,0 1206 £34.8 1DA8 £101,8 1349
1982 1129,4 1238 794 .6 1257 15,0 1077 205,0 1258 311,3 1604 562,8 1297 5964,0 1535
1983 89892,4 1129 708,0 1139 3o09,8 1495 216,4 1702 334,1 1848 530,9 1468 54253,0 1516
1984 1029.,5 1003 566,5 1168 343,1 1112 196,7 1233 341,2 1148 548,35 1090 5640,0 15594
1985 850,0 1287 406,06 1283 242,3 1337 200,0 148D 309,4 1606 539,4 1577 5356,0 1680
1986(*) 1871,0 1266 594,0 1346 22p,2 1253 140,60 1471 315,90 1625 587.,9 1619 5331,0 1861
criotimeato 0.4 1,1 -3,5 0,08 -5,7 2,6 =5,5 0,1 -1,8 2,1 -1,5 2,3 "-0,3 0,8

{#} Estimativas de Outubro.

{-) Nao disponivel no Estado.

(X%
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Tabela 4. Estrutura da produgao de arroz e soja na regiao Centro-QOeste, por

estrato de area da propriedade, ano agricola 1980.

Estrata Estrato de Arroz Soja
area ¢(ha) Produgac (t) 4 Proedugao (t) A
o 0 - 10 35.857 2,68 239 0,06
10 - 100 237.615 17,76 18.025 4,89
100 - 500 439.948 32,89 139. 434 37,85
500 - 100C 212.424 15,88 81.971 272,24
> 1000 412.083 an,7¢9 128.804 34,96
MT 0 - 10 62.971 6,65 51 0,06
10 - 100 20.578 9, 40 143 0,16
100 - 500 216.717 27,01 7.077 7.97
500 - 1000 128.819 13,22 20.257 22,80
> 1000 483.883 48,70 61.320 65,01
MS 0 - 10 11.478 3,4 11.096 1,06
10 - 100 25.607 7,59 107.326 10,32
100 - 500 68.735 20,37 261.878 25,12
500 - 1000 50.524 14,57 173.972 16,69
> 1000 181.024 53,65 4B7.964 46,81
DF 0 - 10 1.431 1,46 - -
10 - 100 6.234 13,17 5 0,08
100 - 500 1.079 57,35 7.635 74,18
500 - 1000 1.957 9,93 1.636 15,89
> 1000 10,861 18,01 1.016 q,88

FONTE: Brasil (1984).
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Tabela 5. Distribuicao de areas totais das propriedades, area e producao

de arroz por Estado, na regiao Centro-Oeste.

a
Estrato (em ha) NQ de Z do % sobre total amostra
Prop. No. Area Total Area Arroz Prod.Arroz

10 € area < 100 17 8,0 - 0,8 3,7 3,7

100 £ area < 500 83 41,5 13,8 16,6 16,3
500 < area < 1000 52 26,0 2917 20,7 (99% 28,0 (867 20,0 (962

area 2 1000 48 23,5 64,6 51,7 60,0

Total 200 100,0 100,0 100,0 100,0

FONTE: Teixeira et al. (1987).



Tabela 6. Area e distribuicao dos estabelecimentos produtores de arroz em grupos de area

total, E.S8.P. 1975-1980.

- 198
Grupos de area total 1975 1580 1972 980

NQ Z N? A ha ) ha A

Menos de 1 294 1,35 162 2,17 166 0,02 g6 0,03
1 & menos de 2 a58 4,53 411 5,51 1198 0,18 571 G,18
2 a menos de 5 4330 272,85 1367 18,32 15774 2,36 4852 1,54
5 a menos de 10 3558 18,78 1203 16,12 27436 4,10 89270 2,85
10 a menos de 20 3484 18,39 1317 17,65 50561 7,55 15296 €£,13
20 a menos de 50 3831 20,22 1672 22,40 120678 18,02 52951 16,83
50 a mencs de 100 1390 7,34 655 8,78 98166 14,66 46694 14,84
100 a menos de 200 697 3,68 400 5,36 86517 14,41 56136 17,87
200 a menos de 500 380 2,01 211 2,83 116858 17,45 61177 19,44
500 & menos de 1000 81 0,43 37 G,50 55325 8,26 25285 8,03
1000 a2 wmenos de 2000 27 ad,1l4 17 0,23 37185 5,55 22744 7,23
2000 a menos de 5000 11 0,08 1 0,01 27701 4,14 2178 0,69
5000 a menos de 10000 3 0,02 2 ¢,03 22084 3,30 13431 4,27
10000 e mais - - - - - - - -
Total 18950 100,00 7463 100,00 669650 100,00 314685 104,00

FONTE: Fundagao IBGE (1975, 1980).

g€
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Tabela 7. Diagnostico da cultura do arroz em pequenas propriedades do Ma
to Grosso.
Amostra: -|{ 99 produtores em 14 municIpios X = 7 prod./municipio

60,67 prop.

Tamanho das areas — 7,5 ha/produtor [28,32 posseiros

Sistema de Cultivo:

Preparo da area:

Origem das sementes:

Qualidade sementes:

Sistema de cultivo:

Metodo de plantio:

Tratos culturais:

Espagamento/linhas:

. Adubacao plantio:

Sementes/cova:

Controle de ervas
daninhas:

Cultivares:

Doencas:

. Acamamento:

Colheita:

Secagem

. Armazenamento

. Comercializagao:

. Produgao vendida:

. Creditc rural:

. Mao-de—obra:

51,5Z (51 prod.) utilizam trator
427 manual

60,6% propria ou de cutros produtores
43,47 fiscalizada

b6,7% boa, segundo produtores

52,52
43,47

70,77 por matraca

sequeiro toco
sequeiro mecanizado

55,57 nao fazem tratamento de semente;
outros usam Aldrin e Furadan

70,7%

77,8% nac fazem

entre 30-40 cm (4 prod. usam < 20 cm)

35% colocam < 15 sementes/cova
cutros nao mais que 25

78,87 usam enxada
2 produteres utilizaram herbicidas

IAC (47, 25 e 164) - 717 da area plantada
Cuiabana - 4 ha (0,05%)

437 dos produtores constataram a brusone
outras: Helminthosporium, Cercospora, Podridao
Radicular ' '

80% dos produtores nac fazem controle

75,7% dos produtores constataram acamamento
79,87 manual

73,7% na roga

79,87 proprioc

61% cerealista ou caminhomeiro

70% do total '

507 utilizam, outros usam recursos proprios

95% familiar e assalariado
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Tabela 8. Diagnostico da cultura de arroz em tres regices de Minas Gerais,

. ) Regioes
Sistema de Cultivo o
N/NE VALE RI0O DOCE SUL( )
1. Preparo do solo Manual e/ou Manual Mecanico
tr. animal ' (lar. +1 gr.)
Curva de nivel (-) =) 217 produtores
2. Plantio adub.
Epoca out, ~nov. out.—-dez. cut.-nov.
Variedades tradicionais tradicionais 50%Z sem. melhor.
Procedencia agricultores agricultores coop. firmas +
agricultores
Tratamentao nao fazem naoc fazem 407 (Aldrin)
Espagamento 20-30 em/linha 30-40 cm/linha 40-60 em
Sementes/cova 25(30-50 kg/ha} 15-25 80(35-50 kg/ha}

Adubagao plantio

125 kg/ha
(4-14-8)
337 das prop.

nao fazem

50-450 kg/ha
(4-14-8)
607 das prop.

Cobertura nao fazem nao fazem 15% (125 kg/ha
' SA)

Transplantic mudas 257 prod. {(6-B 40 x 20 cm
mudas /30 cm)

3. Tratos culturais

Cont. 1nvasoras manual manual - manual

N? capinas 2 2 : 2

Epoca dez.-jan. 30-40 dias apos nov. /dez.
plantio e 30 dez./jan.

dias apos la.

Cont. brusone

nao fazem

incidencia Z0% prop.
Insetos alpuns: Aldrin
Mirex
4. Colheita
Epoca mar .—abrt. margo fev,-abr.
Beneficiamento batecao bategao/secagem  bategao
Limpeza, embalagem 337 fazem

Armazenamento

Casa do Produtor

Case do Produtor

31% Casa do Pro
dutor -
putros - tulha



Cont. Tabela 8.

Sistema de Cultivo

Regioes

N/NE

VALE RIO DOCE

sy ¢

5. Comercializagao

337 safra

consume fami.
liar apenas

318,67 safra

6. Produtividade
Sequeiro
Varzea umida
Irtigado

745,6 kg/ha
1.250 kg/ha

300 kg/ha

(68%)
(257%) 1.164

o 77) kg/ha

(*) Tamanho das propriedades: 4-52 ha.
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Tabela 9. A cultura do arroz em uma amostra de 200 propriedades da regiao

Centro-Oeste.

Sistema de Cultivo Frequencia 7 Relativa todas Areas
1. Area do plantio
. topografia: plana 135 67,5
pouco plana 60 30,0
inclinada 5 2,3
2. Preparo do solo
02-05 17 8,5
. 'épgca 06-09 121 60,5
mes  y0-01 43 21,5
sem informacgao 19 9,5
. faz analise do solo 93 46,5
. faz calagem 9 4,5
. aragao + calagen 48 24,0
. gradagem 142 71,0
sO aracao 3 1,5
. nao informou 7 3,5
. profundidade <20cm 68 34,0
aragac ou 20-30cm 107 53,5
gradagem >30cm 16 8,0
nao informou 9 4,5
. faz curva de nivel 34 17,0
. faz terraceamento 17 8,5
3. Plantice
. espagamento <30cm 19 9,5
(linmha) 30-40 11¢ 59,5
40-50 54 27,0
>50 8 4,0
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Cont. Tabela 9.

Sistema de Cultivo Frequencia % Relativa todas Areas
ats 40 13 | 6,7
sementes/ 40-60 42 : 21,8
metro 60~80 81 47,2
80-100 32 ' 16,6
» 100 15 7,8
IAC 25 114 50,4
. cultivar TAC 47 72 31,9
utilizada IAC 164, 165 30 13,3
Cuiabana 1 0,4
Qutras 9 4,0
. faz tratamento sementes 152 76,0
nao 48 24.0
4. Adubagao Plantio 61 _ 30,5

5, Tratos culturais (B85)

. mac precisou 30 15,5
. capina mecZnica 10 5,0
. capina manual 13 6,5
. capina mec3nica + manual 10 5,0
. herbicida 6 3,0

. Crédito Rural 114 57,0
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Tabela 10. WNecessidades estimadas de consumo humano e produgaoc de arroz

em casca, em astados selecionados do Brasil Central e do
Sol. 1985, . L o -
Estado Consumo Estimado Produgac B5 Excedente
(t/ano) (t) (Prod.—-Consumo)}
Goias 254 1115 861
Mato Grosso 5 522 517
Mato Grossc do Sul 20 324 234
Distrite Federal 77 8,5 -68,5
Minas Gerais 976 851 -125
$ac Paulo 2.079 508 - - ~1571

Parana 493 296 -197

FONTE: Fundagan IBGE (1977, 1986).



Tabela 11. Indices de pregos recebidos e pagos pelos produtores de arroz em Sac Paulo, agoste de

1985 a agosto de 1986 (base 1961/62 = 100).

Ano e Pregos Recebidos Precos Papos Pregos Recebidos/Pregos Pagos

mes - ,
Maq./ Parcial
Arroz IPR IPFR-C Equip. (insum.) TIPP Arr. /Parc. Arr./IPP  IPR~-C/IPP

"Ago. /85 4159 6277 5174 5341 6421 6262 64,8 66,4 82,6
Set, /85 4785 6945 5717 6103 7212 7102 66,3 67,4 80,5
Out./85 5359 8130 5912 6822 8106 7876 66,1 68,0 75,1
Nov. /85 6032 10617 6825 7656 9058 9154 66,5 65,9 74,5
Dez. /85 6812 13048 7807 8257 10055 10154 67,7 67,1 76,8
Jan. /86 8233 18286 9670 9529 11834 11734 69,5 70,2 82,4
Fev./86 8815 18841 10564 10946 13304 12893 66,2 68,4 81,9
Mar./86 7402 19384 10405 10998 14205 13676 52,1 54,1 76,1
4Abr. /86 6921 18521 10478 11041 14118 14041 49,0 49,3 74,6
Mai./86 6741 18459 10221 11041 14199 14694 47,4 45,9 69,5
Jun. /B6 6735 18163 10073 11041 14134 15423 47,6 43,6 65,3
Jul./86 6949 18884 10461 11041 14076 15385 49,3 45,2 67,9

Ago. /86 7191 19904 10795 11041 14125 16680 50,3 42,3 64,7

IPR = Indice de Precos Recebidos
IPR-C = IPR ~ Cafa
IPP = Indice de Precos Pago

FONTE: Informagoes Economicas (1986).

£y



Tabela 12. Primcipais problemas da cultura do arroz em diferentes sistemas (sequeiro, var

zea umida, irrigado e sequeiro favorecido) em alguns estados brasileires.

(s)
Problemas MT MI MS GO MG ES SP

S IR § IR § VO IR § VU IR SF § VU IR § VU IR SF 5§ VU IR B8F

Seca X X X X

Brusone X X X ¥ X X X ¥ X X X X ¥ X
Acamamento ¥ X X X : X X X ¥ X X
Ciclo lomgo X X X X X X _ X
Invasoras X X X X X X X X

Faltam cult.adaptadas : o . X . X X

Baixa qualidade graos _ : . ¥ X X

Mancha de grao X X X

Mancha estreita : X

Mancha parda X X X X X R X X X

Baixa Fertil. solos X X C X

Drenagem & Irrigagao X

Toxidez de ferro X

Cigarrinhas X X

Porte ' X

Falta de sementes o X

Comercializacao X

(s)

Regiac Sudoeste do Mato Grosso.

By
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O ARROZ E A PESQUISA NOS ESTADOS DO RYO GRANDE DO SUL E SANTA

CATARTHNA

Joasé Galli?

HISTORICO

Ndoc encontrei registros relevantes quanto 3 introdugdo do
arroz no Bic Grande do Sul e Santa Catarina, nem no guée ge
refere a arroz de sequeiro, nem a arroz irrigado., No entanto,
tenho a convicgdo de gue se deu por iniciativa dos prdprios
imigrantes ou agricultores jd estabelecidos.

A conviegdo se fundamenta em parte no gque pcorreu com as
cultivares Piemonte e Cafolina, gue constitufram as primeiras
lavouras de arroz irrigado do Rio Grande do Sul, instaladas em
Pelotas (1903), Cachoeira do Sul (1905) e no atual municlfpioc de
Cachoeirinha (1905).

Em 1518 comeg¢aram a ser introduzidas no Rio Grande do Sul
cultivares procedentes do Japfdoc, que passaram a ser cultivadas
sob a designag8o genérida de "japornésn, Entre outras, acabaram
se disseminando pelo Litoral e Depressdc Central as conhecidas

como Japon@s Pragana2, Japonds Meia Pragana, Farroupilha,

Am m e e e ko RE -

1Pesquisador do Convénio EMBRAPA (CPATB)/UFPEL. Caixa Poatal
553, 96100 Pelotas - RS.

2Pr-agana € sindnimo regicnal de arista,.
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Cachinho e Chumbinho. Concomitantemente, a cultivar Agulha,
provavelmente derivada de Carolina, expandia~se para a
fronteira Oeste. |

Ji numa iniciativa menos casual, no in¥cio da.déeada de
30, © Sindicato Arrozeird de Rio Grande do 8Sul importou as
cultivares Fortuna, Edith Long e Blue Rose, sendo que a dltima,
de grdos méddios, manteve-se com considerdvel expressio no
Estado ate o inlcio da déecada de 50. Nessa dpoca, iniciou-se a
expansdo da Selegloc 388, procedente de Early Prolific e jd
fruto do trabaiho de melhoramento da Estagioc Experimental do
Arroz de Cachoeirinha, chiada pelo Instituto Riograndense do
Arroz, em 1939, | |

& partir de enﬁﬁo, a Estaglo Experiﬁental do Arroz (EEA)
passou a exercer iﬁportante influéneia nido s ep fungdo de éeu
programa de melhoramento como pela defiﬂieao de prdticas
culturais mais adequadas; De sua atuaglo sﬁrgiram introdugdes
importantes, como Calofo e Colﬁsa, e hibridos da série EEA, dos
quais tiveram maior destaque EEA 201, EEA 304, EEA 401, EEA 404
e EEA 306.

Em menor escala, € com objetivos menos especificos, o
Instituto Agrondmicoe do Sul (IAS), do Ministério da
Agricultura, desenvolvia trabalhc semelhante, mas com efeito
mais localizado {(Litoral Sul), apesar de sua drea de atuagio
abranger até o Norte do Parand. 3Sua atuaefo maior era na drea

de tratos culturais, =sendo, entretanto, respconsdvel pela
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introdugdo de Stirpe, que atingiu expressiva #rea da zona Sul,
em funegdo de sua precccidade e resisténcia & brusone,

Convédm destacar gue ambas as instituviebes, em dpocas nio
necessariamente coincidentes, sofreram problemas de
descontinuidade em sSeus programas por causas que agqui ndo se
analisam.

Formalmente, era o IAS, posteriormente designado Instituto
de Pesquisas Agropecudrias do Sul (IPEA3) - localizado em
Pelotas -~ o Unico drgdo oficial responsdvel pela pesquisa com
arroz &m Santa Catarina. O0s trabalheos ficavam a carpo da
Estagdo Experimental de Urussanga gue, entretanto, tinha tambdm
outras atribuigdes. Aldm disso:. nio pode ser desprezada a
influé&neia que a cultura recebia do Instituto Agrondmico de
Campinas (IAC) e do IRGA, especialmente no gue se refere &s
cultivares utilizadas.

Cs trabalhos realizados na época indicavam os materiais
Agulhdo Precoce, EEA 404, EEA 406, Fortuna., IAC 120, IAC 435,
TAC 1246 & Registro 1322 como mais aconselhdveis para cultivo.

¥ ipteressante notar gque, Ppor essa ocasidaoc, o
direcionamentoe da cultura em Santa Catarina era praticamente
norteado pelas indistrias beneficiadoras, que, 1nclusive,
importavam EEA 404 do R3S e o exportavam para cutros estados sob

o nome de "amarel8o" apds submeté-~lo ao processoc conhecido como
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maceragio3,

Finalizando, n8o se deve esguecer gque, até ent3o, os
processos seletivos realizados pelos prdprios agricultores
exerceram papel preponderante na formag&do de indmeros tipos
regionais, alguns dos gquais ocuparam dreas considerdveis até
recentemente {(como Agulha e Bico Tofto no RS). E dos quais
certamente se encontrariam resquicios ainda hoje, caso houvesse
interesse na busca., Aldm disso, estou convencido de que muito
daquele germoplasma € remanescente nas formas de arroz daninho
(semidomesticads), entre os quais ae“destacam o "yermelho" e o

"preto®,
EVOLUEEO RECENTE

Em forno de 1970 € gue um conjunto de fatores desencadeou
mudangas marcantes na cultura do arroz no HS e, poasteriormente,
em SC.

Entre esszses fatores, no Rio Grande do Sul, classificc trés
como mais importantes, embora considerando o primeiro como

principal:;

3Hidrataaﬁo dos grdaos durante um minime de 50 horas,
submetendo=-se posteriormente & aecagem rdpida em temperaturas
de 200 a 3000C,



54

a) IPEAS e IRGA firmaram conve&nio de cooperagdo na
pesquisa, cuja efetividade surpreendeu favoravelmente mesmo a
opinide internacional. Destague-se que os pesquisadores de SC
sempre permaneceranm intimamente ligados ao grupo;

b) por influé&neia da pesgquisa, "qualidade" passou a ter
maior importancia, e o Estado passou a pregcupar~se en
concorrer mais no mercadoe interno, com produte de maior
aceitaglo nos demais centros consumidores do Paits; e

e} os produtores tqrnarammse mais influentes na inddatria
beneficiadora, quer pelo estabelecimento de unidades de
beneficiamento prdprias, quer por a¢ido cooperativa mais
atuante.

Uma evidéncia em favor dos dois dWltimos itens & que as
exportagdfes do RS {nc Pals}, de 720.000, em 1974, entraram em
ascendéncia continua para atingir 1.900.000 toneladas em 1984,
Ate ent&o, as exportagdes galechas ficavam na depend@ncia
exclusiva do sueesso ou fracasso das safras de sequeiro dos
demais estados da Unifo. |

Em fungio da programagdo conjunta, a pesquisa passou a ser
mais atuante e eficiente. Sempre em colaboragdo com as demais
instituiebes do géneros ftanto nacionais como internacionais.

Foram introduzidas cultivares do tipo "patna', entre as
gquais destacou-se & Bluebelle, n%io =sd por seu ciclo
adeguadamente precoce, como pela qualidade de grdo preferencial

tanto no mercado interno como externo - exceglo do mercado
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asiatico.

Posteriormente, foram langadas variedades de alto
rendimento - destacando-se até agora BR-IRGA 409 e BR-IRGA 410
- que, emﬁora sem.apresentar a.mesma qualidade da.Bluebelle,
aipnda considerada padriao, eontinﬁaram tendo boa aceitagido no
mercado,

Em Santa Catarina, seguindo-se A criagdo da Empresa
Brasileira de Pesqguisa Agropecudria (EMBRAPA), qﬁe absorveu o
IPEAS, era também criada (1975) a Empresa Catarinense de
Pesquisa Agropacuaria 5.A. (EMPASC). Formou—se entﬁo um grupo,
concentrado na Estagido Experimental dg itajai e sempre
integrado com os pesgquisadores dp RS, gue passou a atender 2as
necessidades de pesquisa com aréoz daguele estado.

& equipe formada acabou por demonastrar grande eficlé&neia e
influenciou notavelwmente a.éultura de arroz catarinense,
especialmente pelo laneaménto dé cultivares mais produtivas,
entre as quais se destacam EMPASC 101, EMPASC 102, BR-IRGA }410,
IR 841 e CICA 8. |

Como resultante desses eventos, a produtividade de¢ Ric
Grande do 3ul e de Santa Catarina aumentou significativamente,
superando em puito a marca de uma tonelada em ambos os estados
e em termes de mddia geral (Figuras 1 e 2).

Embora esses resultados ndo sejam efeito execlusive da agfo
da pesquisa (e extens&o), € incontestdvel que neles ela exerceu
influéncia fundamental.

Sob o pontoc de vistz empresarial,; em que a empresa seria o
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estado, convém salientar que apenas o recolhido a mais sob a
forma de ICM a cada ano péga 17 vezes todos 05 gastos com
pesquisa e extensdo em arroz do RS - consideradas as equipes do
IRGA e do Convénio EMBRAPA/UFPEL (cdlcules baseados na produgdo

e orgamentos de 1986).
SITUAGXO ATUAL

Arroz Irrigado

Na atualidade cultiva-se cerca de 750,000 hectares de
arroz irrigadec no RS e 100.000 hectares em SC.

A distribuigfo dos cultives estd zoneada conforme consta
nas Figuras 3 e 4,

&2 produtividade média estimada para a safra colhida em
1986 fol de 4,8 e 4,0 t, respectivamente, para o RS e S8C,
enmbora se tenha registro confidvel de produg®es acima de 10
toneladas - arroz seco & limpo ~ em lavouras com cultivares do

tipo moderno.

Arroz de Sequeiro

Nc que coneerne a arrcz de sequeiro, consta a existéneia
de aproximadamente 30.000 ha, no RS, & pouco mais de 50.000 ha
em SC. Entretanto, nZio consegui majiores informagdes gue
julgasse confidveis.

Sabe~2e que a produtividade ndo chega a atingir duas
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toneladas por hectare; que as areas individuais de cultivo
sd0 pequenas, mesmo guando eompafadas esﬁ as menofes sob
irrigagdao; que é.cultivado.princiﬁaimente.ﬁor ﬁequénos
proprieéérioé e, em qﬁalquer céso,”para cﬁnsﬁmo iocai/familiar.

Neo RS o arro# encdﬁtra—se diéseminédo ﬁor todono Estado,
excetuandc-ﬂe.as zonas dé grandes.propfiéaades é.as que se
prestam aos cultivos irrigadcs. Jé em SC, circunacreﬁe—se
principalmente ao chamado Désté Catarinense.{aoﬁ).

0 material gendtico utilizado peios agriﬁultores galchos,
com raras excegoes, 6 intraeavei.quaﬁfo 4 origem, sendo
provdvel gque os de SC tenham 6rigem nas cultivares de sequéiro
do TAC. | | |

Para concluir o comentdrio sobre arroz.de sequeiré, convdm
dizer que durante a KV.Héuhiﬁo da Cultura do Arroé Irrigado,
realizada em 1986, em forto Alegre, eétabeleceu—se.a intencﬁd
de iniciar alguns trabalhos com arroz:.dé sedueircu
principalmente em fungdo de sué possivel importfinceia na
diversificagédc das pequenaé pbopriedades, cdm todas suas

implicagbes sociais,
PROBLEMAS DA CULTURA

Passando pelos fatores que impedem a adoedo generalizada
de tecnologia, muitec complexos para abordagem no espago
estipulado, julgo que o038 principails preblemas da cultura do

arroz noa dois estados residam na produgio de sementes e nce
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arroz vermelho ~ que prefiro generalizar comﬁ "daninho", desde
gque ndo apresenta neqessariamente o pericarpo vermelho,

Em Santa Catarina. 0 problema de semeptes de boa gualidade
¢ mais crucial, embora os esforgos desenvolvidos pela EMPASC
venham apresentando resultados altamente animadore3. Conforme
dades da EMPASC (nﬁp puﬁlicadoa), de 1% (semente fiscalizada),
em 1976, ji se produziram 17¢ das nécessidades do Estado enm
semente certificada, em 10985, | |

Jd no RS3, nﬁvamente aqul com a atuaeﬁp fundamental dos
pesguisadores e extensionisias, bl multo se produz semente com
padrdoc adequadoc & em eduilibrio eém 28 necessidades. _Ha,
entretanto, problema na distribuigfo., Em fungldo das dist&ncias
entre as diferéntes fegiﬁes de cultivq. & frequente nio se
encontrar semente_disponivel.em_determinada pegiéo, enquanto
sobra em cutras. | | |

No gqgque tange ao arrcz daninho, a soiueﬁo do problema
parece mais diffcil, especialmente no RS, onde eefca de 65% da
drea de cultivo € arrendada, Q0 problema € t&c sdrio que o grau
de infestagfo de arroz vermelho influencia o prdprioc acerto nos
preeos, ao se e€stabelecerem os contratos de arrendamento.

Entretanto, parece gue feci na regi@o Sul onde se
equacionou melhor o problema, e uma sdrie de incorregldes a
resgpaeito do arroz vermelho foi esclarecida.

Dentre essas ficou definitivamente comprovada a

inexist&ncia de arroz vermelho "tlpico". 4 migrag¢do g&nica



59

proveniente dos tipos cultivadqs acelera o8 proceessos de
"mimetizae¢Hond de tal forma que poderﬁq_existir tantos tipos de
arroz vermelho quantoé 08 que_existem no ouifivadb..

Por ocutro lado, ficéq.perfeitaménte dempnsgrado qﬁe
nenhuma medida de controle isoiada, hoje divulgada, poderia
erradicar o arrpz'vermelﬁo. Mesﬁo o.sistema de tfanspiante -
gue seria a forma maié rdpida de contréié.— dé nada valé se nio
for associado ao uso de semente descontaminada,

Apesar disso, contihua-se apregoando medidas milagrosas
que, por ignorancia ou mad fé, acabam prejudicando a
credibilidade da pesguisa e.égravando o problema a longq pPrazo.

Em Santa Catarina & provdvel Qque ¢ prdblema se reduza ao
mnimo, no momentc em que se solucionar o prﬁﬁlema da produgdo
de sementes. Eis gue naquele estado A é utilizada a semeadura

de 70% da drea com arroz prd-germinado,

FROJEGXQ FUTURA

Existemn opiniBes de que o cultivo de arrcz irrigado
tenderia a desaparecer rapidamente do Sul do Pals, em fungdo
dos custos e das condiy0es de elima mais favordveis em outroes

estados.

llNa falta de termo mais adequado.
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Embora sem argumentoszs de méior.consisténcia, ndo sou dos
que participam dessa idéié, éu peioTﬁenos ﬁﬁo julgo gque o
processo seja tao rdpido quanto alguns esperam - salvo medidas
de choque, Isso em.razéo de fatores “36010 eeoldglcos" da
mesma.natureza gque desancadeou.a iﬁcalizaeﬁo daa chamadas
civilizagfes desenvolv1das no Hemisfdric Norte do planeta.

Novamente.aqul me eximo de aprofundar.no assunto, por
falta de tempo.. Entretanto, c fato de a localizaaao'e
manuteneﬁd das principais iﬁstiﬁﬁieﬁes de pesqﬁisa do RS
GDlncldEHﬂ com os POHtOS em que pratlcaﬁente ﬁasceu ﬁ cultivo do arroé
1rr1gado parece eV1den01ar gue © fator eultural ndo pode ser
ESquecldo a0 dlscutlr 5€e o.tama.. | ” ”

No que concerne.é lavoura.é produtlfldade,.e provdvel qué
o8 avaﬁeos mais maréantes.redundem da adoeao mais geral de
tecnologlas Jd geradas e de éiféraééés 5§msisfeha.fundiario.

Relativamente A& pesquisa, 4 luz dos sucessocs Ja
comentados, nio se deve inecorrer no erro de julgér
desnecessdria sua continuidade ou que possa ser gradativamente

deéativada.

Primeiro, porque Ja s Ao previsiveis problemas de
vulnerabllldade genétlca. Segundo. perque o processo todo
envolve balanceamento de fendmenos de toda ordem, cujas

tend@ncias nem sempre, ouUu quase nuneca, sdic previslveis, Os
efeitos da drenagem, especialmente nos solos orglnicos, a

interagdo do arroz com outros tipos de exploraedo da terra e a
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galinizagedoc dos solos sdo exemplos de outros preoblemas que

certamente exigir@o muito esforeo da pesquisa para resclvé-los.
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Fig. 1. Evolugao da produtividade media de a.roz

irrigado no RS.

Fonte: Anuario Es-atistico do Arroz (1985},

IRGA/DOAT (lados nao publicados).
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roz irrigado em SC.

Fonte: Adaptade SILVA et al. (1986),
EMPASC~EE Itajal (dados nao publicados).
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Fig. 3. Zonas de produgao e distribuicao percentual
em area cultivada de arroz irrigado no RS.

1986/87.

Fonte: IRGA/DOAT (dados nao publicados).
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Fig. 4. Zonas de produgao e distribuig¢ao percentual

em area cultivada de arroz irrigado em 5C.

1986/87.

Fonte: Adaptado de ISHIY (1985),
EMPASC-EE Ttajai (dados nao publicados).
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DIAGNOSTICO DA CULTURA DO ARROZ NO RIO DE JANEIRO E ESPIRITO

SANTO

Aldc Bezerra de Dliveiral

HISTOGRICO

0 cultive do arroz irrigade instalou-s3e na regiao
compreendida pelos estadbs do Rip de Janeiro e Espirite Santo,
a partir do inicio:do século, sendo no Rio de Janeiro
inicialmente implantada nos municipios de Miracema e 3anto
Antdnio de Padua,.espalhando-se lentamente para as demais
regides. 0$ trabalhos pioneiros_dos agricultores foram obras
de drenagem, regularizagdo de cursos d'dgua nas propriedades
rurais e saneamento de brejos, estabelecendo-se uma infra-
estrutura rudimentar, mas eficiente para a produgfo de arroz.

L8 regiBes produtoras possuem clima guente e Umido, com
caracteristicas de ver8c chuvoso, quando occorrem mais de 40% do
total anual de precipitagio, e inverno seco, com intenso
deficit hidrico, necessitando de irrigaeio para assegurar &

ocbtengdc de produedo agricola.

1Pesquisadcv da PESAGRO, Alameda 880 Boaventura, 770 - Fonseca,
Niterdi, RJ.
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Import&ncia da cultura no Rio de Janeiro e Esp?frito Santo
Existe um déficit muito prande entre o consumo € a
produedo, principalmente no Estado do Rio de Janeiro, que
produz apenas 18% das 570.00C toneladas consumidas anualmente.
Nos dois estadoz, - apds uma diminuiefo contlinua por vdrios
ancs, a drea cultivada veltou a crescer, sendo mais acentuada
no Esplrito Santo. Enguanto isso, no mesmo perfodo, a produgio
foi crescente, gragas ao grande aumento da produtividade
(Tabelas 1 & 2), o que, por sua vez, & explicado pelo aumento
da drea sistematizadz, zssociado 8 adogic de novas tecnologias,
Vdrios fatores sHo0 apontados como responsdveis pela
diminuigdo da drea de cultiveo verificada nos dois estados,
sendo o© princirval deles a falta de rentabilidade econdémica dos
sistemas de produgdao do arroz, acarretada pela baixa
produtividade fisica da cultura na regifo, bem como pelos

pregocs praticados no mercado.

SITUARKC ATUAL E PERSPECTIVAS

Com o desenvolvimento de tecnologias melhoradas, nos
sistemas de produgedo em uso pelas regides produtoras, somados &
agio efetiva dos drgios de assist®ncia técecnica e de outros
programas de Governo, principalmente o PROVARZEAS, foi possivel
introduzir uma melhoria substancial nos mdiodos de exploracio
da cultura, dande como resultado um aumento significativo da

produtividade méddia, gque atualmente 8 superior em atd mais de
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100% & produtividade anterior (Tabelas 1 e 2).

Com o aumento da produtividade fisica da cultura, foi-se
verificando um lento aumento da drea de cultivo, tendec-se
intensificado nos dltimos trés anos, mositirando tendéncias para
incorpeoragédo de grandes dreas nos prdximos anos. O0s dados
mostram gque houve uma mudanea de realidade substancialmente
para melhor guanto & euvltura do arroz, tanto no Rio de Janeiro,

ccme no Esplrito Santo.

Caracterizaeio das regifes produtoras

No Riec de Janeiro, a cultura concentra-se no Norte
Fluminense, onde 12 municfpios contribuem com cerca de 90% da
produgdo estadual, dentre os guais, Itaperuna, Miracema, Santo
Antonio de Pddua, Cambuci, Campos e Laje do Muriad s%oc os que
partiecipam c¢om o008 wmaiores percentuais de produgdo.
Ultimamente, o arroz vem se expandindo nas btaixadaa litoréneas
compreendidas peles vales dos rios Macad, Una e S3o0 Jodo,
abrangendo principalmente oz municlpios de Macad, Cabo Frio,
S840 Pedro da Aldeia, Casimiroc de Abreu, Araruama, Silva Jardim
e Rio Bonito (Figura 1).

No Esplirito Santo, o arrogz 8 cultivado em todo o Estado.
Todavia, somente a Microrregido Eomogénea 208 contribui com
mais de 50% da produgiao, sendo os municlpios maiores
produtores: Barra de S&o Francisco, Ceolatina e 580 Gabriel da

Palha, respectivamente (Figura 2).
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Nas regides mencionadas, em termos gerais, ¢ arrog 4
cultivado sob dois tipos de condigdes:

a) em vdrzeas inseridas em vales de topografia acidentada,
com predominincia de s0los minerais de textura argilosa;

b) em vdrzeas de grande extensdo, localizadas nas regides
litor8neas, nas quais prevalecem o 8sclo orgdnico.

Para as duas condigtes citadas, a falta natural de
drenagem impediu ou limitou, por muito tempo, o uso agricola
das referidas dreas, constituindo-se noc maior obstdeculo para
eXxploragio das vdrzeas, quer seja pelo prejulzo 4s operagies
culturais, quer =eja pelos efeitos negativos scbre a produgdo.
Apds o advento do PRO?HRZEAS,.tais dificqldades comeegaram a Ser
superadas.

4 alternativa para o aumento da produgdo agricola do Rio
de Janeiro e Espfrito Santo deverd ser o aproveitamento de mais
de 400.000 hectares de vdrzeas existentes em cada um dos dois
estados, as guais poderdo ser utilizadas, principalmente, para o
cultive do arrcz; como cultura de verdo.

Citando um exemple do potencial das vdrzeas das baixadas
litor&neas do Hio de Janeiro, somente a bacia SHo Jodo/Una
alcanga drea de 210.000 ha, dos quais jd foram drenados pelo
DNOS cerca de 90.000 ha, sendo 75.000 ha do vale do rio Sdo
Jodo e mais 15.000 ha do vale do rioc Una, NHesta regidc, o
arroz Jjd vem sSendo intensamente cultivado hos dltimos dois

anos, com dreas gue Uultrapassam em ated 600 ha por produtor,
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Sistemas de posse da ferra
. fresa com irrigagdo controlada - predomina a forﬁa_de
proprietdrios e arrendamento.
. fAreas de vdrzeas dmidas - predomina o sistemarde

parceria.

Mercadd

0 produtor comercializa sua produoﬁo atravéas dos
intermedidrios, gquer sejam usineiros deo prédprio munieclpioc ou
ndo. |

E produgao d inauficiente para atender a4 demanda, sendo a
dependéncia maior no mercado do Rio de Janeiro, onde a produegdo
local atende a apenas 18% do consumo. P importado arroz de

opultros estados, principalmente do Rio Grande do 3ul,

Sistemas de produgfo de arroz
Cultivado nos sistemas irrigados (controlados ou ndo)l,

vdrzea Umida e, de forma pouco expressivo, no sistema

de sequeiro.

+ Nas dreas com melhor nfvel de sistematizaelo e emprego
de melhor manejo da cultura, a produtividade ja ¢
superior a 5 t/ha. Nos demaié sistemas n3ic ha

estatistica.
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Descrigdo sumdria dos sistemas de produgfo utilizados pelos
produtores
. Cultivares mais utilizadas em cada um dos sistemas
- Sistema com irrigag¢i&o controlada
ES -~ IR 841, CICA 9 e INCA

RJ - IR 841, INCA, PESAGRO 102, PESAGROC 104 = P B99.

~ Sistema com irrigagdo ndo controlada e vdrzea Uumida
ES - Paga Divida, Bico Roxo, De Abril
RHJ - De Abril, Paga Divida, Santa Catarina, Mangote,

PESAGRC 101,

- Sistema de segueiro
ES - IAC 47 e cutras

RJ - IAC 25 e outras

. As =sementes utiligadas s3c as do prdprio produtor.
Ultimamente ftem sido inctrementado o uso de sementes
fiscalizadas, principalmente das cultivares melhoradas

e recomendadas.

. Preparo do =so0lo feito ecom arado + grade ou enxada
rotativa, tracionados mecanicamente cu com animais.
Muitas dreas con ifrigaeéo ndo controlada ndo permiten
a entrada de mAquina=, sendo o soclo preparadg
manualmente. Em outras dreas, o preparo do soio nio é

feito por falta de drenagen.
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A 8poca de plantio vai de agosto a janeiro, com maioar
concentragdo noe menas de pontubro @ novembro. Alguns
produtores antecigam o plantio (agosto), fazends
exploragio da soca cu duglo cultivo (duas safras/anol,
como pode zer verificado nos municlpics de Barra de S3o
Francisco (K8} e Itaperunz, Santoc Antonio de Pddua e

Casimire de Abreu, no Rio de Janeiro,

Usam-se o0 zistemas de semeadura direta e transplante
de mudas. o primeiro, a seneadura & realizada enm
covas, manuaglmente pu atravéeds de plantadeira manual
(matraca) ¢ e linha, através de semeadvra meca@nica.
No transplante, az nudas s&o formadas em viveiros, conm
densidade variando de 400 a 1.000 gramas. S3o
transplantadas com idade de 30 a B0 dias, utilizando-se
espagamentos varidveis entre linhas (20-50 cm) e entre
covas (15=-30 em). O nimerc de mudas por cova varia de
H a 20, Ha semeadura direta ¢ usado também nimero de
sementes varidvel por cova (5-20) e tambdm espagamentos
varidveis. Nos dltimos anos tem-se verificado uma
melhoria substancial no sistema de cultivo, com maior

usc das recomendagdes da pesquisa e da extensdo,

A maior parte dos produtores niSc faz andlise de solos e
adubagio bdsica {(de plantio)., Muitos jd& fazem adubaegio
nitrogenada de cobertura, principalmente no Espirito

Santo e algumas regides do Ric de Janeiro (baixadas
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litordneas).

. No controle de invasoras, predormina a capina manual e
ndao &8 conum efetuar-ze controle gulmico de pragas e
doenegas. Nas grandes 4dreas de plantio de arroz por
precprietdrio, utiliza-se o gontrole qulmico de

invasoras.

. A colheita 8 gquase toda manual (com excepgdo das dreas
de grandes proprietdrics), o que contribui para
diminuir.a qualidade.do produto, que fica muiﬁo tempo
no campo. A trilha é manual.é com tfilhadeiras é a
secagem ¢ feita em fterreiros. 0 arroz & armazenado en
tulhas muitas vezes risticas, que depreciam, em parte,
a qualidade do preduto, quardo nio hd perdas, devido as

condigefes deficientes de armazenamento.
ENTRAVES AO DESENVOLVIMENTO DA CULTURA
Os principais problemas indicados pela pesquisa sfo:

- Cultivares
Poucas opeCes para o ES,
Cultivares de ciclo curto e adaptadas para a regiido, gue
poesibilite duas colheitas peor ano e outras atividades.

Melhoria da qualidade do grédo.
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Acamamento das cultivares tradicionais - que ainda

representam parcela considerdvel da drea de cultivo.
Sementes melhoradas - em qualidade e guantidade.

Toxidez de ferro e de aluminio - ©s solos em geral

apresentam toxidez, diminuindo & produtividade.

Controle de invasoras - dreas com alto grau de
infestagdo de plantas daninhas, ccasionada
principalmente pela sistematizagfo e manejo de dgua

deficientes das vdrzeas,

Adubagio - falta de definiedo de nlveis adeguados de

fertilizantes, de acordo com o solo em cultivo.

Chochamento - problema que se tem constatade no eampo,

sem diagmdstico bem definido da causa,
Ausénecia de parfmetros para irrigaedo e drenagem.

Falta de definigfo de opgdes para o0 uso intensivo da

vdrzea.

Outreos problemas:

Falta de equipamento adaptado para a colheita

Estrutura de armazenamento deficiente,.
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PROGRAMAS E SOLUGOES JA ALCANGADCS PELA PESQUISA

Foram executados projetos de pesquisa nas seguintes

linhas:

. Ppoca de plantioc - estudos realizados indicaram:
E5 - Epoca de plantio mais adequada - ocutubro a
dezembro. |
RI] - Setembro a dezembro, com maior destague para os

meses de outubro e novembro.

. Melhoramentao
Trabalhos nesta Adrea permitiram recémendar aos
produtores diversas cultivares, gquais sejam:
Es - €CICcAa 4, IAC 899, IR 841, CICA 9, INCA, IAC 47 e
EMCAPA 01
Rd ~ IR 841, F 899, PESAGRO 101, PESAGRD 102, PESAGRO
103,.PESAGHO 104, PESAGRO 105, METICA 1, IRGA 409 e

INCA 4aup.

Espagamento e Densidade.

Trabalho realizado no sistema irfigado aﬁresentou (o} ]

seguintes resultados: | |

ES - Com cultivar perfilhadora e de porte baixo, o
espagamento mais adequado foi o de 0,20 ﬁ entre

fileiras e densidade de 80-100 sementes/m de
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fileira.
RJ - Espagamento de €,30 m ou 0,20 m entre fileiras e
0,20 m entre covas, com 5 sementes por cova ou 80-

100 sementes/m.

Densidade de viveiro, idade da muda. Espagamento e

densidade de transplante.

- V¥iveiro com 400 g/m2

- Idade da muda de 30 dies, atingindo no mdximo os LS
dias para o tranaplante

- Densidade no tranaplante de 5 mudas/cova, espagadas de

0,30 m ou 0,20 m entre fileiras e 0,20 m entre covas.

Fertilizaedo

Para cultivares de alta resposta ao nitrogénio, tais
como IR B%1, IR 661, CICA Y4, as doses de nitrogé@nio
situaram-se na faixa dé 4¢ kg a 160 kg/ha, atingindo
aumento da produtividade de ate 113%. Recomendaedes de
N, baseadas nas relagles de pregos em kg de N e kg de
arroz, a serem empregadas na adubag?aoc, de modo a
proporeionar mdxima eficiéfneia eqonﬁmica.

Estudes com fdsforo e potdssio foram realizados, sen,
conftudo, ter forneecido informagfes suficientes para a
utilizae8o racional desses nutrientes nos diversos tipos

de solos das regides produtoras. Para o fédaforo foram

obtidas pequenas respostas com 40-50 kg de FPp0Os5 €I solo
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aluvial de textura argilo-arenosa, Em so0loa gley himico

com defici@ncia de drenagem, nenhuma resposta foi

cbtida,

Toxidez de Ferro

Estudos realizados pela EMCAPA indicaram que a irrigagéo
40 dias antes ou depois do semeio, a drenagem periddica,
a calagem para elevagfic do pH para 6,5, & a adubagdo com
0 dobro da quantidade de P ¢ K recomendada com base na
andlise de sclo ndo corrigiram o problema de toxidez de
ferro em gquatroc socolos estudados. Sugeriu-se a
utilizagdo dos recursos gendéticos como possivel

alternativa de soclugioc do problema.

Rotagfdo de Culfuras
Programa nesta linha vem sendo executado. Dos

resultados preliminares vale desfacar aqueles obtidos na

esta dltima incorporada ao sSclo comoe adubo verde, Este
tratamento, em vdrzeas plantadas com arroz durante
muitos anos, na gual se vinham observando baixocs ntvels
de produtividade, tem resultado em significativo aumento
de produtividade., Com duas incorporagdoes de leguminosa,
por deois anos consecutivos, a preodutividade do arroz,

inicialmente em ¥ t/ha, subiu para €& t/ha.
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Tegste de sistemas de produgio de arroz - atravéds da
realizagio de té#tes de sistemas de produgio de arroz,
foi possifel estabelecer o8 Indices tdenicos para os
sistemas de produgdc de arroz por semeadura direta e por

transplante de mudas.
TMPACTO DE TECNOLOGIAS SOBRE NIVEIS DE PRODUGEO E PRODUTIVIDADE

A melhoria de nivelamento das vdrzeas, através de
programas de Go§erno e mesmo da prdpria ccnscientizagdo
dﬁ procdutor nas vantagens do emprego de melhor manejo
para a cultura do arroz irrigado, somada a um
considérado nimero de fecnologias desenvolvidaa pela
pesguisa, principaimente cultivares melhorédas e efetiva
atuaedo da assisaténcia tdenica, reapltou numa resposta
peoesitiva ao aumento da produtividade. aumentando,
consequentemente, a produgio, meaﬁo em anos €M gue SEe
verificoﬁ diminuigeio da drez de cultivo;

Nﬁo.se dispde dé'levantamentos para fagzer uma estimativa
em separado do efeito das tecnologias qué foram introduzidas
neos sistemas de produgio de'a?roz da regido. Sabe-se de sua
adog¢dc e dos efeitos poéitivos.delas. porédm nio existem. aindas

trabalhos que as quantifiquem.
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Tabela 1. Area colhida, producgac e rendimentc da cultura do arroz no Espi

rito Santo.

Ano Area Colhida Produgao Rendimento
(ha) (t) (kg/ha)
1980 33.053 37.494 1.739
1981 30.700 57.034 1.B858
1982 30.410 71.790 2.361
1983 27.990 74.795 2,672
1984 31.584 85.344 2.702
1985 35,151 ' 97.970 2,787
1986 39.230 120.399 3.066

FONTE: FIBGE, CEFACRO, Levantamente Sistematico da Produgan.

Tabela 2. Area colhida, produgao e rendimento da cultura do arroz mo Es

tado do Rio de Janeire.

Ano Area Colhida = ' . Producao ' Rendimento
(ha) : (t) ' (kg/ha)
1574 44,119 : 70.663 1.601
1975 41.366 77.195 1.866
1976 45,730 68.869 1.506
1977 45.875  82.653 1.802
1978 41.300 94.900° 2,298
1979 31.887 82.393 2.584
1980 30.299 84.085 2.775
1981 30.902 87.544 2.836
1982 31.004 92.419 2.981
1983 31,446 | 95.735 3.0644
1984 31.438 | 98.055 3.119
1985 30,949 96.007 3.102
1986 32.205 | 104.709 3.251

FONTE: FIBGE. Levantamento Sistemdtico da Produggo.






81

MRH 204

MRH 205

MRH 206
' MRH 207

Fig. 2. Microrregices homogeneas do Espirito Santo.
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ASPECTOS DA CONJUNTURA ECONOMICA DD ARROZ
Sf6nia Milagres Teixeira1

1. INTRODUGAO

0 arroz constitui alimento bdsico de cerca de U0% da
humanidade. Prové 20% de calorias.e 13% de protelnas para
consumec humanc, em bases mundiais, Os pafses grandes produtores
sfio também grandes consumidores.

Dos 470.000.000 de toneladas da produgedo mundial, 95%
easti3oc concentrados nos palses em desenvolvimento. A A=sia
contribui com 92% da produgdo em QD%Hda drea total de plantio,
dos guais 63% est%e na China e na India. A América do Sul
participa com 3,1% da produgio total, em 4,6% da drea. Desses,
o Brasil participa eom 62% da produgio em 78,6% da drea [(FAO
Production Yearbook 1984),

No Brasil, & produgso total localiza-se em terceiro lugar
em drea ocupada e o quarto em valor da produgdo entre os
cultives tempordrios, constituindo cerca de 13.5% do wvalor
total da produedo dessas culturas,

Os baixos ¥ndices de rendimento, em condigdes de sequeiro,

—— ke e g e -

1Pesquisadora EMBRAPA-Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e
Feljdo(CNPAF), C. Postal 179, 74000 Goifnia, GO.
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em cerca de 70% da drea cultivada no Brasil, explicam-se pelo
usoc mlnimo das novas tecnologias disponfveis, Tradicionalmente
utilizada na abertura de novas dreas de fronteira agricola, ou
desloccada pelas culturas de exportagio para dreas menos
produtivas, a cultura de arroz se torna sempre_mais suscetivel
aos riscos clinmdticos e de prego.

0s efeitos danosces das variagdes climdticas e as politicas
agricolas instdveis desestimulam o uso de_tecnologias
inovaedoras, diretamente asscociadas ao nfvel de rentabilidade da
atividade., As recentes tentativas de assegurar estabilidade da
produefo, via eréddito, a taxas de juros subsidiadas e fixaeho
de pregos minimos_plurianuais, com corregdoes automdticas,
sempre que ¢ Pndice de presos atinglisse 20%, baseavam—se numa
expectativa de inflagefo muito inferior & que se vem observando
recentemente. Embora inigialmente benefieiados pelas taxas deg
juros {10% a.a.), o parcelamento, em 4 meses, das Aquisigdes do
Governo Federal (AGF)na safra anterior, provocou redugl3o na
rentabilidade da produgioc,

0 aumento da drea plantada na atual safra (86/87) resultou
da euforia provocada por essas medidas, guando o produtor
definiu seus plantics. Hoje; observa-se a grande pressio sobre
custos, provocada pelos saldrios, fretes e pelos altos custos
financeiros do erddito ¢complementar.

Este estudo visa aglutinar informageSes de 8mbitoc geral

sobre a produgdoe de arroz no Brasil e no mundo. Procurard
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detalhar aspectos da distribuigio mundial da produsfo, nfveis
de produtividade, informagbes sobre o consumo e mercado. Em
relagdc ao Brasil, =80 enfocadas, alédm da distribuigedo da
produedo e produtividade - estimadas para sequeirec e irrigado -
informaedes sobre consumo, tecnologia e custos de produgdo.
Essas informagfes estdo mals detalhadas e s&o atualizadas no

setor de Socio-econcmia do CHNPAF,

2, SITUAQRO MUNDIAL DO ARROZ
2.1. Produgdc e Produtividade

A prédueﬁo de alimento nos pa¥ses em desenvolvimento tenm
apresentado tendéncias de crescimento, muito embora tais
acrédsocimos sejam atenuados, em ftermos de gg;'gggggg, pelo
aumento da populagio nesses ﬁaises. gomparados A&s regides
desenvolvidas do mundo. O3 EIndices de produgao de alimento no
mundo cresceram cerca de 7% entre 1960 e 1970, 4% entre 1970 e
1980 e 3,07% na primeira metade da ddeada de 80. Nos palses
desenvolvidos., para o period0.1980-1984, esses indices
apresentaram acrdscimos médios de 2,01%, enquanto nas dreas
menocs desenvolvidas a mddia de crescimento foi calculada em
4,5%. A populagdo mundial total, atualmente cerca de 4,8
bilhdes de habitantes, apresentou taxa anual média de
crescimente de 1,5%, enquanto nas dreas desenvolvidas esse
cresclimento foli de 0,7% contra 2,17% nos palzes emn
desenvelvimento, no perfode 1980 & 1984 {(Tabela 1).

A produedo mundial de grios deverd atingir 1.675,9 milhdes
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de toneladas ewm 86/87, volume 0,75% menor do que colhido na

safra anterior, segundo estimativas do Departamento de

Agricultura dos Estados Unidos {(USDA), A safra btotal americana
estd prevista em 311,6 milhSes, com queda de 9,6% em relagio ac
ano anterior. A Comunidade Econdmica Européia (CEE) produzird
153,5 milhdes, volume 4,77% inferior; para o Canadd prevé-se
uma safra de 59,5 milhBes de toneladas, 20,9% superior 2
anterior; para a Mssia um crescimento de 9,39%, numa safra de
196,7 milhdes de toneladas; na China 297,8 milhd%es de
toneladas, 4,08% de aumento; Pndia, 135 milhdes de toneladas (+
0,52%)}; e na Argéntina 26,3 milih®es (+1,54%). A safra
brasileira estd estimada, segundo as mesmas previsfes, em 8,8%
superior & anteriopr cerca de 62 milhﬁes de toneladas de gréos
ng prdxime ano.

Para a safra 86/87, a produgdo mundial estimada de arroz
beneficiado ¢ de 321,88 milhdes de toneladas, 0,72% menor que a
do periodc anterior. 0 consumo crescerd 0,8%, situando-se em
320,5 milhBes, & as exportagdes cairdo 0,48%, atingindo 12,22
milhfes. O estoque final serd preduzido 171,5% para 21,48 milhdes
de toneladas, segundoc as meamas estimativas do USDA.

0 rendimentc por drea tende a ¢rescer em termos mundiais,
ultrapassando os 3.000 kg/ha. As regides desenvolvidas
apresentam Indices superiores a 4.000 kg/ha, enquanto, para a
maloria dos palises em desenvolvimento, esses nfveis nido

ultrapassam os5 2,000 kg/ha, Vale ressaltar gque tais niveis de
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produgio englobam dreas de arroz irrigado e sequeiro, sendo Qque
as irrigadas sEo0 muito mais produtivas. A Adrea de arroz de
sequeiro representa 11% da 4drea total no mundo, 8% da
superflcie plantada na fisia, 61% da superficie plantada na
Africa e 71% da drea de arroz na Amdrica Latina (Burand 1985).
o gue constitui a principal raz@do dos baixos niveis_da

produtividade nesses dois Ultimos continentes,

2.2. Consumo

Os grandes palses produtores de arroz sdo igualmente os
grandes consumidores. E a prinecipal fonﬁe e calorias em palses
como Eangladésh. Burma, Tail&hdia.'Viéfﬁam e talvesz ﬁﬁo
importante quahto para a éoréia do Sul, Indondsia e Maldsia.

Na 8sia, v arroz prové 35% de calorias e 26% de protetna,
e na América da Sul, 12% de calorias.e 9% de protelna. En
alguns palses em désenvolvimenﬁo. 0 arfoz ¢ muito mais

dominante, provendo niveis superiores a 1.000 calorias per

L]

apitasdia, na Libdria, Madagascar, Sierra Leoa, Bangladesh,
Burma, Indondsia, Cordias dd Norte e do Sul, Maldsia, Nigéria,
¥epal, TailBndia e Vietném. Na India g China o arroz prové mais
de 1.000 calorias/dia para centenas de milhdes de pesspas que
vivem nas provincias consumidoras.

0 consumo per gapita de alimento apresentou pegquena
nudanga no perfodo de 1961 a 1977 nesses paises. Houve pouca

diferenea notdvel da medida da contribuigedo relativa de cada
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fonte alimentar, exceto para o Japdo, onde o0 arroz tem-se

tornado mencs importante a partir da ddecada de 60. Na Indomdsia

2 Birminia gconatatou~se uma taxa de crescimento, no consumc de
arrcz, da ordem de 40% no pertodo de 12971 a 1983. Qutros, como
Mogambique (45%), MAli (40%), Botsuana (12%), Nigdria (40%),

aumentaram o consumec per capl

et

a de arroz, principalmente em
substituigefio ao trigo, em fungHo de aspectos pollticaos e de
seguranea alimentar que pode representar o arroz. 0s niveis de
consumgo per capita de arrez no mundo estd em torno de 50
kg/habitante/ano, sendo o mais alto em Madagascar {173

kg/hab/anc) e o menor na Europa (4 kg/hab/ano)} (Tabela 2).

2.3. Mercados

Cerca de 5% do arroz produzido no mundo @ comercializado
entre pal?ses, por contratos bilaterais ou de curto termo;
desses, 10 a 20% s3io comercializados em forma de troca (por
petrdleo, aglcar ou cacau); 60 a 70% do comércio de arrocz se
fazem entre palses em desenvolvimento 2 40% ocorrem na 8sia. 4s
trocas inter-regionais representam 60% do wmercado entre paises,
em geral Extremo Oriente e Amdrica Latina,

0s pafses exportadores s8o tambédm consumidores. Servemn-se
dos excedentes para a exportagfo, 4 execegio da Tailéndia, gque
exporta 30% da produgdo. India, China e Indonédsia sdo tanto
exportadores como importadores,

0s grandes exportadores s3c a Tail8ndia, em 1983 com 1/5

do volume total comercializado, ou 3,6 milh3es de toneladas
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exportadas, a China, a Birmfnia, o Paquistdo, os Estados Unidos
e a Itdlia. A Asia diminuiu sua participagrdo no mercado
exportador, de 61%, em 1970, para 57%, em 1980, resultado de
mudangas conjunturais em medidas de exportagdo na Pndia, China
e Indondsia. Os volumes de exportagldo e importaedo sdoc, ambos,

malores entre pafses em desenvolvimento (Tabela 3).

3. ARROZ NO BRASIL

0 arroz ¢ amplamente cultivado no Brasil como cultura de
subsisténecia ou, em grande escala, sob condiebes de segueiro e
em dreas irrigadas, A produgdo total localiza-se em 30 lugar em
drea ocupada e 4o em valor da produgic, entre os produtos
agrlcolas de culturas tempordrias cultivadas no Brasil;
constitui 13,5% do valor total da produgdo agricecla dessas
culturas tempordrias (Anudrioc Estat®stico do Brasil 198%5).

A& produgdo total, em torno de 9 milhdes de toneladas, até
1985, em cerca de 5,5 milhSes de hectares de plantio, foi
eastimada, para 1986, em cerca de 10 milhBes, com aumento de
drea e produtividade. 0 aumente do consumo, provocade pelas
melhorias de saldrio dos consumidores de menor renda, e as
distorgdes das informagfes sobre o3 danos causadoa pela
estiagem prolongada no in?cic do anoc de 1986 condicionaranm a
liberagdo de importae¢Bes, em niveis muito superlores aos
praticados na dltima década, 0 congelamento de pregos e a

entrada de arroz preduzido noutros palses provocaram
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considerdvel aumento dos estoques do Governo, para fazer face

43 necessidades em 1987 (Tabela 4}.

3.1. Produgdo e Produtividade

Os niveig de prodgeﬁq e produtividade =30 oscilantea, com
tend&ncia ao crescimento recente, A principal caraeterﬂsfica da
produgdo brasileira de arroz refere-se 4 sua sensaibilidade a
condigbes climaticaé. constituindo-se,.especificamente_spb
condigdes de.seqqeiro, em_cgltura de alto risco,Além_disso,é
tradicionalmente utilizada em abertura de novas 4dreas,
precedendo a pastagem._pringipalmente em regides dg fronteira,
como 08 cerrados brasileiros. Esses constituem Da_pringipais
fatore; determinantes de niveis mﬁito baixos a_instaveis_da
prodﬁeao e prpdﬁtividade. |

Estima—sé qué 18% da drea.de plantio constitui arroz
irrigado, outros 6,0% cultivados aob condigdes dg virzea e o
restante aob condigdbes de sequeire (Tabela 5). Essas
estimativas baseiam-se em informagBes do PROVARZEAS (1882,
dados n3o publicados), além de diagndstico de situagaoc da
orizicultura, a nivel eastadual, realizade no CNPAF junto a
Empresas de Pesquisa, Que serviram comop complementagdo a dados
oficiais de produgio e drea com a cultura. Numa parte dos
estados (MG, GO, PR, SP e MS) observou-se crescimento
expressivo do percentual de drea scb irriga¢Z no perfodo, assim

como a drea total: na safra 85/86.
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Observamw-se nitidamente os nlveis mals altos de
produtividade onde predominam osg sistemas Irrigade e de wrzea.
Na regido Nordeste, embora pouco expressiva, a produgio
apresenta nfveis de rendimento um poucc melhorea, pelo relativo
percentual de dreas irrigadas. 0s estados do Rio Grande do Sul
e Santa Catarina apresentazm os melhores desempenﬁos, pelo
Erande perdentual das dreas sob irrigagio. No Rio dé Janéip6,
Esp?rito Santo e Sergipe s&o tamﬁém relativémente altas as
produtiiidadeﬁ. en varzeés Umidaé ou inundﬂfeis (Tabela 5).

A.maior contribuiéao a produéﬁo de:afvbz no Brasil & do
Rio Grande do Sul, com a mais alté”produtividade..Seguem-se
Goids e Maranhio, con maior ektenééﬁ dé.piéntio, apesar de
baixds rendimentbs.em éequeiro. Também-sﬁo importantes, en
volume.de produgZo, ds ésfadog de Minas Gerais, Mato Grbssﬁ.

Santa Catarina, S&o Paulo e Mato Grosso do Sul (Taﬁela 5).

3.2. Cansumo e Mercados

As informagdes do Estudo Nacional de Despesa Familiar -
ENDEF, 1974-1975 (Fundae8o IBGE 1977), constituem o conjunte de
dados mais recente sobre o consumec no Brasil. Admitindo-se que
0s padrdes de consumo de arroz entre regifes nfHo tenham variado

no pertodo, utilizam-se as eastimativas de consumo per ¢

pita
para estimar o consumo total de arroz, por estado brasileiro

(Tabela 6).

Na regido Sudeste localiza-se & majior necessidade do
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produto. Apresenta cs mais altds ?ndices de consumo per capita.
55,5 kg/habitante/ano, em 83c Paulo, 48,7, em Minas Gerais e
Espirito Santo, e utiliza cerca de 54% do total consumido no
pa?s, com 43% da populagdo brasileira (Tabela 6).

4 produgdo verificada na regidc Norte apresenta nfveis de
guase sufici®tneia no total da regiio. Os estados maisa
populosoa {(Fard € Amazonas) s&o lmportadores, enguanto Rondénia
exporta para os mercados do Sudeste e da prdpria regifo.

No MNordeste, o3 niveis de produgidc parecem superar as
necessidades, com excedentes expressivos no Maranhdo, grande
exportador para os estados do Sudeste. & populagio da regido
corresponde a 29% do total do Brasil, € o0 consumo per capita de
arroz & o menor no pats.

0 Centro-Oeste, A& excegdo do Distritc Federal, & grande
exportador do produto. Também a regido Sul supera
subatancialmente suas necessidades de consumag,

A regifio Sudeste atua como importador lffgquido no mercado.
Q0 Estado de 830 Paulo, maior consumidor de produtoc, importa
cerca de 70% das necessidades, Minas Gerais e Espfrito Santo

tambdm nic sfo aute-~suficientes na produgio de arrcz (Tabela
6).
3.4, Tecnologia e Custos de Produgdo

0 processo de produgdo de arroz 8 muito diferenciado nos

dois s8istemas, idirrigado e segueiro. Embora dependente de
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disponibilidades hidricas para melhores nlveis de
produtividade, considerada por muitos uma planta aqudtica, o
acervo tecnoldgico para a cultura em condigdes de sequeiro
oferece grande potencial de melhorias em prbdutividade. 0
desenvolvimento de novas cultivares resistentes a4 brusone e de
alta capacidade produtiva. os processos de preparo do sclo com
aragio e adubagio profundas:; sZo importantes fatores para
minimizar riscos climdticos e aumentar os nlveias de rendimento
da cultura.

Observa~se, entretanto, gue o fndice de utilizagio dessas
prdticas pelos produtores ¢ ainda muito restrito. Se, por um
lado, escasseiam-se o0s recursos finaneceiros e humanos de
pesquisa, hd poucos indicios de que a estabilidade pretendida
Dela politica de preg¢os plurianuais se concretize.

A nivel da pesquisa, grande esforgo tem sido dedicado ao
assessoramento do protcesso produtivo, com a geragbo de
tecnologias poupadoras de insumo e que garantam aumentos de
produtividade, peloc manejo apropriado dos fatores de produgio e
uso de cultivares melhoradas,

Reconhecemos, contudo, que hd de se inténsificarem estudos
bdsicos para tornar disponiveis tecenologias apropriadas aos
diversos ambientes., Os recursos investidos em pesguisa sdo
ainda relativamente escasscs. Para as culturaszs de mercado
interne, ¢ volume de investimentos em pesquisa situa-se abaixo
dos nfveis dinternacilonais.

A intensidade de pesquisa com arroz no Brasil em 1982
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{gastos com peéquisa/vélof de produeéo da cultural, avaliado
por Evenson, citado por Cruz (19851, f01 de 0 00127 enquanto a
mddia da Amérlca Latina, no mesmo periodo. f01 de 0,0041 e, da
Africa, 0,0105 (3 e 8 vezés maié; respéctivamentej (Cruz 1985ﬂ

Nd caso de culturas exportavéié; asaituécéo do Brasil ¢
bem melhor, Para o café; o Brasil ebnﬁa com uﬁé ihtenaidade de
pesquisa de 0,016..comparado 20 da Amdrica Latiﬁa, de 0,0092
(no Brasil, 1,7 vezeé acima). ﬁ cané-de-éeucar.nc Brasil fem
intenszidade de pesquisa dé 0, 01154 {pericdo de 1978-1980)
enquanto no perfodo de 19?2 1979, a médla na América Latina era
de 0,0048, ou sejé,.Esﬂ'vezes acima.A.soja tém intenéidade de
pesquisa no Br-asil, de 0,0044, enguanto a média da América
Latina & de 0,0068, ou seja, estamos.llgeiramente abaixo dos
radrdes internacionaia. | |

4 questido tecnolégicd, aob o.poﬁto de vista dos
produtores; esatd muito iigada ao contexto.globai da economia,
das polﬁticas agricolas eéﬁabeiecidaﬁ e,.sbbfefﬁdo, s relagdes
de prego de produtcs e insumos.

As culturés alimentares, dé ﬁodo eapeciél o arfoz em
condigdes de segueiro, apgeséntam grande sénsibilidade é
condieées de clima, agravadas peleos riﬁcos econbmicos (pregos e
mercados), Tecnologias especiificas poderiém ser utilizadas pafé
atenuar os riscos de clima, por eXxemplo, aragdo e édubaeﬁd
profundas em solos do Cerrado, mas gque imblicam em uﬁilizaeﬁo

de mdquinas e custos algumas vezes mais altos., Os produtoreas,
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ainda gue sabendo da existéncia degsas_tggnologias, ent@o
desestimulados a adotd-las. | o

A politica de preeo;_plurianuais, com & garantia de
corregio automatica, sempre gue o Ingica_de Pregos Pagos (IFF)
atingisse 20%, ofereceria ao ptoduﬁor seguranga péra gue ele
investisse no aumento de produtividade a nédioc prazo. Esse
ganho de produtividade_seria repassado g0 consumidor atravds de
redugdo real dos pPregos dos alimentos. Tal medida, aliada ac
estiwulo 2 producﬁé, via taxas dé jurcs_acessiveis e maior
apoio crediticio {crescimento de RD%\np_folume de crddito emn
termos reais), Qausou_otimismo junto aos produtores. Além da
nitida expanséo dé 3rea.plaptada, temfse_noticia do aumentc do
consumé.efetivo de fertilizantgs (de 8 milhaés de toneladas en
B5/86 para 8,5-9 milhdes em B&6/87) e'da éxpressiva expansfo de
demanda por tratores (Picillo 1987},

Entretanto, essas medidas de estimulo 3s lavouras para
abastecimento_doméstico foram definidas para um quadro de
inflagioc em baixos patamares. Com a2 agceleragdo das taxaa dq
inflagio, torna—ae impraticdvel o tabelamento dos alimentos da
cesta bdsica, Além dos altos subsldios ao consumo, a manutenedo
de pregos minimos defasados em relagdo aos custos de produgdo
poderd resultar em_grandgs prejuizos para a producﬁo, em anos
posteriores.__ o

0 realinhamento de pregos dos alimentos tem wum
significative componente inflaciopdriec, J&8 que seu peso no

IFndice Nacional de Pregos ao Consumidor (INPC}, indexador dos
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saldrios, & de HB%..U congelamento de.preﬁos. a nlveis prdximbs
do minimo, representou expressivo voluﬁe de reeursés (ﬁaié.dé
Cz% 5 bilhﬁesi para subaidiar o oonsumo,.na comercialiéaeﬁo da
dltima safra. Em janeiro dé 1587, a Cé? comefcializou arrez ao
prego de Cz% 123,00 a Saca de 60 kg. abaixo dd minimo (Cz$
133,80}, apesar da estimativa dé custaé de dz$ 157;00 a saca,
incluindo estocagem,.fretes e quebrés (Bandimarte:198?i. .
A= perépectiﬁas de aumentﬁ.de oferta nesté safra, com
abastecimenﬁo folgado e bons preeoé éo cﬁhsumidor, deikam
ddvidas quanto é fentabilidade.éo produtﬁr. prejudicaaa pélbs
altos juros do crédito complementar e pelo pagaﬁento de dgid
aoz insumos. Aa estimativaa de custo, en termﬁs realistas;
deverfo inelﬁiﬁ aﬁmenfos da ordem de 22,5% sdﬂrenbé precbé déé
fertilizantes e 26,3% =zobre o dos defensivog, doﬁfofﬁé
solicitade pelas indistrias. Outfos aumentos de 36% e 26%
autorizados para méﬁuinaa e implementos,.réspeetivamente;
resultaréo,.no oonjunto; am expresSiVOs 6ﬁﬁs para o prbdutﬁf
{(Tabela 7). 0s pregos minimos atuaias, perspéétivas de
supersafra e as altas taxas de juros atualmente praticadas

apontam para quadrc desanimador para a oriziceultura nacional.
4, COMENTARIOS FINAIS

A andlise da conjuntura atual da produgioc brasileira de

arrocz deve levar em conta sua expressic como alimento bdsico da
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populaoﬁo. As caracteristigas da demanda pelo produto,
altamente inelﬁsticé a ﬁreeos. tendem a resultar, com variagdes
da oferta, em acentuadas flutuaeaes.de preéo...ﬁs expectativas
de super-oferta, pelo aqmento de drea plantada e produeﬁo. sdo
reforeadas.pelos a;tps estoques do Governo e éooperativaa do
Sul, remanescentes das ekportaqﬁes ne ano_anterior. Ezse
guadro se agrava pela; dificuldades.para eatocar safra maior.
Os altos pregos dos insumos, jd expressos em dgie cohbrado
ao8 produtores para fertilizantes e defensivos, como resultado
da elevagdo dos fretes, além dos aumentos jd autorizados para
mdquinas e implementqs agricolas, fornam invidvel a atividade
nos atuaié nlveia de pfeeo. Fara a produgl8o em sequeiro, essa
situagdo & agravada pelos riscos cLimaticos e pelos limitades
Indices de prodqtividadé; | | |
Essa conjﬁntura pouco otimista péra a orizicultura
brasileira fasz supof dois cendrios soﬁre ©s5 guais, nds,
pesquisadores e técnicos da cultqra; ppecisamos insistir junto

aos produtores:

- aumento da efici&ncia, via adogdoc de tecnologias
Fieca c¢lara a necesasidade da adogdo de tecnologias
poupadoras de insumos e gue garantam maior produtividade dos
fatores, Através da adog&do dessas prdticas ganhar&o os
produtores pela melhoria das relagdes de preg¢o do produto/prego
do fator.

A melhor administra¢fio dos fatores e o ganho em produsdo
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por drea, capital e trabalho empregados constituem a principal

fforma de atenuar perdas de rentabilidade, por baixos pregos do

produto;

-« implantar e/ou aperfeigoar controle contdbil das

aoperagdes.
Especialimente sob perspectivas diffceis € necesadrio que

o produtor formalize o écompanhaménta dé'cﬁSEbs'e recéitas.dés
atividaaéé. - | o N | |

A Pacionalidade do prddutor ﬁa.cdmbihaeao de exblofaeaes
na propriedade deve ser explicitada pelo_eontrple detalhado das
operaedes do sistema de produedo. No caso especifico do:arroz
de sequeiro, que precede a pecudria, o8 ganhos cbtidos na venda
da carne podem ser suficientes para cobrir os custos de
implantagidac de pastagens juntec ao plantio do arroz. A
sobrevivéncia desse produtor poede nd3o constituir- preocupasgio,
muitc embora os n?veis de tecnologia para o arroz devessem ser
substancialmente melhorados. BE importante enfatizar que, em
qualquer dos casca, do produtor de grios, en éxtensas éreéé sob
sequeiro, ou en péqﬁena éscala,.eom peddehos'excedehtes. ao
grande pecuarista, a rentabilidade da atividade serd comprovada
4 medida do confrole de cusﬁos e_feceitas.

A reivindicagdo por.preeos compativeis com os éustos,_pela
organizagio dos produtores,seré possivel.com baée em
infofmabﬁeé confidveis doé.prddesﬁoé que og¢correm na

propriedade, de forma isolada & em conjunto,
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Tabela 1. Indice de produgdo total de alimentos e populagap total do mundo,

paises desemvolvidos e subdesenvolvidos, 1980-1984.

1980 1981 1982 1983 1984
Populagao (em milhoes de habitantes) _
Mundial 4437 4513 4591 4685 4764
Paises Desenvolvidos 1169 1178 1116 1194 1202
Paises em Desenvolvimento 3268 3336, 3405 3492 3562
Tndice de produgao de alimento (1974-76 = 100) - .
Mundial : 110,51 113.99 | 117.87 117.58  122.8
Paises Desenvolvidos 106.3% 108.63 - 111.93 108.81 114.45

14  134.75

Palses em Desenvolvimento =~ 116.42 121.67. - 125. 590 130.

FONTE: FAQ. Production Yearbook (1984).

Tabela 2. Consumo per capita (kg/hab/anc) de arroz em algumas regioces do

mundo.,
Regifo 1975 1980
Mundo - o 48,7 50,9
Africa N 12,2 13,2
Ksia 89,1 90, 4
Bangladesh I Sl 140-170
China | : - :100“
India _ 5 70
Paguistao - = ; | 26
Estados Unidas f : 10
Europa {CEE) _ R : : 4
Madagascar o - . : _173f
Guine Bissau - ' R © o127
Costa do Marfim : . o -+ 8L.
Senegal : : - ; s - : ' : 75H
Mauritinia 49

FONTE: Durand (1585).



Tabela 3. Volumes de exportagao e importagan de érroz, periodo 1978 a 1983.

Exportagdo em milhdes de t Importagao em milhoes de &

Regioes .
1578-80 1981 1982 1583 197/8-80 1981 1982 1983

Total Mundial 10,8 12,5 11,3 11,8 10,8 - 12,5 11,3 11,8
Palses em Desenvolvi : |
mento 7,1 7,8 7,6 8,5 - 9,0 9,9 8,6 9,9
America Latina 0,6 0,6 0,6 0,6 1,0 0,8 0,7 0,9
Africa - - - - 2,1 2,5 2,9 2,9
Oriente Proximo 0,1 0,1 - - 1,7 1,9 2,2 2,3
Extremo Oriente 4,5 6,1 5,9  6,9 3,6 4,1 2,2 3,7
Esia 1,5 1,0 1,1 1,9 0,5 0,5 0,5 0,4
Paises Desenvolvidos 3,7 4,7 3,7'. '3,3 - 1,8 2,7 2,5 1;0

 FONTE: Durand (1985).

001



Tabela 4. Informagoes conjumturais — Arroz no Brasil. 1981/1982 a 1985/1986. -

1981/82  -1982/83 1983784  1984/85  1985/86
Area (mil ha) 5.964 5.425 5.640 5.356  5.591
Producio (mil t) | 9,155 8.224 8.991 9.020 10.400
Estogue inicial (mil'é) 14040 1,644 1.183. 1.063 . BO6
Oferta (mil t) '10.762  10.333 10,265 10.063 13.006
Consumo (mil t) 9.100  9.150 5.200 9.400 10.400
Excedente (mil &) '1.662 1.183 1.065 806 2.606
Importagdo (mil t) 203 465 91 123 1.800
Exportacac (mil t) 18 2 - - -
Estogue final . - 1.644 1.183 1.063 806 - 2.606
Produtividade (kg/héj" 1.535 1.516 1.594 1.680 '1.860

71,39 75,0

Disponibilidade per capita

72,67

70,9

70,86 -

- FONTE: CPF/SUTEG/DISAF.

Obs.: Periodo de importagao e exportagao: jan~dez.
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Tabela 5. Estimativas da producao, produtividade e area total e nos sistemas de cultivo de arraz mo
Brasil. 1985/1986.

Produgao Produtiv. Area Irrigado Varzea Sequeirg
Estado 1600 * t)  (kg/ha)  total Area % Area 7 Area 7
RO ©279,1 . 1758 158,7. . L _ 158,7 100,0
AC 38,2 1406 27,2 - 27,2 100,0
M ST iogs 3,1 - a,5 17,5 2,6 82,5
o R A SRR 3y - 06 7.5 7.8 925
PA 0 180,4 - 1407 0 128,2 7,1 5,5 4,8 3,7 16,4 90,8
AP 0,5 . . 526 1,0 - - - - 1,0 100,0
MA 1292,0 1378 937,4 = - - 9,4 1 928,0 99,0
PI 380,2 . 1521 250,0 11,6 4,6 - - 238,5 95,4
CE 154,9 2519 61,5 3,7 6 - - 57,8 94,0
RY 12,7 1443 8,8 0,1 1 - - 8,7 89,0
PB ' 22,0 1782 12,4 - 1,0 8 - ~ 11,4 92,0
PE ... 36,1 3745 9,6 6,7 70 - - 2,9 30,0
AL 25,3 2997 B4 2,5 30 3,9 46 2,0 24,0
SE . . .. 30,9 2852 10,8 2,8 27 7,9 73 - -
BA 108,5 1296 83,7 10,0 12 46,9 56 26,8 32
MG 951,7 1619 578,9 53,5 9,1  -149,9 25,5 384,5 85,4
ES 122,10 3077 39,7 5,9 . 15 32,6 82 1,2 3
RJ 122,7 3295 7,2 - - 37,2 100,0 - -
SP 543,1 1736 312,8 21,9 7 - - 280,9 - 93
PR 206,0 1471 140,0 6,6 - 4,6 8,4 6 - 125,1 B9, 4
SC - 450,9 -3210 140,4 75,8 . 54 - - . 64,6 46
BS 2987,5 4110 726,8  693,8 - 95,4 -~ _— 33,4 4,6
MS 276,60 . 1253 . . .220,2 20,0 .. 9,1. ..17,6 B . . .200,4 91
MT 799,0 1346 594,0 2,4 0,4 - - 591,6 99,6
GO - /1356,1 1266 - . 1070,1 30,9 7,9 10,7 -1 1628,5 96,1
DF 9,8 866 11,3 - - - - 11,3 100,0
Norte/NE 2578,8 1508 1709,6 45,8 2,7 74,1 4,3 1589,9 93,0
Centro/Sul 7824,9 2016 3881,2 910,2 23,4 256,4 6,6 2731,8 70,4
Brasil 10403,7 1861 5590,8 355,4 17,1 330,5 6,0  4321,7 77,2

FONTE: Estimativas CNPAF, PROVARZEAS (dados nao publicados).

20T
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Tabela 6. Estimativas do consumo humano de arroz no Brasil/1985

Unidade da kg/hab/ano Populagac/85 Arroz em Casca  Arroz Benefi
Federagao (Beneficiado) (1000 hab.) (t}}ano ciado(t)/ano
NORTE - 7.285 . 425 320
- RO 43,9 551 - .32 24
- AC 43,9 40 20 15
~ AM 43,9 1.606 94 _ 70
- RR 43,9 89 5 4
- PA 43,9 4.500 263 . 198
- AP 43,9 197 C11 8
NORDESTE - 39,213 .. . 1,283 965
STMA 24,6 §.500 147 : 11
~ PI 24,6 2.406 : 79 59
- CE 24,6 5.960 195 ' 147
- RN 24,6 2.139 70 53
- PB 24,6 3.116 " 102 77
~ PE 24,6 6.916 . 226 ; 170
- AL 24,6 2.238 73 55
- 8E 24,6 1,279 L &2 31
- BA 24,6 © 10.657 349 262
~ F.NORONHA 24,6 1

SUDESTE 58.216 4.025 3.027
- MG - 48,7 . 15.063 976 734
~ ES8 . 48,7 2,272 a 147 111
- RJ 42,7 12,713 ' 823 619
- 5P . 55,5 28.166 2.079 1.563
SUL 21.419 1.231 925
- PR 43,2 8.583 493 371
- sC 43,2 4.085 235 176
- RS 43,2 8.750 503 . 378
CENTRO-OESTE . 8.485 495 1372
- M5 43,9 - 1.538 S| I 67
- MT 43,9 - 1.281 .5 56
- co 43,9 T 4.345 . 254 191
- DF 43,9  ©~ l.321 ; 77 58
BRASIL - 41,1 124.618 - 7.460 5.609

FONTE: Fundagao IBGE (1977).



Tabela 7a. Custos variaveis de producdc, em diferentes condigoes de cultivo do arroz
(Em Cz%/ha).

:Componente de Custo irrigagao Irrigagao-  Sequeirc Sequeiro sem
_wvariavel Mecanica(*)  Natural(*) Cerrado(**)  ataque (¥%)
MAo-de—obra 959,94 698,54 903,80 1.181,28
Sementes 900,00 904,00 300,81 313,50
Fertilizantes g28,19 928,19 620,30 527,14
Defensivos 44,15 44,15 1.532,39 579,88
‘Corretivos _ N - - 89,76 217,50
Herbicidas . : : o 573,76 573,76 - o T
Custos de Aplicacgces E - _ S ' o
. .Operagoes de maquinas - - 540,47 487,04
.Herbicidas {aerea) 175,00 175,00 - -
.Adubagao cobertura (adrea) 233,32 233,32 - - L
Transporte 30,00 30,00 30,20 31,21
Cutros Custos - - 166,24 - - 166,24
Total Custos Varidveis 3.844,36 3.582,96 4,184,117 3.503,79 .

‘FONTES: ( *) Scherer et al. (1986)
(#*) Teixeira & Silva (19B88&).
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Tabela 7b. Custos fixos e totais de produgao de arroz, em diferentes condigoes de culti
va.

Irrigacac Trrigagaa Sequeiro c/ Sequeirc s/

Custos Fi 18¢ N
ustos rixos mecanica (*) natural{*} controle (##) controle (*%)

CoT

Depreciagan _

. Maquinas - | - 308,98 305,94
. Implementos - : - 124,32 113,82
Combustiveis 1.453,62 787,12 - - -
Lubrificantes ' . 245,06 186,00 - ' -
Manutencao e mecAnica 1.034,67 927,16 - -
Custos Fixos (total) 2.733,29 1.910,28 433,30 423,86
Custos (var. + fixos) ' 6.577,65 - 5.493,24  4.617,47 - - 3.927,68

FORTES: ( *) Scherer et al. (1986)
{#%} Teixeira & Silva {1586)

(a)Nao inclui prego de terra e administragac.



Tabela 7c. Producac de equilibrio para diferentes condigces de cultive de arroz.

Produgao de Irrigacao Irrigacao Sequeiro cf Sequeiro s/
equilibrio (#%#) mecanica (#) natu;al(*) contrele controle
. Custos variaveis 1.478(29,86) 1.378(27,6) 1.876(31,3) 1.571,21(26,2)
Custos totais (desembolso) 2.530(50,6) 2.113(42) 2.071(34,5) 1.761,30(29,4)
Produgao: prevista (%) 4.500 4.500 - =
obtida (%) - R 2.695 3.145
' Taxa de Retormo 77,5 113 ' 300 78,6

{( *) Scherer et al. (1984)
{ #%) Teixeira & Silva (1986)
(***%) em kg/ha (sacas/ha).

90T
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PRODUGCX0 DE ARROZ NO NORDESTE: ALGUMAS PRIORIDADES DE

- PESQUISA
Josd de Jesus Sousa Lemos]

INTRODUGXEO

0 arroz d cultivado praticamente em todo o Pals, sendo em
grande parte explorado por pequenos & médios produtores gue,
via de regra, nZc tém acesso 2s tecnologias ditas modernas, e,
por iasc mesmo, exibem uma das menores rentabilidades em Ltermos
de produgio por unidade de drea; no mundo. A propdsito, em
1984, o rendimento mddioc por hectare, no Pals, estava em torno
de 1687 kg/ha, quando palses como a Cordia de Sul, por exemplo,
atingiram n?veis de produtividade superiores a 6000 kg/ha
{Lemos 1986), Tal ntvel de produtividade, contudo, nio @&
atingido de forma homogénea, tende grande varincia, uma vezg
gque; em estados como o Rio Grande de Sul, a produtividade nddia
da terra chegou asos 4.304 kg/ha em 198%, enquanto estados como
o Maranh8c e Minas Gerals apresentaram nfveis de produtividade

abaixo da m¢dia nacional daquele ano (Tabela 1).

1Professor Adjunto da Universidade Federal do Ceari,
UFC/CCA/DEA, Caixa Postal 3038, 60000 Fortaleza, CE.
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HA mais de uma década aue a produgdo de arrez brasileiro
se concentra praticamente em cinco estados (Rio Grande do Sul,
Maranhdo, Goids, Mato Grosso e Minas QGerais), gque sEo os
maiores produtores do cereal. Segundo estatisticas oficiais,
em 1984, estes cinco estados da Federagio colheram cerca de 70%
da drea de arroz colhida no Pals,; naquele ano, € produziran em
torno de 73% da produe¢do total dc Brasil em 1984 (Tabela 1).

0 arroz ¢ um dos principais componentes da dieta alimentar
dos bfasileiros, sobretudo das camadas situadas em Ffaixas de
renda menos privilegiadasg, dal a importfncla social da sua
produgfio no Pals. Pelo lado da produgdo., como foi dito
anteriormente, o arroz € cultivado, em sua grande meloria, por
pequenos e médios predutores rurais, tendo, pertanto, grande
paprel na peraeio de empregos no campo, Jd que nestes pequenos

empreendimentos & utilizada grandemente a mi3o-de-obra familiar.

Produgdo de arroz no HNordeste

Na regido Nordeste, ¢ principal Estado produtor & o
Maranhio, mas havendo produsfo em praticamente todos os estados
da regifo.

Apesar de sua grande representatividade para o Estado,
como a maior atividade agricola, & produgdo de arroz no
Maranh&o n8o tem merecido a atengdo devida de instituigdes de
pesquisas, no sentido de mesirar alfernativas tecnoldgicas para
os produtores, de modo a tornar a sua produgdo economicamente

vidvel ao nivel da pequena produgio, que ¢ a predominante no



108

Estado., A evolugedo da produgio e da drea cultivada mostra que
a produgdo crizlcola do Estade vem experimentando ciclos e
alguma instabilidade ao longo do tempo. Estat?Psticas do IBGE;
computadas a partir de 1975 atd 1984, mostram gue a Aresa
colhida de arroz no Estado oscilou do total de 618 hectares em
1975 a2 1,170 mil hectares em 1982 e caiu para 821 wmil hectares
em 1984, Neste mesmo perfodo a produtividade da terra caiu dos
1.469 kg/ha de 1975 para f.253 kg/ha em 1979, 675 kg/ha em
1981, 596 kg/ha em 18B3, recuperando-se para cerca de 1.400
kg/ha em 1984 (Tabelaz 2). Tal cbmportamento clclico
evidenciou uma taxa geomdtrica de cerescimente da ordem de
3,8% ao ano para expans8o da drea e de -%5,7% ao ano para o
rendimento (Tabela 2).

0 comportamento da lavoura arrozeira maranhense, quando
cdmparada com a galcha e hrasileirz, mostra o decl?nio por que
vem passando a exploragdn orizlcolz do Estadeoc, HNo periodo de
1975 a 1984, as predutividades méddias do arroz do Rio Grande do
Sul e do Brasil cresceram a una téxa mddia de aproximadamente
1% ao ano; portanto, bem superiores & taxa negativa de
crescimento do rendimento da cultura do arroz no Maranhio
(Tabelas 3 e 4).

Esses dados ilustram as dificuldades tecnoldgicas por que
vem passando a produedo de arroz no Maranh8oc. Neste aspecto um
ponto importante a destacar & gue, enquanto na lavoura

arrozeira galcha predomina a produgio do arroz irrigado, no
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Maranhdo a predomin&ncia ¢ de arrogz de sequeiro, que
sabidamente apresenta menor produtividade por unidade de drea,
além de ser uma atividade consideravelmente mais arriscada para
0 orizicultor maranhense do gue para o.gamho. Atrescente-se a
estes fatores as varidvels econdmicas, tais como preqgos
praticados a nivel de produtor maranhense, sementes
selecionadas, fertilizantes e defensivos, que ¢ produtor terd
que arcar, s=se desejar atingir melhor padrZo tecnoldgico de
produedo. Neste aspecto, a poiitica econfmica em geral e a
politica agrfcola em particular constituem.variavel importante
na produgdo de arrcocz do Estado, como de resto de todo o Pails,
As prioridades recentes de produeﬁo. de bens exportdveis
renegaram a segundc plano a produgio de bens voltados para o
abastecimento interno e de baixa elasticidade-~renda da demanda,
como & o cas30o do arrcocz. Por outro lado, a2 politica de combate
4 inflaed3oc seumpre tende a penalisar os pregos dos produtos
agrlcolas, através de tabelamentos ou ocutra qualguer
interferéncia do poder pdiblico, de sorte a manté-los em
patamares reduzidosg para n#o possionarem o custo da cesta
bdsica usada para medir os Indices oficiais de inflagHo,

Assim, as varidveis de polftica econlmica, mais do que zsa
varidveis flsicas, tem contribuldo de forma decisiva para &
estagnagdo da produ¢lo de arroz no Estado do Maranh3o e no

Brasil.
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ESTRUTURA DA PRODUGEC DE ARROZ NO MARANHEKOQ

Conforme foi visto.acima, predominam na produgdo orizfcola
ne Maranh@c a pequena e média produgdc. Na Tabela & mostramoé
a distribuigio dos produtores de arroz em 1980, segundo o
estrato de drea a que pertenclam. Por esses dados,_pepcebense
gue a maloria dqs orizicultores situavam~se no estrato de zero
a dez hectares, rebresentando cerca de 57% da area total
¢olhida com arroz em 1880 & 60% da prddueéo total do Estado.
Aldm disso, sgrpreendentemente, estes produtores apresentaham”o
maior rendimento da cultura, com cerca de 1.477 kg/ha. Nesta
tabela, pércébe-se que cerca de 70% da drea cultivada com arrosz
em 71980 nfo excedia a 50 hectares e estes produtores produziram
mais de 70% da pfﬁdueﬁozde arroz do Maranh3o em 198ﬁ. Comd
neste nivel de produgdo, o que predomina & a produgdo que
emprega pringeipalmente a mio-de-obra familiar, percebe-se a
grande importédncia dé cultura para essa faixa de agricultores
como geradora de emprego. |

A estrutura de posse dsg terra mostra que em 71980 a Qrande
maioria dos produtorealde arroz do Méranhao nédo detinham =
posse das terras que exploravam. Um total de_BO,BQS dos
ohizicultores eatavan ﬁa condicﬁo de arrendatdrios, parceiros
ou ocupantes de terras, 0 que evidencia.a estrutura fundiaria
altamente concehtrada no Estado {Tabela b}, Obviaménte que, em
tal situagdo, n3io ha éstimu;o para os_produtores adotarenm

processos tecnoldgices gue impliquem numa utilizagd@o mais
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intensiva de capital,; principalmente de capital fixo,
justificando-se, em parte, a baixa rentabilidade da produgdo
arrozeira do Estado.

.As Tabelas 5 e &, conjuntamente, mostram o gquanto a
concentragioc da terra teﬁ contribufde para manter a produgidc de
arroz no Maranhao no estado de declinic gque mdstramos
anteriormente. Assim; qﬁélquer processo de muaaneas. gue viéé
melhora na produgdo arrozeira do Esfﬁdo, passa necessariamente
por uma Reforma Agrdria abrangente, gue possibilite aos
produtﬁras A pOSSE & 0O ACESs30 é lotes com tamanhos m¥nimos que
lhes propiciem condigdes de auto—aﬁsténto e ﬁe gceragio de
exceaentes comercializafeis. para garantir renda necessdria

para participarem no mercado de ceoensumo de bens ndc agri‘colas,

ASPECTOS TECNOL®GICOS

Em fﬁce de a grande maioria de produtores de arréz nﬁ
Maranhio nioc serem proprietdrios da tefra em que cultivam.o
cereal, e tambem.em decﬁrréncia do tamanhﬁ diminuto dos
estabelecimentos égricolas,.a.utilizaeﬁo de tecnologias que
impliquem no uso dos ditcs insuﬁos moderncs ndo estd ao
alcanée dos orizicultﬁres“do Maranhiao, cbmo.de resto para os
produtores dos deméis estadoé.dé regido, Vale tambédm ressaltar
que, devido.é estrutura de produgido atomizada, em qQue os

produtores n3ac dispdem de gqualquer poder de barganha na
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discussi8o dos pregos do arroz, até porque existe uma estrutura
de dependéncia do ﬁrodutor a comerciaﬁtes que "financiam" a
produgdaoc mediante adiantameﬁtos ao longo'do periodo de
desenvolvimento dé éuitufa. fdzem coﬁ éue oézpréeoa praticados
a nlvel de produtor séjam béstante aviltadﬁs, tudo isso
agravado.pelo aspecto Bazonai da produgdo do.éereal. em que na
dpoca da safra os preéos téndem a ser Bem mais baixos, em
virtﬁde da abundi&necia da oferta é do pqder ﬁligopsonista dos
intermedidrios. Aésim, fica dificil ao.produtor de.arroz o
acesso a tecqolqgias que implique@ num; elévaeﬁo de custos e;
portanto, de riscos, o gque faz eom.que prédﬁmine a produgido
tradicionai na cultura do.afroz.ho Eétado; Na Tabéla 7
ilustpa-se. com eatﬁtisticas oficiais, a utilizagdo &e
tecnologias na lavecura de arﬁoz do Maranhﬁo eﬁ.fQBO. .éor essas
ilustragdes observa-se qué, des 73?.751 heétéres.éolhidoé em
1980, apenas em 191,814.hectares (26%) era utilizada alguma
teenoleogia envolvendo a.utilizaeﬁo de if?igacﬁo e/oﬁ inﬁumcs
nodernos.

Analisando os_dados da Tabelé 7_e comparando com a
rentabilidade da lavoura érrozeira.gaucha. percebe~se como
ainda estd subutilizado no Estado © potencial produtivo qué
representa a lavoura irrigada. .Com 08 dados.mostrados na
Tabela 7:, observa-~se que mesmo sendo suhutili?ada a irrigée&o
na lavéura arrozeira do Eétado._ela:moéﬁrou resposté
signifiéaﬁte. pois a rentabiiidade de 1.886 kg/ha esteve bem

acima da mdédia estadual daguele ano. Yale lembrar que eata
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ainda € uma produtividade bastante irrisdria; em se traténdo de
lavoura irrigada, quaﬁdo se éébe que no muﬁiéfpio de iguatu no
Estado do Ceard, exis tem produtores de arroz com produtividade
acima dos 6. ODO kg/ha. Ha que sérem.f81tos estudos que
indiguem o tlpo de 1rrlga@ao, método de plantlo, variedades
adaptadas, fertilizantes adequados a cada tlpo de éolo, paré
que ©S P1210u1tDPES possam tlrar maior provelro do potencial
gque representa a produeao de arrcsz 1rriﬂado vazamente,
estamos partindo do preasasuposto de gue o Governo, através do
PROiNE. proporcionard éﬁﬁdieﬁes.de acesso A ifrigaeﬁo ads
pequenos e médios.produtores de.arrﬁz.do Eétédo e que havefa
uma_ﬁdlitica de créditﬁ.rufal que p;opicie acesso destes
produtores a estrugﬁfa d§ 0apital dé.que hebessitém péra

melhorar o processo tecnoldgico de ﬁrodueﬁo.
INFRAFESTRﬁTURA DE COMERCIALIZAGEC DE ARROZ

0 aspectc sazonal da produeao de arroz e a dependénela dos
produtcres a comer01antes e 1ntermedlaflos loecais dlflcultam
aps pequencs e médios produtorgs de érroz do Estado ohter
melhores pregos na époﬁa.da gafrﬁ dé arrﬁz. Aorescéﬁte—sé é
esses fﬁﬁos a deficiente estruturé .de armaZeﬁamento de gfﬁés
de que d13poec:Estado eaidlflculdade que esses produtores tém
ao acesso as politlcas de credlto rural e de pregos minlmosn

tanto pela pequena dimensdo dos seus lotes como pelo eXcesso de
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burccracia e exig8neias que normalwmente cercam estas pelfticas,
Sendo assim, quando estd c¢com o produto pronto para
comerecializar, normalmente o produtor aztomizado se defronta com
uma estrutura de intermediagfo oligopsﬁnica,que lhe impSe
pregos normalmente aviltados, até porgue existe excesso de
oferta, por se tratar de dpoca de safra. Assim sendo, o
pequenc produtor de arroz ndo consegue bom prego para o pequeno
excedente que eventualmente produz de arroz, dificultandec assim
0 seu processo de crescimento denﬁro das atividades agrfcolas,
mantende apenas a sua capacidade de reprodugio enquanto forga
de trabalho.

Na Tabela 8 mostra-se o destino da produgdo de arroz do
Maranhio em 1980. Neste guadro percebe-se o poder que o
processo de iﬁtermediaqﬁo téh na comébciaiiﬁaeﬁb da safra de
arroz do Estado. Da produgio total de arroz obtida em 1580,
cerca de 70% foi destinada aos intermedidrios, donde se
comprova de forma inequivoca a participagio desse agente na
comercializae¢do de arrcoz no Maranhfo. Vale ressaltar que ndo
somos conktra a ;Jartiifipaq'éo:”dbs intermedidrios na
comercialiragdo de produtos agricolas, ao contrdrio, achamos
que, em boa parte dos casos, o0 intermedidrioco 4 um agente
necessdrio para fazer chegar a produgdo agrfcola dos produtores
atd os consumidores. O que achamos incorreta ¢ a forma como o
processo asae dd, em geral, na produgfc de arroz no Maranhd3o, em
que 2 intermediagio através de varidveis ndHo econdmicas

pressiona o8 pregos do ceredal para baixo, deixando o produtor
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praticamente sem opeles. Aornﬁsso modo de ver, se existissen
cooperativas que propiciassem acs produtores de arroz melhores
condi¢fes de negociarem a sua safra, bem como uma politica de
pregos de sustentagdo a que os pequenos e médios produtores
tivessem acesso na dpoca da safra, os problemas que surgem por
ocasifc da comercializaedo da safra de arrocz estariam em grande
parte eguacionados., Obviamente gue issc requer uma estrutura
de armazenagem adequada, de que o Estado ndc dispde no momento,
alédm da disponibilidade de recursos e vontade politica do
Governo bancar uma politica séria de pregos wmlnimos

remuneradores.

SUGESTOES PARA PESQUISAS EM ANALISE SOCIO~ECONOMICA. DA PRODUCKO

DE ARRCZ NO ESTADO

Em face do exposto e em fungdo da grande import&neia que a
cultura do arroz representa paraz os produtores do Estado do
Maranh@o e do peotencial gerador de emprego que a atividade
origzicola representa para o Estado, sugerimos as seguintes

pesquisas como relevantes.

Estudo do= impactos macroecond8micos da polftica de irrigagdo no
Estado.
Este estude analisaria os efeitos do programa de irrigaefo

sobre a produgio agregada de arroz no Estado, sobre o nivel de
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empregos diretos e indiretos, sobre o deslocamento de oferta
agregada de alimentos, com consequéncias ne Indice de_preeos
agricolas do Estado, e, consequentemente. sobre a inflagio. 0
estudo ainda analisaria as.neoessidades de recursos de crddito
rural e pressdo no.mercado de insumos moderncs, principalmente

de defensivos agricplas e feprtilizantes,

Estudo do processo de comercializa¢do do arroz

Esse estudo nio =ae destinarié apenés a descrever.o
proeesso de comergializagﬁo atua% de aArroz, cﬁmo e_normalmente
feito neste tipo de trabalho, mas deseceria funde nas raﬂzes do
problema, analisando aspectos que envolveriam desde a estrutura
de poasse e uso da terra até das politicas agricolas para o
Estado, principalmente a politica de préeos minimﬁs. Nessa
linha de amdlise, seriam envidados esforeoé Que mostraésem ca
impactos do”prooesso de cooperagdo eqtre os crizicultores sobre
65 pfeeoédos insuﬁoé_dueuti;iéaﬁ ééobre OS5 Pregos dobem que

comercializam, gue, no caso especifico, € © arroz.

Estudar a cultura de arroz num contexto mais geral

Este Eiﬁo de pesquisﬁ visarié disauciar do aspecto micro
da produgdo de'arroz, e vislumbrﬂ—la ﬁﬁm ﬁontexto mais gefél da
produgio agricola:do Estado. Nesse sentido, estudar-se-iam os
conadrecios, as demais exploragdeas doas lotes agrieclas, as
combinagfes de atividades, visando proporcicnar alternativas

economicamente vidveis para a peguena produsdo do Estado. Este
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trabalho abordaria também 63 aspectos de posse e utilizagdoe
atual da terra e simulafia resultados, baseados em coeficientes
téenicos geradﬁs pela pesguisa, ﬁue permitiriam analisar os
impactos de uma reforma agrdria sobre a pfodueéo de alimentos
no Estado, geragio de excedentes exportayeis, eriagaoc de

empregos diretos e indiretos e eonteneﬁo-db éxodo rural.
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Tabela 1. Brea colhida, produgiBo e rendimento da cultura do

arrozy

. Er"asil;

nos principais

estados produtores no

b aed R e o ke e SR R R A ey BN S e B M ey BN R g M A ey BN Ay W A N Ry R MM ey B MR ey RN yed W A e e S M

Area colhkida
{ha)

Produgao
(L)

Fendimento
{kp/ha)

e e s W A A Ty e WA e e M vy e BA e SR b M g Ad e S N vy S M ey M A ey W R e A ey e W e A

Maranh&o

Minas Gerais

Mato Grosso

Goids

Rieo Grande do Sul

BRASTL

820.511
584,643
570.621

1.029.570

724,614

5.351.473

1.145.503
594,307
672.671

1.037.760

3.119.013

9.027.363

1.396
1.017
1.17%
1.008
4.304
1.687

e T S mm mm R rd mm M Ak mm MR G e A W EE T Am Am e M am e EE ML T AR R S AR A B AR e B Sy S SN e Em M ym R RN e S Ak mm A ww am A mm s m e

FONTE: Anudrio Estatlstico do Brasil

(1985).
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Tabela 2. Area, produelic e rendimento da cultura do arroz no

Estado do MaranhZo, 1975-1984.

—— e R L M R N M A M R e e e S — . T —

Area PFrodugio ‘ Rendimento
A n o {(ha) (t) (kg/ha)
1975 617 .837 907.488 - 1.46¢9
1976 667.868 - 953.071 1.4827
1977 753.608 - 1.137.609 1.510
1978 T7T5.1%9 © 1,142,704 1.474
1979 853.779 1.070.190 1.252
1980 988.849 " 1.291.316 1.296
1981 1.028.171 £90.951 672
1982 1.167.204 - 1.575,.030 - 1.349
1983 723.053 ‘ 431,195 596
1984 820.511 1.145,503 1.396

el R R R R Y el e el e L L o R I I T I

FONTE: Anudrio Estatlstico do Brasil (1978-19B5),
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Tabela 3. Fendimento do arroz em casca noe Maranh3eo, Ric

Grande do Sul e no Brasil, no perfodo de 1975 a

1984,
""""""""""" Marannio  Rio Grande do Sul  Brasil
Ano (kg/ha) {kg/ha) (kg/ha)
1875 1.469 3.849 1.466
1976 1.427 3.609 1.465
1977 1.510 - 3.719 1.500
1978 1.474 3.729 : 1.279
1978 1.253 3.180 1.393
1980 1.296 3.829 1.565
1981 672 4h.003 1.349
1682 1.349 b.149 1.616
1983 596 3.488 1.516
1987 1.396 4,304 1.687

M Ve T R kR e e T T EE R S M L g P R M A ey M NN SR mm R N S R e i TR R kR A S N S ke WO AN mm S S mm e b

FONTE: Anudric Estatlstico do Brasil (1978-1985).
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Tabela 4. Taxas geomdtricas de crescimento do rendimento
(kg/ha) de arroz em casca no Maranhio, Rio Grande

do Sul e Brasil, 1875-1984a,

- e et e ke e P e e el =l R W e e s e e e e E v e i e e e E B B e P ek me te e T P e ek ek i WA e i e e et bl

. Taxa de b
Estado ' Constanteb Crescimento
Maranh&o ' T,3973 ~0,0573
Rio Grande do Sul g8,1708 g,0104
Brasil T,2302 0,0128

FONTE: Valores estimados a partir das Tabelas 2 e 3,

BEstimagdo feita pela equagdo: Y = a.ert

pSignificantes ao nivel de 5%,
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Tabela 5. Area, produgio e rendimento do arroz em casca por

estrateo de drea no Estado do Maranhio, em 71980.

ey WL et W ) ey e W TN S W MR e W ey S fed S e et e fed Em A TE M A M T B i B B i BT ey mm = B P E e W am Er mm e W W W Em o Em wm am w

Estrato de Area Area (%) Produgéc (2)  Rendimento
{(ha) (ha) (t) (kg/ha)
10 149,332 56,84 619.456 60,37 1.877
10 20 33.281 4,51 45,757 bh,u46 1.375
20 50 bu.,247 8,71 @0.913 8,86 1.415 .
50 100 57.121 7,74 77.966 7160 1.365
100 200 h1.989 5,69 55.546 5,41 1.325
200 500 k1,992 5,69 51.432 5,01 1,225
500 1.000 24.158 3,27  26.332 2,57 1.090
1.000 10.C0C 51.154 6,93 54.311 5,29 1.062
>10.000 §.428 0,60 4.313 0,42 974

Totais 737.751 100,00 1.026.082 100,00 -

FONTE: Fundaeio IBGE (198s5).
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Tabela 6. Condig8ic do produtor, drea e produefo de arroz em

casca no Maranh8o, em 198C,

e A, A ey WS v N S

Condigio do Area (%) Frodugio (%)

produtor {(ha) (t)
Proprietariocs 228.564 39,11 368.705 35,93
Arrendatdrios 229,600 31,12 ~ 333.369 32,49
Parceiros 7.560 1,03 : 9,961 1,00
Qcupantes 272.027 28,74 © 314.0%48 30,61
Totadis 737.751 100,00 1,025.082 100,00

et T T S S ket st Y T M W M am Ew B Em M Em Em Em M B Er M e m E E Em e Ew mw mw mm w mr e Em o mm o w

FONTE: Fundagio IBGE (1985).
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Tabela 7. Uso de tecnologias na cultura do arroz em gasea no

Maranh8o, em 1980.

e e P e mm e T m e e e b b i b i by m b e e e b it mry ek ko m R e e e v T e e b o e e -

Area Produgéo Rendimento
Tecnologia (ha) {t) (kg/ha)
Uso de semente selecionadsa
e irrigagdo, defensivos e : : '
adubos _ 383 519 1.355
Irrigaéﬁo e defensivos _ 5 8 1.500
Irrigag¢do e adubos - - -
Defensivos e adubos 36.093 38.621 1.070
Irrigacdo 5 5 | 1.000
Defensivos 6.635 - 8.578 1.293
Adubos 7.889 6.782 860
sebtotal s1.011 54,515  1.068
Uso de semente comum e
irrigagdo, defensivos
e adubos 377 463 1.228
Irrigagio e defensivos 139 235 1.691
Irrigagfo e adubos - - -
Defensivos e adubos 6.483 8.574 1.323
Irrigagéo 175 330 1.886
Defensivos 131.097 189.030 1.134
Ldubos 8.531 2,869 1.134
subtotal  140.803 211.503  1.502
Uso de semente comum 545,937 760.064 1,352
Total Geral 737.751  1.026,082  1.391

A i A —— T N PR e S ey Py ——

FONTE: Fundagio IBGE (1985).
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Tabela B, Destino da produgio de arroz em casca no Maranhio,
em 1980,
“bestinmo aa Area  OQuantidade
Produgio (ha) {t)
futoconsamo  155.082 . . 166.287
Cooperativas _ 14.204 18,299
Industrias T2.111 | 101.099
Intermedidrios 475,903 | 716.567
Direto acs consumidores 19.166 21.971
Sem declaragfo 1.285 1.863

et et e S S A W W g A S PR SR mm et T VT e T e P gy e wm meA B E e el e

FONTE: Fundagio IBGE (1985).
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A CULTURA DO ARROZ NA REGIXOC NORTE
Arnaldo José de Contol

A cultura do arroz foi introduzida no Pard nos primdrdios
da colonizagao. Ho século XVIIi, o] cultivo do.arrcz:
juntamente com o do algoddo, cafd, cacau e cana-de-aelcar, era
considerado culturas ricas, isto €, exploradas pelos produtores
gque possulam escravos, &€ a mandioca o era pelﬁs produtores
pobres (Teixeira 1945); o

Sendo uma cultura ﬁﬁo antiéé na regliido e coqsiderada
"nobre", ainda nos.pfimdrdios dé exploragio ag;ﬂcoia, poder;se~
ia esperar.que viesse a alcaneaf uﬁ deéeﬁvolviﬁento écentuado é
um continuo cfescimeﬁto tecﬁoldgico de pfoduééo. Contudo, o
arroé ndo apresentou a eﬁoiueﬁo esbérada é, hoje, pode-sé
considerar que, juntamente com a mandicca, o milho, o feijdo e
o algodﬁﬁ, faz barte do'érubo de culturas predominantemente
explorﬁdas pelos pequenos.pfodutores, os'pobres do sdculo XX.
J & b cacaus, © café e a céna-de—aoﬁcar, jﬁntaménte com a
pimenta~do—réino, a seringueira e b.dendé, séb cﬁltivédos por

produteres de renda mais alta. Evidentemente que existem

1Pesquisador- do Centroc de Pesguisa Agropecudria do Trdpieo
Umido =~ CPATU-EMBRAPA, Caixa Postal 48, 66000 . Beldm, PA.



128

situagfBea em que s3o encontradas essas culturas emn Erupocs

diferentes do mencionados no entanto, conme caracterizagido

geral, a afirmativa € vwdlida.

A AGRICULTURA DA REGIEOQO NORTE

Embora a regiiao Norte represente 42% do Territéric
Nacicnal, responde por somente 11,4% da Area dos
estabelecimentos e conecentra T7,9% dos mesmos, mostrando a
eXistBneia de grandes vazios nidio ocupados (Fundagio IBGE
1984), Quénto & d4rea com lavoura, a participagio ¢ mais
redugzida ainda, uma vez gque na regiido estido localizadas somente
2,5% da drea cultivada total, ou 3,1% das lavouras permanentes
¢ 2,4% das lavouras anuais (Anudrio Estatistico do Brasil
1984) .

Em 1984, as culturas de cacau, cafd, banana e pimenta-do-
reino ocupavam B88% da drea com lavouras permanentes, sendo que
o caféd apresenta uma concentraeﬁo superior a 90% de sua drea em
Rondénia; o cacau tem aproximadamente 95% de sua drea nc Pard e
em Ronddnia; a banana com 84% da drea em Ronddnia e no Pard; e
a pimenta~do~reino 8 cultivada guase exclusivamente no Pard,
Assim, pode-se dizer que os estados de Rondbnia e Pard sdo
reaponsdvels por grande parcela da drea cultivada com pplﬁqras
perenes da regifo Norte.

As culturas anuais apreséentam uma distribuigio pouco
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diferente, embora se concentirem em poucas culturas, pols a
mandioea, milho, arroz, feijic, malva e juta ocupam G43 da
drea, sendo que as tré&s primeiras occupam 78%. Nas Figuras 1,
2, 3, 4, 5 e 6 pode-se visualizar a concentragdc das principais
culturas anuais nos estados, e a evolugdo ocorrida.de 1940 a
1985.

A Figura 1 mostra a grande concentragic da 4rea de arrcsz
nos estados de Ronddnia e do Pard:, sendo gue este, atéd 1965,
respondia por aproximadamente 90% da drea com a cultura na
regido. Apds esse perfodo, o Pard teve sua participagao
reduzida:, frutc da alta taxa de aumento da drea cultivada,
verificada, principalmente, nos estados de Rondénia e do A4cre.

JA o cultive do milho {(Figura 2) apresenta maior
concentragido de drea no Pard, vindo, 2 seguir, Ronddnia,
mostrando tambdm uma alta taxa de incremento da drea cultivada
apds 1970, a exemplo do que ocorreu com o feijfo.

Considerada como uma das principais culturas alimentares
do homem do interior da regido Norte, a mandioca {Figura 3) n8ao
deixou de ter um incremento acentuado na drea. Contudo, s2u
cultivo ocorre de forma mais intensa nos estados do Fard e
Amazonas. Nesses eatados, além do hdbito regional, o fluxo
migratdrio origindrio do Nordeste conftribuil para o interesse no
cultivo e consumo de mandicca. Em Rondénia, o fluxo migratdrio
provém de diferentes regites, come¢ Sul e Sudeste, gue, pelas
suas origens, possuem menor tradig8c no econsumo da mandioca,

bem como ¢ mercado para o qual o Estadeo exporta seus excedentes
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nédo apresenta consumo significativo de derivados de mandioca,
Isso pode explicar o fato de HRonddnia ter apresentadec um
incremento da drea de mandioca inferior ae das demails culturas.

0 feijdc (Figura 4) apresenta um comportamento semelhante
ao do arreoz; embora com uma taxa de cerescimento da drea
inferier, bem como uma menor concentragio nos estados de
Ronddnia e do Pard. Inclusive, nota-se que a expansio da 4drea
em Rondédnia ocorreu apds 1970, ou seja, alguns ancs depois do
infcio do incremento do plantio de arro=z.

A malva {(Figura 5) e a juta (Figura 6) =8¢ cultivadas
exclusivamenet no Pard 2 Amazonas e mostram um comportamento
distinto quanto & tend&ncia da drea, uma vez que, enquanto se
verifica um acrédscimo na drea com malva no Estado do Amazonas,
esta e a juta nos dois estados tendem a diminuir, indicando uma
substituigfo do cultivo de fibras em dreas de.varzea {juta)
pelo cultive da malva em terra firme.

Sendo essas a3 principais culturas anuais da regifio, pode-
se perfeitamente visualizar que existe uma grande concentraedo
das dreas cultivadas em dois estados, no casc o Pard {(46,1%) e
Rond6nia (32,3%) que, juntos, respondem por T78,4% da drea.

dee—se perceber, ainda, que, apesar de © arroz nio ter
expressdoc no Estado do Amazonas, 2 drea com mandioca e malva em
terra firme e com Jjuta em vdrzea mostra a exist@necia de
cultiveos anuais expressivos, sendo que a reduzida drea com

arroz provavelmente se justifica por problemas de mercado e néo
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pela inexisténcia de agricultura no Estado.

Para wvisualizar melhor a agricultura da regif@o Norte,
considerando os dados do Censo Agropecudrio de 1980, observa-se
que 76,6% do valor da produgdo provém da exploragfo vegetal
(13,5% da lavoura perenes; 38,2% de lavouras anuais e 23,4% da
extragio vegetal) e 23,4% da explorageio animal {(15,3% de
animais de grande porte) (Fundagio IBGE 198Y4), A média, a
nivel de Brasil, 4 de 60,6% para exploragioc vegetal {12,5% de
lavouras perenes; 42,3% de lavouras anuais; 3,0% de extracio
vegetal e 39,3% de expleoragdo animal - 27,2% de animais de
grande porte). A extragio vegetal, que mais diferencia a
regido Norte do restante do pals, encontra-se concentrada nos
estados do Pard (61,0%), Amezonas (24,6%) e Acre {8,5%), sendo
no Pard a maior parcela oriunda da extraeio de madeira (72%),
no Amazonas (56%) & no Acre (87%) da seringa.

Com relagdo 3da despesas do setor agriccecla em 1980, na
regidao Norte, o8 saldrios e servigos de empreitada
fepresentaram 39,0%, a3 despesas com sSementes, mudas,
defensivos, adubos e corretivos, B8,8%; e medicamentos e
alimentagdo animal, 9,2; enquanto no pals como um todo esses
valores foram de 27,8%, 22,1% e 16%, respectivamente, mostrando
0 baixo usc de ipnsumos em relagdo d4s despesas con miEo-de-gbra,
comparativamente com ¢ pals, e 8¢ inferior ao Nordeste no

tocante 4 mEo-de-obra {(44%,9%)}.
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0 ARROZ WA REGIIKO NORTE

Considerando-se o5 dados do Anudrio Estatiistico do Rrasil
{1985) e o Censo Agropecudrio (Fundagefio IBGE 198Y4), pode-se
constatar que a cultura do arroz ocupou, em 1985, 22% das dreas
de culturas na regido. ou 26% da drea de culturas anuais, e
respondeu, em 1980, por 6,3% do valor da produgdoc do setor
agricola; 8,2% da produgio vegetal e 16,5% do valor da
produgdo de lavouras anualas. Em relagfo ap pals, a regiido
Norte, em 1985, respondeu por 6,0% da drea cultivada e 4,4% da
produsdo. Por outro lado, embora respondendo por 6,0% da drea,
a regifo recebeu somenfte 1,0% do erddito agrficola destinado ao
cultive do arroz, mostrando claramente o pegueno apoio 2
produgdo regional {(Banco Central do Brasil 1985).

A Tabela 1 apresenta o uso de alguns insumos na lavoura do
arroz, dos estados e territdrios da regiZo Norte em 1980,
comparatlivamente a ocutras unidades e & média do Brasil.
Verifica-se que, 3 excegfo de Roraima e do Amapd, praticamente
inexiste 0 uso de semente selecionada, irrigagio, adubo e
defensivos agricolas. Ewmbora haja um baixo uso dos chamados
"insumos modernosa”, n8o se pode taxar o sisftema de cultivo como
de "baixa tecnologia", pois eles podem ser o3 mais adegquados 2
realidade regiconal; vale, contudo, a observagioc da diferenga
significativa no wso de insumos exdgenos & propriedade,

0 tamanho das laveouras de arroz tamb€dm divergem bastante

do de cutros estados e do Brasil, quando e analisa a regido
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Norte, conforme Tabela 2. A maior incid®&ncia de Areas
superiores a 500 ha em Roraima, em 1980, deveu-se & entrada de
agricultcores do Sul do pafs na exploragfo dos cerrados. quadro
que se reverteu a partir de 1982. Isso mostra gue dificilmente
serdo implantadas lavouras extensas de arroz em dreas de mata
natural da regifo, a exemplo do gue ocorre nos cerrados da

regidc Centro-Oeste.

0 Arroz em Rond&nia

0 Estado de Ronddnia foi, sem divida, o que apresentou
maiores incrementos na d4rea cultivada c¢om arrcoz na regiio
Norte. Em 1967, eram cultivados 2.822 ha, saltando, no ano
seguinte, para 23.827 ha, estando afualmente aoc redof de
180.000 ha, num crescimento praticamente constante. NHo 348 o
arroz como todas as cuituraa ti%efam crescimento na drea
cultivada nesse periodo, fruto da migraeﬁo acentuada de
agricultores oriundos de outras regides, 08 cultiveos de caféd,
cacau e seringueira (culturas perenes) deverdc propiciar uma
estabilizagfo maior & agricultura do Eatado, uma vez que as
dreas de mata em s0los de menor fertilidade tendem a sofrer um
desgaste acentuade com cultives contfnuos de culturas anuais.
0 uso de fertilizantes nem sempre & economicamente vidvel ao
pequeno produtor, que comercializa somente excedentes de sua
produgeZo, podendo levd-los a reduzir a drea cultivada com

arroz, 4 medida que a reserva de mata de seus lotes forem-~se
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esgotando. 0 cultivo de arroz ocorre exclusivamente em dreas

de terra firme no sistema de sequeiro.

C Arroz no Acre

Ne Estado do Acﬁe, o cultivo do arrcz & executado
basicamente por pequenos agriculfores em dreas de mata. A
partir da década de 70, fruto do fluxo migratdrio atraves de
Rondénia, a drea cultivada sofreu um inéreuento significativo,
pois de 4.930 ha, em 1974, passou para gproximadamente 27.000,
em 1986. A ocorrencia de grandes dreas de solos eutrdficos
possibilita melhor desempenho das culﬁﬂras e exploragedes da
mesma drea por pertodos maiores sem gue ocorra o esgotamento
acelerado da fertilidade, como se verifica nos latossolos
predominantqs na regidfo, A falté de infré-estrutura noe setor
rural ¢ um dos prineipais entraves a vencer para o

desenvolvimento das culturas,

0 Arroz no Amazonas

A cultura do arroz no Eatado do Amazonas € insignificante,
tanto em termos absoluftos gquanto em relag¢dio & drea com lavoura.
Essa cultura ocupou 1,3% da drea cultivada em 7984 e, emboré
nos anos de 1985 e 1986 tenha apresentado um incremento da
ordem de 100%, ndo ultrapassou 3.300 ha, Assim, essa cultura
apresenta entraves ao seu desanvolvimento. que ﬁﬁo est 3o
ligados 2s tdenicas de cultivo, pois outras culturas apresentam

dreas expressivas, como o caso da mandioca, que atingiu em 19856
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aproximadamente 80.000 hectares, quase totalmente em dreas de
terra firme, e a tha, com 27.000 hectares em vArzeas,
Conforme relatos de tédenicos da regido, o cultivo em vdrzeas,
além de problemas de invasoras, apresenta uma comnpetigdo por
méo-de-obra, por ocasifo da colheita da juta, sendo essa
cultura mais rentdvel ao produtor e, portanto, ftendo prioridade
na execugdo das prﬂtiéas e na locagdo de servieos. Aldm disso,
aparentemente, a defici®tneia da infra-~estrutura de
beneficiamenteo & 0 alto custo do transporte inviabilizam sua
utilizag¢dSo como produgdo para consumo familiar, e reduzem suas

possibilidades de comercializaegdo.

0 Arroz em Reoraima

0 Territdrio de Roraima, a partir do final da década de
70, teve um incremento significativo em sua drea cultivada.
passando de 1.998 ha, no ano de 1975, para 45,512 ha em 19813 a
partir de entdo declinou, estacionando nos JUltimos trés anos ao
redor de 9.000 hectares. Essas mudanegas bfuscas ocorreram
especialmente em dreas de cerrados, frute das facilidades de
mecanizagio e da migragio de produtores da regifo Sul. b
decrdscimo pode ser atribuldo a diversas causas, entre elas:
sclos pobres e alto custo dos insumos; redugdo dos inceﬁtivos
crediticios; e o prdpric esplritc aventureiro dos produtores.
O0s psistemas de cultivos predominantes sHo: as pequenas

lavouras em dreas de mata, comumente eXxecutadas por pequenos
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produtores; cultivos em dreas de cerrado; e cultivo em dreas

de vdrzeas altas=, ¢om © uso de ilrrigagdoc por banho,

0 Arroz no Pard

No Pard, a drea com arroz tem mostrado uma tendéncia de
crescimento continuec, =2em que fossem constatadas grandes
saltocs, comec ccorreu em outros estados da regifo. Em 1982 foi
atingida 8 malaor drea cultivada, com 132.705 ha, caindo, em
1684, para 98.000 ha e estando hoje ao redor de 127.000, fruto
talvez dos movimentos da Heforma Agrdria, que tém levado
peguencs agricultores a ocuparem dreas ndoc aproveitadas e aos
grandes proprietdrics a formarem pastagens, muitas vezes com o
use do arroz como culfura desbravadora.

Nesse Estado, estd localizada a maior d4rea de arroz
irrigado da regifo, sendo que, no Projeto Jari, sdo cultivados
aproximadamente 3,000 hectares, duas vezes ag ano, com
utilizagedo intensiva de insumos, atingindo predutividades ao
redor de 5.000 kg/ha por s=safra. Contudo, por razdes diversas,
a rentabilidade do projeto deixa a desejar, razdes essas3 em sua
grande maioria "extralavoura'. Qutre plantio foi iniciado na
ilha d2 Marajd, que, em especial, devido a problemas conm a
escolha da drea, ndo teve ¢ sucessc esperado,

4 drea mais representativa do cultive de arroz no Estado
se encontra em dreasg de terra firme no sistema de sequeiro, e €
fruto do desbravamento de 4dreas na fronteira agrlcola e de

derrubada de capoeira, nas dreas de colonizaedc mais antiga. 0
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gonsdreio € largamente empregado, em especial com a mandiceca e
o milho, € o uso de insumos € muito reduzido, A utilizagdo de
uma mpesma drea por anos sucessivos esbarra em dois problemas:
o rdpido esgotamento da fertilidade do s0lo; ¢ a competigdo de
ervas invasoras., gque tende & aumentér a partir de segundo aﬁo.
Atuvalmente, o Sul do estado responde pela grande maioria da
drea cultivada com arrcz,.aéndo praticamente tode em drea de
mata.

0 cultivo em vé&rzea Wmida, em 1986, atingiu
aproximadamente 2,300 hectares, embora tenha um potencial muito
alto e esteja em fase de expansio. Pode-se desdobrar o cultivo
de vdrzea Uumida do Pard em dois sistemas de aproveitamento
dessas dreas, 0 primeirc abrangende a regifo dos Furos, onde,
no perfodo de baixa do rio Amagzonas, as vdrzeas s8c utilizadas
com banhos periddicos provocados pelas mards. 0 segundo
abrange as dreas de campos da ilha de Marajd e as vdrzeas dos
rios do litoral paraense, onde, no perlodo de chuva, sdo
utilizadas as inundagBes das mards para banhos periddicos das
lavouras. A8 lavouras desse sistema 83c executadas por

pequenos produtores, com baixa utilizagfo de inaumos.

0 Arroz no Amapa
0 Territdrio do Amapd possui a agricultura mais incipiente
da regido, Adrea total com culturas em 1984 foi de 8,260 ha,

sendo 617 ha com culturas perenes, 5.036 com mandioca e 1.106
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com arrcz. As maiores lavouras, a exemplo de Roraima, ocorrem
em soleos de Cerrado e e se destinam basicamente 4 implantagio
de pastagens. Nas dreas de pegquenos agricultores, o cultivo
visa basicamente & alimentaefc familiar, com comercializagio de
excedentes e, nesse caso, a falta de infra-estrutura de
transporte e beneficiamento interfere negativamente no aumento
da &rea cultivada, No Amapi, o cultivo & feito
predominantemente em dreas de terra firme, ocorrendo, tambdm,
em solos de vdrzea e nos cerrados, nesse caso para formagdo de

pastagens.

SISTEMAS DE PRODUGAQ DE ARRCZ

Na regifc Norte s@o encontrados os quatro sistemas de
produgio, segundo a c¢lassificagdo do CNPAF, quais sejam:
irrigado, wvdrzea Udmida, =sequeiro favorecido & =sequeiro, embora
sejam encontrados scomente um ou dois em cada Unidade da
Federagdoc, 3 exceedio do Pard, onde s8o encontrados os quatro
sistemas.

Em trabalho apresentade no Simpdsioc sobre o Trdpico Umido,
realizado em Beldm, no ano de 1984, "Pesquisa com arroz na
regido do Trépico Omide", Rangel et al. (1986) apresentaram os
quatrec sistemas de cultive encontrades na regidao, suas
principais caracterlisticas e problemas, que, resumidaménte,

serdo retratados a seguir.
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Arroz Irrigado
Encontrado na regifo Quase exclusivamente no Projeto Jari
e, conforme jd foi visto, em uma drea de aproximadamente 3.000

ha.

-Prineipais problemas:

‘ acamamento - occorre com maicor intensidade nas dreas
com excesso de maidria orgénics.

. ervas daninhas - necessjdade de controle sistemdtico
para evitar competigdo.

., doengas - mancha-parda, provocando manchas nos graos
e depreciando-o0s; brusone, em especial nos
ramoa secunddrios das panfcules; gueima-
da-bainha, gue provoca o acamamentc & o©
secamento das folhas; e escaldadura~das-
folhas, gue causa prejufzos mencs graves
na regido.

. pragas - o8 insetos mais comuns s3Eo0 0 percevejo-daw
haste, percevejo-dos-grios, lagarta-das-~
folhas, broca-do-colmo & bicheira-do-
arroz, que exigem controle contnuc para
evitar maiores danos & produedo.

. manejo do so0lo - falta de nivelamentc adequado e o
tamanho das qguadras t&8m sido fatores de

prejufzos constantes,
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toxidez de ferro - pecorre especialmente pela

daeficiénecia na drenagem.

Arroz de Vdrzea dmida

As vdrzeas da regidc sofrem o processo de colmatagem por
dois fenfSmenos distintos: inundaefes periddicas, que ocorrem
no rio Amazonas e seus afluentes, e inundagbes pela aglo das
maréa, verificadas nos pequenos rios do litoral paraense e
amapaenae. Nesses dois sistemas de inundae¢les, as vdrzeas sHo
cultivadas no periodo de chuvas, utilizando-se da umidade
natural do solo e elevagic do lengol fredtico, no primeiro
caso, ¢ da contengedo das dguas das mards, através de pequenos
diques; no segundo caso.

Ainda pode ser classificado como cultivo em vdrzea uUmida o
cultivo de arroz em terras baixas, no periodo seco, no
Territdrio de Roraima, atravda do emprego de banhos periddicos
com 2gua bombeada de rios e igarapd?s prdximos,

Os dois primeiros sistemas utilizam pouco ou nenhum insunmo
e mecanigagdo, enquante, no terceiro, s8o empregados adubagio,

inseticida, herbicida e mecanizagio no plantio e colhelta,

-Prinecipais problemas:
. acamamento - causado principalmente pelo uso de

cultivares de porte alto e/ou colmo

fraco.

. ervas daninhas - 230 um dos prinecipais problemas, uma
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vez que, devido 3 fertilidade do =o0lo e
umidade, encontram facilidades para
proliferagio.

. doengas - mancha-—parda,; que causa perdas na
produgdo e qualidade deos graos, & a
principal doenga desse Sistema;
escaldadura-das-folhas - ccorre
especialmente no Estado do Amazonas.

salinizagdo ~ nos rios do litoral impossibilita o
cultive neo perfodo mais seco (setembro a

dezembro).

Arroz de Segueiro Favoreecido

Inicialmente, o sistema de cultivo de "arroz de segueiro
favorecido" era considerado em relagdo soménte ao elima; no
entanto, na regi%c Norte, seria conveniente haver uma
clagsificagdo, levando-se em conta a fertilidade do sclo,
principalmente. Cultivos em solos originalmente pobres e
desgastados pelo uso contlnuo, como ccorre em dreas de
colonizagefo mais antiga, em especial nc nordeste paraense,
mesmo tendo boa precipitagdo no perliode de cultivo, ndo podem
ser conslderados como de sequeiro favorecido, pois seu
desenvolvimento & distinto do gque ocorre em soloas de
fertilidade natural elevada, ou ent8oco em 8s8olocs de baixa
fertilidade natural, mas recédm-desbravadas. Asslim, pelas

caracterfsticas climdticas da regifo, gque possui precipitagdo
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elevada e sem veranicos caracterizadocs no perfodo de novembro a
abril, pode-se considerar como sistema de sequeiro favorecido
083 culfives em dreas da fronteira agricola mais recente, e
aqueles situados em Areas de solos com fertilidade natural
elevada (solos eutrdficos).

Pode~se subdividir o sistema de sequeirc favorecido da
regiio em dois grandes grupos: o primeiro executado por
requencos produtcres em dreas normalmente inferior a 5 hectares,
que fazem o cultive em drea de toco e em consdreio com milho e
mandioca; o segundo, gque og¢orre com menos Iintensidade,
desenvolve~-se em dreas maiores, por produtores que objetivam
formar pastagens na drea desmatada & gque utilizam o arroz como
forma de reduzir os custos iniciais. Em ambos os casops, o
emprego de insumos ¢ reduzido, podendo, em alguns casos do

segundo =zubgrupo, ¢ocorrer a mecanizaedo da drea.

-Principais=s problemas:

. acamamento - as condig¢fes de clima e solo, que favorecem
o desenvolvimento da planta, e as
cultivares de porte alto e coclmo fraco
fazem com que o acamamento seja um dos
principais problemas da cultura,

. elclo - devido ao perlodo chuvoso ser relativamente
grande e intenso, o ciclo da cultura deve
ser ajustado para possibilitar a colheita

em pertodo de menor intensidade de chuva e
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com isso reduzir as perdas na golheita,
doengas - a mancha-parda constitui a prineipal doenga
da cultura nesse sistema.
ervas daninhas ~ a partir do segundo ano de cultivo
continuo na mesma drea tornam-s8e problema
grave,

. eolheita - na colheita manual, as cultivares medernas
dificultam o +trabalho, 1levando os
produtores a preferirem cultivares de porte
médio € com panfculas longas.

. pragas - breoca-do~colmo, broca-—-do—colo, percevejo-das

—hastes, percevejo-do-grio e ecigarrinha—das-

pastagena,

Arroz de Seqgueiro

Corresponde ap cultivo de arroz em d4reas de terra firme,
onde oceorre com frequénecilia deficit hidrico durante alguma fase
do desenvolvimento da cultura e/ou em sclos com baixa
fertilidade.

Esse sistema pode ser subdividido em trés grupos, comn
algumas caracterlsticas distintas entre ai, O primeiro &8 o
cultivo em sSo0los pobres e em regib®es onde ocorre déficit
htdrico de forma bem caracterfstica;tem nos cerrados de Roralma
e do Amapd sSuas dreas mais representativas, 0 segundo.

corresponde a cultivos em solos depauperados pelo use, embora
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a8 precipitaedes sejam favordveis ao bom desenvolvimento das
culturas, =sendo as dreas de colonizagdes mais antigas do
Nordeste paraense, onde 08 S0l0o8 originalmwmente pobres foram
desgastados pelo uso contfnuoe, a regifo mais representativa do
sistema, Finalmente, o terceiro grupo pode ser caracterizado
por sclos com boa fertilidade, em regiles sujeltas & ccorréneia
de déficit hidrico que prejudique a cultura, como se verifica

em dreas de ocupag¢do mais recente ne Sul deo Pard,

~Prinegipais problemas:

. deficiénecia hidrica - a exemplo da regifc Centro-Oeste,
esse & um dos principais problemas da
cultura devido ao aumento do risco.

. doengzs -  brusone, constituil a principal doenga nas
dreas de Cerrado e & influenciada pela
ocorréncia de veranicos; mancha-parda, que
ocorre nas duas dreas.

. baixa fertilidade do solo - tante vs solos de Cerrado,
como agqueles onde se desenvolve a
agricultura h& muitos anes, embora
originalmente cobertos por matas, =80 solos
originalmente pobres, caracterizam-se por
deficiéneias dos principais nutrientes da
planta,

. pragas - as principais s3@o: cupim, broca~do-solo e

cigarrinha-das-pastagens,
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. ervas daninhas - nos primeiros dois anos, a incidéncia
¢ mais reduzida mas apds iaso, en

Tespecial nas_areas do Nordeate paraense, o

" problema passa a ser grave €& causa

prejulzos elevados.
TECNOLOGIAS GERADAS

A geragdo de tecnclogias para a cultura dq arroz na regiao
Norte talvez seja a que apresenta maiores entraves, se
compararmos ¢om a de cutras regides do Pals. Alem_das
caracteristicas do Trdpico Umido em si, onde estd inserida a
regifo, existe o problema do pomgm_g da_baixa densidade
dempgrafica.

Comc fol viatao nozinieio desag_apresentagﬁo. 0 arrosg nps
primdrdios foi qqnsidgrado uma cultura “nobre", tendo sido
tambdm uma das primeiras que teva_lavoqgas implantadas com o
uso de meganizacﬁq, ainda no fipgl do geqqlp XVIiI. Hojg,
grande parcela de sua drea d cultivada manualmente nas dreas de
abertura da fronteira agrﬂqola e mesmo nas dreas de colonizaedo
mais antigaf onde predomiqam peguenos prqdutores.

0 uso das__argasf de  vabzeas na regiﬁo,: e mails
especificamgnte no Estado do Pard, onde possuem maior
nepregentatividade; pqqg ser_%ividido.em_trég periodoa
marcaqtes,:nos quais a_pegquisa teve atuaedo mais intensa,

0 primeiro, no final da ddcada de 40 e infecio de 50,
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gquando © Instituto Agrondmico do Norte {IAN), atravds de
trabalho de desenvolvimeﬁto de tecnologia, seleg@ao de
cultivares e pfoduéﬁo de sementes, chegou a atingir 300 ha
nas vdrzeas do Guamd, e teve atuagdo intensa no.estimuio -1
produgdo de arroz, em especial nas dreas da ilha de Marajd., As
produtividades atingiram, nc sistema de wirzea dUmida, 4.0C00 kg
por hectare. Fouco tempo depois, em area:prdximo a Belém,
instalou-se um nlcleo de colonizagio japonesa nas vdrzeas do
ric Guama, 6 qual se valeu dos resultados da pesguisa
desenvolvida'no antigo'IﬁN péré a implantagdioc de suas lavouras
de arvdz.

0 segundo.perﬂodo pode ser considerado o plantic de arroz
em vdrzeaumida, na regifo do rio Caetd, na regifdo Bragantina,
que teve como ponto de partida o trabalho desenvolvide pelo
Instituto de Pesquisa é'Experimentaeao do Norte (IPEAN), que
substituiu o IAN, no fiﬁal da década de 60 e principic da
ddcada de 70. Com esse trabalho foram desenvolvidas técnicas
de manejo das vdrzeas e recomendadas cultivares, trabalho esse
que continua em andamento hoje pelo Centro de Pesquisa
fgropecudria do Trapico Wmide {CPATU)}, que subatituiu o IPEAN.
Na ddécada de 70, com a criagdo daz UEPAE de Manaus, foram
realizadas pesquisas visando ac cultivo do arroz em virzea
dmida, no Estado do Amazonas. Poderia ainda citar-se o uso de
vdrzeas umidas em Roraima mais recenﬁéﬁente. onde a.inieiativa

do cultivo deveu-se mais 2 origem dos produtores (Rio Grande do
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Sul) do que & disponibilidade de conhecimento local sobre o
sistema. | | | |

Finalmente, atravds do trabalho pionelro desenvolvido no
Projete Jari, fol implantada uma drea de arroz irrigado com
l8mina de dgua controlada e com o uso de insumos em largs
escala. As pesauisas desenveolvidas pelo empreendimento foram
realizadas pelo prdprio grupo com © apoio de TInstituigfes
Internaciocnais, em gespecial pelo_Inpgrnational Rice Research
Institute (IRRI), Sd mais receﬁtemente, Unidades da EMBERAPA,
ccmo o CNPAF e UEPAE/Belem tém participade como orientadores da
pesquisa, que atualmente. se coﬁcentra ﬁa selegd8o de novas
:cultivares. is produtividédes hoje alcangam éproximadamente
5.000 kg/ha por safra, sendo realigadas qQas safras anuals,
Esse z2em ddvida ¢ o empreendimento_em gue se& cohcentram os
maiores conhecimentos sobre o cultivo de arroz irrigado na
regifo Norte. | |

Quanto ao arroz de sequeiro, a tradigio de meu cultivo ¢
ligada & prdpria cclonizagfo da regifo, Mais recentemente, com
a influéﬁcia da migrag#do de populagfes de outras regifBes,
acentuou-se o cultivo de arroz coﬁq_“desbravador“ das areés:
para implantagedo de péstagens ou outros culfivos, a exemplo do
que ocorre na regiio Centro-Oeste. |

4 pesquisa com arroz de sequeiro e sedueiro favorecido na
regido tem sido desenvolviqa_com maior intensidade pelas
Unidades da EMBRAPA, em.eapeeial nos eatados de Rond&nia, Acre

e Pard e Territédrio de Roralma. A introdugdo de cultivares
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originarias do IAC déved-se ﬁaié a:adﬁo'doé produtores
emigrados de outras regibes. Mais recentemente, atravdas de.um
programa cﬁordenado pelo CNP#F, esfa sehdo évéliado um grande
minmero de ﬁatepiais que ja.possibilitém é indicaeﬁo.de novaé
cultivares. | | o |

Coneomiﬁaﬁtementé; véh ﬁendb.désenvolvidas.pesquisas
buscandd résposta em outraa.dreaé. eomo.fértilidade. controle
dg nragas, doenga# e fi£btechia.para meihor ofientar.bs
produ£ores. | | | o |

Sende uma regiﬁé'éué'somehte'na décadé de TOIaﬁresentou
deseﬁVOlviménfo.méis écélgrédo"da“cﬁl£;f5, = mesmo.maior
esforgo da pésquisé,.serla de esperar ée.qﬁe.pouoo pudesse ser
percebldo como impacto.tecncldglcc disponivel para o cultlvo do
BrrozZ., tanto nos sistemas de SEqu91ro.como de varzea dmlda €
irrigado. Das variedades laneadas e 1ntrodu21das na reglao
pela pesquisa, a partir do infcio do trabalho do IAN edm
wWrzeas, Derece deétaque'a'introdﬁdﬁo da euitivar Texas.Patna,
que apreééntﬁzgrﬁos de hoa qualidade; resisténcia ao acamamento
e produt1v1dade média d911500 kg por hectare (Lima 1956) Na
década de 70, foram lanaadas as cultlvares Apura e BR-1, a
primeira pelo IPEAN e n segunda pela UEPAE de Belem, e mais
reeentemente, em 1984, a cultlvar BR 3 Caeté pelo CPATU. todas
elas indicadas para vﬂrzea Umlda | | |

Para as areas de sequelré a'peéqﬁisa teﬁ.indibédo

predominantemente cultivares que apresentaram bom desempenhc na
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regido Centro-Oeste. Atualmentersﬁo cultivados principalmente
a IAC 47, 25, 164 e 165, sendo que, em 1385; fol lancada a
cultivar BR-4 para os territdrios de Reoraima e Amapd, como nova
ope8o para as dreas de sequeiro. Nio se dispﬁe de cultivares
para as dreas de segqueiro favoreqido, sendo nqrmalmente
utilizadas cultivares consideradas de sequeiro.

As dreas de arroz irrigado tiveram cultivares introduzidas
mais pela agdo dos produtores do. que pela pesquisa. No Fard, o
cultivo de arroz nas dreas do Projeto Jari teve a selegdo de
cultivares feita pelo prdprio pycjeto{_atravgs de introdugdo de
materiais de outros pafses. _Cqma:pesultadp._inicialmente, foi
utilizada a cultivar J332_(IH 22), € atualmente & plantaﬁa a dJ
229 (P 738-97-3-1). Em Roraima, os produteres vindos do Rio
Grande do Sul introduziram, no infcio da década de 80, a
cultivar EH—IRGA_HDQ, que pqgteriqrmentg_a_pesquisa cCOmprovou

como sendo -a que melhor se adaptava ao territdrio.
PERSPECTIVAS

Nas Jltimas décadas ocorreu um- deslocamento. acentuado da
drea de cultivo de arroz para os cerradoa da regide Centro-

Deste, céindo a:importancia réiatiﬁa dos estados do Sul e
Sudéste, e, mais.recenteﬁehﬁé;.identifica-ée o deslbcaménto
dentro dessa regifo para seu extremo Norte e para a regifo
Norte (Rangei et al. 1986)."Essetfen6MEno}'se'meramente

projetado, indicaria que essa cultura passaria, a mddio prazo,
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a ter, na regiéé Norte, um pdlo importante de produgdo,
Contudo, peias cafacterﬂsticas da cobertura ﬁegetal existente,
que dificulta a implantagfo de lavouras mecanizadas, como
ocorre nas dreas de cerrados, nos leva é crer gque a lavoura de
arroz devefa passar por um processo de tecnificagefEoc gque
possibflite reduzir a superfiecie cultivada, uma vez Qgue o
deslocamentc de sua drea encontrard um @bstaculo natural que €
a floresta amazdnica. Evidentemente continuard a ocorrer a
ocupaeéo irracional de dreas de floresta, por processo de
colonizaedo e r-_ef‘or-ma'ﬁagraﬁié mal dirigidos e mal orientados,
bem como péla formagido de pastagens em grandes dreas e,
portanfo, haverd sempbé uma amplia030 anterior com arroz.
Tédavia, serd sempve.um érescimento pequeno, comparativamente
aoc deslocamento que se processa nas dreas de cerrados.,
U@ ponto qné pode ser ¢onSiderado como favordvel ao
deslocamento da afea de cultivo do arrdz'na régiéo Norte e
dreas limltrofes & a possibilidade de reduzir a inastabilidade
da produtividadé da ecultura, causada pela ocorré@ncia de fatores
climdticos desfavordveis. 0 Estado dﬁ Parard e os aituados nas
regides Sudeste e Cenfro-Oeste possuem‘maior inatabilidade da
produtividade, quando comparados gcom o gue ocorre nos gituados
na regidoc Norte e Eaztado do Maranhdo, estado este com grande
parcela de seu territdrico na regido do Trdpico Umide brasileiro
(Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria 1982,_Rangel_¢t
al., 1986). Essa maior estabilidade deve-se principalmente 2

distribuig8c mais homogénea das chuvas durante o periodo de
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cuitivo.

Tem-se¢ ainda, conmo fatdr gue poSsibilitaria a expansfo da
cultura de arrcz na regiﬁo..a”éxisténeia de aprokimadamente 10
milhB%es de hectares de vdArzea, aéndo 3.milh6és na Pegiéoldo
estudrio e 28 milhdes de hecféres de solos eutrdficos em drea
de terra firme.. Cbntudo, a do éonheéimentd geral gque a
ocupagio das dreas da.reéiao pélazagbicultura e pecudria ndo
seguem um planejamento racional, mﬁs sim a facilidade de acesso
por rodovias ligadas ao Centro-Sul.

Finalmente, podemos dizer que a expansio dé.area culfivéda
com arroz na regifio occorre em nfveis acelerados, seguindo uma
manda" de tomada da regiﬁo[ Esaa.onda naoc apresenta um
direcionamento raciecnal quanto ao seu potencial produtivo.e ndo
térﬂ condiedies de absorver o deslocamento da fronteira, que se
pvoceésa dé regido Centrb-OeSte rumo ao Nérfe. Assim, hd
necessidade de uma politiea'égricola adeQuadé, que estimule o
uso de dreas de vdrzeas para ¢ cultivo do arroz, a fim de
absorvér ﬁm possivel'decféscimo da drea de séqueivo da regiido
Céntro-Oeste. Ao mesmo témbb, deven ser buscadas tecnclogias,
atravds da ﬁesquisa. que reduzam d.risco climaticb desse
sistema de cultivo de séquéifo. 0 ﬁotencial éxiéﬁente na
regido Norte deve ser visto com precauedo, se formos pensar em
suprir gfande pafcela do mércado naéionél. |

Aeredita-se gue a méddio prazo o uso de éréas de vdrzeas,

gue 8d na regifo Norte ocupam 19 milhdes de hectares, sendo 3
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milhB8es no estudrioc, e a ocupagio de terras férteis (solos
eutréficos), que correspondem a 20 milhdes de hectares nessa
reglido, ppderép suprir_as necessidades de crescimento das
lavouras de arroz. Para isso, & necessdrio, antes de mais
nada, uma politica agricola rea;igpa a0 potencial agricola da
regific e o investimento em infra-estrutura aqugada nas dreas
com major potencial ﬁgricqla para dirigir o'flﬁxa migratdrip;

que tende a ser cada vez mais acentuado.
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Tabela 1. Usc de insumos nas lavouras de arroz no Brasil e em alguns esta

dos, em Z da area cultivada em 1980.

Semente comum e sele

Semente cionada e outros insumos Somente

Estados Selecic Comum  Irriga Adubo Defensi Semente

ol - Rl = Comum

nada cac : vos

Rondonia 9 91 0 5 2 88
Acre 7 93 0 4 1 92
Amazonas 9 91, 0 & 5 90
Roraima 29 71 0 37 30 61
Para 4 96 1 3 g 88
Amapa 0 100 0 45 55 42
Maranhao 8 92 1 7 25 73
Minas Gerais 38 62 13 57 49 22
Sag Paulo 49 51 10 72 36 18
Parana 26 74 3 32 22 58
Mato Grosso do Sul 72 28 2 75 72 11
Mato Grossoa 72 28 1 Bl 62 15
Goias 60 40 2 79 72 13
Distritec Federal 91 9 2 99 77 1
Brasil 47 53 15 58 52 31




Tabela 2. Porcentagem da area cultivada com arroz por estratoc de tamanho

da lavoura, 1980.

Concentracao da area cultivada (%)
Estados

0 - 10 ha 10 - 100 ha 100 - 500 ha >500 ha
RO 80,5 14,3 1,4 3,8
AC 87,2 9,5 3,3 -
AM 62,1 32,1 5,8 -
RR 37,2 21,1 27,5 14,2
PA 70,8 27,1 0.8 1,3
AP 48,6 51,4 - -
MA 76,1 16,1 4,9 2,9
MG 54,7 32,9 10,4 2,0
SP 58,5 34,2 7,3 -
PR 78,9 13,1 6,3 1,7
MS 9,2 20,7 18,0 32,1
MT 12,4 10,0 37,5 40,1
co 23,0 33,9 31,3 11,7
DF 9,2 26,2 52,1 12,5

BRASTL 40,6 23,9 22,2 13,3

REGIAD NORTE 72,6 22,6 2,3

a
tn
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Fig. 1. Evolucde da area cultivada com arroz na regiao Norte -
1940-1985.



157

AREA
(1000 ha)
250
NORTE
e PARA
- — —RONDONIA

RORAIMA
AMAZONAS
ACRE .

" AMAPA

1940 45 50 55 60 65 70 75 80 85

Fig. 2. Evolugdo da area cultivada com miTho na regiac Norte -
1940-1985.
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Fig. 3. Evolugdo da area cultivada com mandioca na regizo Norte -

1940-1985,
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Fig. 4. Evolucgdo da area cultivada com feijao na regiao Norte -
1940~-1985.
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Fig. 5. Evolugdo da area cultivada com malva na regizo Nerte -
1940-1985.
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Fig. 6. Evolugao da area cultivada com juta na regiio Norte -
1940-1985.
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PATNEL -~ COHNTROLE INTEGRADO DE INSETOS-PRAGAS DO ARROZ NO

BRASIL

Evane Ferreiral

1. INTRODUGXO

Controle integrado de pragas ¢ gindnimo de manejo
integrado de pragas (Flint & Van Den Bosch 1981).

0 manejo integrado de pragas em &arroz consiste em manter
as populagdes orizivoras abaixo de pﬂveis prejudiclais, atraves
de combinaeBes de tdcnicas que nic deseguilibrem o0os agro-
ecossistemas. B a estratégia.con;ideradg.adeqqada para uso nos
diversos agroecossistemas de arroz que, aldm dos fatores de
mortalidade natural, pode envolver todas as medidas de controle
disponfveis, em diferentes graus, inclusive agrotdxicos, guando
0 acompanhamento sistemdtico das populagfes dindicar s=sua
necessidade.

No Brasil, o arroz 8 danificado por mamiferos, aves,
moluscos, aracnldeos, nematdides e, mais frequentemente, por
diferentes tipos de insetos. B sobre os insetos orizivoros,

seus parasitos, predadores e patdgenos que o CNPAF vem

e -

1P35quisador, EMERAPA-Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e
Feijdo, Caixa Postal 179, 74000 Goi&nia, GO.



165

realizando trabalhos, no sentido de obter informaedes para o
manejo integrado nos agroecossistemas de arroz irrigade por
inundaedo, vdrzea Umida e principalmente de sequeiro (Ferreira

1983).

2. FATORES QUE DETERMINAM A NECESSIDADE DE PROGRAMAS DE MANEJO

INTEGRADO DE PHAGAS EM ARROZ (Chelliah & Heinriehs, s.d.) .

2.1. Perdas de rendimentc devido a insetos-pragas

Entre as espédcies de inseltos orizivoros encontradas nos
arrozais brasileircs (Ferreira & Martins 1984), destacam-se,

pelos danos & cultura, as seguintes:

Gryllotalpas hexadactila . (Ortoptera - Gryllotalpidae)
- Cupim _ S .
Progcornitermes sp. {Tsoptera - Termitidae)

- Tripes _ _ " - . :
Frapkliniella rodeos ~ {Thysanoptera - Thripidae)

- Percevejo-castanho : 2
Scaptogcoris castanea .. {(Hemiptera - Cydnidae)

- Percevejo~do-colmo : S
Tibraca limbativentris S "(Hemiptera - Pentatomidae)

- Cigarrinha-das-pastagens

" {Homoptera - ‘Cercopidae)

Baleluthga (Homoptera - Cicadellidae)

R Y e
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- Delfacldeo-do-~arroz

Sogatodes corigzigeola o (Homoptera ~ Delphacidae)
-~ Broca~do-colo (lagarta elasmo)

Elaspopalpus lignosellus (Lepidoptera - Pyralidae)
- Broca-do-colmo

Diatrasaz saccharalis (Lepidoptera - Pyralidae)

Spodoptera frugiperda, Mocis latipes (Lepidoptera - Noctuidae)

- Pulga-da~folha:

Chaetognema sp. . _ : (Coleoptera - Crysomelidae)
- Azuldo (voador)
Oediogpalpa guerini, 0. sternalis (Coleoptera - Crysomelidae)

- Cascudo-preto (bicho-bolo)
Euethegla bumilis (Coleoptera - Scarabaeidae)

- G - aQ
Oryzophagus oryzae, Lissprhopitrus tibialis (Coleoptera -
' Curculicnidae)

Neobaridia amplitarsis (Coleoptera - Curculionidae)

- Fdrmigas-ccrtadeipas {quenquéns e sadvas)
Acromyrmex spp.. Atta spp. (Hymenoptera - Formicidae)

Az estimativas indicam que, na média nacional, as perdas
de produgdo de arroz, devido ao ataque de insetos, oacilam emn
torno de 10% (Ferreira & Maﬁtina 1984),

0 controle de insetos pode elevar a prbﬁue§E de grﬁos_do
arroz de sequeiro em mais de 600 kg/ha.._Iatc_foi oonstatadq
com ©O ﬁontfﬁle paréiél'de.cuﬁins}'ﬁHOCa-do;colo, digarrfﬁﬁé#

das-pastagens e formigas, que ccorreram num mesmo experimento.
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2.2, Mudanga de posig8o do inseto-praga

Os insetos-pragas podem ser diﬁididﬁé, com.base na
combinagioc de tré&s fatores (severidade do dano econ8dmico,
frequéncia de ocorréncia e dfeé afetada ﬁentro do hébitat
potencial do inseto e facilidade de controle}), em primdrios e
secunddrios. A severidade potencial pode ser: baixa, mnoderada
e alta, sendo esta dltima a prinecipal caracterfistica das pragas
primdrias. Quanto ao segundo fator, ou prevalé&ncia dentro do
habitat favordvel, podem ser: raramente abundante, abundante
durante alguns anos sobre pequenas dreas, abundante durante
alguns anos sobre grandeées dreas e abundante na maioria dos anos
sobre grandes 4dreas. Com rélaeﬁo ao controle.podem ser:
facilmente cdntrolados e dé dificil controle (Reissig et al.
1986), A maioria das espécies aﬂte}iormeﬁte rélacionadas
enquédram-se como secundafias. Como éxemplo de praga: que ée
mudou da posigdo de secunddria para primdria, bitam-se as
cigarfinhas-daa-pastagens.” Esses insetos, dﬁe atéd o final da
ddcada de 70, eram.ﬁouco mencionados no éfaque éo arroé;
passaram, a partir de 1980, a serem mais fregquentes e
flavopicta, na. regifio Centro-0Oeste do Brasil., As populagdes do
insetoc sob condieBes favordveis de tclima e baixa pressio de
inimigos naturais t&m grande incremento nas dreas de pastagens
suscetiveis e depois migram e, encontrando lavouras de arroz e

outras gramlneas cultivadas, no estddio de plantas novas,
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causam danos severos. Nestas condiedes, a praga pode ser

considerada como uma das mails danosas & cultura do arroz,

2.3. Economia no controle de pragas

Os inseticidas s&o0, em geral, produtos caros; por isso sua
aplicagido no memento certo, considerados os limites econfwices,

certamente contribuird para diminuir as despesas com o controle

de pragas.

2.4, Reaisténcia de insetos aos inseticidas

No Brasil ainda_nﬁd ha“casoa conéretos.de_resisténcia_de
pragas dd arroz a inseticidas, Entretanto, existe a
possibiiidade disso 6correr, diante"do uéo.creséente desses
produtos, pfineipalﬁeﬁte em éigumas.éfeés onde o© arrcz &
cultivade continuamente, |

No Japdo, jd foram constatados vdrios casos de insetéé

resistentes a inseticidas c¢lorados e fosforados (FAD 1879},

2.5. Ressurgéncia de insetos

0 aumento rdpido de populagdes de pragas do arroz;
seguinte & aplicagfo de um inseticida, tambdm ainda n#c foi
registrado no Brasil. 0 fendmeno deve ser prevenido pela
manuten¢io do equilibrioc bioldgico, através de procedimentos

adegquados de manejo.
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Em alguns pafses da Asia,; tewm ocorrido ressurgéneia de

Nilaparvata lugens (FAQ 1979).

2.6. Envenenamento de homens, animais domésticos e peixes

L seguranea na manipulagfo dos inseticidas € um dos pontos
bdsicos para ¢ manejo integrado de pragas. 0 uso imprdprioc de
insgtiecidas pode causar envenenamentb de pessoas e animals e
contribuir, ainda, para a.poluieéa ambiental. Esses riscoé
podem ser minimizados, pelo uagc de inseticidas somente quando
necessdrio, nce momento cecertc da aplicagdo e com formulagdes e

mEtodos de aplicagido recomendados.

2.7. Belegdo de bidtipos em variedades resistentes

Ne Brasil, ainda nHo se cultiva, de forma intencional,
variedades de arroz resistentes a pragas, mas estas constituem
objeto de pesquisa. Espera-se gque as variedades resistentes
existam no futuro e nao se desﬁarta a possibilidade de gue
venham a provocar o desenvolvimento de bidtipos que ameacem a
estabilidade da resisténcia. |
nas Filipinas, devido 2 pressio de selegdo exercida pelas
variedades resistentes, desenvelveu trés bidtipds.

A combinagdo de variedades resistentes com cutras medidas

de controle pode confribuir para um controle de pragas mais

eatdvel.
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3. INFORMACUES BASICAS PARA INICIAR PROGRAMAS

DE MANEJO INTEGHADO DE PRAGAS

3.1. Entendimento do controle natural

0 controle natural refere-se A supressdo de uma populagio
de iqaeto por agédo do ambiente, Esse efeito pode ser devido a
fatores flsicos; tais como chuva, temperatura e vento ou a
fatores bioldgicos, como falta de alimente, presenga de
predadorES, parasitos e doengas, Cecrrendo tempoc desfavordvel
ou aumento dos inimigos naturais, a populagio da praga caird,
Se ocorrer tempo faverdvel ao ¢rescimento da praga, ne qual os

inimiges naturais s3oc raros, a populagio da praga aumentard,

3.2. Conhecimento da biologia e ecologia da praga

Informaedas bdasicas da biologia e ecologia dos insetos-
pragas s8o0 necessdrias para =eu controle num pregrama de
manejo., B importante identificar a praga, conhecer o tipo & a
extensio do dano que ela causa, o estddio da cultura e a dpoca
em que & problema, Esses conhecimentos s3c¢ utilizados para

escolher as medidas de controle mais adequadas,

3.3. Emprego de métodos de amostragen

A amostragem 8 necessdria para determinar o mimero de
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insetos, avaliar seus danos, estabelecer nilveis de controle e
tomar decisdes de adotar, ou ndc, medidas de controle,

A amostragem pode ser intensiva, gquando realizada em
experimentos ou pequenas dreas, com o propdsitb de pesquisa, e
extensiva, quando realizada em grandes Areas ou 4Adreas
comerciaia, com propdsito de controle fFAD 1979).

Alguns mdtodos s8c utilizados paba amoatragem intensiva de

diferentes espdcies de insetos em arroz (Dyck & Fathak 1974).

Contagem visual - ¢ um mdtodo que ndo requer especialista
nem equipamentos. F utilizado para avaliar populagles de

cigarrinhas e percevejos.

Redé de varredura ~ € bastante usada ¢ serve para amostrar
vdrias espdcies de insetos na parté aédrea do arroz. I umé
téonica fdeil de se usar, mas sua efiecidgncia depende da
velocidade da operag@o, db inseto amostrédo, do estddio da

cultura e do &ngulec da rede,

Rede de suegdo "D-Vac" - serve para amostrar diferentes

espdecies de insetos.

Pano de batida - & usado principalmente para amostrar

lagartas e outros insetos de pequena mobilidade.

Solo e planta =- ¢ o métede utilizadoe para amostrar
populagdes ¢ danos de cupim, pulgdo-da-raiz, percevejo=-

castanho, larvas de coledpteros e cutros insetoa de hdbitos
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saubterrineos, localizados junto ou nas proximidades das rafzes

(Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria 1985).

As vezes, a populagfo de insetovs nic pode ser medida
diretamente, Nestes casos, as avaliagdes sdo feitas atravds de
sintomas de ataque as diferentes partea das plantas., Podem ser
mencionados, como exemplos, a percentagem de panfculas brancas
causadsa pela broca do colmo, pereentagem de plantas atacadas
por formigas, nimero de plantas atacadas por broca do colo,
ete.

0s mgtodos comumente uwtilizados para amostrar insetos em
grandes dreas sfo: o uso de armadilha de amostrager (lumincsa,
adesival), amostragenr ao acaso, estabelecimento de pontoa de
amostragem e amostragem sequeqcial (Flint & Van Den Bosch
1681).

A armadilha 1umin03a agerm:agroecossistema ed utilizada
para amostragem de mariposas (da brocaudo-colmo, da broca-~do-
colc, de lagartas-das-folhas), de percevejos,.de cigarrinhas €
de outpros insetos. Pode ser uﬁilizada tambdm para controle de
alguns insetos, como, por exempio, 0os cascudos-pretos.

A amostragem pode ser feita aoc longo das_linhas diagonais
neos arrozais, em trés ou mais pontos escolhidos ao acaso (FAQ
1979, Nilakhe et al. 198B4) e em pontos previamente
estabelecidos (Flint & Van Den Bosch 1981, Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecudria 1985).

0 nilmero e o tamanho das amostras a serem retiradas em
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cada ponto de amostragem depende do sistema de cultivec, da
idade das plantas,; do tipo de inseto, do tamanho da populagio
do inseto, da distribuigdo do inseto, da extensZo da drea
ocupada pela cultura e dos recursos disponfveis.

Em Eeral, ¢ conveniente aumentar o ndmerc de amostras
menores, desde que isto seja compatfvel com o tempo e a mEo-de-
cbra disponiveis, Entretanto, isto pode nic ser prdtico,
guando for necessdria decisdo rdpida sobre a adogedo, ou ndo, de
medidas de controle. Nestas circunstfincias, ¢ compenszatdrio
realizar amostragem sequencial, visto qug reduzido ndmero de
amostras pode ser suficiente para a tomada de decisdo (FAO
1979). Eate metodec de amostragem € baseado na distribuigldo do

insete e nos niveis de controle e de risco,

3.4. Determinagfio dos nlveis populacionais de damno e de

controle econfmicc da praga

As ambstragehs servem para determinar se o nivel da
populagdoc justifica a aplicag¢fio de medidas de controle. Os
inseticidas sd seréo aplicados diante ﬁe neoessidade comprovada
e quando o dano ou o numgro de insetos, em determinada drea,
chegar a nivel especifico. 0 nfvel em que os insetos caﬁsam
dano eobn&micoé chamado deiﬂﬁel de dano eéohﬁmico. Este & o
nivel populacional em que ¢ valor econdmicc das perdas da
cultura, devido ao agaque da praga, ¢ maior gue o custo do

inseticida e do trabalho reguerido para o controle, A
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populagfo de praga, em que o controle deve ser iniciado, para
evitar gue atinja o nfvel de dano econfmico, 4 chamado de nivel
de infcio ou nivel de controle, O nfvel de controle deve ter
valor inferior 2o do dano econdmico, para gue as medidas de
controle sejam aplicadas a tempo de evitar dano econdmico.

Em manejo dintegrado de pragas & essencial um
acompanhamento constante das populagdes de pragas, visto gue
estas flutuam com as mudangas no ambiente. A populagdo nmddia
de um inseto, durante um perfodo, ¢ referida como posiglo geral
de equillbrio. Num arrozal, as flutuagBes de um inseto
orizfvoro, em torno da pousieic geral de equilibrioc, pode ou nido
resultar em populagdio que alcance © nivel de dano econfimico.

A pesquisa em entomologia de arroz do CNPAF tem procurado
obter informae¢Bes que contribuam para a aplicag¢do do controle
integrado de pragas do arrcocz, principalmente aquelas
relacionadas com o dano provocado pelas espdeies anteriormente
mencionadas. A avaliagedo dos danos vem sepdo realigzada por
andlise de regressido, infeastagio de plantas em éondieaes de
campo e através de parcelas tratadas e nio tratadas coam
inseticidas (Ferreira 1983, Ferreira & Martins 1985). A
principal preocupagdo tem sido obter dados de infestagfio e dano
que permitam calcular os niveisa de controle, de acordao com.a
situagdo atual de custoé e beneffecios,

ﬁs vezes, depois de a ecultura instalada no campo, o nivel

de controle, embora conhecido, n#o pode ser utilizado por falta
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de medida de controle adequada, E o ecaso do cupim,
Procornitermes sp., para o qual foil estimada uma reduedo de 830

kg/ha na produvgeio, para um Ifndice médioc de intensidade de

infestag3o igual a 8,8 (Figura 1 ai’- No caso da broca-do-
colo, E. lignosellus, uma redugio meédia de einco em 60
colmes/metro de linha da cultura considerados ideais {Figura 2
b1, a1)} provocou uma redugdo na produgdc de grdos, estimads em
3090 kg/ha. Entretanto, essa perda pode ser reduzida ou evitada
pela aplicagio de medidas que evitem as redug¢fes no ndmero
ideal de colmos nas respectivas datas (Figura 2b, a). A broca,
D, sacecharalis, tem reduzido de 4 a 7% a producdo de grios, o
que corresponde a uma redugdo de 1,7 a 2% na produgdc para cada
10% de colmos infestados ao finrnal do ciclo da cultura. 0
percevejo-do~colmo, T, limbativentris, em nimero de & por 20
colmos com 30 dias de ida&e, provobou, em 35 dias, 2 morte de
12,4 destes colmos, ou seja, 62¢%.

J2 foram obtidas aproximagdes de danos para_vdrios ocutros
insetos, que podem ajudar a c¢crientar o seu controcle,
Informagdes da bibliografia internacional para algumas espdeies
de hdbitos semelhantes ds existentes no Brasil tambédm podem ser
utilizadas para o mesmo fim, 0 conhecimento dos nlveis de
controle & das técnicas de amostragem para determinar

populagdes e/ou danos € essencial para um bom programa de

manejo integrado de pragas.
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4. COMPONENTES DO MANEJO INTEGRADC DE PRAGAS

0 controle cultural, conrtrole quilmico, resist&ncia
varietal e o controle bioldédgico 5380 considerados como 08
principais componentes do manejo (Chelliah & Heinriechs s.d.,
Relssig et al. 1986), enbora o contrele atravas de armadilhas
luminosas, por comportamento e por meios mecflnicos devam ser

considerados em alguns casos,
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Fig. 1. Flutuacac populacional {a) e nivel de equilibrio (a,) de Procornitermes

sp., em arroz de sequeiro, cultivar IAC 47, em Goianiz, GO.
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Fig. 2. Desenvolvimento de uma populacac ideal de plantas (a) e

flutuagao do ataque de Elasmopalpus lignosellus {b); popu

lagao media de plantas sadias (al) e plantas atacadas pe
lo inseto (bl) em arroz de sequeirc, cultivar IAC 47, em

Goiania, GO.
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CONTROLE QUIMICO DAS PRAGAS DO ARROZ NO BRASIL

Evane Ferreira1

1. INTRODUGCXO

0 eontrole quimico baseia-se, fundamentalmente, na
ubtilizagdo de inseticidas. B o método artificial comumente
usado na luta contra os insetos orizlvoros, sendo, também, un
dos principais componentes do manejo integrade de pragas.

Inseticidas =80 compoestos gufmicoa que, aplicados direta
ou indiretamente sobre os insetos, em concentragedes adequadas,
provoetam a sua morte (Gallo et al. 1978). Muitos desses
produtos, apresentando composigio, formulagio, propriedades
flsiecas, quimicas e toxicoldgicas diferentes, teém sido
empregados de varios mocdo=s, nas diversas fases de
desenvolvimento da cultura do arrocz, com o intuito de controlar

as pragas e aumentar a produgdo de grios.

2. DENOMINAGQUES

Um inseticida pode ter trés nomes diferentes: a) nome

quimico, que denota a estrutura qufmica do ingrediente ativo ou

1Pes:;uisador’, EMBRAPA-Centro Nacional de Pesguisa de Arroz e
¥Feijdo, Caixa Postal 179, TLOO0O Goi&nia, GO,
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inseticida, como, por exemplo, "T-naftil metilearbamatao"”, que &
o ecarbaril. 0 nome qulmico & apresentado de acordce com os
prinelpics de nomenclatura usados no Chemical Abstracts
Journal, que &8 aceito como padrdac mundial {(Heinriehs s.d.); b)
nome comum, sSelecionade e aprovado por uma organizagdo
cientifica naecional ou internacional. As vezes, tambdm, si3o
usados cddigos. SO existe um nome comum para cada ingrediente
ativeo, como por exemplo, a designagZo carbaril € unica e foi
recomendada pela International QOrganization for Standardization
(IS0); ¢) nome comerecial, dado pelo fabricante ou formulador,
podendo haver vdrias denominagdes para um mesmo ingrediente
ativo, tcomo, por exemplo, c¢arbaril, que ¢ conhecido como
Carvin, Sevin, Shellvin,; Dicarbam; alguns nomes comuns podem
aparecer como comerciais (por exemplo, endrin, Endrin;

carbofuran, Carborfuran).

3. INSETICIDAS MAIS USADOS

0z produtos sintdticos constituem realmente o grupo mais
importante ¢ hd muito tempo s&o usados nas cultura de arroz

(Rossetto et al. 1972, Ferreira 1980},

3.1. Inseticidas elorados

Estdc entre os inseticidas mais persistentes, isto 4, tém

efeito mais proleongado e deixam reslduocs. Qs indicios de



182

acumularem-se no corpo de muitos vertebrados, inclusive do
homem, t&m causado preocupaedo sobre seus efeifos a longo prazo
(Kumar 1984).

Pelo fato de persistirem no sole e causarem poluigdo
ambiental {(exceto o perthane e o endosulfan), 280 raramente
usados na cultura do arrcz (Heinrichs s.d.).

No Brasil, vdrias formulaefes de inseticidas clorados ja&
foram usadas, em diferentes dosagens e modo de aplicagido
(Rossetto et al. 1972, Ferreira 1SB80), para controlar pragas do
arrcz, Nosdltimos doze anos, o aldrin foil o inseticida mais
usado na eultura do arroz, principalmente em arrcz de sequeiro,
para controlar cupins & formigas. Atualmente, os clorados si&o
pouco utilizados, devido & Portariz 329, do Ministdrio da
Agricultura, publicada em 2/9/85, a qual restringiu o uso e a

comercializagio desses produtos.

3.2. Inseticidas clorafosforadozs e fosforados

580 meils tdxicos que os clorados, tanto para ¢ homem como
para cutros vertebrados, 7T&m espectro inseticida mais amplo
gue os clerados, nao =30 persistentes e por isso esgtido
substituindo muitoes clerados.

Algumas formulag¢tes de inseticidas fosforados e
clorefosforados tém =ido recomendadas para controlar pragas do
arrcz sob diferentes dosagens e modos de aplicapio (Rossetto et

al. 1972, Gallio et al; 19781},
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3.3. Inseticidas carbamatos

Os produteos carbaril, carbofuran e metomil t&8m efeito
sobre vdrias espécies de pragas e hd mais de guinze anos vémn
sendo utilizados no controle de pragas do arroz {(Rossetto et
al. 1972). Vdrias formulagles desses e de outros inseticidas
carbamatos tém sido ineluldas, nos dltimos anos, em pesquisas

de controle de insetos orizlvoros (Ferreira 1983),.

3.4. Inseticidas piretrdides

Formam um grupo nove de produtos sintdticos. Sdo efetivos
contra grande nimero de insetos e t8m baixa toxicidade para
mamiferos, mas 580 altamente tdxicos para peixes e artrdpodes
agudticos (Flint & Van Den Bosch 18981). Alguns piretrdides
est8o sendo inclufdos em trabalhos de pesquisa, contra pragas,
enquantoe outros, como decametrinag e fenvalerate, por ni3o
apresentarem incompatibilidade com os herbicidas reccmendados
para arroz, vem sendo usados ha algum tempo por alguns

produtores, no controle de lagartas-das-folhas.

L, FORMULAGOUES

Formulagio € a transformageio do produto tdenico numa forma

conveniente de aplicaeio, consistindo em adicionar zo produto
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tdcnico outras substfncias. Aszim, o inseticida pode ser
diluilde em dgua, dleo ocu em sdlido inerte, ficandc wmenos tdxice
para 0 homem e facilitando a distribuigfo uniforme numa grande
drea (Reissig et al. 1986). Um mesmo inseticida pode ter
diferentes formulagdes; ecomo, por exemplo, carbaril, que
existe nas preparagdes de: 40 CE; 50 PM; 80 PM; B5 PM; 36 SC; 5
P; 75 P e 5 0. A wmaioria das fermulagfes inseticidas & para
uso em pulverizaeido. As formulasBes liquidas e sdlidas, gue
poedem ser aplicadas em polvilhamento, pulverizagefo ou na forma

de grfnulos apresentam-se como!

a) Concentrado emulsionadvel {CE)

B a fornmulagdo mais comum entre os inseticidas; contdm
de 20 a BD? de ingrediente ativo, solvente, emulsificante e, as
vezes, um estabilizador e um anti-espumante, Ezssa preparagdo,
gquando dilulda em dgua, d4 emulsio estdvel, apropriada para
pulveriza¢Bo de plantas. Devido ao bom contateo das getas con
as folhas, facilita a absoreic de ingredientes ativos com
propriedades s2iste&micas ocou de profundidade,. Podem ser
mencionados, como exemplo, o fosfamidon 50 CE e o diazginon 60

CE.

b) SolugHo concentrada {SC)
A percentagem de ingrediente ativo estd entre o e
100%. HA dois tipos: um para diluir em 4gua ou em dleo, como

dimetoatc 50 SC, resultando, no caso da mistura com dgua, num
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l'quido transparenfte; o outre tipo &€ utilizado nas aplicagBes a
UBV.

As solugdes para aplicaedo a ultrabalixe volume (UBV)
580 oleosas, empregadas & razioc de dois a quatro litros por
hectare e requerem eguipamento especial para aplicagio. Em
UBV, os inseticidas s8c usualmente concentrados, em sua forma
1fquida original ou em sua forma =dlida dissolvida em um miaimo
de solvente, e 880 aplicados sem adigdo de dgua. S80 exemplos
de formulagdes UBV: carbaril 25, dimetoato 50, fenitrotion 85,

Ffosfamidon 25 e malation 96.

c) P& solavel (PS)
Existem pocuces inseticidas neste tipo de formulagio.
Ela consiste do inseticida em grau tdcnico, soldvel em dgua,
acrescido de pequena quantidade de agente molhante para ajudar
a dissolugdo. B a formulagdo ideal, uma vez gque a mistura é
perfeita, formando solugfc verdadeira, n8c requerendo agitagdo
constante durante a aplicag8c, porgue ndoc decanta, Exemploa:

cartape 50 P3, acefato 75 PS8 e metemil 9Q PS.

d} P& molhdavel (FM)
0z pds molhdveis t£&m concentragdo do ingrediente ativo
entre 20 e 85%, uma argilila de grande capacidade de absorgéo e
um agente molhante, O agente molhante € um f{ipo de detergente
que facilita a embebiedo 2 a mistura do pd com a dgua. Ainda

que a maioria das partfculas dos pds molhdveis =seja de tamanho
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inferior a cinco micra, a suspensio aguosa, por ocasido da
pulverizagfo, precisa ser frequentemente agitada. para evitar
decantaedo no fundo do tanque do pulverizador. Alguns produtos
gque nio se adaptam 2&s formulagdes 1liquidas, por falta de
solvente adequado., 340 preparados como pés molhidveis.

Exemplos: carbaril 85 PM, isoprocarb 70 PM.

e) Suspensio aguosa {SA) ou "flowable®™ (F)

Foi desenvolvida para inseticida insoliuvel em dleo au
dgua. Consiste do inseticida € um pd diluente, misturados numa
pequena quantidade de dgua, formando uma pasta densa {mistura
dmida), ¢ tem as mesmas caracteristicas do pd molhdvel, Como
eXxemplos, citam-s8e: ecarbofuran 37,5 SA e carbofuran 35 F, gque

880 utilizadas em tratamentos de sementes de arroz,

f) P& seco (P}

Os pds seccs saem das fdbricas prontos para seren
aplicados nas folhas ou na base das plantas, sulecos de plantio
ou em cobertura total do solo, Consistem de um pé inerte
{diluente), com particulas variando entre 10 e 40 micra e do
inseticida. 0Os pds té&m baixa concentrasgio, em geral 1 a 104 de
ingrediente ativo. Apresentam o inconveniente de serem leves,
podendo ser arrastados pelo vento e contaminar pesscas, animais
domdsticos e culturas, em outras dreas; também sHo facilumente

lavdveis das plantas, diminuindo a eficiéncia, principalmente
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em regioes tropicais, durante o periodo chuvoso. Atualmente

esta formulagdo ¢ pouce usada em produgHo de arroz.

g) Granulada (G)

B formada de pequencs grnulos de areia ou argila,
impregnados de insetieida. O0s granulados cont&dm baixa
concentragdo de ingrediente ativo, em geral, de 3 a 10%. S#o
aplicados com equipamento simples, sem nenhuma mistura
adicional, N3o sio arrastados peloc vento, por 1280 880 menos
prejudiciais aca inimigos naturais do que os s e suspensGes,
ete,, utilizados nos polvilhamentos ou pulverizagSes foliares.
Podenm ser aplicados nos sulcos de plantio Junto com as
sementes; a lango e incorporados porx aragEo ou gradagem; e
ilaneo na dgua de irrigaeéof

Cada formulagdo & método de aplicagfo tem suas vanhbagens

e desvantagens, como as discutidas por Reissig et al. (198a).

5. CONSEQUENCIAS DO USO DE INSETICIDAS

0 uso de inseticidas pode trazer consequfncias, conforme
aponta Kumar (198K), tais como:
a) Necessidade de reaplicaegio

Aplicag¢do de insetieida ndao resulta, necessariamente,

na redugio permanente da populagio de uma praga a um dado
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nlvel, gue nfo mais ccnstitua problema econdmico. Mesmo apds
cuidadoso uso de inseticidas, alguns 1ndividuos de uma
populagidoc de praga podem permanecer vivos no campo,

multiplicando-se na esatag80 seguinte e adquirindo proporgdc de

pragas se forem suspensas as aplicagbes de inseticidas.

b} Efeito sobre outros organismos ndo-pragas

Cs inseticidas afetam o proeesso bioldgico de muitos
organismos vivos e podem atuar tambdm coms veneno para grande
nimero de animais, além das esapdcies visadas. Em alguns
lugares, onde os inseticidas foram aplicados contra insetos-
pragas, populagdes inteiras de pdssaros e de peixes foram
dizimadas ou significativamente reduzidas, e foram detectados
residuos gquimicos na gordura humana, leite e carne de gado.
Sobre as populaegdes de predadores e parasitdides os efeitos sio

bem conhecidos e documentados.

¢) Problemas de reslduos

Muitos inseticidaa, especialmente organoclorados, tals
comoe DDT, deixam residucs na biota terrestre e aqudtica,
acumulam-se na cadeia de alimento e causam distarbios
bioldgicos, Concentrag¢fes mais ou menos pequenas podem ter
subatancial conseguéneia bicldgica. Podem ecausar cflncer
(carcinogénico), ser responsdveis por nascimentos defeituosos

(teratog®nico), ou causar alteragdes gendticas (mutagénicos},
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O0s residuos podem afetar a fertilidade do sclo, pela
erradicagdec da fauna de zrtrédpodes, e afetar as culturas

vizinhas & sucessivas.

d) Desenvolvimento de resisténeiz

Quande um insetielda € usado para controlar uma praga,
nem todos os individuos da populagfio s8o mortos pelo material
tdxico. Alguns: mencs suscetlveis &dquela dosagem particular do
inseticida, sobreviven. Para controlar os membros
sobreviventes, requer-se mailor concentraeic de inseticida e
pode~se chegar a um estddio, em que o inseticida é totalmente
inofensivo & praga. Iatc & conhecidec como resisténciza,
Bidtipos reszistentes s88c derivados da populagdc inicizl, pela
mortalidade seletiva dos gendtipos mais 8suscetiveis, seguida da
aplicagdo de inseticidas. Alguns tipos de insetos e dcaros té&m
desenvolvido resist®ncia a arsegnico, DDT e outros
hidrocarbonetos clorados, seguidos por organcfosforados,
carbamatos e, mais recentemente, por piretrdides e todos os=s
compostos comercialmente utilizados para controle de pragas

(Kumar 1984},

6. APLICACEOD

No Brasil, o arrcz irrigado recebe aplicagdes preventivas

e curativas de inseticidas. 0 nimero de aplicaedes varia de
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0,3, sendo 44% destas em cardter preventivo, no Rio Grande do
Sul, & 2,0 em Santa Catarina. 0 custo dessas aplicaqeBesn, em
termos de kg de arroz por hectare, & de 9,7 kg ou 0,2% da méddia
de 8.700 kg/ha no Rio Grande do Sul e 144,84 kg ou 3,8% da média
de 3,800 kg/ha em Santa Catarina (Weber 1986). HNo Amazonas
{Projeto Jari), o nimero de aplicagdes aproXima-se de 6,2,
semelhante aoc gque acontece em Tolima, na Coldmbia, segundo
menciona weber {1986}, com custos de aproximadamente 500 kg de
arroz por hectare.

No arroz de sequeiro, mais de 80% dos produtores fazem uma
aplicagdc de inseticida em cardter preventivo, sendo seu custo
estimade em menos de 50 kg de grios por hectare. 0 nimero de
pulvérizaeﬁes curativas ¢ estimado em 0,1, correspondendo a
apreoeximadamente T kg de arroz. Essas aplicagdes equivalem a
mais ou menos 4% de uma produgdc média de 1.200 kg/ha,

Os inseticidas devem ser usados somente diante de
necessidade real, isto €, quando a populagio de pragas atingir
niveis de controle econdmico. Em outras palavras, guando as
populagtes de pragas provocarem percentagens de danos (% D)
iguais aos custﬁs de controle (Ct), ou seja:

NC = % de perda (% D) = custo tratamento/ha (Ct)

sendo (V) o valor da produgio por hectare em cruzados
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(Nakano et al. 1877).
Devem ser usadoes produtos efetiveos e de modo seletive.
A seletividade baseia-se no emprego mfnimo de inseticidas,
em momentos determinados pela abundéncia dos insetos-pragas e
de seus inimigos naturais {(Gallo et al. 1%78; FAO 1979,
Chelliah & Heinrichs s.d.). Pode ser obtida pelos seguintes

seics:

a) Seletividade intrinseca

Reside no fato de o inseticlda provocar mortalidade
significante da prapga e afetar pouco o3 seus inimigos naturais
€ as outras pragas.

O3 estudos da seletividade intrfnseca dos insetlicildas
280 de grande importlncia para o conhecimento da toxicidade
relativa 2s pragas € &aos seus inimigos naturais, e para
eascolha dos que devem ser aplicados. Com isto, pode-se evitar

gue 035 inimipgos naturails sejam mais afetados do qQue as pragas.

b) Seletividade ecolégica
F obtida através do conhecimento ecoldgico e do
comportamento das pragas ¢ dos seus inimigos naturais, Isto
permite gue um inseticida, adequadamente escolhido, seja usado
de medo seletivo. 330 importantes para a seletividade

ecoldgica 08 seguintes elementos:
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b.1) Tempo de aplicaefc
Deve ser determinado ¢com base na exposigio da praga
ao tratamento, distribuigio local e mobilidade da praga e de
seus inimigos naturals., No caso da broca-do-~colmo (Diatraea

saccharalis), as condigdes mAdximas de exposiedo e a
concentragioc de indivlduos de bailxa mobilidade ocorrem locgo
apds a ecles8c0 das lagartas e antes de haver dispersZo e
perfurag¢do dos colmos do arroz por elas.

D.2) Tratamentos parciais ou locais

0 emprego de inseticida em viveiros ¢ em guantidade
nInima, tem pouco efeito sobre inimigos naturais e reduz os
custos,

Em arroz transplantado, as maiores densidades de
gorgulho agqudtico 3do frequentemente encontradas nas margens
dos arrozais e pode-se conseguir controle eficaz tratando
somente essa zona perifédrieas,.

E frequente ocorrer, 2m campos de arrcz, manchas de
plantas mais wvigosas, que =30 preferidas por cigarrinhas-das-
folhas. Essas manchas de plantas podem, iscladamente, receber
inseticida para controlar esse inseto.

b.3) Tratamento de plantios de arroz para armadilha

O tratamento de plantios de arroz na periferia dos
campos, ou de faixas dentro deles, pode reduzir a gquantidade
global de inseticida utilizado, ajudar a2 manter os inimigos

naturais e controlar satiafatoriamente algumas pragas.
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b.4) AplicagZo em cultivos alternativos ou em invasoras
hospedeiras
Algumas pragéé podem'sobreviver; deslocando-se de un
plantio para outro. Como exemplo temos as brocas-do-colmo. O
amadurecimento e a colheita de cﬁlturas aiﬁérnativas (trigo,
milho, sorgo, cana—de—aeucﬁrl.podem induzir és pragas a
passarenm pard o arrdﬁ. d mésmo.pdde écoﬁtecer quando se
eliminam invasoras hospedeiras pélé éaping. A.presenea de
inimigos naturais nes cultives alternativos ou invasoras deve
ser considerada.
b.5} Aplica®Zoc nec scloc e na Agua
A8 aplicagdes de inseticidas no soloc ou na dgua de
irrigaedo podem ser cqnsideradas como mais seletivas do que
quando feitas diretamente nas plantas. As pragas s8o afetadas
por egses modos de aplicagBio, mas pode haver algum efeito sobre
espdcies bendficas,; que se alimentam em certeo grau dessas
plantas ocu ovopesitam nelas, Tambdm pode ocorrer efeito na
cadeia alimentar, atravéds da alimentagedo de predadores por
presas que tenham consumidc plantas contende inseticidaa., Isto
tem sido.cbservado em aranhas predaderas de cicadelfdeos.
b.5) Tratamento das sementes e raizes das plé&ntulas
A aplicag¢do de insetiecidas nas sementes oferece
vantagens especiais, quando se empregam inseticidas sistémicos
ou endoterdpicos.. 0 inseticida fica na semente, e a pléntula
nagsce proftegida. E usadec contra broca-do~colo & outros

insetos, pela maioria dos produtores de arroz de.sequeiro do
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Brasil,

Fara tratamentc das rafzes, as plantas s8c embebidas
em uma sclugzo inseticida, antes do tranaplante, para
procporeionar proteeﬁo r;pida contra pragas. A adigio de
substéncia adesiva, como matilcelulose og_gelatina, melhora a
atividade residual do inseticida porque n3o 4 t3o facilmente

lavdvel durante o transplante na lama,

c¢) Seletividade da fdédrmula de aplicagfo
As fdrmulas de 1nseticida e tdenicas de aplicécﬁo poden
ser adaptadas visando a aumentar ¢ nfvel de controle das pragas
do arroz e, ao mesmo tempo, reduzir oz efeifos desfavordveis
sobre o8 inimigos naturais e outros organismos, para oa quails
nfo foram destinados.
¢.1) Grénulos
S3c aplicados diretamente nc sole ou na dgua de
irrigag30 e s8o0 menos tdxicos para o operador que as
pulverizagdes ou polvilhamentos. Os inseticidas aplicados en
forma granulada s8¢0 menos expostcs é'dagbadaeﬁo pela luz solar,
temperaturas altas e arraste pela chuva. S&0 eficazes contra
broca-do-colmo, cicadelideos e vdrios outros insetos. No Rio
Grande do Sul e Santa Cafarina, o carbofuran granulade, a 5%,
tem m3ido usado com sucesso no gontrole da bicheira da railsz.
Ainda que menoa tdxicos acs inimigos naturais do que as
aplicaefes foliares, os grfnulos, contudo, podem ter efelto na

cadeia zlimentar e/ou contaminar as 4guas gue saem das Areas
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trétadas. Poffanto. ééu emprego exigé éﬁidédos, como naé
demais preparagdes.
¢.2) Pulverizagdo a ultrabaixo volume (UBV) e aplicagdo de
gotfculas controladas (AGC) | |
. As aplicaeﬁes a ultrabaixoc volume estdo aumentando e
consistem ‘na utilizagio de volumes que.vﬁo'de_i a 10 litros/ha.
Esses volumes podem ser comparados dqueles utilizados a baixo
(10 a 100 litros/ha) e alto.folume {100 a 1.000 litros/ha),
para verificar gque resultan em grande economia de tempo e mAo-
de~obra, 0s res?fduos de UBV s8c mais duradouros, em relaéﬁo a
pulferizaoéo de grdnde_voiﬁmé;”na qu;l obcorre notavel
escorrimento de material. |
0 mé¢todo de aplicagidao de goticul#s, de tamanho
controlado (AGC), pode ser definido como aguele "que utiliza o
menor volume de 1l¥quido. com 6 controle. econdmico”. Utiliza-se
de 5 a 25 litros/ha e permite regular, com pfécisﬁo, o.téﬁanho
das gbtas. .ﬁe qualquérlmodo. as:técnieag UBV e AGd nao
proporcicnam seletividadé'neceSSaria:num programa dé_manejo
integpado.de_pragas,
..6.3) Pulverizaeﬁes.foliafes eonveqdionais
" Tem sido demonstrado_que_aplicaqﬁeg de 100 a LogQ
litrds/ha reduzem o8 gdatos e sdo Eﬁo efiéazes'quantoﬁvoiume
maiores. Pouco tem sidd feitofparé“dqnhegep b5 efeitqs das
pulverizagefes de produtos qulmicos scbre os inimigos naturais,

Hd necessidade dess=sas informaedes, uma vez gque © emprego
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seletivo dos inseticidas constitui um dos prinecipais elementos

de manejo integrado de pragas.
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CONTROLE CULTURAL DE INSETOS-PRAGAS DO ARROZ NO BRASIL

. Evane Ferreira!

A eficdeia do manejo integrédo de insetos-pragas depende
da aplicagdo correta das prdticas culturais, & localizagdo da
cultura élé primeiro aspecto a ser cpnéiderado, principalmente
para o arroz de sequelvo. Em plantios loealizados préximos a
dreas ocupadas com milhe, cana-de-agicar e pastagens. hed maidr
posaibilidade de ataque da broca do colmo, D. sacecharalis, e

cigarrinha-das-pastagens, D, flavopicia, alédm de outras pragas.

A eépoca de semeadura pode influenciar o nivel de
infestagdo dos insetos. O arrcoz plantado em fins de outubro ou
inicic de novembra, em plena é4poca das chuvas, tem menor
possibilidade de ser intensamente atacado pela broca-do-«colo e
maior probabilidade de ser invadido pelas cigarrinhas-das-
pastagens. Por cutro lado,; a antecipaeZo do plantio de arroz
para inlcio de setembro pode prevenir o ataque da ecigarrinha-

das-pastagens {(Nilakhe et al. 1984}, mas ocorre maior riscc de

a lavoura seér atacada pela broca-de-cole, E, ligngsellus.

- b o owm ey -

1Pesquisador, EMBRAPA-Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e
Feijdo, Caixa Postal 179, THO00 Goi&nia, GO.
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0 plantioc escalonado de arroz na mesma 4area pode
contribuir para gue &as populagoes da pulga-das-folhas, de
vaguinhas, de cigarrinhas-das-folhas, de tripes e percevejos
dos gr#cs sejam maiores nas partes plantadas mais tarde
(Ferreira 1983).

Alguns insetos, c¢omo broca-do-colo, cascudo-preto e
lagartas~das-~folhas, que ocorrem geralmente durante o estddio
de plantas novas, podem ser facilmente_qontrolados nesta fasg.
atraves da irrigagdo por inundagdc. Nas dreas de arrcog de
sequeirc tambdm pode haver redugio significante na infestaeéo
da broca-do-colo, com a irrigaeﬁo complementar,_por asperséof

Antes ou depois da dpoca normal, pode-se plantar pequena
dprea ou fFaixa, como "gultura armadi;ha", para concentrar as
pragas e destruf-las mais facilmente (FAC 1979), ou faixas da
variedade comercial, 15 a 20 dias, antes do plantio geral, conm
um inseticida sist&micoc apllecado no sclo, para servir de
"ecultura armadilha” contra vdrias espécies de pragas. Esta
tdtica deve sep.bem sucedida no controle das cigarrinhas-das-
pastagens, visto que estes insgtoa tém preferénqia por planta
mais velha (Nilakhe et al. 1984). 4 "cultura armadilha" podé,
ainda, receber inseticida na parte adrea,

As bordaduras e curvas de n;veis dos arrozaia devem ser
mantidas limpas, para diminuir os focos de infestagﬁo de
cigarrinhas,_légartas, percevejos e éprgulhos aquaticqs;

4 rotagdo de culturazs € importante contra insetos gue tém
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preferéncia por determinado grupo de plantas, como algumas
ggpécies de cupim subterréneos por gramlineas. REsses insetos
s8o muito prejﬁdidiais ao arrbz'de.éeqheira, e as infestagdes
sdo maié intensas em solos anteriormente cultivados conm arroﬁ
ou oufras gramineas. ﬁomo pastagens (Elias 18967). |

A adubagdo pode aumentar ou diminuir a infesta¢io e danos
por insetos, devendo, por isso, ser EQuiliﬁrada, a fim de
melhor atender a sua finalidade. A aplicagdo de 7,5 kg/ha de
zineco, em cebertura, redﬁziu ém 15%.0 nimero de hastes mortas

pela broca-do-colo, enquanto 150 kg P205 + 50 kg K20/ha
aplicados a lango, aldm de 60 kg P 05 + 12 kg KZD/ha aplicados

2

nos sulcos, aumentarém a infestaeﬁb e 08 danos da broca-do-
colmo em 27T e 21%, résﬁectivaménte. 'Coh rélaeéo 4 broca-do-
colo; essa adubagdo prﬁvooou aumento de 6% na populaglo, mas ©
mimeroc de hastes mortas pela praga foi reduﬁidb aproximadamente
12%, demonstrando que as guantidades de fdaforoc e potdssio
induziram a resist8ncia do arroz ao inseto (Ferreira et ai.
1982). As populagdes de pulga-da-folha, cigarrinhas-das-folhas
e delfaéideo do arroz aumentaran, quahdo as quantidadeé de N é
P05 foram elevadas de 15 e 25 kg/ha para 45 e 100 kg/ha,
respectivarﬁenté (Fe.r-'r-éi.r-a 1981). h |

0 aumento nas doses dé fe}tilizantés nitrogenadds
contribuiﬁ para aﬁmentaf as pdpulaeﬁes de cigaffinhas e brocas-
do~colmo (Pathak 1969; Martins éﬁ'él. 1978) e alterar o nivai

de resisténeia das variedades de arroz.aoa delfactdeos (Pathak

19691} .
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As populagdes de tripes e delfacideo do arroz diminuiram

quando a quantidade de Kzo foli elevada §E_ 15 para ""IO kg/ha

{Ferreira 7983).

aumento das dosagens de'nithogénip, aplicadas antes da
irrigace3do {Bowling 1963),

4 aragdoc do solo, apds a colheita, ¢ de grénde importéncia
para destruir os restos de cultura e as plantaé que servem de
hospedeiros intermediahios de pragas,. pois contribui para
baixar as populagbdes das brocas dq colo e do colmo {Ferreira et
al. 1982), aleém de uoctui@eps, pentatomideos e homdpteros,

gquandec na fase Jjovem.
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RESISTENCIA DE ARROZ A INSETOS RO BRASIL

'José Francisco da Silva Martins1

1. INTRODUGED

A cultura dc arroz no Brasil, nos $eus diferentes sistenzas
de cultivo, & danificada por mals de 50 espdeies de insetos
(insetos orizivoros), 0s quais, na mddia nacional, provocanm
perdas de prcdueﬁo estimadas em 10% (?erveira & Martins 19814).
As pesquisas con esses insetos tém como objetivo geral fornecer
subs®dice para o estabeleciﬁento de sisteﬁéé de eontrdle
integrado, onde.as variedades resistentes devem ser incluidas
como um dos principais componentes.

bs wvariedades de arroz resistentes a 1insetos sido
importantes, pelc menos, devido ads seguintes nmotivos
(Heinrichs et al. 1985): 1) o séu uso ndo onera o custo de
produgio; 2) nfZo exigem maiores conhecimentos por parte dos
orizicultores sobre os nilveis populacionais de insetos que
indicam a necessidade ou niEop de aplicar inseticidas; 3) sdo
compatliveis com outres métodos de controle como o guimico,

bioldgico, cultural, etc.;-ﬂ) mant&€m as populagdes dos insetos

—————— - -

1Eng.-ﬁgr., Dr., EMBRAPA-Centre Nacional de Fesgquisa de Arroz e
Fei jEc, Caixa PFostal 179, T7HO000 Goi&nia, GO.
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orizivoros por mails tempo abaixo dos nfveis de controle (Figura
1); 5) aumentam a efetividade de alguns predadores dos insetos
orizlvoros; 6) aumentam a suscetibilidade dos insetos acs
inseticidas.

Em termos mundiais as pesquisas sobre resisté&ncia de arroz
a insetos té&m apresentado muitcs progressos. No Brasil,
particularmente, este tipo dé pesquisa tem recebido pouca
énfasa. A maior preocupagioc neste sentido ¢ de qQue muitas
variedades tradicioconais, que podgm ter determinados graus de
resisténcia, estdo sendo trocadas por variedades altamente
predutivas, pordm con reagdc desconhecida aos inselos. Nesta
situwvagdo, alguns insetoé de importéncia secunddria.pcdem—se
transformar em pragas primdrias. Um exemplo cldssico disto
ccorreu com a introdueZo e o cultiveo extensivo da variedade de
arroz Starbonnet na Guiana Brifaniea. 0 Indice de infestagfo

das brocas-do-colmo, Diatraea saccharalis e Rupella albinella,

aumentou de 6,2% na variedade tradicional BG 79 para 33,5% na
Starbonnet, sendo necessdrias ateé tregs aplicagdes de
inseticidas para combat&-las (Kennard et al. 1971). O controle
qulmico nestas circunsténcias pode de imediato resclver o
probliema, mas npum pef!odo maior pode até agravd-lo; o usao
excessivo de inseticidas forga a selegfo natural de individuos
dentro da populag¢do do inseto, induzindo A formag8o de ragas

resisfentes aos inseticidas e, muitas vezes, mais agressivos as

plantas.
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O objetivo deste trabalho & apresentar algumas
particularidades da resisténeia de arroz a insetos e estimular
¢s melhoristas brasileires a darem maior 8nfase a esta linha de

pesquisa dentro dos respectivos programas de melhoramento.

2. CONCEITOS SOBRE A RESISTENCIA DE ARROZ A INBETOS

Uma variedade de arrogz aserd considerada resistente a
determinada espdeie de inseto quande for menos danificada cu
suportar mais o dano do inseto de que outra variedade sob
idénticas c¢ondig¢Bes ambientais, sende essa caracteristica
hereditdria,. A resisténcia é portanto relativa, isto €,
envolve comparagbes entre plantas. OUma variedade pode ser
resistente a uma espécie de insetos e suscetfvel a outra, razio
perque & necessdrio citar a espdeie do inseto guando afirma-se
que existe resisténeilia. Da mesma forma tvma variedade pode ser
resistente em certa condig¢io ambiental e ser suscetivel em
outra, o que torna necessdrio citar a condiedoc em que a
resiaténeia ocorre.

4 resigtencia de arroz a uma espédcie de inseto pode ser
aferida usando como padrio de comparagdao uma variedade
reconhecidamente suscetivel ac inseto ou a prinecipal variedade
em cultivo na regifio em gue o inseto causa problema. O grau de
resisténecia de uma variedade pode ser classificado desde baixo
atd alto, dependendo de critérics de avaliagio adotados de

acordoc com a oscilagflo do danc em relagio ao da variedadew
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padrido.

4 resisténcia de arroz a insetos, segundo o tipo de
relagio entre as plantas e os insetos, & agrupada nas
categorias antibicse:, nEo-preferéncia e tolerincia, conforme
definidas pecr Painter (1951).

1) Antibiose - inclui todos os efeitos adversos exercidos

pelas plantas sobre a sobrevivéncia, o desenvolvimento
e a reproduedo do inseto.

2) N3o-prefer&neia - 8 a resposta do inseto 3s plantas
que nio possuem caracteristicas para servir como
hospedeiro, resultado de réaeﬁes negativas ou tofal
afastamento durante a procura por alimento, locais de
oviposigdo ou abrigo. A resisténcia caracterizada como
nio-preferé@necia depende de caracteristicas das plantas
que influenciam ¢ comportamento do inseto. Por isso,
foi proposto gue o terme nio~preferéncia fosse trocado
por antixenose (Kogan & Ortman 1978). Este termao @&
paralelo 4 antibiose e dd idéia de que a planta @&
evitada por ser hospedeire desfavordvel.

3) Toler&ncia - inclui a resposta das plantas com relagdo
4 capscidade de hospedar o inseto sem sofrer danos
sensfveis ou entdoc recuperar os danos atravds de novo
crescimento vegetativo,

E difleil separar cs efeitos dos tr®ts tipos de

resisténcia, A antixenose, por exemplo, muitas vezes @
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confundida ecom antibiose e vice~versa, porque ambas podem
colaborar para reduzir a populagdoc do inseto (Maxweel &
Jenningas 1980), ©No primeiro caso. porque durante o processoc de
selegdo hospedeira ¢ inseto pode acabar rejeitando a planta
como alimento e, no segundo case, porque, mesmo gque o inseteo se
eatabelega na planta, podem existir fatores gue dificultam a
alimentag¢do e/ou afetam aeu metabolisme. Devido ao fato de
reduzirem a proliferagio dos insetoa, a antixenose e a
antibiose sfc consideradas por alguns pesquisadores como mais
importantes gue a tolerincia.

A toler&ncia, apesar de nfo afetar a populasdo do inseto,
tem valor como forma de resisténeia. Dentro da populaceio de
uma espétcie de inseto orizlvero pode ccorrer nmuitsa
variabilidade genetica (Heiarichs et al. 1985}, Quando
variedades com resisténcia do tipo antibiose e/ou antixenose
passam a gser cultivadas intensivamente, ocorre uma pressdo de
gaelegdo dentro da populagfio do inseto {(Maxweel & Jennings 1380)
de forma que individucs que tém capacidade de danificar estas
variedades s3o selecionadas naturalmente, formando ragas
registentes do inseto, conhecidas como bidtipos. Isto
caracteriza a situaegfio conhecida como Yquebra da resisté&ncia®.
Como um dos objetivoas de um programa de melhoramento #
incorporar resist&necia estavel em variedades altamente
produtivas e a2 estabilidade da resiasténcia depende da nido
oeorréncia de bidtipos, as variedades tolerantes destacam-~se

por dois motivos: 1) produzem mesmoc sob infestaglio de insetos;
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2) n&o exercem pressdo de selegfo na populagiéo do inseto.
Aasim, as variedades toleranteas podem ser utilizadas em
‘hibridagbes com ocutros materials portadores de genes que
deterpinam a redugdo da populagdo do inseto e confirman alto
grau de resisténcia (Heinrichs et ai, 1985). A resisténéia do
tipo tolerancia ¢& facilmente encontrada em arroz,
principalmente para insetos mastigadores. Por outro lado, comeo
consiste em reaglo da planta, ¢ mais adequada contra insetos
polifagos.

A resisténcia de arroz a8 insetoa, com base no tipo de
heranega (Heinrichs et al. 14¢85), pode ser elagsificada em:

1) Resist®ncia horizontal - termo usado para descrever
resisténcia efetiva contra todos o©os bidtipos conhecidos de uﬁa
espécie de inseto. F quantitativa, isto ¢, o grau de
resist8ncia depende do conjunto de genes (poligénica), cada um
contribuindo com um pequeno efeito, A resisié@ncia horizontal &
considerada mais estdvel. B tambdm chamada de resist@nela nio
espec?fica ou resisténeia geral. Na resisténcia horizontal hd
graduggdo continua entre plantas suscetlveis e realstentes, néo
sendo distinta a diferenga entre elas.

2) Resist@éncia vertiecal - termoc usado para descrever uma
resist®neia efetiva somente contra certos bidtipos. E
gualitativa, istoc d, estd sob o controle de um (monogé&nica) ou
de poucos genes (pligogénica) de forte efeito, 03 quais s3o

facilmente identificados. A resisténcia vertical € considerada
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renos estdvel gue a horizontal, B tambdm chamada -de resisté&ncia
biotipica especlfica, e a diferenca entre plantas resistentes e
suscetivels ¢ bem distinta.

a me]horamento'péra resist@nciz & insetos ¢ mais rdpido

quando esta depende de genes de resisténcia vertiecal simples.
3. SITUACEO DE PROGRAMAS DE RESISTENCIA DE ARROZ A INSETOS

Muitas variedades de arroz fesistehteé a.inaetos tém.sido
desenvolﬁidas no exterior, mesmo nﬁo havendo =ainda
dispdnibilidade destas variedades péra muitos dos insetos
prejudicials 4 cultura. Por cutre lado, foranm estabelecidos
métodos de avaliaedo da resisténcia pafa mais de 30 eapdcies de
insetos orizlvoros (Heinrichs et al. 1985), jd %tendo sido
identificadas fontes de resisténcia e desenvolvidas variedades
resistentes para espdecies relacionadas a zlgumas gue ocorrem no
Brasil (Tabela 1).

No Brasil, o desenvolvimento da pesqulsa scbre résisténbié
de arroz a insetos tem sido bastante lento, esncontrando-se a
maioria dos ééfudos en faée preliminar. A causa prinecipal
disto 8 a escassez de pessoal téenico espebializadb que atue
neata linha de pesguisa. Isto torna lento o probesso de
identificagio e fornecimento de fontes de resist@ncia para o
praograma de hibrida¢io, Até o momento, os resultados mais

promissores foram obtidoas com 2 broca-do-colmo, Diatraga

saccharalis (Martins et al. 1977&. 1977b, 1981, Martins 19835.
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de germoplasma introduzidec do International Rice Research
Institute, nas Filipinas, c¢omo fonte de resisté&necia a C.
suppressalis, sendo detectadas resisténcias do tipe antixenose,
antibiose e tolerdncia. Algumas seleebes foram utilizadas em
hibrida¢fes com linhagens avaneadas do programa de melhoramento
de arroz de sequeiro favoree¢ido, visande principalmente o
Estado de Mato Grosso, onde, no Brasil, a broca assume maior
importéncia.

0 programa de selegide de fontes de resistincia a E_
lignosellus e D, flavopicta apresenta maiores dificuldades: 1}
o3 insetos sZo polifagos e, tendo a capacidade de atacar
diferentes espdcies vegetais, dificilmente seriam afetados por
algum fator deletério que determine antixenose e/ou antibiose
dentroc da espécie Qpryza sativa; 2) os insetos sHo pragas
iniciais que atacam as plantas jd nos primeiros dez dias apds a
emergéneia e, nesta idade, as plantas nfZo adquiriram ainda
caracteristicas bioflsicas e biogulmicas que muitas vezes

determinam a reagfc de resisté8neia, principalmente as do tipo

antixenose e antibiose; 3) na cultura do arroz os insetos s&o

®Ferreira, E. {informae¢ic pessoal, CNPAF-EMBRAPAL.
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pragas quase execlusivas em cultivos de sequeiro, tipicos da
regido Central do Brasil, n&o exiatindo portanto nenhum
programa de pesquisa no exterior, atravéds do qual pudesse
ccorrer intercf@mbio de informagdes, |

Atravées de vArios testes para selecionar fontes dé
resisténcia para E. lignosellus e D. flavopigta, dificilmente
s80 encontrados materiais mencs danificados que a variedade
IAC-47, usada como padrio de comparagdo, Assim, esta variedade
constitui, no_mOmento, o principal material com caracterﬂsticé
de fonte de resist&ncia aos dois insetos. Como a IAC-47 4
variedade de ciclo médio e pouce perfilhadbfa, seria propicio
realizar hibridacées visando, & principio, conjugar o grau de
resisténcia da variedade com um éielo mais curto e maior
capacidade de perfilhamenta. As plantas de ciclo curto passam
mais rapidamente pelo estddio mais suscetivel, 6 que
caracteriza evasdo hospedeira. A caﬁacidade de perfilhamento
torna as plantas mais tolerantes, quéé o tipo de resisténcia
mals adequade para inseﬁos polﬂfagoa.. |

No caso de insetcs ceomo o delfaclideo-do-arroz, 2

orizicola, e o percevejo-do-gr&o, Qebalus ppecilus, para os
guais a resisté@ncis em arroz ainda n8o fol estudada no Brasil,
¢ possTvel utilizar médtodos de seleeHo de plantas estabelecidos
para e¢spdcies relacionadas no exterior, Heinrichs et al.

(1985) e Harris (1979) indicam mdtodos de seleefio para espdcies

relacionadas ao delfacidec~do-arroz e aoc percevejo-do-grio,
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respectivamente.
A resistencia de arroz a insetos como o percevejo-do-

colmo, Tibraca limbativentris, e a bicheira-da-raiﬁ,
Oryzophagus oryzaeg, foi estudada; em cardter preliminar no
Brasil, por Ferreira et al. {(1986) e Him Him (1980),
respéctivaménte,.ja existinde m&todos de avaliagZo da
resisténcia 2 esfas duas.especies (Empresa Eraéileira de
Pesquisa Agropecudria 1985). Contudo, =a avéliaaﬁo da
resisténcia a estes insetos pode ser acelerada tambdnm atravéé
de“subsidios.oriundos”dé pfogramas que enﬁolvem espdcies
relacionadas no exterior. 03 trabalhos de Dcﬁingﬁ eﬁ al. (f985)
) Smith & Robinaon {1982) ﬁbntém informaéﬁés sobrena
resisté&ncia dg arrogz a éspécies relaéionados ao percevejo-do-

colmo & 4 bicheira-da~raiz, respectivamente.

plantas logo apds a emergéneia (Ferreira 1982), tambdm ndo
gexistem programas similares sobre resist®neia, havendo

necessidade de desenvolver os mdtodos de avaliag8o de plantas.
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4, PRIORIDADES PARA ESTABELECIMENTO DE UM PROGRAMA DE

RESISTENCIA DE ARROZ A INSETOS

Alguns aspectos precisam ser considerados por oeccasido da
decisdc sobre quais insetos devem_ser inecluidos ne programa
{Heinrichs et al. 1985), principalmente em funedso dos recursos
financeires disponlveis. |

F necessdric conhecer o potencial_de dano gue os insetos
podem causar & produgio, a distribpieﬁo dentﬁo de determinada
regiio de cultivo e a periocdicidade dos surtos populacionais,
Um inseto gue normalmente proveca somente perdas de produgdo
moderadas, mas estd distribuidq em toda Pegiﬁo dg_cultivo e tem
surtos regulares, pode provocaﬁ perdas financeiras mais
representativas do que um inseto com alto.potencial de dano que
ocorre em dreas restritas ou que a populagdo raramente atinge
nfveis de dano econémnico. | | :

A necessixiade de infra—estlﬂitura (instalag®es,
equipamentos, campos experimentais, mic-~-de-obra, etec.) precisa
ser considerada. 0 metodo de avaliar a feéisténcia e cﬁsas de
vegetagio ou telados 4 mais adequado para algumas espédcies de
insetos, mas oneroso para outras. Por exemplo, 0s trabalhos
com brocas-do-colmo, nestas condig¢fSes, requerem muita maofdef
obra para infestaegdo magual dg plantas. A avaliag¢do no campo €
pocasivel, porédm pode falhar devido a DbDaixocs niveis
populacicnais do inseto em questdo, ou por interfeténcia de

outros insetos. Quando possivel, a avaliagidao de campo deve ser



a preferida.

A disponibilidade de insetos para a avaliagdo &
importante. Quando ©s trabalhos s3o conduzidos em telados ou
casa de vegetasdo hd necessidade de programa eficiente de
criagio de insetos, A definigido de locais, onde a populagioc
natural de determinadoc inseto geralmente & azlta, assume
importancia para as avaliag@Bes em condigdes de campo.
Trabalhos realizados longe da sede do pesquisador devem ser
evitados, se ndoc houver no loczl disponibilidade de mEoc-de-gbra

para realizar a manutengdoc dos experimentos.

5. PROCEDIMENTOS PARA DESENVOLVIMENTO DE VARIEDADES DE ARROZ

RESISTENTES A INSETOS

A etapa inicial de um programa desta natureza consiste na
identificagdo de fontes de resisténcia pelos entomologistas,
que devem forneef-las acs melhoristas para hibrida¢des. Com o©
desenvolvimento do programa (Figura 2), o0s pesquisadores de
outras disciplinas vB8o sendo enveolvidos, pois e objetive final
¢ a obtengio de variedades altamente produtivas, c¢om boa
gualidade de griac e resistentes a estresses fisicos e
bicldgicos. |

0 gzermoplasma a ser afaliado déve conéistir em material
tradiecional., material melhorado, fontes de resisténcia

introduzidas e algumas ezapécies de arroz selvagen. As
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avaliagbes em relagdo a determinado inseto devem inieiar em
linhagens avangadas do programa de melhoramento de arroz para a
regifo onde o inseto € problema e em variedades comerciais em
geral. Mesmo gue a possibilidade de encontrar resisténcies
neste tipo de material =seja reduzida, as plantas constituem-se
em boas doadoras de genes, ¢aso a resisténcia seja encontrada.
Posteriormente, deve ser avaliado o© material tradicional, em
gque as chances de encontrar resisténcia sdo maiocres. Entre
este material podem existir fontes de resisté&neia provavelmente
selecionadas naturalmente. Deve ser dada preferincia ac
material tradiecional oriundo da rggiﬁo onde ¢ inseto &
problema.

encontrar. Nestas ecircunstdncias, espdcies de arroz selvagens
podem ser avaliadas, de preferéncia aguelas que tenham o mesmo
genoma e nlmero de cromossomas gue 0. sativa. As espécies D,

ruf

[

pogon e 0. nivara apresentam esta caracteri?stica,

6. CONSIDERACODES FINAIS

No Brasils a resisténcia das plantas ©pode ser usada como
um dos componentes de sistemas de controle integrado de
insetos-pragas do arroz de duas formas: 1) para contribuir na
redugdo dos danos causédos por insetos atualmente considerados
pragas; 2) para evitar que o laneamento de novas variedades,

eventualmente suscetiveis, agrave o problema de pragas.
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Tabela 1. Situagao de programas de re51stenc1a de arroz a insetos no Brasil e no Exterior, emvolvende

as mesmas especles e/ou esp201es relacionadasl.

Insetos estudados no Exterior

Nome comum de Insetos estudados no Brasil
insetos oo Brasil Nome Cientifico Situagagz Nome CiEﬂtIfiCU Situagré_g
Bicheira-da-raiz Orvzophagus oryzae AD Lissorhoptrus orvzophilus AC
Broca-do-colmo Diatraea saccharalis Diatraea saccharalis AC

AC " ;

Lhilo suppressalis ACE

Noiva-~do—arroz Rupella albinella F Rupella albinella AC
Broca~de—-cola Elasmopalpus lignosellus AC - F
Cigar.—-das—pastagens Depis flavopicta AC - -
Delfacideo—do-arroz Sogpatpdes orizicgla Sogatodes grizicola ACE

F Nilaparvaga lugens ACE
PEICEVEJo~d0-CDlmO Tibrata limbativentris AD Scotinophora coarctata AC
Percevejo—-do— grao Qebalus noecilus F Oebalus pugnax AC
Pulga-do—arroz Chaetocnema sp. BD - F
Tripes—da-panicula Frapkliniella rodeos BD - -

1 - s .
Especies da mesma familia apresentam comportamento alimentar semelhante.

2 .- - ) - - .
Metodos de selegao estabelecides (A), metodos de selegao a serem desenvolvidos ou adaptados (B), fon
tes de resistencia identificados (C), variedades e linhagens com diferencial de dano embora sem con

firmagao da resistencia (D), variedades resistentes disponiveis (E), resistencia ainda nac estudada

(F).

0Z¢g
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!

Selegda inicial para
_ resisténcia ao inseto
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Somente ( ’ Resistente ao inseto
resistente e demais caracteristicas
an inseto desejaveis

| Langamento come cultivar }—J

Fig. 2. Fluxograma de avaliagdo de germoplasma
de arroz visando rtesisténcia a insetos.
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CONTROLE BIOLOGICO DE INSETOS-PRAGAS DO ARRDZ NO BRASIL
Josd Francisco da Silva Martins1

Bonifdcio Peixoto Magalhdes2

1. INTRODUEEO

0 controle bicldgico de insetos orizlvoros no Brasil tem
potencial para ser componente importante em sistemas de
controle integrado, embora nao éxistam, atd o momento,
resultados de pesquisa qgque possibilitem a aplicaedo prdtieca
deste tipo de controle. A maioria dos trabalhos refere-se g
levantamentes de inimigos naturais, indicando, principalmente,
insetos parasitdides e predadores.

Existem evid&ncias de que os5 insetos parasitdides promoven
significante controle natural de insétos orizﬂvoros.no Brasil,
principalmente de lagartas e percevejos. Entre os predadores
estfo inclulldos insetos de vdrias ordens, gue atuam basicamente
sobre lagartas, fa cultura do arroz, principalmente emn
cultivos dirrigados e em vAdrzea Wmida, ccorrem cutros

predadores, como pdssaros, aranhas e réds, importantes para o

1Peaquisador; EMBRAPA/Centro Nacional de Pesguisa de Arroz e
Feijdo (CNPAF), Caixa Postal 179, 74000 Goi&nia, GO.

2Fng.-Agr., M.Se., EMBRAPA/CNPAF,
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controle bioldgico natural. Existem tambdm evidé&nciaa de que
microrganismos pcssam ser usados como agentes de controle
bioldgico de insetos orizfvores no Brasil.

A literatura internacional indica gue, no caso de controle
natural de insetos orizlvorcos através de parasitdédides,
predadores e microrganiameos, a porcentagem de insetes afetados
pelos trés tipos de agentes varia muito com o local, ano e
muitos cutros fatores, oscilandc de niveis minimos a madximos
(Yasumatsu & Torri 1968), A efetividade de parasitdides e
predadores em arrczals pode ser aumentada através de sua
_criaeﬁo em laboratdrio para posterior liberagZo ho campo. Esta
prdtica, Qque tem sido sucesso em alguns palses como a China
(Reissig et al. 1986), difieilmente poderia ser adotada no
Brasil, devido ac custo da produgio de inimigos naturais
relativamente alto, considerados os atuais niveis de
rentabilidade da cultura do arroz. Por isto, o estabelecimento
de estratdgias que visem & preservagfo do controle bloldgico
natural deve ser enfatizado e, neste caso, o conhecimento das
causas que regulam as populagdes de inimigos naturals ¢ um
subsldio importante,

Este trabalho tem por objetive apresentar conceitos sobre
controle bicldgico de insetos, discutir a potencialidade do seu
estabelecimento em lavcouras de arroz no Brasil e relacionar os

inimigos naturais de algumas pregas primdrias da cultura.
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2. CONSIDERAGOES SOBRE 0 CONTROLE BIOLGGICO DE INSETOS

0 controle biecldgico pode ser definido como a agiao
deletdria que patdgenos, insetos entomdfagos (parasitdides ou
predadores), vdrios tipos de animais (nematdides, aranhas,
aves,; anfibios, mamiferos, peixes, ete.) e vegetais (cultivares
resistentes) exercem sobre insetos fitdfagos. 0 controle
bioldpico 8 natural quando a relaefio inseto fitdfago/inimigo
natural € regulada por fatores ecoldgicos, sem a interferéncia
do homem ou, no mAdximo, quando este interfere ecologicamente
para favorecer ou preservar o3 inimigos naturais.

Para favorecser o contrple bioldgico natural em arroz no
Brasil, poderiam ser adotadas algumas das medidas indicadas por
Reissig et al. (1986). 0 objetivo prinecipal seria: a)
preservar parasitdides e predadores nativos, criando condigdes
Ffavordveis para que suas populagdes possam aumentar; b) reduzir
o efeito prejudicial de produtos quimicos sobre os parasitdides
e predadores. 08 inseticidas, particularmente, podem matar
muitos inimigos naturais. Para amenizar tal situagio podem ser
aplicados inseticidas seletives menos tdxicos avs parasitdides
e predadores ou aplicar dosagens minimas de um inseticida que
seja tdxico para determinado inseto fitdfago e menos tdxico
para o8 inimigos naturais; c¢) aplicar inseticidas somente
quandec necesasdrio, isto ¢, guando a populagio de determinado

inseto atingir o nivel de controle. Izsto pode permitir que

'algum inseto hospedeiro permanega disponivel ac ponto de
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favorecer o aumento da popula¢d@o dos inimigos naturais; d) usar
formulagbes e métodos de aplicagldo seletivos, Quando possivel,
a aplicaefo de inseticidas granuladcs em cobertura € comumente
menos prejudicial do gue pulverizagdo na parte adrea das
plantas. |

C contrecle bioldgico € artificial quando, por exemplo,s, hd
criagdo controlada de insetos entoméfagos em telados,
laboratdrics, etc., para posterior liberag¢do no campo,. Uma
epizootia provecada por um entomopatdgeno multiplicade em
laboratdrio e aplicado no campo & outra forma de controle
bioldgico artificial.

0s parasitdides sdo insetos que atacam somente uma espdeie
de inseto ou poucas espdcies afins. Somente a fase larval é
parazitdria, Cada indivlduo parasitdide alimenta-se em um
individuo hospedeiroc somente, destruindo«o gradualmente, até
desenvolver-se em adulto de vida livre, O0s parasitdides de
insetos orizivorovs s8%ioc comumente dlptercs {(moscas) e
himendpteros (vespas),

O0s predadores s8¢ organismos de vida livre, que matam o
inseto hospedeirc mais rapidazmente, Alimentam-se diretamente
dos tecidos ou succiomam o li'quido do corpo de vdrias espdcies
de insetos (nfo s83c eapecificos). Um predador geralmente &
maior que o inseto hospedeiro e regquer mais de um destes para
completar o seu desenvelvimento. 08 predadores mais comuna de

insetos origzivoroa =s3o0 outros dinsetos {himenépteros,
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hemfpteros, coldopteros, etec.) e aranhas.

O0s patdgenos de inseto ou entomopatdgenos sio definidos
como miercorganismos {(fungo, bactdria, vlrus e protozodrio) ou
subst&ncias capazes de produzir doenga num hospedeiro em
condigbes neormais de resisténcia. Raramente um patdgenc wvive

em estreita associaedc com ¢ hospedeiroc sem causar doenega,

3. PERSPECTIVAS DE SUCESS0 DO CONTROLE BIOLOGICO DE PRAGAS DO

ARRCZ NO BRASIL

De acordo com a conjuntura econdmica atual da cultura do
arroz no Braszil, a estratégia de controle bicldgiceo de insetos-
pragas deve inecluir tdticas que preservenm e favorecgam ao mdximo
o controle bioldgico natural atravées de insetos parasitdides e
predadores natives. Entretanto, se a cultura do arroz evoluilr
tecnologicamente, ¢ possfvel que outras estratdgias de controlé
bioldgico venham a ser adotadaa, inclusive programas de criagdo
massal de parasitdides e predadores para liberagiioc no campo.
Aeredita-se que este tipo de programa apresente maiores
possibilidades de ser estabelecido em determinadas regides
climdticas do pals. Na regifo do médio Norte de Goids (
Projeto Formoso)} e na regifo Norte, no Fard (Projeto Jari), por
exemplo, onde predomina o e¢lima tropical e equatorial,
respectivamente, o arroz d cultivado continuamente, Devido ao
clima destas regifes, 03 insetos mantém-se em atividade durante

todo o ano (nio entrando em diapausa como nas regides mais
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frias), e com a presen¢z continua de plantas de arroz no campo,
had, tambédm, constante disponibilidade de presas {insetos
fitdfagos) para o8 parasitdides e predadores,

0 controle micgrobioldégico através de fungos
entomopatogénicos vem demonstrando ter potencialidade para ser
utilizado em sistemas de controle integrado de insetos
oriziveros nec Brasil, principalmente 2m lavouras irrigadas e de
vidrzea umida., As chances de sucesso deste tipo de controle
estariam baseadas pele mencs em dois asapectos: 1) entre os
colmos de plantas de arroz {em lavouras irrigadas), nos quais
o8 insetes refugiam-zse em determinados perfodos do dia. ceorrem
condigdes microclimdticas favordveis ao estabelecimento e
desenvolvimento dos fungos [Meneses Carbonell et al, 1980).
Condieles semelhantes cecorrem nas lavouras de arrcoz em vdrzeas
Umidas; 2) os insetos adultos de vdrias espécies gque atacam o
arroz permanecem abrigados durante a entressafra, na vegetagdo
nativa que circunda as lavouras (Rossetto et al, 1972}, e
noermalmente ressurgem em focos nesta mesma vegetagio e/ou
migram e se estabelecem inicialmente ds margensa das lavouras,
também em focos. Eéte tipo de comportamento dos insetaos
possibilitaria que determinade fungo fosse aplicado somente nos
focos, principalmente antes da migragio 3 lavoura, sendo
necessdrio, desta feorma, menor produgdc de patdgenocs.

Estudos preliminares comprovaram a efetividade de fungos

entomopatogénicos sobre algumas espdcles de insetos orizlvoroes
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que ocorrem no Brasil (Martins et al. 1986a, 1986b, s.d.),
sendo estabelecido um programa de pesguisa cuja organizagio
consta na Figura 1. No futuro, como extensdo deste programa.
pretende-ce desenvolver pesquisas com vfrus e bactdrias, visto
que estes microorganismos t&8m demonstrado, em outras culturas,
patogenicidade a espéeies de insetos gque também ocorrem no

Arrog.
4., CONTROLE BIQLOGGICO DPE INSETOS-PRAGAS DO ARROZ

0 objetivo deste item € demonstrar a potenecialidade do uso
do controle bicldgivo na cultura do arroz no Brasil, incluindo
exemplos de inimigos naturais de algumas espdcies de insetos
orizlvoros wais conhecidos neo pals e de espdeiea afins no

exterior.

4,1. Broea—do-coloc (Elasmopalpus lignosellus)

Este inseto tem maior importéncia como praga na regifo do
Brasil Central, no inlecio da fase vegetativa do arroz de

segueirc, quande as plantas possuem alnda poucos perfilhos,

Parasitdides - No Brasil, as espdcies Pristomgrus ap,.

{Hymenoptera: Ichneumonidae), Macrgogcentirus muesebecki

(Hymenoptera: Braconidae) e Plagiprosphegrysa sp. (Diptera:

Tachinidae) foram encontradas parasitando lagartas de E,
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lignegsellus em arrocz (Guagliumi 1972). Na Veneguela sdo

conhecidos como parasitdides desta praga, Microbrazcon sp,

(Hymenoptera: Braconidae), em cana-de-aelcar e Horismenus

1872)., Nos Estados Unjidos da América, Leuck & Dupree (1965)

listaram como parasitdides de ovos, Telepomus alecto; Telenomus

ap. (Hymencptera: Scelionidae) e Chelonus sp. (Hymenoptera:

Braconidaes), & como parasitdides de lagartas, Plagiprospherysa
{Hymenoptera: Braconidae). Em Trindad, Beg & Bennet (197L4)
conatataram que Macroeentrus s2p., Agathis nubricingtus

(Hymenoptera: Braconidae) e Flagiprospherysa trinitatis eram os

principais iniwmigos naturais de E;, lignesellug em cana-de-

aguhcar.

Fungos entomopatog@nicos - Lagartas de E, ligposellus

superiores a 90% (Lima & Daoust 1986).

4,2, Cigarrinha-das-pastagens (Depis flavopicgta)

Adssume ocasionalmente grande pesc como praga do arroz de
sequeiro, na mesma situag¢do da broca do ceclo. O problema se

agrava gquando os arrozais vizinhos a pastagens desgastadas pelsa
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cigarrinha recebem cos adultos migrantes,

Parasitdides - Em pastagens jd foram encontrados dipteros
taquin?deos parasitando ninfas e himendptercs parasitande ovos

(Naves 1980},

Predadores - 0 diptero sirfildec Salpingogaster nigra ¢ um
dos principais predadores de c¢igarriphas das pastagens, Suas
larvas alimentam-ze das ninfas. Apresenta como vantagem alta
prelificidade, voracidade & rdpido desenvolvimento no perfodo
chuvoso (Gallo et al. 1978). Também tem sido cbservada a agHo
predatdria de dipteros asilldeos sobre os adultos das
¢igarrinhas, durante quase todo o perlodoc de infestagio
(Valdric & Koller 1982),

Os pdssaroa, formigas, percevejos € aranhas 2Ho outros

organismos gque atuam comoc predadores de cigarrinhas (Naves

1980).

Fungos entomopatogénicos - Devem ser aplicados nas
pastagens e nHo no arrczal, 0 fungo Metarhizium anisoplize tem
sido recomendado, deade que seja usada a cepa certa em dosagens
adeguadas (Naves 1980}, H4 indica¢des de que tambdm um fungo
do género Entomephthora ataque adultos de D, flavopicta

(VYalério & Koller 1982)., A capacidade infectiva do fungo B.

-

bassiana sobre D, flayoplgta em condigdes de campao jd foi

confirmada por Barbosa et al. (1984},
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4.3. Gorgulho-2quadtico (Oryzophagus oryzae, Lissorhoptrus

As larvas destes insetos danificam as railzes do arroz
irrigado por inundag¢Z0 e s80 conhecidas por bicheira-~da-raisz,

No Brasil, n3o s%o conhecidos nem parasitdides nem
predadores das espdcies gque compBem o conplexo de gorgulhos-

aguadticos.

Nematdides - Nos Estados Unidos da Amdrica fol encentrado
um nematdide parasitande fémeas de L, oryzophilus ("rice water
weeviln), 0 nematdide provoca a morte do inseto e reduz a
produsic de ovos (Bunyarat et al. 1977). O papel deste tipo de
nematédide {(famlilia Mermithidae, semelhante ao ganerao

agudticos nfo estd bem definido.

Fungos entomopatog®nicos - 0 controle microbiocldgico de

gorgulhos-aquiticos tem sido pouce estudado. Em Cuba, cepas do

previrostris do que cepas do fungo M, apigsoplias. e foram
consideradas promissoras para conftreolar o Inseto diretamente
sobre as plantas em lavouras irrigadas de arrcz (Meneses

Carbonell et al. 1980). No Jap3o¢, B. bassiang jid 4 vista como

promisscora para o controle de adultos hibernantes de L.
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orvyzophilug {(Tsuzuki et al., 1984), antes de invadirem os
arrozais. No Brasil, pesquisa preliminar, realizada emn
laboratério, sobre o efeito de B. bassiana 2 M. aniscpliae en

L. tEibialig indicou maior patocgenicidade de M. aniscgplias

(Martins et al. 1986b).

4.4. Lagartas-da-folha (Spodopterz frugiperda, Mocis latipes)

como de plantas Jd perfilhadas, enquanto M. latipgs geralmente

prefere o segundoe tipo de planta.

Fungos entomopatogénicos - Apesar de os fungos entomdgenos
n8c estarem sendo utilizados como agentes de controle bicldgico
de lagartas-da-folha, na cultura do arroz no Brasil., acredita-
se que haja potencialidade para tal. Estudes preliminares
envolvendo ¢s fungos Nomuraea prilevil e B. bassiana estdc sendo

conduzidos nas Filipinas (International Rice Research

Institute 1986a).

Nematdides - J2 foram encontrados nematdides parasitando
lagartas de S. frugiperda3. 0Os nematdides sdo da familia

Mermithidae, provavelmente do genero Hexamermis.

e -

3valicente, F.H. {informagfo pessocal, CNPMS-EMBRAPA},
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Parasitdides e predadores - N¢ Brasil existe grande
potencialidade pars o contreole bioldgico natural de lagartas
das folhas, atravds de parasitdides e predadores. Rossetto et
al. (1972), relacionaram 17 espdcies de dlpteros parasitsides
de 8, fruglperda, 2 espdcies de himendpteros e 8 espdcies de
dipteros parasitdides de M, Llatipes. Recentemente, os dipteros

1986), VYipthemia  txi

itatis”, Buphorocexa fleridensis® e

Lespesia archippivora~, foram l1dentificados como parasitdides
de B, frugiperda. Legspesia sb. {Diptera: Tachinidae} foi
identificada como parasitdide de M. Latipes. Como predadores
de 3. frugiperda foram relaclonados uma espécie de Dermaptera,

uma de Hemiptera, duas de Colecptera e duas de Hymenoptera

(Rossetto et al. 1972).

Virus - Estudes sobre a utilizaedo de virus para controle
de lagartas-da-folha, especificamente na cultura do arroz, nao
est&0 sendo conduzidos no Brasil. Por ocutro lado, isto estd
sendo pesquisado pelo Centro Nacional de Pesguisa de Milho e

Sorgo (CNPMS3),.da EMBRAPA, vigando a espdcie S

frugiperds em
milho. Jd foram encontrados doils wvirus infectando as lagartas,

\ 3
um de granulecse e um de poliedrose mnuclear”™, B occorr@ncia de

- e b Am

3 , ] -
Valicente, F.H. (informagao pessoal, CNPMS-EMBRAPA).
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viroses em lagartas desta espécie, bem como o seu centrole
através de vlrus, tem sido relatada por diversos pesquisadores
(851i1lva & Souza 1985). Em lagartas coletadas em lavouras de
soja foram encontrados dois virus: um de poliedrose nuclear e
outre de granulose, ambos pertencentes ao grupeo dos Baculovirus

(Moscardi & Kastelic 1986).

Bactérias - Produtcs 3 base de Bagillus thuringiensis

foram considerados satisfatdrios para o controle de M, latipes

em cana-de-aqicar (Lira et al, 1986), sendo obtidaz eficifncias

de até B80% aos cinco dias apds a aplicagdo.

4. 5. Broca-do-colmo {Diatraea saccharalis)

Este inseto danifica ¢s colmos de arroz nas fases
vegetativa e reprodutiva da cultura., Assume maior importéncia

como praga no Estado do Mato Grosso.

Parasitféides - 0Os parasitdides de D, sagecharalis mais

e LB

conheclidos estdo estabelecidos principalmente na cultura da
cana-de~agticar. Gallo et al. (1978) relacionaram os

parasitdides de oveos Telenomus alecto e Trichogramma minutum

=
K
ot
iR
-3
(]
b
Iy
a
o
b
=
=
1=}
=
Ths
=
i1
=
i}
D
L
-
e
o]
=
=
1)
1]
]
(=N
e
4L
ot
3
V]
1
R
11}
.
ia~]
5]
&)
(vh)
o
fan
{D
b4
{D
Lo
e
4]

= S mmE .

{Hymenoptera: Braconidae). Estes insetos podem ser criados em
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laboratdrio para liberagZc no campo. & espdcie A, flavipes
vem-~se mostrandc, em diversos locais, bastante promissora no
controle de D. sacgharalig, € apresenta a vantagenm de ser de
fdcil multiplicagdo em laboratdrio, A criagio e liberagifio de
parasitdides para ¢ controle da broca em cana-de-agucar &

vantajosa para o arroz naquelas regides onde as duas culturas

a2do desenvolvidas Jjuntas,

Fungos entomopatogénicos -~ 0 usc experimental de M,
proporcionou controle razodvel (Teixeira Alves et al, 1986). Os
autores consideram a necessidade de outros estudos atd aoc ponto

de o fungo ser recomendado para usc em grandes dreas,

Virus - 08 virus podem vir a ser usados para controle da
broca-do-colma, Estudes bdsices sobre o emprego de virus cono
binoinseticida para D. sagccharalis est8oc sendo desenvolvidos na
Universidade de Campinas (UNICAMP). 08 virus de poliedrose
nuclear (VPN) oriundos de ocutras espdcies de lepiddpteros,
guando devidamente selecionados, apresentam efiedi®neia
compardveis ao virus de granulose (DsGV) especifico de D.
saccharalis {(Pavan et al., 1988),.

L.6. Delfacldeo-do-arroz (Sogatodes origicola)

Esta cigarrinha & vetora do wvirus da "hoja blanca" em
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glguns palses do econtinente americano. No Brasil causa somente
dano direto ao arrcoz, principalmente na cultura de segqueiro, na
fase de floragfo (Ferreira & Martins 1984},

A ecigarrinha S. orizicolaz 4 afetada por agentes de
contrele bioldgico natural. 0s adultoz e ninfas s3do
parasitadecs por um estrepsfptero da familia Elenchidae e
atacados por predadores com0o Zeglus longipes (Hewmiptera:
Reduvidae} e aranhas (Renteria 1960). 48 aramhas s3o
consideradas oa principais inimigos naturais da cigarrinha, e
entre as espdcies de aranhas encontradas em arroz de sequeiro
foram encontradas espdcies predadoras (Ferreira 1980) de
insetos.

0 controle microbioldgico de 8. orizlcola apresenta
potencialidade. 0s fungos Metarhizium sp.. Hirsutella sp., e

Beauveria ap. t8m controlado satisfatoriamente a cigarrinha
Nilaparvata lugens (International HRiece Research Institute

1986b), importante espdcie de delfacldeo do arrcz na fsia,

devido s3er tranasmissora de doengas virdticas.

J.7. Percevejos do colmo (Tibraca limbativentris) e do grio

A espécie T, limbatilventris danifica o arroz nas fases
vegetativa e reprodutiva da cultura, Assume maior importé&ncia
como praga nos cultivos em condigedes de vArzea dmidz e de

irrigagfo por inundagio. A espédcie D, poegilus hd vdrios anos
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¢ reconhecida como praga danosa ao arroz irrigado por

inundagdo, afetando a quantidade & & qualidade do produto.

Parasitdides - 8&o ccnhecidos alguns parasitdides dos ovos

de T, limbativentris: QOeneyntus fasciatug (Hymenoptera:

SBuas ninfas € adultos s#o parasitados por Beskia cgrnuta

(Diptera: Tachinidae) e o038 ovos por Telengmus mormidae,

Microphapurus mormidae {Hymenoptera: Scelionidae) (Rossette et

Fungos entomopatogénicos -~ Pesguisas preliminares no
Brasil sobre o controle dos doils percevejos através de fungos
entomopatogénicos confirmaram a efetividade de M, anisopiliiae
(Martins et al. 1986a, s.d.}). A efetividade de B. bassiansa

(198%), A continuidade das pesquisas tem permitido a selegido
de cepas promissoras, tanto de M, anisopliae como B, bassiana.
BAeredita-se gue o controle dos percevejos-do-arroz atraves de
fungos entomopatogénicos venha & ter sucesso no Brasil. No

exterior, vdrios destes fungos té&m sido isolados de percevejoa-

do-arroz (Aizawa 198C). Na f=sia, o percevejo Scotingphara

sucesso pelos fungos M, gggggg;igg (Grist & Lever 1969, JAizawa
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1980) e Pagecilomygces lilaginug (Aizawa 1880). Estes dois

fungos e tambdm B, bassiana causaram significativa mortalidade

do percevejo 8. coarciafa (International Rice Research

Institute 1985),
5. CONSIDERAGUES FINAIS

0 controle integrado de inszetos orizivoros no Brasil.deve
incluir prdticas Que preservem e promovam o incremento do
controle bioldgico natural. Neste contexto ¢ importante que, a
curto prazo, sejam intensificados cs levantamentos e a
identifica¢do de parasitdides, predadores e patdgenos nos
diferentes agrossistemas de arroz. Paralelémente d necesasdrio
gue sejam determinados niveis populacionais {nfveis de dano
;econﬁmico e de controle) dos prinecipais insetos orizivoros e a
relag¢iio com nfveis populacicnais de.inimigos naturais.

Ls pesquisas sobre o controle microbioldgice de insetos
crizivoros no Brasil, principalmente através de fungos
entomopatog@nicos, devem ser intensificadas, pois hd indicagfes

de sucessc demonstradas pelos estudos anteriores,
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ARROZ HIBRIDO1

Elcio Perpétuo Guimarfesl

INTRODUGHOD

B sabido, desde o3 experimentos de Beachell et al. (1938),
que o arroz possuil baixa taxa natural de fecundagdo cruzada,
Essa caracteristica fez com gue o035 programas convencionais de
melhoramento explorassem os mdtodos recomendados para espdcies
autdgamas, concentrando-se na produgdo de linhas puras como
produto final do trabalho. Entretanto, desde 1926, com Jones,
a literatura relata, para o arrozs a existéncia do fenb6meno do
vigor h'brido ou heiferose.

No JapBo, levantamento para avaliar o progresse feito
pelos progremas de melhoramento de arroz, baseado no langamento
de novas cultivares mais produtivas qQue os padrles comerciais,
demonstrou que tem havido decrésecime nos ganhes emn
produtividade. Kariya (19060) mostrou que novas cultivares do

grupo HNorin, no perfodo de 19831-41, aumentaram em 6,8% a

1Palastr’a apresentada na III RENAPA, realizada no perfodo de 16
a 20 de fevereiro de 1987, no CNPAF-EMBRAPLA, em Goifnia, GO.

2pesquisador EMBRAPA-Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e
Feijdo, Caixa Postal 179, 74000 Golénia, Goids,
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produtividade mddia; e que no perlodo 1962-65 esse aumento foi
de apenas 2,1%, Esse exemplc vem demonstrar a queda na
efici2necia dos programas de melhoramento para cultivares do
grupo Norin,

Com a descoberta da macho-esterilidade genético-
citoplasmdtica em arroz (Sampath & Mohanty 71954, Weeratne
19548} a explorag¢ido comercial do fendmeno da heterose passaou a
ser alternativa ao aumento da produtividade, uma vez gue
heterose para produgdoc de grios existe e eatd amplamente
relatada na literatura. Valores variando de 1,9 a 368,6% sdo
relatados por Virmani et al. (7981} na revisdo que fizeram
sobre o assunto.

0 primeiro citoplasma macho estdril usado ecmercialmente
para predugdo de arrcg hibrido foi proveniente de uma planta
achada numa populagdo de arroz selvagem (0, satjiva L. f,

spontanea) {(Lin & Yuan 1980)., As linhagens obtidas em 1970 com
ezse citoplasma permitiram & China produzir hibridos comerciais
de arroz. Em 1976, a China plantou 150.000 hectares de arro:z
hfbrido e em 10 anos alcancou os 8,8 milhBes de hectares.
Embora hoje existam boas perspectivas para o uso de
hibridos como alternativa para o aumenfto da preodutividade,
poucos 88p os palses que estdo fazendo pesguisas para explorar
esse potencial. 0 Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e

Feijdo (CNPAF), em convénio com o Institut de Recherches

Agronomigues Tropicales et de Cultures Vivriéres (IRAT), vemn
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desenvolvendo um programa de pesquisa em arroz hibrido com o
cbjetivo de criar uma metodolegia que permifa ao Brasil

produzir hfbridos comerciais de arroz.

Desenvolvimento de Linhas Parentais

A metodologia usada na produgdo de sementes hibridas &
conhecida como "THREE LINE BREEDING" cou melhoramento pelo uso
de trés linhas. 0 processo estd baseado nas linhas macho-
estdril (A), mantedora (B) e restauradora (R).

A nmultiplicagdc das linhas A, citoplasmas macho-estdreis,
requer a participagio das linhas de manutenqgiao. Linhas A e B
sfo levadas a campo e plantadas na proporedo de 2B:4A, de modo
a permitir a polinizagio das linhas A pelo pdlen das linhas B.
Uma vez gque plantas da linha B ndo possuem genes para
restauragio da fertilidade, a esterilidade ¢ mantida, e as
sementes colhidas nas plantas & produzem plantas do tipo macho-
estéril. As sementes colhidas nas plantas B, produto da
autofecundagio, 80 usadas come multiplicagedo das linhas B.
Fara as linhas R o processoco ¢ semelhante & multiplicagBo de
sementes n8o-hi¥bridas,

A& primeira linha citoplasma macho-estdril desenvolvida em
arroz &8 de autoria de Shinjyc & Omura (1866); entretanto, o
primeire citoplasma macho~estdril gque causou impacto no
programa de produgic de arroz hlbrido foi o designado "WILD

ABORTIVE" ou WA (Lin & Yuan 1980), Virmani & Edwards (1983)
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relataram que, atd 1981, 16 fontes de citoplasma macho estdril
existiam em arroz; entretanto, ¥ delas eram mais comumente
usadas: WA (citoplasma de 0. sativa L. f. spontanea), BT
(citoplasma de Chinsurah Boro II), GAM (citoplasma de Gambiaca)
e 0-Shan~Tac-~Bai. |

Para que possam ser usadas de modo eficiente nos programas
de melhoramento, as linhas macho-esatédreis dévem possuir as
seguintes caracterlsticas: estdveis para a eaterilidade do
pdlen, fdcil manutengdo, fdcil restauragdo da fertilidade, e
ndo carregar consigoc efeitos negativos de ligaeio com outras
caracterfsticas agrondémicas (Virmani & Wan 1986).

Um fator impertante no sistema de macﬁo;esterilidadee o
conhecimento do.mécanismo gue leva a esterilizaefo. Baseado
nesse mecanismo as linhas foram glassificadas no sistema
esporafitico, em que ¢ aborte dos griaos de.pdlen d determinado
pelo gendtipo do espordfito 2n (8 o casop doas sistemés WA e
GAM); e no sistema gametofftico, em que & o0 gendtipo do gric de
pdlen (n) que determina a sua viabilidade (sistema BT). A
restauragdo da fertilidade € controlada por dois pares de genes
para o citbplasma WA e um par de gene para o citoplasma BT
(Zebeing 1986).

0 uso da machop-esterilidade pafa o desenvolvimento de
hibridos séé possifel quando adompanhado da identificagio ou
desenvﬁlvimenfo de linhas cépazes de resataurar a fertilidade.

Em arroz de sequeiro, no programa desenvolvide no CNPAF, nio
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foram identificadas cultivares com genes para restauraeio da
fertilidade do citoplasma, tendo-se gue recorrer & restauragio
presente em cultivares de arroz irrigado, como a METICA 1,

0 estudo e a2 identifica¢io de novos citoplasmas e linhas
macho-estédreis é de grande relevincia dentro do programa de
hfbridos, uma vez que & sabido a limitada diversidade gendtica
presente nas linhas macho-estéreis usadas atualmente. Na
China, o tipo WA € responsdvel por 90% deos citoplasmas do arroz
hbrido cultivadeo (Lin & Yuan 1980).

Ate o presente, a habilidade de restauragBo da fertilidade
em culftivares de arroz tem sSido relacicnada & origem do
material. No grupo Indica, a capacidade de restauragio tem
sido mais frequente entre cultivares tardias que precoces,
talvez devido ao fatc de gque as cultivares de ciclo longo
possam ser wmais primitivas, pertanto mais prédximas aoc arroz
selvagem (Virmani & Edwards 1983).

Para o desenvolvimento das linhas B ¢ R, a existdncia de
um programa convenciocnal de desenvolvimento de linhagens,
paralelo ao de hibridos, ¢ essencial, pois € desse programa que
830 exiraldas as linhas elites para cruzamentos-teste com as
melhores linhas machao-e=ztéreis, 0 resultado desses
cruzamentos indica a2 capacidade das linhas em manter a
esterilidade (B) ou restaurar a fertilidade (R). Caso o
cruzamento teaste apresente 95-100% de pdlen estdril, o doador
pcde ser considerade como possivel mantedor, sendo usado em

programa de produgfo de novas linhas B, Caso o cruzamento
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teste apresente B0% ou mais de espiguetas fdrteis, o doador
pode ser considerado como poasivel restaurador, devendo para
isso ser reconfirmado e purificado geneficamente.

Com o desenvolvimento de linhas A, B & R o passo seguinte
¢ o estudo da capacidade de combinagBo dessas linhas e do

potencial para produgedo de hfbrides.
Emprego de Produtos Qu!micos para Emasculagdo em Arroz

0 dezsenvolvimento de um programa de arroz hibrido pode ser
concebido baseado eﬁ duas linhas distintas. A primeira utiliza
¢ processo conheeido como "melhcramento em tr2&s linhas",
anteriormente descritoe, & a segunda, o da emasculagido quimica,
gue aparece como asistema alternative para a pfodudao de
sementes hibridas.

Neste 1tem serdo abordados aspectos relacionados a
emasculagio quimica} que induz artifieialmente a macho
esterilidade sem c¢ausar danos & parte feminina. Sua grande
vantagem € a de possibilitar a utilizaedc de gualguer cultivar
como progeniteor feminine,

Para que &2 emasculagido quimica seja eficiente, o
Zameticida precisa possuir as seguintes propriedades: a) ser
seletivo, para induzir somente esterilidade masculina sem
afetar o funcionamento do restante da planta, principalmente &

Ffertilidade femiﬁina; b) ser aistémico ou suficientemente
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persistente de mode tal gque a esterilizagefo englobe perfilheos
mais precoces ¢ mais tardios; ¢} ser estdvel, para ter =&
capacidade de transpor condigBes adversas de cliwma; d) causar o
m¥nimo possivel de efeitos colaterais no dezenvolvimento da
planta; e) ser seguro aos seres humanos e animais, bem como de
fdcil obtengdo, usec simples e econdmico (Virmani & Edwards
1983} .

0 conhecimento de que estresses ambientais, tais como alta
e baixa temperatura e deficié&neia hildrica, podem causar
esterilidade nos drgios femininos, vem demonstrar a diferenga
em sensibilidade exist_ente entre os drgioa reprodutivos
feminino e masculino, e ¢ potencial para a descoberta de
produtps quimicos que afetem os drglos masculinos sen gtingirem
oS5 femininos.

Baseado nesse conhecimento, imlmeros produtps gqulmicos tém
sido testados visando induzir macho-esterilidade em arroz. Q
ETHREL e o RH 531, conhecidos como eficientes gameticidas,
feram testados em arroz, entretanto ndo foram efetivos o
suficlente para serem adotados em escala comercial. Na China,
dois produtos conhecidos comoc MG 1 (zinco arsenato de metila -
CH325032zn) e MG 2 (sddio arsenato de metila - CH3As03Na2) s3o
usados comercialmente e tém-se mostrado efetive (Shao & Hu
1986). Embora predutos existam, a maior reatrieﬁo para o uso
de gameticida quilmico em larga escala reside na especificidade
dos produtos no gue diz respeito 2 concentrag¢io, época de

aplicagio e método de aplicae8o. Na China apenas 10.000 ha s3o
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plantados com sementes hibridas obtidas com gametiecidas.
Tecnologia Chinesa para Produe3o de Sementes Hebridas

A técnica para produgdo de sementes hibridas de arrosz
comeqgqou em 1973 na provlincia de Huhan, China, com
produtividades médias inferiores a 100 kg/ha. Com a
padronizagdo e o aprimoramento da tdenica, em 1985 a mddia de
produtividade estava ao redor de 1,5 t/ha, com alguns
produtores mais experientes alcangando produtividades de atd
5,4 t/ha.

0 processo chinés de.produeﬁo.de semeﬁtes hfbridas utiliza
a macho-esterilidade genetica-citdplasmatica. que féquer trés
etapas fundamentaisf 1} muitipiicaeﬁo das liﬁhas de citoplasmé
macho-estdril (4), Ei multiplicagdoc das linhas de manuteng&o
(B) ¢ de restauragdo (R), e 3j.produe§o daé.semenﬁes hibridas
(AL x R), o

& produgBo de sementes hibridas 4 feita.pela combinagio
das linhas R com A. Vdrias proporeﬁe& sd30 encontradas no
plantio de R e A, entretanto, recomenda-se, para as condiedes
chinesas, uma relagio de 6 a 8 4 : 1 a 2 R, sendo as sementes
hibridas colhidas nas pléntas A. |

A seguir serﬁo.déscfitas alguﬁaa.precaueﬁes que s&oD
tomadas, na China, para gue a produtividade de sémentes

hfbridas seja elevada, Tais precaugies s8c tambdm vdlidas para
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qualquer outro programa gue adote semelhante metodologia.

1. Sineronizagdc da floragio

0 ponto fundamental para o aumento da produedo de zementes
hlbridas estd na sincronizag2ao da florasc3do das linhas
polinizadoras (R) com a das linhas receptoras de pdlen (A). A
data de plantioc do progenitor mais precoce precisa ser
cuidadosamente ajustada 4 do progenitor mais tardio, o gue pode
ser feito baseado na idade das felhas (ndlmero e estddio de
desenvelvimento). Alguns produtores de semente preferem plantar
0s progenitores masculinogs em duas ou trés datas diferentes,
como alternativa para assegurar a coincidéneia de floragio.

2. Corte.das folhas e aplicag8e de 4acido giberdlico

As folhas-bandeiras dos progenitores femininos sdo os
principais obstdeulos 8 livre circulagio do pdlen e conseguente
polinizag8o cruzada. Com o objetivo de aumentar a movimentagdo
do pdlen, as folhas-bandeiras dos progenitores femininos s&o
totalmente removidas e as das masculinos reduzidas em 2/3 de
seus tamanhos., Essa operagdo ¢ feita no estddio de emissdo das
panlculas. D corte das folhas do progenitor femininc, além de
fFacilitar maior circulagic do pdlen, faz com que ©
florescimento ocorra mais cedo todos os dias, aumentando com
isso a percentagem de sementes formadas. Todo o.processo de
corte das folhas-bandeiras requer 25 homens-dia/ha e aumenta a
produgic de sementes em 42,9%, comparados a produgic sem corte
das folhas, Ainda visande fagilitar a polinizagdao, 08

produtores de semente aplicam, uma ou duas vezes, no infcio do
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flecresecimento, apds o corte das folhas-bandeiras, 20 ppm de
deido giberdlico, o que causa melhor exser¢do das panfculas.

3. Polinizas3o suplementar

Para que a polinizagdo seja a mdxima possivel os campos de
produgdao de semente 5380 plantados; preferencialmente,
perpendiculares & dire¢Ho dos ventos predominantes ha época da
floragedo. Complementar a agdo do vento, nos dias calmosg, a
intervalos de 20 a 30 minutos, durante a floragdo, ¢ passado
sobre o ¢campo uma corda com O© objetivo de movimentar as
paniculas e'aumentar a dispefsﬁo do pdlen. 0 emprego dessa
tedenica requer de 5 a 15 heomens dia/ha,

4., Isolamento dos campos

As regras pﬁra isolamento dos campos de produgBo de
sementes das linhas &, B, R e hlbridas visam evitar qualqguer
possivel contaminaéﬁo.do material. 0 isclamento pode ser feito
usando-se o tempo. d espag¢o ou ambos., Usando-se o fator tempo,
¢ requerido que a floragio de materiazis plantados prdximos
florese¢am no mfnimo 21 dias antes ou depois do material de que
se deseja celher sementes., A dist&ncia reguerida & de 100 m
entre campos; normalmente combinam-se o3 dois fatores e ac
redor do campo de sementes planta-se como bordadura linhas do
polinizador, l1inhas R.

5. Reguladcres de c¢rescimento

Com o objetive de ajustar a floragio dos progenitores

masculines e femininos, pode~se aplicar nitrog®nio no
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progenitor mais precoce e fosfato degsidrogenadce de potdssioc no

mais tardio; com isso consegue-se um ajuste de 4 a 5 dias.
Programa para Produgiio de Arroz Hl'brido no CNPAF

0 sucesso em melhorar e produzir comercialmente o arroz
hibrido na China vem servinde como fator de estimulo ac
desenvolvimento de programés semelhantes em diversos palses;
entretanto, a metodologia chinesa de produgi3o de sementes
hibridas, descrita na sessdao anterior, inviabiliza sua
utilizagdec em paffses como o Brasil, uma vez que reguer méo-de-
chra abundante e nZo disponivel em nossas_condieﬁes.

B essepcial para o desenvolvimento de um programa de
produgdoec de arroz.hibrido que haja baixo custo e alta
eficigneia na produgido dé sementes. Melhoramento das
caracteristicas florais do arroz, para faecilitar a fecundagio
cruzada, € um passo eaéencial para o sucesso do trabalho. |

C CNPAF em cooperag¢io com o IRAT vem desenvolvendo um
programa de produéﬁc de linhas By, B e R com caracterfasticasa que
facilitem a produgdoc de sementes hibridas, evitando =a
utiliza;ﬁn intensiva de mao-de-abpa.

0 projeto, em andamento.no CNPAF desde 1983, visa
introduzir caracter?sticas de alqgamia da espdcle selvagem 0O,

longistaminata em linhagens de arroz cultivadeo e a utilizagio

da macho-esterilidade gendtico-citoplasmdtica,



257

1. Caracteristicas Florais gue auxiliam a polinizagio
eruzada

A taxa de polinizagic natural em cultivares de arroz
~normalmente € inferior a 1%, como mencionado anteriormente, Em
plantas macho-estéreis essa taxa varia entre 3 e T70%;
entretanto: ainda enccntré-se em niveis insuficientea para
produgido eficiente de sementes hibridas sem polinizagi3o
complementar. |

As caracterlsticas que maia.infiueneiam a taxa de
polinizaglc eruzada em plantas maché-estdreis sdo; tamanho do
eatigma, capacidade do estigma permanecer fora das espiguetas
apds a antese, tamanho das anteras, duragioc da abertura das
flores e exsergdc das panfculas.

Dentre as caracterfaticas nmencionadas algumas facilitam a
dispersdo do pdlen,'como maior ndmero de grdos de.pdlen por
antera e a melhor exsergedo das panlculas) outras facilitam a
recepeio dos griédos de pdlen, como maior tempo de eXxposigdo,
tamanhoc dos estigmas € maior duragdo de abertﬁra das flores,

2. Obtengdo de linhas A e B cop grande estigma
foi realizado em 1981, pelo IRAT, na Frangea, & os primeiros
hibridos foram obtidos através de cultura de tecidcs. C
uma pequena percentagem de plahtas férteis com graende estigma;

mas com alta intensidade de degrana; Plantas férteis e econ
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grande estigma foram autocfecundadas e as melhores plantas
selecionadas e novamente retrocruzadas para 0. gativa (BC2-
sativa), As plantas provenientes do referido retrocruzamento
ainda apresentaram elevada taxa de esterilidade, alta
intensidade de degrana e segregaram para tamanho de estigma.
Deste ponto em diante duas alternativas foram usadas:

a) seleglo genealdgica a partir da geragio Fs do BC2-
gsativa foi levada a efeito visando a obtengfo de linhagens com
grande estigma. Atualmente o programa poessui linhagens en F5
com baixa intensidade de degrana e grande estigma, Da geragio
F3 enm diante, cada linha fe¢i progressivamente macho-
esterilizada com o eitcoplasma WA. Nesse proceaso linhas A e B
serdo obtidas concomitantemente.

b) uma segunda alternativa eanvolveu a obtenglo de plantas
de um terceiroc retroecruzamento para 0. sativa (BC3-satival. O
fato marcante desse retrocruzamento fol gque gquase todas as
plantas obtidas foram perfeitamente férteis, oposto aos
resultados anteriores; entretanto, a degrana ainda estava em
nfvel alto, prineipalmente nas plantas com grands estigma. As
melhores plantas BC3-sativa foram autofecundadas e a2 selegfo
genealdgiocoa foi levada a efeito. Tambdm para essa alternativa,
a partir de F3 a4 1inhas foram macho-esterilizadas com os
citoplasmas Boro II e/cu WA.

Um programa de melhoramento de arrez hibrido requer, aldm

da identificagdo das linhas de restauragieo, grande nimero de

linhas A & B com grande estigma; portanto, se faz necessdrio a
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execugdao de um programa como © deserito, uma vez que €&
necessdrio a transferéncia, ao mesmo tempo, do caracter grande
estigma e macho-esterilidade ao maicr mimero poss®vel de linhas
de manutengio.

No atual estddio de desenvolvimento do programa CNPAF/TRAT
gapera-~se obter os primeiros pares de linhas A e B, com grande
estigma e macho-esterilidade, para testes na safra agricola
1987/88, Com esses resultados espera-se demonsatrar a
viabilidade do uso de sementes hibridas em arroz no Brasil,
especialmente para condigbes em que a produtividade estd
estdvel ou evoluindo lentamente com o emprego de cultivares

provenientes de programas convencionais de melhoramento.
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COLTURA DE TECIDOS DE PLANTAS!T
José Antonio Peters2

RESUMQO - A& cultura de tecidos vegetais, tdenica biotecnoldgica,
pode ser utilizada ngo apenas na preservagio e melhoramento de
variedades ou culitivares jd existentes, come tambdm na obtengdo
de novos gendtipos. Entre os aspectos da cultura de tecidos,
que podem ser utilizados no melhoramento de plantas, est@o a
cultura de meristema. anteras e gridcs de pdlen, obtengio de
variantes somaclonais, com reslsténeia a estresses ambientais,

e produgio e fusdo de protoplastos.

AB3TRACT - The fissue culture, a bictechnological technigue,
can be used not only for preservation and breeding of existing
varieties or cultivars, but also for obtaining new genoftypes.
Among the tissue culture aspects that ean be used in plant
breeding are meristem, anther and polen grain cultures,
obtainment of somaclonal variants with environmental stress

resistance and protoplast production and fusion.

- e b e -

1Palestra apresentada na III RENAPA., realizada no perifodo de 16
a 20 de fevereiro de 1987, no CNPAF-EMBRAPA, em Goi&nia, GO.

2Eng.-Agr.. Ph.D., EMBRAPA-Centro Nacional de Pesquisa de
Fruteiras de Clima Temperado (CNPFT), Caixa Postal 403, 96001
Pelotas, RS,
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INTRODUCKO

Em fungido do aumgnto papulacioﬁal e da premente busca de
espédcies com alta produtividade, alﬁo teor de protetnsa,
resisténecia a estresses ambientais, etd., o Homen bassou a
"procurar novas metodologias qué pudessem servir de apoio aos
mdtodos convencionais de melhuramehto vegetai; A fecﬁologia da
cultura de tecidos vegetais apresenta-se, hoje, como
alternativa Eastante Util, ¢m virtude dos recentés Avangos no
campo da cultura de protopiastos, céiulés. tecidos e drgaos
(Reinert & Bajaj 1977}, que trﬁnsforméram esta drea de.pesquisa
fundamental numa tdenica dindmica e prqmissopa, n8o apenas para
a bivlogia vegetal e genédtica, mas tambdm para a agricultura
(Bajaj 1980).

A eculturg de tecidos nada mais @& do que o isoclamento de
cdlulas, fragmentos de drgdos e tecidos de determinada planta e
a colocagao destes  em meio artifiecial, previamente
esterilizado, que c¢ontém, basicamente, sais minerais,
vitaminas, aglcar, como fonte de energia, e reguladores de
crescimento, Dependendo das concentragdes relativas,
principalmente dos reguladores de crescimento, pode-se induzir
a regeneracedo de plantas, condigBc essencial para o sucesSBSC
desta tdenica bictecnoldgica no melhoramento vegetal,

A tecnologia da c¢ultura de tecidos pede ser utilizada ndo

apenas na preservagio e melhoramento de variedades ou
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cultivares Jd4 sxistentes, como tambdm na cbtengio de novos
gendtipos, atrayds da:
- Propagaefo elonal, atravds da cultura de meristema;
- produgdc de plantas hapldides e dipldides, pela cultura
de anteras e gridoas de pdlen;
- produgfo de plantas resistentes a estresses amblentais
(variagfdo somaclonal);
- cultura de dvulos, ovdrios e embrides para superar
esterilidade, incompatibilidade e dorménecia;
- produg¢do e fusdo de protoplastos; e

- preservagio de germoplasma.

PRESERVAGRO DE GERMOPLASMA

4 combinagdoc das tdcnicas da culfura de tecidos e da
criopreservagio permite, tanto o armazenamento de material
vegetal livre de patdgenos, quanto o intercdmbio deste material
entre institui¢Ses e mesmo entre pafses, reduzindo os riscos de
disseminagdo de doengas e o8 custos, com a renovagdo de
germoplasma.

A preservagio de germoplasma de espdcies propagadas
vegetativamente necessita de grande gquantidade de sclo e de
m8o-de~cbra. Alédm dissc, as ccolegbes estfo sujeitas ao ataque
de fungos e bactérias, Fara espécies propagadas atravds de
sementes, & preservagldo ndo ¢ sempre fdcil porque: {(a) algumas

plantas nic produzem sementes fdarteia; (b} algumas sementes
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permanecem vidveis por periodos muito curtosz; (ec) algumas
sementes s8c muitc heterocg@neas; e (4) sementes de certas
eapdeies deterioram-se rapidamente, devido a patédgenos
internos.

Como as cédlulas vegetais sHo totipotentes, a cultura de
tecidos poderia, em conjunto com métodos criobloldgicos, ser
usada para armazenamento e preservagio de espdecies de interesse
agronémico. Considerando que & cultura de meristema tem sido
ntilizada para a propagagio clonal e produgdo de progénies
genotipicamente idé&nticas, parece ser excelente sistema para a
preservagdao de germoplasma por longos perlodos, Eata
manutengdo poderia ser realizada 4 temperatura extremamente
baixa (-1960C), gque praticamente paralisa as atividades
metabdlicas das cdlulas, evitando qualguer alteragdo na carga

gendtica do material utilizade (Bajaj & Reinert 1977).

PRODUGEQ E FUSXO DE PRCTOPLASTOS

A utilizage8oc de protoplastos, ou seja, cédlulas vegetais
cujas paredes celulares foram digeridas ccon enziﬁas {celulaseé,
hemicelulases e pectiﬁases}, na presenga de.estabilizadores
osmdticos, permite a cobfengedoc de hibridos entre eapdcies
sexualmente incompatliveis ou como recipientes de genes
manipulados pela tédcnica de.ﬁNA recombinante {(Carlson et al.
1672, Cocking 1972).

0s progresscs no campo da cultura e fusZo de protoplastos
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definiram tr®s pontos basicos: (1) protoplastos sao
totipotentes; {(2) eles podem ser induzidos a sofrer fusZo
interespecifica para formar "hibridos somdticos"™; e (3) a
probabilidade de pinocitose torma-cs excelente material para
estudos de engenharia genética.

Aparentemente n3o existem barreiras para a fusBo de
protoplastos; embora a integragio de diferentes genomas seja
varidvel, podendo ser niula, parcial ou completa. Portanto, &
necessdrio ter-se um esquema de selegidao que permita o
isolamento das cdlulas hibridas em quantidades suficientes para
a andlise génética. Fusdo citoplasmatica, seguida por
degeneragio de um dos mieleos, pode levar 4 foruwagdoc de
"hibridos citoplasmdticos™, Este ¢ um mecanismo promissor para
a transfer@ncia de caracteristicas citoplasmdticas, como
tolerfincia a herbicidas e a algumas doengas, esterilidade
masculina, ete. (Chaleff & Parscns 1978, Miller & Hughes
1980).

As dificuldades para regenerar plantas de coldnias ou
cédlulas hibfidas de espégies_dé.importancia.eeonémica g uma
limitag&o importante para a utilizagio de protopiastos em larga

eacala.

CULTURA DE OVULOS, OVARIOS E EMBRICES

A introdugio de genes dteis de esapdcies silvestres en

plantas cultivadas € frequentemente restringida por barreiras
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gue permitem a hibridagdo sexual. A& cultura %in vitro" de
embrides maduros pode ser utilizada para se obterem plantas
vidveis de o¢ruzamentos intergendricos ou interespec?ficos, que
nermalmente nic teriam sucesso, Hfbridos de mais de cinquenta
ceruzamentos t&m s8ido obiftidos pelo uso da cultura de embrides,
dvulos e opvdrios. Un exempleoe & o cruzeuento entre
Phasgolus vyulgaris (?) x P, acutifplius (d) para transferir
caracteristicas gendticas de tolerfnecia ds condigdes adversas
de ambiente da segunda espécie para a primeira. Tal
cruzamento ndoc seria possivel, devido ao abortamento do
embrifo, sendeo, no entanto, vidvel com c¢ auxilio da cultura de
tecidos {Crocomo 1986).

No Centro Nacional de Pesguisa de Fruteiras de Clima
Temperado (CHNPFT) utiliza-se a cultura de embrifes maduros de
pessegueire oriundos de cultivares e/ou selegdes precoces,
obtidas no programa de melhoramento gendtico da espdeie. 0 uso
de culfivares precoces, c¢omo plantas femininas, € restringido
pela dificuldade de germinagido das sementes hibridas, emn
virtude dos embrites maduros. No entanto, tais embribes
preoduzirdoc pléntulas, quando cultivados em meio de Smith,
Bailey & Hough (1969) contendo 2% de sacarose {(Feliciano &

Assis 1983).

VARIZNTES SOMACLONAIS

Variag¢8o somaclonal @ ¢ aumento da variabillidade gendtica
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em plantas regeneradas da cultura "in vitro" de tecidos
somdticos. Variag¢So de monogénices e poligénicos, bem como de
caracteres qualitativos e guantitativos, tem sido observada em
plantas regeneradas de arroz, cana-de-aglcar, milho, tomate,
trigo e batata (Reinert & Bajaj 1977},

A variagdo fenotipica de sowmaclonais pode resultar de
mudangas epigenéticas ou genéticas, As alteragoes
epigendticas, que podem ser devidas A amplificageio ou A
diminuligd3o da cdpia de determinado({s) gene(s), n3c sio
transmitidas sexualmente (Shepard et al, 19680}. J& as
variagedes gendticas podem ser induzidas por mnudangas na
estrutura do DNA, aendo, portanto, hereditdrias {Berlyn 1883),
A variagdo somaclonal pode ser utilizada pelos melhoristas e
Eeneticistas, para aumentar a diversidade gendtica e, assim,
eriar novas combinagBes de genes que ndo existem na natureza.

Esta ecaractertstica da cultura de tecidos pode ser
empregada para a obtengio de plantas resistentes a estresses
ambientais, atravéeds da cultura de calos em meio contendo
substancias deletdrias, como toxinas de fungos e bactérias,
herbicidas, minerais (alumfnio, manganés, etc,) e sais tdxicos
(¥aCl}. Aasim, linhagens de cdlulas capazes de crescer na

presenea de concentrasbes Iinibitdrias de NaCl foram isoladas de

1985}, Existem exemplos de plantas, regeneradas de cultura de
tecidos, resistentes ao Paraquat (tabaco e tomate), ao

Helminpthosporium maydis (milho) e Phytophtora jinfestans
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(batata) (Miller & Hughes 1980, Gengebach et al. 1977, Evans &

Sharp 19583).

CULTURA DE ANTERAS

0 melhoramento gendtico pela duplicag@ioc do nuimero de
cromossomas de tecidos ﬁapldides. cultivados "in vitro", tem-se
revelado como um nmdfode altamente valioso, pois, alem de
diminuir o tempo necessdrio para a obtengfo de nova cultivar,
também permite novas informaeles sobre a qualidade do proucesso
de selegido de linhagem pura (Nitsch 1983), Esta técnica
oferece a possibiiidade de avaliar o melhoramento realizado emn
noeve gendtipoe; no estddioc homozigdtico, Assim, quande anteras
ou grdos de pdlen de hibridos Fa ou F2 sfo cultivados "in
vitrov, cada planta obtida tem © seu gendtipc fixado, nao
havendo necessidade de novas geragbes, Por outro lado, os
caracteren controladoé per genes recessivos sSd0 exXxpressos
rapidamente, o que ndo cecorre em plantas heterozigdticas (Guha
& Maheshwari 1964, Reinert & Bajaj 1977). Assim, o tempo
necessdrio para se obter nova cultivar ou variedade pode ser
reduzido a menos da metade, em relagio ao melhoramento
tradicional, principalmente quando plantas homozigdticas s8o
obtidas na primeira geragido, pela androgénese.

Em 1983, foram iniciados os primeiros estudos nesta 4drea
de pesquisa (Peters et al. 1984) no Centro de Pesquisa

Agropecudria de Terras Baixas de Clima Temperado {(CPATB),
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através do Conveénio EMBRAPA-UFPEL, Inicialmente foram
definidas as metodologias e, no ano seguinte, passou-se a
utilizar anteras de hibridos de arroz em geragio F1 e Faz- 08
resultados obtidos mostram que a percentagem de formagio de
calos ¢ bastante varidvel (0,867 a 37,.,92), dependendo do hitbrido
considerado (Peters et al, 1%85%), o0 que salienta a2 importincia
da carga genética para resposta 2 androgénese. Verificou-se
Ggue ¢ tratamentfoc das anteras com baixa temperatura aumenta a
formae¢io de calos.

A percentagem de formagd3c de gemas varia de 0.00 a %1,33%,
dependendo do hitbrido, e apenas uma pequena parcela destas 350
clorofiladas (Peters et al. 1985}, As plantas regeneradas
estdo sendoc avaliadas em campo, quanto ds suas caracterdsticas

agronfmicas e uniformidade,

CULTURA DE MERISTEMAS E MICROPROPAGAGQRQ "IN VITRO"

.Plantaa em crescimento ative, submetidas ou ndo 2
termoterapia, sZo normalmente utilizadas em isolamento de
meristemas. Levando~se em consideragio gque o objetiveo
principal € a eliminagdc de doengasz, o tamanho do explante & de
suma importfncia para o sucesso da operagio (KEartha 1981).
Normalmente sfo utilizados meristemas apicais e/ou axilares de
0,2 a 0,5 mm de comprimento, dependende da espdcie, com, no
mdximoe, um par de folhas pﬁimordiais.

0 programa de cultura de meristemas do CNPFT envolve
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diferentes espdeies (olericolas e fruﬁiferés). principalmente
aguelas propagadas vegetativamente ou dé.multiplicacﬁo lenta.

A_cultura do moréngo; por épresentar né &dpoca
produtividade béika (ceréa de 3 tfhaj, na regifo Sul do Rio
Grande do Sul. atribuida prineiﬁalmente é %ifosea, e pela
necessidade urgenﬁe de éuitivareé melhoradas para outras
regides do Pata, fol a primeira a sér.inciuida no.programé.
Atravéds da cultura de meristemas.e, éonaequenteﬁente, com a
obtengdo de plantas sadias, g produtifidadé mddia aumentﬁu.para
12 t/ha, .senﬁo que, sob condigodes agronbmiéas mais
tecnificadas, foram obtidas atd 22 t/ha {cuitivar Konvoy-
Cascéta}_ (hssis et al. 1981). Atualmente, o CNPFT produz, em
média, herca de SO.CGD mudasnmafrizés por.ano, dﬁe 550
adquiridas por viveifisths.que; pof sué vez, produzem 12 a TS
milhﬁeé de mudds comerciais.. | | |

Além da:produeao de mudas sadias; é éulfura de tecidos
possibilita que dezenas de cultivafés, desenvolvidas emn
programas de melhoramento genético dg ﬁuﬁroé palses, sejam
importédaé e multiplicaéas pafa, pééteriormente. serem
utilizadas em_ensaios de cémpEtiéﬁo;l avaiiando~se, aasim, éﬁas
adaptéeﬁes .e produeaes.. Q laborétdfio .méﬂtém, presentéﬁente,
27 euitivares de morangb "in:vifro“; sendo que, no periqdo de
.1980 a 1985, foram introduziﬁos B9 acessos de difefentes
regides c¢limdticas. Deste total; 5 acessos destacaram-se

pesitivamente e passaram a ocupar drea bastante expressiva do
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cultivo de morango no Brasil,

Cs principais problemas apresentados pela cultura da
macieira estfio relacionados com os porta-enxertos, gue sdo
importados e apresentam alte Indice de doengas radiculares e
viroses e balxa taxa de multiplicagio. Fm virtude destes
problemas, o0s trabalhos com esta espdecie envolvem a cultura de
meristemas, para eliminaeio de doengas, & a multiplicagio
ridpida de porta-enxertos e copas; Esta tdenica permité a
obtengio de 4.6 gemas a cada 30 dias, quando utilizado ¢ meilo
de Murashige e Skcoog, qontendo de 2 a 5 mg/l de benziladenina
(Lee & Ko 1884),

4 esﬁaldadura-das-folhas de ameixeira & considerada
atualmente como fator limitante 2 expansﬁﬁ desta frutifera no
Brasil, A doeng¢a € causada por uma bactéria tipo "rickettsia®,
gue 8¢ localiza no xilema, blogueando a passagem da seliva e
ocasionando o secamentc e a morte de folhas e ramos (Paiva et
al., 1983). L disseminag?@do da doenga ocorre através da
utilizagdo de material propagative infectado e, portanto, a
obtengdo de mudas sadias, atravdas da cultura de meristemas. €
uma necessaidade para o aumento da drea cultivada com esta
espécie, Atualmente ji foram produzidas, "in vitro", plantas
de amora-preta (cultivar Ebanc sem espinhos), groselha,

framboesa e de um porta-enxertc para pereira (Pyrus
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0 ARROZ NOS SISTEMAS AGRICOLAS DO CERRADO!

Jo8o Kluthcousk12
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Josd Alolsio A, Moreiraz

0 arrog € de grande importéncia econfmica e social para o
Brasil, ocupande, entre os cultivos tempordrios, terceiro,
gquartec e guinto lugares em Area, valor e produgao,
respectivamente.

Nos estados que possuem ag maiores dreas continuas de
Cerrado sdo produzides cerca de 50% da produgfo brasileira de
arroz. Nesses estados s3o cultivados cerca de tré&s milhdes e
quatrocentos mil hectares com arroz de segueiro, representanda
mais de 90% da 4rea total cultivada com arroz (Tabela 1),
Devido 2 representatividade do arroz de sequeiro no Cerrado,

serd enfatizado este sistema de cultivo do arrcsz.

- ———

1Palestra apresentada na III RENAPA, realizada no perfodo de 16
a 20 de fevereire de 1987, no CNPAF-EMBRAPA, em Goifnia, GO,

zPesquisador EMBRAPA-Centroc Nacional de Pesquisa de Arroz e
Feijdo, Caixa Postal 179, TU000 Goif&nia, GO.

3Pesquiaador TRAT/Centro Nacicnal de Pesquisa de Arroz e
Feij&io, Caixa Postal 179, 74000 Goilnia, GO,
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C arroz de sequeiro & nmuitc sensivel &s condigdes
¢limdticas, sendo considerade cultivo de alto risco, razdo pela
gqual ocorre grande inétabilidade na produtividade, em algumas
regifes e, consequentemente, na produgfo nacional.

Segundo a finalidade do sistema de produgio, da regidoc e
do nfvel tecnoldgico aplicado, o cﬁltivo do arroz de sequeiro
pode atender a tré&s objetivos (Steinmetz 1983): |

a) cultivo "comercial", em terras jd cultivadas, praticado

principalmente no Sul e Sudeste; |

) cultivo de "subsist®ncia®, em pequenas Areas,

geralmente econsorciado com ocutros cultivos. Este
sistema € aplicado, prinﬁipalmente no Norte e Nordeste;

c) cultivo de "transigao", cujo objetivo & a limpeza da

drea {amansamento), para outras finalidades. Este
sistema & predominante nas dreas de fronteiras
agricolas, como na regifo do Cerrado, onde o cbjetivo
final ¢ a implantae3o de pastes e/ou culturas de
exportagdo, Na regifo do Cerrado ccorrenm Eambem, em
pequena escala e sob melhores condigedes de sclo, os
cultivos de subsisténcia.

0 eultivo de transig8o 4 caracterlstico das regifes onde
existe exploragic pecudria extensiva} e 0 arroz de sequeiro &
utilizado como cultivo de "amansamenta®™ da terra pdr i a 3
BNOS, dependendo dos pregos de arroz e do gado.
Postefiormente. eatas dreas sd30 transformadas em pastagens ou

em culturas exportdveis (soja, cana-de;aeucar}. Q0 cultivo do
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arroz de sequeirc & feito totalmente mecanizado. Em alguns

casos, o arrpz € o pasto sdo semeados siwmultaneamente, visando,

com a produg¢io de arroz, custear a implantaefoc da pastagem. Em

alguns casos, 0 arroz de sequeiro pode voltar a ser plantado

quando da recuperagio da paatagem.

Até o presente, o cultivo do arroz do Cerrado &8 feito com

o m’nimo de insumos e sem a aplicagdo de tecnologias existentes

ou aplicadas & culfura, como segue:

preparo de solo com implementos de corte ﬁuperficial a
base de grade aradora e niveladora; B |
 uti1i;ae§p dg grﬁo-semente oriundo de.colheita anterior
ou adquirido de outfbs produtores da Pegiﬁd{

ufilizaeao de subdosagem de fertilizantg. 3045 kg de
:P205, elemento mais carente;

guséncia de adubagéo nitrogenada em cobertura;
utilizagdo de variedades que se tornaram susceptliveils a
_brusqne; | |
utilizaedo de semeadeiras inadequadas, que aldm de
distribuirem o fertilizante junto as sementes deixam
grande parte das sementes descqﬁeftas; |

uso Eeneralizédo da monocultura dg arroz;

pouco ou nenhum uso de praticas ﬁultylrais e
fitossanitdrias duranté o desenvolviménto da cultufa;
utilizaglo de espagamento e densidade ndo apropriados em

relagdo 2s variedades utilizadas, em boa parte dos
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casos;

- plantio muitas vezes aldm da dpoca reeoméndada.

Em decorréncia dessa situagdo, o rendimento mddio do arroz
de sequeiro no Cerrado tem-se mantido muito baixe, entre 1,000
e 1.300 kg/ha, deﬁendéndo da pluviosidade do ano agricola, e
sem muitas perapectivas para se estabelecer como cultura
comercial. Isto porgue, na abertura de novas dreas, o arroz de
sequeiro 4 a melhor opgio, s8em necessidade de altos
investimentos e, aésiﬁ, n3o tem sido objeto de preocupaedo o
tipo e manejo dco solec, a fertilizagZio necessdria e a

utilizagdo mfnima de outras tecnologias.

Prihcipais Problemas com a Cultura do'Arfoz de Sequeiro no

Cerrado

Efetivamente, a md distribuigeio das chuvas e os curtos
periodos de seca, "veranicos™, aliados a4 baixa capacidade de
armazenamento de dgua dos solos, nas condigBes de exploragio
tradicional, s3Zo as principais causas da instabilidade e da
baixa produtividade do arroz de sequeiro nos cerradeos. Contudo,
a baixa fertilidade dos solos, o perfil superficial de
exploraeio das rafzes, a pbessao crescente das invaéorés, 0 Uuso
de cultivares hoje susceptliveis a doeneas, prinéipalmente a
brusone} e a auséncia de rotagido de'cuituvaa constituem os
principais entraves X estabilizagBo da cultura e,

consequentemente, & obtengio de rendimentos economicamente
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atrativos e estdveis., Existe, ainda, para esta cultura, grande
interag¢doc entre os problemas, dos quais o mal manejo do solo e
da cultura induzem a ocorré&ncia da maior parte dos demais,
principalmente aqueles gque aumentam a sensibilidade da cultura

ds condiefes aleatdrias de pluvicsidade nes cerrados.

Os solo= sob vegetaeB8c de Cerrado t&m como caracterﬂsticas
a baixa fertilidade natural e condigdes filsicas desfavordveis &
retengfdo de nutrientes e dgua, além da presenga do aluminioc.
Os latossolos 880 o3 mais importantes em drea (Tabela 2),
destacando~se o Latossolo Vermelho-Amarelo e o Vermelho=-Escuro,
abrangendo 52% da drea dos cerrados. S&80 s8olos profundos.
altamente intemperizados, de baixa fertilidade natural e alta
percentagem de saturagio de alumInio. A3 areias guartzozas,
representande 20% do total, sdo0o 038 s3c0los de mais balxa
fertilidade. As lateritas hidromdrficas apresentam md drenagen
e balxa fertilidade natural, ainda que ligeiramente superiores
aos latossolos e areias quartzozas. Os solos podzdlicos sioc
fédrteis e com alta saturagioc de bases, porédm, representam
apenas 6% da drea dos cerrados, e; finalmente, os litossolos,
represenftando cerca de 9% da drea, apresentam problemas de
fertilidade e limitag¢bes flsicas e qulmicas, além da
dificuldade de mecanizag8o, devido ao afloramento de rochas,

Na maioria desses so0los, aldm da baixsa fertilidade natural
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(Tabela 3), esta decresece drasticamente nas camadas mais
profundas do perfil do solo (Figura 12}, razio pela qual as
raffzes do arroz de sequeiro se desenvolvem quase exclusivamente
na camada superficial (mais de B80% nos primeiros 10 cm). Uma
das razdes deste fendmeno é a concentragfo superficial de
matdria orglnica.

Aliado a estes problemas naturais estd a destruigio da
camada superficial do sovlo no processe de desmatamento e
utilizado pela maioria dos produtores, e.que consiste na
derrubada da vegetaeio seguida do enleiramento ccm l&minsa,
ccasionando o arrastamento da camada feértil do solo.
Dbservagoes realizadas no CNPAF mostraram diferengas
substanciais na fertilidade do soclo, ineidéncia.de brusone e
produtividade do arroz de sequeiro situado em solo raspado e

leirdea (Tabela U}.

Manejo do Saglo

A guase totﬁlidade dos solos cultivados com arrogz de
sequeiro no Cerrado & preparada a partir de uma o©cu duas
passagens de grade aradora seguidas de uma a %tré&s passagens de
grade niveladora. Estes implementos, devido ao corte
superficial, incorporam mal a matédria org8nica, o calecdrio e
cutros nutrientes, e compactam as camadas subsuperficiais,
principalmente em solo Umido, causando o chamado ped-de-grade, o
que limita o desenvolvimento das ralzes, a infiltragio de dgua

e favorece a ercsdo e a proliferagdo das invasoras.
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A guantidade e distribuigie das chuvas ¢ o fatof
meteoroldgico mais importante para o arroz de sequeiro no
Cerrado {EMBRAPL 1981},

0s veranicos causam grande perda no rendimento do arroz de
sequeirce, especialmente 8e coinecidirem com o estddio
reprodutivo da cultura, devido 2 pouca capaqidade de retengdc
de A4gua, sistema radicular superficial e ﬁlta
evapctranspiragio. |

Steinmetz et al. (1985) estudaram.um modelo com dados de
20 anos de chuvas didrias, cecnsiderando o volume mdximo de dgua
disponlvel ne socle, que pode ser usado pelo sistema radicular,
cujo parfmetro foi designado como reserva dtil_(HU}. No
medelo, foram designados hipoteticamente trés nfveis de reserva
atil, 30, 50 € 90 mm de dgua disponivel, que podem ser
utilizados pelo asistema hadicular. Supondo-se que a
digsponibilidade de dAgua & de 1 mm/cm de so;o, a reserva Util
corresponde a 30 mm de dgua na profundidadé de 30 cm de solo,
zona de maior eoncentraeﬁo radicular. A maior parte do Cerrado
foi elassificada como desfavordvel para o cultiveo de arroz de
sequeiro de ciclo de 110 dias (Figura 4),

Raissac & Moreira (1987}, estudando o consumo de dgua pelo
arroz de segueiro em dois modos de préparo do sclo (LVE},

observaram que, sob as condigGes atuais de manejo do solo de
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Cerrado, o Plano de Fluxo HNulo (PFN} encontrava-se,
aproximadamente a 50 cm de brofundidade, enquanto em so0lo bem
mane jado o PFN estava a mais de 130 cm de profundidade (Figura
7), indicande maior utilizaelo de dgua dos horizontes profundos

do so0lo.

e e = A

0s fatores naturais, ccomo eclima, solo e vegetagdo herbdcea
apds o desmatamentoc, ndo bastam para criar estrutura favordvel
ao desenvolvimento radicular e ho¢crescimento das plantas
cultivadas nos solos de Cerrado, Nessas condigbes, os meios dé
intervengdo mais eficientes g8c os fatores mecAnicos associados
ou nao a fatores bioldgicos; constituindo-se no recurso mais
comum de intervengfio humana.

0 desenvolvimento radicular ¢ de fundamental imperténcia
na nutriefo e, consequentemente, na pvbdutividade do arroz de
sequeiro, particularmente nos solos de Cerrado gue s80 dcidos e
pobres em nutrientes, Aldm disso, a maicor proporgdo dos sclos
de Cerrado apresenta alta lixiviagfo de cdtions, devido & baixa
capacidade de retengfc, resultando em escasso fornecimento de
dgua e nuirienteg por wolume de sc¢lo, Da?, o apreveitamentec da
reserva de dgua e nutrientes disponlveilis dependerem
estritamente do volume e profundidade de exploragfo das rafzes,
sendo grandemente determinado pelo modo de manejo do s0lo ¢ das
culturas. Nas condiefes tradicionais de preparo do scleocs 3 base

de grades, cerca de B85% das raizes dc arrcz de segueiro
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encontram-se nos primeirqs 10 em de solo, 9% de 10 a EOQm é3%
entre 20 e 30 cm. Entre 30 ¢ 60 cm existe apenas 3% das réizeé
(Tabela 8). 0 desenvolvimento radicular superfieial &
consequéncia da concentfacﬁo de nutrientes na camada

superficial do solo & da compactagido subsuperficial,

As invasoras est8oc entre os principais fatofes limitantes
da produtividade do arroz apdés ¢ 20. e, principalmente, 0o 30.
ano de cultivo, apds a aberturaz da drea. Aldm da competigio
gque as invasoras exercem por luz, dgua e nutrientes elas servem
COMmo hospedeiras de pragas e doengas, As principais razbdes
para o aumente gradativo das invasoras sdo: _0 controle
inadequadq durante o ¢rescimento do arroz; a nio erradicagdo
pdsfcolheita; é.o aproveitamento das dreas para pastagemnm.

Silveira Filho et al. (13884) constataram.perdas na
produtividade superiores a 50% em regime de boa pluviosidade,
guando a cultura sofreg competigio com as invaéoras durante
todo o eciclo. Comnm ocprréncia de veranico, as perdas foram
superiores a T0%. BSalientam, ainda, gque o arroz de sequeiro
deve estar isento da competigfo com invasoras, nps primeirps L5
dias,

0 probiema de invasoras no arroz de sequeirc & agravado
pelo ndmero crescente de espécies, pelo custec e

impraticabilidade do controle manual - devideo & falta de mé&o-
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de-pbra -, pelo custo e dificuldades na operacionalizacio das
aplicagdes dos herbicidas, pela aus@ncia de controle pds-
colheita e pelo preparc superficial dos s=solcs, que proporcioﬁa
condigdes propicias 4 germina¢io e aoc rdpido desenvolvimento
iniclal em relaeﬁo ap arroz de segueiro. Em éolo preparadoc com
Erade araddra, em Goi&nia, cultivado durante sete aﬁos,

cbservou-se populagdoc de invascoras de mais de 1.800 unidades

por m2, 25 dias apds o preparo (Seguy et al, 1984),

Rotagdo de gculturas

No Cerradp, come visto anteriofmente;.o arrogz de sequelro
&4 utilizado basicamenté para aberfura de novas areas;
precedendo a formagio de péstagem ou dé culturas de ékportaeﬁo.
Durante o periodo_dé 2 a.ﬁ anos em ﬁue a'aréa d utilizada com
arroz de sequeiroc eate & cuiti%ado no siatemé de mondcultura.

A auséneia de rﬁtaeﬁo de eculturas péra o} arrdz dé segqueiro
induz a perdas de rendimentos substanciais, devido & conjugagso
de problemas conhecidos, tais comd: invasoras, pragas e
doengas, bhem cocmo a problemas ﬁipda insufiéiehtemente
conhecidos, como os inibidores de¢ crescimento, principalmente
nos solos de fertilidade natural mais baixa (Ventura & Watanabe
1978) . i |

Estudos realizados por Seguy et al., (1987) mosﬁfaram que o
solo preparado pelo mdtodo convencional (superficial) condu=z,

em trés anos, a grandes perdas de produtividade. Em Alvorada,

G0, em s50lo LYA, por exemplo, a produtividade da cultivar IAC
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47 passou de 2,070 kg/ha, no primeiro ano de cultivo, para
1.020 kg/ha e 397 kg/ha no 20, € 30. anos, respectivamente,
reduzindo a produtividade cercé de 81% do 1o, para o 3o. ana.
Em Diamantinp, MT, com melhor distribuigic pluvioméirica, os
rendimentes foram reduzidos de modo_semelhante, 76% do 1o. para

o 30. ano.

Brusgone

A brusone destaca-~se como a principal doenga deo arroz de
sequeiro no Cerrado, Sua ocorréncia ¢ generalizada e,
eXceftuando-se as variedades tolerantes hoje disponlveis no
mercado, o0s danos causados =80 alarmantes.

As variedades tradicionais ndoc apresentam tolerfncia
aprecidvel 2 doenga, e a intensidade de ataque esta ligada
principalmente aoc manejo QO 80loc e da cuitura, sendo muitoe
influenciada, ainda, pela alimentagfoc mineral e hidrica da
planta. Quante piores forem as condigdes para o
desenvolvimento do arroz maicr serd a intensidade de ataque,
Alguns dos_fatoreg que favorecem O desenvolvimento da doenga
sdo! |

- variedades pouco tolerantes;

- deficiénecia hidrica devido ac mau preparc do sclo &

ocorrénecia de veranlcos;

- deposigio de orvalho;

- defieié&neila ou desequilibrio mineral;
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- uso de monocultura;

pouca matéria orgénica no solo; e

uso de espagzmento e densidade incorretos.

Prabhu et al. {1586} relataram perdas no rendimento do
arroz de segueiro ne Cerrado da ordem de 15 a 38% nas
cultivares de ciclo curto, e de 37 a U44% nas de ciclo médio,
N8o se descarta, contudo, a pecssibilidade de perda total de

lavoura.

0 plantio do arroz de sequeiro no Cerrado @ praticamente
todo mecanizado. 0 uso de mdguinas inadequadas e o Indice
deficiente de mdquinas por unidade de drea fazen com gue todas
as operagdes deixem a desejar em gualidade e dpoca mais
apropriada. Isto ¢ particularmente preocupante no que diz
respeito 2s semeadeirasa. Para o arroz de sequeiro sdo usadas
principalmente as semeadeiras que permitam rapidez ¢ gue se
danifiquem pouco nas dreas recdm-desbravadas, com raligzes e
restos vegetais na superficie, Além disto, tais semeadeiras
deverdo ser providas de mecanismos sulcadores capazes de
diferenciar a posigBo do adubo e da semente, alédm do seu
enterrio eficiente.

A gquantidade e a gualidade de adubo necessdrio tambdm ndo
t&m éido obedecidas pelos produtores, Via de regra, utilliza-se
subadubagioc, empregando~se formulados contende apenas 3 cu 4

nutrientes.
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Téenicas para Estabilizagio do Arroz de Sequeiro no Cerrado

Com base na sensibilidade do arroz de sequeiro 2
deficidneia hldrica, agravada pelo mau manejo do solo e da
cultura, fei posslvel, nos Wltimos anos, obter avango
significativo em prdticas que possibilitem maior estabilidade
da cultura nas condi¢des adversas de solo e clima nos cerrados.
Tais avangos foram obtidos, principalmente, em estudos sobre
sistemas agrflcolas, em que m#todos de preparo do scloc, rotagdo
de cultura e vartedades melhoradas Foram as principais
preocupagies,

A maior parte dos resultados aqui discutidos foram obtidos
em tr&s regides de Cerrado, com so0lo e ¢lima diferenciados,
para o cultivo do arroz de sequeirg, comoc sSegue:;

- Goifnia, GO - Latossolo Vermelho-Escurc e condigdes

climdticas intermedidrias.

- Alvorada, GO0 - Latossolo Amarelo (franco-arenoso) e

condig¢fes climdticas desfavorecidas,

- Diamantino, MT - Latossolo Amarele (argiloso) e

condi¢ies climdbticas favorecidas.

A seguir, seriBo discutidos os efeitos de mdtodos de
preparo do s80lo € da rotagidc de culturas sobre conpoertamento
das invasoras, enraizamento e produtividade do arroz de

sequeire, condigdes flsicas e qufmicas do solo e comportamento
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da dgua do sclo.

Cs métodos de preparo do.solo avaliados foram a grade
aradora, pre-incorpoﬁaeﬁo seguida de aragdo profunda {(aragdo
invertida), aragio direta, escarificagio e} maié recentemente,
o plantio direto, cujos resultados preliminares nidoc permitemnm
qualqﬁer conclusio, |

Nas rofaeﬁes considerou;éé o sistenma agrﬂéola dd'produtcr
como referéncia agroéeohﬁmica. déstacandﬁ-se é moﬁocultura da
soja. Em Alvorada e Diamantino, as trés culturas bdsicas foram
arroz, scoja e milho. Em Goif&nia a soja foi substitulda pelo
feijio.

Résultados obtides de 1983 a 1986, em trés.lﬁcais,
evidenciam QUe.quaisquer que sejam as culturas e as condiedes
pedoblimaticas, o preparo do solo envolvendo pré-incorporaeﬁo
seguida de aragdo profunda, aésoeiado 3 prdtica de rotaﬁﬁo de
culfura, 4 sempre ¢ mais adequado para.a limitag¢3o da flora
daninha. Ezte método de preparo do solo tornou possivel
reduzir as plantas invasoras.em méis de 80% (Tabelas 5, 6 e 7 e
Figuré 17. Ao contrdrio, o preparo sﬁperficial continuo,
associado & monocultura do arroz, gerou estresse.méximo de
invascoras, chegando & pérda total da lavoura.

Apds trés anos de estudo, em Goifnia, a classificagdo dos
métodos de preparo do'solo. por ordem deerescenté de
defici@&ncia no poder de limitar o desenvolvimento da fiora
daninha, & a seguinte: 1}.pré-incorporae§0 seguida de aragdo

profunda em 3oclo dmido, no inlecio da estag#o chuvosa; 2) pré-
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incorporagic seguida de ara¢ic profunda, no final do ciclo
chuvoso; 3) prd-incorpora¢do 2eguida de eacarificagfo profunda,
na estagio seca; e 4) preparo superficial continuo A base de
grade aradora.

Quanto & rotagdo de culturas, foi observado gque 0 uso de
leguminosas, antecedendo a cultura do arrcz, possibilita uma
pressfo de invasoras menor gque o precedente milho e, sobretudo,
a monocultura d¢ arroz, gque & sempre o pior dos tratamentos
(Figura 1 e Tabela 7).

&4 cultura do arroz de sequeiro € particularmente sensivel
a condigdes de deficit hifdrico e, por isto, ¢ boa indicadora na
avaliagdo dos efeitos de mdtodos de preparo do solo sobre o
enraizamento. Oz resultados obtidos mostram gque as ralzes
desenvolveram=-se mais com o preparo do s0lo gque envolveu pré-
incorporag¢io seguida de araedo profunda cont?nua. O preparo do
sclo com grade aradora, qualgquer que s8eja o precedente
cultural, foi o pior ftratamento [Tabgla 8 e Figuras 2 e 3). A
aragiaoc profunda proporcionou aumentos de 27 a K0% do
enraizamento total na camadd do solo entre 0 e 60 cm,
favorecende o desenvolvimento radicular nas camadas mails
profundas., A distribuiedc das rafzes foi da cordem de 30 a 55%,
na camada entre 10 e 60 cm, contra 10 a 15% com o preparoc
superficial.

Confrontando ¢ desenvolvimento radicular do arroz de

sequeiro (Tabela 8) com o Plano de Fluxo Nulo (PFN) (Figura 7T)
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e com a elassificagiao agrocllmAtlca prellmlnar do arrog de
sequeiro (Flguras ﬂ, 5 e 6) e con31derandc. alnda, gque a
evapotranspiraeao madxima (ETm) durante a fasé!féﬁrédﬁtifa:do
arroz de seque1ro estd em torno de 6 mm/dla, tem—sé:

a) com 30mm de agua disponivel no solo.(BDcm de DEPf11
explorado), pds 5 dlaS de estlagem se esgotarla a agua
do perfll explorado por 97% das rafzes;

b) com 50mm de dgua disponivel no solo, a ;gua db.éerfil
explorado se esgotarla apds 8 dias de estlagem. Nesté
caso, a.ﬁaior parte do Cerrado passarla de
desfavor601do a 1ntermedlar10 e favoreeldo' |

¢c) com 90mm de agua dlsponivel, possivel de ée conseguir
.através do preparo do solo e oonsequente enralzamentc
ﬁrofundc da cultura. seriam necessarlos 15 dlas de
eatlagem para 0 esgotamento da agua disponﬂvel. Neste
caso, O Cerrado seria classifleado, em relagdo A agua
dlsponivel no solo, como altamente favorecido.

A compactagdo subsuperfiqial do sqlc. comumenté conhecida
como “peQde;grade". tantq dificulta'a.infilﬁraﬁﬁo e o
armazehamento de d4gua como o enraizamento dés pianﬁas. .4
Figura 8 mostra os efeitos de wirios métodos &e preﬁaro do solo
e da rotagio de cultura sobre a den31dade aparente do solo. A
densidade aparente do perfil compactado (1030 cm) decresce de
mais de 1,3 kg/dm3 no preparo superfielal continuo, para
valores entre 1{0 e”1;1. nos preparoa'eﬁvolven&o pré-

incorporagio seguida de aragdo profunda, Ocorre tambdm uma
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uniformizagfo de dengidgde na_camada de 0—60 CI ROS preparos
com araeéo profunda.

A medig¢io da resisténcia meﬁﬁnica 4 penetragio confirmé o
efeito do usc repetido da araeﬁo profunda na restauragioc dag-
propriedades.fisicas do solo (Figursa 95. A aragio ﬁrofunda
cria melhﬁres condieﬁéé para a infiltraéﬁo.da dgua no sS0lo,
acarretando apreciavel.diminuieio do escorrimentb sﬁﬁerficial
e, consequeﬁtemente, da erosio 1aminar; résultando num
coeficiente de pefmeabilidade da ordem de 37 em/hora contra
apenas 9;6 cm/hora no preparo_superficial (Figura 10).

A aragizo profundsa, pfecédida da ineorpdraeéo de restos
culturais, uniformiza a fertilidadé do solﬁ nos primeiros 30
cehtimetros da camadé aravel.. Com o.preparo superficial do
solo, é fertilidade é mantida na.camada Superfidial (0 a 10
cﬁ). Com =a éraeﬁo.profﬁnda. ocorre aumento relativo na
disponibilidadé dos nutrientes que éﬁc distfibuidos
uniformemente no perfil do solo (Figura 11 e 12).

A redistribﬁiaﬁo ﬂa fertilidade quimica (Cé, Mg, P, K} e
da matdria orgfnica, que a aragZo profunda pfoporcioﬁa aﬁds
dois ou tfés aﬁos. constitﬁi faﬁor deﬁisivo de eétimulo'ao
desenvolviﬁento.fadicﬁlar. N |

0 efeito depreséivo da monocultura e do prepérb
superficial do 3610 sobfe o.réﬂdimento de grdos & tantd ﬁais
raﬁidc quanto.menor fof 0 téoﬁ de matépia orgénica do solo. |

A pré—incorporaeﬁo de restos culturais seguida de aragéo
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profunda, aldm de melhorar sensivelmente a produtividade deo
.arroz dé sequeirb, torné mais 1énto'o efeito negativo da
monogultura. Em Alvorada, por exémplo. a produtividade mddia
do arroz cultivado sob este sistema caiu de 2.570 kg/ha, no lo.
ano, para 946 kg/ha, ne 36., 0 gue repfesenta quéda de 63%,
menor do gque aquela ocbservada nos solos preparadaé com grade
aradora.
0s efeitos positivos dos mdtodes de preparo do soclo e das
rotaefes de cultura sobre a produtividade do arrocz de sequeiro
constam nas Tabelas 9, 10 e 11. De 7983 a 1986, em sistema de
meonocultura, o uso da aragZo profunda, ccomparado ao de grade
aradora, proporcionou, em Goifnia, Alvorada e Diamantino,
aumentos médios de produtividade de 217, 60 e 27%,
respectivamente, A4 conjugaeio da aragio profunda com rotagdo
de cultura (1984 a 1986), comparativamente ao uso de grade
aradora e cultivo em monocultura, aumentou a produtividade em
Goiania, 4Alvorada e Diamantino, em 385, 145 e 193%,
regpectivamente. Na média das trés loqalidadgs{ a pré-
incorporagio de restos eulturals, sepguida de araeﬁq prﬁfunda e
cultivo de arro; em monoceultura, aumentou.a produtividéde.em
93%, enquantﬁ.nom o mesmo sistema de preparc do so0lo é rctaeﬁq
de cultura com leguﬁinbsas a prodﬁtividade aumeﬁtou 193%
tTabela 12)... o o o o
" Em Goi2nias em solo LVE, a classificacho dos modos de
maﬁejo do solo, em ordem decrescente de produtividade do arroz,
g a .segui.nte:'

Botagfo arrcg -Rotag@p arroz Rotaefo arraoz REotagfo arroz _Monoewltura
apds leguminosa apds ailha . apds milho apéds milho de arroz ’

pArag@io Iinvertida > Aragio inv&rtida> Epgarificagio >ﬂraﬂ§n igvertida Preparo ag
na entrada da ea na entrada da e3s profunda no fipal de of perficial
tagic chuvosa tagBEo nhuvoasa vlo chuvoae conlinuo
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Cd@q exemplﬁ, em 1985/86, a linhagem GA 3281 rendeu, na
mesma qrdem._”,EZ&, 4,164, 2.845, 2.786 e 1.587 kg/ha,
apresentando ganhos de 191, 162, 79 e 75%._rqspectivamgnte._gm
relagdo ao ultimo método,

A_tecnica:defplantio direto, 1iniciada em 1986, apds
corregio das limltaedes fisicas e qulmicas do solo, rendeu 659%
a menos do gue a escarificagio profunda. A criagiaoc de
cobertura morta e porozidade desejdveis & lento neste sigstema
de cultivo.

Observou-se: -ainda,  que as variedades tradicionais podem
ser tanto ou mais produtivas que as variedades melhoradas, ns
ausBneia de rotaglio de cultura, a partir do 2o0. ano de cultivo
(Tabela 11). Por outro lado, com bom manejo de solos e
cultura, as variedades melhoradas apresentaram ganhos de atée
2%, ébmpéfadés As:tfadicionaié. Quaiéquer'due sejam as
condiedes peﬂoelim&ticas, o.manejo do soclo e da cultura sﬁo 63
fatores'maiswimpohfantes no incpemehtb do rendiméntb do arroz
de seqﬁéird dozdue outros, como variedade, adubaeéo,.étb;

| .Os ﬁﬁéﬁﬁﬁ.relativds aﬁ.préparo do solo'repfesentam dé SIa
16% db eustﬁ total dé pfodueﬁo. A diferenéa de cusfés.éntre.ﬁs
diversos ﬁetodos dé.breparo do solo € véridvel eém aé.cnndieﬁés
de solo e o capricho utilizado nas operagdes, & ﬁraaéo
invertida, cgmpanativamente ao preparo cqnvenéionél, a basguﬁe
grade aradora, pode resultar em custo superlor, eom pouco

reflexo, no entanto, no custo total de produgio. Seguy et al,
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(198Y4) relatam gue n8o me fazendo mais gue o necessdrio para
preparar o solo, nas condi;ﬁes em que © estudo foi_conduzido, o}
bom prepérb do s8So0lo pode custar.menos gue o© métoda
convencional. | |

Com pelaeﬁo ao manejo.do solo e dsa @ﬁltura (Figﬁra.13},
observou-se qﬁe a.renda liﬁuida ébfida com.arroz de sequeiro,
em monocultura, d sempré.peqﬁéna; qualquef Que aejé o mdtodo de
manejo do solo,_sendo negativa nos preparos & base de grade
aradora. 4 utilizagelo da aragdo invertida é rotagdo de
eulturés resulfou em renda 1l1l2quida de duas a”trés vézes

superior,
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Tabela 1. Distribuigao aproximada das areas cultivadas com arroz
de sequeiro no Cerrado.

UF Area com arroz de % do total de
sequeiro area cultivada
(1.000 ha) com_arrozl
GO _ 1028 96,1
MT e MS | 792 95,3
e - 384 65,4
‘MA L 928 - : 99,0
PI 238 , 95,4
BA 27 | 32,0
DF 11 100,0

FONTE: S.M. Teixeira (1987).

A area plantada com arroz de sequeiro mo Cerrado representa

aproximadamente 91% do total das areas cultivadas com. arroz.
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Tabela 2. Distribuigac aproximada das maiores unidades de solo da area con

tinua dos cerrados.

Area total ‘Cerrado
Unidade de Solo (milhSes de ha) (2)
LATOSSOLOS
Latossolo Vermelho—Amarelo (LVA) 69,7 41
Latessolo Vermelho—Escuro (LVE) 17,9 11l
Latossolo Roxo (LR) 6,9 _4
94,5 56
ARETAS QUARTZOZAS (AV) 34,3 20
LATERITA BIDROMORFICA (LH) 17,0 10
PODZOLICO VERMELHO-AMARELO
DISTROFICO (PD) 2,1 1
PODOZOLICO VERMELHO-AMARELO equiv.
EUTROFICO (PE) 7,0 &
LITOSSOLOS (R) 15,1 3
65,5 100
Total 160,0 100

FONTE: Relatorio Tecnico Anual, CPAC (1976).
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Tabela 3. Relagdo entre a vegetacao nativa dos cerrades ne Brasil Central e

as caracteristicas do solo superficial.

Caracteristicas Campo limpo Cerrado Cerradao
do solo (64 obs.)} (255 ohbs.) {45 obs.)
pH (HZO) 4,87 5,00 5,14
Mat. Org. (%) 2,21 2,35 2,32
Ca troc. {(meZ) 0,20 0,45 0,69
Mg troc. (meZ) 0,06 0,21 0,38
K troc. (meZ) 0,08 0,11 0,13
Al troc. (meZ) 0,74 0,66 0,61
CTC ef. (meZ) 1,08 1,43 1,81
Sat. Al (Z) 66 54 ' 44
P* (ppm) 0,50 0,94 2,10
Zn* (ppm) 0,58 0,66 0,67
Cu* (ppm) 0,60 0,94 1,32
Mn* (ppm) 5,40 15,90 22,930
Fe#® (ppm) 35,70 33,00 27,10
Argila (%) 33 34 16
Bilte 20 15 16
Areias 46 51 53

FONTE: Relatdorio Tecnico Anual, CPAC (1976).



Tabela 4, Variagao da fertilidade do sole (0-20 cm), paniculas, incidencia de bruscne e rendimento

do arroz, cv. TAC 47, nos leirces e na area raspada, CNPAF, 1984.

Caracteristicas do solo Ne de % pani
o vy v panicu culas Rendimento
pH Ca + Mg Al P K+ Mo 1a52 com bru (kg /ha)
(H,0) (me 7Z) (meZ) (ppm) (ppm) (%) (m") sone no 8
pescogo
Leiroes 6,2 4,9 0 18,8 281,7 3,7 161 13,4 41290
Entre Leirces 4,8 0,5 0,9 0,9 31,5 3,2 102 65,7 500

L0g
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Tabela 5. Efeito do modo de preparo do solo sobre a incidencia de invaso

ras na cultura do arroz de sequeira, CNPAF, 1584.

Numereo de invasoras/mz (1)

Tratamento inicial 20 dias apcs o plan
(10/11/83) tic (10/12/83) (2)
Preparo com grade aradora 1898 (100) 1125 (100)
(25 dias apos o (2 gradagens antes
preparo) do plantio)
Aragao direta 152 (8) 685 (57)
(65 dias apos o {3 gradagens antes
preparo) do plantic
Pra-incorporagac & aragao 68 (4) : 240 (20)
em solo seco (65 dias apos o (1 gradagem antes
preparo) do plantin)
Pré-incorporagac e aragao 19 (L) o183 (14)
em solo umido (16 dias apos o (plantio apos ara
preparo) ' cao)

lvedia de seis repeticaes.

2Data do plantio: 18 a 20/10/83.



Tabela 6, Efeitos dos modos de manejo do solo e cultura sobre o peso seco de invasoras (g/mz) na colhei
ta da cultura do arra de Sequeiro, apos 6 anos de cultivo econtinue, Alvorada, 19B85/86.

Preparo superficial continuo Aracao profunda contimua

7 3 -2 -

Cultivares x Rotagao Adubagao™ Al Adubagaoz Ag | Aduba;SU Al Adubagac A2
S/ concrole Herbicida® S/ controle Herbicida 5/ controle Herbicida S/ contreole  Herbicida

TAC 47 - Monocultura 5B4(100) 76(13) 622(106) 94(16) 187 (32 49(B) 201(34) £0(10)
TAC 47 - Apbs soja 196(34) 43(8) 210(34) 39(7) 74(13) 23(4) 46(B) 16(3)
GA 4206 - Monecultura 984 (100) 166(17) 1012(103) 184(1%) 407 (41) 116(12) 396(40) 121(12)
GA 4206 - Apds soja 324(33) 119¢12) 410(42) 106(11) 96(10) 31(3) 87(9) 22(2)

1

Media de 6 repetigoes

2Aduba§50 - Al = 150 kg/ha de 5-30-15 + Zn no plantio + 100 kg/ha sulfatc de amonia em cobertura.
A, = 300 kg/ha de 5-30-15 + Zn no plantic + 100 kp/ha sulfato de amonia em cobertura.
3Herhicidas = Oxadiazon, 750 g de i.a./ha em preé-emergéncia.

PRINCIPAIS INVASORAS DA AREA, APDS 6 ANOS DE CULTIVO:
~ Gramineas: Digitaria sanpuinalis e horizontalis, Cenchrus echnatus, Eleusine indica, Echinochloa colunum.

~ Fplhas largas: Bidens pilosa, Amaranthus sp., Acanthospermun australe & Hispidum, Borreria alata e Richardia
brasiliensis, Fmilia sonchifolia.

60



Tabela 7.

(gfmz) na colheita do arroz de sequeiro, CNPAF 1985/86.

Efeito de guatro modos de manejo do solo e culturas sobre o peso seco de invasoras

. Paso sero Efeito do Efeira do
Manejo de solos e culturas rat de invagg modo de manejo de
raco ras Preparo solp e cul
- . . Cultural 2 =
Rotagaa x Preparo do Solo x Cultivar (z/m )(2) ) tura (4
. Monocultura - Preparo convencional continuo Cahassou (T} Sem controle 766 100
herbicidal 107
GA 4206 Sem controle 1087 142
herbicida 171
. Arroz-Milho-Arroz - Aragan profunda de final de ciclo Cabassou (T) Sem controle 446 76 58
herbicida 72
GA 4120 Sem controle g8 66 51
herbicida 63
- Escarificagao profunda Cabassou (T) Sem controle 584 100 76
herbicida 122
- Aracgan profunda em solo Umido Cabassou (T) Sem controle 147 25 19
herbicida 32
. Arroz=Guandu - - . Sem conrcrole 95 12
Arroz + Teijao Aragao profunda continua Cabassou (T) herbicida 2
. Arroz + Feijao
em sucessaa
anual — Aracao profunda eontimna GA 4121 Herbicida 66 9

{l)0xadiazon aplicado em pré-emergencia do arroz na dosagem de 750 g da i.a./ha + 1340 g/

ha de 2,4 D amina 50 dias apds plantio;
(2)Média de & repetigoes;

(3)Numa mesma rotagav em fungdo do tratamento sem controle, o mais sujo;
Cabassou em manocultura, com preparo superficial continue.

(4)Testemunha =

01¢
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Tabela §. Efeite do metodo de preparo do solo sobre a densidade radicular

e produtividade do arroz de sequeiro, cultivar Araguaia, CNPATF,

1985,
Perfil do _ Densidade de raizes (g/dm3)
solo {cm) Crade aradora Aracac invertida
_g/de 4 g/dm3 4

0-10 _ 2,9781 a5,0 22,2546 51
10-20 - 0,3214 9,0 0,9758 22
20-30 0,1207 3,0 0,6203 14
30-40 - 0,0544 1,5 0,2681 6
40-50 ' 0,0303 1,0 0,2272
50-60 | 0,0186 0,5 0,1031
Total ' . 3,5235 100,0 4,4497] 100

Rendimento (kg/ha) 603 2.650




Tabela 9.

Efeitos do modo de preparo do solc na produtividade do arroz de sequeiro (kg/ha)
em monocultura, em 3 condicoes pedoclimaticas diferentes do Cerrado Central -
1983/13986.

1983/84
Nivel de .
Local adubagﬁol Cultivar Preparc superfl Aragao profunda
cial continuo

.Goidnia, GO TAC 47 712(100)2 3109(437)
A GA 4206 - -
1 GA 3281 {Cabassou) - -

.Alvorada, GO IAC 47 1699(100) 2059{121)
Al GA 4206 - -

A IAC 47 2070(122) 2570(151)
2 GA 4206 - -

.Diamantino, MT FAC 47 1502{100) 1597(106)
Al Cuiabana - -

IAC 47 1877(125) 2172(144)
AZ Cuiabana - -

lﬂiveis de adubagao: Goidnia A plantio: 250 kg/ha de 5-30-15 + 20 kg/ha sulfato de zinco; em

cobertura = 100 kg/ha sulfato de amonia.
Alvorada AI: plantic: 150 kg/ha de 3-30-15 + Zn em 1584 e 19B5; em 1986 =
100 kg/ha 5-50-15; em cobertura = 100 kg/ha sulfato de amonia.
A,: plantio: 300 kg/ha de 5-30-15 + Zn em 1984 e 1985; em 1386 =
200 kg/ha 5-30-15; em cobertura = 100 kg/ha sulfato de amonia.
Diamantino At plantio: 230 kg/ha 5-30-15 + 2Zn a cada ano; em cobertura = 100
kg/ha sulfato de amonia.
2¢ @ lanco: 1000 kg/ha fosfato simples em 1984; em cobertura: plan
tio: 230 kg/ha de 5-30-15 + Zn a cada ano: 100 kg/ha sulfato de
amonia.

A

2 -~ . . - . ~
Em parentesis percentagem relativa; numerc grifado tomado come testemunha padraoc para cada ano_ag;i

cola.

Z1E



cont. Tabela 9

1984/85 B : 1985/86
Preparo superfi Aracao profunda Preparo superfi Aragao'profunda
eial contInuo continua ' eial continuo continua

790(131) - ' - -

603(100) 2650(439) 1110(70) -

- - 1587 (100) 3381(213)
1122(100)- 1882 (154) 110{100) 792(720)
1220(100) 1726(141) 273(248) 669 (608)
1020(83) 1513(156) 397(361) 946 (860)

852(78) 2164(177) 197(179) 1154(1049)
1716(100) 2232(130) 306{100) 660(183)
14200112} 2405(140) 390(108) 740(205)

£1e



Tabela 10. Efeitos do manejo do solo e rotagao de culturas no readimento do arroz de sequeiro (kg/ha)
em tres condicoes pedoclimaticas diferentes do Cerrado central — 1984/86.

1984/85
Local Nivel ge Cultivar Artoz em monocultura Arroz apos legumincsaz
adubagao n = - =
_ Prep.superfli Aracao profun Prep.superfi Aracac profun
cial conti~ da continua cial conti- da continua
nua |313%=8
. Goi@nia, GO IAC 47 790(131) . - - -
A, GA 4206 603 (100)3 2650 (439) - 4120(683)
. GA3281 . _ - - - 5689 (988)
» Alvorada, GO A "IAC 47 1222(100) 1882(154) - -
o 1 GA 4206 1220(100) 1726(141) 1370(112) 2871(235)
. IAC 47 1020(83) 1913(156) - -
2 GA 4206 G52(78) 2164(177) 1693(138) 2376(194)
- Diamantineo, MF 'Al Cuiabana 1716{130) ~2232(130) 1764(103) 2388(139)
AZ_ Cuiabana 1820(112) 2405 (140) 1944(113) 2748 (160)

YNiveis de adubagao:

-(oiania; Al -
=Alvorada: Al -
Az -

- Diamantino: Al =
Az'—

2Soja-em Alvorada e

planfi;: 250 kg/ha de 5-30~15 + 20 kg/ha sulfato de zinco; em cobertura = 100
.. kg/ha sulfato de amonia. _
plantio: 150 kg/ha de 5-30-15 + 20 kg/ha sulfato de zinco.em 1984 e 1985; em

. 1986 = 100 kg/ha de 5-30-15 + Zn; em cobertura = 100 kg/ha de sulfato amonia.

plantio: 300 kg/ha de 5-30-15 + 20 kg/ha sulfato de zinco em 1984 e 1985; em
1986 = 200 kg/ha de 5-30-15 + Zn; em cobertura = 100 kg/ha de sulfato amonia.
plantio: 230 kg/ha de 5-30~15 + Zn a cada ano; em cobertura = 100 kg/ha sulfato
de amonia.

lango: com 1000 kg/ha de fosfato super simples; plantio = 230 kg/ha 5-30-15 + Zn
a cada ano; em cobertura = 100 kg/ha sulfato de amonia.

Diamantino: Sucessao anual guandu + feijzo em CGoiznia.

3 -~ ' . - . . -~
Em parenteses percentagem relativa; numero grifado fol tomado como testemunha padraoc para cada ano

o
agricela.

71E



gouot, Tabela 10,

1585/86
Arroz. em monocultura Arroz apos leguminosa
 Prep.superfi Aragao profun  Prep.superfi Aragao profun

‘cial conti- da continua cial econti- da continua
nua nua

1170(70) - - -

1587(100) 3381(213) - 4146(262)

110(100) 792(720) 1103(1103) 1953(1775)

273(248) 669 (608) 1428(1298) 1965(1786)

397(361) 946(860) 1538(1398) 2333(214)

197(179) 1154(1049) - 1759(1599) 2078(1889)

360(100) © 660(183) . 1930(536) 2170 (603)

390(108) . 740(205) - 1980(550) - -

2240(622)

GIE



Tabela 11. Efeito dc manejo de sole & da cultura we incremento do rendimente do erroz de sequalra em

tres condigoes pedoclimiticas difereates do Cerrade centratl - 1983/86.

Anc 1 Ano 2 Anp 3
Efeito da aragan Efeito das  Efeito da aragao  Efeibc das ffeito @a aracao FEfeite das
Sistema de profunda em rela wvariedades profunda. x rota  variedades profunda %X rota variedades
Local €uleivo gao ac preparc melhoradas gac. em Telagao . melhoradas ¢Ao em ralagdo melhoradas
superficial ags preparc super . 4D preparo super
firial x monocul ficial x monocul
(z) - (3) tura {2) {2) tura  {%) - (%)
. Goiznia Mopocultura 337 38 339 -31 113 -3
Apos milhe - - 552 - 52 162 -
Apos leguminosa - - 583 45 191 11
+ Alvorada Monocultura 21 a 24 - 54 a 871 -8 620 =15
_ApDs soja - - 135 - 1775 0
. Diamantine Monocultura 6 - 30 - 183 -
Apos seja - - ag - 603 -

1 - - - -
Em fungo do nivel de adubagdo, metodo e adubagio recomendada, raspectivamente.

2 - . . .
E Em relagao a variedade mais tustica.

91¢
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Tabela 12. Efeito do método de preparo do solo e da rotacac de cultura 50

bre o rendimento do arroz de sequeiro.

Metodo de preparo ' Rendimeutol Z Relativa
do solo (kg/ha)
Grade aradora ' 1.057 100

Aragde imvertida e arroz em
monocultura 2.090 198

Aragao _invertida e arroz em _
rotagao com lepuminosa 3.093 293

lMedia de treés locais (GoiZnia/G0, Alvorada/GO e Diamantino/MT) e tres
anos (1983/84 a 1985/86).
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Fig. 1. Efeitoc do modo de preparo dc solo e rotagao de culturas sobre o peso secc de invasoras

em arroz de sequeiro.
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Fig. 2. Efeito do modo de preparo do solo e rotagdo de culturas sobre a distribuigdc radicular do arroz
de sequeiro no perfil do solo.
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Fig. 4. Classificacao agroclimatica preliminar do arroz de segqueiro no Brasil,
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agua disponivel no soTo (AD) de 30mm.
cida); Classe V = AD (Altamente Desfavorecida).

de

Classe I = AF (Altamente Favore
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324

R{TON/ha}

30

Aragldo Profunda
2.5 o

Grade Aradora

PFL (cm}

i

i
o 50 10Q 150

Fig. 7. Rendimento do arroz de sequeiro (R}, em seis Jocais, como reflexo dos res
pectivos Plano de Fluxe Nulo (PFN), de quatro de fevereire a sete de mar—
co. :



MONOCULTURA DE ARROZ

ARROZ EM ROTACOES

[ Goignia | { Goianial .
, ARROZ APOS
| ARROZ APOS MILHO | LEGUMINOSAS
PREPARO SUPERFICIAL PREPARO SUPERFICIAL B4 ARACAO PROFUNDA |ARACAO PROFUNDA | ARACAO PROFUNDA
~ CONTINUO ARACAD PROFUNDA 8 CONTINUA CONTINUA  CONTINUA
Y P LY 9Py O RYE PPY 2 PYR RI3
v 10L%E " i 5
= lﬂzt:n_g . " .
& =30 _ 5 8
C ¥ j ! i
o 50} i
m 1D_ml 1 i 1 _l T T 1
g zo_§,
B 230> B
g 2 Lol I
L | 50 s A 3201 -

Fig. B. Efeito do modo de preparo do solo e rotagac de culturas sobre a densidade aparente do solo.

GzZe



RESISTENCIA MECANICA A PENETRACAO
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COMPETIGEO DE LINHAGENS DE ARROZ DE SEQUEIRO, PARA A REGIIXO

CENTRO E NORTE DO MATO GROSSO DO SUL1

Reinaldo Bazoni?2

Orlando Peilxoto de Mora133

RESUMO

Durante o periodo de 1982 a 1985, desenvolveram-se 17
experimentos, com ¢ objetivo de testar linhagens de arroz de
sequeiro em diferentes condigfes de ¢lima e solo da reglido,
para cbter cultivares mais produtivas, de maior tolerncia a_
deficincia hidrica, resistentes ou tolerantes As principais
doengas fungicas e gue apresentem melhor tipe de grio.

bos gendtipoas testades foi possivel o langamento e a
recomendagio da cultivar Rio Parapnalba para a regido Centro e

Norte do Estado. A nova cultivar mostrou rendimento de gr&oa

TTrabalho apresentado durante a III RENAPA, realizada de 16 a
20° de fevereiro de 1987, no CNPAF-EMBRAPA, Goifinia, @GO.

2Eng.-Agr., B.S., Pesguisador da Empresa de Pesquisa,
Azsist@&ncia Técnica e ExtensZo Rural de MS. C. Postal L72,
79100 Campo Grande, M3,

3Eng.—hgr., M,85c., Pesquisador do Centro Yacional de Pesquisa
de Arroz & Feijdo-EMBRAPA, C. Postal 179, TU000 Goi&nia, GO.
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auperigr éo da.tésfeﬁﬁnha IAC 47 é:ménof iﬁﬁénéidadé &é
brusone, aprasentando balxa 1n01déncia de mancha parda e de
méneha;dcs—graos. 0 mesmo fél observado com a.llnhagem GA
4121, ﬁé ciﬁiﬁ pfécocé, quando compérada.éﬁm a tééfémunhé.lﬂb
165- S _ : . o

.A.'Ria Paranaﬂba' apresentou clclo médlo.de 130 a 135 dias
do plantlo a ﬁolhe1ta, com porte medlo de 110 cmy portes minimo
e mdximo de 89 e 135 cm._respectivamente, podendo”acamar-se.
Possu1 hﬁa cépéﬁidade de cobrif rapiddﬁénte 6 édlg,ndéfidd éos
perfilhss ségi—éﬁefkos e folﬁés:décumbeﬁfés.bHTém.a ;antagém:dé
ﬁoasuir:érﬁoé mais”iongbé e finoé Qué 2 fiAC 4??; tfansiﬂdidos,
.de éxceléﬁée?aépééiafé de élfa ﬁéndiméhté.ﬁb.Béﬁéfiéi#ﬁénéo.
Apds o cozimento apresenta boﬁ asﬁédﬁo, éom textﬁfé.gﬁlﬁé;.bﬁa

expansioc de volume, aroma e sabor normais.
INTRODUGXO

.Noé.ﬁléiﬁés”cineﬁ anbg;.a produéab de arroz hb:Esfaﬁu vem
sofrendé vafiéﬁoes, émafuneﬁo da dimiﬁﬁieﬁc aa érea cultivada e
da oscilagio da produtlvldade. Na safra agricola 1985/86, a
prgdﬁéad, séguﬁdo estlmatlvas do Instltuto Br3311e1r0 de
Geografla e Estatlatlca (Fundaeao IBGE 1986), foi:ﬁe é?ﬁ.dié.t,
ou seja. 18 6% 1nferlor 2 obtida em 1981/82 - o |

Embora a d1minu10a0 de drea, no Estado. ‘tenha sido em

torno de 30.1%, durante o periodo 1981/82 3'1985?36; 6“érfdz
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apresenta posig8o de destaque, ocupando ¢ segundo lugar em
extenséo.de drea cultivada com ﬁultufaa de verdo.

4 preoduqgqio e é prpdutividade tﬁm apresentado
instabilidade, em fungido da dependéncia do arroz de ®sequeirc a
fatores 21imati§os, que, nas regiﬁés de maior predominfneia da
cultura, tém mostrado grande variabilidade, principalmente en
relaedo as precipifaeﬁes. Q baixﬁ custo de produgdoc em relagio
a outrﬁs culturas, aliado a facilidaﬁe dé ﬁfédito. levou 0
arroz 2 condleao de melhor cultura para abertura de novas areas
de cerrado_e ppster;or implantaeao dg pastagens e oqtraa
cultu:as_de.menpr risco.climatiqo. Mais recentémente, pom.bs
incentivos a agricultura energétlca, alguns grpﬁzais tamﬁém
cederam lugar a2 imensos eanavlals | o o

Dentre as prlnclpais causas .resppna;veis pela bai#a
produtividade do arroz de sequeiro,.Morais {(1984) déstaca a
deficiéneia hldrica causadg por veranicosg, incidé&ncia de
doengas, baixa fertilidade dos solos de cerrado, ocorré&ncia de
.pragas e plantas invasoras. Em funeEq dessa realidade, advdm a
necesgidade de se pbterem, a curto prazo,_cultivares COm
caracteristicas genédticas due pgrmitam tolerar as condieﬁes
adversgs de clima_e sclo, 0O mesmo autbr cita que plantas com
mecanismo de formag&o de sistema radicular.mais espéééd e
profundo podem permitir ﬁaior faeilidade de absoreﬁﬁ de dgua
nas camadas mais inferiores do solo, como tambdm baixo Indice
foliar pﬁde_prqpiciar étplanta menor perda de umidade por

transpirag¢fo. A obtenefo de cultivares mais resistentes 2
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brusone (Pyricularia ggnggf.tambem e cajafep désej&vel, porque
se estima que esta doenga re&uz, em méddia, 30% na“bfadﬁaéo de
"arroz. Souza & Barros (18%82) felatam ﬁue a utilizaeéo de
cultivares resistentes a Efusone é o méfodo ﬁéis seguro e
ecoﬁﬁmicb &é eontrole.da doeﬁéa. |

A obtengdo de gendtipoa.com grios ﬁais loﬁgos e:finés.é dé
aspecto transidgido tambdm € deéejavel devido é breféréndia do
consumiddr brasileifb. |

A Empresa dg.fésquisa. Aésigténcia Tédniéé e ﬁxféﬁﬁﬁo
Rural de Mato Grosso do Sui (EMPAER) deéenfclféﬁ uma série dé
experimentos ém.qte'fofam avaliados novbs gérmcplaéhés de arroﬁ
de seqﬁeiﬁo em diférentés condigdes de dlima e solo dé.regiﬁo
de cerrados nb:ﬁstado,.visando obter culﬁivarea mais
produtivas, dé'mﬁior toiéf&neia ﬁ.ﬁeficiéncié Hidrieé.
resistenteé éu.télefantes és prineipais doeneéﬁ.fuﬁgiéas e qué

apresentem melhor tipo de grio.
MATERIAIS E METODOS

Durante as safras agfiéoléé.de 1982/83.a 19@5/36;
desenvolﬁépam-se 17 énéaioé cbmﬁérafi;os avanéadcs, nos
seguinﬁes 100513 e.tipos dé solo: | | | B

Campo Grande - Areiaé Quartzbsas disfréficash

Coxim - Podzdélico Vermelho-Amarelos euﬁréfico

..Pédro Comes - Lafcssolc Vermelho-Eécuro.distréfico
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Bonito - Tgtra Roxa Estruturada

_Bodaqpéng.- Brunize@ Avérmelhaqo

_ferenﬁs - Terra ﬁﬁxé Esﬁruturada_

Trés Lagoas - Latossolo“Verme;ho-Escuro_diatr@fiqq

Os.resﬁltados ﬁa analisé.quimicé dpé Qﬁlos e dé.adubagﬁo
de manuteneao estao apresentados na Tabela 1. R o |

O dellneamento experlmental utlllzado em tédos o3 ensaios
foi § de bloecoes ao acasoc, com 4 repetieoes,_e_o nﬂmarq1&é
t?atamentos variou de 9 a 28. Nos anos agricdia; de 1982/83 e
1983/54, os ensaios foram compostos de gendtlpos de ciclos
precdce e ﬁedip_ey a partlr de 1984/85,_dividiram—sg em grﬁpoé
dé qidlos"frééode.e médlof As testemunhaﬁ.ufilizadaé para
todos os.enéaios foram IAC 165 (éielo precoce} e a IAC.ﬁT
(ciclu hédio). Alguns gerﬂtlpos foram subatltuidos a cada ano,
por ndo Justlflcarem mals anos de estudos ou apresentarem balxo
rendimento.

As parcelas foram constituidés de 5 linhas de 5 m de
comprimento, espagadas de 0,50 m e densidade de 60 sementes por
metro linear. A drea dtil.corfespondeu a trés fileiras
cegtrais de 4,0 m, totalizando 6.0 m2,

A adubaeao utlllzada f01 reallzada no sulce de piantlos
excegio feita para o zinco, no ensalo de Boquuena; que f01
aplicado em pulveri;aeﬁes, na base de 2,5 kg/ha de sulfato de
zinco em 400 litros de dgua.

Em tpdqs 08 lopﬁis foi_apiicgdo, no_sul#q:de”glantiu:

cerca de 1,0 kg/ha de Carbofuran granﬁlado (FURADAN 5G) para
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controlé pfeventivo das principais pragas do =solo,
| Apds o plant1o foram f91tas aplloaeoes superficiais de

Pendimethalin (HERBADOX EOUE). para controle da vegetagdo
espontaﬁea. . - .. Lo ’ . Lo Co ’

As'véfiavéié analiﬁédaé 6bedeeeram ao Manuél de Métédos de
Pesquisa em Arroz (Empresa Brasileira de.Pesquiéa Agrobecu&ria
1977) e foram as seguintes:

Floragio: considerﬁu-ée Q nuiero de dias do plantio &
Plorageic me#ddia (50% das panfeculas floridas),.

g;gggg das g;ggggg reallzado no 85t4d10IGEIEAEUPaQaO,

tomando 10 plantas ao acaso na drea ut11 da parcela e medlndo-

se do nivel do solo até = extremldade da panicula do perfllho

mais alto (colmo princlpalL

Acamanmento: realizado na fase de maturagdo, através de
observagbes visuais, utilizando-se escalas numdricas: 1 - sem
acamamento; 3 - mais de 507 das plantas levemente acamadas; 5 -

maioria adamadé; 9 —.todaa as planta$ c@mplatamepte_acamadas.
A partlr do ano agricnla de 1985/86, utilizou~se a seguiﬁte
escala num6rlca para acamamento: 0 - sem acamamento; j - de T a
5% das plantas acamadas, 2 - de 5 a 25% das plantas acamadas; 3
- de 25 a 50% das plantas acamadas, L - de 50_§ 755 das_plantas
acamadas; e 5 - de 75 a 100% das plantas aoamadaa;

As doengas foram avaliadas na dpceca da maturagdo, em 8
amostragens na.area util, utilizando a escala: 1 - menos de 1%

da drea atingida; 3 -~ de 1 & 5% da dArea atingida; 5 - de 5 a
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25% da d4rea atingida; 7 - de 25 a 50% da drea atingida; e 9 -
de 50 a 100% dé éreé atingida. Cunéiderou—ﬁé a #rea atingida
na folha para:brusone. mancha~-parda e maﬁgha—egtreita; no
Wltimo nd do ceolmo, para bfusone-do—peseéeo e, na panicula,
para mancha-dos-grﬁps. Ds dadeos de rendimento dg gréos foraﬁ

cerrigidos para 13% de umidade.
RESULTADOS E DISCUSSEKOD

Ano Agricola de 1982/83

0 ensaio conduzido no muniﬁﬂpio de Cc#im foi"desenvolvido
em sSolo de eultivﬁ inﬁensivo de, aproximadamenfe. 42 Aanos, dom
as culturaé de algddad, feijﬁo, éfroz.e milho. 0 de Pedrb
Gomes, em S0lo eorrigido, com guatro anos de cultivo, con ﬁs
culturas de arroz; milh§ e.soja. | | | |

Os resultadﬁé de rendimenfo de.gfﬁoa, em kg/ha, incidéneié
de doenéas, altﬁra das piantas, floraeﬁo.e acamamentc.sﬁo
apresentados nas Tabelas 2 e 3; " |

No muniefpio dé Coxim, as éﬁltivares = liﬁhagena precoces
mais produtivas foram a IRAT 112, IAfAH g9, L 45 e outraéf
Entre as de ciclo mddio, a CNAlDH-B-2-H3-2.(2J12 kg/ha) teve
o melhor desempenho, e a testemunha IAﬁ H7.ocupou o 2o. lugér,
com produtividade de 1.802 kg/ha, sendo a média dc ensaid.de
1.785 kxg/ha.

Ne munigfpio de Pedro Gomes, apenas a linhagem CNA 104-ﬁ-

Ja1~1- foil superior & testemunha de cielo médio, quandece
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aplicado o teste de Duncan, a 5% de prnhabilidade:

Nds ddis aunicipios oﬁde fofam desénvolvidoﬁ oé
eXxperimentos, verificou-se bom desenvdlvimento.das piantas e
baixa incidénciandé.doencas'fﬂngieas, gque nﬁo.ultrapassbu a 5%
da dera foliar.

Em ensaios desenvolvidos na Empresa Brasileira de Pesﬁuisa
Agropecudria.(EMBHAPA), étravés do Centro'Nacional ﬁe.Peaquisa
de Arroz e Feljdo (ﬁNPAF), a.CNA 108-B-42—8-f6 apresentou alta

taxa de degranapfo, o gque justifica sua eliminagdo do ensaio.

Ano Agricola.de 1983/84

Repetiram-se os ensaios nos municlpios de Coxim e Pédro
Gomes, e.aerescentou-se mals um no municlfpio de Campo Grande,
Neste mesmo éno, o mimero de trafamentds passou a ser de 28,

No.Ensaio de Campo.Grande, os gendtipos dé cleclec médio
produéiram mais que 0S8 de ciclo.precoce, e apeﬁas c 'GA 41200
(2.395 kg/ha) supérou a testemunha 'IAC 47' (2.318 kg)ha)
(Tabeia by, A mais.ppodutiva, de ciclec precoce, foi a 'TAC 79~
220'.(1.931 kg/ha), 8superior a testemunha 'IAC 165'.(1.807
kg/ha). A linhagem CKA 104-B-3)-2 n8o foi considerada, devido
a insignificaﬁte prﬁdutividade apresentadas, |

No ensaio cdnduzido.em Coxim, inverteu-se a situaedo. As
mais produtivas foram as de cicloc precoce, sendo a TAPAR 9, L
80-64 e L B80-64 e L 145 superiores sig.nificativame.nte as

linhagens CNA 104-B-2-43-2 ¢ CNA 108.B-34-2 (Tabela 5).
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Entretanto, quando_oqmparada com as testemunhas, n&oc houve
difereneg estatlstica, com exceqlfo da dNA 10&-3-3&-2, que fol a
menos produtivﬁ._ A maioria dos trgﬁamentos apreséntou
acamamento, e isto se_deve & alta feppilidade natural dos
80los, aliada acs ventos ocorridos durante a maturagedoc das
planbas.

No ensaio conduzido en Pedrq Gomes, a situagd@o foi
semelhante_é de Campo Grande: as de cielo médio obtiveranm
melhor rendimeﬁto de grdos, dentre elas a GA H118,";AC 47, GA
4117 ¢ GA 4120 foraﬁ as que mais.pfoduﬁifam (Tabeia 6, As de
eiclo precoce mais produtivas foram IAC 150 e CHWA 77~0821,
sendo superiores a 'IAC 165' em 8,8% e 6,1%; respectivamente.

_Destaéa-se a linhageﬁ de.ciclo médiq_}GQ.H120'(2,395
kg/hal, qué”auperou a 'IAC.HT' {2,318 kg(ha} é obteve o Tﬁ}
lugar no ensaio de_CémpouGrande._Em Coxim esta_linhégem
apresentou produeao de g.bus kg/ha; superaﬁdo a teétemunha_em.
Tojﬁﬁ.ocupando 0_109. lugar e asendo a“maig_prpdutiva_das
linhagens de ciclo médio., ©No ensaio de Pédro Gomes 6om 2.550
kg/ha ficou abaixo:da testemunha e 3,6?, ocupaﬁdo o 4o, lugar
no ensailo. | _ | _

A linhagem CHNA 10HeB-4-1-1. qug.superqu a‘IAC H?'do ano
anterior, ndo confirmou o bom desempenho, ficando bem abaixo da
testemunha, nos trés ensaios. |

A 'IRAT 112'+ que se destacou no ensaio em Coxim, nﬁ ano
anterior, devido A tcha de.materiais, pﬁr ocasido do prep#ro

da semente, ndo fez parte dos ensaios conduzidos neste ano
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agriceols.

Ano Agricola de 1984/85
0 ensaio conduzido no municipio de Campo Grande foi
transferido para o municipio de Terenos. Acrescentou-se um
ensaio em sclo corrigido, no municlipio de Bonito, no Sudoeste
do Estado, tendo como plantios anteriores arroz, soja e trigo.
‘A& ardlise estat?stica foi dividida em duas, a primeira com
as cultivares e linhagens de ciclo precoce, com 16 tratamentos,

e a segunda com &s de ciclo mddio, com 9 tratamentos,

Cicio preéoce _

.0 enséio_qoﬁduzido no municlpio de Coxim (Tabela 7}, com
relaéﬁu.a rendimgnto de grﬁqa, ndo apresantqu diferenga
significativa entre os tratarﬁenfoa (Duncan a 5%). Entretanto, todos
o8 gendtipos obtiyeram rendimgnto_de graqs superior a 2.000
kg/ha e mddia de 2.5914 kg/ha. A boa produtivi¢ade verificada
no eﬁsaio se deve & alta fertilidade natural do solo, 2
diétribuieéo plufiél e a baixa inéidénéia_de doengas ﬁﬂngicas.

Todqé o8 ﬁ;atameﬁtog_acam;ram, deyido qo a;to Dovtg das
planfés,.variando de 129 a 147 cm, com excegao da'IRAT_112'
f118.em5, que tem; cpﬁo umﬁ_das caragtg?ﬂsticas, o] Qorte Ba;xo.

| ..Né mﬁnieipio de Pedro Gomes, é ’IAb 15ﬁ' é 'GA yza1r
mostraram_hepdiménﬁo de grios superior 4 testemunha, quﬁndo
aplicado bﬁmaneyS?(TdmiaB). Déqtaea-se a jqﬂ #121'(2,727

kg/hal), sendo superior em 27,5% & '‘'IAC 165' {2.139 kg/ha).
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Entre as mais produtivas em termos de rendimento absoluto, a
TGA 4121' fei a JUnica que resistiuv ao acamamento.

Nos ensaios de Coxim e Pedro Gomes, nao foi feita
avaliagdo de Dbruscne,

Mo municfpio de Terenos, a 'GA 4121' (2,067 kg/ha) superou
em 41,5% a 'TAC 165' (1.461 kg/ha) (Tabela 9). Foram tambdm
superiores & ftestemunha, em ftermos de produtividade absoluta,
os genétipos IAPAR 9, GA 4198, IRAT 112, GA B127, IAC 79-220,
GA 4221 e L-U45, NZo se observou acamamento em nenhum
tratamento. Por ocasifio da avaliag¢8c de brusone, verificou-se
que as folhas como tambdm o Ultimo ! do colmo ndo apresentaram
lesBes causadas pela doenga. Jd com relacﬁd a2 mancha-dos-
grios, a 'GA 4121t, 'TIAC 79-220', 'GA L412B' e 'GA h137!
apr‘eéenfar‘am de 1 a 5% dos grﬁo.s manchados, e asz'demaia. de 5.a
per - . . o :

Nd municipio dé.Bonito {Tabela 105, ﬁenhum tratamento
superwnl'a 'IAC 165" (Duncan a 5%7), éntfetanta, mﬁstraram—se.
inferioﬁes em rendimento de érios: a testemunha, a TRAT t12,
GA 4137, L MB;.GA'H135. GA #4127, Gﬁ 3196, GA ﬂ198 e GA H2QB. A
'GA 3121', qﬁe em prodﬁtividade absbluta:foi.ligeiramente
inferior.é testéﬁunha. obteve 1.917 kg/ha, engquanto a mgdié do
ensaic ficou com. 1.738 kg/.ha.. A'éult.iva.r’ TAPAR 9 e a linhagem
L 45 foram as qﬁe mosﬁraram:menor fésisténeia a2 bruscne-das-~
folhas, 25 a 50%, a TAC 150 e G& HTQG como inférmediariﬁs.e.aé

demais mostraram maior resist@ncia 3 brusone, com até 5% das
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folhas infectadas, As linhagens L 45 e GA 4203 tiveram mais de
50% dos grios manchados, a GA 4196 ficou entre 25 ¢ 50%, e a
IAC 165, GA 4121, GA 4221, IAC 150, IRAT 112, GA 4137, GA 4127
e GA 4198 engre 5 e 25%, ¢ as demais com inecidé&ncia inferior a

5%.

Ciclo meédio

08 dados obtidos nestes ensaios estfo apresentados nas
Tabelas 11, 12, 13 e 14%. A linhagem GA 4120 confirmou os dados
dos anos anteriores, produgzindo 2,860 kg/ha em Coxim e 2.220
kg/ha em Pedroc Gomes.' No ensaio de Terenos as baixas
produtividades obtidaas foram devidas & ocorr2ncia de
defieciénecia hidrica. No ensaio de Bonito, a 'GA 4120' obteve o
primeiro lugar, com média de 3.39% kg/ha, sendo superior 2

'TAC L7 em 12,2%.

Ano Agrlcola de 1985/86
Os ensaios dos municfpios de Coxim e Pedro Gomes foram
transferidos para os municlpios de Bodoquena e Tr&s Lagoas,

respectivamente.

Ciclo precoce

Em fungldo da estiagem verificada ncs meses de novembro e
dezembro, & implantagfo do ensaio de.Trés Lagoas ocorreﬁ fofa
da édpoca previsté. A sequénecia do prolongado bericdo de

veranico prejudicou & germina¢do e favoreceu o aparecimento de
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Elasmopalpus lignosgllusg, levando & perda do ensaio.:

0 ensaio de Bonito n8c fol considerado em fung¢do da baixa
precipitaeic pluvial ocorrida no dltimeo trimestre do ano,
prejudicando a emergéncia em mais de B0%.

No ensaio de Bodoguena, aos 45 dias apds a germinag8ao, a
maioria das plantas apresentou sintomas de deficiéneia de zineco
nas folhas e foi controlada com uma pulverizagio de sulfato de
zinco na base de 2,5 kg/ha dissolvido em 400 litros de dgua,
O0s resultados obtidos s3%oc apresentados na Tabela 185. Os
gendtipos testades n&o apresentaram diferenga. significativa em
rendimento de grdos, guando aplicado Duncan.a 5% de probabilidade
Apesar de g altura das plantas ter variado de B4 a 11l cm,s &
maioria dos tratamentos tiveram leve acamamento, sendo que a
'CN4 5180*' e 'GA 32B89' n3do acamaram, € a 'GA 4128' e 1GA 41211
obtiveram o maiocr percentual de acamamento. A incidéncia de
doengas, como brusone-das-folhas e mancha-dos-grios, foi pouco
intensa. Entretanto, a maior nota de brusone (H,B} foi para a
'TAPAR 9' e 'A 8~391', e a majior nota de mancha-dos-grios (4,5)
foi para a linhagem A 8-30G1.

Nos ensaios de Terenos, o3 resultados, em termos de
rendimento de grfos, superaram a expectativa, sendoc as maiores
produgdes obtidas com a 'IAC 25' (4,254 kg/ha) e fﬁ B-392!
(R.UBS kg/ha). A téstemunhé ocupou o.3o,llugar.no ensaio, com
3.896 kg/ha (Tabela 16). Em virtude.da néo ineidéncia de
brusoné no eﬁéaio; d plenaments jﬁsfific&véi o Bom desempenho

da 'IAC 25', wvisto que esta cultivar ¢ reconhecidamente
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sensivel ao ataqﬁe de Pgrlcularla oryz E. Con relaeﬁo:‘a
mancha-dos-grios, as notas variaram de 2,0, para.a.linhégeﬁ GA
198, 9.5,3, bara_é dﬁltivar'IAPﬁH 9. Observa;ae né Tabela 16,
gque todos észgenﬁgibﬁs acaméram. Isto se deveu. priﬁéipaimehﬁé;
d occorréncia de chuvés suceasivas, com ventos fortes, na fase
de matufécﬁo, alladﬁs ac porte relatlvamente alto das plantés

(103 a 129 cm)

Cielo médio:"...

Por.se fﬁataf.ﬂa.meéﬁa drea expériﬁenféi:”elé impiéh&aeéb
do ensaio ter ocorrido no mesmeo dia do de cielo preeocé; oé
ensajios de Trés Lagoag_e Bpnito também_foram perdidos em fune¢do
da estiagen verificada per océgiﬁa da germinagiao e
desenvolvimento da cultura.

No éﬁséiézdé.Bodoquena; devido ao beriﬁdo de estlégem, os
tratamentoé 1; 2, 7 e.11 nao foram considerados (Tabela 17]
Entretanto, 03 resultados mostraram que a 'GA h1i0 f01 a Unlca
que auper-ou a 'IAC ll'}" (Duncan a 57) Houve dlferenga s:.gnlflcat:_va
também da 'GA 4199' e 'GA ﬂ145' .qﬁé foraﬁ 1nfer1§ré$ a.'GA
3140} e 'Gﬁ 4120; (R10 Paranaiba) 8 cultlvar Rio Paranaiba,
que foi laneada e rgcomendada neate ano, eomﬁrovou saeu bom
desempenho; ocupan&o.o.aégﬁﬁdo lugaf ﬁo ensaia éam.féndimento
de graos 52% acina da 'TAC 7', A 'GA lHlio' gue apfeséﬁtﬂou .o
melhor desempeﬁho, também f§1 a que teve maior nota de

acamamento (4 U}, no entanto, foi a mais tolerante é brusone-



346

daa—folhas e mancha-dos-gr3os, com notas 3,7 e 6,3,
respectivamente; |

ﬁo:gnsaio de Terenos (Tabela 178) a 'GA 41407 ocuﬁou Q
segundo lugar (2.255 kg/ha), diferindo eétatisticament:e {Duncan a
5%) dos tratamentos.a, 7, 3.11He (" A'GK 3261'destaoou—éé
em primeiho lugar, com 2.417 kg/ha. Con Péiaeéo ac acamamento,
a menor ﬁcta fbi da ‘'GA M107‘(ﬁ,8). que menos produziu, e a
maior foi para a 'GA 41718' (4,0). As demais vériaﬁam de 1,3 a
3,7. N8o fol verificada incidé&ncia de brusone, apenas mancha-
dos-gr&cs com notas que variaram de 3,3 (GA 32B1) a 5,3 (GaA

L146).
CONCLUSEO E RECOMENDACOES

Com baae nas diversas cuqdieaes em que foram desenvolvidos
o= eﬁaéios,.dﬁfanté 03 quatroultimﬁs anoa,.podé-se coneluir
wo: . . . R _ -

17 Os 160;13 unde_fﬁram desenvolvidos os ensalos
apresentaram boa represenfatividade dé regiﬁcICeﬁtro e Norte ao
Estado, devidc as diférenfes condieaes dé_qlima_g solo, aléﬁ:de
situagdes diverséé. | | - | o

é. Dentre as cultlvares e linhégeﬁs testadas, foil pnssffel
o langamentc e a recomendagioc da .'Gﬁ_h120'? gbm 2 denominaeﬁo
de'Rio.PérangiBaﬂ paré a régiéo Gehtro e ﬁorte do Estadof A
nova_éultivar mpqtrﬁq fgndimento médio su?ériﬁg a testgmunha

TAC L7, apresentando tazmbédm mencor intensidade de ataque de
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brusone e baixa 1nci&éncia de mancha parda e maucha dos—grﬁos.
A nova cultlvar é resultante do cruzamento'realizado na
EMBRAPA-CNPAF entre a 'IAC 47' e a linhagem 63-83 (Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria'1986i.. Naé regiﬁes qﬁe
compbem o Centro e Norte do Estado. a '"Rio Paranatba?
aprééentou clclo médio, de 130 a 135 dlas do plantio.é
colhelta, porfe ﬁédio,'de 110 cm, minimo de 89 ¢m e mdximo de
135 cm, podendo.acamar;Se. Esta cultivar ﬁoSSuiIEOa'éépEOidade
de cobrir rapidamente o solo devido aos peffilﬁoé semi;abeftos
e folhas deeumbentes, tem a Vantagem de possuir grdos mais
longos e finos que a 'IAC M?' translﬁcidos. de excelente
aspectoc e de alto rendimento no.beneficiaﬁentﬁ; apds o
coziﬁento apresenta bﬁﬁ aspectd, com'heitura”sdlfaf.boa
expansde de veolume, aroma € sabor normails.

Para o cultivo da 'Rio Paranalba' devem ser utilizadas as
mesmés pfatibas cﬁlfurals recomendadas atualmente para a
cultura do arroz de sequeiro em Mato Grosao do Sul.

3. A linhagem GA 4121, de ciclo precoce, possul grandes
p0551bllidades de ser lanoada como cultivar porque ven
apresentando rendimento de graos superior ao da 'IAC 1657,
maior resist2ncia &4 brusone e.é manchéédoségrads;IAIém de
possulr grdos mais transldicidos e com maior percentagem de
gfﬁos.intéiras do gue a testemunha. | |

b, a !ﬁNA.51BD' tem como fantégem o seu baixo:borte; ﬁzque

soluciona o problema de acamamentos, que hoje d bastante
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considerdvel em Mato_Grosso do Sul, Entretanto, esfta linhagemn

vem apresentando pouca resisténcia as doengas fUngicas,
. [
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Tabela i; Analise qufmica dos solos e adubagao de manutengao.

. Ano Al Ca + Mg M.D. P K kg /hal
~agricola  Local pH meq/100g  meq/100g Z op N P05 K0 ZIn
11982/83 Coxim 6,2 0,00 9,70 3,7 15+ 200 - 0 O 0 0
1982/83 Pedro Gomes . 5,8 0,22 3,99 2,6 10 85 10 60 30 4
1983/84 Campo Grande 5,0 . 0,60 0,73 1,1 9 10 10 60 30 4
11983784 Coxim 5,9 0,09 9,77 4,0 34200 0 20 0 0
1983/84 Pedro Comes 4,9 1,06 1,34 2,6 6 40 10 60 30 4
1984/85 Terenos 6,0 0,09 10,19 3,9 7+200 10 60 30 4
- 1984/85 Coxim 5,3 0,48 6,21 4,1 3 + 200 0 20 0 0
1984/85  Pedro Gomes = 5,7 0,13 3,65 - 2,6 7 40 10 60 30 4
- 1984/85 - Bomito 7,2 0,00 18,86 3,7 42 221 .. .0 0 0 0
- 1985/86 Terenos 6,0 0,09 - 10,79 3,9 7 180 10 60 30 4
1985/86 Bonito 6,0 0,07 13,13 3,5 33 + 200 a0 0
1985/86 Bodoquena 7,0 0,03 22,07 4,5 150 20 0,5
1985/86 Tres Lagoas 5,6 0,15 1,05 - 28 60 . 20 4

ot

1. . e~ : o
Zinco aplicado em pulverizagao, na dosagem de 2,5 kg/ha de ZnSO4 em 400 litros de agua

_ (Bodoquena).
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Tabela 2. Rendimento de graos e outras caracteristicas de cultivares e linhagens de arroz de sequei
To componentes do Ensaio Comparativo Avangado de Rendimento.

Ano Agricola: 1982/83 Local: Coxim, MS.
' Rendimen Rendimento Relat. Flora Acamamen  Altura Doengasl
Cultivar/linhagem to de gao to {1-9)
' graos :

(kg/ha) TAC 47 TAC 165 {dias) {cm) B H c
IRAT 112 2558 a - 145,8 85 1 93,0 1 3 1
IAPAR 9 . 2199 a - 125,4 80 1 111,0 3 3 1
L 45 2193 a - 125,0 76 3 120,0 3 3 1
CNA 104-B-2-43-2 2112 a 117,2 . - ' 88 1 -127,0 3 3 1
GA 4111 1881 a - 107,2 76 1 118,90 3 3 1
IAC 164 © 1865 a - 106,3 79 1 112,0 3 3 1
CNA 770821 1850 a - 105,4 - 79 1 103,7 3 3 1
TIAC 47 ... 1802 a 100,0 - 90 1 112,3 3 3 1
IAC 165 1754 a - 100,0 79 1 110,0 3 3 1
CNA 791041 : 1718 a - 87,9 77 1 110,0 . 1 1 1
CNA 791027 . 169 a - 96,6 80 1 110,3 1 3001
CNA 791048 1649 a - ' 94,0 82 1 108,3 1 3 1
CNA 108-B-42-8-16 1596 a 88,5 - - 87 1 110,3 1 3 1
CNA 104-B-34-2-B 1531 a 84,9 - 87 1 S 111,0 1 3 1
CNA 791059 1476 a - 84,2 81 1 105,3 3 3 i
IAC 136 1468 a 81,5 - 96 1 105,7 3 3 1
TAC 114 © 7 1438 a 79,8 - 96 -1 102,0 1 3 1
CNA '104-B-4-1-1 1338 a 74,3 - - - 87 1 106,0 3 3 1
CvV = 31,137
‘g = brusone; H = helminthosporicse; C = cercosporiose.

As medias seguidas da mesma letra nao diferem estatisticamente entre si, pelo teste de DUNCAN a
57 de probabilidade.

0&E



Tabela 3. Rendimento de graos e outras caracteristicas de cultivares e linhagens de arroz de se
- “"queiro componentes do Ensaio Comparativo Avangado de Rendimento.

IAC 136 1402 £ 75,8 - 97

 Ano Agricola: 1982/83 Local: Pedro Gomes, MS.

Rendimen Rendimento Relat. Flora Acamamen  Altura Doengas
Cultivar/linhagem to _ de _ &80 to (1-9)

.graos

(kg/ha) TAC 47 TAC 165 (dias) (cm) B H C
L 45 2593 a - 104,9 70 1 112,3 3 3 1
TAPAR 9 - 2485 ab - 100,5 69 3 110,7 3 3 1
TAC 165 2471 ab - 100,0 72 1 111,7 3 3 1
CNA 791027 2454 ab - 99,3 71. 1 106,7 3 1 1
CNA 104-B-4-1-1 2332 ab 126,1 - 20 1 108,3 3 3 1
GA 4111 2310 ab - 93,4 69 3 1i7,7 3 1 1
CNA -791059 2278 ab - 82,1 72 1-3 105,0 3 1 1
CNA 104-B~2-43-2 2225 abe 120,4 - 89 1 119,7 3 5 1
IAC 164 2178 abed - 88,1 71 1 116,13 3 3 1
CHA 108-B-42-8-16 2122 abede  114-8 - 94 1 101,3 3 3 1
CNA 791048 2119 abcede - 85,7 71 i 106,0 3 1 1
CNA 790954 2071 abcde - 83,8 70 1 87,0 3 1 1
CNA 770821 1993 bedef - 80,6 72 1 107,7 3 1 1
IAC 114 1993 bedef 107,8 - 94 1 107,7 3 3 1
CNA 791041 1867 bedef - 75,5 70 1 109,0 3 3 1
IAC 47 1848 cef 100,0 - 94 1 107,3 3 3 1
CNA 104-B-34-2-B 1567 def - 63,4 80 1 105,0 3 3 1

1 97,7 1 3 1

cv

I

As médias seguidas da mesma letra nao diferem estatisticamente entre si, pelo teste de DUNCAN a
5% de probahilidade. :

15,81

brusone; H = helminthosporiose; C = cercosporiose.

i
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1pF = Brusone-das-folhas; BP = Brusone-do-pescogo; MG = maucha~dos—graos; €

cercosporiose,

Tabela 4. Rendimento de grzos e outras caracteristicas de cultivares e linhagens de arroz de sequei

To componentes do Ensaio Comparativo Avancado de Rendimento (media de quatre repetigoes).

" -.Ano Agricola: 1983784 Local: Campo Grande, MS
Rendimen - Rendimento Relat. - Flora Altura Acamamen Doengasl
Cultivar/linhagem ko _ 8o co (1-9)
: o graos .
(kg/ha) TAC 165  IAC 47 (dias) (cm) BF BP MG C

GA 4120 2395 - 103,13 104 94 1 1 1 3 1
TIAC 47 2318 - 100,0 105 30 1 1 1 3 1
IAC 136 2169 - 93,6 105 97 1. 1 1 3 1
GA 4117 1985 - 96,2 103 89 1 1 1 3 1
TAC 114 1935 - 83,6 105 98 1 1 1 3 1
TAC 79-220 1931 106,8 - B4 92 1. 1 1 3 1
CNA 104-B-4-1-1 1917 - 82,7 162 88 1 1 1 3/5 1
IAC 78-19 1877 - 81,0 105 88 1 1 1 3 1
TAC 164 1837 101,7 - 84 86 1 1 1 3 1
IAC 165 1807 100,0 _ 83 87 1 1 1 3 1
CNA 7910359 - 1806 99,9 17,9 - 82 83 1 1 1 1. 1
GA 4118 . - 1755 = 75,7 106 88 1. 1 i 3 1
CNA® 751048 1748 96,7 =t 84 91 1 1 1 1 1
TAC 150 1739 96,2 - 84 82 1 1 1 3 1
CA 4127 - 1677 82,8 - 81 85 1 EN 1 3 1
GA 4137 1661 81,9 - 80 85 1 1 1 1 1
CNA 791041 1629 90,1 - 83 89 1 1 1 3 1
L 45 1628 90,1 - 82 89 1 i 1 3 1
CA 4128 - 1584 87,7 - 82 89 1 11 13 1
IAPAR 9 1583 . ‘87,6 - 82 88 1. 1 1 1 1
GA 4135 1573. - 87,1 - 81 89 1 1 1 1/3 1
L 80-64 1335 84,9 - 82 89 1 1 1 3 1
GA 3288 1533 84,8 - -V - B4 1. 11 1 1
CRA 791027 - -1516 -83,9 - .. 82 87 . 1 S T | 1
CNA 067-BMS5-BM38p-5 1450 80,2 - 82 94 1 1 1 1/3 1
CNA 104-B-2-43-2 - 1273 - 54,9 103 - - 92 1 1 1 3 1
CNA 790821 1236 68,4 - 83 S92 1 1 1 1 1
X = 1745 kg/ha €V ='18,41% ' o ' -
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Tabela 5. Rendimentc de graos e outras caracteristicas de cultivares e linhagens de arroz de sequeiro
componentes do Ensaic Comparativo Avancgado de Rendimento (media de quatro repetigoes).
Ano Agricola: 1983/B4 Local: Coxim, MS

Rendimen Rendimentoc Relat, Flora Altura  Acamamen Doengast
Cultivar/linhagem to _ de cao to (1-9)
graos
{kg/ha) IaC 165  TAC 47 {(dias) {cm) BF BP MG
TAPAR § 2557 =a 124,9 - 71 111 5 1 3 3
L 80-64 2470 a 120,7 - 71 114 5 1 3 3
L 45 2430 a 119,7 - 72 116 3 1 3 3
GA 4135 2300 ab 112,4 - 72 109 1/3 1 3 3
GA 4128 2292 ab 112,0 - 72 107 5 1 3 1/3
GA 4137 2283 ab 111,5 - 72 101 1/3 1 3 1./3
IAC 75-220 2282 ab 111,5 - 76 110 3 i 3 3
GA 4127 2199 ab 107,4 - 70 103 7/9 1 3 3
TAC 164 2063 ab 1c0,8 - 76 106 1 1 1/3  1/3
GA 4120 2048 ab - 110,8 89 112 7 1 1 3/5
-TAC 165 2047 ab 100,0 - 78 101 1 1 3 3
TAC 150 2043 ab 99,8 - 74 117 7 1 3 3
GA 3288 2011 ab 98,2 - 73 106 5 L 3 1/3
CNA 791059 1977 ab 96,0 - 73 102 3 1 3 3
- CNA 790821 1975 ab 96,5 - 75 106 1/3 1 3 1/3
GA 4118 1961 ab - 106,1 91 102 3/5 1 1 5
CNA 067-BM5-BM3Bp-3 1961 ab 95,8 - 73 120 7 1 3 3
CNA 791041 1601 ab 92,% - 73 102 1 1 3 3
CNA 791027 1900 ab 92,8 - 75 108 3 1 3 3
TAC 114 1856 ab - 100,4 92 113 5 1 1 3
CNA 791048 1852 ab 90,5 - 75 103 i/3 1 3 3
TIAC 47 1848 ab - 100,0 92 115 5/7 1 1 3
GA 4117 1833 ab - 99,2 B9 103 3 1 1 3/5
TAC 78-19 1744 ab - 94,4 93 106 5 1 1 3
CNA 104-B-4-1-1 1563 ab - B4,6 a0 133 1 1 1 3/5
IAC 136 1563 ab - 84,6 83 102 5 1 1 3
CNA 104-B-2~43-2 1314 be - 71,1 88 114 1 1 1 5
CNA 104-B—34-2 383 ¢ - 20,7 102 100 1 1 1 7
% = 1953 kg/ha CV = 20,04%
BF = Brusone~das-folhas; Bp = Brusone-do-pescogo; = Mancha-dos-graos.

As medias seguidas pela mesma letra nao difersm estatlstlcamente entre si, pelo teste de TUKEY a 5%
de probabilidade.
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Tabela 6. Rendimento de pracs e outras caracteristicas de cultivares e linhagens de arroz de sequeiro
componentes do Ensaio Avancado de Rendimento (media de quatro repetigoes).

Ano Apriccla: 1983/84 lLocal: Pedro Gomes, MS
Rendimen  Rendimentco Relat. Flora Altura Acamamen D
- - = = 1-9Y oengas

Cultivar/Linhagem to _de §ao to (

gracs

(kg/ha) IAC 165 TAC 47 (dias) (em) _ BF BP MG C
GA 4118 3025 - 101,0 96 107 1 1 1 3 1
TAC 47 2995 - 100,0 95 119 1 1 1 3 1
GA 4117 2939 - 98,1 92 109 1 1 1 5 1
GA 4120 2BE8 - 96,4 94 113 1 1 1 3/5 1
TAC 150 2869 113,5 - 73 116 1 1 1 3 1
CNA 104-B-4-1-1 2847 - 95,1 20 112 1 1 1 5 1
CNA 790821 2751 108.,8 - 72 109 1 1 1 1 1
CNA 104~B-2-43-2 2747 - 81,7 g2 124 1/3 1 1 5 1
CNA 791059 2682 106,1 - 72 38 1 1 1 1 3/5
IAC 114 2680 - 89,5 g6 112 1 1 1 3 1
CNA 791027 2611 103,3 - 72 89 1 1 1 1 1
CNA 104-B-34-2 2608 - 87,1 101 114 1 1 1 7 1
CNA 791041 2586 102,3 - 73 103 1 1 1 1/3 1/3
IAC 165 2528 100,0 1 72 104 1 1 1 3 1
L 80-64 2480 98,1 - 72 106 1 1 1 1 1
IAC 78-19 2480 - 83,0 97 107 1 1 1 5 1
TAPAR 9 2410 95,3 - 71 106 1 1 1 1 1
IAC 164 2340 92,6 - 74 104 3 1 1 3 1
CNA 067-BM5-BM38p-5 ‘2325 92,0 - 72 107 3 1 1 3 1
GA 3288 2255 89,2 - 73 103 1 1 1 1 1
IAC 1386 2247 - 75,0 g8 105 1/3 1 1 3 1
CGA 4127 2234 88,4 - 71 93 1 1 1 1 1
GA 4135 2195 86,8 - 71 111 1 1 1 3 1
GA 4137 2088 82,6 - 71 95 1 1 1 1 1
L 45 2069 81,8 - 72 98 1 1 1 3 1/3
CNA 791048 2058 81,4 - 76 g9 1 1 1 1/3 1
TAC 79-220 1935 76,5 - 74 110 1 1 1 1 1
GA 4128 1897 75,0 - 72 98 1 1 1 1 1
X = 2492 ke/ha CV = 22,91%

1 -
BF = Brusone-das-folhas; BP = Brusone-do-pescogo; MG = Mancha-dos-graos; C = Cercosporiose.
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Tabela 7. Rendimento de graos e outras caracteristicas de cultivares e linhagens do En
saio Comparativo Avangado de Ciclo Precoce.

Ano Agricola: 1984/85 Local: Coxim, MS.

Cultivar/ Floragac Altura Acamamentc Mancha dos Rend. Relativo Rend. Graos
Linhagem (dias) (cm) (1-9) Graos

(1-9) IAC 165 (kg /ha)
TAC 79220 80 147 7 3 118,6 3244 &
IAC 164 85 142 7 3 106,1 2902 a
GA 4203 80 142 7 3 102,3 2798 a
GA 4121 80 133 9 3 100,5 2750 a
TAC 185 86 141 5 3 1¢0,0 2736 a
GA 4128 83 138 7 3 99.9 2732 a
GA 4198 80 136 9 3 99,5 2723 a
GA 4221 80 138 9 3 93,5 2557 a
GA 4135 80 139 7 3 93,4 2556 a
GA 4137 78 133 9 5 92.8 2540 a
L 45 87 130 9 3 92,1 2456 a
GA 4127 80 132 9 3 89,6 2451 a
IAPAR 9 85 129 9 5 89,5 2448 a
GA 4196 79 134 7 3 86,5 2368 a
IRAT 112 79 118 7 3 78,9 2160 a
TAC 150 87 140 7 5 76,4 2089 =a
€V = 17,37 X = 2594 kg/ha,

As médias seguidas da mesma letra nao diferem estatisticamente entre si pelo teste de
DUNCAN a 5Z de probabilidade.
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Tabela 8. Rendimentc de graos e outras caracteristicas de cultivares e linhagens do Ensaio
Comparative Avancado de Ciclo Precoce.

Ano Agricola: 1984/85 Local: Pedro Gomes, MS
Cultivar/ Floragdo Altura Acamamento Mancha dos Rend., Relativo Rend. Gracs
Linhagem (dias) (cm) (1~9) %;agi IAC 165 (kg /ha)
IAC 150 83 121 3 3 138,7 2967 a
GA 4121 80 116 5 1 133,53 2855 ab
GA 4128 77 119 5 3 131,3 2809 abe
GA 4121 80 114 1 3 127,5 2727 abe
TAPAR 9 79 109 3 3 121,2 2593 abed
GA 4196 79 110 3 3 117,6 2516 abede
GA 4127 79 104 3 3 114,5 2450 abcde
GA 4137 78 106 ) 3 108,8 2328 abedef
GA 4198 78 106 3 3 107,4 2298 abcdef
TAC 79-220 82 1¢8 1 3 102,1 2184 bedefg
IAC 165 33 107 1 3 100,40 2139 cdefg
TAC 164 87 107 1 3 89,1 15806 defg
L 45 80 108 3 3 85,8 1835 efg
GA 4203 79 142 3 3 77,7 1663 fg
GA 4135 81 107 3 3 77,7 1663 g
IRAT 112 79 87 3 3 72,4 1549 B
cv = 21,77
As medias seguidas da mesma letra nao diferem estatisticamente entre si pelo teste de

DUNCAN a 57 de probabilidade.
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Tabela 9. Rendimento de graos e outras caracteristicas de cultivares e linhagens do Ensaio
Comparativo Avangade de Ciclo Precoce.

LSt

Ano Agricola: 1984/85 Local: Terenos, MS
Floragao Altura Acamamento Daengasl Rend. Relativa  Rend. Graos

Cultivar/

Linhagem (dias) {cm) (1-9) BF BPF MG IAC 165 (kg/ha)
GA 4121 71 101 1 1 1 3 141,5 2067 a
TAPAR 9 71 97 1 1 1 5 140,1 2047 a
GA 4198 67 98 i 1 1 5 129,8 1897 a
IRAT 112 68 8O 1 1 1 5 114,8 1677 a
GA 4127 67 93 1 1 1 5 111,8 1634 a
IAC 79-220 74 99 1 1 1 3 106,4 15354 a
GA 4221 70 93 i 1 1 5 106,3 1553 a
L 45 69 103 1 L 1 5 106,1 1550 a
TAC 165 77 100 1 1 1 5 100,0 1461 a
IAC 150 74 106 1 3 1 5 97,1 1418 a
IAC 164 79 102 1 1 1 5 84,0 1374 &
GA 4128 70 85 1 1 1 3 23,1 1360 a
GA 4196 68 92 1 1 1 5 88,2 1289 a
GA 4203 70 93 1 1 1 5 87,5 1279 a
GA 4137 68 89 1 1 1 3 85,6 1250 a
GA 4135 74 94 1 1 1 5 84,9 1241 a
oV = 27,4132

IBF = Brusone-das—folhas; BP = Brusone-do-pescogo; MG = Mancha-de-graos.
As medias seguidas da mesma letra nao diferem estatisticamente entre si pelo teste de
DUNCAN a 57 de probabilidade. '



Tabela 10. Rendimento de graos e outras caracteristicas de cultivares e linhagens do Ensaio
Comparativo Avancado de Ciclo Precoce.

Ano Agricola: 1984/85 Local: Bomita, MS

: Floragao Altura Acamamento Doeﬂgasl Rend. Relativo Rend. Craos
Cultivar/
Linhagem (dias) (cm) (1-9) BF BP MC TAC 165 (kg /ha)
IAC 79-220 92 96 1 3 1 3 113,4 2320 a
GA 4128 a8 86 1 3 1 3 100,8 20563 ab
IAC 165 90 92 1 3 1 5 100,0 2046 ab
TAPAR 9 86 82 1 7 1 3 94,7 1937 zbe
GA 4121 88 g6 1 3 1 5 93,7 1917 thed
GA 4221 85 87 1 3 1 5 91,1 1879 bed
TAC 150 85 94 1 5 1 5 88,6 1828 ©bcde
IAC 164 90 G5 1 3 1 3 88,3 1822 tbede
IRAT 112 82 75 1 3 1 5 80,1 1653 cdef
GA 4137 87 84 1 3 1 5 78,6 1622 cdef
L 45 85 89 1 7 1 9 79,0 1617 cdef
GA 4135 89 89 1 3 1 3 75,4 1543 def
GA 4127 87 83 1 3 1 5 72,0 1473 ef
GA 4196 89 85 1 5 1 7 69,8 1428 f
GA 4198 87 88 1 3 1 5 69,3 1337 f
GA 4203 84 85 1 3 1 9 64,9 1327 £
CV = 15,49% X =1738,2
1

BR = Brusone-das-folhas; BP = Brusone-do-pescogo; MG = Mancha-dos-graos.
As medias seguidas da mesma letra nao diferem estatisticamente entre si pele teste de DUNCAN
a 57 de probabilidade.
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Tabela 11. Rendimento de graos e outras caracteristicas de cultivares e linbagens do En
saio Comparative Avancado de Ciclo Medio.

Ano Agricola: 1984/85 Local: Coxim, MS

Cultivar/ Fluragﬁo Altura Acamamento Mancha dos Rend. Relativo Rend. Graos
Linhagem graos

(dias) {cm) (1-9) {1-9) TAC &7 (kg/ha)
GA 4141 96 125 1 3 107,0 3012 &
GA 4120 g3 135 1 1 101,56 2860 a
GA 4206 89 132 3 1 101.,6 2859 2z
GA 4106 93 156 1 3 101,5 2857 a
GA 4118 95 139 1 3 101,3 2853 a
TAC 47 84 141 1 3 100,0 2815 a
IAC 78B-267 94 144 1 3 97,2 2735 a
GA 4117 92 141 1 3 95,5 2688 a
GA 4154 86 129 1 3 8g9,3 2515 a
CV = 15,5% X = 2799,25

As medias seguidas pela mesma letra nao diferem entre si pelo teste de DUNCAN a 5% de pro
babilidade. -
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Tabela 12. Rendimento de gracs e outras caracteristicas de cultivares e linhagens do En
saio Comparativo Avancado de Cicle Medio.

Ano Agricola: 1984/85 Local: Pedro Gomes, MS

c . Floragao Altura Acamamentc Mancha dos Rend. Relativo Rend. Graos
ultivar/ -
Linhagem . graos

(dias) {(cm) {1-9) (1-9) TAC 47 (kg /ha)
GA 4141 100 94 1 3 142,9 2980 a
GA 4120 99 103 1 3 106,1 2220 b
IAC 47 100 104 3 3 100,0 2093 b
GA 4117 99 93 i 3 98,2 2055 b
GA 4118 101 91 1 3 59,8 1879 b
GA 4154 97 97 1 k! 87,8 1838 b
TAC 78-267 101 95 1 3 87,4 1830 b
GA 4206 100 97 1 3 86,1 1803 b
GA 4106 102 103 1 3 62,8 1314 ¢
Cv = 15,997 X = 2002,2

As medias seguidas da mesma letra nac diferem estatisticamente entre si pelo teste de
DUNCAN a 5% de probabilidade.
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Tabela 13. Rendimento de gracs e outras caracteristicas de cultivaraes e linhagens do Ensaio
Comparativo Avangado de Ciclo Medio.

15¢

Anc Agricola: 1984/85 Local: Terenmos, MS

; Floracao Altura Acamamento Doengasl Rend. Relative Rend. Graos
Cultivar/ -
Linhagen dias)  (em) (1-9) BE BP MG IAC 47 (kg/ha)
GA 4118 102 104" 1 5 3 7 107,0 751 a
IAG 47 8% 106 1 5 3 5 100,06 702 a
GA 4120 85 104 1 5 3 7 99,1 869 a
Ga 4117 93 8BS 1 5 3 7 95,6 871 a
GA 4141 90 g0 1 3 3 5 80,6 636 a
GA 4154 83 85 1 3 3 3 82,3 578 a
GA 4206 92 100 1. 5 3 -3 - 82,2 517 a
IAC 78-267 106 101 1 7 3 5 57,0 400 a
GA 4106 _ 104 103 1 5 5 7 54,3 381 a
cv = 37,02% X = 599
1

BR = Brusone-das-folhas; BP = Brusone-do-pescogo; MG = Mancha-de-graos.
As medias seguidas da mesms letra nao diferem estatisticamente entre si pelo teste de DUNGCAN
a 5% de probahilidade.



Tabela l4. Rendimento de gracs e outras caracteristicas de-cultivares e linhagens do Ensaio
Comparativo Avangado de Ciclo Medio.

Ano Apricola: 1984/85 Local: Bonito, MS

. Floragac Altura Acamamento Doengas1 Rend. Relativo Rend. Graos
Cultivar/ .
Linhagem (dias) (cm) (1-9) BF BF MG IAC 47 (kg/ha)
GA A1Z20 113 113 1 3 1 3 112,2 33589 a
GA 4118 112 116 1 3 1 1 -111,0 3364 a
IAC 47 113 119 1 3 1 3 100,0 3036 ab
IAC 78-287 113 - 118 1 ] 1 3 85,4 2588 De
GA 4141 104 102 1 3 1 5 78,8 2387 ¢
GA 4106 114 123 1 3 1 3 78,5 2378 c
GA 4117 164 101 1 3 1 3 73,9 . 2240 cd
GA 4154 101 106 1 3 1 5 59,8 1816 d
GA 4206 103 35 1 3 1 1 58,6 1807 d
OV = 14,86% ¥ = 2256,58
1

BF = Brusome—das-folhas; BP = Brusone—do—pescoco; MG = Mancha-de-graos.

As medias seguidas da mesma letra nao diferem entre si pelo teste de DUNCAN a 5% de prohabildi

dade.
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Tabela 15. Rendimento de graos e outras caracteristicas de cultivares e linhagens do Ensaio Compa
rativo Avancado de Ciclo Precoce.

Ano Apricola: 1985/86 ‘Local: Bodoguena, MS
. NQ do Tra Floragaoc Altura Acamamento Doengasl Rend. Relativoc Rend. Graocs

Cultivar/ -
Linhagem tamento ; —_—— (%)

(dias) (em) (0-5) BF MO IAC 47 (kg/ha)
IRAT 112 9 81 94 1,5 2,5 3,0 109,8 2588 a
GA 4166 4 82 105 0,8 4,3 3,5 109,8 2586 a.
CNA 5180 8 82 84 0,0 3,5 3,8 108,2 2550 a
A 8-392 16 75 97 1,0 3,0 3,5 105,8 2492 a
GA 4128 3 83 113 3,8 4,0 4,0 101,7 2397 a
IAC 165 10 83 110 2,8 4,0 3,0 100,0 2356 a
IAC 25 12 a3 110 0,8 3,0 3,0 96,2 2267 a
TAC 164 11 84 107 2,5 3,0 4,0 85,9 2260 a
A B8-391 15 79 102 2,0 3,5 4,5 94,8 2234 a
IAC 79-220 13 84 105, 2,0 4,5 4,0 92,4 2178 a
GA 4221 7 83 114 2,0 4,0 4,0 92,2 2173 a
GA 4198 6 83 110 2,8 3,5 4,0 80,6 2134 a
IAPAR 9 14 B3 101 2,5 4,5 4,0 90,1 2123 a
GA 3289 1 82 93 0,0 3,0 3,0 89,7 2113 a
GA 4121 2 83 109 3,8 3,5 4,0 84,5 1981 a -
Ga 4196 5 B2 98 g 3,0 3,5 75,3 1773 a
cvV = 17,06%
1MG = Mancha-de—graos; BF = Brusone-das—folhas.

As medias seguidas pela mesma letra nao diferem estatisticamente entre si pelo teste de DUNCAN a
5% de probabilidade.
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Tabela 16. Rendimento de gracs e outras caracteristicas de cultivares e linhagens do Ensaio Compa
‘rativo Avangado de Ciclo Precoce.

Ano Agricola: 1985/86 Local: Terenos, MS
. N? do Tra Floracao Altura Acamamento Mancha dos Rend. Relativa  Rend.Graocs

Cultivar/ — rEos

Linhagem tamento (dias) (cm) {0-5) %1_9) IAC 165 (kg /ha)
IAC 25 12 74 129 2,5 2,3 109,2 4254 a
A 8-392 16 71 117 3,0 3,5 105,0 4089 a
IAC 165 10 31 127 3,0 4,0 100,0 3896 a
IRAT 112 Cs 77 103 2,5 2,3 99,7 3884 a
TAPAR § 14 79 124 3,8 5,3 99,3 3870 a
GA 4121 02 77 115 3.8 2,5 96,9 3775 a
GA 4178 03 79 11¢ 3,8 3,0 ‘84,5 3683 a
GA 4198 06 78 126 4.0 2,0 93,8 3656 a
CNA 5180 08 75 103 2,5 2,3 8l,5 3566 a
IAC 164 11 81 129 3,0 5,0 . 90,0 3508 a
GA 4221 07 80 118 3,8 2,5 88,0 3427 a
GA 4196 05 78 123 3,5 3,8 83,7 3337 a
TIAC 79-220 13 81 131 3.8 4,3 - 83,5 3253 a
GA 4166 04 76 121 3,3 3,0 - 82,6 3219 a
A B-391 15 76 115 1,8 2,5 78,7 3068 a
GA 3289 01 82 111 3,0 4.0 74,6 2907 a
Cv = 16,502

As medias seguidas pela mesma letra nao diferem estatisticamente entre si pelo teste de DUNCAN a
57% de probabilidade.
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Tabela 17. Rendimento de graos & outras caracteristicas de cultivares e linhagens do Ensaioc Compa
rativo Avangado de Ciclo Medio.

Ano Agricola: 1985/86 Local: Bodoquena, MS
. N? do Tra Floragao Altura Acamamento Doencas! Rend. Relat. Rend.Graos

Cultivazx/ — )
Linhagem mento (dias) (cm) (0-5)

BF MG 1AC 47 (kg/ha)
GA 4140 05 g6 106 4,0 3,7 6,3 187,54 1445 a
Rio Paranaiba 04 96 104 3,3 3,7 7,7 152,0 1172 ab
GA 4141 06 108 a0 g,0 5,0 8,3 102,06 791 be
IAC 47 12 108 87 0,7 4,3 7,7 100,0 771 be
GA 4118 03 100 102 3,0 4,3 8,3 88,7 684 be
GA 4146 09 108 106 0,0 5,0 8,3 78,3 604 bc
GA 4199 10 108 99 0,0 7.0 8,3 63,8 492 ¢
GA 4145 08 108 98 0,0 4,3 9,0 56,0 432 ¢
eV = 43,057
1

MG = Mancha~de-graos; BF = Bruscne-nas-folhas,

Os tratamentos 1, 2, 7 & 11 nao foram considerados devide & estiagem verificada no desenvolvimento
da cultura.

As medias seguidas da mesma letra nao diferem estatisticamente entre si pele teste de DUNCAN a 5%
de probabilidade.

g9e



Tabela 18 Rendimento de graos e outras caracteristicas de cultivares e 11nhagens do Enhalo Compa
_rative Avangadu de Ciclo Madio.

aAno Agricola: 1985/86 Local: Terenos, MS

, ' NO de Tra Floragao Altura Acamamento Mancha dos Rend. Relat. Rend.Graos
Cultivar/ - araos
Linhagem tamento (dlas) {cm) (0-3) (1-9) IAC 47 (kg/ha)
GA 3281 02 105 109 3,3 3,3 114,0 2417 a
GA 4140 05 104 119 3,0 3,3 106,3 2255 a
TAC 47 12 108 123 3,7 4,0 100,0 2121 ab
GA 4141 06 109 99 1,3 3,5 96,9 2056 ahbc
Ric Paranaiba 04 104 119 3,0 3,5 87,9 1864 ahcd
GA 4146 g9 108 128 3,0 5,3 80,7 1711 abed
GA 4199 10 109 117 2,8 3,8 80,2 1701 abed
GA 4145 08 108 109 1,3 4,3 C 65,3 1385 bede
GA 4143 07 108 119 1,3 4,8 64,4 1366  cde
GA 4118 03 106 117 4,0 4,3 . 62,2 1319 cde
GA 4216 11 109 117 1,3 3,5 60,3 1278 de
GA 4107 01 109 109 0,8 3,5 42,7 206 e
CV = 30,42

As wedias seguidas da meswma letra nao diferem estatisticamente entre si pelo teste de DUNCAN a
57 de probabilidade.
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LEYANTAMENTO DE INSETOS EM ALGUMAS VARIEDADES DE ARRDZ
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lia M. Paiva Castro de A CamargoEE)
.F. da Silva Martins 3)

.C. Schmidt (1)

.B.A, Camargo (5)

M.P. de Toledo (5)

i

L
J
N
0
N

INTRODUGCEO

0 arrcoz 4 ﬁm dos alimenteos bdsicos do povo brasileirao
e pcupa o 30. lugar em drea e produeZo, entre cs cereais
produzidos no Pafs (Fageria 1981%),.

.Aproximadamente 20% da produgdo de arrecz do Estado de
S&o Paulo s#o provenientes .de culturas irrigadas {inundadas),
concentrando-s3e na regifo do Vale do Paralba. A produtividade
obtida no Vale ¢ pouco mais do dobro da de cutras localidades

— e A S e

(1)Trabalho apresentado durante a III RENAPA, realizada de 16 a
20 de fevereiro de 1987, no CNPAF-EMBRAPA, Goilnia, GO Uma
parte deste trabalho foi apresentada no X Congresso
Brasileiro de Entomclogia, no Rio de Janeiro, Brasil,
Trabalho realizado com a participag@d@o dos recursos
financeiros do Convénioc SAA/IB/EMBRAPA, '

(E)Engo Agro, Pesguisador Clentiflco, I.B., E.E., 13.1U0
Campinas - 3P. : -

1

(3)Engo agro, Pesquisador Cient?fico, EMBRAPA (CNPAF), 74.000
Goifnia, GO.

(8)Engo agro, Pesquisador Cient?fico, I.A.C., E.E., 12.400
Pindamonhangaba, SP.

(EJEngﬂ Agro, Pesquisador Cientifico, I.A.C., 13.100
Campinas, SP.
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do Estado, ocupadas com arroz de sequeiro, mas assim mesmo &
baixa em relagfc a oubtras regifes do mundo.

Entre os fatores gue prejudicam a cultura estido os
insetos~pragas. 0 controle dessas pragas serd mais eficiente na
medida que se conhecer melhor a entomofauna da cultura, nos
diferentes locais de produgio.

Amaral & Navajas (1953) relacionaram 131 espdcies de
insetos encontrados em arrozais no Estado de S#o Paulo, sem,
contudes chegar a uma conclusdo sobre os danos econfmicos da
quase totalidade das espdcies, Citam ¢owme pragas do arroz
irrigade, no vale do Paralba, os gorgﬁlhos aquaticos
Hydreoctimetes sp.. Neobagggg 8p. e Ligsorhoptrus fayeoglatus

Duval, 1945; as lagartas Mocis repanda (Fabr.,1794) e Laphygna

frugiperda (Abbot & Smith 1797) e as larvas~alfinetes, que,
segundec o3 autores, sd3oc representadas por vdrias espécies de

elaterfdeos. Elias (1967) cita, alédm dessas pragas, a broca-do~-

colmo Diatraea saccharalis, a lagarta-rosca Agrotys ypsilen e o

percevejo-do-arroz Solubea pgeecila. Rosseto et al, {(1975)

observaram a presenga do besourinho preto Chaefocpnema

macgillayryi Bech,, atacando o arroz irrigado no municipio de

Pindamonhangaba, Estade de S3c Faulo.

Rosseto et al, {(1972) relacionaram mais de 16d
espdcies de artrdpodos no Brasil ¢ admitiram gue este ndmero
deveria ser muito maior, quando um trabalhe de coleta dg

insetos em arrozalis, com posterior identificagBoe por
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especialistas, fosse realizado nas diferentes repgides

produtoras brasileiras.

MATERTAYS E MRTODOS

0 presente ensaio foi realizado, em 2 anos
consecutives, na Estag?ao Experimental do TIAC, em
Findamonhangaba, regido do Vale do Paratba, Eatado de Si3o
Paulo.

As mudas de arroz foram transplantadas em 19/11/84 e
03/12/85, respectivamente, em duas dreas contifguas, de 14 x 6,6
m, separadas por taipas. As duas dreas foram conduzidas de
maneira idéntica, a ndc ser pelos tratamentos inseticidas, que
foram feitos somente na drea 2 (da direita) de cada ensaio. A
drea 1 fol deixada livre de defensivos.

As variedades plantadas, em cada drea, foram 4as
seguintes; IAC 4440, IAC 1278, GI 318, TAC 899 e L 36,
dispostas em guadrado latino 5 x 5. Cada parcela constou de 4
linhas de 2 m,

Na drea 2 foram aplicades: o inseticida granulado -
carbofuran 5G, a langc, d razdo de 15 kg/ha, em duas dpocas (a
primeira, uma semanha apds o transplante das mudas, e a segunda,
30 dias apds a primeira); Monocrotofds 60, & razdo de 0,5 1/ha,
no infcio da emissdo das panfculas.

Foram feitos levantamentos peribdicos,

separadamente, em cada parcela das duas dreas, seguindo-se
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vdrias tdcnicas, conforme os insetos-pragas visados,

A avaliagdo da infestagdo des gorgulhos agudticos, na
fase adulta, fToi feita atravds de leituras dos sinais deixados
nas folhas, Na fase de larva, a avaliagdo foi feita atravéds da
coleta de soclo e rafzes, com a ajuda de um cilindro metdlico de
1 Litro de capacidade, tendo 11,4 ¢m de difmetro por 10 cm de
altura, aos 20 e 30 dias apds o transplante das mudas, Este
cilindro foi colocado sobre a linha de arroz e enterrado até o
nlvel do solo,; coletando-se as plantas e a terra contidas no
seu interjior. As ralzes das plantas foram agitadas sob dgua,
dentro de uma peneira com fundo de tela de ndilon, para a
contagem das larvaa, gue Ticam na superficie da dgua {Martins &
Ferreira 1980),

Os insetcs da parte adrea foram coletados atravds de
rede de varredura, em levantamentos periddicos.

Na véspera da colheita, os colmos foram examinados,
para verificar a intensidade do ataque da broca-do-colmo

(Diatraea sagcharalis) e do percevejo-da-haste (Tibraca

O0s insetos coletadeos foram colocados em dlcool 70%,
separades e enviados para classificagfo, quando necessdrio, ao
Centro de Identificagio de Insetoa Fitefagos-CIIF, da
Universidade Federal do Parand,

Para a avaliagio da produgdo, no 19 ano do ensaio,
foram colhidas as duas linhas centrais de cada parcela. Asa

hastes & as panfeulas foram contadas, e o total doa gracs
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pesados e testados guanto & porcentagem de germinaefo.

Os dados de coleta dos insetoa do 10 ano do ensaio
foram transformados em \f'}:-'par'a a amdlise da vari&neia. Para a
comparagio entre as médias adotou-se o teste de Tukey, tomando-

se por base 5% de probabilidade como nvel de signific&ncia,

RESULTADOS E DISCUSSXO

Os reaultados da leitura dos sinais dos adulfos dos
gorgulhos agudticos nas folhas. para o 1o ano, estdo expressos
na Tabela T. Ng campo 1, o teste F nzo foi significativo,
demonstrando que as variedades n3o diferiram entre si, en
relagdo acs adultos da praga. No campo 2, verificou-se, pelo
teste de Tukey, gue as variedades L 36 e IAC 899 foram menos
gfetadas. As diferengas de resultados entre os campos Ltalvesz
possam ser explicadas pelos dados dos coeficientes de variagfo,
C.V. {campeo 1) = 15,26 e C.¥. (campo 2} = 2,63, 0 tbtal das
folhas com manchasa, do campo 1 (sem tratamento inseticidal, foi
maior que no campo 2, No 20 ano do ensaio, a3 folhas con
manchas apareceram em nimero muite pequeno, ipviabilizando a
contagem, |

4 contagem do nidmerc de lérvas ﬁoﬁ gorgulhos
aqudticos fevelou gque, no 10 ano, a nddia geral do campe 1 foi
muito baixa, sendo igual a 0,06 lérvas por perfilhe e, no campo
2, ndo foi detectada & presenga das mesmas, ndo justifieéndo a

aplicaefo da andlise estatistica neste caso. No 29 ano, a mddia
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geral do campo 1 {mddia de 2 levantamentos) foi de 0,035 larvas
por perfilho & no campo 2 nfo foram coletadas larvas.

"0s adultoa dos gorgulhes aqudticos, coletados
manualmente e enviados para classificagdo, foram identificados
come pertencentes A& espdcie Oryzophagus oryzae (Lima 1936),
familia Curculionidae, ordem Coleoptera. Na literatura
consultada nfo se encontrou a citaedo desta espdeie no Eatado
de S&80 Paulc, de acorde com o3 seguintes auftores: Amaral 1950,
Amaral & Na&ajas 1953, Elias 196?; Galio et al. 1978, Martins &
Fafreira 1980. Conseguentemente, um levantamento geral e
eriteriosﬁ da ocorréncié e proporgac das espécies doa
gorgulhos;aquaticos da regiﬁb do Vale do Parafha seria util_em
trabalhos= futurﬁs. | :

.A.Tabeia 2 abresénté c.total docas exemplares dos
artrdpodos coletados em cada campo, no 10 ano. Houve acentuada
diminuigio no campo 2 (tratado com insetiecida), =sende oﬁ

cicadelideos, os dfpteros, os micro-himendpteros da famiflia

grupos mais afetados. Dentre os insetos considerados pragas do
arroi,.és cigérrinhas da fam?lia Cicadellidae dpareceram em
maior mimero. Observou-se, tambdm, a presenga de Chaefgocnena
ap, e Debalus poegcilus (Costa 1958). N3o foram relacionados, na
Tabela 2, és 1ibélﬁlas, pulgdes e tripes porque o nlmero de

exemplares coletados foi muito baixo, inviabilizando o envio

pPara identificagiao.



373

A andlise eatat¥stica aplicada acs resultados dos
levantamentos dos artrdpodos coletados pela rede de varredura
nio revelou diferenga na inecld&ncia destes, nas cinco
variedades testadas,

Os resultados da coleta dos artrépodos no 20 ano do
ensaio foram semelhantes aos do primeiro {(Tabela 4). No 3°
levantamento, alguns grupos de insetos mantiveram as diferenezs
populaciconais, com maior mimero de exemplares no campo 1 do que
no campo 2, mas cutros atéd invgrteram a gituagdo. Isto pode ser
explicado pela data do levantamento (26/02/86), efetuado
guarenta e nove dias apds a segunda aplicagdo do carbofuran,
gue, provavelmente, jad tinha perdido o seu efelto. No Ultimo
levantamente, ¢ de s3e¢ supor gue a pulveri;aoﬁo com o
monocrotofds, 18 dias antes, tenha influfdo nos resultados.

Além dos artrdpodos relatﬁdos na Tabela 4, foram
coletados também cinco exemplares da famflia Miridae, um Nabis

cicadelldeos, a espécie Hortepnsia similisg (Walker 1851)

gapareceu em major mimero, observando-se, tambdm, a presenca das

espdcies Exitianus obsgcurinervis (Stal 1859) e Plesiommata

E S - e a mn ar m me m aa e A RS S RS mE =

cornigulata (Young, 1977) e dos g2neros Urenus sp; 2

-_—— e s R - - it o=

fXestocephalus sp. Tambédm foram coletados sesaenta exemplares da

ordem Odonata; porém, nfo identificados pelo CIIF. o
Para alguns grupos de artrdpodos fol possivel fer

iddia da flutuaedo populacional dos adultos, a0 longe do e¢iclo

da cultura do arroz. 0s c¢icadelfdeos apresentaram sua populagdo
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mdxima quando o arroz atingiu aoc redor de 50 dias do
transplantio. 0s mierc-himendpteros, da fam?flia Mimaridae,
acompanharam & flutuagio dos cicadelidecs, no 10 ano. 0s
Dermaptera e da classe Arachnida apareceram em maicr mlmero nc
fim do cicle da ceultura, 08 dipteros tiveram suas populagdes
diminuldas ao longo do pertodo de duragdo do ensaio. Esases
dados sHo0 semelhantes aos obtidos por Galwvwis (1983), guanto ac
comportamento da 0Oebalus poecillus e dos cicadellideos, em

particular a espdele Hortensia similis, dque tiveram sua
popula¢do mdxima ao redor dos 60 dias de cultive do arroz,.

0s dados médios (5 repetiq@des) de produgido das
plantas colhidas nas duas linhas centrais de e¢ada parcela, no
10 anoc, estdo expressos na Tabela 3, 4 andlise estatistica da
interagio conjunta da produgio das variedades, nos campos 1 e
2y nHo fol significativa, como era de se esperar, pelos
resultados doa levantamentos, que n8c acusaram a incid8ncia de
grandes populagdes de pragas perigosas para o arroz irrigado.
0s gorgulhos-agudticos, ocu bicheira-da-ratz, apareceram en
quantidade reduzida, nos dois anos de ensaio (0,06 e 0,035
larvas por pévfilho, no 1 e 20 anos, respectivamente), nic
infiuindo na produgfo. Schmitt et.al. 1984 obtiveram uma mddia
de 0,42 larvas por perfilho, provecando perda de 69% na
produgZo da variedade IAC 4440 (CICA 9), no Estado de Santa

Catarina.
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Os dados de produgdo do 20 ano n8o foram computados,
devido ac fato de niAo acrescentarem nada acs cobjetivos do

presente trabalho.

CONCLUSQOES

Nas condigedes do presente ensaio, pode-se concluir:
1) Os inseticidas utilizados afetaram os artrdpodos de modo
geral, diminuindo-lhes a populagio.
2) As variedades mais produtivas de arrogz irrigado sdoc IAC L4440
e TAC 899 e a mencs produtiva 4 a IAC 1278, tanto para o

campo tratadoc com insetieidas como para o nao tratado.

RESUMO

Levantamentcos periddicos de insetcs foram realizadaa
em dois anos consecutivos, 1985 - 1986, em cineco variedades de
arrcz 1irrigadec, na EstagBo Experimental do TIAC, en
Pindamonhangaba. 0 plantio foi feito em duas dreas contiguas,
em parcelas de 2 linhas de 4 m, repetidas 5 vezes, para cada
variedade, As duasareas foram conduzidas da mesma maneira, a
ndo ser pelo tratamento com inseticidas, executado scmente en
uma delas,

Os insetos capturados foram classificados a ntvel de
espéeie, quando possivel.

08 insetos-pragas da cultura ocorreram em baixa

quantidade, com excegdo das cigarrinhas pertencentes 3 famflia
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Cicadellidae, Consegquentemente, ndo houve interagio entre as
produgdes das variedades nos campos tratado e nfo tratado com
inseticida. Tambdm nHo houve correlagdo entre ccorréncia de
insetos e variedades de arrosz.

Houve acentuada diminuigfoc das populagdes de vdrios

grupos de insetos, noc campo tratado com inseticidas.

ABSTRACT

Periodic surveys of insects in five varieties of
lowland irrigated rice were seft at on Experimental Station of
IAC, in Pindamonhangaba, for two years (1985-1986). Rice
planting was made in two contiguous areas, in plets of two
lines of four meters, with five replicates, for each variety.
The areas differed from each other by the iﬁseeticide treatment
applied only in one of them.

The insects cclleected were classified at level of
species, when it was possible. |

Rice pests occurred at very low levels, exception
made to spittlebugs of Cicadellidae family. Consequently there
was no interaction between variety yields in treated and non
treated areas.

There was a strong decrease of some insect groups in

the area Lreated with insecticides.
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Tabela 1, Valores médios do nimerc de folhas com sinais de
adultes dos gorgulhos-agudticos, das 5 plantas

centrais da linha 2 de cada parcela. Ano 1.

Campo 1 Campo 2
Variedades Madianl Variedades Médias1
IAC 4440 4,09 TAC 1278 3,06 a
TAC 1278 3,78 GI 318 3,06 a
GI 318 3,10 TAC 4440 3,07 ab
TAC B99 3,46 L 36 2,75 be
L 36 3,70 TAC 899 2,16 a
T ot al 18,13 T ot al 14,04
F - n.s. F = 5,h3%%
C.V' - 15’26 C-V; = 2]63

DMS = 0,75

Cbs.: As mddias seguidas da mesma letra n#o diferem entre si,
ao nlvel de 5%, pelo teste de Tukey.

1M6dia de 5 repetigdes -~ valores tranaformados em V x



Tabela 2. Artrdpodos coletados na rede de varredura, Anc 1.

e e T ek AR SR WS e S R o TR R mm b S T e MR N RN A N S B R N A A A E mm g W e N T mr e e e B e e ke

T1o. levantamentc 2o, levantamento 3o, levantamento

Artrépodos 28/12/84 0g/01/85 12/03/85
------------------------------------------------------ Toteais
Campo 1 Campo 2 Campo 1 Campo 2 Campo 1 Campo 2

Ordem Homoptera

Fam.-Cicadellidae 642 36 1317 g 35 21 2060
-Delphacidae 7 18 17 8 ] 5 5¢
-Cercopidae 2 - - - - - 2

Ordem Coleopbtera

Parasyphraea supersimilis - - - - 27 8 35

Ehaetocnema sp. 4 5 2 - 13

Ordem Hymenoptiera _ :

Hym Ne. 7 - Mymaridae ' 50 11 146 5. 35 8 255

Hym No. 2 - Mymaridae 16 2 77 16 g 3 122

Hym No. 3 - Mymaridae 23 Iy 33 11 11 8 g0

Hym Neo. 5 - Chalecidoidea . 8 g 1 2 38 27 85

Ordem Orthoptera

Stenacrix xanthoghlorg 21 8 21 22 91 9g 253

Tettigonioidea 1 2 Iy 12 63 36 118

Ordem Diptera ' : .

Geral - 17090 kg2 868 o2 120 102 3684

Ordem Hemiptera

Oebalus pogeillus - - - - 2y a7 61

Nabis sp. 1 - 5 - - 5

Ordem DPermapltera _

Doru lineare - - - - 26 30 56

Classe Arachnida

Aranhas _ -1 0 10 .0 72 - 36 119

e e b A Ry i SR R g A R A R ey A A kY e AR SR m BN P SR M R S A A A P SR R M S R MR N NN AN AN EE N AN M R SN NN ER SN SR SN s mm R e wed A A R R T m e e A A e e we am E—

e s MR e PR SR RS R SR A SR ER A e RN A AR M A Em Em m P am mm am AA S ok b S mm ek SR OSR i o s e T e A e R A R A AR SR g A A

08¢
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Tabela 3. Dados de produgdo das plantas das duas linhas
centrais de cada parcela, Ano 1.

Hastes com Peseo total ]

Variedades Paniculasi PaniculasZ2 Germinag&o3

Campo 1

IAC uhbio 21,88 a 1007,36 a 61,98 a

IAC 1278 18,73 b 954,44 ab 62,17 a

GI 318 17,03 ¢ 937,06 ab 5,92 b

IAC 899 19,09 b B55,96 b 66,98 a

L 36 18,18 be 760,70 c 59,95 a
F = 27!88** F = 7:19* F = 16:1”-!*'
C.V. =_l|g00 C.V. = 4’5 qu. = 7’39
DMS = 1,53 DMS = B8%,30 DMS = §,86

Campo 2

TAC 4420 20,66a 1027,22 a 66,30 a

TAC 1278 18,75 b B45,32 ¢ 64,99 a

GI 318 16,98 ¢ 908,14 abe L7,12 b

IAC 899 18,94 b 1008,70 ab 65,94 a

L 36 17,42 c 892,24 be 58,54 ab
F = 28,0u%** F = 8,57%% F = 4,28%
C-v._ = 3!30 C.v. = 6’38 Cuv. = 1”"55
DMS = 1,23 DMS = 120,58 DMS = 17,78

S —— Ty iy Sy A T M S A e R R e A e R sy e ey R A e R e

0BS.: 1vValores transformados em b/::T;

em arc sen X
As mddias seguidas da meswma letra ndo diferem entre si,
de 5%, pelo teste de Tukey.

Tvel
79 8¢5

Média de 5 repetigbdes.

3Valores transformados



Tabela 4. Artrépodos poletados na rede de wvarredura. lno 2.

1o, levantamento 20, levantamento 3o0. levantamento Bo. levantamento
Artrdpodos 07/01/886 21/01/86 26/02/86 21/03/86 Total

Campo 1 Campo 2 Campo 1 Campo 2 Campo 1 Campo 2 Campo 1 Campo 2
Hom. -~ Cicmdellidae 658 273 Ba7 7 4z9 BY 78 37 2l5)y
Hom. - Delphacidae & T T 3 : 25 T4 10 : 5 77
Col., - Chaetgonema ap. 0 0 2 0 .0 1 1 0 4
Hym.- {(Micrag)1 87 40 160 18 220 7188 111 37 B&1
Orthoptera - Geral 78 Th 229 128 618 7156 75 Bs 2006
Diptera - CGeral 1630 1866 874 322 138 12 407 274 62213
Hem.-Ogbalus poegillus 0 o 0 0 3z 74 2 2 110
Darmaptera - Geral 4 0 2 i 22 2y z 1 61
Classe Arzchnida
Aranhas 2 b 5 2 25 15 30 12 107
Total 2h66 2266 2266 LEBh 1509 1727 730 453

14 maioria percente a fam¥lia Mymaridae.

8¢
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BIOTECNOLOGIA E MELHORAMENTO DE PLANTAS]
'Y, Dattee?

0 pregresso gendtico & um progresso "gratuilto” para a
agricultura. A cadé ano, depols de ter passado por severoa
testes de controle e comparﬁeﬁo coﬁ as variedades-estemunhas,
sementes de novas cultivares tornam-se disponfveils no mereadq.
Para serem comercializadas elas devem apresentar melhores
caracteristicas do que as variedades até entdo cultivadas:
rendimentao, reéisténcia a diversos éstresses, adaptaeidoc
peculiar & certos ambientes, ete. Na Franga, o desenvolvimento
de varledades ¢ a finaiiéaeﬁd de um trabalho de s8selegida
realizado pélés empresas privadas. cooperétivas e estagfes de
melhoramento de plantas no INRAé- o |

Para ﬁé cﬁlturas fropicais o CIRADY desenvolve
programas de melhoramento genmdtico de diversas espdcies, comq

abacaxi, arroz, cafd & outras,

1Tr'abalho apresentado durante a III RENAPA, realizada de 16 a
20 de fevereiro de 1687, no CNPAF-EMBRAPA, em Goifnla, GO,

2Responsavel clientifica do Laboratdario de Melhoramento de
Plantas da Universidade de Paris XTI, ORSAY,

3INHA - Institute Nacional de Pesquisa Agron8mica.

BeIRAD - Centro de Cooperagio Internacional em Pesquisa
Agronfmica para o Desenvolvimento.
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Aldm da criagde de vaﬁiedades, existe um trabalho de
pesquisa mais bdsica, visando melhor explicar como se organiza
a variabililidade gendtica das espdcies cultivadas. Esse tipo de
trabalho estd sendo realizado pelos drgacs Jd citados, ecomo
também pelos laboratdrios das Universidades, prineipalmente
pelo Laboratdric de Melhoramentp de_PlantaB da Universidade de
Paris XI, CR3AY, sob a direeﬁo.dgs professores I. Demarly e Y,

Dattée.
I. "AS FERRAMENTAS" TRADICIONAIS DO MELHORAMENTO DE PLANTAS

Até agora, a ferramenta maié utilizada tem sida é
meicse e a fecombinaeﬁo gendtica. d fitogeneticista e o
melhorista disﬁﬁem. para cada espdcie. de vdrios progenitores:”

- Amostras de espdcies sélvagens aparentéﬁas a espécies
cultivadas e possuindo_caracterﬂsticas de resisté&ncia a doenegs
e de adapta¢do, ausentes na formé cultivada.

- Gendtipo ou familias da espéeie cultivada jé
melhorada para certos caracteres, mas que necessitam ser melhor
adaptadas 48 novas tecnicas agricolas e Aas inddstrias de
transférmaeao. o

Na maioria dos casos, o3 objetivos de selegio dizem
respeito a caracteres quantitaﬁiyos. cujeo determinismo gendtico
d mal conhecido e dito poligénicb, em opdsieﬁo ao determiniémo

gendtico mone ou bifatorial. 0Os metodos de melhoramento sdo do
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dominic da gendtica quantiftativa ou gengtica estatffstica, cujo
fundamento & baseado na semelhanqa entre individuOS
aparentados; pais,; descendénecias, meio—irmﬁosf etce.

Antes de selecionar para um ou vdrios caraateres, deveg
se analisar a variabilidade fenotlipica. Em primeiro 1ugar;
deve ser estimada, na varifdnecia total, a parte_genétiea. Em
segundo lugar, a varifincia genetica ¢ dividida em:

- varif&ncia de capacidade geral 3 combinaedo - CGC -
assimildvel & varifineia existente entre o8 valores
gendticos mddioag

- varidncia de capacidade especifica a combinaedo - CSC
- gue caracteriza as combinagdbes entre dois
progenitores, pois; segundo os respectives valores
dessas varifincias, deveremos: a) escolher entre
grande nimero de progenitores, se a varifncia CGC &
predominante; e 2) escolher entre grande nimera de
desgeqdéncias as melhores combinagles, se a varifncia
CSC € a mais importante.

Em funedc desses prinelpios, sumariamente apresentados,
diversos mdtodos de seleeﬁq foram criados para as espdcies
autdgamas e aldgamas. Durante os Ultimoas 30 anoss, esses
mitodos foram melhorados, principalmente no que diz respeito &s
estimativas estatfsticas. No entanto, eles conservam ainda o
defeito de serem muito restritos zo ni'vel de modelo genético.

A genética gquantitativa e vas meétodos de selegio

utilizados té&m valor de previsdo Util, cuja eficiénecia pode
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ainda ser melhorada. Entretanto, elas nidc permitem explicar os
mecanismos bioldgicos envolvidos,

Un freioc ao melhoramento do modelo bioldgico &, sen
divida, & obrigatoriedade da reprodugio sexuada. De fato, o
retrato dos gametas de uma plaﬁta ¢ cbtido através da
estatfstica e das.suas associagles ecom outras plantas.

A contribuigdo de ciltoplasmas e as interagdes
nutleocitoplasmdticas, de grande importénciz nas plantas, asdc
tambédm avaliadas estatisticamente e as suas interpretagdes
bioldgicas sfo, muitas vezes, hipoteticas..

HAd alguns anos vém sendo deéenvolvidos novos métodos
baseados nas tédcnicas da culturas "in vitrao", além das suas
mdltiplas aplicagdes; estes mdtodos permitem melhorar as
interpretaqgdes bicolédgicas da genética dos caracteres

quantitativos,

II. QUAIS 3X0 0S NOVOS MBTODOS X DISPOSIQEO DO MELHORAMENTO DE

PLANTAS?

Podem ser definidos tr&s grupos de novos métodos
utilizdveis no melhoramento de plantas, Embora, alguns jd
estejam sendo praticados, outros estZo em processo de inelusio

nos méftodos de selegio.

1. Multiplicag8o vegetativa "in vitro™

Permite reproduefio infinita de gendtipos de melhor
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performance, 0 desenvolvimento das novas plantas pode szimular
o desenvolvimenteo do embriido. Esse fenBmeno & chamado de
embriogénese somdtica, em oposigic 4 embriog&nese zigdtica

proveniente do produto da fecundaeHo,.

2., Haplodiploidizaegao

Consiste em reconstituir plantas hapldides a partir de
gametas, duplicando, apds, o Seu estoque cromossémico. Assim
880 criadas plantas inteiramente homozigotas,

82 for induzido o desenvolvimento do gameta feminino,
trata-ase de ginogenesia, Isto pode acontecer "in aitu" {(como,
por exemplo, na cevada cultivada cruzada com Heordeum bulbosum,
cujos cromossomos =8o0 rejeitados logo apds a fecundagdo) ou "in
vitro" {(exemplo: girasscl, beterraba, etg,).

Se for induzido a partir do gameta masculino, trata-se

de androgénese (fumo, arroz, trigo, pimentdo, ete.).

3. Hibridag¢do somdtieca

Consiste na fusio de protoplastos (cdlulas isoladas,
cuja parede pectocelusdsica fol removyida). Os protoplastos
utilizades podem pertencer a dois gendtipos diferentes da mesma
espiécie, de duas espdcies ou ztéd mesmo de dois géneros
diferentes,

Da mesma maneira, sfo obtidas plantas sem pais que, em
nmuitos casos, ndoc teriam existido, devido &s barreiras

reprodutivas.
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Qualquer gue seja o método empregado, multiplicagido
vegetativa, haplodiploidizaefo, ou hibridag8o somdtica, ° ponto
comum 4 estabelecer curto cirecuito na reprodugdo sexuada e,
assim, gerar material vegetal inteiramente novo, & disposigdo
dos melhoristas,

Para a pesquisa esses métedos levam 3 duplia incidBneia:

incidé&neia aplicada e incidéncia fundamental.

III. A3 APLICAGDES DA CULTURA "inp vitro" NO MELHORAMENTO DE

PLANTAS

. As aplicaefes da cultura "in vitro” no melhoramentoc sfo
extremamente numerosas. Hencionam-s5e unicamente agquelas de maior
interesse para os melhoristas.

- Antes da selegio, a multiplicagio vegetativa "in
vitro" pcocde resolver certos problemas de conservagio de
recursos gendticos,

A hibtidaeﬁo somdtica pode ainda ser considerada como
fonte de variabilidade gendtica, tanto aoc nlfvel do mlcleo como
do citoplasma.

- No decorrer da seleg¢Zo0, a multiplicagio vegetativa
"in vitre" pernmite a conservagdo de progenitores das espécies
que nadao apresentam, na natureza, o modo de reprodugio
assexuada.

A haploidizaedo, produzindo rapidamente estruturas

gendticas homozigofas, reduz consideravelmente o prazo de
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criagidc de novas cultivares.

Essa predugdo diminui os gastos, permitindo, também,
melhor definir os objetivos da selegic em face da evolue8o das
necessidades dos agricultores.

- Para a eriagdo de cultivares, os trés métodos
permitem gerar novas estruturas vegetals, gque ndo seriam
produzidas pelos métodos tradicionais, devido aos impedimentos

bioldgicos ingrentes a cada espdeie,

IV. INCIDENCIAS FUNDAMENTAIS DA CULTURA "in vitro", NA GENBTICA

E NO MELHORAMENTO DE PLANTAS

A possibilidade de regenerar uma planta a partir de uma
ou mais cdlulas vem proporcicnando ao geneticista novo meio de

investigage8o ated entdo inacessfvel,

1. "Surpresas® da cultura "in vitro®

Qualquer que seja o médtodo utilizgado, multiplicagdo
vegetativa, haplcidizacﬁo dellinhaggns fixadas. ou cultura de
protoplastos, as plantas regeneradas apresentam frequentemente
variaedes somafoclonais € ndo sdo idé€nticas &s plantas gue lhes
deram c¢rigem, Essas variagdes podem estar ligadas & varijiaedo
no mimero de cromosscomas ou a mutaedes, no sentido ¢ldasico do
termo, mas algumas n3o podem ser explicadas segundo as leis

tradicionais da hereditariedade,



390

Com a mesma estrutura nuclear, aparecem variagdes
ctransmisslveis. Fortes infludnecias ligadas as interagSes

nucleccitoplasmdticas foram evidenciadas em fungdao das
diferengas de comportamento entre cruzamentos reclprocos,.

Farece gque o rompimento entre a cdlula e o seu contexto
normal de evolugdo gera flutuaedes na expressfHo gendtica, que
se reflete na planta regenerada,

Farzendo referé&ncia aos mais recentes resultados da
gerdtica fisioldgica e molecular, alguns mecanismos podem ser a
causa das variagles observadas {modificagd3c do ADN repetitivo,
variagio do ADN.extracromossﬁmico, ete,}.

Nco melhoramento, o nosso cocbjebtivo ndc & identificar
qual ou quais mecanismos moleculares estBdo envolvidos.
Entretanto, a confrontaeioc dos resultados da transmiss8o das
variagdes ligadas & eultura "in vitro" com ©os resultados da
gendtica molecular ftorna a recondicionar os modelos bdsicos da
gendtica populacional e quantitativa.

Fssa confrontacéo.deveria facilitar o necessdrio
didlogo entre os geneticistas preocupados com a evolugdo
natural ou artificial e aqueles interessados no conhecimento da

estrutura e controle dos gens.

2. VYisualisar os gametas de uma planta e comparar as origens

citoplasmaticas
Rs plantas hapléides duplicadas s8%c perfeitos

homozigotoas. As varifncias entre as descendéneclas representam
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a variabilidade pgamdtica dos pais. Comparando-se, de um lado,
as descend@&ncias @ o5 pais, & de um outvo lado, as variagedes
dentro da deacend&ncia de plantas gue diferem pelo grau de
consaguinidade, € possivel interpretar, de maneira totalmente
nova, a8 noedes de capacidade pgeral e especffica 4 combhinagdo,
como tambem a epistasia CIS e TRANS,

A heterose (superioridade da Ceragia Fy emn relagao ao
melhor pai ou a mddia doa pais) pode ser analisada,

Por outro lado, & haploidizaed8e¢ pode ser aplicada apds
vArias geragbes de autofecundagio, o que permite comparar os
efeiteos da fragmentagdo dos segmentos cromosasdmicos durante
sucessivas meioses e entdo prepor interpretagdes das interagdes
dos gens.

Enfim, & comparagdo de plantas oriundas de androgénese
e de reprodugio seXuads permite abordar diferengas de expressic
gengtica em fungdo do econtexto gitoplasmdtico, e d um dos meios
para 58 chegar a um modelo das interag bes

nucleocitoplasmdticas, no caso de caracteres quantitativos,

3. Confrontagdo dos Genomas e dos Citoplasmas

Na reprodueic sexuada existe diferenga na contribuieﬁo
citoplasmdtica dos pais. A hibridaeio somdtica total permite,
pelo contrdrio, juntar simultaneamente as estruturas nucleares
e citoplasmdticas dos dois parceiros (¢ tecnicamente possivel
resolver o problema da detecgdo das fus8es parciais ou totais).

Como existe em vdrias eospéciens a posasibilidade de
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duplicar o estoque de cromossomas, torna-se possivel estudar,
com gendtipos constantes, os efeitos da hibridagdo
citoplasmdtica e 2 sua interae¢dio com o gendtipo. Pode-se
eatudar a parte da hetercse devida ao citecplasma., Por ocutrvo
lado, a comparagdc de hibridag¢des especlficas, através da
reprodug¢do sexuada ou pela fusdo somdtica, pode ser de
interesse dos taxcnomistas, cujo sistema de classificagdo &

frequentemnente baseado nas compatibilidades interespecificas.

CONCLUSEKO

Aqui foram resumidas algumas das potencialidades
oferecidas pela cultura "in vitro" nos estudos gendticos e no
melhoramento de plantas. Ainda existem dificuldades ligadas ds
técnicas de indugfo da divisdo e regeneracefio em algumas
espdcies, cutras ligadas 3s tradieBes de pensamento, segundo as
quais a expressfo gendtica seria caracteristica fixada niao-
moduldvel, 2 nfo ser por mutaefo. Uma das dificuldades refere-
8e aos caracteres analisados, como, por exemplo, o rendimento
que resulta de toda & sequ@neia de interagdes no decorrer do
desenvolvimento da planta. S80 tais caracteres de grande
interesse para o melhoramento, mas atuvalmente @ imposslvel
indiecar quais gens estdc implicados, 02 resultados obtidos
pelas tdcnicas de cultura "in vitro" permitem desenvolver
modelos de gendtica gquantitativa mais prdximos da realidade

bioldgica., Resta, no entanto, muita coisa a ser feita:
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- introdugdes seletivas de material gendtico (gens,
nicleocs, mitocdndrias, etc.), que aperfeigoario as
hibridagfes somdticas;

- as plantas hapldides s8o0, desde Jd, boas ferramentas
para as manipulaeles gendticas;

- 08 protoplastos s3o receptdculos privilegiados para
as experimentagsdes de biclogia molecular;

- 08 embrides somdticos constituirZo novos elementos de
propagagdo das cultivares,

Todavia, para que aplicagdes prdticas sejam mais
proveitosas no melhoramento, & indispensdvel desenvolver essas
pesquisas e favorecer o didlogo entre pesquisadores trabalhando
ao nfvel do gen & aqueles que fazem experimentas com a planta

inteira.
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PARAMETROS MORFOFISIOIOGICOS DO CRESCIMENTO E DESENVOLVIMENTO

DE TRES CULTIVARES DE ARROZ IRRIGADO

Enio Marchezan?
Valduino Estefanel?
Maria Isabel da Silva Aude?

Marcio S& e SilvaZ

RESTMO, 0 experimento Toi conduzido ne campus da Universidade
Federal de Santa Maria - RS, no ano agriecla de 1984/85, 0
objetivo foi avaliar as cultivares EEA-406 (grupoc tradicionall,
Pluebelle (grupo das americanas) e BR-IRGA 409 (tipo moderno)},
atravds de par8metros morfofisioldgicos, estudos da matdria
seca e drea foliar, nos estddics 3, 6, 8, 10.2, 10.5.3, 11.2 e
11.4 da escala de Large (1954}, O peso da matdria seca mdximo
para as tres cultivares foi atingido no estddio 11.4, N3o
considerando as panfculas, o ponto de maior acdmule de matdria
seca ol semelhante para as cultivares & ccorreu no esatddio
10.5.3, decrescendo depois, devido, em parte, & senescéneia das

folhas, A drea foliar mdxima fol alcangada no estddio 8 para

- e owr A

1Tr'abalho apresentado durante a TII RENAPA, realizada no
pertcdec de 16 a 20 de fevereiro de 1987, no CNPAF/EMBRAPA,
Goiénia, GO.

2Eng.-Agr” Professor do Departamento de Fitoteenia do Centro
de Ci&necias Rurais da Universidade Federal de Santa Maria,
87119 Santa Maria, RS.
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83 tré&s cultivares, sendc gue a BR-IRGA Y409 apresentou valaores
malis baixos de drea foliar, ¢ a EEA-406, os mais altos. A taxa
de crescimento relative, a equaedc quwirtica descreveu melhor a
gultivar EEA-406, & a equagdo logarftmica de primeiro grau, asg
cultivares Bluebelle e BR-TIRGA 409, A razio de drea foliar
foi melhor descrita - pela equagdo exponencial ¥ =
abX_¢x2 e o ¥ndice de drea foliar, pela eguag¢do quadrdtica
para as tré&s cultivares, O rendimentoc médio de grios fol de
7.795 kg/ha, para a cultivar BR-IRGA 409, 6.8B8B0 kg/ha, para a

EEA-306, e 0.380 kg/ha, para a cultivar Bluebelle,
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MORPHOPHYSIOLOGICAL PARAMETERS OF TEE GROWTH AND DEVELOPMENT OD

‘TAREE FLOODED RICE VARIETIES

ABSTRACT. The experiment was performed at the Federal
University of Santa Maria - RS in 1984/85 growing season, to
study three flooded rice varieties (EEA-406, Bluebelle and BR-
IRGA 409), for evaluating morphophysiological parameters, dry
matter accumulation and leaf area, at 3, 6, &, 10,2, 10.5.3,
171.2 and 11,4 growth stages. Maximum dry weight in all
varieties was reached at the 11.4 stage. Exeluding panicle out
of the whole plant, the point of maximum dry weight for the
reminder portion was similar for the varieties and was reached
at the 10.5.3. stage, decreasing after that due to leaf
senesacence, Maximum leaf area was obtained at growth stage 8
for the three varieties, BR-TRGA 409 showed the lowest values
for leaf area and EEA-406 the highest, In relation to growth
rate; the quartic equation described better the behavier of
EEA-406, while the logarithm eguation fitted more to the other
cultivars. Leaf area rate was well described by the
exponential equation ¢ = abX_.e¢X2, and the leaf area index by
the quadratic equation. Grain yield of the varieties BR-IRGA
409, EEA-X06 and Bluebelle was 7,795 kg/ha, 6,880 kg/ha and

6,380 kg/ha, respectively.
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INTRODUOGAO

4 produ¢do nacional de arroz tem oscilado de ano para ano,
em funqgqdo do plantio do arroz de segqueiro em dreas nio
faverecidaa., O aumento e a estabiligag¢fo da predugfo sd8o metas
& serem alcangadas no planejamente de politieca agricola
condizente com a realidade da economia brasileirsa. A
localizagdao da produgdao de arroz de sequeiro em Areas
favorecidas, a incorporagic de novos pdlos de dreas de arrosgz
irrigado e o aumento da produtividade parecem ser os objetivos
fundamentais a serem atingidos.

0 aumento da produtividade pode ser alcangado utilizando-
se informaedes tecnoldgicas comprovadamente eficazes; pordm, a
atual relagdo de pregos entre o produtec final e os insumos pode
tornar muitas destas tecnclogias invidveis economicamente.
Devem~se, entfo, buscar alternativas de baixo custo. Nesse
sentido, a semente com alto potencial de rendimento € um insumo
importante, mas, para isso, & necessdrio que se conhegam os
gendtipos e o porqu® de sua capacidade produtiva, Com essas
informagdes, o8 fitomelhoristas podem manipular os caracteres
morfofisioldgicos indicativos de maior produtividade,

Com o cobjetive de avaliar algumas caracterlsticas
morfofisioldgicas de trés cultivares de arroz irrigado no Rio

Grande do Sul foi conduzido o presente ensaio.
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MATERIAL E METODOS

0 ensaio foi conduzido no campus da Universidade Federal
de Santa Maria (UFSM), RS, nc ano agricola de 1984/85, emn

Planossolo, da Unidade de Mapeamento Vacacal, com as sSegulintes

caracteristicas quimicas: pH = 4,7; P 3.2 ppm; K = 25 ppm;

M.0. {%2) = 2!8; 41 = 1,3 e (Ca + MS)

b,5. Na semeadura
aplicou-se a guantidade de adubo equivalente a 10-40-60 kg/ha,
respectivamente, de urdia, superfosfato triplo e cloreto de
potdssio, A adubagio de cobertura consistin de 40 kg/ha, de N
poer pcasifo da diferenciagio do primdrdic floral,

Foram estudadas trés cultivares de arroz utilizadas no Rio
Grande do¢ Sul: EEA-406, pertencente ao grupo das tradicionais,
Bluebelle, do grupo das americanas, e BR-IRGA 409, do grupo das
modernas ou de porte seml-andc., A semeadura foi realizada emn
21 de novembro de 1984, £s parcelas mediram 3,0 m x 5,0 m,
sendo constitufdas de 1% linhas espagadas de 0,20 m. Nas sete
linhas centrais foi determinado o rendimento de grios e, nas
quatrc linhas de cada lado da pércela, foram marcadas, por
ocasigdo do desbaste, sete locais de amostragem para esatimativa
da drea foliar e peso da matdria seca, Cada ameosatragem
congistiu de 10 plantaé uniformemente distribuldas numa secgdo
de linha de 0,20 m, cbjetivando obter populagio de 250
plantas/m2, As amostras foram coletadas nos estddios 3, 6. 8,

10,2, 10,5.3, 11.2 & 11.4 da escala de Large (1954), Foram
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separadas em colmo principal e afilhos e, dentro destes, en
folhas, colmos e paniculas. 4 drea foliar foi determinada
atravées do integrador eletré&nico de dArea foliar. Depola, as
amostras foram colocadas em estufa, a 70°C durante 72 horas
para obtenedc do peso da matdria seca, O0s dados obtidos de drea
foliar e peso da matéria seca foram transformadaé para valores
por planta.

0 delineamento experimental utilizado foi o de blocos
casualizados, com guatro repetigdes, Através da varilagido
temporal do peso da matéria seca e da 4rea foliar, pelo mdtodo
tradicional descrito por Radford (1967}, foram caracterizados
o3 seguintes par8metros: TCC = taxa de creacimento da culturaj;
TCR = taxa de erescimento relativo; TAL = taxa de asgimilagdo
i1tgquida; RAF = razgdo de drea foliar; IAF = Indice de dresa
foliar, e ainda, PE = peso especlfico das folhas, As equagles
que melhor se ajustaram na descrigdoc destes Indices foran
escolhidas atraves do coeficiente de determinagefo, utilizando-

g2 08 dados de todas as repetiebes.
RESULTADOS E DISCUSSAOD

A Tabela 1 apresenta o nimero de dias necessdrics para as
cultivares atingirem determinadoe estddio de desenvolvimento.
Essa visualizagZo @8 importante, uma vez que apresentam g¢iclo
bicldgiceo distinte e, portanto, atingem determinadas fases do

desenvolvimento em €pccas diferentes. A cultivar Bluebelle foi
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a mais precoece, com ciclo de 126 dias, seguida pela BR-IRGA
Lo9, com 128 dias, e pela EEA-406, com 141 dias. Os resultados
de rendimento de grfos evidenciam que a BR-IRGA 409 foil a mais
produtiva, seguida da cultivar EEA-H06 e, por dltimo, da
Bluebelle.

Na Tabela 2 e nas Figuras 1, 2 e 3 encontram-se ¢8 valores
de drea foliar das tres cultivares em cada estddio de
desenvolvimento. Observa-se que a drea foliar mdxima fol
atingida no estddio 8, para as trgs cultivares:. o que
corresponde a cerca de 7T0~-80 dias apds a emergéncia, e que'a
TBR-TRGA 409' apresentou a menor dArea feoliar em todos os
estddios de desenvolvimento. Istoc, possivelmente, =se deva ao
menor tamanho das folhas desta cultivar, pordm, mais eretas,
indicando que, para este tipo de planta, em altas populagdes, o
auto-sombreamento ¢ menor.

A drea foliar mdxima das folhas do colmo principal e das
folhas dos colmﬁs dos afilhos ,foi registrada tambdm no estddio
8, sugerindo que nesta &poca ccorreu o maior mimero de afilhos
por planta. Pordm, pela variagSoc deo mimerc de afilhos, deduz-
se que a amostragem de 10 plantas & insufiéiente para avaliar o
surgimentoc de afilhos.,

0 pesec mdximo de matdria seca foi atingido no estddio 11.4
(Tabela 3 e Figura 4} pelas tré&s cultivares. Senm conslderar és
panlculas, o madximo pesc de matéria seca ocorreu no estddio

10.2 para BR-IRGA 409, no estddio 10,5.3 para EEA-U06 @ em 11.2
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para Bluebelle. 3¢ este perfodo for considerado em dias apds a -
emergéneia, verifica-se¢ que ocorreu entre 83 a 80 dias,
demonstrando similaridade entre as cultivares,

A andlise do peso da matdria seca dos colmos principais e
dos colmos des afilhos n8o apresentou regularidade, asugerindo
que fambdm para este parfmetro a amostragem deve ser maior ou
com maior rmimero de repetiedes.

A Tabela U contém os coeficientes gque compSem as equaedes
prara os diversos Indices morfofisioldgicos. Estas egquagdesa
foram escolhidas atravdas do coeficiente de determinaedo {R2).
O0s coefiecientes, porém, foram pegquenos, hdo tendo sido
utiiizados para estimativas dos ajustes das ocurvas. ?referiu-
se aloecar o8 valores observados nas amostragéns e, a partir
dal, traear as curvas. Através de investigaeaés preliminares,
constatou-se que, fazende & 2ndlise com as médias das
repetigBes, em vez dos valores individuais, os ajustes das
egquagdes foram bastante satisfatdrios para a maioria dos
Indices estudados, com valores de RZ2 bem superiores aons que
foram encontrades. |

A TCC @ a produedo de matEPia seca da cultura, conforme se
apresenta na Figura 5. 0 aeﬁmulo de matéria seca foi pequeno
no infecio, aumenfando atd atingir o mdximo no estaddio 1b;5-39
diminuindo posteriormente até a méturaeﬁo. 0s valﬁres maiimos
para a TCC foram 175, 161 e 127 mg de matdria seca/planta/dia,
respectivamente para as cultivareas BR-IRGA 409, EEA-406 e

Bluebelle. Por cutroc lado, & TCC pode ser expressa como ©
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produtc da TAL x IAF. Observa-se que, no periodo em gque a TCC
foi maior, deveu-se especialmente 3 maior TAL {(Figura &), TIsto
pode ser exemplificado analisando-se a cultivar BR-IRGA 409,
que teve o mais baixo IAF (Figura 7)) das trés e o0 maior valor
de TAL e, por consequéncia, apresentou valcocres de TCC num
pertodo de grande demanda, ou seja, na fase de enchimento dos
graos; o que traduz-se em maior rendimento.

A TAL teve valores altoes no inleio do perfilhamento,
decrescendeo depeis, exlibindo os valores mdximos na fase de
enchimento dos griéos. 8 TAL € o resultadoe da diferen¢a entre a
fotossintese & a perda por respiragida. A cultivar BRE-IRGA 409
apresentou os maiocores valores de TAL atravas de praticémente
todo o ciclo da cultura, ao passo gue FEEA-406 mostroud os
valores mais baixos. Comparando-se as Figuras 65, b e T
observa-se que, apesar de a EEA-406 apresentar o3 maijicres
valeores de IAF, ela mostrou os mais balxos Indices de TAL, niZo
se tradugindo em aclmulo de matdria seca na planta. Isto
sugere gue, possivelmente, tenha havido auto-sombreamentce das
folhasa, tornando-se menos eficientes por unidade de &dres
foliar. Por outro lado, & BR-IRGA 409, que teve 02 menores
valores de IAF; teve maior TAL., Esta cultivar poésui folhas
meneores e mais e¢retas, 0 que possivelmente tenha permitido o
maior contate com a luz e, consequentemente, malor eficiénecia
por unidade de drea foliar, Desta forma, o IAF.pode ser visato

como um mecanismo de ajuste entre a TCC e a TAL,
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4 TCR & apresentada na Figura 8§. No infcio, evidenclou
valores mais altos, decaindo a seguir, para voltar a crescer
pouco por ocasifo da fase de floragio-enchimento des grios, A
cultivar EEA-206 mostrou, ao final do eiclo, maiocr capacidade
de acdmule de matdria seca por unidade de matdria seca presente
na planta. Isto se deve, provavelmente, & maior drea foliar e
tfambdm ao maior IAF desta cultivar.

A RAF das trés cultivares estd na Figura 9, No infecio do
crescimento e do desenvolvimento verifica-se o maior acdmulo de
drea foliar por unidade de peso de matéria seca da planté.
indicando que a ela produgz, preferencialmente, aparelho
captador de energia solar para, posteriormente, acumular
matdria séca nes colmos e demais partes da planté. ocasionando
decrdscimo de RAF. |

Enquanto a 'Bluebelle' e a 'BR-IRGA #§09' apresentaran
comportamento idénticos, a cultivar EEA;#DB mostrou valores
mais altos de RAF durante todo o ciclo biocldgico. C maior
valor de RAF no infeioc do c¢iclo expliea, em parte, por que esta
cultivar tem maior vigor inicial e tambédm maior capacidade de
competig¢do com plantas daninhas.

0 peso especifico das folhas foili alto no inlcio,
decrescendo depecis e aumentando no final do ¢ielo, para as
cultivares EEA-406 e BR-IRGA Y409, enguanto permaneceu estdvel
para Bluebelle {Figura 10}. No entanto, os valores mddios mais
elevados atravds do ciclo foram verificados para a cultivar BR=-

IRGA 4009.
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CONCLUSOES

A amostfagem de dez plantas por repetigeio parece ser
insuficiente para estimar diversos c¢caracteres
morfofisicldgicos, No entantov, nas condigelBes em que foli
conduzido o frabalho, pode-~ge conclulr o seguinte:

1. R cultivar BR-IRGA L09 apresentou maicr efici&neia na
aasimilagdo e/ocu translocagdc de produtos da fotoss¥ntese para
o3 graos. |

27 A drea foliar, por 8i =4, ndo & indlicativo =seguro para
maiores rendimentos de grics, O tamanho & a disposigio das

folhas s3o critdrios importantes,
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Tabela 1. Dias ateé atingir o estadio de desenvolvimento, ciclo e rendimento
de graos de tres cultivares de arroz irrigado. UFSM - Santa Maria,

RS - 1984/85.
. Estadio de desenvolvimento Rendimento
Cultivares a
de graos
3 b 8 10.2 10.5.3 11.2 11.4

(colheita) (kg/ha)

EEA 406 23 43 78 84 90 103 141 6. 880

Bluebelle 23 43 64 72 17 86 124 6.380

BR-IRGA 409 23 48 72 a3 87 g2 128 7.795




Tabela 2. Area foliar total, das folhas dos colmos principais e das folhas de afilhos de tres culti
vares de arroz irrigado em alguns estadios de desenvolvimento.
UFSM - Santa Maria, RS - 1984/85.

Estadios de desenvolvimento

Cultivares
3 6 8 10,2 10.5.3 11.2 11.4

Area foliar total EBEA-406 11,3 84,0 120,6 112,2 121,3 86,6 -
(cm?/planta) Bluebelle 15,2 56,0 126,5  124,4  109,1 85,3 -
BR-IRGA 409 15,9 56,0 111,0 102,6 78,4 62,8 -
Erea foliar folhas EEA-406 11,2 66,8 112,1 100,8 108,2 75,3 -
colmos principais Bluebelle 15,2 37,1 84,2 83,4 78,2 56,7 -
(emZ/planta) BR-TRGA 409 15,9 40,8 85,1 76,9 58,7 57,6 -
Area foliar folhas EEA-406 0,0 17,1 8,4 11,4 13,1 13,3 -
afilhos Bluehelle 0,0 18,9 42,4 40,9 10,3 28,6 -
(cm?/planta) BR-IRGA 4089 0,0 15,2 25,8 35,7 19,7 5,2 -

90Y



Tabela 3. Peso seco total, peso dos colmos principais, pesc seco das folhas dos colmos principais,
peso seco dos colmos dos afilhos e peso seco das folhas dos afilhos de tres  cultivares

de arroz irrigadec em alguns estadios de desenvolvimento. UFSM - Santa Maria, RS - 1984/
85.
Cultivares Estadios de desenvolvimento
3 6 8 10.2 10.5.3 11.2 11.4
Peso sero total EEA~406 0,18 0,70 1,80 2,34 3,31 3,11 3,41
(g/planta) Bluebelle 0,18 0,82 2,18 2,15 2,72 3,97 4,44
BR-IRGA 409 0,21 0,98 2,36 3,10 2,67 2,90 3,14
Peso serco colmos EEA~406 0,08 0,32 ‘1,13 1,60 1,85 1,27 1,14
principais Bluebelle 0,10 0,31 1,17 1,16 1,58 1,64 1,14
(g/planta) BR-IRCA 409 0,13 0,47 1,51 2,09 1,42 1,61 1,03
Pesc seco folhas EFA-406 0,10 0,25 0,49 0,51 0,58 0,42 -
principais Bluehelle 0,09 0,15 0,50 0,40 0,42 0,46 -~
(g/planta) BR-TRGA 409 0,09 0,25 0,45 0,44 0,32 0,35 -
Peso seco colmos EEA-406 0,00 0,15 0,04 0,14 0,20 0,22 0,45
afilhos Bluebelle 0,00 0,18 0,34 0,40 0,38 0,60 0,35
(g/planta) - BR-IRGA 409 0,00 0,14 0,28 0,42 0,11 0,38 0,17
Peso seco folhas EEA-406 0,00 0,06 0,04 0,10 0,13 0,10 -
afilhos Bluebelle ¢,00 0,18 0,16 0,19 0,13 0,21 -

(g/planta) BR~TRGA 409 0,00 0,10 0,12 0,15 0,06 0,10 -

LO%



Tabela 4. Equagoes

irrigado. UFSM —~ Santa Maria, RS - 1984/85.

que descrevem os diversos Indices morfofisiologicos de tres cultivares de arroz

Cultivares
EEA-406 Bluabelle BR—-IRGA 409
a = -2,81480396 a = ~4,74525841 a = —-5,13651703
b = 0,24380471 b = 0,02883668 b= 0,032159410
- TeC c = —-0,00691973 x = dia % = dia
d = 0,00007921 2. 2 _
e = ~0,00000032 R%= 0,24 R%= 0,42
x = dia In vy = a + bx In y = a + bx
R%=0,58
- 2 3
y=a+ bx+ ex + dx + ex
a = -1,41373619 a = -0,73457595 a = —3,15755142
b = 0,10715931 b = 0,04443853 b = 1,6401121%
TCR c = 0,00274442 c = -0,00078116 ¢ = -0,2088972%
d = 0,00002930 d = 0,00000431 ¥ = log(dia)
e = —0,00000011 x = dia 2
= di R = 0,45
x = dia 2_
9 R™= 0,69 -~ Z
R“= 0,87 - 2 3 y =a+bx+ex
- ! 9 3 4 ¥y =a+ bx+cx” + dx
y=a+ bx+ cx +dx + ex
a = -0,02159673 ———= ———
b = 0,00207117
TAT, c = -0,00006081
d = 0,00000071
e = -0,00000000
x = dia
R2= 0,63
¥y

a + bx + cx2 + dx3 + ex

4

807



Cont. Tabela 4.

Cultivares
EEA-406 Bluebelle BR~IRGA 409

a = —-2,34906598 a = -2,17380349 a = =1,65568748
b = 0,12932669 b = 0,12409441 b = 0,09974868

TAF ¢ = -0,00082511 ¢ = -0,00086635 ¢ = ~0,00068583
x = dia x = dia x = dia
R?= 0,88 ®%= 0,75 ®%< 0,60
; =a + bx + cxz ; =a+ bx + cx2 ; =a+ bx+ cx2
a = £4,39324004 a = 2,06216748 a= 1,21276773
b = 0,01978664 b = 0,07941300 b = 0,09736815

RAF ¢ = ~-0,00030963 c = -0,00079912 ¢ = -0,00087607

x = dia x = dia x = dia
r%= 0,96 R%= 0,92 R%= 0,73
In y =a + bx + cx In y = a + bx + cx Iny =a + bx + cx
a = 23,02537242 a = -0,08312293 ———
b =-12,98599059 b = 0,01009263

PE c = 1,60902086 c = -0,00020234
x = dia . d = 0,00000125
x%= 0,81 x = dia
In y =a + bx + cxz R'= 0,43

[}

a+ bx + ch + dx

3

60y



Cont. Tabela 4.

Cultivares
EEA-406 Bluebelle BR-IRGA 409
a = -1,94448750 a = -1,69694988 a=-1,44743258
b= 0,03287292 b = 0,03614978 b = 0,03041385
Peso x = dia x = dia x = dia
Seco™ 2 2 2
R°= 0,92 R°= 0,91 R°= 0,81
In y = a + bx In y = a + bx Iny =a + bx
a =-21,38875604 a = 77,44436600 a = 93,65475137
b = 0,54849522 b = -6,40971887 b = -6,99343810
AFT c = 0,04757852 e = 0,19160938 c = 0,18496722
d = —0,00041849 d = -0,0013671% d = -0,00123054
¥ = dia % = dia x = dia
2 2 2
R°= 0,90 R™= 0,82 R"= 0,69
? =a+ bx + cx2 + dx3 § = a + bx + cxz + dx3 § = a + bx + cxz + de
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EFYCIENCIA DA SELECXO INDIRETA, EM POPULAGUES ¥5 DE ARROZ DE

SEQUEIRO, PARA SOLO DE BAIXA FERTILIDADE1

Orlando Peixoto de Morais2
Marc Henri G, L. Chatel3
Elcio Perpétuo Guimardes?

Nand Kumar Fagéria2

RESUMO

Os soleos utilizados para o cultivo de arroz de sequeiro,
no Brasil, sdo, em geral,; de baixa fertilidade, deficientes em
zinco & na maioria dos macronutrientes, principalmente P, Ca e
Mg .

No CNPAF, as populasedes Fy 4g arroz de sequeiro sio
semeadas apenas em solo de média fertilidade, sendao as=s
progénies das plantas selecionadas avaliadas tambdm em =so0lo de
cerrado, de baixa fertilidade, a partir da geragfo F3- Lste

trabalho visa, utilizando esta estratégia, quantificar a

posslvel perda na eficié&nela de selegeiZc para solc de baixa

TTPabalho apresentado durante a ITI RENAPA, realizada de 16 a
20 de fevereiro de 1987, no CNPAF/EMBRAPA, Goidnia, GO.

2Eng.-Agr.. pesquisador EMBRAPA/Centro Nacional de Pesquisa de
Arroz e Feij8o, Caixa Poztal 179, 74000 Goi&nia, Goids,

3Eng.-Agr.. pesgquisador do Institut de Recherches Agronomiques
Tropicales (IRAT), & dispcsigd8o deo Centro Nacional de Pesquisa
de Arroz e Feij8c (CNPAF),
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fertilidade, em relagdo 34 eficiéncia que se obteria praticando

a selee3o em F2 tambdm nesta classe de fertilidade de solo,

Em 1984/85, as populaedes Fy 4p dois cruzamentos de arroz,

IRAT 112/IREM 157 e IREM 195/3anta Amdrica, foram submetidas
4 seleedo em solos de mddia ® baixa fertilidades. 45 progénies
resultantes foram avaliadas em 1985/86, em solo de cerrade, de
baixa fertilidade, em experimentos reticulades, com trés
repetigdes,

A8 linhas do primeiro cruzamento, selecionadas en
condiefes de media fertilidade, apresentaram melhor produgdo de
grios do gue as selecionadas em sSoplo de baixa fertilidade,
principalmente por se terem revelado mais resistentes &
brusone. Apresentaram tambdm maior coeficiente de variagio
Eendtica & maior herdabilidade no sentido amplo. No segundo
cruzamento, entretanto, ©¢s dois grupos de linhas mostraram
produgdies e herdabiljdades semelhantes, pordm menores, e foram
igualmente atacados pela brusone,

Os resultados destes experimentos evidenciam que n&o houve
perda na efici@neia de produgio de grics em solos de baixa
fertilidade, guando a selsgio, na geragiao F2, foi feita em

condigfes de mddia fertilidade de solo.
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IRTRODUCXO

A mailoria das lavouras de arroz de sequeire no Brasil
localiza~se em so0los de cerrado, em que a preodutividade @
limitada, principalmente pela baixa fertilidade natural e pelos
excessos de elementos tdxicos no sole (Fageria 1983, Malavolta
& Fornasieri Filho 1983). Embora estas condigles de solo
possam ser corrigidas pela aplicagidaoc de corretivos e
fertilizantes, cujos pregos 8%c elevados, eles precisam aserpr
usados em conjugag¢ioc com variedades tolerantes (Ikehashi &
Ponnamperuma 1978, Jennings et =al. 1979), a fim de propiceiar
maior economicidade 3 cultura do arrocz de sequeiro {Morais et
al. 1983). Nesta linha de atuagzZo, temw~se, no Centro Naelonal
de Pesquisa de Arroz e Feijio-EMBRAPA, procurado a adaptagio
das plantas ao s0lo, bem como a do s¢leo &8s plantas (Fageria &
Barbosa Filho 1981},

Numerosos trabalhos té&m demonstrado gue as variedades de
arroz variam grandemente na tceclerfneia a vdrios tipos de
adversidade de solos (Jennings et al. 1979), e & encorajador o
fato de e=ssa tolerfinecia poder combinar-se bem com as boas
caracteristieas agrondmicas e com a resist®ncia a insetos e
doengas (Ikehashi & Peonnamperuma 1978). Sob o ponto de vista de
melhoramento, visando ampla adaptag¢io, ¢ também importante
reportar ao trabalho de Alluri & Buddenhagen (1977), cujos
resultados mostram que a redugdo do rendimento. provocado por

baixos nilveis de nutrientes, nao =se correlacliona



424

consistentemente com a produgloc de grios em condigeles de alta

fertilidade do solo.

Estes trabalhos, além de outros relatados por Fageria
(1984), embasam um dos objetivos do programa de melhoramento de
arroz de sequeiro do CNPAF, que procura selecilonar linhagens
tolerantes a condigdes adversas de solos, mas que sejam tambdm
capazes de responder, em produgio de gridocos, A melhoria dos
nfveis de fertilidade do so0lo0. Para tanto, o programa &
executado de acordo com um organograma gue obedece aos dois
pontos seguintes:

1. Nos eruzamentos, procura-se ineclulr pelo menos um progenitor
tolerante a condieSes adversas de solo.

2. Avaliagdo das progeénies em solos de mddia e balixa
fertilidades, conservando as gue sobressaem nos dois
ambientes,

As selegibes de plantas individuais na F2 e dentro das
progfnies nas demaisg geraefes sdo feitas utilizando uma unica
classe de fTertilidade de sc¢lo, no casec o de mddia fertilidade,
na supcsigdo de que as mudaneas das variaeSes entre plantas de
mesma populagido ou pregenie, advindasg da utilizazedo de
diferentes classes de fertilidade, s3o de poucc valor prdtico,
desde que nio sejam oriundas de diferengas de pressio de
doengas importantes nos ambientes considerados., Té&m-se seguido
as sugestdes de Allard (1971): procurando-se selecionar plantas

individuais apenas para caracteres de alta a mediana
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herdabilidades como argquitetura, tipo de grio, resisténcia a
doengas, etc,, em gue &s influéncias do meio s30 menos
relevantes. Na implementa¢do desse programa, tem surgido,
todavia, a seguinte guestdo: especificamente para Solos de

baixa fertilidade, ndo estaria ocorrende perdas de eficiéncia,

ap evitar-se a sslegdo de plantas individuaiz, desde a F2°

tambdm nesta c¢lasse de fertilidade de solo? Este trabalho visa
identificar e quantificar a possivel perda de efici&neoia, gue

poderia estar ocorrendo enm Fy 4 que se refletiria,

primeiramente, nas progénies F3*

HMATERTAL E METODOS

Neste trabselho foram avaliadas, em solos de cerrado de
baixa fertilidade {(Tabela 1); durante o ano agricola de

1985/86: ?6 linhas Fq derivadas de F2 do cruzamenta TRAT

112/IRFM 257 (CNAx 1071) e 60 linhas, tambdm em Fy ¢ ilgualmente
derivadas de F5, do cruzamento IREM 195/Santa América (CNAX
1056). De cada cruzamento, 50% das linhas constitui-se de

progénies de plantas F, gelecionadas em solo de média

fertilidade, e © restante de proggtnies de plantas Fp2

selecionadas em 30lo de cerrado, de baixa fertilidade, com
adubagio reduzida 8 metade da empregada na primeira drea, e sem
adubaefo nitrogenada em cobertura (Tabela 7).

As selegBes de plantas em Fp foram feitas em 1984785,

quando se observou maior incidéncia de brusone no pescogo da
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panfcecula na drea de mddia fertiiidade, tendo o ¢ruzamento IRAT
112/IREM 257 mostrado maior resisténecia a essa enfermidade.

As 1linhas de ecada cruzamento foram avaliadas em
eXxperimentos separados, tendo-se utilizado o ldtice triploc 9 x
9 e o ldtice triplo 8 x 8, respectivamente, para o primeiro e
segundo eruzamentos. Foram acrescentadas cultivares-
testemunhas, para completar ¢8 ndmeros de tratamentos
requeridos pelos delineamentos e para facilitar a comparaeio
das linhas deos dois cruzamentos. As parcelas experimentais
constaranm de duas fileiras de 5 m de comprimento, espagadas de
50 cm, tendeo sido semeadas com 60 sementes por metro linear de
sulco. Na colheita, foram eliminados, como bordadura, 0,8 m
nas extremidades de cada parcela.

Os dois experimentos, instalades em 21.11.1985, foranm
adubados com apenas 100 kg/ha do adubo formulade 5-30-15,
aplicado no suleco de plantio, & sem adubagiio nitrogenada €m
cobertura. Fara o controle preventivo de pragas, aplicaram-se,
também no suleco de plantio, 20 kg/ha de furadan 5 @. As
plantas daninhas foram controladas com capinas manuais, W&o
houve necessidade de suplementagdo hldrica, devido & boa
distribuigdo de chuvas durante todo o ciclo do arrosz.

Foram avaliadas, de acordo com as recomendaedes da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria (1977), as aseguintes
caracterfsticas: incid&ncia de¢ brusone nasg folhas e panffeulas

(pescogo), nimero de dias para floragdo, altura das plantase
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produgdo de griéos.

As andlises de varifncia foram realizadas pelo Laboratdrio
de Estatfstica da EMBRAFA/CNFAF, adotando o procedimento do 3AS
Institute Ine. (1982). FPara produgio de grios dos dois grupos
de linhagens foram calculados: o0s coeficientes de variagdo
genédtica, como definide por Abbud (1981); a herdabilidade no
sentido amplo, a resposta esperada & selegio, ¢ as mddias
esperadas das linhas selecionadas na geragfo asubsequente, como
feito por Arantes (1979); e a resposta esperada para a selegfo

em percentagem da mddia, conforme Allard (1971).

RESULTADOS E DISCUSSEAD

A incid&neia de brusone, tanto nas folhas como nas
panleulas, fol sensivelmente menor nas linhas do cruzamento
IRAT 112/IREM 257, do que nas do IREM 195/Santa América,
indicando maior resisténcia do primeiro cruzamento, o que jd
havia sido observado na gera¢do Fo, Fgsa maior resistincia,
entre outros fatores, refletiu em produedo de grdos, em nddia,
88¢% superior @ do segundo cruzamento {Tabelas 2 e 3).

As linhas de IRAT 112/IREM 257, selecionadas em condigdes
de média fertilidade, produziram, em mddia, 9% a mais {(p <
0,05) gque ©o grupo de linhas selecionadas em sSolo de baixa
fertilidade. Essa maiocr produtividade n3o deve ser resultado
de maior efici2ncia na selegdc para rendimento, em solc de

mddia fertilidade, na geragdo Fp  pag, provavelmente, deve ser
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o reflexoc de maior ganho na selegfo para resisténeia & brusone.
Na Fa houve maior pressdo de brusone do pescogo na drea de
média fertilidade de =s0lo0, praopiciando c¢ertamente menor
frequéncia de plantas suscetlvels escapadas da enfermidade. A
malor frequéncia de plantas mais resistentes, selecionadas
nesta Aarea, refletiu nas menores médias (p < 0,05) de
incid&ncia de brusone foliar e do pesccgo das linhas SMF
(selecionadas em condigdes de mddia fertilidade), em relagdo as
do grupo de linhas SBF {(selecionadas em solo de baixa
fertilidade). Segundo Allard (1971) e Jenninges et al, (1879),
entre vdrios outros autores;, a selegdo de plantas individuais
sd apresenta resposta gsignificativa pars caracteres de mediana
a alta herdabilidade, como 8 o casc de resist@ncia a doengas,
notadamente aquela c¢ondicionada por genes maiores. Para
caracteres de baixa herdabilidade, normalmente ndo se conseguem
ganhos relevantes com a sSelegdo direta, baseada em unidade
experimental t83o pequena e sem repetigdo, como a representada
pecr uma planta,

A1ém de mais produtivas,; as linhas SMF apresentaram também
maior coceficiente de variagio gendtica (Tabela 2), oferecendo,
portanto, maiores perspectivas de resposta & seleg¢So para essae
cardter (Allard 1971, Abbud 1981).

Para ¢s dois c¢cruzamentos, o038 dois grupos de linhas
mostraram, em média, alturas semelhantes. Quanto ao ciclo,

observou~se mencr frequéncia de linhas mais precoces, entre as
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linhas SMF de IREM 195/Santa Amdrica (Tabelas 2 e 3).

Na Tabela 4, s8o apresentados os nlmerocs de linhas SMF e
SBF presentes entre as que seriam selecionadas, aplicandc-se os
Iindices de seleeZio de 50, 25, 13,2 e 6,6%. Observa-se maior
Frequéncia de linhas 3SMF em quase todos o0s casos, exceto quando
se conslidera o fndice de 50% para IRAT 112/IREM 257. Para esse
ecruzamento, as linhas SMF, selecionadas com os diferentes
Indices de selegefo, mostraram, em méddia, Iincid&necia de brusone
ligeiramente menores e produebfes de grios consistentemente mais
altos, o que nio fol observado no cruzamento IREM 195/Santa
América.

As linhas SMF e SBF de IRAT 112/IREM 257 apresentaram,
respectivamente, herdabilidade (sentido amplo) de 72,00 a
56,29%, valores bem mais altos que a herdabilidade de
aproximadamente 47% apresentada pelos dois grupos de linhas de
IREM 195/Santa Amdrica. Em consequéncia, ams malores respostas
esperadas para a selegfo correspondem 4s linhas do primeiro
cruzamento, principalmente as originadas da selegdco com mddia
fertilidade de solo (Tabela 5}.

Quandoc =se considera a resposta 4 selegdo em percentagem da
média, constata-se gque as linhas SMF de IRAT 112/IREM 257 sdo
as mais promissoras,. Para #ndice de selegdo de 26,5%, & mddia
esperada das linhas SMF selecionadas seria de 2321 kg/ha
(Tabela 5), quase 40% superior 3 média da testemunha 'TAC §71,
no ensaio, Para o cruzamento IREM 195/8anta América, aszs mddias

esperadas das linhas SMF e SBF selecionadas, adotande © mesmo
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Iindice de selegdo, sSeriam equivalentes, refletindo =&
insignificante influéneia diferencial dos dois ambientes na
selegio de plantas F2’ visando a rendimenta.

Ficou evidente, neste trabalho, a influincia da pressio
diferencial de brusone nos dois ambientes, por occasiBo da
selegfio das plantas Fy  pappy controlar ou pelo menes amenizar
essa Influénecia, seria recomenddvel, em futuros trabalhos desta
natureza, efetuar controle quimico da doenga ou,
preferivelmente, utilizar cruzamentos de variedades

comprovadamente resistentes.

CONCLUSKO

0z resultados deste trabalho indicam que ndc houve perda
na eficiténcia de produgio de grios em sScolos de balXxa
fertilidade, guandc a seleg3o, na geragido FE, fol feita em

condiebes de mddia fertilidade de so0lo,
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Tabela 1. Analise guimica dos solos e adubagdes utilizadas no experimento "Eficiencia
da selegao indireta, em populacoes F_ de arrez de sequeiro, para sole de
baixa fertilidade™, CNPAF (Goianira, “GO).

T T Sy s T W SR S S e A P e R R R ey A8 T R e Ry e e A e =

Locala,ano pH Ca + Mg a1 P O e i T S

{meq/100g) (megq/100g) (ppm) {ppm} 5-30-15 Zns0), (NHY) 2504
MF, 1984/85 5:3 1,9 0,2 4,8 61 280 10 155b
BF, 1885/86 5:0 0,8 0,4 0,6 28 100 - -

oy -y S Syt Y A R e e e A R AW ol A M R T RN S NN MR N R e e A e A R A e m m E  wm am  ome

AMF: drea de s80lo de média fertilidade e BF: drea de solo de
baixa fertilidade;

PEm duas aplicapBes de cobertura (75 + 80 kg/ha).

EEY



434

Tabela 2., Produgio de grios, coeficiente de variagio gergtica

para produgdoc de grios (CVG), incidéncla de brusone

nas folhas (BF) e no peacogo das paniculas (BP),

nimerc de dias para floragdo e altura de planta dos

dois grupos de linhas do cruzamento IRAT 112/IREM

257 (CNAx 1071).
Tratamentosa Producdo C.V.G.(%) BF BP Florac8s  Altura

(kg/ha) (1-9)b  (1-9)b {dias) {em)

Linhas SMF 1798 25!96% 5:1 3:6 gBr’-I- 101!3
Linhas 3BF 1650 20,02% 5.4 4,0 68,2 101,2
IAC 47 1662 - 5.3 6,6 103,0 103,0
c.v. (%) 29,40 - 20,60 21,35 1,83 6,75

48MF = linhas selecionadas em solo de midia fertilidade e SBF =

linhas selecionadas em solc de baixa fertilidade;

b

T1: mencs de 1% da drea foliar ou das panfculas atacadas; e 9:

mais de 50% da drea foliar cu das pamlculas atacadas.
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Tabela 3. Produgdc de grfos, coeficiente de variagio gertica

para produgdo de grios, incid@necia de brusone nas

folhas (BF) e no pescogo das pantculas {BP), nimeroc

de dias para floragdo e altura de planta dos dois

grupos de linhas do cruzamento IREM 195/Santa

Amdrica {CNAx 1056).
Tratamentosa Producao C.V.G.{%) BF BP Floragao Altura

{kg/ha) (1-3)b  (1-9)b {dias) {cm)

Linhas SMF 685 22,07 6,1 7.4 102,54 93,8 |
Linhas SBF 945 20,50 £,2 7.3 68,2 94,5
TAC 47 1071 - 6,7 8,0 101,3 95,7
C.V. (%) 36,68 - 13,61 11,70 2,40 9,47 -
8SMF = linhas selecionadas em solo de m#dia fertilidade e SBF =

linhas selecionadas em solo

de baixa fertilidade;

b1: menos de 1% da drea foliar ou das paniculas atacadas; e 9:

rais de 50% da drea foliar ou das panfoulas

atacadas.



Tabela 4, Numero de linhas de cada grupo incluidas em dada percentagem das linhas selecionadas (Indice
de Seleggo), medias de produgac e de incidencia de brusone do pescogo, para ps dois cruza
mentos, IRAT 112/IREM 257 e IREM 195/Santa America.

“Indice Linhas incluidas Medias de Producao _  Medias de imcidencia
de selecao {No.} (kg/ha) e _ de brusone {1-9)

(%) " swra sara  mrb BF® . mFb S
4, Cruzamento IRAT 112/IREM 257

50,0 17 21 2307 1974 2,0 2,7

25,0 14 5 2403 2229 2,3 2,5

13,2 9 E - 2558 2403 2,2 2,5

6.6 5 0 2704 - 2,1 -
B, Cruzamento IREM 195/3anta América

50,0 16 14 1074 1036 7,3 7,2

25,0 g 6 1203 1195 7.2 7.3

13,2 5 3 1315 1335 7.3 7,2

65,6 3 1 | 1380 | 1509 ?,3 6,6

) Y WY A e = skt A}t 8 f P B] R i iy o e e AR

aSMF e SBF = linhas selecionadas em solc de media fertilidade e em solo de baixa fertilidade, respecti
vamente; -

bMF e BF: areas de solo de media e baixa fertilidade, respectivamente:

c,: menos de 17 da area foliar ou das paniculas atacadas; 9: mais de 507 da Area foliar oy das panicu-
las atacadss. '

9tY
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Tabela 5. BHBerdabilidade no sentido amplo para produgdo de
grhos (H2), resposta esperada para a de 26,5% das
linhas mais produtivas (RS}, resposta & ascleqedo en
pércenﬁagem madiz (RS.M~-1.100) e médias esperadaé
das linhas salecionadas, para cada grupo de lihhas.

. : : ‘Medias eapera

Linhasa H2 RS RS.M=-1.100 das das 13
(%) (kg/ha) nhas seleecio

nadas (kg/ha)

-l e e R R ek o pi T RS e R e R M N e N N M M N e e R A R A e e i M R A s A e e -

SMF/CNAXx 1071 72,00 523 29,09 2321
SBF/CNAX 1071 56.29' : 249 15,09 | 1899
SMF/CNAx 1056 -47,19 160 . 18,08 1045
SBF/CNAx 1056 46,80 - 93 9,84 1038

ey e b mm e e e e e e b ey em Em deh b e e e e ey et b iy ey e e ey Ee Bl et e v B S e ey Sk e i B e den A

aSMF e 8SBF: linhas seleclonadas em solo de mdéddia e baixa

fertilidade, respectivamente.
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RES0MO, A partir dos dados do Ensaic Cooperativo de Doengas de
Arrpz de Sequeiro, foi estudada a estabilidade de resisténeia
de 20 cultivares/linhagens de arroz a quatro doengas
foliares., Dez cultivares/linhagens precoces e dez de ciclo
médio foram testadas em onze ambientes, durante os anos
agricolas de 1983/8% e 1984/85, totalizando 15 ensaios. As
intensidades de brusone, mancha-parda, escaldadura ¢ mancha-
estreita nas folhas, foram avaliadas em condigies natursaeis de
infecgio. 08 par@metros utilizados para determinagio da
estabilidade da resisténcia foram o cceficiente de regressio, o
desvioc de regressdo e a intenslidade da doenga. 0s resultados
mostraram grandes diferengas entre as cultivares/linhagens
quanto & eastabilidade de resist&ncia a&s diferentes doengas
foliares., As cultivares/linhagens CNAx 108-B-28-11-2B & BR 51-
46-5 mostraram resisté&ncia e estabilidade & brusone nas folhas,
enquanto as evs, Lambari e Batatais foram suscetiveis e menos
esgtdveis, A linhagem CY¥Ax 108-B-28-11-2B tambdm exibiu alta
estabilidade de resist&neia & mancha parda e & egscaldadura.
Entretanto, com relagio & mancha-estrelita, a cv. Lambari e

alinhagem 79~233 foram mais resistentes do que CNAx 108-B-28-
11-2Bl

R e R A A | e mm e e =R P

e m e rmd s E s Ss oo



440

STABILITY OF RESISTARCE TO LEAF BLAST, BROWN SPOT, LEAF SCALD

AND NARROW BROWN LEAF SPOT IN RICE

ABSTRACT - Studies were conducted on the stability of
resistance in 10 each of early and medium duration
cultivars/linea for four Jleaf diseases across 11 environments
utilizing data from 15 cooperatives upland rice disease trials
during 1983/84 and 1984/85 crop seasons. Leaf blast, brown
spot, leaf scald and narrow brown leaf spof intensities were
evaluated under natural field conditions of infection, The
stability parameters included linear regression coefficient,
deviations from the regreasion and disease intensity. The
results showed wide differences among cultivars/lines in
relation to stability of resistance to different leaf diseaseas.
While cultivars/lines CNAx 108-B-.28-11-2B and BR 51-46-5
exhibited resistance and stability to leaf blast, cvs. Lambari
and Batatais were susceptible and less stable, CNax 108-B-28-
11-2B also showed high stability and resistance tc brown aspot
and leaf scald. However, the cultivar Lambari and line 79=-233
were more resistant than the advanced line CNAx 108-B-28-11-2B

in relation to narrow brown leaf sapot.
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INTRODUGEO

Ags doengas foliares mals comuns do arroz de sequeiro sio

brusone (Pyricularia oryzae), escaldadura (Rhynchosporium

fator limitante da produgfo em arroz de sequeiro (Prabhu 1987),
As intensidades de bruscne nas folhas, na fase vegetativa, sio
varidvels e atribuldas principalmgnte 4 prevaléneia dg ragas
fisioldgicas de P, oryzae, que combinam com 08 ge&nes dp

hospedeiro e com as condigles climdticas, O patdgeno P. oryza

(0]

tem apresentado alta variabilidade (Ou & Ayad 1968, Giatgong &
Frederiksen 1969), |

A resistfpcia especlfica em arroz estd frequentemente
sujeita & quebra com o aparecimento de novas ragas
figsioldgicas, Consequentemente, as pesaquisas recentes, em
diversasgs partes do mundo, tém s8ido direcionadas para
identificar cultivares con resisténcia moderada e mais
estdveis. As cultivares que atuam unifeormemente contra todas as
ragas possuem resist@&neia horizontal, considerada estdvel
(Plank 7963). A heranga desta resist&ncia, em geral, @&
quantitativa e poligénica, Segundo Ahn & Ou (1982}, o aaimulo
de genes vertiecais numa cultivar, c¢ontra muitas ragas
especfficas, possivelmente confira resisténeia horizontal, mas

og efeitos individuais sioc verticais. 0Os testes realizados no
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Brasil té&m demonstrado gue a resisténeia de algumas cultivares
¢ muite ampla (Prabhu et al, 1982).

A resisténeia & escaldadura, wmancha-parda e mancha-
estreita € guantitativa em cardter, nido tendo sido demonstrada
a existéneia de ragas fisioldgicas., O conhecimento da interagdo
gendtipo e ambiente € importante para estudar a estabilidade da
doenea com heranea poligénica. Diverses trabalhos foram feitos
em relagio 3 estabjlidade de rendimentc em arraow utilizando
prarmetros de Eberhart & Russel (1966). Entretante, a
estabilidade da resisténcia 3As doengas de arroz nas condigfes
de campo ndo foi estudada. Neste trabalho prop8e-~se verificar
a estabilidade de resisténeia a bruscne, escaldadura, mancha

parda e mancha estreita nas folhas.
MATERIAL E MRETODOCS

O0s dados provenientes do Ensaio Comparativo de Doengas de
Arvroz de Sequeiro (ECAD-AS), realizado em sete locais {Goi&nia,
GO; Jaeiara, Rondondpolis, Cdceres, MT; Brasilia, DF; ¥ilhena,
RO; Capit@oc Pogo, PA), no ano agricola 1984/85, e oito locais
(Goi&nia, GO; Jaciara, Rondondpolis, Quatro Marcos, MT; Manaus,
AM; Brasflia, DF; Mococa, Pindorama, SP), no ano 1984/85, foram '
utilizados para a andlise de estabilidade da resist@ncia as
doengas. 0 ensaio foi composto de 40 cultivares de clelo
precoce € U0 de ciclo médico, plantadas em dois blocoa, sendo

mantida uma dist8ncla de 5 a 10 m entre eles, Foram incluldas,
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ainda, nas duas cabeceiras e no centro do hloco, 10 cultivares
de cada ceiclo, respectivamente, como testemunhas resistentes e
suscetiveis 3z diferentes doengas, Cada entrada fol plantada en
linha de 5 m de comprimento. 0 plantioc obedeceu 2&s dpocas
normals para arroz nosa lcocals de teste, Foi utilizada a
adubagdo, o espagamento € a densidade de semeadura recomendadoa
para a cultura nos locais do teste, Para andlise, no presente
trabalho, somente 10 cultivares de ciclo precoce e 10 de ciclo
medio foram utilizadas. A4 cultivar precoce Trés Meses Branco
foi suprimida da andlise, devido & sua substituiefo por outra
cultivar no ano seguinte, em todos os lecais.

As intensidades de brusone, escaldadura, mancha-parda e
mancha-estreita nas folhas foram avaliadas em condigdes
naturais de infecefo no campo. As observaedes foram feitas em
5 perfilhos selecionados ao acaso, por linha, e em 4§ folhas
superiores dos perfilhos, em tré&s repetigdes, totalizando 60
folhas por cultivar.

As intensidades de brusone foram avaliadas entre 40 a 60
dias apds o plantio, utilizando-se escala de 1¢ graus (0, 0,5,
1, 2, 4%, 8, 16, 32, 64 e 82), desenvolvida com base na
percentagem de drea foliar doente (Notteghem 1981). As
leituras de escaldadura foram feitas tanto de cultivares de
ciclo precoce como de ciclo mé&dlo, entre 80 e 90 dias apds o
plantio, utilizando a escala de 4§ graus (0 = sem doenea; 1 =

5%; 2 = 5-25%; 3 = > 25% da drea foliar afetada).
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As doeng¢as mancha-parda e mancha-~estreita foram avaliadas
nas épacas pastosa ou semimaduras, apenas nas 3 feolhas
superiores, contande da folha bandeira para baixo, utilizando-
se escala de 4 graus (0 =.sem mancha; 1 = 1-20; 2 = 20-40,3 = >
4o lesdes/folhal. A nota média basecu-se em 45 folhas par
cultivar.

Os par8metros utilizados para determinagio da eatabilidéde
de resisténeia &s doeneas foram o coeficiente de regressac
linear e 0os desvios da regressidoc linear (Eberhart & Russell
1966). A cultivar/linhagem foi considerada estdvel gquando o
ponto da intersegdo e o coeficiente de regressdo estivesse
prédximo a zZero, Sem nenhun relaeionaméntb entre doengas e
Indice ambiental. Por outro lado, a estabilidade intermedidria
e a resisténeia moderada da cultivar foram definidas quando o
ponto de intersegedo era relaﬁivamente baixo e ¢ coeficiente de
regressioc prdximo de um. As entradas com valores acima desses
parametrbs foram consideradas menos reaistentes e'eom haixa
estabilidade. As comparagdes sho vdlidas para | as
cultivares/linhagens testadas. 0 Tndice ambiental foi
calculado para cada local ou experimento, atravds de subtragdo
da severidade mddia da doengaz de todos ovs locais de severidade
das doengas do local em questdo. 0Os valores positivos indicaram
ambientes favoraveis,. e 08 negafivos, desfavordvels, en
comparagdo & média para incideneia e desenvolvimento das

doengas.
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RESULTADOS E DISCUSSEC

As diferengas entre cultivares e interagdo cultivar Xx
ambiente {linear) foram significativas para todas as guatro
doeneas foliares estudadas, mostrandc a resposta das cultivares
2s mudangas nc ambiente e as diferengas entre curvas de
regressio, Os par8metros de estabilidade de brusone nas
folhas, como severidade de doengas {a), coeficiente de
regressfo (b) e desvio de regressfo (DR) para as 10 cultivares
de ciclo me#dio e as 9 de ciclo precoce s3o apresentadas na
Tabela 1. As linhagens/cultivares CNAx 108-B-28-11-2B e BR 51-
46-5 foram altamente estdveis, como indicam os valores dos
coeficientes das regressoes prdximos a zero, A percentagenm de
drea foliar infectada, comoc evidenciada atraves do ponto de
intersecefoc (a), variou entre 0,46 e 13,27, nas cultivares com
desvio de regressio (DR) n#o significativo. Das cultivares
nativas, Lambari, de cicloc mddio, e Batatais, de ¢iclo precoce,
exibiram alta intensidade e menor estabilidade, ¥Na Figura 1
foram comparadas as curvas de regressio de 5 cultlvares.
Verifica-se que as linhagens de arroz de sequeiro, CNAx 108-.B-
28-11-2B e de irrigado BR 51-46-5, ndo foram sensiveis Aas
alteragedes ambientais, enguanto as cultivares Lambari e
Batatals, aldm de demonstrarem menor grau de resisténcia, foram
mals sujeitas 4s mudangas ambientals. Entretanto, a linhagenm

CNAx 108-B=-42-10-2B, proveniente do mesmo cruzamento (IAC
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y7/TOS 2578/T7-U=2-3-B2) que a CNAx {108-B-28-11-2B, mostron
resisténcia € estabilidade intermedidrias. Estas linhagens,
bem como a Araguaia (CNAx 108-B-28-Py13~1B), apresentam poucas
lesdes nas folhas baixas em condigdes de campo € nos viveiros
nacionais de brusone, As entradas, com espectro amplo de
resisténcia em diferentes ambientes, s8¢0 raramente infectadas,
Entretante, quando ocorre, produzem poucas lesdes (Ou 1980). O
fungo Pyricularia oryzae ¢ altamente varidvel em virulé&ncia, e
¢ aparecimento de novas ragas fisioldgicas, em diferentes
regides, pode reduzir, com o tempo, a estabilidade da linhagem
CNAx 108-B~-28-11-2B. Segundo COu et al, (1971}, a interaefo
entre amplo eapectro de resisteéncia das cultivares e a
alteragdo continua no fungo indicam um tipo de resisté&ncia
estAdvel. Supondo a exist2ncecia de uma gama de genesa de
viruléncia na populagio do patdgeno, em determinada drea, a
estabilidade da cultivar pode durar mais tempo (Bharadwaj &
Singh 1983). Entretante, a resisténcia da linhagem CNAx 108-B-
28-11-2B, mesmo gque estdvel, ndo indica resisténecia horizontal
ou ndo especifica, devide & possivel atuagdo de genes maiores
nas condiefes de campo. Por outro lado, o conceitc de zalmulo
de genes de resisté&ncla vertical numa JUnica base gendtica pode
conferir o que parece ser resisténcia horizontal (Nelson 1973,
Ahn & Ou 1982) e, consequentemente, a estabilidade da
resisté&neia da cultivar 2 brusone. |

Oz parfmetros de estabilidade de resisténeia & escaldadura

s8c apresentados na Tabela 2., Verifica-se que a linhagem BR
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51-46-5 foi relativamente estavei e apresentou baixa
intensidade da doenga. A maioria das entradas testadas exibiu
estabilidade intermedidria, Na Figura 2, a curva de regressio
da BR 51-46-5, que exibiu alta estabilidade & brusone e 2
escaldadura, fci comparada com & Batatais, Lambari e CNAx 108
B-28-11-2B. A& linhagem CNAx 108-B-28-171-2B, que mostrou alta
estabilidade e resisté&ncia & brusone, exibiu estabilidade
intermedidria em relag¢do 3 escaldadura. Quanto 4 mancha-parda
nas folhas, foi observado desvio de regressio ndo
significativo, e estabilidade intermedildria nas entradas
L,ambari, CNAx 108-B-28~11-2B, IAC 120, 79~233. A cultivar
nativa, Lambari, foi altamente suscetivel & brusone e moatrou
estabilidade intermedidria tanto 3 escaldadura como & mancha
parda. Por outrc lado, Batatais foi altamente suscetlivel e
vulnerdvel A3 mudangas ambientais em relagZo A& brusone,
escaldadura e mancha-parda (Figs. 1, 2 e 3).

Entre as entradas testadas, somente seis mostraram desvia
padrdo n3o significativo em relagdo 4 mancha-estreita (Tabela
4), CNAx 108-B-28-11-2-B e Agulha Dourado nic foram estdveis e
mostraram altas intensidades das doenegas, A cultivar nativa,
Lambari, entre as de ciclo médioc, € as entradas 76-233, CNAx
092~-8BM-11 e Dourado Precoce, entre as de cicloc precoce,
mostraram estabilidade intermedidria {(Tabela %, Fig. 4). A
eastabililidade das entradas, em geral, foi intermedidria, e a

resisténcfa{ moderada em relag¢fio a escaldadura, mancha parda e
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mancha estreita, possivelmente devido A herangz poligénica.

CONCLUSUOES

As cultivares/linhagens mostraram comportamentos
diferentes em relagidoco & estabilidade as diversas

deoeneas feliares de arraosz,

As linhagens melhoradas exibiram alto grau de
resisté&ncia e estabilidade 34 brusone, en relagifo is

nativas.

A resisténcia e estabilidade das cultivares/linhagens
foi intermedidria quanto & escaldadura, mancha-parda e

mancha-estreita.
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Tabela 1. Farfmetros de estabilidade de resisténcia 2
brusone (Pyricularia oryzae) nas folhas.

Cultivar/linhagem ai b2 DR3
Clclo médio
IACT73-136 8,4250 1,3989%%* 16,9481%%
CNAx J08-B-28-11-28 g 0,2160ns
Ehe 7428522 818883 1883853 8. 7500%
CNAx 108-B-42-10-2B 2,1315 0,6594** 6,2129ns
TAC 120 77,5750 0,969044 45,8842%%
CNAx 104-B~3U-2 3,0225% 0,7960%% g8,081108
LAMBARI 13,2701 2 h32% 5,6890ns
BR 51-46-5 0,8508 0,1255%% 0,62000%
TRES MARIAS 2,7727 0,8461%% 12,924 1%%
MONTANHA LISO 6.,6425 1,0424%% 8,1537#
Ciclo precoce

GULHA DQURADO 2 | ne 8,7564%

ﬁ BB %956?3 a:E?ﬁ L X ) 6:2706{18
9 233 2670 10010 **® 7:5528ns
Z—ll3 352;58 657‘?;2** 5’3520n3
CNAx 092-BM-11-BM19-P2 6,8492 1,3606%% 14,0382%+#
L. 80-63 2,50813 0,473 1%% 1,9580ns
UNBLATUZI VALLEY 2,2000 0,5428%% 3,35910R%
BATATAIS 6,3492 1,2867%% 5,9749ns

o T S A A R g B A e A A e S ST e M ek e R e e e R e e -

pelo teste de F;

J+H]
It

intersegio;

2b

3DR= desvio de regress&o,

coeficiente de regresafo;

nsNdo significativo;

. * ’
;" Signirficativo aos nlveis de 5% e 1%, respectivamente,
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Parametros de

escaldadura (Rh
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estabilidade da

resist&ncia

4

e e P S e e e Em m Em Em Em Er Em o Sk E e e B mm mr wr m b e mm o

A N S i AR A R et A A MR SR A e P R e P R e e e Y g el A N AN e P R R e il b e A

IAC 73-~-136

CNix 10B8-B-28-11-2B

IAC T76-49

CNAx 10B.B-42-10-2B

IAC 120

CNAx 104-B-34-2

LAMBARI

BR 51-46-5

TRES MARIAS
MONTANHA LISO

DOURADO PRECOCE
AGULHA DOURADO

M-39
76-233
L-33

CNAx (¢2-BM~11-BM19~P2

1. B0-63

UNBLATUZI VALLEY

BATATAIS

0,7459
0,558%
0,6921
0,5921
0,7883
0,9175
0,8060
0,3155
00,6259
0,8305

0,8351
0,8689
0,632%4
D,7263
0,9143
0,9587
D,8562
0,4722
0,8189

0,06734%
0,B691

0,B570%%
0,8771%*
1,0607%%
1,0937%%
0,9307%%
0,5220%%
0,9357%%
0,9542%%

0,4a38%#
1,4230%%
0,7374%%
1,2796%%
1,0627%%
1,2008%*
1,0640%%
0,9678%"%
1,0722

0,0947%
0,057208
0,0913%
0,0037
0,0495ns8
0,185478
0,0775as
0,018508
0,0899%

0,2350 "

0,2306%%
0,1932"*
0,2236%%
0,081908
0,2913%%
0,2393""
0,2493%%
0.06070S

0,0662ns

v S A A mm ml BB P mr mr P S e mm mmd g P R m ke bl M S ek e P Y e kAT mm e U RN R mm m mm A R SN B i

pelo teaste de F;

a = intersegido;

nsNdoc significativo.

2b = coeficiente de regressdo;

3pR= desvio de regressido.

¥
? ESignifieativo a09 niveis de 5% e 1%, respectivamente,



453
Tabela 3. Parfmetros de estabilidade da resisténcla 2 mancha-

IAC 73-136 0,7807 0, TUCE%* 0,1295%%
CNAx 108-B-28-~11-2B c,6128 0,9021%% 0,094208
IAC T76-49 0,7407 0,6Bg0%* 0,1017%
CNAx 108-B-42-10-2-B 0,7207 0,5814% 0,1871
IAC 120 0,7950 D,0849%% 0,0668p5
CNAX 104-B=3U4~2 0,8821 1,2374%% 0,1236
LAMBART 0,6586 0,8252%% 0,0880pg
BR 51-46-5 0,7343 0,6146% 0,1763
TRES MARIAS 0,4357 0,8951%% 0,0997%,
MONTANHA LISC 0,8700 1,0707** 0,1348
Ciclo precoce

DOURADO PRECOCE 0,59743 1,078L%% 0,1256%%
AGULHA DOURADO 0,9386 1,2514%% 0,0970R%
M-39 0,5843 1,0065%% 0,0718ns
79-233 0,7371 0,9876%% 0,07860%
L-43 1,0364 1,3707%% 0,1172%
CNAx 092-BM-11-BM19-P2 0,7307 1,0380%% 0,0802M8
L 80-63 0.803% 1,2162%% 0,0816p3
UNBLATUZI VALLEY 0,7957 1,0472%% 0,14%429
BATATAIS 0,8650 1,7895%% 0,0940ns
3

pelo teste de F;

a = interseqdo;

nsNfoc significativo.

2b = coeficlente de regressfo;

3DR: desvio de regressio.

. ]
! *Signifioativo acs nlveis de 5% e 1%, respectivamente,
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Tabela 4. Parfimetros de estabilidade da resisté&ncla 4 mancha-

e e P R g R M M R M e R A A R R M e S R R A e A v et

TAC T73-136 00,8260 1,2852% 0,2945%%
CNAx 108-B~28-11-2 0,4950 1,1343% 0,058008
IAC 76-49 0,8230 1,2010% 0,2728%"%
CNAx 108-B-42-10-2B 0,2740 0,9340%® 0.0838
IAC 120 00,6750 1,1895%% 0,1164%%
CNAx 104-B-34-2 0,3730 0,9250" 0.1284
LAMBARI 0,3050 0,0488%% 0,0719p§
BR 51~46-5 0,3550 0,B8382% 0,1348
TRES MARIAS 00,2420 0,4857ns 0,0824%
MONTANHA LISO 0,6970 1,2880%% 0.,1669
Ciclp precoge
DOURADO PRECOCE 0,3170 0,B771%¢% 0,0216n%
AGULHA DOURADO 0,4%20 1,0475%% 0,0657R8
M-39 0,3010 0,9751%¢% 0,0861%
79-233 0,2370 0,8346%% 0,0604M03
L-Y43 0,5730 1,2328%% 0,1288%"%
CNAx 092-BM-11-BM19-P2 0,3240 0,B423%# 0,067803
L 80-63 0,4330 1,1697%% 0,16245%
UNBLATUZI VALLEY 0,3480 0,7622% 0,0965
BATATAIS 0,5300 1,294 2¢% 0,1593%*
*. rE_ . s .

’ Significativo acs ntvels de 5% e 1%, respectivamente,

pelo Teste de F; D3Ndec slgnificativo.

1

a interseqdo;

u

2b ecpeficiente de regressio;

3DR= desvio de regressio.
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INDICE AMBIENTAL

Resposta de cultivares/linhagens de arroz a brusone
nas folhas (Pyriceularia gryzae), em diferentes
ambientes. BF = Brusone nas folhas; ITA = Indice
ambiental. As mddias de bruscne em porcentagem foram
baseadas em escala de 10 graus (O, 0,5, 1, 2, 4, 8,

16, 32, 64 e 82% de 4drea foliar afetada).
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BATATALS LAMBARI

2.0 -

CNBA, 108-B-28-11-28

ESCALDADURA (NOTR)

-1 -0.5 o 0.5 1.0 1.5

INDICE AMBIENTAL

Fig. 2., PResposta de cultivares/linhagens de arroz &
escaldadura {Rhynchosporium oryzae), em diferentes
ambientes, ES = Escaldadura; IA = Tndice ambiental,.
Nota indica media de intensidade de dosneas baseado
em escala de ¥ graus (0 = sem doenga; 1 = 5%; 2 = 5=

P5%; 3 = >P5% de drea foliar afetada),
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INDICE AMBIENTAL

Resposta de cultivares/linhagens de arroz 3 mancha-
parda nas folhas (Helmintheosporium goryzael), em
diferentes ambientes, MP = Mancha parda; Ia =
Yndice ambiental. HNota indileca média de intensidade
da doenga baseado em escala de Y4 graus (0 = sem

les8c; 1 = 1-20; 2 = 20-40; 3 = > 40 lesBes/folhal,
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fNDICE AMBIENTAL
4, Resposta de cultivares/linhagens de arroz 2 mancha-

estreita nas folhas (Cercpspora oryzagl), em
diferentes ambientes, ME = Mancha estreita; TA =
Indice ambiental. Nota indica média de intensidade
da doenga baseada em escala de U graus (0 = sem
les@do; 1 = 1=20; 2 = 20-40; 3 = > 4o

lesdes/folha).,
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MELHORAMENRTC DE ARROZ PARA VARZEAS OMIDAS NO BRASIL]

Paulo Hideo Nakano Rangel?
Beatriz da Silveira Pinheiro?2
Anne Sitarama Pr'abhu3

Reinaldo de Paula Ferreira?
1. INTRODUCKO

No Brasi]l hd um potencial de wirzeas estimado em cerca de
30 milh&es de hectares, Com o advento do PROVARZEAS NACIONAL,
intensificou-se o aproveitamentoc destas dreas, o due atualmente
constitui uma das alternativas para a eastabilizacefio e o aumente
da produgdo de arfoz no Pals, |

0 arroz ¢ uma das principais culturas utilizadas nas

vdrzeas, podendo ser cultivado tanto em dreas sistematizadas,

utilizando irrigaedc por submers&o, com controle da lldminzg de

dgua, ou em condigfes de vdrzea uUmida.
0 cultivo do arroz em vdrzea Umida, em algumas regides, &

expressive, em parte devido aocs custos de implantaeioc dos

1Tr-abalho apresentado durante a III RENAPA, realizada de 16 a
20 de fevereire de 1987, no CNPAF-EMBRAPA, Goi&nia, GO.

1Eng.—Agr., M.Sc., EMBRAPA-CHNPAF - Caixa Postal 179, 74000
Goi&nia, GO,

3Bioldgo; Ph.D,, EMBRAPA/CNPAF.
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projetos desta natureza, que 580 em mddia 33% mais baratos que
os custos de implantag8o de um projeto de arrcz irrigado
(Minas Gerais 1983). O cultive do arroz em vdrzeas apenas
drenadas, apesar de mencr produtividade, em muitos casos ¢ mails
vantajoso economicamente (Empresa Brasileira de Assist@ncia
Técnica 1985).

Nas vadrzeas dmidas, s5&o0 utilizadas a=s culitivares
tradicionais, 3suscetlveis ao acamamento, e as cultivares
modernas de porte balxo e balxa capacidade competifiva com
ervasa daninhas,

Devido As particularidades deste sistema de cultivo, as
cultivares devem apresentar, dentre outras caracterisficas,
resist@necia ac acamamento e ds principais doengas, tolerfneia 2
toxidez de ferro e arquitetura de planta adequada para que
pessam ccompetir, com vantagem, com as ervas daninhas, En 1980
a EMBRAPA, atravds do Centrc Nacional de Pesquisa de Arroz e
Feijdo (CNPAF), criou umn programa.de pesquisa destinado &
obteng¢fo de cultivares espeelficas para este tipo de cultivo,
0 programa de melhoramento conc¢éntra-se na avaliagio dos
germeplasmas tradicionais e intreduzidos, na criaedo de novas
cultivares e no estudo de adaptagdio dos materiais identificados

como promissores nas dreas produtoras,
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2, CARACTERIZACEO DO SISTEMA DE CULTIVO DE VERZEA 6HIDA

B considerado arroz de vdrzea Umida aquele que € cultivado
em dreas de vdrzeas parcialwente sistematizadas e/ou drenadas,
ou sem sistematizacdo (Steinmetz 1983}). B o arroz cultivado em
dreas de baixada, onde ¢© 80loc permanece saturado de dgua
durante o ciclo da cultura, ineclusive pode haver ocorréncia de
l&mina de dgua sem controle, em alguma fase do cultivo, devido
ap afloramento do lengol fredtico ou inundaedes naturais dos
cdrregos e rios que margeiam as vdrzeas.

Nas regidoes Centro-0este e Sudeste (principalmente nos
estades de Geida, RHio de Janeiro, Minas Gerais e Espirito
Santo), o ecultivo do arroz & feito durante a estaedo chuvosa,
quando hd elevagdo do lengel fredtico, decorrente do aumento do
nivel da dgua dos rios e cédrregos,

Na regifio Norte, no Pard, Amagzonas e Amapd, as vdprzeas s30
inundadas perlicdicamente, © gque causa regeneragdo gratuita da
fertilidade do goloc, por causa do processo natural.de
colmatagem dos detritos minerais e orgfnicos que se encontram
em suspensio nos rios de dgua barrenta (Lima 1956). No Pard e
Amapd, as vdrzeas préximas & foz dos rios que v30 desaguar no
Atlé&ntico sZo inﬁndadas pela influ@ncia das mards, o0 mesmo
ccorrendo nas vdrzeas de delta do rio Parnaﬁb;, no Piaufl.

Em BRoraima, o arroz & cultivado em vdrzea Umida, na
estagido ﬁeca. Como nesta época o nivel das dgugs dos rios é

muito baixec, e o lengol fredtico também, a3 umlidade do saloc &
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mantida por banhos periddieos através do bambeamento de dgua.
Existem vdrzeas onde o solo & arenoso, com baixa
gcapacidade de retengic de dgua, ¢ que ndc permite o cultive do
arroz com liAmina de dgua, devido & lixiviaedo dos nutrientes e
ao altoc consumo de dgua. 0 uso do sistema de vdrzea dmida,
nestas areas,.permite que elasg sejam incorporadas ao proceasag

produtivo.

3. PROBLEMAS E CARACTERYSTICAS DESEJAVEIS DAS CULTIVARES DE

ARROZ PARA VARZEA UMIDA

Acamamento

0 acémamento geralmente & devido & utilizageao de
ceultivares tradiecionais, de porte excessivamente alto e colmo
fragil.

O0s maiores prejulzos causados pelo acamamento ocorrem
justamente nos ambientes de maior potencialidade de produgdo,
que sio0 os locais de solos fdrteis {Soares et al. 1981).

A resisténcia ao acamamento, apesar de estar relacionada,
principalmente com a altura da planta, depende também do
difmetro e da espessura das paredes do colmo (Jennings et al.
1981, Matsubayashi et al. 1967}. Lasim, na selegdo de
cultivares resistentes, deve~se buscar, além do menor porte,

maior robusteza do colmo.
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Doengas

As condigdes de vadrzea dmida sEo proplcias a altas

incid@necias de diversas doengas.

masmaam S asS S e

estddios de desenvolvimento, sendo mais comum nas folhas e na
panicula. Neste Wwltimo caso, ela__é requnsavel_ por
considerdveis perdas de produgio (Prabhu & Faria 1978)., A
bruscne ocorre principalmente na regifo Centro-0Oeste, embora
seja constatada em todos ¢s estados. A obtengdo de cultivares
resistentes 2 brusone, apafentemente, ¢ bastanfe fdeil, j4 que,
de maneira geral, a resist@ncia a esta doenga ¢ condicionada
por gene dominante e existe relativa.quantidade de fontes de
resist®ncia, Entretanto._a cfiaeﬁo de cqltivares com
resist&ncia estdvel & muito Qificil. devido 2a alta
variabilidade do patdgeno (Chandraratna 1564, Jennings et al.
1981), Apesar disto, o GCNPAF estd concentrando esforgos no
sentido de incorporar certo grau de resisténqia nas novas
cultivares de arroz. |

A mancha-~parda ﬁﬂglmigﬁnggngzium gryzae) & outra
importante doenea de arroz de vdrzea dmida. A infecglHo dos
grios reduz a quantidade e a qualidade da produedo, por causar
esterilidade das espiguetas e/ou manchar os grios. A doenga
tem sido registrada em todo ¢ Brasil; entretanto, na Amazénia,
atinge maiores proporgdes, dadas as condigBes de alta
temperatura e umidade (Prabhu et al., 1980). 4 resisténcia 3

mancha-parda parece ser do tipec horizontal, e o patdgeno



464

apresenta pouca variabilidade (Jennings et al. 1981}, O
desenvolvimento de cultivares com resist&ncia 4 infecedo dos
gridos constitui pricridade no mélhoramento de vdrzea Umida.
Outra doenga observada nes cultivos de arroz de vdrzea
dmida, principalmente no Estado do Amazonas, ¢ a escaldadura=-
da-folha (Rhynchesporium oryzae). NAo existem ainda

informa¢des a respeito das perdas causadas por essa doenga, nem

do tipo de resisténcia e variabilidade do patdgeno.

aldm de afetar as bainhas e 03 colmos, pode ocorrer tambédm nas
folhas., A incidé&ncia desta deoéenga resulta em seca parcial ou
total das folhas e provﬁca acamamento da planta. 0 fungo
permanece no solo e em restos culturais, O cultive contfnuo na
mesma drea aumenta o5 danos & lavoura (Prabhu & Bedendo 1984),
Apesar de ser uma doenga secunddria, a gueima-da-bainha @&
considerada no programa de melhoramento,

Considerande a importlncia econdmica, o enfoque de
pesquisa estd direcionado em buscar cultivares de vdrzea dmida

resistente, principalmente 4 bruscne e & mancha-parda.

3Comunioacao pessoal do Dr, Expedito Ubirajara Peixoto Galvdo,
Pesquisador da EMBRAPA-UEPAE de Manaus. :
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Ervas Daninhas

Nas vdrzeas uUmidas, as ervas daninhas encontram condigfes
de umidade e fertilidade do solo altamente favordveis ao seu
desenvolvimento. Cam o encharcamento permanente das dreas, as
invasoras corfadas ou arrancadas por prdticas meclnicas,
nermalmente, n8o fenecem, mas enraizam e desenvolvem novamente,
a menos que sejam retiradas da drea.

Em estudo com o objetivo de caracterizar o ideotipo para
arroz de vdrzea Umida (Pinheiro & Rangel 1987), & asscciagio de
porte e perfilhamento medianos, folhas superiores curtas e
eretas e folhas inferiores longas e decumbentes foramn
consideradas desejdveis, podendo resultar em maior potencial
produtivo, resisténcia ao acamamento e capacidade de competigdo
com invasoras. Folhas eretas permitem maior penetraeﬁo e
distribuigeZo da luz na copa da planta, aumentando a atividade
fotossintética e, em consequéncia, a capacidade produtiva
(Jennings et al. 19871}.

Plantas de porte médio, alédm de apresentarem maior
capacidade competitiva com ervas daninhas, facilitam a
colheilita, principalmente nas 4reas onde ela ¢ feita
manualmente,. Um dos principais avangocs no melhecramento
gendtico do arrcz nos anos recentes foi o descobrimentc da
importéneia e utilidade das cultivares chinesas ands Dee-geo-
woo-gen, JT-geo-tze e Taichung Native 1. Estas cultivares

possuem ¢ mesmo gene maior recessivo para cclmos curtos, e o
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seu naniamo nfc afeta as panfculas e espiguetas, possibilitando
que um cruzamento com cultivares de porte alto originem
descendentesa de porte mais baixo, resistentezs ao acamamento
e com ag caracter?sticas folliares desejdveis.

0 vigor vegetativo inicial & funeio da vwvelocidade de
crescimento dos "seedlings" e do comprimento das folhas
inferiores e, por isso, estd diretamente relacionado 2a
capacidade de competigdo com invasoras. De acordo com Jennings
et al. (71981), a caracterlistica combina~se facilmente com
outras desejdveis para vidrzea Umida, permitindo que se obtenham

cultivares com elevado vigor iniecial e porte mddio.

Toxidez de ferro

A toxidesz de ferro occorre com mais fregquéncia nas vdrzeas
com drenagem deficiente ou inexistente. Em sclo scb aercbicose,
o ferro existe na forma Fe3+, e quandc o scloc 8 inundado ou
estd saturado de dgua, o ferro & reduzido para FeZ+, aumentando
a sua concentragdo na forma disponlvel para as plantas, a
absore¢io excessiva de ferro pela planta danifica suas cdlulas
@, indiretamente, provoca deficiincia de outros nutrientes
(Fageria et al. 1984). Os danos causados & planta vio desde a
baixa produgdao de graos, apesar do bom desenvelvimento
vegetativo, atd sua morte (Jennings et al. 1981),

0 uso de cultivares tolerantes & toxidez de ferro
constitui uma das opebes mais baratas para minimizar o

problema, pois evita o emprego de corretivos gufmicos no =olo.



467

CUTRAS CARACTERISTICAS

Aldm das caracter?sticas antes citadas, outras s8o levadas
em congideragdo no programa de melhoramento de cultivares para

vdrzeas Unmidas.

Cieclo

0 cicleo das cultivares varia de acordc com a regiZo
considerada. Nas regides de alta precipitaglo pluviomdtrica,
por longos perfodos, nas quals o plantic & a ecolhelta devem ser
efetuados antes do infcio e depois das chuvas, respectivamente,
as cultivares mais recomenddveis sHo aasa de cleclo longo
(maturagio apds 140 dias do plantio). Para as vdrzeas dmidas,
gue apresentam certas particularidades como inundag®es
periddicas, necessidade de economia de A4gua, ete., as
cultivares mais indicadas sHo as de cieclo curto (maturaefio aos-
105 dias ou menos), A4s cultivares de ciclo médio (maturagdo
entre 110 e 135 dias) s8¢ recomendadas para as vdrzeas uUmidas,

sem o3 problemas citados,

Perfilhamento
Em experimento, em Qque se compararam cultivares de tipo
de planta contrastante, o mimero de perfilhes foi ¢ componente

que mais influenciou a produtividade (Pinheiroc & Rangel 1987).
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Devido a esate fato, as cultivares de porte alto,
tradicionalmente cultivadas em condigbes de vdrzea dmida,
apresentaram menor rendimentec do que as semi-ands e as de porte
intermedidrio, cujo perfilhamento foi maior. Acredita-se,
pocrtanto, gque a planta de arroz para vdrzeas Umidas deva
apresentar mlmero de perfilhos/m2 entre 290 e 330, com colmos
compactos ® moderadamente eretos, Esta caracter®stica permite
que o3 perfilhos recebam mais radiagio =solar, com menpor

gsombreamento mituo peor unidade de frea (Jennings et al, 1981).

Resisténeia a insetos

Os trabalhos de resisténeia a insetos vem sendo conduzidos
principalmente com o percevejo-do-colme (Tibraca
limbativentris}. 0 percevejo assume waior importlncia no
cultivo de arroz em wvdrzea Umida, em face da aus&necia de 1l8mina
de dgua neste sistema, © que possibilita a permandncia dos
insetos na base das plantas, entre os colmos, em contato com a
umidade superficial do scle, condigdo esta favordvel ao
crescimento da populagdo (Ferreira et al, 1986).

0 uso de cultivares de arroz resiastentes ao percevejo-do-

colmo d uma alternativa para diminulr os danos 3 cultura,

Qualidade dos graos
& obtenglo de cultivares com grics longos, bom rendimento
de engenho, endosperma transidcido e de boa cocgdo constitut

meta do programa.
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L, ESTRATEGIA

0 melhoramento de arroz para vdrzeas Umidas estd sendo
realizade com a participagedo de catorze instituiedes de
pesquisa do Brasil, gue desenvolvem um programa cooperativeo e
integrado de avaliagido de linhagens geradas pelc CNPAF e pela
EPAMIG.

0 CNPAF ¢ o principal fornecedor de linhagens para as
avaliagGesn. Q0 programa ¢ condugzidec atravées da atuagdo da
eguipe multidisciplinar de pesquisadores, esquematizada na
Figura 1, na gual sobreassai a seguinte estratdgia:

1) coleta e avaliaeio do germoplasma nacional

2} avaliagic dos germoplasmas introduzidos

3) cria¢doc de linhagens

}) avaliagio das linhagens promissoras, nas diferentes

regides produtoras, com a participaedo da maiocria das
Unidades de Pesquisa do Pafs gue trabalham com arrcz de

vdrzea dUmida,

h.1. Coleta e avaliagdo do germoplasma tradiciomnal

Devido & rdpida expansdo das modernas tecnologilas
agrlcolas, as cultivares tradicionais, ou antigas populagdes
misturadas, eatdo sendo substituldas por novas cultivares,

uniformes. VYisando evitar o desaparecimentc das cultivares
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tradicionais, o CNPAF vem desenvolvendo, juntamente com o
Centro Nacional de Recursos Gendticos (CENARGEN), um programa
de coleta destes materiais em diversos estados do Brasil
(Fonseca et al. 1981).

Az cultivares melhoradas tém sido e principal recurss
gendtice usado pelos melhoristas, na criagdao de novas
cultivares. Istec vem ocasionando um estreitamento da base
gengdtica das cultivares usadas pelos agricultores, aumentando
o riscos da "vulpnerabilidade gendtica"™ que resulta da
homogeneidade. Assim, as cultivares tradiclonals, devido a aua
grande diversidade gendtica e adaptabilidade &s condigdes de
cultivo de vdrzea uUmida, c¢onstituem material genético de
inestimdvel valor para o programa de melhoramento de arroz de
vidrzea umida (Fonseca et al, 1981).

As cultivares tradicicnais, depois de avaliadas: s8o
utilizadas no programa de melhoramento principalmente como
fontes de genes, A majoria apresenta grande variabilidade
genédtica intravarietal, devido a misturas mec&nicas de
sementes, mutagdic e cruzamento natural, Devido a isto, podem
ser a base para novas cultivares, se submetidas & selegédo
massal ou A& selegdo de plantas individuais, com teste de
progénie (Fonseca et al. 1982).

Em 197% iniciou-se o programa de coleta de germoplasmas emnm
diversos estados do Brasil. Dos materiais coletados e

avaliados, Paga Divida, De Abril, Skrivimangote e Lageado
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foram os gque se destacaram 2 sdo utilizados no programa de

melhoramente, A& Tabela 1 mostra algumas caracter?sticas destas

quatro cultivares,

4.2. Avaliaede do germoplasma intreocduzido

L intrcduedio de germoplasma de Instituigdes Internacionais
de Pesquisa ¢ feita anualmente, atravész do CENARGEN,
principalmente do CIAT (Centro Internacional de Agricultura
Tropical), com sede na Cold&mbia, e do IRRI (The International
Rice Research Institute), com sede nas Fllipinas.

Cs materiais introduzidos sdc avaliados preliminarmente no
CAM (Campo de Avaliagio Multidiseiplinar) pelos pesquisadores
do CNPAF., Esta avaliagdo fornece informae¢des para a selegdo de
linhagens que, apds reavaliadas por metodologias e¢speclficas
pela equipe multidisciplinar, poderdo servir como progenltores
no programa de hibridag&o ou constituir-gse linhagens para os
Ensaios de Observagio enviados a diversas instituigbes de
pesquisa do Brasil (Rangel 1982)}.

Atd o momento, os materiais introduzidos do CIAT foram os
mais promissores, Entre estes materiais constam fontes de
resist8ncia a doengas, principalmente & bruscne, materiais
tolerantes & toxidez de ferro e glgumas linhagens que estido

sendo avaliadas em Ensaios Avangados de Rendimento.
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.3, Criagfo de cultivares

0 programa de hibridagio controlada, visa incorporar A
planta de arroz as caracteristicas gue se supbBem as mais
favordveis ao melhor desempenhe desta planta em vidrzea Umida.
Pertanto, os cruzamentos si3c feitos levando-ze em considerapdo
oa principais problemas gue limitam o cultivo do arroz neste
sistema de cultivo,

Dependendoc dos objetivos e dos progenitores utilizam=~ase
cruzamentos simples, tripleos ou miltiplo=, que geralmente
envolvem cultivares naclonais de tipo tradicional e cultivares
introduzidas de porte baixe. No programa, conduz-se em cada
ano agricola o maior mimero poss?vel de cruzamentos oriundos de
progenitores diferentes. Com isto evita o estreitamento muito
acentuadec da base gendtica e oferece maiores chances de
obtengfo de linhagens diferenciadas. S8Segundo Jennings et al,
(1981), o aumentc do nimero de cruzamentos apreasenta trés
vantagens: 1) aumenta a diversidade gendtica; 2) favorece o
rompimento de ligagdes gendticas desfavordveis; 3) aumenta as
ohances de obtengZe de combinaetes desejdveis, Jjd que, por
razdes desconhecidas, alguns progenitores combinam-~se melhor em
uns cruzamentos do que em outros. Anuvalmente, =8o realizados

no CNPAF de 50 a B0 cruzamentos, @ s3c recebidos do CIAT em

torno de 100 populagdes Fp-

A geraedo Fy g 5 que determina o sucesso ou fracasso do

programa. O &xito da seleedc na geragio Fp depende do tamanho
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da populagdo, dos critdrios de selegio, da pressdo de selegdo e
da habjilidade do melhorista em detectar plantas superiores nas
populagBes {(Jennings et al. 1981). As populagBes F,,
principalmente as oriundas do CIAT, =s&do levadas a campo enm
parcelas de observagio, com 500 plantas. A Zeleqifioco 4 feita
entre populagfes, selecionando-se agquelas gue apresentam maior
frequénecia de plantas desejdveis para as condigies de vdrzea
Umida. As populagdes selecioconadas sdc levadas novamente a
campo, nto ano agrlicola seguinte, com maior ndmero de plantas,
usando-83e as sementes remanescentes, Este procedimento tem
permitideo a concentragioc de esforgos apenas nas populaedes
promissoras,

As geragdes pares,

Fo e Py szo conduzidas no CNPAF em

Goianira, GO, e as Impares, F3 e Fgr 0@ entressafra, ne Canmpo
Experimental do Projeto Rio Formoso, em Formoso do Araguaia,
GO, Nas geragdes Impares, ndo 880 feitas selegefes., 0 objetivo
2 o avango de geragbes para atingir mais rapidamente 2
homozlgose, acelerando o procesgsa de criagdec de cultivares,

380 utilizados os métodos de selepdo Massaal Modificado e o
Genealdgica, e a 1ntensidade de =seleg%o depende da
variabilidade gendtica de cada cruzamento.

0 método massal modificado consiste &m selecionar asg
melhores plantas dentro da populagdc, agrupando-as em fungdo

das suas caracteristicas agrondmicas, considerando-se

principalmente o eieclo e & altura, As sementes das plantas
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selecionadas sfc misturadas, constituinde nova populagdo, mais
homogénea. Este procedimento ¢ adotado para F3 ¢ Fy, 4 partir

de FYr faz-se selegqido de plantas individuais para o

estabelecimento de linhas puras,

4.4, Avaliaglo das linbagens promissoras

As linhagens s8¢ avaliadas em ensaios especlificos de
rendimento, visando confirmar caracteristicas diflceis de
avaliar durante o processoc de selegio, tais ccocmo: potencial
produtivoe, resist@necia ao acamamenio, qualidade do grao e
rusticidade,

Os ensaios de rendimento do programa de melhoramento =80 o
Ensaioc de Observagdo, o Ensaic Comparativo Preliminar e o
Ensaio Comparative Avangado, 08 principais objetivos destes
ensaios 580 a seleefo rdpida de linhagens e avaliagfo detalhada
das promisscoras para definigdo de novas cultivares, Nestes
ensaios s3c registrados principalmente dados sobre! floragéo
média, alfura da planta, 2camamento, incidéncia de doengas,
gqualidade dos gridos e produtividade,

Os ensaios s%o conduzidos de maneira cooperativa e
integrada pelas diversas instituigdes de pesquisa do Brasil que
trabalham com arroz dentro do programa das Comissdoes Téenicas
Regionais de Arroz (CTArroz). 4s CTArroz sZc responsdveis por
todas as atribuigles referentes 34 avaliageZo de cultivares e

pela listagem anual dos materiais tecnicamente desejdveis, que
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mdoc apresentados 23 Comiss®es Regionais de AvaliagZo e

Recomendagio de Cultivares (CRCArroz). Foram criadas trés

comissges correspondentes ds regifes seguintes:
Regifo I - Rio Grande do 3ul e 8anta Catarina
Hegiao II - Parand, Sdc0 Paulco, Rio de Janeiro, Espfrito
Santo, Minas Gerais, Goids, Mato Grosso do

Sul, Mato Grossoc e Bahia,

Regido IXI - Pard, fAmazonas, Acre, Rond&nia, Territdrios
Federais de Roraima e Amapd, Maranh8o, Piauf,
Ceard, Hio Grande do Norte, Paralba,

Pernambuco, Alagoas e Sergipe.

Neste tipo de ensaio & feita a primeira avaliliagdo de
rendimento. O ensaio inclui wmuitos materials criundes do CAM e
linhagens fixadas e¢riadas por instituigedGes de pesquisa do
Brasil. Ndo & utilizado delineamento experimental e 8s&o
plantados de trés a cinco =sulcos de 5 m de comprimento de cazada
material, A cada cinco materiais € intercalada uma testemunha,
que serve como padrio de comparagdo para compensar parcialmente
a2 heterocgeneidade do soleo & outras fontes nidoc gendticas de
varino¥a, S8Ho utilizadas duyas testemunhas, uma loeal {cultivar
mais plantada no Estadec) € outra comum {(melhor cultivar
cpomercial da regido), para pernmitir comparagefes entre os

estados onde o ensaic € conduzido.



476

4.4.2,. Ensaioc Comparativo Preliminar (ECP)

Os ECPs constituem uma das principais estratdgiaa para o
estabelecimento de uma sistemdtica de avaliagio integrada das
linhagens promissoras, adotada pelas CTArroz. O ensaioc ¢ de
cardter regional. Tem comec objetiveos principais testar as
linhagens melhoradas sob diversos estresses locais e regionais,
reduzir o tempo necessdrio para o langamento de novas
cultivares pela diminuig¢lec de anocs de experimenta¢fio. através
da realiza¢fic do ensaio em vdrios locais da regiao.

0 ensaio inelui linhagens selecionadas noc Ensalo de
Observagio. Como delineamento experimental & utilizado o
ldtice gquadrado, devido ao grande nmimero de tratamentos, A
parcela ¢ formada por seis sulcos de 5 m de comprimento. A
semelhanga do Ensaijio de Observagqdao, 580 usadas duas

testemunhas, uma local e outra comum.

4y 4.3, Ensain Comparativo Avangado (EC4)

0s Ensaios Comparativeos Avangados correspondem acs ensaics
estadualas, B88oc destinades a avaliar o comportamentoc das
linhagens selecionadas nos ECPs nas condigedes ecoldgicas das
principais dreas produtoras de arroz de cada estado, a fim de
se conseguirem informaefes necessdrias para identificaefo dos
materiais que serdio recomendados c¢como cultivares aos
agricultores,

0 ensaio d constituldo de, no mdximo, 20 materiais, sendo
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usado o delineamento experimental de blocos casualigados, com.
no m¥nime, quatro repetigdes.

Os ECAs sAo conduzidos em maior mimero de loeails possfvel
dentro do Estado, para onde se pretende recomendar af(s}
cultivar(es). Uma mesma linhagem & incelufda no minimo dois
anos no ensaio.

Uma das maneiras de agilizar o processo de recomendagdo de
cultivar € avaliar as linhagens altamente promissoras gue estlo
nos EBCAs simultaneamente em propriedades de agricultores, en

parcelas majlores,
5. RESTLTADOS RELEVANTES DO PROGRAMA

Desde o inlcioc do programa, foram enviadas 3s diversas
instituigeBes de pesquisa do Brasil (EMGOPA, UEPAE-Dourados,
EMPAER, EPAMIG, TAPAR, PESAGRO, UEPAE-Belém, CPATUO, UEPAT~-Boa
Vista, UEPAE-Teresina, EMAPA, EPABA e EMCAPA) cerca de 300
linhagens na forma de Ensaics de Observagid@o, Ensaios
Comparativos Preliminares e Avangados, Ao longo dos anoa,
cresceu substancialmente a procura de ensaics (Tabela 2},
indicando que o programa estd atendende as necessidades dos
pesquisadores das diversas regices do Brasil,.

Uma ecultivar, a BR 3 - Caetd, foi liberada para cultivo
nas vdrzeas do Eztado do Para. Apresenta produtividade 10%

superior a8 da testemunha Apura, tem menor altura (113 cm) e
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malor resisténecia ao acamamento,
Outras linhagens estdo despontandoc como promissoras, como
a GA 3450, que se destacou nos ensajios conduzidos em Goids. A
GA 3450, com 5.937 kg/ha (média de seis ensaios), suplantou as
testemunhas TAC 47 e CICA B em 64 e 10%, respectivamente. Esta
linhagem mostrou-se moderadamente resistente as principais
doeng¢as do arrcz de vdrzea Umida, cicle médio {110 dias ate a

floragio média) e tem boa qualidade de grdo. A& GA 3450 & de

porte baixo, com 80 cm de altura,.
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Tabela 1. Algumas caracteristicas das cultivares tradicionais de varzea umida, Paga Divida, De abril,

Skrivimangote e Lageada, em experimentos conduzidos mo CNPAF,

Local de Cultivo {Estade)
Ciclo (dias)

Altura (om)

Acamamental

Resisténcia 3 brusoneid
Resisténeia & mancha pardaZl
Rdmero de panlculas/m2
Comprimentc da panicula {cm)
Ndmero de espiguetas/panicula
Fertilidade das espiguetas (%)
Feso de 100 gr8os (g}
Comprimento do grdo (C) em mm3
Largura do griec (L) em mm3
Relagdc C/L3

Tipc dos grZos3

Frodugdo {kg/ha)

15 = suscetivel,

MR

202
25,8

179

2MH = moderadamente resistente; R = resistente,

3Dados obtidos com os grdos sem casca,

MR

MR

252

3,23
Longo/Fino

6210

MR

MR

267
23,0

138
8¢

2,70

Longo/Fino

5121

MR
164
22,0
156
94
343
6,42
2,99
2,14
Longo

6700

08y



Tabela 2, Mlmero de enszios de arroz de varzea dplda enviadoa 3s diversas

institui¢Bes de pesquisa do Brasil nos anoa agricolas 1982/83, 1983/84.

1984/85 & 19B85/86.

Tnstituigsio de E0BS? Ecp! ECAT

- Total
Pesguisa B2/83  B3/B4y 84ys85  Bs/B6 B2/B3 B3/BM BU/Bs BE/B6 82/83 B3/84 B8u/85 85/B6
CNPAF 1 1 i 2 2 i 1 | 1 1 1 1h
EHGOPA - - - - - 2 1 2 - 1 1 2 9
URPAE/DDURADOS - - - - 1 1 1 2 - - 1 1 7
FMPAER - - - - - - - - - 2 i ]
FRAMIC - - - - i 1 1 1 - - - - i
TAPAR - i 1 i 1 - - - - - - i
PESAGRO - 1 1 1 1 - - - - - - - ]
FHCAPA - - - - 1 1 1 1 - 3 ] - 1
EPAEA - - - - - - - - - 1 i 1 3
UREPAE/BELEM - - - 1 - - - 2 - - - I 7
CPATU 1 - - - 1 2 4 - 2 2 5 - 17
UEFAE/MARAUS - 1 1 2 - 2 | 1 i 1 1 1
IRPAT/HACAPA - - - - 1 1. 1 1 1 1 1 1 8
[IEPAT/BOA VISTA - - - 1 1 2. 2 1 3 i 3 1 15
UEPAE/TERESTHNA - - - - - 1 3 1 - 2 2 i 13
FMPA - - 1 - 1 2 1 - - 1 1 T
TOTAL 2 k] i1 16 19 14 B 13 23 21 140
1. EOBS = En=ain de Observagio

FCO = Epsaio Comparativo Preliminar
FCA = Fnsalo Comparativo Avangado,

8y



4B2

P CENARGEN

H

Coleta dos
~alff—
CNPAF /BAG Germoplasmas
nacionais
l Internacicnais [
i Instituicgoes I
I Nacionais ’
e CAM i
t
Grupo de Progenitoresl et
* :
- o
Hibridagao ]
@
t 4
a2
o | Geracoes Segregantes e ad IS
7 g
a
e
i Linhagens Avancadas - 2
‘ L3
——— Ensalos de Rendimento* —
i
Agricultor

* Dentro do Programa das Comissoes Tacnicas Regilonais de Arrez

FIGURA 1. Fluxograma do Programa de Melhoramento
de Arroz para as varzeas umidas.



483

OCORRENCIA E SEVERIDADE DE DOENGAS DO ARROZ DE SEQUEIRO NO

ESTADO DO MATO GROSSO!

Nara Regina CGervini Souza?

3

Hosana Chiavelli Vaz Curvo
Anne Sitarama Prabhul

Luiz Gonzaga de BarrosS

RESUMO, Foram conduzidos 7 ensaios de campo, em 4 locais no
Estado de Mato Grosso, durante tr2s anos agricolas (1983/88),

com © objetivo de determinar incidancia, severidade e

frequé@ncia de ocorrénecia de diferentes doengas na cultura do

arroz de sequeiro. Utilizaram-se 50 cultivares de ciclo precoce

& 50 de ciclo médio, incluindo 10 cultivares como padries de

regist®&ncia e suscetibilidade a diferentes doengas, Foram

avaliadas brusone (Pyricularia opryzae) nas folhas, no pescogo e

1Tr'abalho apresentado durante a ITIT RENAPA, realizada de 16 a
20 de rfevereiro de 1987, no CNPAF-EMBRAPA, Goil&nia, GO.

2Eng.-Agr., M.5¢., EMPA-UEP Cdceres; C.Postal 191, 78700
Cdceres, MT.

3Eng.-Agr., B.Sc., EMPA Cuiabd, C.Postal 941, 78000 Cuiabd,
MT.

uEng.-—Agr‘., Ph.D., CNPAF-EMBRAPA, C.Pastal 179, 74000
Goiénia, GO.

5Eng.—AgP.. M.Se., EMPA Cuiabd, C,Postal 9&1, 78000 Cuiab4a,
MT.
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aryzae) e manchas nos griaos, 0s resultados mostraram que a
incidéncia de todas as doengas nas folhas foi alta e a
severidade baixa em todos os locais. £ maioria das cultivares
apresentou de zero a 25% de bruéone no pescogo da paniecula., A
intensidade de manchas nos gricos fol supericr 4 de brusone nas
panfeulas, A associagefo de Phoma sorghina e Helminthosporium
gryzag, com graoss, nhos testes de laboratério, fToi
correlaciconada com manchas nos grios, no campo. 0 fndice gerél
de doengas, apresentadec por algumas cultivares/linhagéns

avaneadas,; foi baixo comparado com as cultivares largamente

plantadas no Estado, como a IAC 47 e a IAC 165.

Termos para indexagdo: brusone, mancha-parda, escaldadura,

mancha-estreifa, Pyricularia oryzag, Helminthesporium oryzae,

ratologia de sementes.
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OCCURRENCE AND SEVERITY OF UPLAND RICE DISEASES IN MATO
GROSS0 STATE

ABSTRACT, Seven field trials at four locations were conducted
in Mato Grosso State during three years (1883/86) with the
objective to determine incidence, seferity and frequency of
occurreﬁce of differeﬁt diséases 6f rice uhder upiand
conditions. Fifty each of early and medium dufation cultivars
ingeluding ten as resistant and suéceptible standards were
utilized Tor this study. Rice leaf, neck and panicle blast

(Pyrigularia oryzae), learl scald {(Rhynchosporium ory¥zazel, brown

leaf spot (Helwminthosporium oryzae), narrow brown leaf apot
(Cercospora oryzae) and érain diécoloration Wwere evaluated,
The results showed that the inéidence pf all leaf diseaées wefe
high whereas éeverity was low in éll locations. A great
majority of test cultivars éxhibited neck blast ranging:O -
25%. In genefal grain diséolbration intensity was higher than

panicle blasf;. The asscciation of Phoﬁa sorghina and
Eg;é;ggggggggigg gryzae with grains in the 1ab6ratory test was
highly 00rrelaﬁed wifh grain discoloratiéﬁ in field. The
general disease index combining all diseases of some test

cultivars/advanced lines was low as compared to the widely

cultivated ones in the State.such as IAC U7 and IAC 165.

Index terms: rice blast, Byricularia oryzae, leaf =scald,

Bhynechosporium oryzae, brown leaf spot, Helminthosporium

PPl -} — S —
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IRTRODUCEQ

0 arroz (Qryza safiya L.) ¢ uma graminea anual, Qque Se
caracteriza por ser um dos cereais maias cultivados no mundo. O
Brasil, com uma produgfo variande entre 7 a 9 milhGes de

toneladas de arroz em casea,¢ ¢ maior produtor do hemiafdrio

ocidental (Steinmetz et al. 1979).

0 Estado de Mato Grosso destaca-se entre os maiorqs
pfodutores.de afroz db Péis. 0O sistema de sequeirec & o
responsdvel por gquase a totalidade da produeﬁo. embora exiata
grande potencial péra a incrémeptaeﬁo do sistema irrigado.

Nos Wltimos ands houve téhdéncié.de }educéo da arga
colhida gque, de.1980.a 1984, foi da ordem de 36%. |

Entré 0os principais.prdblemas que afetam a.rizicultura no
Estado, destacam-se os fitossapit&rios, ocasionados pelo ataque
de diversos funéds, que limitém a produgdo e depreciam a
gqualidade doc produto, uma vez que o controlé dﬁé doengas, fia
de regra, nﬁcé feito. o

As.principais doengas comumente regisfradas nas lavouras

de arroz sdod brusone (Pyricularia oryzae), mancha~parda

causam mancha nos griéos.
0 estudo de fitossanidade de sementes de arroz de sequeiro

produzidas em 1976, em lavouras de agricultores cooperados da
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Companhia de Desenvolvimento Agricola de Mato Grosso, mostrou a
ccorréncia de Helmipthosporium oryzae e Eyrigulapia gryzae nas
sementes de IAC 47 e Pratdc Precoce (Le8o et al. 1979).

0 presente trabalho foi realizado objetivande quantificar
o grau de severidade das doen¢as nas condigdes de_campo,
estudar a frequéneia de ocorréncia de diferenteﬁ dqeneas em
diversos estddios de desenvolvimento da cultura do arfoz.
identificar cultivares comn resisténcia ds principais doengas

dentro de germoplasma nativo e selecionar os locais em gue a

pressdo de infecgfo de determinada doenga & alta.
MATERIAL E METODOS

Foram conduzidos sete ensaios no Estado do Mato Grosso,
nos municipios”de Cdceres (1983/84 e 1984/85), Quatro Marcos
(1984/85), Rondondpolis (1983/84) e Jaciara (1983/84{ 1984/85 e
1985/86). Utilizaram-se 50 cultivares de ciclo médio e 50 de
cielo preccce, dispostas em dols blocos de 5,0 m de largura por
35,0 m de comprimento. Foram semeadas uma 1inha de cada
cultivar em espaeamento de 0,50 m entre linhaé e deqsidade de
60 e 70 sementes por metro linear. As 10 cultivares semeadas
nas extremidades e no centro de ecada bloco foram consideradas
como paqrﬁo de resisténcia e suscetibilidade 4 brusone, &
mancha;pérda, a esealdadura. a mancha-estreita e = queiﬁa-de-

Elumelas.
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Ag caracfer?sticas gufmicas e fisicas, bem como a adubagio
utilizada nos diferentes ensaios, encontram-se na Tabela 1,

A avaliaeﬁo.de brusohe nas folhas foi feita entre 4060
dias apds o plantio, nas quatro folhas: superiores de cinco
perfilheos amostradcs ac acaso, totalizando vinte folhas por
cultivar. Ufilizou-se a eacala de 1b graus (0; 0,5; 1; 2; b
8; 163 32; 6% e 82%) da Area foliar afetada. |

4 escaldadura foi a#aliada.na fase de.emborracﬁamento, nas
guatro folhas suberiores.de ciﬁco perfilhos, amoatrados ao
acaso, utilizando-se a escala de U graus (0 ; sem doengas; 1 =
1-5%; 2 = 5§-25%; 3 = >25% da aféa foliar afetéda). |

As leituras de mancha-parda e mancha-estreita foram feitas
na época de Erao pastdsﬁ.ou semimaduro, nas tr&s folhas
superiores, utilizando-se a escala de 4 graus desenvolvida comn
base no nmimero de lesﬁeé por folhas (O = sem doenga; 1 = 1-20;
2 = 21-40; 3 = >40 1es$es por fbiha). | | |

A ﬁorcentageﬁ de brusone no pescoco.da banicula basegu-3e
em amostragem de 50 panfculas avaliadas eﬁ deferminado ponto da
linha. | | |

A brusone nas panlculas foil expressa pela porcentagem de
grédcs chochos, defido.a inféceﬁo ao rédquis e ramos secunddrios,
e foi avaliada.atrévés da escala de notas de 5 gfaus e
amostragem.de dez panfculas por linha (1 = menos de 5%; 2 = 6~
25%; 3 = 26=50%; 4 = 51-75%; 5 = 76-100% de grios chochos),

As manechas nos grios foram avaliadas utilizando-ze a

escala de 5 grauas, idéntica & de brusone nas panfeulas, bageada



489

na porcentagem de grios manchados.

0 indice geral de ddéneas daﬁ cultivares foi calculado com
base em 4 classes (d, 1, 2, 3), engloﬁando todas as doengas
avaliadas, conforme a distribuiefio de graup de seferidade
(Tabéla 2). Fara determinar.a resisténcia de campo de algumas
cultivares e a média do Indice geval,.utilizou-se 0 somatdriq
de valores do #Indice de tcdos os enséios. |

No ano agricola 1985/86 foi feita andlise de griocs en
laboratdrio para.determinaeﬁo dé fungos assoéiados, em dez
cultivares dé:ciclo precoce € médio, utilizadas como
testemunhas no ens aio, 1ncluindo a IAC 165 e a Cuiabana, como
padroes. Utilizou~ se o método de papel de filtro padron14ado
pela Internatlonal Seed Teatlug Assoclatlon (1965)

O3 dados climdticos dos diferentes locals.é anos dos

ensajliocs encontram-se na Tabela 3.
' RESULTADOS E DISCUSSXO

A incidéncia de brusone, mancha-parda, escaldadura e
mancha-estreita nas folhas, calculada em porcentagem de folhas
infectadas, encontra-se na Tabela 4, 4 incideneia de brusone
naa folhas variocou entre iocais e anos, sendo detectadd ﬁaior
ataque nas folhas inferiores (F3., FH)‘ No gno agrico}a

1983/84, a incidéncia de brusone foi maior em Rondondpolis.

Entretanto, no ano agricola 1984/85, a incid8ncia maxima foi
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detectada &m Quatro Marcocs, Em Jaciara, onde o ensaio fol
conduzido durante os tré&s anos .agricolas (1983/84, 198L4/85 e
1985/86), observou-se que a incidénecia de brusone nas folhas.
variou de 1,64 a 37,66%.

Com relagdc & incidé&neia de escaldadura nas folhas,
observou-se, tambdm,. variaefo entre locals e anos, sendo que,
Quatro Marccs e Rondomdpolis foram os locais que apresentaran
maior incid@neia de escaldadura, demonstrande a natureza
esporddica da doenga. L incidénecia de folhas infectadas 4
maior nas mais baixas (F3s FH)’ igual 3 detectada para brusone.

A incidéneia de mancha-parda e mancha-estreita, analisada
nas tré&s folhas superiores, mostra gque ndo houve tendéneia de
aumento na porcentagem de folhas infectadas da primeira folha
(folha bandeira) para as duas subsequgntes; entretanto, a
incidéncia dessas doengas fol alta na maioria dos locais e
anos.

De modo geral, observa-se que, de.todos ¢3 locais, o de
Quatro Marcos fol onde ocorreu a maior inecidénecia de mancha-
parda, mancha~estreita e escaldadura naas folhas,
Provavelmente, isto esteja relacionado ao desequilibrio de
niveis nutricionais do solo, aliado & boa precipltacio com
alguns perfodos de atéd seis dias de estiagem, formando condiedo
de alta umidade, favorecida por temperaturas na faixa de 20 a
30°C. Segundo Ribeiro (1984), a oeorréncia destes fungos estd
relacionada principalmente, a temperaturas favordveis (20 a

30°C), alta umidade relativa, nebulosidade, fertilidade do so0lo
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e adubag¢do ndo equilibrada, entre outros fatores.

& intensidade de brusone, mancha-parda, mancha-estreita e
escaldadura encontra-se na Tabela 5. Apesar de se ter
destacado grande variagidao na incidaéneia de doengas, a
intensidade de brusone nas folhas, na fase vegetativa (40 a 5¢C
dias apds o plantio), foi bastante baixa em todos os locais e
anos, provavelmente devide a atrase no ataque, verificado
entre 60-70 dias apds o plantio. As demais doengas tambénm
foram de baixa intensidade, sendo gque a mancha-estreita variou
de 1-2 lesbBes por folha.

A intensidade de brusone e escaldadura tambdm foi maior
nas folhas baixas, enquante para asz manchas parda e estreita,
ndo foram detectadas diferengas nas folhas avaliadas.

A intensidade de brusone nas panfculas e manchaa nos grios
s80 apresentadas na Tabela 6. Nota-se que nZo houve diferenga
marcante entre o8 locais e anos, na intenasidade de brusone na
panfcula € mancha nos gr8os, indicande a natureza end8mica das
doengas, Entretanto, a intensidade de manchas nos graos foi
superior 4 de brusone nas panfculas, de wmode geral, tanto nas
cultivares precoces como nas de ciclo méddio, provavelmente
devido 4 alta precipitag¢dc ocorrida na época de enchimento dos
graos.

A frequéncia de cultivares com brusone no pescoga, de
acordo com a porcentagem das panlculas infectadas, @&

apresentada na Tabela 7, 4 maioria das cultivares em teste
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apresentou 0-25% de brusone no pescogo da panfecula, .em todos os
locals & anos, coﬁ excegdo de Jaclara e fdeceres, que, no ano
agricola 1983/8%4, apresentéram alta.porcentagem de cultivares

com 25-50% de brusone no pescogo da panfcula.

D indice geral de doengas de onze cultivares de ciclo
nédic e doze de ciclo precoce encontra-se na Tabela 8., Entre
as cultivares de ciclo medio selecionadas para avaliagfo, a CNA
108-B-42-10-2B, a Cuiabana e a nativa fIguape Redondo!
apresentaram menor ?ndice de doengas do que a TAC 47. © baixo
#ndice de doengas apresentado pela 'Cuiabana' e 'CNA 108-B-}42-
10-2B' pode ser atribuldo A resisténcia 3 brusone, enquanto
para a 'Tguape Redendo' & resist&ncia & manchas nos grios,
Nas cultivares de ciclo precoce, a 79-233 apresentou menor
Indice de doenga que a IAC 165, e as cultivares Salumpikites,
IAC 25 e L~43 apresentaram os maiores lndices, 03 baixos
?ndices da 79~233 pedem ser atribuldos & resisténecia 3 mancha-
estreita.

& frequénecia de fungos associades com manchas nos grios no
campe encontra-se na Figura 1. Detectou-~-se maior frequéncia de
Phoma serghing e Higrospora sp. tanto nas cultivares de ciclo
precoce como nas de ciclo médio. Em ordem de frequ&ncia de

PR L e ELEL P T = i
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Fusarium sp., foram registrados, O0Os resultados que nmostram
maior fregué&ncia de H. gryzae, en comparaeﬁo_eom a P, ggxgég.
eatao de.acdrdo com a énalise.de 33 aﬁostras feitas em
laboratdrio.por Leﬁo et al. (1979). | o

=5 ESsaabroooT A S AR Rl S e e = et w2

A associaedo de Phoma sorghina e Helminthosporiuwm oryzae,

nos grios, obéervada nos testes de labdratdriolde $emente3.
utilizando-ée.11.éuitivares de ciclo.precoce e Ti de éiclq
néddiao, @ aprésentada na Figura 2. Entre.aa cﬁltivéreg
precoces avaliadas, a.L 43 e a CTG 1516 mostraram ﬁénar
frequéncia de qcérréncia de.Enga sorghina éssociadas.oom Erfos

manéhados} eﬁ eomparaeﬁd com & IAC 165. Nas cuitivargs.dé
ciclo médio, a IA¢:47 e a CNA.104-B-35-2 aprééént%fam méiof
fréquéncia de bcorréncia de Phoma gggggigg assoeiadaa.a grios
manéhados;..l CNA:HZﬁG apresenfﬁu.menﬁr frequéncia. | |

A maior frequéncia de Phoma ég;ghigg em pelaéaa a H.

yzae, em geral, em todas as cultivares e, especificamente, na

lin]
™

[

AC 47, & notdvel,
Nos testes de laboratdrio, realizados no Estado de Mato
Grosso por Ledo et al, (1979), foi constatada menor frequéneia

do fungo Phoma sp. nas sementes da IAC 47.

—Eo RS REmabia=n S

0 aumento da frequéncia de Phoma 8preghina nas grios pode
ser atribulde A perpetuagdo do fungo, apﬁs a ocorrénecia de
epifitotia.da”queima-das-glumelas do arroz, verificado no
Brasil Central, no ano agricola de 1979/80 (Prabhq & Bedendo
1980, Souza 19851; | |

Com relagedo ao Helminthosporlum oryzae (Figura 2),

=R N ]
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verifica-se que a cultivar de ciclo precoce, IAC 165, e a CNA

108-B~-42-10, de ciclo médiﬁ. foram a9 que apresentaram menor

frequéncia de associagBo do fungo com os grédcs manchados, nos
testes de laboratdrio, indicando certo grau de resisténeia,

A intensidade de mancha nos gréaos, no g¢ampo, fai

Phoma secrghing juntoc com

Helminthosperium oryzae, nos testes de laboratdrio, tanto nas

culbtivares de ciclo precoce como nas de ciclo medio,

Verifica-se (Figura 3} alta correlagdo entre porcentagem

Im

de griocs manchados, noc campo, & o8 patdgenos de Phoma sorghin

m

¢ Helmipthosporium oryzae associados com grios, nos testes d

laboratdrio, Estes resultados demonstraram que a mancha nos

grédos. no campo, foi causada principalmente por Phoma sorghina
Jaciara.

CONCLUSOES

1. A incidéncia de doengas foliares, como brusone, mancha-
parda, mancha estreita e escaldadura foi alta em todos os anos
e locais.

2. A intensidade de doengas nas folhas foi baizxa,

3, 0s principais problemas de doengas no Esftade de Mato
Grosso est8o relacionades & brusone nas panfculas € mancha nos

grios, assocdiados 34 Phoma sorghina e Helminthosporium oryzae.
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4., Em vista da baixa intensidade de doenga nas folhas e
alta severidade de brusone nas panfculas e manchas nos gridos,
as medidas de controle devem ser dirigidas para proteger as
panfeulas e, assim, aumentar a produtividade e a qualidade dos

grios.
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Tabela 1. Caracteristicas quimicas e texturais e adubagao de plantlo utilizada nos Ensaios de Ava

llagau de Doengas em Arroz de Segueiro, nos municipios de Caceres, Quatro Marcos, Rondoqg

polis e Jaciara, Estado de Mato Grosso, em 1983/84, 1984/85 e 1985/86. EMPA-MT, 1984.

- Quatro Rondono .
Caceres .= Jaciara
. Marcos polis
1983/84 19B4/85 1984/85 = 1983/84 1983/84  1984/85 1985/86

Caracteristicas quimicas
pH 6,1 5,9 6,5 5,1 - 5,4 5,2 4,8
? (ppm) 30,3 21,7 7,0 3,0 1,0 1,0 1,0
K 75 56 g0 30 20 22 27
Ca + Mg meq/100 cec 4,2 4,9 5,7 1,9 i,6 2,2 0,4
Al (meq/100 cc) 0.0 G,1 0,0 0,5 0,2 0,2 0,8
Caracteristicas texturais
M.0. (%) 1,5 1,4 1,2 1,6 2,2 1,9 1,4
Areia (7} 88 .90 86 - 54 . 46 54
Sitte (%) 7 7 5 - 13 14 12
Argila (%) 5 3 9 - 33 40 32
Adubagzo de plantio
N (kg/ha} 10 12 16 20 20 10 12,5

2 5 (kg/ha) 30 42 56 120 126 60 75

(kg/ha) 25 24 32 60 60 30 37,5

s (ke/ha) - - - _ .. 20 .
Zn (kg/ha) 10 12 20 20 20 - 20

Loy



Tabela 2. Intervalos de classes de severidade

arroz. EMPA-MT, 1986.

e valores do indice para diferentes doengas do

vValor do Indice

0 1 2 3
Mancha nos Graos (%) 1-2 2-3 3-4 » 4
Brusone no Pescogo das Paniculas (%) 0-5 5-10 10-20 2 20
Brusone nas Folhas (%) 0-2 2-3 3-4 = 4
Escaldadura (nota media) 0-0,5 0,5-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0
Mancha Parda (nota media) 0-0,5 0,5~1,0 1,0-1,5 1,5-2,0
Mancha Parda (rota media) 0-0,5 0,5-1,0 1,0-1,5 1,5-2,0

B6Y
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Tabela 3. Numero de dias chuvosos e precipitagao pluviométrica em diferentes
locais e anos, de instalagao dos Ensaios de Avaliacgao de Doengas
em Arroz de Sequeiro. EMPA-MT, 1986.

Do Plantio é Emissao Da Emissao dag Panlcu
" Ano Local das Paniculas las a Maturagac
NO de Dias Precipita N? de Dias Precipita
‘Chuvosos gao (mm) Chuvosos cao {mm)
1983/84  Caceres C % 36 532,4 .8 77,5
Cy*% 34 506,9 7 74,5
1983784 Rondonopolis c, 38 531,5 S 1s 276,5
Cy 32 - 422,5 12 ' 146,5
1983/84 Jaciara Cl 42 756 15 227,5
c, 33 548 16 228
1984/85 Caceres c; 48 = 603,1 23 199,4
6y 43 588,21 17 164,9
1984/85 Quatro Marcos Cl 55 467,3 18 148,5
c, 47 375,8 19 205,7
1984/85  Jaciara ¢, 55 822,3 .18 227,1
C2 43 653,2 21 . 04,5
1985/86 Jaciara Cl 53 795,1 18 309,7
C, 40 691,9 20 208,7

* Cl = cultivares de cicle medio; ik 02 = cultivares de ciclo precoce



Tabela 4. Incidencia de brusone nas folhas, mancha parda, escaldadura e mancha estreita,
obtidas nos Ensaios de Avaliagao de Doengas de Arroz de Sequeiro. EMPA-MT,

1986. —
a Percentagem de felhas infectadas _
Local Ano Doengas ‘Media
Fl F2 F3 F4
Caceres 1983/84 ~ BF 5,71 15,57 38,57 37,14 . 24,24
MP . 94,00 94,70 93,60 - .. 04,10
ES 2,00 2,00 2,14 13,20 4,80
27,80 24,80 24,30 - 19,23
Caceres 1984/85 BF 8,14 14,00 27,57 24,00 18,42
MP 74,06 67,30 . 72,42 - 71,24
ES 0,42 1,14 4,14 4,28 2,49
ME 37,4 35,20 49,8 - . 40,80
Quatro Marcos 1984/85 BF 60,3 82,40 96,3 98,6 - 84,40
MR 72,7 © 75,10 85,7 - _ 77,83
ES 49,0 60,70 74,6 79,6 65,90
ME 88,0 - 81,7 97,5 - : 92,60
Rondonopolis 1983/84 BF 5,28 47,68 72,58 80,85 51,59
MP 77,0 92,42 90,2¢ - 86,54
ES 15,28 49,71 64,00 66,85 48,96
- ME : 1,71 © 2,42 2,71 - 2,28
Jaciara 1983/84 BF 0,14 8,14 43,0 67,7 29,74
MP 3,71 8,40 12,57 - : 8,22
ES 5,20 25,00 56,0 65,8 38,00

ME 0,42 1,85 3,20 - : 1,82

00%



Cont. Tabela 4.

Local Ano Doengasa Percentagem de folhas infectadasb Media
Fl F, F3 F4
Jaciara 1984/85 BF 0 1,14 2,71 2,71 1,64
M 23,57 44,80 56,28 - 41,55
ES 5,57 9,85 14,71 14,20 11,08
ME 6,57 19,28 23,28 - 16,37
Jaciara 1984/86 BF 1,57 30,28 53,000 65,80 37,66
e 25,0 97,10 85,70 - 85,93
ES 0 _ 0 0,28 0,14 0,14
ME 18,3 . 27,10 . 17,4 - 20,93

aBF = Brusone-nas—folhas; MP = Mancha~parda; ES = Escaldadura; ME = Mancha estreita nas

lhas. :

bF1 aF, = Nimerc de folhas contando de cima para haixo.

T0S



Tabela 5. Intensidade de brusone nas folhas, mancha parda, escaldadura e mancha estreita

ocorridos no Ensaio de Avaliacao de Doengas em Arroz de Sequeiro. EMPA-MT,

1986.

Area Foliar Infectada (indice)b

Local Ano Doengas® Media
Fy Fa Fa Ty

Caceres 1983/84 BF 0,07 0,66 2,92 2,12 1,44
MP 1,58 1,60 1,50 - 1,56
ES 0,02 0,03 0,10 0,19 0,08
ME 0,35 0,32 0,30 - 0,32

Caceres 1984/85 BF 0,21 0,23 0,51 0,51 0,36
MP 1,28 1,25 1,25 - 1,27
ES 0,01 0,01 0,07 0,08 1,04
ME 1,57 1,51 1,68 - 1,58

Quatro Marcos 1984/85 BF 0,53 0,95 1,64 2,80 1,48
MP 0,82 1,03 1,30 - 1,05
ES 0,61 0,95 1,36 1,45 1,09
ME 1,03 1,31 1,54 - 1,29

Rondondpolis 1983 /84 BF 0,06 1,43 3,51 7,04 3,01
MP 0,94 1,27 1,23 - 1,14
ES 0,16 0,55 0,93 1,26 0,72
ME 0,02 0,03 0,36 - 0,13

z0s



Cont, Tabela 5.

Area Foliar Infectada (Indice)b

Local Ano Doengasz Media
Fl F2 F3 F&

Jaciara 1983/84 BF o 0,13 1,95 5,10 1,79
MP 0,03 0,08 0,12 - 0,07
ES 0,05 0,27 0,70 1,15 0,54
ME 0,01 0,01 0,03 - 0,02

Jaciara 1984/85 BF 0 0,02 0,04 0,03 0,02
MP 0,23 0,45 0,57 - 0,41
ES G,08 0,10 0,18 0,20 0,13
ME G,06 0,19 0,23 - 0,16

Jaciara 1985/86 BF 0,03 0,89 3,64 5,88 2,61
MP 1,15 1,49 1,29 - 1,31
ES 0 0 0,01 0,01 0
ME 0,18 0,27 0,17 - 0,20

“Br = Bruscne-nas-folhas; MP = Mancha-parda; ES = Escaldadura; ME = Mancha Estreita nas

folhas.

bF a F4 = Numero de folhas contando de cima para baixo.

1

€08
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Tabela 6. Intensidade de brusone nas paniculas e manchas nos graos
obtidos nos emnsaios de Avaliagao de doengas em Arroz de
Sequeiro. EMPA, MT, 1986. '

Indice de Doengas (%)

Ano Local

Ciclo Precoce Ciclo Medio

g® - wGC MP MG
1983/84 Jaciara | 35,4 75,8 352 71,8
1983/84 Caceres 34,4 48,4 31,4 49,2
1983/84 Rondonopolis 34,8 73,2 33,4 79,4
1984/85 Jaciara . 22,2 62,8 21,4 67,0
1984/85 - Caceres 39,6 57,8 35,2 33,2
1984/85 . Quatro Marcos 49,2 51,2 36,5 35,4
1985/86 Jaciara 30,0 48,0 25,6 50,0
Média | 35,0 59,6 . 31,2 55,1

a - : . .
As medias bhasearam~se em 50 cultivares de ciclo precoce e 50 de cl
clo medio/localidade e ano. :

bBP = Brusone nas paniculas.

“MG = Mancha-nos-graos.
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Tabela 7. Frequencia de cultivares com brusone no pescogo de panicula (%),
obtidas no Ensaio de Avaliacac de Doengas em Arroz de Sequeiro,
EMPA-MT, 1986.

Brusone no Pescogo sa Panicula

Ano Local Ciclo
0-25 25-50 50-75 75-100
1983/84  Jaciara c,* 48,9 36,2 14,9 0
Cz** 66,46 24 4 4,4 4,4
1984/85 Jaciara Cl 100 a 0 0
Cy 94,0 4,0 2,0 0
1985/86 Jaciara Cl 86 4 Q 0
C2 100 0 0 0
1983/84 Caceres Cl 22 72 6 g
C2 28 54 16 2
1984/85 Caceres cy 100 a 0 a
C2 83 0 0
1983/84 Rondondpolis ¢, 96 2 2 0
Co 70 24 6 0
1984/85 Quatro Marcos Cy 100 0 0 ]
C2 - - - ~
*Cl = Cultivares de ciclo medio; *%C, = cultivares de cicle precoce.
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Tabela 8. Indice geral de doengas de algumas cultivares, no Estado de Mato Grosso
cbtidos nos Ensaios de Avaliagao de Doengas em Arroz de Sequeiro. EMPA-

MT, 1986.
Anos e Locals
Cultivares 1983/84 1984/85 1985/86 Média
Jx R& C*¥ J € Q* 3
PRECOCES
Dourada Precoce 5 5 5 1 4 6 7 4.7
M-39 5 6 5 3 Z 3 ] 4,3
79-233 5 4 4 1 2 6 9 3,9
143 7 8 6 4 3 5 5 5,4
CNA 092 7 5 4 o 3 7 6 4,7
L B0-63 4 7 6 1 4 6 5 4,7
Batatais 4 9 4 3 4 5 7 5,1
Salumpikite 5 5 5 1 9 8 5 5,4
IAC 165 6 8 4 2 3 6 2 4,4
IAC 25 < 7 4 1 3 6 7 5,13
CNA 762324 b 4 3 4 3 8 5 4.7
CTG 1516 3 5 5 2 3 8 4 4,3
CICLO MEDIO
Montanha Lisa 6 7 6 4 3 6 11 6,1
IAC 76-49 7 8 & 3 3 5 12 6,3
CNA 108-28-11-28 5 8 5 2 2 5 6 4,7
CNA 10B-B-42-10-2B 5 5 4 1 1 5 5 3,7
CNA 104-B-34-2 6 5 6 3 2 6 7 5,0
TAC 47 5 4 3 5 4 Q 12 4,7
CNA 104-2-43-2 (Cuiabana) 4 3 7 1 0 6 7 4,3
CNA 104—4-1-1 6 9 6 2 3 5 6 5,3
IRAT 13 5 6 3 1 pA 7 10 4,8
Pérola 76 4 & 4 4 11 5,7
Iguape Redondo 5 5 4 1 0O 6 7 4,0

%] = Jaciara; R = Rondonopolis; C = CAceres; Q = Quatro Marcos.
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Fig. 1. Freqlencia de fungos associados com manchas nos graos,

no campo, em Jaciara, observada atraves de testes

de

laboratdrioc, pelo metodo do papel de filtro (1985/86).
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Fig. 3. Relagao entre graos manchados, no campo, nas cultivares de

ciclo precoce, e a associagzo de fungos Helminthosporium

oryzae & Phoma sorghina, ohservada nos testes de laborato-

ric, pelo metodo de papel de filtro (1985/86).
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TECROLOGIA KA PRODUCEO DE ARROZ POR UMA AMOSTRA DE PRODUTORES

DA REGIEO CENTRO-OESTR'!’

S.M. Teixeira?d
M.T.L. Barbosa3

D.M. Spareslh

R.A.Q.Gomes Junior5

1. INTRODUGHQ

& disponibilidade de tecnologias para diferentes cﬁlturas
e regidoes tem sido apontada como fator determinante das
disparidades na composigdo da produgfc agricola brasileira
(Homem de Melo 1983). Por outro lado, tem side evidenciada a
necessidade de melhorar a efici®&ncia no uso dos fatore= de

predugdo, visando ao aumento dos nlveis de produtiividade da

—— -

1Trabalho apresentado durante a III RENAPA, realizada de 16 a
20 de fevereiro de 1987, no CNPAF-EMBRAPA, Goifinia, GO.

2Economista Rural, Ph.D.» Pesguisador EMBRAPA-CNPAF, Caixa
Postal 179, 74000 Goi&nia, GO.

3Economista Rural, Ph.D., Pesguisador EMBRAPA-DEP, sede
Brasilia, IF,

qutudante M.3¢., Extensdo Rural, U0.F.Santa HMHMaria, RS.

S5Estat?stico, B,Sc., Pesquisador EMBRAPA-DMQ, sede Brasilia,
DF.
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atividade agricola. Essas evidéncilas vém reforgar a
importinecia de estudos gue visem a caracterizar os agricultores
segundoc o ambiente sdcioc-econdmico em que se realiza a
produgiao, além de descerever o processo teenolédgico e a
disponibilidade de fatores na propriedade.

Easte estudo origina-se na tentativa de explicar, a nivel
de propriedades, as razdes da expansio das dreas de soja,
algumas vezes em detrimento de cultivas de zlimentaefo bdsica,
como arrez, na regifo Centro~Oeste.

A& hipdtese inicial aponta a questEc tecnoldgica como
importante determinante dessa disparidade. Ao mesmo tenpo,
aspectos contextuais, da estrutura produtiva regignal, da
disponibilidade de armazéns, dos recursos de ecrédito e pregos
fazem parte da andlise (Barbosa & Teixeira 1987}. Nesta parte
do estudo, pretende-se tHo-somente caracterizar o ambiente de
produgdo, deserevendc resultados de entrevistas formais junto a
200 produtores de uma amostra da regifo Centro-Oeste, Compde-3e
de descrieioc do procedimento de amostragem, caracteristicas
sbecio~econdmicas dosgs produtores, uso¢e das areas nas
propriedades, disponibilidade dos fatores de produgdo e
produtividade da cultura do arroz, as prdticas culturails
utilizadas e as causas do referide desequil?brio (soja x arroz)

sob o ponto de vista dos agricultores.
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1.1T. A amostra

0s registros utilizados para a selegido de regides e
munieclpios a serem visitados constitulram-se em informaedes
disponlveis de produgio, a&rea colhida e rendimento das
culturas, por municlpio, no perfodo 1973 a 1981L, Alem de
ITndices de medida da importéncia relativa das dreas sob plantio
(ICA ¢ ICS, concentragio de 4drea de arroz e soja em relagdo A
extensdo da wmicrorregific e municlpios) avaliou-se o percentual
de drea (PAArroz e PAScja) em relagdo a outres cultivos (total
da Area com arroz, soja, milho, feij%ic e mandioecal. A
tendé&ncia de expansio das dreas de arroz e soja no perfodo
também foi avaliada, a nivel de microrregifo e munielpio,
visando a selecionar aqueles municlpios em que, alédm da
expressividade na produgdo, foi constatado o fendmenc
concomitante de expansZo da soja e retraeso da d2drea de arroz.

Esses Indices e tendé&ncias foram calculados pelas

relegdes!
ACRi ET

ICp‘i 2 em—— X =, Indice de concentragidc de drea colhida
eti AT da arrcz no nmunicfpioc, em relagdo

microrregifo

acsi BT

ICSi Z m—== X ==, Indice de concentragfc de Area de_soja no
eti ST municlpio em relagdo 4 microrregiéo
ACA

PAA = —-—-- x 100, percentual de Area com arroz, em relagido

ATC a outros cultivos, no municipio
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ACS
PAS = -=~ x 100, percentual de drea com soja, em relagdo
ATC a outros cultives no municlpio

As taxas de expansdo 880 representadas pelos coeflecientes

estimadocs de tend@neia (Ba, BS} nas relagdes:

bat
i (arroz) ou LACAt = Inajq 4 pat

bst
ACSt = a, 4 (soja) ou LAcSt

lna2 + bst

onde: ACA -~ 4drea com a cultura de arroz no municipio;
ACS - 4rea com a cultura de soja no nunicipio;
ET =~ extensfo territorial da microrregiio;
AT - area com a cultura na microrregifo;
et -~ extensdo territorial do municipio;

ATC - drea totzl com cultives {(arrocaz, sbja, milhe, feijdo
e mandioca)

Foram selecionados o3 municipios com altos_PAA, PAS, ICA,
ICS5., Além dissco, compuserém a amostra aquelas microrregides e
muniec?pios cuja tendenecia de drea sob plantio de s3o0ja (BSJ
apresentasse sinal positivo e sinal negativo para arroz ('BAJ.
no perfodo, indicando expanso da drea da soja e retraelo da de
arroz, simultaneamente., LimitaeSes de recurso cendicionaram a
200 o ntmero de produtores visitados, sendo 100, em 12

munic?¥pios do Estadeo de Goids, 50 em ¥ munieipics de Mato
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Grosso & 50 em 3 municfplos de Mato Grosso do Sul (Tabeia 01).

Uma comparagido dos niveis de produeﬁﬁ e drea s30b plantio
nas propriedades amostradas, com o veclume de arroz e s80ja
produzido no total do municlfpio, dd conta da expressividade da
amostra, em relagfo A populagZo de produtores nos munielpios
visitados., Nagueles com menores dreas totais sob plantio da
cultura, como Santa Helena e Jaciara a representatividade da

amostra foi expressiva (Tabela 1).
2. ASPECTOS GERAIS DA PRODUGED
2.1, Caracteristicas dos Produtores

L selegBo dos produtores para compor a amostra folil
aleatdria no municfpic, com base nos c¢ritdrios j& mencionados.
N@o se procurou estratificar previamente os produtores quanto 2
drea total da propriedade ou tamanho da exploraefio agricola,
Constitui, contudo, amostra parcialmente intencional, uma vesz
que localiza produteres de arroz e soja, visando aos objetivos
proepostos no estudo.

380 predutores jovens, com 87% em faixa de idade inferior
a 50 anos, com 24% (ou 48) em idade inferior a 30 anos e cerca
de 1,5% (3 produtores) estZo na faixa etdria superior a 60
anpos. Maiszs da metade dos entrevistados (55%) tem instruglo

primiria e 16,6% ou 32 produtores informaram ser portadores de
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Erau superior e trés produtores com nenhum grau de instruegdo
{Tabela 2).

Um total de 764 ou 82% da amostra de produtores
entrevistados est8o atéd 20 anos instalados na regifo, com
origem de estados do Sul (71%) sendo gue 31% vieram do Rio
Grande do Sul, 19% do Parand, 16,5% de S&c Paulo e 4,5% de
Santa Catarina. Outros 10% originam-se de Minas Gerais e
outros 2,5% do Nordeste, Outros 156,57 380 nascidos na regifo
ou migraram dentro delas. Nos Estados de Mato Grosso e Mato
Grosso do Sul, todos, mencs um originalmente de Goids,
estabeleceram-se nos estados vindos de outras regides, nos
Ultimos vinte anas (Tabela 3).

A média de tamanho das familias estd em torno de §
pessocas, com 2,8 (ou 3) filhos, sendo que somente seis (6)
produtores informaram ter mais de 5 filheoa, outros 70 com até
dois filhos e 95 com 3 a 5 filhos. Em 1431 propriedades foi
citada a presenga de famllias de empregados, com média de 2.6
famllias peor preoepriedade, perfazendo um total de 860 pessoas
entre fawm?lias de empregados e 91L pessoas entre proprietdriocs
e auas famflias (Tabela ).

As atividades s%0 administradas, em B9% dos caszos, pelo
préprio produtor e, em 96%, o produtor decide sovbre o gue e
como plantar. Um total de 42 ou 271% dos produtores declararanm
ter outras atividades extrapropriedade, ou seja, parte do tempo

¢ dedicada a atividades ndo agropecudrias.
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2.2. Uso da Area

Do total de produtores entrevistados, 47 ou 23,5% ndo sido
proprietdrios da terra. Enitre esses, a mddia de drea arrendada
foi calculada em 412 ha, com 2§ arrendamentos entre 100 e 500
ha, outros 9 entre 500 ¢ 1000 ha, 9 com dreas inferiores a 100
g 3 com dreas superiores a 1000 ha., S&Ho dreas arrendadas para
o plantioc de soja (24,517 ha, 270 ha em média), arrcz (8.475
ha, 113 ha adrea média) e milho {(total de %.4%6 ha em 5C
plantios em 1985), contratadas a pregos préd~-fixados, que
variam entre 80 e 420 kg/ha do grio. Quitros produtores, alédm
de proprietdrics, adicionaram dreas ao processo produtive, via
arrendamento, caracterizando, entio, a2 prdtica muito comum na
regido. Foram registrados B0 casos de arrendamentos, sendo 50
em Goids, ao custo médioc de 305 kg/ha do grio, 17 em Mato
Grossos a0 prego méddic de 293,5 kg/ha do gric e 12 em Mato
Grosso do Sul, a 312,5% kg/ha do grao cultivado na Area
arrendada.

A drea mddia das propriedades, drea prdpria, estd em torno
de 615 ha, com 42% no estrato de 100 a 500 ha, 26% no estrato
de 500 a 1.000 e 24% com Areas superiores a 1.000 ha,
correspondendo a cerca de 70% da drea total sob propriedade dos
agricultores. Incluindo dreas arrendadas, a mddia ultrapassa
a B00 ha por propriedade {(Tabelas %Sa e 5&b).

A 4rea total sob cultivos anuais soma, nessas 200

propriedades, cerca de 90 mil hectares., correspondendo a 52% da
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drea total (prédpria e arrendada) das propriedades. OQutros 33
mil hectares estdoc sob pastagem cultivada (20%), outros (1,1%)
s80 dreas com culturas perenes, com os restantes, cuase 25% do
total das dreas =sob campos natives, matas e capoeiras ou terras
inaproveitdveis. As propriedades, no maior estrato (>1000 hal,
apresentam a maior drea com culturss anuais, relativamente aos
oputros estraztos. 0 mesmo ccorre com pastagens cultivadas, com
82% do total das dreas com pastagem nesse estrato maior de drea
de propriedades {(Tabela ).

s culturas anuais, & excegido de trigo e algod3o.
apresentaram expressivos aumentos em dreas sob plantic nessas
propriedades, no ano de 1984/85, comparade ac anterior. 4ssim
tambdm, a ndc ser para o milho, 830 mais altos os niveis de
produtividades obtidas no segundo ano (Tabela 7). Cbservaram-
se, na decada de 80, aumentos expressivos em drea =ob plantio,
com maior é&nfase & soja. Aa dreas de arroz, com gsaecilagdes no

pertodo, tenderam a crescer, como também cresceram as dreas de

soja {Teixeira et al. s.d.].

3, TECNOLOGIA NA PRODUQEO DE ARROZ

0 arrcgz é, em geral, cultivado nessas propriedades enm
dreas totalmente mecanizdveis., Apenas 2,5% das dreas sob
plantio apresentam declividade de 8 a 15%; outrés 30% =30 dreas
entre 3 e‘B%.

0 preparo do socle para o cultiveo realiza-se nos meaes de
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junho a setembro em 60% dos cascos, & en 21%, imediatanmente
antes do plantio, de outubre a janeiro. Cerca de T71% dos
prcdutores preparam o So0olo apenas com grade, a profundidades
nio superiores a 30cw {87%) para aragdo e/ou gradagem {Tabela
8.

0 plantio se d4, em 70% das propriedades, com espagamento
entre linhas inferior a 40cm, com nio mais de 80 sementes por
metro linear, em 76% dos casos. As cultivares mais utilizadas
530 origindrias do Instituto Agrondmico de Campinas (IAC) e
apenas um prcdutor, 3&quela édpoca, indicou ter utilizade a
Cuiabana, laneada recentemente pela Empresa de& Pesquisa
Agropecudria do Estade do Mato Grosso 8.A. (EMPA),

A maioria dos produtores faz tratamento de sementes (T76%
do total) e 30,5% utilizam adubaeio de plantiec. Cerca de 6,5%,
ou 13 produtores utilizam capinas manuais no controle de ervas
daninhas e 3%, ou 6 produtores, utilizam algum herbicida
(Tabela B8).

A produtividade da cultura, para as cultivares mais
encontradas (IAC 25 e IAC 47), foi avaliada por estado. Emnm
Goids, a IAC 2%, preccoce, apresenftou os maiores rendimentos,
Em Mato Grosso e Mato Grosse do Sul, a IAC L47 foi mais
produtiva (Tabela 9).

No sentido de inferir sobre o nilvel tecnolédgico da
cultura, avaliado sob o ponto de viata dos pesquisadores, para

a regifo, utilizou-se o procedimento de estimagfo do lndice

A e S
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construldas por prdtica do sistema de cultivo, com notas
variandc de zeroc a dez, conforme reccomendado para a cultura na
regifo, em diferentes condieles de manejo.

Todas as prdticas sHo ponderadas segundo esse critédrio,
por produtor e, no caso da andlise deste estudo, totalizam cem
pontos. Equivale a dizer que o nivel ideal de tecnologia terd
nota 100. A andlise resultou, para 156 casos de produtores que
informaram sobre a produgdo de arroz no ano agricola 85/86, en
10 orizicultores com mencs de 40 pontos. Observa~se uma
distribuiefo, com maior concentragio de produtores com fndices
variando de 60 a 70 (35%) e outros 27% com nilveis de 50 a 60%

do ideal preconizado (Tabela 10).

4. CONSIDERACOES FINAIS

0 estudo apresenta informaedes colhidas junto a produtores
de arroz e scja da regido Centro-~0este. Evidencia o grande
contingente de produtores jovens, coriundos de cutras regides do
Pafls, que praticam a agricultura em extensas dreas mecanizadas,
muitas vezes em terras arrendadas.

B bastante limitado © usoc das dreas com culturas perenes,
o que caracteriza um sistema de cultive gue se estabeleceu em
funede de coportunidades de mercado, no easec da 8oja, ou
precursora do cultivo de pastagens para a pecudria extensiva,

no caso do arroz. Munitas vezes, os arrendamentos das terras se
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pagam pela corregio da fertilidade do sclo, na adubagido db
arroz, com efeitos residuais para a pastagem deixada formada.

A instabilidade de mercado € pregos aliados ao risco
climdtico da cultura do arroz de sequeiro ftornam seu cultivo
muito suscet?vel, provocando o estabelecimente de sistemas
instdveis, sem condigBeszs de sustentar infra-estrutura
necessdria de beneficiamento e armazenamento.

Para a amostra estudada, o fendmeno da expansio da soja em
detrimento de culturas de alimentaefo bdaica nfec € td3o nftido.
Por um lado, observou-se, no ano em estudc, a expansio
acentuada de todas as &reas de cultivo (em 40% das
propriedades). Outros 22%, ao contrdrio, diminulram as dreas de
plantio da soja (Tabela 11).

Em 38% das propriedades amostradas, observou-gse a
diminuiglo das dreas de cultivo do arroz {(33%) e do milho (5%).
As principais causas apocntadas pelos produtores para tal
decisio refere-se ads riscos climdticos, doengas e pragas que
atacam a cultura (4% dos casos de expansdo da soja e retragéo
das dreas de arroz) {(Tabela 11).

0 arroz, como cultura de abertura de cerrado, precedendo a
soja ou a pastagem, apresenta bazixos nlveis de rendimento.,
estando sendo substitufdo pela soja. A& maior rentabilidade da
cultura da soja, aliada & sua maior resist2ncia & seca, comn
menor risco climdticoc que o arroz de seqgqueiro constitui os

principais fatores para essa substituigido. Esse processo se



521

caracteriza pelo usc da drea com a monocultura da soja.
percedldaportun01clo deE a 3 anos de monocuTturado arrozde
sequeiro {Seguy et al 1986}.

Ao questionar o8 agticultorea entreviata@os sobre as
possfveis causas da expdnsdoc das areas.de sﬁja,.esaes.fatos s5e
evidenciam - os altes riscos da culfura do arroz, seja pelo
clima (83%) ou pelas doeheaa (63,55) e.a relativa esfébilidade
da cultura da soja, com melhores reépostas aos insumos (67%) e
maior resisténcia a doengas_(ﬁBn) foram cqnslderados fatores
muito importantés pelos produtores, LAs limita¢bes de mEoc-de-
obra parecem ndo interferir nas declsBes de plantio (70% dos
casosl, confirmandp caracteristicas de agrieultura mecanizada

pelos produtores (Tabela 12).
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Tabela 1. Produgao de arroz e soja pelos produtores da amostra, em relacao
ao volume total produzido no municipio, no ano agricola 1983/84.

Estado Arroz Soja

Municipio Prod.Totall Amostra % Prod.Tota_l1 Amostra 7
GOTAS
Goiatuba 19310 666 3,4 60695 - 4659,2 7,7
Bom Jesus 10636 326 3,1 53540 - 9387,0 17,4
Morrinhos - - 2380 233 9,8 12880 1182,0 9,2
Santa Helena 1160 481 43,7 4030 829,2 20,6
Edeia 6260 250 4,0 20940 3554,4 17,0
Cristalina 7200 281 3,5 36300 1188 3,3
Luziania 4050 378 9,3 19000 1321,2 7,0
Acrefina 4400 92 2,1 23800 108 0,4
Rio Verde 25750 841 3,3 12100 2416 2,0
Jatai . 31420 1019 3,2 74715 9387 12,6
MATO GROSS0
Dom Aquino 6595 67 1,0 34400 3300 9,6
Jaciara 2764 760 27,5 28560 8808,6 30,8
Rondonopolis 9887 331 3,3 102750 - 3816,9 - 3,7
Pedra Preta 6300 1767 27,2 24660 10831,4 43,9
MATO GROSS0O DO SUL
Coxim 11849 1043 8,8 25200 1898,8 7,5
Camapua 7680 749 9,7 30888 2730 8,8
Cassilandia 7477 166 2,2 139824 9701,8 6,9
TOTAL 165258 8676,3 5,2 786782 75120,5 9,5

lProdugEo em toneladas.
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Tabela 2. HNtvel de escolaridadel e ancs na regifio, por faixa
etdria do proprietdrio, numa amostra selecionada
.da regidc Centro-0este.

- g —— g o e O e M ek Sk R S e A Am s

. ~ Primaria Secundaria Superior
Faixa efdria NO, —cecmmremmmmeeeeem e i L R R ey
No. % No. % No. ¥
< 30 anos 48 - 15 7,7 18 . = 6,2 12 §,2
30 <idade <40 66 28 14,4 21 10,8 16 8,2
40 <idade <50 60 . 43 . 22,0 10 5,1 3 1,5
50 <idade <60 23 18 9,2 N 2,1 10,5
60 <idade 3 2 1,0 1 0,5 - -

e e el T il e el e e

1195 agriégltores informaram nfvel de escolaridade,
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Tabela 3. Tempo na regifo e estado de origem dos produtores
entrevistados, 1986.

. W e W Gy T e e A e e mm S e et m Y B mm T mm mm P mm r Em mm m mw mm v mm mm e e m mm e mm

Regido Estado - 0~5 anos 5-10 anos 10-20 >20 Total
de Origem '

—— e e P mm mm g el e A e T mm S e S e mm S ke mm S ek S M mm T AN mm mm S e mm N R e W M ek N N el am S A e W

RS 35 15 8 y 62
PR 25 8 5 - 38
sC 5 2 - 2 09
5P 7 14 8 4 33
MG 2 y 6 8 20
Qutres (BA, RN, PA4) 1 S 2 - 2 5
Outros na Regido (0 (I - T3
Da RegiZo 7 4 i 15 30

T e T RS o T w m T W O mw M M M R M e e S Ao wm W W RS Em mm mm e mm e mS T b M U M R e mm S wm mm S A am S m—
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Tabela = 4. M&o~dewcbra fixa, expressa em nimero de famflias
residentes nas propriedades amostradas. Hegiifo

Centro-Oeste. 1985/86.

R e e el kL L L I e e e T

‘No. de No. de Média de familias/
Estrato propriedades familias prapriedade
It 12 20 1.7
I1Y 61 123 2,0
Iy 36 B9 2,5
v 30 : 134 4,5
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Tabela 3a. Distribuigao da produgao de arroz per estrato, em uma amostra de
produtores da regiao Centro-Ceste. CNPAF, Goiania, 1986.

Estado .= - Estrato " N2 de' ' Area da Area de Produgao
: propriedade.  produtores = propriedade arroz de arroz .
S - _ (ha) (ha) (kg)
10 < area < 100 8 : 583 105 . 141000
100 < area < 500 46 ' 13207 les6 - 1930407
500 < area < 1000 25 16844 1670 1375484
area > 1000 21 : 39201 3618 43093800
Subtotal 100 69835 7048 7756691 .
MATC GROSSO
10 < area < 100 4 551 460 526000
100 < area < 500 13 4674 246 318300
500 < area < 1000 13 0424 1577 981000
area > 1000 20 : 49382 - 3792 5534100
Subtotal : 50 64031 6075 7359400
MATO GROSSO DO SUL | |
10 < area < 100 5 311 - 47 28200
100 < area < 500 24 5916 829 692950
500 < area < 1000 14 9409 1349 . 1249560
area > 1000 7 22531 1090 979800
Subtotal 50 38167 3315 2950510
SUBTOTAL . .
10 < area < 100 17 ' 1445 612 695200
100< area < 500 - 83 23797 2731 2941657
500« area <1000 52 35677 4596 3606044
area >10D00 - 48 111114 8500 10823700
TOTAL GERAL o - 200 172033 16439 18066601

1 L -
Inclui area sob arrendamento.




Tabela 3b. DlStrlbU1§aO percentual, por estrate de propriedade,

528

das Zreas,

produgao e produtividade de arroz, em uma amostra de produtures
em Golias, Mato Grosso e Mate Grosso do Sul (CNPAF, GO, 19B86).

' - 'z Arroz - Produtivida
Estado Estrato Nz tde Area. gad: ' -~ de media
. proau ores proprle g e . Area Producao -(kg/ha)
GOIAS
' I 4,0 0,3 0,6 0,8 1484,2
111 23,0 7,7 10,1 10,6 11353, 7
v 12,5 9,8 10,2 7,6 - 1070,4
v 10,5 22,8 22,0 23,9 1251,8
Subtotal 50,0 40,6 42,9 42,9
MATO GROSSO
1T 2.0 0,3 2,8 2,9 1195,4
TII 6,5 2,7 1,5 1,8 ©1360,3
v - 6,5 5,5 9,6 5.4 "1106,0
v 10,0 28,7 23,1 30,6 1517,4
Subtotal 25,0 37,2 37,0 40,7
MATO GROSSO DO SUL
' I 2,5 0,2 0,3 0,2 1410,0
11T 12,0 3.4 5,0 3,8 1539,9
v 7,0 5,5 8,2 6,9 1556,1
v 3,5 13,1 6,6 5,4 898,9
SUBTOTAL 25,0 22,2 20,1 16,3
I 0,8 3,7 3,7 1 1252,6
ITI 13,8 16,6 16,3 1394,1
v - 20,7 28,0 20,0 1212,1
v 64,6 51,7 60,0 1323,2
TOTAL 100,0 100,0 - 100,0  100,0 934,1

1Calculados sobre

total de 158 populacgoes.



Tabela 6, Uso das dreas nas propriedades selecionadas da regifo Centro-Oeste.

T o B T T ) T iy N e S N N N B N B N by s S N N Y e S M Y Y N R s S B

10<area<i100 100<area<s00 500<area<1000° area > 1000ha Total

EXploracano  =—ee—mmem—mecme s e e e ————— —————-
agropecuaria No. Media ha No. Media ha No, Media ha No. Media ha No. Media ha
Culturas

anuais 15 80,8 79 221,1 50 494g,7 47 - 965,1 191 466,14
Culturas _ -

permanentes - - 6 18,2 L . 18,3 6 281,5 16 116,9
Pastagem i . :

cultivada 4 18,5 34 62,4 29 . 106,6 35 . 781,5 = 103 322,1
Campos |

nativos 6 52,8 28 68,0 23 183,7 26 636,3 84 276,0
Matas e o '
capoeiras 2 3,0 25 Iy, 1 15 M1, 7 21 625,98 64 . 251,2
Terras impro

dutivas 1 3,6 11 15,2 T 35,7 9 _191.7 28 76,9
FONTE: Dados da pesquisa.

675
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Tabela 7. Area sob plantioc e produtividade das culturas pelos informantes da
amostra, ano agricola 1583/84 e 1984/85, . :

1984/1985 1983/1984

Cultura ' ' : '
No. inform. Area  Produt. No. inform. Area  Produt.
(kg/ha) _ (kg /ha)
Algodido 05 . 733 571 05 844 169
Arroz 121 13820 1307 68 - 6097 1223
Feijao 13 302 578 07 | 73 456
Soja 171 55501 1987 134 38857 1660
Milho 77 6967 2532 46 - 6527 - 3380

Trigo 02 . 62 600 o1 . 10 (-)
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Tabela 8. 4 cultura do arroz em uma amostra de propriedades da
regifio Centro-Oeste.

—— e W fep W S R S S S S At mm e mm Wb T mm e Peb mm SNy mm mm mm Ry Em R A A S e A e A e SN ek R b mm M mmr A e SN wm mm e

da dreas

T T ] —— - - — " — T ——— o ——— T —

.topografia: plana : 135 67,5

pougo plana &0 N 30,0
inclinada 5 ' T - 24+5

2. Breparpc dg sglg

0205 17 . 8,5

época 06-09 121 60,5 -
{mes) 10=01 43 T T P1,5
' sem infeormagio 19 9,5
.faz andlise do solo 93 Lg,5
.faz calagem ' 9 C ' 4,5
.ara¢fo + calagem 58 24,0
.gradagen 142 71,0
.58 aragifo 3 1,5
.néo informou 7 3,5
.profundidade <20cm &8 34,0
aragdo 20=-30¢cm 107 53,5
ou gradagem >30em 16 8,0
nZo informou 9 4,5
.Ffaz curva de nivel 34 17,0
.faz terraceamente 17 8,5
3. Blantio
.e8pagamento {30cm 19 4,5
{(linha) 30-40 119 59,5
>50 8 4,0
.sementes/ ate U0 13
metro ho-560 2

80-100 32

6
21
60-80 91 47
16
>100 15 7
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Continuagdo Tabela 8,
Sistema de Cultivo Fréquéncia o % Relativa todas
. &8 Areas

— S A A S e W e N N AN ML e N S ed W g W M AR M W M R R P S R AN M S M N N S R e e W TR EE R M e e e am der — mm

.cultivar IAC 25 _ _ 114 o 50,4
ntilizada IAC 47 o : 72 o 31,9

_ TAC 164, 165 30 13,3

Cuiabana 1 . 0.4

Dutras 9 4,0

.faz tratamento sementes 152 ' 76,0
S nao 48 . .- 24,0 .

4. Adubagfoc Plantio 61 36,5
5. Iratos culturais U o
.ndo precisou 30 ' © 15,5
.capina meclnica 10 e 5,0
.capina manual _ 13 S 6.5
.capina mecdnica + manual 10 o - 5,0
+.herbicida 6 3,0

.Crédito Rural 114 ... . . 87,0

—— e Em A e e am e Pt Em e et e ey el Pk e o b Em P e e b e e mr b e e e ey vt e e e et mm = mm ww b e
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Tabela 9, Aré'a, pr'ddué'éo e r-endimento. de cultivaféa de érroﬁ por
produtores de uma amostra na regido Centro-Oeste. Safra
198%4/85.
IaC 25 | TAC 47
Estado  ————mem e e ———— : e
Area  Producao Rendimento Area  Producac Rendimento
GO 2542 3281711 1920 1400 1491700 . 1065
MT 2688 3662100 1362 1585 2473300 1560
MS 1103 1065600 966 918 1644250 . 1791
TOTAL 6333 8009411 1264

3903 5609250 1437
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Tabela 10. Indices tecnoldgicos (IT) da cultura do arroz, em

‘uma amostra de produtores da regifo Centro-Qeste,

) S A Tk Y W W o A e O R B e b M b Al B o M kB e g b R b e ey e o vk =M m e e gy —h MR g =

Indices {IT) Frequéncia %

< 10 - o 10 - 6,3
%0 < IT < 50 23 o b6
50 < IT < 60 | L2 266
60 ¢ IT < 70 ” 55 : 34,8
76 < IT < 80 . 17 . o . 10,7
80 < IT < 90 9 o 5,7

e N O

T e e b L e e R I el el e T I PP e R

FONTE: Dados da pesguisa.
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—
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o
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I—l
m

117. Lrroz e 3ois npnas propriedades - causas da

diminwigdo do plantio de arroz, sob o ponto de

vigta dos produtores, Régiﬁo Centro-Oeste. 1985/86.,

o WA R MR A W A W A MR i e A EE A AN S M e W AL B AR R e A M MR A RN ER A W W M AN TE M BT M TU Rl e e v e N o Ew R W B P R W Em W R s

e — m r— me e TR e U M R N RN BN e am e Tt e A e e Y RN e W A W M4 R R W e M e W Rt A e A ke P e M e Y e -

Aumentou tedas as 4dreas de
rlantio

Diminuiv ou manteve consztante
drea de soja

Diminuiu a 4rea de milho

—— . e MR e ey Sy W B ey S ey B oy ML e A e e e L W M e A AT S e ER A RN AN A A R e RN e AN e e M e R e R e

Diminuiu a Area de arroz-total
Rardes: Hiscos da cultura
(elima, doengas e

pragas)

trroz lo. plantio
apenas

Rotagdo das culturas

Outras razdes

42

16

63,6

72h’2

g,

63,6

. 87,8

- e e e e M e e R R Er e S Em e ey e b Em e e e e e e e e e e e e v e B e e Ee e e e
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Tabela 12, Respostas des produtores as questBes dirigidas, con

relagdo aoc desequilibrio,

e e S Y T e B P T e L e S ey e e e A ey kT Y T W Y S A A A

. 03 riscos da cultura

do arroz s8c altos pe
lo clima

Problemas de doenga
no arroz prejudicam a
colheita

. 03 pregos de arroz sde

muito varidveis nos
anos o

A so0ja tem pregos
mais estdveis que o

. arroa

Deficiéneia de semen
tes de varijiedades mais
produtivas

Limitagf8o de Mao-de-~
obra

A so0ja-& cultura mais
eonhecida, com técni
cas definidas

0 mercado da soja &
mais garantido que o
dc arroz

. A cultura da soja res

ponde melhor aos insu
mos usados

.A cultura da socja &

mals resistente

importante
o pd
155 82,9
120 63,5
57 30,6
60 33,0
70 37.8
23 12,4
57 30,8
96 50,8
126 67,0
118 62,8

Impartante
Mo. %
19 10,2
1 21,7
60 32,3
52 28.5.
bl 23,8
32 17,3
73 39,5
u8 25,4
3z 17,0
33 1745

importéneia
No. &
13 6,9
28 14,8
69 3741
70 38,5
71 38,4
130 70,3
55 29.7
U5 23,8
30 16,0
37 19,7

S e Sk B e S et g S B B e A Y N ) S Y S S ) S s s S s S Sy O o
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ATA DA ASSEMBLEIA FINAL DA IIY RENAPA - REUNIAQ NACIONAL DE

PESQUISA DE ARROZ

Aos dezenove dias do méa de fevereiroc de 1987, reunidos os
participantes da ITIT Reunido Macional de Pesquisa de Arroz,
decidiu~se que as RENAPA's seriam realizadas a cada 3 (trés)
anos, sendeo definido, portante, que a IV RENAPL terd efeitoc em
1890. B comissfc organizadora abriu inscriefes ds instituieles
participantes para candidatar-ze a sediar a prdxima reunido
nacicnal. Insereveran-se o Centro de Pesquisa Agropecudria de
Terras Baixas de Clima Temperado (CPATR}, com sede em Pelotas,
RS; o Instituto Ricgrandense do Arrog (IRGA)}, =ediado em Porto
Alegre, RS; o Instituto Agrondmico de Campinas (I4AC), sede em
Campinas, 8P; e, conjuntamente, os Centro de Pesquisa
Agropecudria do Trépico Tmido (CPATU) e UEPAE de Belédn
(UEPALE/Beldm) sediados, ambos, em DBeldm, PA, No mesmo dia,
progcedeu-~-se a votagdo tendo votado %4 dos 183 pesqulisadores
inscritos. Na presenea de um representante de cada Unidade
candidata, o presidente da III RENAPA, procedeu & apuraeic,
tendo-se verificado o seguinte resultado: brancos - 1 voto;
CPATB - 7 votos; IRGA - 15 votos; IAC - 31 vofos; CPATU~UEPAE
Belédm -~ 40 votos. Ficou assim decidido gque a IV Reunido
Nacional de Pesquisa de Arrcz (IV RENAPA), serd realizada em
1990, em Belém, PA, numa promogé&ec conjunta do CPATU &
UEPAE/Beldm. O CNPAF deverd cooperar na organiszagd3s dagquela

reunifo. Sem mais, deu~se por encerrada a Assembldia.
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PARTYICTPANTES DA III

NOME

Austrelino Silveira Filho
Alaides P. Ruschel
Adelson de Barros Freire
Abl1lio R. Pacheco

Anne Sitarama Prabhu
Akihiko Ando

Arnaldo Jo=z@ de Conto
Altevir de Matos Lopes
Arlei Laerte Terres
Algenor 2., Gomes

Alceu Sallaberry

Antoniec C,C. Cordeiro
Amaury Cezar Macedo
Antonic Alves Socares
A1do B. de Qliveira
Bonifdcic P, Magalhies
Beatriz da 3. Pinheiro
Carlos A.R. Seija
Cecllia Czepak

Cleber M, Cuimaries

Ciro de Almeida

Cresio Gomes de Merais
Cadndido Ricardo Bastaos
Carlos Pitol

Camilo de Leus Rocha
Clovis Henrique Seherer
Clarice de QOliveira
Dario Afonso Morel

Dino Magalh8es Socares
Eliton Tavares de QOliveira
Edson H. NH. Vieira
Emilio da Maia de Castro
Eleio P, Guimarfes
Evaldo P. Sant'Ana
Emivaldo P. de Santana
Evane Ferreira

Eduarde C. de Araujo
Eduardo Santos Silva
Everaldo Santos da Silva
Eduardo G. Couto

Eugenio Nilmar dos Santos
Edward FPFulver

Eliane Dias Quintela
Francisceo J.P.Zimmermann
Francisco Y. Haramoto

RENAPA

INSTITUIGEOD

CHPAF

CNPAF

CNPAF

CNPAF

CNPAF
ESALQ/CENA-USP
CEATU

CPATU

CPATB

CPATB

EMBRAPA
UEPAT/BOA VISTA
UFG-EA

EPAMIG

PESAGRO

CNPAF

CNPAF

CNPAF

CHNPAF

CNPAF

MANAH 8/4

SEC. DA AGRICULTURA
TAC

COTRIJUI

BASF

IRGA

UFRRJ

EMPASC

CNPAF

CNPAF

CNPAF

CNPAF

CNPAF

CNEAF

CNPAF

CNPAF

IRGA
FAC.AGRON./ITUMBIARA
ESC.SUP.C.AG.RI0 VERDE
UFMT

UFMT

CIAT

CNEAF

CNPAF
CIBA-GEIGY



46,
h7.
48.
k9.
50,
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61
62.
63.
64,
65.
66.
67,
68,
69,
T0.
71.
T2,
13,
TH.
75.
76.
7.
T8.
79.
80.
81.
82.
83.
By .
85,
86.
87.
Ba.
89.
90,
g1.
92.
83.
94,
85.
96 .

539

Fidvio L. da €. Gustal
Gilmar Faria Bastos
Gerson Pereira HRios
Geraldo J.&, Dariao

Jodo Carlos Luz R. Menck
Jaeciro Soave

Josdéd A,B, de Sousa

José Galli

José F. Morais

Joaguim Hoberto Ferreira
Jo&o Carlos Tardiva
Jaime Valgas de 0Oliveira
Jairo Aparecido Cury
Josias C, de Faria

Jodc Klutheouski

Jaime R. Fonseca
Jefferson L. da 2. Costa
José Geraldo da 8ilva
José F. da 5. Martins
Joagquim G.C., da Costa

Jos® Fustdguio de S. Carneiro

Jodo Batista Duarte

José Emilson Cardoso

Jamesg E. Taillebois

José Augusto M, Rocha
Isabelle Reiffers

Luis Fernando Stone

Luis Garrigas Leite

Luis Carles da 5. Neiva
Lucien Seguy

Lilian Ferro da Cunha

Luiz Ernesto Azzini

Lilia M,P.C. de A. Camargo
Lulz Osvaldo Colasante

Lulz Gonzaga de Barros
Laerte Luiz do Hascimento
Luis Antonioc Ernesto
Marlene Scuza

Maria Therega de T. Hicei
Mauro Batista Lucas

Mariza Marilene T.L. Barbosa
Marcus Vinicius V, Borges
Marcio de J.G, Resende
Massuvo Matsuoma

Marlene 3ilva Freire

Marcel M. de BRaissac

Mare H.G,L. Chatel

Maria Cristina C, de Filippi
Maria José& de 0O, Zimmermann
Maria Goretti A. de Lima

Maria Cristina de F, e Albugquerque

EMBRAPA

CNPAF

CNPAF

ESALQ/USP

FAC.AGR. MANOEL ¢C.

IaC

IRGA

DFT, FAEM, UFPEL, CPATB
SEC. AGRICULTURA

FMC DO BRASIL S5/4
IRGA

CO0P, AGRIC. COTIA
CNPAF

CNPAF

CNPAF

CNPAF

CNPAF

CNEAF

CNFAF

CNPAF

CNFPAF

CNPAF

TIRAT/CHNFAF

CNPAF

CNEAF

CNPAF

BTI/CNPAF

CNPAF

IRAT/CNEAF

CNPAF

IAC

IB

IAPAR

EMPA/MT

EPABA

IRGA

IAC

UNION CARBIDE BRASIL S/4
EMBRAPA/DEP

SEC. AGRICULTURA
SEC. AGRICULTURA
CNEPAF

TRAT/CHNEAF
IRAT/CNPAF
Bolsista CNPg
CNPAF

CNFPAF

CNPAF
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97. Néris R. de L. Vieira

gB. Nerivaldeo E, Vieira

99, Nicolau Cardosoc HNeto
100.Napoledao Silvino de Souza
101.Nara Regina G. Sousa
102.Crlando P, de Morais
103.0t4dvio Tisselli Filho

104 ,Paulo Alcanfor.Ximenes
105.Pedro Roberto de Souza
106.Paulo Sergio Carmona

107 .Pedro Margues da Silveira
108.Paulo H.N., Rangel
109.Paulc Eduardo de Melo

110.Péricles de Carvalho F. Neves

117.Reinaldo de P, Ferreira
112.Robert A. Hensen

113 .Roberto P, Pereira

114 ,Ricardo José Guazzelli
115.Reinaldo Bazoni
116.Ronaldec Maria D. de Maio
117 .Robert 8. Zeigler
118.88nia Milagres Teixeira
118.3erge H.R. Bouzinac
120.8ebastido R, de L., Jénior
121,85ilvando Carlos da Silwva
122.8ervilio Jacinto de Almeida
123 .Takazi Ishiy

124 . Walter Quadros R, Jdnior
125 ,Valter Alves Batista

126.Jos& Antonio Peters

127 .Guatavo Vilegas
12B.Francisco Rosaric

129.Tomaz C. Martins

130.Dattee Yvette

131.Milton Eduinc Saueressig
132.Antonjo Folgiarini de Rosso
133.Neyton de Qliveira Miranda
134 .Walson Rodrigues G. Jinior
135 ,Jorge Ferreira Torres

136 .0smar J.M, Nicecolini

137 .0mar Vieira Villela
138.Brasil Aquino Pedroso
139.Tanni Maria Werneck da Silva
140.Philippe Lénée

141.Geraldo Guimarfes

142 .Jv&0 Carlos Ferencena

143 ,Federico Cuevas

CNPAF
CHNPAF
CNPAF
EMPA/MT
EMPA/MT
CNPAF
IAC
EA-UFG
IRGA
IRGA
CNPAF
CNPAF
CNPAF
CNPAF
CNPAF
CHEAF
CNPAF
CNPAF
EMPAER/MS
BAYER DO BRASIL S/A
CIAT
CNPAF
CHPAF

CNPAF

EMPASC

CNPAF

COLHABEM PROJ.
RURAIS LTD,

EMBRAPA

COBRAFPE

COBRARE

COBRAPE

INHA

IRGA

IRGA

IRGA

EMPARN

CPAC

IaC

IRGA

IB

CENARGEN
DAEE-SP
COCOPERFORMOSO
CIAT





