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RECOMENDAGOES TECNICAS
PARA PRODUCAO DE SEMENTES DE FEIJAO
(Phaseolus vulgaris L.} DE ALTA QUALIDADE

Rogério Faria Vieira®
Alofsio Sartorato!

1. INTRODUGAO

O Brasil estd situado entre os maiores paises produtores de feijao do mundao,
com produgio média anual superior a 2.000.000 de toneladas e produtividade me-
dia em torno de 550 kg/ha. Essa produtividade é muito baixa, considerando que o
feijoeiro tem potencial para produzir mais de 4.000 kg/ha. Dentre as principais cau-
sas da baixa produtividade estfio o uso de sementes de md qualidade e a alta susceti-
bilidade do feijoeiro s doengas. Para se ter sucesso com uma lavoura, deve-se aten-
tar, primeiramente, para a qualidade da semente plantada. O preparo do solo, as ir-
rigagtes, a adubagdo, os controles fitossanitirios e os tratos culturais ndo ser&o
eficazes, se o agricultor ndo usar, no plantio, semente de boa qualidade.

A gualidade da semente € expressa pela interagiio de trés componentes:
genético, fisico-fisioldgico e sanitdrio. O primeiro diz respeito ac componente gené-
tico intrinseco i semente, que vai refletir no comportamento da planta dela origina-
da, quanto & produtividade, resisténcia a pragas e doengas, dentre outras caracteris-
ticas. O componente fisico-fisiolégico diz respeito 4 pureza fisica e ao estado atual
da.semente, em relagdo ao seu potencial mdximo em gerar nova planta, perfeita e
vigorosa. O componente sanitdrio refere-se ao estado patoldgico da semente.

O feijoeiro é hospedeiro de funpos dos péneros Colletotrichum, Isariopsis,
Muacrophomina, Rhizoctonia, Fusarium etc., de bactérias dos géneros Xanthomo-
ras e Pseudomonas e de virus, como o mosaico-comum, todos transmissiveis pela
semente (Rava et al. 1981).

Estes patdgenos, dentre outros levados pela semente, além de prejudicarem a
germinagio e o vigor da plintula, constituem o indculo primdrio que, dependendo
das condi¢tes climéticas, pode causar uma grave epifitia ao se dispersar pelas plan-
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tas adjacentes. Neste caso, a produgfo pode ser reduzida drasticamente e, uma vez
introduzido, o indcule pode persistir em restos da cultura, por longo tempo.

Em estudo recente, Vieira et al. {1982) verificaram, em ensaios conduz:ldos
nos Estados do Parand, Santa Catarina e Goids, que:

1. O aumento geral de produgdo conseguido com o emprego de semente sa-
dia foi de 32,8%.

2. O aumento foi maior na época das “dguas” (43,6%) que na da “seca”
(21,6%).

3. O aumento foi maior no Parand (137%) que em Santa Catarina (25,3%)
e Goids (15,6%) na época das ‘dguas™, e ligeiramente maior em Santa Catarina
(27,7%) que no Parand (21,7%) e Goids (16,8%) na da “‘seca™.

4. A cultivar Rosinha G-2 apresentou a maijor redugio na produgdo (52%),
seguida da Rio Tibagi (41%), Rico 23 (31%) e Carioca (16%).

Também, por vezes, em razio de manejo e armazenamento inadequados, as
.sémentes” apresentam-se com baixo poder germinativo, resultando em plantagBes
com muitas falhas.

2, OBJETIVOS

Os apricultores, em geral, utilizam parte da safra anterior como semente pa-
1a o proximo’ plantio. Entretanto, o feijiio que se destina ao plantic deve ser produ-
zido com cuidados especiais e com a utilizag@o de algumas prdticas simples. Este
trabalho visa, portanto, fornecer subsidios técnicos & Extensfo Rural que, por sua
vez, repassa-los-d aos agricultores, € estes, ao utilizd-los, possam melhorar a qualidade
de suas sementes, Pretende-se que cada recomendagfo sgja analisada para cada caso
em particular. Por exemplo, aos pequenos agricultores devem-se recomendar priti-
cas mais simples, como o plantio de sementes produzidas na época “da seca™, a
catag@o de sementes inadequadas, a colheita dos feijoeiros na época certa, a prote-
¢do das sementes contra carunchos, armazenamento adequado etc.; aos médios
agricultores, além das prdticas anteriores, pode-se acrescentar o plantio de feijdo
para semente em gleba separada do campo comercial, dispensando-lhe alguns cuida-
dos especiais; aos grandes produtores, finalmente, somam-se a rotagio de culturas,
a aplicacio de defensivos etc.



-0 ideal é que os agricultores adquiram, para plantio, sementes certificadas ou
fiscalizadas. N@o obstante, sabe-se que poucos agricultores as usam, devido, princi-
palmente, ao seu elevado prego e pouca disponibilidade. Estas recomendagGes po-
dem ser usadas também para manter a qualidade das sementes certificadas ou fisca-
lizadas que porventura os agricultores adquiram.

3. DOENCAS TRANSMISSIVEIS PELA SEMENTE E SUA DIAGNOSE NO CAMPO

A excecdo da ferrugem e do mosaico-dourado, admite-se que todas as énfer-
midades de importincia econdmica sdo transmissiveis pela semente {Rava et al,
1981). As principais s20: crestamento-bacteriano-comum { Xanthomonas campestri
pv. phaseocli), mosaico-comum, antracnose [ Colletotrichum  lindermutihlanum),
mancha-angular (Isariopsis griseola) e podridio-cinzenta-do-caule {Macrophoming
phaseolina).

3.1. Crestamento-bacteriano-comum

O crestamento-bacteriano-comum apresenta como agente causal a bactéria
Xanthomonas campestris pv, phaseoli,

No Brasil, é a doenga bacteriana de maior importincia econdmica, causando
grandes perdas na produgdo, especialmente em regiGes imidas, com temperaturas
de moderadas a altas.

Os sintomas da doenga aparecem na parte aérea da planta. Iniciam-se com
pequenas manchas tmidas, na face inferior dos foliolos, as quais crescem e se unem
a outras dreas atingidas, formando extensas dreas pardo-necrdticas, dando as plantas
a aparéncia de que foram queimadas (Fig. 1). O desfolhamento pode ocorrer quan-
do as lesges adquirem grandes proporgdes. E comum encontrar-se um estreito halo
amarelado entre a drea necrosada e os tecidos sadios da folha. Nas hastes, as man-
chas s3o avermelhadas e, muitas vezes, a planta quebra-se 4 altura de um dos nés
inferiores. Nas vagens, que s3o comumente infectadas na regifc das suturas, sur-
gem pequenas manchas dmidas. Posteriormente, essas manchas tormam-se amarron-
zadas e encrostadas (Fig. 1). As lesOes nas vagens podem infectar diretamente as
sementes. Se isto nfo ocorrer, as sementes podem ainda ser contaminadas externa-
mente durante a trilha dos feijoeiros.

As sementes, uma vez infectadas, perdem a coloragfo tipica, enrugam-se,



FIG. 1. Crestamento-bacteriano-comum na folha, vagensie sementes (3 direita). As sementes &

apresentando aspecto envernizado (Fig. 1), mas, também, podem ndo apresentar
sintomnas. Em casos graves, as sementes apodrecem completamente deniro das va-
gens, ou ficam reduzidas a tegumentos vazios e encarquilhados. Schuster & Coyne
(1974) citam que a X. campestris pv. phaseoli pode permanecer vidvel nas sementes
por até 15 anos. Wallen & Sutton (1965), em trabalho realizado no Canadd, verifi-
caram que 0,5% de sementes infectadas com Xanthomonas phaseoli var. fuscans
foi o bastante para iniciar uma epidemia na lavoura. Quando as sementes infectadas
sdo postas a germinar, o meristema apical das plintulas pode ser destruido, acarre-
tando-lhes a morte, ou podem dar origem a plantas doentes, que produzem poucas
vagens.

Na lavoura, a enfermidade pode ser disseminada pela chuva de vento, pela
dgua de irrigacdo, por insetos, pelo homem, por animais e por implementos agri-
colas. As sementes constituem o meio mais eficiente de transporte do patégeno a
longas distdncias. Uma vez introduzido numa drea, pode sobreviver no solo e nos
restos da cultura, possivelmente por dois anos.



Dentre as medidas de controle, a utilizagfo de semente sadia, o plantio de
cultivar tolerante, a rotacio de culiuras e a eliminagfo de restos da cultura sdo
as mais indicadas.

3.2. Antracnaose

E causada pelo fungo Colletotrichum lindemuthianum (Sacc. & Magn.) Scrib.
E encontrada especialmente em regides com alta umidade e temperaturas modera-
das; daf a razdo de ndo ter importincia em estagfes quentes e secas, mesmo quan-
do os feijoeiros se originam de sementes infectadas. Em experimentos conduzidos
no México, Yerkes & Crispin (1955) verificaram que sementes infectadas com an-
tracnose, quando plantadas em condigGes de clima seco, deram origem a sementes
sadias. O mesmo foi verificado por Issa et al. (1964) em regiGes dridas do Nordeste
brasileiro.

A antracnose provoca o aparecimento de lesGes nas sementes, nas hastes e
nas folhas, todavia s&o as vagens que exibem os sintomas mais ficeis de serem ob-
servados Figs. 2 e 3. Quando atinge os fefjoeiros novos, pode ocasionar perda
total da lavoura (Sartorato et al. 1983).

As sementes atacadas apresentam lesGes deprimidas, escuras, que podem ser
pequenas ou, ao se unirem, tomar grande parte da semente. Os sintomas em semen-
tes de cor clara sfo facilmente observdveis; o contrdrio dd-se com as de cor negra
(Fig. 3). Quando as sementes infectadas germinam, o fungo forma lesOes, inicial-
mente nos cotilédones, passando, posteriormente, para o caule, peciolos, nervuras
€ vagens.

O hipocétilo das plantulas € infectado, geralmente, por esporos trazidos das
lesGes cotiledonares pelos respingos de dgua da chuva. As lesdes formadas no hipo-
cétilo comegam com uma diminuta mancha, de coloragio marrom, que cresce gra-
dualmente e atinge considerdvel tamanho. Com isso, o caule pode enfraquecer-se, a
ponto de nio suportar o peso da planta.

A infecgio ocorre também nos peciolos e nas nervuras das folhas, as quais
podem ser atacadas na face inferior, adquirindo coloragfio purpirea, que, mais
tarde, torna-se quase negra (Fig. 2).

Nas vagens, os sintomas apresentam-se sob a forma de lesGes de coloragio
escura, arredondadas, deprimidas e de tamanho varidvel (Fig. 2). As lesGes podem
unir-se e cobrir grande parte da vagem. Quando as condigGes de umidade e de tem-



g ANTRACNOSE

FIG. 2. Antracnose nas vagens, caule e nas nervuras da face inferior da folha.

ANTRACNOSE

FIG. 3. Antracnose nas sementes.



_ peratura so favordveis, forma-se uma massa de esporos de coloragio rosada, no cen-
tro das lesGes. Uma substincia gelatinosa cerca os esporos, provocando-lhes a ade-
réncia a tudo que neles toca. Da vagem o patdgeno pode atingir as sementes.

O patbpeno & disseminado a longa distdncia pelas sementes contaminadas e,
a curta distdncia, pelos respingos de dgua da chuva, pelo orvalho, por insetos, pelo
homem, por animais e por implementos agricolas. G fungo pode sobreviver em res-
tos da cultura contaminados, pelo menos dois anos.

As principais medidas de controle da antracnose sdo: plantio de semenie
sadia, uso de cultivar resistente, aplicagio de fungicida, rotagfo de culturas e
eliminagdo de restos da cultura. Embora o uso de semente sadia previna o apareci-
mento de plintulas doentes no campo, ndo significa que a cultura ndo possa, mais
tarde, adquirir 2 enfermidade, o que poderd ocorrer se houver, nas proximidades,
algum foco de infecgdo e se as condig@es climdticas forem favordveis 2 doenca.
Porém, se os agricultores se acostumarem a adquirir semente sadia para todos os
plantios, evidentemente os males causados pela antracnose serao reduzidos ao
minimo,

3.3. Mancha-angular

E bem disseminada nas dreas produtoras. Nio causa grandes danas, quando,
como & comum, aparece em feijoais em fim de ciclo. Entretanto, quando atinge
culturas no inicio de ciclo, ocasiona sérios danos, podendo provocar o desfolha-
mento precoce dos feijoeiros. Em variedades suscetiveis, a produgfio pode ser re-
duzida em até 40% (Rava et al. 1982).

O agente causal é o fungo Jsariopsis griseola Sacc. As condigbes favordveis
3 infecgio so: temperatura entre 16 e 28°C, com um &timo a 24°C, e alta umidade
- relativa.

0 sintorna mais caracteristico, como o proprio nome indica, é o aparecimen-
to de lestes de formato angular, delimitadas pelas nervuras na face inferior das fo-
lhas, a principio de coloragio cinzenta, e, mais tarde, castanha (Fig. 4). Quando as
lesGes atingem grande nimero nas folhas, em estddio avan¢ado, podem causar des-
folhamento prematuro, iniciado pelas folhas da parte inferior da planta. Nas vagens,
as lesSes sdo superficiais (na antracnose elas sfo deprimidas), de coloragdo casta-
nho-avermelhadas, quase circulares, com bordos escuros (Fig. 4). O tamanho da le-
s3o é varidvel, e, quando numerosas, unem-se, cobrindo toda a largura da vagem.
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| MANCHA ANGULAR

FIG.4. Mancha-angular na folha, pecfolo e vagem.

No caule, ramos e peciolos (Fig. 4), as plantas podem apresentar lesdes alongadas de
cor castanho-escura.

A percentagem de transmissdo do patdgeno pela semente é baixa (1 a 3%).
Dhingra & Kushalappa (1980) demonstraram nfo existir correlagdo entre a severi-
dade da enfermidade nas vagens e a percentagem de sementes infectadas, e que, to-
da semente, da qual o fungo foi isolado, estava localizada sob lesdo na sutura da va-
gem. Portanto, a quantidade de sementes infectadas estd relacionada com a localiza-
¢do das lesdes na vagem. j

As medidas de controle da mancha-angular s3o: plantio de cultivar resistente,
rotagdo de culturas, queima da palhada infectada e plantio de semente sadia. A rota-
¢io de culturas e a queima da palhada infectada talvez sejam meios mais eficientes
no controle da mancha-angular que o uso de semente sadia.

3.4, Podriddo-cinzenta-do-caule

E uma enfermidade considerada de pouca importdncia na maioria das dreas
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onde se cultiva o fefjoeiro no Brasil. Entretanto, quando presente na lavoura, pode
causar grandes prejufzos.

E provocada pelo fungo Macrophomina phaseolina (Tassi) Goidanich. Condi-
¢oes de alta temperatura e “stress” de umidade sdo-lhe favordveis.

Os primeiros sintomas podem ser observados na base dos cotilédones das plan-
tinhas recém-nascidas, onde se desenvolvem pequenas leses pretas, deprimidas e, ds
vezes, irregulares. Daf a infecco estende-se para baixo, em dire¢@o 4s raizes, e para
cima, alcangando freqiientemente os peciolos das folhas primdrias. A doenga pode
progredir tdo rapidamente que, em pouco tempo, todo o caunle fica envolvido pela
lesfio e o dpice de crescimento morre. As lesdes tém margens bem definidas, muitas
* vezes concéntricas, e, 2 medida que crescemn, tornam-se cinzentas. O desenvolvimen-
to da doenga €, em pgeral, mais pronunciado de um lado da planta. As vagens em
contato com o solo contaminado sdo invadidas pelo fungo, infectando as semen-
tes.

Poucos dias ap6s a infec¢fo, sfo formades esclerddios negros nos tecidos
doentes. Entretanto o sintoma mais evidente da doenga é a produgfo de grande
quantidade de picnidios pretos na superficie dos caules infectados, contrastando
com o fundo cinzento da lesfo (Fig. 5).

O fungo pode ser disseminado pelo vento, por implementos agricolas, por
solo contaminado, pela semente etc.

Para o controle da doenga recomenda-se: plantio de sementie sadia, aradura
profunda e uso de cultivar resistente. A rotagic de culturas é de valor duvidoso,
devido 4 ampla gama de hospedeiros do fungo.

3.5. Mosaico-comum

O mosaico-comum do feijoeiro {VMCF) € encontrado nas diversas regiGes
produtoras do Brasil. As perdas econdmicas 5o tanto maiores quanto mais cedo
& doenga aparecer no feijoal. Sartorato et al. {1983) citam que as perdas na produ-
¢d0 variam de 6 a 98%, dependendo da cultivar, da estirpe do virus e da idade da
planta no momento da infecgdo.

Os sintomas da doenga diferemn com a estirpe do virus, idade da planta, grau
de resisténcia da cultivar e condigGes climéticas.
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FIG.5. Podriddo-cinzenta-do-caule, picnidios.

Nas folhas infectadas pelo virus, os sintomas mais caracteristicos sdo: dreas

de forma irregular, de diversos tamanhos, de coloragdo variando de amarelo-clara
a verde-escura, as vezes com rugosidade, empolamento e até enrolamento (Fig. 6).
Os foliolos das plantas doentes sfo, geralmente, mais alongados que os das plantas
sadias. As vagens também podem sofrer deformagio e apresentar manchas de colo-
ragio verde-escura. De modo geral, as plantas atacadas apresentam crescimento
reduzido. :

Depois que o feijoeiro inicia a formagdo das vagens hd baixa probabilidade
de o virus infectar as sementes (Nelson 1932). Magalhdes & Costa (1978) inocula-
ram mecanicamente plantas de feijdo com VMCF nos estidios IV — (12 folha trifo-
liolada), V — (2% folha trifoliolada) e VI — apés o florescimento {1* vagem forma-
da). As sementes produzidas pelas plantas que se infectaram foram semeadas e, em
seguida, fez-se a contagem do nimero de plantas doentes originadas. A percentagem
de transmissdo do VMCF pelas sementes, por cultivar, nos estidios IV e V, no en-
saio 1, foram: Jalo, 67 ¢ 12; Rico-23, 24 e 10; Mulatinho Vagem Roxa, 16 ¢ 16;
Mulatinho Paulista, 14 e 10; Manteiga, 19 e 6; Rosinha G-2,8 e 3; S Cuva-168-N, 4
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ﬁIG. 6. Mosaico-comum nas folhas.

¢ 4; Costa Rica, 4 ¢ 1; Venezuela 350, 0 e 1; e Carioca-1030, 7 (s6 no estddio V).
As plantas infectadas no estddio VI produziram sementes sadias. No ensaio 2:
Manteiga, 47 e 1; Rosinha G-2, 28 e 21; Mulatinho Vagem Roxa, 19 e 21; Mulati-
nho Paulista, 13 ¢ 18; e Rico 23, 10 e 33. Nenhuma das plantas das variedades
Carioca-1030, S Cuva-168-N e Costa Rica se infectou, o que impediu que se deter-
minasse a transmissibilidade do VMCF pela semente destas cultivares. As sementes
das plantas infectadas, em geral, sdo pequenas, leves e enrugadas, e constituem meio
eficiente de transmissdo do virus, que varia de 3 a 95%.

O virus fica alojado no interior dos cotilédones e no embrido, onde pode per-
manecer vidvel por muitos anos. Pierce & Chod, citados por Neegaard (1979), veri-
ficaram que ele foi infectivo, mesmo depois de 30 anos na semente. Quando uma
semente infectada por mosaico-comum germina, o virus é disseminado sistemi-
camente na plantinha. Os primeiros sintomas aparecem nas folhas primdrias e nas
primeiras folhas trifolioladas, entre 15 e 20 dias apds o plantio.

A transmissdo -do virus da planta doente para a sadia dd-se, principalmente,
por intermédio de pulges. Como membro do grupo dos potivirus, o VMCF € trans-
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mitido pelos pulgbes de forma nédo-persistente, isto €, o inseto vetor pode adquirilo
em 15 a 60 segundos de uma planta infectada e transmiti-lo imediatamente a uma
planta sadia (Morales 1980). De acorde com Neergaard (1979), 0,5% ou menos de
sementes infectadas, pode causar a perda total da lavoura, se a populagio de veto-
res estiver ativa nas primeiras fases de desenvolvimento dos feijoeiros.

Cultivares refistentes ao VMCF podem, em determinadas condigGes, apre-
sentar sintomas de necrose sistémica e, entfo, a moléstia recebe a denomina¢fo
de raiz-negra ou necrose-do-topo. Essa necrose &, na realidade, uma reagdo de hi-
persensibilidade das plantas resistentes 4 infec¢fo causada pelo virus. Os sintomas
mais caracteristicos sdo: murchamento dos foliolos, escurecimento e seca das fo-
lhas, e necrose vascular nas rafzes, caule, folhas e vagens. O virus, neste caso, nio
se transmite pela semente..

4. RECOMENDAGOES TECNICAS

As préticas recomendadas pelos autores constam de modificagGes e introdu-
gGes a serem incorporadas ao sistema de produgfio dos agricultores, com a finalida-
de de se obtem sementes de melhor qualidade fitossanitdria, mantendo-se, con-
comitantemente, os componentes genético e fisico-fisioldgico das sementes em
boas condigGes. :

4.1. Origem da semente e regido propicia para a produ¢io

Os apricultores, por jd estarem habituados a utilizar sementes proprias para o
plantio, que quase sempre sio portadoras de moléstias, estio, involuntariamente,
transmitindo os pat6genos fis geragSes seguintes e disseminando-ps. Além disso,
suas sementes, muitas vezes, apresentam baixa germinagdo e vigor, resultado, prin-
cipalmente de manuseio e armazenagem inadequados. Tudo isso sem levar em con-
ta a variedade em si, que normalmente produz mal e é altamente suscetivel 4s doen-
gas.

Por isso, recomenda-se utilizar sementes de cultivares indicadas pela pesqui-
sa para a regiffo, de origem idénea, obtidas em locais desfavordveis ao aparecimento
de doengas transmissiveis pelas sementes. A escassez de chuvas ¢ a baixa umidade
relativa do ar propiciam condigfes desfavordveis aos causadores do crestamento-bac-
teriano-comum e da antracnose, o que possibilita, em regiGes com essas caracteristi-
cas, a produgfo de sementes livres desses patdgenos. O virus causador do mosaico-
-comum e seus vetores {(af{deos) sio capazes, entretanto, de sobreviver a essas con-
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digtes, tornando necessirio o controle dos insetos ou o plantio de variedade re-
sistente a0 virus. '

Ellis & Gilvez (s.d.) indicam como regifo favordvel 4 produgio de semerntes
livres de patogenos a que reunir 45 seguintes caracteristicas: precipitagfio inferior a
300 mm, umidade relativa didria inferior a 60%, temperaturas didrias entre 25 e
35°C, facilidade de irrigagdo por infiltragfio e ndo ser utilizada para plantio comer-
cial de feijio.

Apos certo tempo, devem-se adquirir novas sementes para plantio. Esse tem-
po nio é rigido; estd na dependéncia do estado sanitdrio das sementes e da pureza
genética da cultivar.

Quando o problema € de mistura varietal, pode-se fazer uma purificagfo no
lote. Para isso, faz-se a selegdo de um grande niimero de plantas tipicas da varieda-
de. As sementes de cada planta com caracteristicas idénticas do grfo (cor, formae
tamanho) sdo puardadas separadamente. Em seguida, s@o semeadas em fileiras de
aproximadamente 5 m, espagadas de 0,70 m, com 10 sementes por metro linear.
Cada fileira constitui a progénie da planta selecionada na gerag@o anterior. Entdo,
san feitas as anotacGes das diferentes caracterfsticas das plantas de cada fileira:
cor do hipocétilo, data da floragdo, cor da flor, hdbito de crescimento, resisténcia
a doencas, data da maturagio e cor dos gros. As fileiras que apresentarem plantas
com diferentes caracteristicas sio desconsideradas. Finalmente, as sementes colhi-
das de fileiras fenotipicamente iguais sfo misturadas para fazer a multiplicaggo.
Para efetuar a purificagio do lote, recomenda-se levar em conta os itens 4.2,
4.3,4.8,4.9,4.10 e 4.11 deste trabalho.

Vieira (1983b) verificou, na Microrregifo Homogénea 192 da Zona da Mata
de Minas Gerais, que, das 132 amostras de feijdo coletadas em fazendas nas épo-
cas de plantio, apenas 11,4% eram, aparentemente, puras, e somernte algumas amos-
tras eram de cultivares recomendadas pela pesquisa. Verificou também que cerca
de 9% das amostras deram origem a baixo “stand” e que algumas mostraram, clara-
mente, ter transmitido doengas pelas sementes.

4.2, Escolha da gleba

Depois de obter sementes de qualidade, & necessdrio que o agricultor selecio-
ne, dentro da fazenda, a gleba mais favordvel 4 sua multiplicagdo.

Para a escolha dessa gleba, deve-se atentar para os seguintes tipos de conta-
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minagfo: varietal, patogénica, genética e fisica. A presenga de restos de feijoeiros
¢ de plantas hospedeiras de doengas e de insetos (os pulgSes transmitem o mosai-
co-comum) pode tornar inadequada uma gleba dotada de solo fértil.

Uma gleba ideal para produgio de sementes deve ter os seguintes requisitos:

a) Isolamento — ser afastada de outras lavouras de feijfo, para evitar polini-
zagho indesejdvel e diminuir a possibilidade de contaminagio do campo
por doengas e pragas. Quando diferentes variedades sfo plantadas muito
proximas uma das outras, pode ocorrer hibridagfo natural. A taxa de fe-
cundagdo cruzada, entretanto, € baixa, estando normalmente em torne de
1%. Também pode haver contaminagio com pdlen estranho trazido por in-
setos. Por isso, recomenda-se que a lavoura esteja distanciada de oufros
feijoais de 30 m, pelc menos. Barreiras fisicas podem também contribuir
para o isolamento da eultura. Bartha, citado por Neegaard (1979), infor-
ma que, em Victoria, Austrdlia, o milho, ou outra cultura alta, com 30 m
de larpura, & usado para subdividir campos de sementes de feijfo acima de
2 ha, em algumas dreas submetidas a inspegfo para certificag@o.

b) Restos de cultura — ndo ter sido cultivada no ano anterier com feijfo, para
evitar que o cultivo anterior de outra variedade ocasione o apirecimento
de plantas voluntdrias, que comprometam a pureza da variedade em mul-
tiplicacao. Ademais, os restos de cultura da variedade anterior pode ter
contaminado com doeneas, o solo,

¢) Radiagiio solar — apresentar-se ensolarada durante a maior. parte do dia,
minimizando assim o periode em que as plantas permariecem com a su-
perficie fimida. Wallen & Philpotts, citados por Neerpaard (1979), verifi-
caram, no Canadd, um agravamento na incidéncin do crestamento-bacte-
riano-comum nas partes mais baixas do campo, devido 4 maior umidade
causada pelo nevoeiro e pelo orvalho.

d) Ventos e geadas — nfo ocorrer ventos fortes e geadas. Entretanto, é im-
portante que a cultura seja adequadamente ventilada; evitar locais com
ar estagnado.

&) Irrigagdo — favorecer a irrigagdo.

f) Ervas daninhas — ter baixa incidéncia de ervas daninhas.
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4.3, Epoca de plantio

A época do ano em que hd predominincia de alta umidade relativa e tempe-
ratura favorece o aparecimento de certas moléstias. Assim sendo, a época a ser es-
colhida para produgfo de sementes deve, na medida do possivel, ter as caracteristi-
cas descritas no item 4.1. Assim sendo, recomenda-se o plantio em maio-julho, em
regides de inverno nfo-rigoroso, com o uso de irrigacdo, preferencialmente por
sulcos.

Os agricultores que no tém condigbes de produzir sementes no inverno, de-
vem fazé-lo em janeiro-margo (plantio da “seca” ou da safrinha), quando a precipi-
tagdo é mais baixa do que em agosto-outubro (plantio das “dguas™).

4.4, Preparo do solo

Nio se recomendam solos encharcados e mal drenados para o plantio de fei-
jio.

Arar o solo um més antes do plantio, gradear 15 dias depois da aragio e, na
véspera do plantio, passar novamente a grade, constituem, preliminarmente, o pre-
paro do solo recomendado. A aradura deve ser feita a uma profundidade que permi-
ta a reversdo completa das leivas, para facilitar a enterragfo dos restos de cultura e
das ervas invasoras. Uma gradagem feita antes da aradura facilita a enterragfo dos
restos de cultura. Coyne & Schuster (1979) recomendam a aragio profunda para
melhor enterragfo dos restos de cultura, como medida de controle do crestamento-
-bacteriano-comum. E recomendada também para o controle da podriddo-cinzenta-
-do-caule (Schwartz & Gdlvez 1930).

4.5, Rotagdo de culturas

Plantar a mesma cultura no mesmo terreno, ano apos ano, é pritica que deve
ser evitada tanto quanto possivel, para ndo beneficiar pragas e doengas.

A rotagio de culturas ¢é indicada para o controle de praticamente todas a5
doengas do fefjoeiro induzidas por fungos, bactérias e nematdides.

Contra alguns fungos habitantes do solo, como Rhiizoctonia solani e algumas
espécies de Fuserium, a rotagiio de culturas & inadequada. Entretanto, para organis-
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mos ndo-habitantes do solo, como Colletotrichinm lindemuthianum (antracnose) e
Xanthomonas campestris pv. phaseoli (crestamento-bacteriano-comum), ela é efi-
ciente, pois tais organismos somente podem sobreviver em restos de plantas por li-
mitado nimero de anos (Neergaard 1979).

O plantio de culturas ndo-hospedeiras da antracnose, por um perfodo de dois
a trés anos, é uma medida que pode reduzir o nivel de inGeulo presenie no campo
(CIAT 1981).

Mesmo com o uso de sementes livres de Xasnthomonas phaseoli pode ocorrer
a doenca, se niio é feita a rotagdo de culturas (Schuster & Coyne 1974).

Infelizmente, nem todos os agricultores podem utilizar a rotagfo de culturas.
Muitos pequenos agricultores — principais responsdveis pela produgao de feijo no
Brasil —, que dispBSem de pequenas dreas para cultivo, sfo obrigados a usar & mesma
gleba para o feijfic (geralmente associado com o milho}, ano apéds ano. Obviamente,
isso pode agravar o problema de enfermidades (Vieira 1983a).

Quando € imperativo o plantic de feijfo no mesmo terreno, e por anos sepui-
dos, deve-se, pelo menos, mudar a cultivar. Esta deve comportar-se diferentemente,
quanto a suscetibilidade s doencas, da anterformente plantada (Menegdrio 1964).

4.6. Plantio

A cultura do feijo facilita demasiadamente a erosip. Algumas priticas re-
comendadas para sanar esse problema sfo: rotagio de culturas, terraceamento,
plantio seguindo as linhas de contorno do terreno etc.

O plantio e a adubacio podem ser feitos por meio de plantadeiras-adubadei-
ras; para os pequenos e médios agricultores existem disponiveis midquinas de tragfo
animal. Na plantadeira, utilizar disco proprio para feijfo e regular-lhe a velocidade
de rotagdo, pelo controle da velocidade do trator ou do animal, de modo a n#o cau-
sar danos ds sementes quando estiverem atravessando os orificios do disco. Quando
isso ocorre, sementes com baixa umidade podem ser. severamente danificadas.
Dexter (1966) obteve, em plantio mecanizado, pelo aumento de 11 para 16% na
umlidade das sementes, aumento na emergéncia das plantinhas de 39 para 78%. Em
trabalho conduzido no CNPAF, embora nio se tenha variado a umidade e medido ~
os danos latentes nas sementes, os resultados nfo foram t8o expressivos como os de
Dexter: avaliou-se o desempenho de 14 semeadeiras, utilizando sementes de feijiio
com aproximadamente 12% de umidade. Os resultados mostram que os danos mé-
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dios visuais nas sementes foram de 2,76% (variando de 1,2 a 6,5%). Observou-se
também que quando se utilizavam discos semeadores verticais, os danos is semen-
tes eram menores, comparados aos causados pelos discos dispostos horizontalmen-
te dentro do depdsito de sementes. Wijandi & Copeland (1974) verificaram que tal-
co ou grafite misturados s sementes diminuiu-Thes os danos causados pelo disco da
plantadeira. :

Os sulcos de plantio devem atingir 4 4 5 cm de profundidade. Se a semeadu-
ra for realizada logo apés a gradagem, o crescimento inicial dos feijoeiros serd bas-
tante favorecido, pois ficardo livres da concorréncia movida pelas ervas daninhas.
Evitar o contato direto das sementes com o adubo. Os danos causados ds sementes
em germinagdo e as plantulas pelos fosfatos, sulfatos, cloretos e nitratos crescem
nessa ordem; sZo maiores em solos arenosos e em clima quente e seco (Vieira 1978).

Recomenda-se menor densidade de plantio e/ou maior espacamento entre as
plantas na lavoura (Fig. 7), como método de controle do mofo-branco (Sclerotinia
sclerotiorum), murcha-da-teia-micélica (Thanatephorus cucumeris), podriddo-radi-

FIG. 7. Redugdo da populacdo de plantas feita pelo desbaste manual no campo de producgdo
de semente sadia do CNPAF.
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cular-seca (Fusarium solani f. sp. phaseoli) e podriddo radicular de Rhizoctonia
solani. Sio doencgas secunddrias do feijoeiro ou problemas localizados, como € o ca-
so da murcha-da-teia-micélica em regiGes quentes e fimidas. 5o todas transmissiveis
pelas sementes. A redugfo da populagio de plantas também pode ser feita apds a la-
voura estar formada (Fig. 7). O desbaste deve ser feito cerca de 20 dias apds o plan-
tio.

Gibson, citado por Neergaard (1979), menciona trés maneiras pelas quais o
aumento da densidade de plantio pode influenciar a disseminagfio de patdgenos cau-
sadores de “damping-off™ (como Rhizoctonia solani e Fusarium solani f. sp. phaseo-
I): '

1. A densa populagio de plantas reduz a evaporagdo do sclo, criando, assim,
condicaes favordveis 4 disseminagfo dos microrganismos.

2. Maior niimero de plantas disponiveis para infecgio.
3, A proximidade entre plantas facilita a disseminagfio dos patdgenos.

A maior distincia entre plantas (Fig. 7) também pode “desfavorecer™ o esta-
belecimento e a disseminacfo da antracnose e do crestamento-bacteriano-comum.

- 4.7, lrrigagdo

A produgio de sementes é decisivamente afetada, se houver falta d'dgua du-
rante as fases de floragAo ¢ de enchimento dos grios. Nesse periodo, segundo To-
sello, citado por Vieira (1978), os feijoeiros consomem 3 2 4 mm de dgua por dia,
: sendo recomenddveis irrigagGes a cada 7-10 dias de cerca de 40 a 50 mm.

Os agricultores que t8m possibilidade de irrigar podem opiar pela produgao
de sementes na época do inverno (maio-julho), se o clima da regido for favordvel
ao desenvolvimento do feijoeiro. A disponibilidade de equipamentos de irrigacio
também pode suprir deficiéncias hidricas dos feijoeiros plantados na época da
*seca” (janeiro-margo).

Recomenda-se irrigagfio por sulcos (Fig. 8), porquanto a irrigagio por asper-
sd0, ao umedecer a folhagem dos feijoeiros, favorece o desenvolvimento de algumas
enfermidades, que os respingos de dgua podem disseminar. Para esse tipo de imriga-
¢do, prestam-se solos de topografia suave e sem alta permeabilidade, nos quais os
sulcos de irrigacao nio devern ultrapassar 1% de declive e terem até 100-150 m de
comprimento.
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4.8. Controle de ervas daninhas

Os feijoeiros s3o especialmente sensiveis & concorréncia com as ervas daninhas
nos primeiros 30 dias de vida, o que, quando ocorre, pode acarretar uma diminui¢do
de até 50-70% na produg¢io. Duas capinas — manuais ou mecinicas — sdo, geralmen-
te, suficientes para o controle satisfatorio das ervas daninhas, sendo a Gltima feita
antes do florescimento dos feijoeiros. Elas também podem ser controladas quimica-
mente, mediante o emprego de herbicidas; recomendam-se: o EPTC (Eptan), o
nitralin (Planavin), o trifluralina (Treflan), o vernolate (Vernam), aplicados em
pré-plantio incorporado; e o DCPA (Dacthal) e o fluorodifen (Preforan), ém pré-
-emergéncia.

O combate 4s ervas daninhas, além de propiciar maior produgao de feijdo,
facilita o “roguing” e as pulveriza¢es, mantém o campo livre de plantas hospedei-
ras de enfermidades e insetos vetores, e evita a formacdo de microclima favordvel
ao desenvolvimento de algumas enfermidades, porquanto aumenta a umidade relati-
va. Portanto, o controle de ervas daninhas também pode ajudar na redugdo da ocor-
réncia de doengas.
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Chagas & Dhingra (1979) verificaram que a presenga de ervas daninhas au-
mentou a umidade relativa de 10 a 20% em relag@o ds parcelas sem as invasoras,
e que, a percentagem média de sementes infectadas por Fusarium semitectum e
Rhizoctonia solani foi significativamente maior nas parcelas sem o controle das
ervas daninhas.

4.9. Inspecgdes de campo

As inspegGes tém por finalidade levantar o estado sanitdrio e a pureza varie-
tal da lavoura. Ao serem constatadas plantas com sintomas de doengas transmissi-
veis pelas sementes, ou atipicas, deve-se elimind-las (“roguing”). As inspe¢des de-
vem ser feitas por agrénomo que tenha experiéncia com a cultura, e no caso de
constatar a necessidade do “roguing” ou de algum controle quimico, o agricultor
deve ser orientado para isso.

Recomendam-se cinco inspecoes durante o desenvolvimento da cultura, nas
seguintes fases: pos-emergéncia, vegetativa, florac@o, vageamento e pré-colheita
(Fig. 9). Em todas elas fazem-se inspegdes para detectar enfermidades transmissi-

FIG. 9. Eliminagdo de plantas atipicas e enfermas {“‘roguing’’) feita, na fase de pré-colheita,
no campo de produgdo de semente sadia do CNPAF.
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veis pela semente. Durante a floragfo, o vageamento e 4 précolheita faz-se a deter-
minagio de plantas atipicas.

O “roguing™ € bendfico onde o virus do mosaico-comum & problema. Deve
ser_iniciado logo apés a emergéncia das plantinhas, para eliminar, precocemente,
possiveis fontes de onde os insetos vetores (afideos) adquirem o virus para trans-
mit{-lo ds plantas sadias. Tal medida ¢ impraticdvel em feijoais severamente ataca-
dos.

Recomenda-se ndo entrar na lavoura quando as plantas estiverem dmidas.
A disseminagio de enfermidades pode dar-se por intermédio da roupa do homem .
que entra em contato com feijoeiros doentes.

4.10. Tratamentos fitossanitarios

Operagiio de grande importdncia na produgfo de sementes de alta qualidade
€ o controle quimico dos patdgenos.

4.10.1, Tratamento de sementes
E empregado por duas razGes principais:

a) destruir microrganismos patogénicos transmitidos pelas sementes; e

b) proteger as sementes de microrganismos do solo.

Os patégenos podem ser transferidos com as sementes dos seguintes modos:
externamente, como patdgeno da semente; em companhia da semente, junto a
detritos vegetais e particulas de solo; e internamente, como patégeno da semente.
Nos dois primeiros casos, os patégenos sao facilmente controlados pelo tratamento
das sementes com fungicidas protetores. Os patégenos que sobrevivem internamen-
te ficam protegidos contra a maijorid dos tratamentos que controlam com eficién-
cia 0s patdgenos de sementes transmitidos externamente. Para o controle de tais
pat6genos, geralmente sdo empregados fungicidas sistémicos (Dhingra et al. 1980).

O tratamento de sementes nfo substitui o uso de semente sadia, pois, embora

reduza o indculo, pode nio elimindlo. Neste caso, dependendo da capacidade de
disseminagio do patégeno em campo, o tratamento pode ndo ter valor.
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De acordo com diversos autores, a contaminagio com fungos do tegumento
da semente pode ser eficientemente controlada com ferbam, ziram e thiram
(0,5 g/100 g de sementes). O controle pode ser mais eficaz quando o tratamento €
feito com fungicidas sistémicos, como benomil (Benlate) ¢ tiabendazol (Tecto 40F).

Bolkan (1976) verificou que sementes tratadas com benomil apresentaram sig-
nificativamente menor nidmero de coldnias de fungos, in vitro, que as tratadas
com “triphenyltin acetate”, captan e thiram.

De acordo com Ellis et al. (1976a), o benomil é facilmente absorvido pela se-
mente e move-se por difusfo dentro dos cotilédones. Verificaram também que o
captan e o thiram penetram os tecidos de cobertura da semente e, ocasionalmen-
te, no embrifo. Conseqiiertemente, foram eficazes contra fungos levados interna-
mente pela semente.

Dhingra et al. (1980) verificaram que, para o tratamento de sementes no con-
trole da antracnose, o benomil ou o tiabendazol, na base de 200 g/100 kg de semen-
tes, foram eficientes. O CIAT (1981) recomenda, aintla, os fungicidas protetores
ferbam, ziram e arasan, na dose de 1 a 5 g do produto por quilo de semente.

Zambolim et al. (1982) recomendam que sementes de feijdo suspeitas de es-
tarem infectadas com mancha-angular sejam tratadas com benomil, a 0,5% do pa.,
para que se reduzam subseqiientes infecgGes foliares.

Para o controle de patégenos do solo, que atacam as plantulas, como Rhizoc-
tonia solani, Fusarium solani e Fusarium oxysporum, Dhingra et al. (1980) reco-
mendam o benomil ou o thiram, aplicados na base de 200400 g/100 kg de semen-
tes.

Nao existe tratamento de sementes que controle totalmente as bactérias alo-
jadas no seu interior. A contaminagfo externa pode ser controlada com estrepto-
micina (Ellis & Gdlvez s.d.) do seguinte modo: imergir as sementes em sulfato de
estreptomicina a 1% durante 2 horas (Rava et al. 1981). Este tratamento € usado
somente para pequeno volume de sementes.

Nao existe tratamento disponivel para eliminar virus da semente.

O controle do gorpulho, em sementes armazenadas, serd tratado no item 4.14.
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4.10.2. Controle quimico na lavoura

Em razdo da elevagdo do custo de produgdo, ndo se pode recomendar o con-
trole quimico para os pequenos agricultores, que utilizam tecnologia de produc¢do
de feijio mais simples. Normalmente, o objetivo principal do uso de defensivos
quimicos é o aumento de produ¢do. Nao obstante, num programa de produgdo de
sementes 0 uso de defensivos é importante, mesmo que o controle ndo traga bene-
ficios diretos 4 producdo (Fig. 10).

Aplicagges foliares de produtos quimicos, 7 a 10 dias antes da maturagdo das
plantas, pode reduzir a infecc@o das vagens causadas por fungos patogénicos e/ou
saprofitas, melhorando, assim, a qualidade das sementes (Ellis & Galvéz s.d.).

Gomes & Dhingra (1981) verificam que o controle de patogenos na estagao
chuvosa nio foi eficiente. No plantio da seca, contudo, sdo recomendadas trés
aplicacoes de fungicidas nos estddios de formagdo, enchimento e proximo 4 matu-
racdo das vagens, com benomil, carbendazim, tiabendazol ou tiofanato-metilico,
na dose de 1 kg/ha, em mistura com mancozeb (1 kg/ha).

FIG. 10. Aplicaciio de defensives no campo de produgdo de semente sadia do CNPAF.
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Diversos estudos t8m comprovado a eficicia do emprepo de fungicidas no
combate 3 antracnose. Em experimentos conduzidos no CIAT, citados por Vieira
(1983a), durante dois anos, os aumentos conseguidos foram espetaculares, sobre-
tudo com os fungicidas captafol (Difolatan) e os sistémicos, benomil (Benlate) e
carbendazim (Bavistin, Derosal). Zambolim et al. (1982) recomendam pulveriza-
¢oes regulares com maneb (3,5 g/1), captafol (3,5 kg/ha) e benomil (0,55 g/l) para
reduzir o ataque da antracnose. Sartorato et al. (1983} incluem ainda o propineb
(Antracol), o tiofanato metilico + mancozeb (Dithiobin}, o chlorothatonil (Bra-
vonil 500), o chlorothalonil + tiofanato metilico (Cerconil PM) e o maneb ativa-
do (Manzate + Zinco).

A mancha-angular pode ser combatida com fungicidas como benomil, beno-
mil + thiram, eaptafol, chlorothalonil + tiofanato metilico, mancozeb, tiofana-
to metilico + mancozeb, maneb e maneb ativado (Sartorato et al. 1983). Issa et al.
{1982) testaram 10 fungicidas para o controle da mancha-angular e verificaram que:
0 tratamento com maneb ativado (Manzate D, PM 80% + 2% — 2 kg/ha) propor-
cionou um aumento de produgio de 75,4% sobre a testemunha, seguido do capta-
fol (58,9%), do benomil (35,8%) e do benomil + captafol (34,6%). Verificaram
também, que os fungicidas que controlaram melhor a mancha-angular — como o
benomil, benomil + captafol, e chlorothalonil + oxicloreto de cobre — deixaram a
desejar guanto ao beneficio na produtividade.

" Para o controle da podriddo-cinzenta-do-caule, Sartorato et al. (1983) reco-
mendam benomil + thiram.

Os estudos que visam o controle quimico da bacteriose sfo discrepantes.
Dickens & Oshima, citados por Vieira (19834}, conseguiram bom controle da
doenga empregando produtos ciipricos ou sulfato de estreptomicina em pulveri--
zagdes. Marlatt, também citado por Vieira (1983a), por outro lado, ndo conseguiu
centrolar a doenga com o emprego de sulfato de estreptomicina.

N#o hd controle quimico para o VMCF. O contrale do vetor (pulgio), com in-
seticida, é de eficiéncia limitada, visto que os pulgdes pedem transmitir o viTus s
plantas suscetiveis antes que o inseticida os eliminem. Monferdini et al. (1983)
conseguiram bom controle do pulgfo com a aplicag@o de aldicarbe (Temik 10G —
15 kg/ha) nos sulcos de plantio. Este inseticida é eficiente também contra lesma,
tripes, mosca branca e cigarrinha verde. Entretanto, se o combate aos pulgGes for
feito conjuntamente com o “roguing”, pode-se obter maior eficiéncia no controle
da doenga. Morales (1980) diz, entretanto, que um inseticida, para previnir a dis-
persdo do mosaico-comum, s6 serd eficaz quando aplicado nas plantas de onde pro-
vém os pulgdes. O uso de inseticidas, além de controlar outros vetores de doengas
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transmissiveis pelas sementes, controla os Hemipteros, que, ao picarem as semen-
tes através das vagens em desenvolvimento, danifica-as, e podem transmitir-lhes
o fungo Nematospora coryli, que causa a mancha-de-levedura. Essas sementes, con-
seqlentemente, tém a qualidade prejudicada.

4.11. Colheita

A época adequada de colheita também € fator de grande importdncia na pro-
dugdo de sementes de alta qualidade. A percentagem de sementes infectadas por pa-
tégenos efou atacadas por insetos aumenta, € a germina¢do e o vigor diminuem,
quando se prolonga o tempo de permanéncia das plantas no campo, ap6s a matu-
ragdo (Ellis et al. 1976b). Por isso, ¢ importante que os campos de produgdo de se-
mentes sejam colhidos logo apds as sementes alcancarem a maturagdo fisiologica. O
estddio da cultura em que as folhas estdo amarelas e as vagens mais velhas esto se-
cas ¢ o momento ideal para a colheita (Fig. 11). Esse ponto ¢ alcancado entre 65 e
110.dias apds o plantio, dependendo da cultivar e das condigdes climdticas. Re-

FIG. 11. Feijoal no estadio ideal de colheita.
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na & Vieira (1971) verificaram, utilizando a cultivar Rico 23 (tipo II) e a Man-
teipdo Fosco 11 (tipo I), que a partir do momento em que 35% das vapens estfo
com a cor verde, 45% réseas e 20% secas pode-se fazer a colheita, pois a produtivi-
dade e-a qualidade das sementes ndo sdo afetadas. A colheita muito precoce (702
100% das vagens verdes, porém com as sementes bem formadas), além de dimi-
nuir a produtividade, o indice de germinacio dd sementes menores e de pior quali-
dade. Andrade & Vieira {1972) nilo verificaram diferenga na produtividade dao fei-
j@o, na germinagdo, no tamanho das sementes ¢ na sua gualidade comercial, quando
a colheita foi iniciada com 50% de umidade dos grdos. Nessa ocasido havia uma dis-
tribuicio aproximadamente igual de vagens verdes, coloridas e secas, e a maioria das
folhas estavam amarelecidas, ndo se verificando infcio de gueda.

A aplicagio de desfolhantes, em grandes lavouras, pode ser util quando utili-
zada ap6s @ maturagio fisiolégica das sementes, para acelerar a secagem das plan-
tas e, conseqiientemente, evitar o problema de chuvas quando o feijdo estd secan-
do no campo. A aplicagio de desfolhantes, como a do Gramoxone, permite colher
o feijdo 4-5 dias apos a aplicagdo (Rava et al. 1981). Rocha et al. (1983} verificaram
que se pode antecipar a colheita do feijfo de inverno (maio-junho) em até 20 dias,
pela utilizagTo de desfolhante (Gramoxone) ou pelo arranquio-enleiramento manual,
sem acarretar efeitos negativos na qualidade fisiolégica das sementes. A produtivida-
de, com a antecipagio da colheita em 20 dias, pode ser um pouco diminuida
(20-30%); com dez dias, jd nfo hd redugfo.

4,11.1. Métodos de colhelta
4.11.1.1. Manual

E a pritica mais utilizada pelas agricultores. Consiste basicamente no arran-
quio manual das plantas. Quando possivel, recomenda-se ndo colher sementes de
feijoeiros acamados, isto €, que tenham vagens em contato com o solo. Ellis et al.
(1976c) verificaram, em campo, que a percentagem de emergéncia foi menor, e a
de fungos maior, quando as sementes originavam-se de vagens que estavam em con-
tato com o solo em relacdo s que ndo estavam, Verificaram, também, que os fun-
gos Macrophomina phaseolina & Phomopsis sp. s6 foram isolados das sementes
quando as vagens estiveram em contato com o solo.

4.11.1.2. Semi-mecdnica

Consiste na colheita manual das plantas que, ap6s sofrerem secagem natural
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no campo, sdo trilhadas em trilhadeira estaciondria ou em colheitadeira antomo-
triz. Nesta, a mdquina segue as plantas enlsiradas no campo e, na sua frente, vio

operdrios que recolhem as leiras ¢ langam-nas na plataforma da combinada para a
trilha.

4.11.1.3. Mecénica

Ainda ¢ pritica pouco utilizada. Envolve as seguintes etapas:
a) Corte-arranquio: com o cortador-arrancador montado na frente do trator.

b) Enleiramento: com enleirador acoplado na tomada de forga do trator. O
corte e o enleiramento sdo feitos quando os graos se encontram com teor
de umidade entre 18 a 20%. Apds enleiradas, as plantas sio deixadas a se-
car até os grios atingirem 16% de umidade (Conto et al. 1980).

c) Recolhimento - trilha: uma terceira mdquina, acoplada na traseira do tra-
tor, recolhe as plantas enleiradas e secas, e efetua, simultaneamente, a tri-
I e a ventilagfo; os grios saem limpos e ensacados. Ouira alternativa é
utilizar a colheitadeira automotriz convencional adaptada com “pick up”
que recolhe e trilha.

Na colheita direta utiliza-se colheitadeira com plataforma de corte para soja,
na quat é adaptada uma barra de corte flexivel, com os devidos ajustes.

Em trabalho conduzido por Conto et al. (1980}, as perdas em grios decorren-
tes da operagio corte-arranquio, enleiramento e recolhimento-debulha foram de
0,94, 3,96 e 2,33%, respectivamente.

E importante que, antes da colheita, a velocidade do cilindro batedor da ma-
quina seja #justado com base no teor de umidade das sementes a serem colhidas
(ver item 4.12}.

4.12, Secagem e trilha

Depois que os feijoeiros sfo arrancados e secos ao sol, em terreiro, efetua-se a
batedura, manual ou meecdnica. E uma operagio que exige cuidados, pois pode da-
nificar as sémentes e, conseqiientemente, diminuir-lhes a germinagfo e o vigor.
O feijao é bastante sensivel ds injirias mecdnicas, podendo dar origem a até 30% de
plantinhas anormais (Harter 1930). Consideram-se trés tipos de danos mecdnicos:
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—

. Microscopios {torna a semente suscetivel ao ataque de fungos).

18]

. Visiveis.
3. Internos (normalmente ocorre injiirias no embriio).

O processo usual é a batedura com varas flexiveis no proprio terreiro. Finda a
batedura, as sementes sTo separadas da palhada e deixadas ao sol por mais um dia.
Em sepuida, faz-se a eliminagdo de impurezas pequenas e levés com o uso de penei-
Ias. :

A debulha pode ser efetuada de maneira mais rdpida e ficil, com o uso de md-
quinas batedeiras, munidas de ventiladores para eliminacio de impurezas. A boa re-
gulagem da mdquina é importante para reduzir danos mecdnicos. Deve-se atentar.
também, para o teor de umidade das sementes a serem trilhadas. A percentagem de
sementes quebradas e danificadas aumenta com o aumento da velocidade de rotagic
do cilindro batedor e com a diminuico do teor de umidade das sementes. Almeida
& Abrahfo {1975) verificaram que a melhor velocidade do cilindro batedor, para se-
mentes mais dmidas, é de 750 rpm e, para as mais secas, de 500 rpm, utilizando ba-
tedeira marca Laredo (modelo BEL 007).

Recomenda-se que as sementes esteja com cerca de 16% de umidade, quan-

do forem trilhadas em batedeiras mecénicas. Barriga {1961) estudou o efeito da tri-
lha mecinica em sementes de feijao com trés niveis de umidade (9,7, 12,3 e 15,5%).
Verificou que hd uma relagdo inversa entre a percentagem de danos nas sementes ¢
o seu conteiddo de nmidade.

Os danos ds sementes aumentam com o aumento do seu peso, quando a sua
forma é menos esférica e quando elas sGo menos densas (Dorrell & Adams 1969},

No que diz respeito ao método de trilha que provoca menos danos s semen-
tes, Brouwer & Scott citadas por Schoor]l & Holt (1983), verificaram que enquan-
to a incidéncia de danos no método manual foi de 2,7%, no mecénico chegou a atin-
gir 21,2%. Entretanto, os autores n3o mencionaram a umidade das sementes no mo-
mento da trilha e a maneira pela qual foi feita a debulha manual.

A maquina, antes de ser utilizada, deve ser limpa, para evitar mistura varietal e

contaminagdo externa das sementes por enfermidades que poderiam estar presentes
na pathada dos feijoeiros trilhados anteriormente.
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Normalmente apos a trilha, as sementes precisam ser expostas 20 sol até que o
seu teor de umidade desca a 12-14%. Nio obstante, 2 umidade ideal das sementes
para armazenamento depende-das condiges climdticas do local e do periodo que se
pretende armazend-las antes do plantio. No geral, recomenda-se que as sementes de
feijao, que serdo utilizadas até 6 meses apds a colheita, desde que o local ndo seja
muito Gmide ¢ quente, sejam armazenadas com aproximadamente 14% de umidade.
Nesta umidade, os danos is sementes, no plantio mecanizado, podem ser reduzidos
(ver item 4.6) e o periodo de armazenamento nfo é suficientemente grande para
afetar-lhes a qualidade. Além desse tempo as sementes devem ser armazenadas com
aproximadamente 12% de umidade.

Deve-se fazer a eliminagfo dos restos de cultura se as plantas estiverem infec-
tadas por doengas transmissiveis pela semente. Esta € outra maneira de baixar os
niveis de indculo que pederdo infectar os feijoeiros plantados posteriormente.

4.13. Beneficiamento

A quantidade de impurezas que acompanha as sementes torna-se tanto maior
quanto piores forem as condigoes em que a colheita for realizada. O beneficiamento
consiste em eliminar todas as impurezas, bem como as sementes que nio se apresen-
tem integras ou com caracteristicas indesejdveis,

A qualidade sanitdria da semente pode ser melhorada pela catagfo, principal-
mente em relagdo 4 antracnose e & bacteriose (os sintomas nas sementes si0 descri-
tos no item 3), bem como a germinagdo, o vigor e a pureza varietal.

Depois gue as impurezas menores e mais leves (restos de cultura, particulas
de solo etc.) forem removidas, utilizando-se peneiras, faz-se a catagfo (Fig. 12),
eliminando-se as sementes anormais: manchadas, enrugadas, quebradas, chochas,
amassadas, brotadas, mofadas, ardidas e carunchadas. Também faz-se a catagiio
das sementes de outras cultivares e de matérias estranhas (Fig 13).

Godoy et al., citados por Vieira (1983a}, verificaram, experimentalmente, que
a catagfio promove grande melhoria no “stand™ inicial.

Por meio da catagfo, Menezes & Mohan (1982) diminuiram a infecgdo da an-
tracniose, numa amostra de sementes, de 7,3 para 1%.

Menten et al. (1979) verificaram que a mancha-de-levedura, além de prejudi-
car a aparéncia das sementes, diminui-lhes o peso, a germinagdo e o vigor, ¢ aumen-
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Sementes elmpurezas que devem ser &li
" minadas de um lote de sementes .

Minchadas - Ervimgatkay

Quabradas i A g at ERE e Materiss

Pogquenay - Estcaabes

FIG. 13. Sementes e impurezas que devem ser eliminadas pela catagdo.
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ta-lhes a incidéncia de fungos. As sementes com mancha-de-levedura apresentam os
seguintes sintomas: manchas salientes, de forma e tamanho varidveis, lisas, apresen-
tando geralmente coloragdo rosada (Fig. 14). Nessas manchas, nota-se uma pequena
perfuragdo que € o sinal da picada do inseto (principalmente percevejos) responsdvel
pela inoculagao do patdgeno durante o desenvolvimento da vagem. Aqueles autores
recomendam eliminar essas sementes pela catacdo, para melhorar a qualidade do
lote.

Outra alternativa é a catacdo eletrdnica, utilizada para grandes quantidades de
sementes. Consiste, basicamente, na separa¢do de sementes pelo processo de compa-
ra¢do cromitica.

Cunha (1979} verificou que as sementes de feijdo selecionadas pela catagdo
eletrdnica proporcionaram maior produtividade da cultura, quando comparadas
com as ndo-catadas, e que isso foi devido, principalmente, ao maior “stand” e i
menor incidéncia da antracnose nos feijoeiros. As plantas originadas mostraram-se

menos atingidas, além de pela antracnose, pela bacteriose e pela mancha-angular,

FIG. 14. Mancha-de-levedura em sementes.
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que as nfo-catadas. O tratamento com uma catago eletrénica proporcionou aumen-
to-de 51% na produgio, em comparagio com o tratamento sem-catar. Os tratamen-
tos com duas catagdes eletrdnicas e catagfio eletrbnica mais catagfo manual foram
semelhantes e apresentaram os melhores resultados, proporcionande aumento na
produgao de 81 e 84%, respectivamente.

Lima (1980), contudo, nio obteve beneficios tdo significativos na qualida-
de das sementes de feijao devido A catagfo eletrdnica. Verificou que:

a) a catadora foi capaz de separar as sementes manchadas das ndo-mancha-
das;

b} as sementes descartadas pela mdquina foram sempre de qualidade infe-
rior;

c) ndo houve efeito do mimero de catagBes na qualidade das sementes; e

d) a miquina nao trabalha eficientemente com cultivares cujas sementes
apresentam coloragio desuniforme.

4,14, Armazenamento

As sementes apresentam melhor qualidade quando atingem a maturagfo fi-
siol6gica; a partir desse ponto, o poder germinativo e o vigor declinam em intensi-
dade varidvel, dependendo das condig@es externas a que ficam sujeitas. Por isso, é
necessirio, logo apds o beneficiamento, armazend-las em condigoes adequadas, para
conservar-lhes a qualidade, ou, pelo menos, diminuir a sua queda, até o momento
de utilizagdo.

A temperatura e a umidade do ar sfo os fatores que mais afetam a qualidade
das sementes arrnazenadas. A umidade do ar controla o teor de umidade das semen-
tes e a temperatura afeta-lhes a velocidade dos processos bioquimices. Sendo hi-
groscopicas, as sementes absorvem ou perdem umidade até entrarem em equilibrio
com o teor de umidade do ar. Este processo nfo é imediato. Em Campinas, Almei-
da & Falivene (1982) verificaram, utilizando sementes com umidade inicial de 12%
e armazenadas em ambiente de laboratdrio, que, apds 6 meses ndo houve variagio
na umidade das sementes (periodo seco), com 12 meses estavarn com pouco mais de
13%, com 18 meses estavam com 13,8%, e, somente apds 30 meses, ultrapassaram
14%. Segundo Popinigis (1977), o teor de umidade de equilibrio das sementes de
feijdo, 3 temperatura de 25°C, com o teor de umidade relativa do ar, éde 11 a
60% e 14,5 a 75%, respectivamente.
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Portanto, alta temperatura e umidade do ar elevam a umidade das sementes
g, conseqilentemente, sumenta-lhes a respiragio, com concomitante perds de peso
por causa do consumo de substincias de reserva, acarretando-lhes, assim, perda na
qualidade. Por isso, é necessdrio manté-las em ambiente seco e frio. Almeida &
Falivene (1982), em condiges de cimara seca, com 48% de UR. e 12°C de tem-
peratura, verificaram que € possivel manter bons indices de germinagfo por perio-
do prolongado, até nove anos. Em armazém comum, quando se tomam pracaugdes
na produciio ¢ manuseio, as sementes podem ser armazenadas (em condigBes ade-
quadas) por.até dois anos, sem perda significativa no poder germinativo. Vieira
(1966) constatou que as sementes da cultivar Rico 23 mantiveram, até a idade
de dois anos, satisfatdrio poder germinativo e produziram “seedlings” vigorosos,
quase todos normais. Depois dessa idade, o poder germinativo comegou a cair e
os “seedlings™ passaram a ser menos vigorosos, muitos exibindo anomalias. Em re-
giGes com alta umidade e temperaturas elevadas as sementes nio devem ser arma-
zenadas por mais de um ano.

As causas mais comuns, que ocasionam danes is sementes armazenadas, s3o
os ataques de insetos, fungos e roedores. As perdas causadas pelo ataque de insetos
(Fig. 15) sfo de ordem quantitativa (a semente é consumida) e qualitativa {grdos
contamninados por excrementos, presenga de corpos de insetos, sabor desagraddvel
e mau aspecto comercial). Os gorgulhos, cujo estado larval se desenvolve dentro dos
grios, elevam a temperatura e a umidade das sementes, devido 4 sua respiragio e
metabolismo. Por conseguinte, podem dar lugar a podridées secunddrias, pois, se-
mentes com mais de 17% de umidade constituem excelente meio para desenvelvi-
mento de fungos.

As principais espécies de gorgulhos que atacam as sementes de feijio sfo:

1. Acanthoscelides obtectus — encontrada em regices de major altitude (mais
frins). A infestagio inicia-se no campo, onde as fémeas depositam os ovos nas va-
gens.

2. Zabrotes subfascigtus — prefere regites de altas temperaturas e s ataca o
feijio nos-depdsitos. Diferentemente do A. obrectus, deposita os ovos na superficie
das sementes, a que ficam aderidos (Fig. 15).

O controle dos gorgulhos pode ser feito das seguintes maneiras:

1. Por baixas temperaturas — temperaturas abaixo de 10°C afetam o cresci-
mento ¢ a reproducfo dos gorgulhos. Se se armazena o feijio no congelador da ge-
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FIG. 15. Dano causado por gorgulho {Zabrotes subfasciatus).

ladeira, elimina-se completamente o inseto (Centro Internacional de: Agricultura
Tropical 1979).

2. Por barreiras fisicas — terra de formigueiro, areia, cinza ¢ pd de batedura de
feijdo atuam como barreira fisica aos carunchos.

3. Por substincias oleosas — que dificultam o movimento dos insetos. Toledo,
citado por Vieira (1983a), recomenda utilizar 1 kg de banha de porco derretida para
15 sacos de feijdo; preserva-o por seis meses no minimo. O Centro Interacional de
Agricultura Tropical (1979) recomenda 5 a 10 miligramas de 6leo vegetal por kg de
feijdo. Esses tratamentos ndo afetam a viabilidade das sementes.

4. Pelo armazenamento dos grdos dentro das vagens — ¢ medida segura contra
o ataque de Z. subfasciatus. Nao tem efeito, entretanto, contra 4. obfectus, que ¢
capaz de, ainda no campo, atacar as sementes nas vagens (Centro Internacional de
Agricultura Tropical 1979).
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5. Pelo tratamento quimico — os métodos até agora citados sfo aplicdveis
a pequena quantidade de sementes. Tém a vantagem de nfio deixar residuos toxi-
cos. Para grande quantidade, contudo, € necessdrio desinfestar {(expurgar) e proteger
as sementes.

5.1. Expurgo — consiste em eliminar os gorgulhos das sementes em todos os
estadios de desenvolvimento, interna e externamente. Utilizar produtos que liberam
fosfina (Phostoxim, Gastoxim e Delicia): ndo deixam resfduos ¢ o feijfo pode ser
consumido imediatamente. O brometo de metila nfo ¢ recomendado quando as
sementes se destinam ao plantio, pois pode afetar-lhes a germinagio.

O expurgo com fosfina € feito do seguinte modo:

a) colocar pastilhas 4 base de fosfina distribuidas ao redor dos sacos de feijio
(uma pastilha de 3 g para 15 a 20 sacos de 60 kg, quando usar Gastoxim
ou Delicia; ou 3 a 5 comprimidos de 0,6 g por tonelada, quando usar
Phostoxint) jd cobertos com uma capa pldstica;

b) fazer a vedago do ponto de contato da capa com o solo;

¢) retirar a capa plastica ap6s 48 horas, se a temperatura ambiente for supe-
rior 2 25°C, ou apds 72 horas, se a temperatura’ estiver entre 15 e 25°C
(Vieira 1983a).

O manuseio da fosfina deve ser feito com seguranga, porquanto & um produ-
to altamente tGxico. Durante a aplicagdo dos tabletes ou comprimidos, o operador
nfo deve fumar, comer e beber; terminada a operagfo, lavar-se com dgua e sabfo.

5.2. Protegfic — o expurgo elimina todos os gorgulhos da semente, entretanto,
pode haver reinfestaggo. Por isso, como protegdo, faz-se a mistura dos grios com
inseticida de efeito residual. Os produtos que tém por base ¢ lindane e o malation
sdo os mais indicados. ‘

Ap6s o tratamento contra os gorgulhos, as sementes devem ser armazenadas
em local seco, bem ventilado, com piso e paredes lisas, provido de tela nas janelas
(contra insetos) e protegido contra ratos. Estes, danificam a sacaria do feijfo e
comprometem a qualidade das sementes ao depositarem sobre elas excrementos,
urina e pelos. Depois que o armazém € bem limpo e estd livre da presenga de outros

. prios, possiveis focos de insetos, aplicar inseticida nas frestas das paredes e dos pi-
508,
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No que diz respeito a recipientes para conservagdo de sementes de feijdo, Mon-
teiro & Silveira (1982) verificaram, apds o armazenamento de sementes com 12,6%
de umidade por 24 meses, que a caixa de isopor, lata, sacos de polietileno, escuro
e transparente, s3o bons recipientes. Em seguida, vieram: saco de papel multifolia-
do, caixa de madeira, caixa de cimento amianto e saco de tecido de algodfo. A
caixa de concreto foi o pior recipiente. Quando se armazena o feijao em sacarias
deve-se empilhd-thas em estrados de madeira afastadas da parede e espalhar inseti-
cida sobre elas.

4.15. Teste de germinagdo

Quando se pretende usar no plantio sementes de origemn desconhecida, ou que
tenham sido armazenadas em condi¢@es ndo-recomenddveis, o agricultor deve tes-
- tar-lhes a germinag¢do. Se nfo tem acesso a laboratdrio especializado, ele pode ter
uma idéia do indice de germinagdo fazendo o teste na sua propria fazenda. Para is-
so, de cada lote de semente, sfo retiradas, ao acaso, vdrias amostras simples (de
aproximadamente 20% dos sacos), que, juntas, formardo a amostra composta

(zproximadamente 500 g). Desta, apds a homogenizagfo, tomam-se 200 sementes,

também ao acaso, e efetua-se a semeadura em caixas com areia ou com terra. Caixa

com 0,50 x 0,50 m e 0,10 m de profundidade é oideal. A areia ou a terra deve, se

possivel, ser esterilizada (pode-se usar o brometo de metila). Recomenda-se o espa-

gamento de 5 a 10 cm entre linhas e deixar pequeno espago entre as sementes. Os.
sulcos devem ter enire 1 e 2 cm de profundidade, dependendo do tamanho das se-

mentes. A areia deve ser mantida dmida. Apos sete a dez dias, faz-se a contagem do

niimero de plantinhas. Se a perminago der abaixo de 80%, faz-se a corregio do nii- .
mero de sementes utilizadas por metro de sulco no plantio, baseada na percenta-

gem de germinagio encontrada, para que nfio haja faihas na lavoura. Recomenda-se

utilizar de 10 a 15 sementes por metro de sulco, quando o indice de germinagTo é

superior a 80%.

5, CONCLUSOES

As recomendagfes técnicas, ora apresentadas, orientam-se no sentido de eli-
minar as condigSes ambientes favordveis 4 sobrevivéncia, 4 infecgfo e 4 dissernina-
¢Ao de patdgenos transmissiveis pela semente, e de manter boa a pureza varietal e
a germinagfo das sementes, por meio de algumas modificagGes e introdugfes de
priticas no sistema de produgio do agricultor. Essas recomendagfes, entretanto,
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podem ser total ou parcialmente utilizadas, dependendo dentre outros motivos, do
tipo de agricultor {pequeno, médio ou grande).

Sumariando, as prdticas recomendadas para a produgiic de sementes de alta
qualidade sfa:

1. Utilizar cultivares recomendadas para a regifo, produzidas em locais nfo
propicios ao aparecimento de enfermidades.

2. Produzir sementes em época de baixa precipitagio.

3. Utilizar drea com as seguintes caracteristicas: isolada de outros cultivos de
feijao, nio tenha sido cultivada com feijfio no ano anterior, ensolarada, adequada-
mente ventilada, com baixa incidéncia de ervas daninhas e com topografia favora-

vel 4 irrigagfo.

4. Fazer arago profunda, para facilitar a enterragfio dos restos da cultura e er-
vas daninhas.

5. Fazer rotagiio de culturas.

6. Utilizar populagfio de plantas menor que a indicada para o cultivo comer-
cial. -

7. Irrigar, preferencialmente, por infiliragfa.

8. Manter o campo livie de ervas daninhas.

9. Eliminar, do campo, plantas atipicas e enfermas.

10. Controlar, com o uso de pmduto-s guimicos, as enfermidades e as pragas.
11, Efetuar a colheita logo apds a maturagfo fisiologica das sementes.

12. Eliminar restos de cultura contaminados por doengas {ransmiss{veis pela
semente.

13. Evitar danos 3s sementes na trilha.

14, Eliminar pela catagfo as sementes atipicas.
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15. Proteger contra os gorgulhos as sementes a seremn armazenadas.
16. Armazenar as sementes em local adequado.
17. Verificar antes do plantio o indice de germinagéo das sementes.

18. Be necessdrio, fazer o tratamento das sementes com fungicida.
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