Circular Técnica
. N> 01 Janeiro, 1980

SISTEMA DE PRODUGAO DE ARROZ DE
SEQUEIRO VISANDO O CONTROLE
DE BRUSONE

©

EMBRAPA
Centro Nacional de Pesquisa — Arroz, Feijao
Goiania — Goias




Janeiro, 1980

Ne 01

SISTEMA DE PRODUGCAO DE ARROZ DE
SEQUEIRO VISANDO O CONTROLE
DE BRUSONE

Anne Sitarama Prabhu
Ph. D.

Fitopatologista

@ EMBRAPA

Centro Nacional de Pesquisa — Arroz, Feijao.




ISBN (No)

Editor: Comité de Publicagdes

Enderego: Centro Nacional de Pesquisa — Arroz, Feijao
BR-133, Km 4 - Caixa Postal 179
74.000 — Goiania — Goias

Pse PRABHU, A. S. Sistema de Produgdo de Arroz de Sequeiro
visando o controle de Brusone. Goidnia, Centro Nacional
de Pesquisa — Arroz, Feijao, 1980,
............. p.  (Circular Técnica, |}

1. Arroz de sequeird, sistema de produgao, contrele de
Brusone. 2. Arroz de Sequeiro-Doengas e Pragas. 1. Empresu
Brasileira de Pesguisa Agropecuaria-Centro Nacional de Pes-
quisa Arroz e Feijao. 11. Titule. I11. Série.

CDD: 633.189952




ghwp =

5.1

521
5.2.2
523
5.24
525

5.3
5.4
5.5

5.51
6.6.2

SUMARIO

INTRODUGAD ...t e 5
DANOSE IMPORTANCIAECONOMICA ... .o &
SINTOMAS 6
FATORES QUE INFLUENCIAM A INCIDENCIADE BRUSONE .... 6
RECOMENDAGOESTECNICAS ... it 7
PLANTIO L e 7
ADUBAGCAD . i e i e ‘B
N o 1< o o -8
FOSiOr oo e e s B
0 = = =3 o -9
Calagem . e e e 9
3 o o N O -9
CULT Y AR i e g
ERVAS DANINHAS e 10
MEDIDAS FITOSSANITARIAS ..t iees 10
Tratamentode SementBs ... ... it i e s 10
Pulverizagao comprodutosguimicos ... ... .couiiiiiiiiiiiian . 10
COLHEIT A e e e e e e e 11

CONCLUSOES ittt e e 1



SISTEMA DE PRODUGAQ DE ARROZ DE SEQUEIRD
VISANDO O CONTROLE DE BRUSONE

Anne Sttarama Prabliu

1. INTRODUGAQ

QO sistema de cultivo de arroz predominante no Brasii 2 o de se-
queiro, corresponde a 76% do total da area cultivada e a 75% da produ-
¢ao. A produtividade média do arroz de sequeirc vem apresentando ten-
déncia a declinio ao longo dos anos. As oscilagoes que ocorrem nNa pro-
dugao decerrem, em grande parte, das variagdes climaticas e também de-
vido as ccorréncias de doengas. Levantamento feita pelo CNPAF, no ano
de 1977, em alguns dos principais municipics produtores de arroz dos
Estados de Goids e Mato Grossg, mostra que existe grande variagdo
quanto a frequencia e a infensidade de brusone {(Pyricularia U':}‘mr.’)v man-
cha parta (Helminthosporium oryzae), mancha estreita (Cercospora oryzae)
escaldadura {(Rhynchosporium oryzae), Sendo que a brusone se constitui no
principal problema. Entretanto, as intensidades de brusone foram muito
varidveis em diferentes fazendas nc mesmo municipic, dependendo do
sistema de producgao utilizado pelo produtor,

A produgédo de arroz nas condigbes. de sequeiro estd sujeita a
grande risco, devide a ocorréncia de perlodos prolongados de seca, junto
a dltas intensidades de brusone. No Brasil Central, esta doenga assume
maior importancia em arroz de sequeiro do gue em arroz irrigado. A du-
ragdo de tempo em gque as folhas permanecem molhadas pela deposi-
G¢ao de orvalho favorece o rapido desenvolvimento da brusone. O grau de
diferenca de temperaturas diurna e noturna resulta em um longo e intenso
pericdo de orvalho, favorecendo, assim, as condigbes ideais para a
brusene, no sistema de sequeiro, . Também a deficiéncia hidrica do solo,
assim como uma lavoura arrozeira bem adubada torna as planias de
arroz mais suscetiveis a doenga. O arroz necessita teoricamente, no mi-
nimo, de 30 kg de nitragénio {N), 50 kg de Po0se 30 kg de Ku0 por hec-
tare, para se obterem producoes de, aproximadamente, duas toneladas.
Entretanto, o uso de niveis de N maiores do que 15 kg/ha aumenta o
risco, quandoc acompanhado de veranicos prolongados e altas incidéncias
de hrusone. A inabilidade de aplicacido de elevadas doses de nitrogénio
impoe limitagao a produgao de cultivares de sequeiro atuais.




2. DANOS E IMPORTANCIA ECONOMICA

A maioria dos produtores nao se conseientizou ainda da gravidade
da doenga, devido as dificuldades de superar os efeitos de deficiéncia hl-
drica & de brusone. Brusone afetz todas as partes da planta, incluindo as
folhas, colmo e diversas partes da panicula. A brusone nas folhas afeta o
crescimento & o desenvolvimento da planta, enquanta a brusone na pani-
cula é responsavel pela reducaoc no peso e esterilidade de gréos nas
paniculas inteiras ou alguns ramos secundarios da panicula, dependendo
da eépoca e severidade da infecgap. Os experimentos conduzidos no
CNPAF mostraram que o5 prejuizos causados por brusone variam entre
16 a 66%, dependendo da suscetibilidade de cultivar & doenga e das
condigées climéticas ocorrentes no ano.

3. SINTOMAS

_ Lesoes tipicas nas folhas sao manchas ellpticas com o centro
usualmente cinza ou esbranquigado com a margem marrom ou averme-
lhada {Fig. 1). Uma lesao completamente desenvolvida tem de 1,0 a 2,0
cm de comprimento por 0,3 a 0,5 em de largura. O tamanho e coloragao
sfo varidveis com as condigdes climaticas. Infecgdo de colmo entre os
nos é muito comum, nas condicdes de sequeiro. (Fig. 2}. Com a evolugao
da enfermidade, ocorre necrose total da parte atingida, impedindo a cir-
culagdo da seiva. Tedas as partes da panicula, camo anei ciliado ou -
timo nd do colme, pedunculo, réquis, ramos: primarios, ramoes secundarios,
pedicelo, espiguetas e raquela, sao aletadas. A infecgo do no da base
da panicula € mais conhecida come brusone do pescoge (Fig. 3).

4, FATORES QUE INFLUENGIAM A INCIDENCIA DE BRUSONE

Pesquisas realizadas no CNFPAF demonstrararn que as condigdes, em
Goiania, sao favoraveis a infecgao e desenvolvimento da brusone, desde
0 plantio, no més de novembro, -até a colheita, em abril-maio. As lesdes
tipicas de bruscne, em geral, aparecem de 25 a 30 dias apds a germi-
nagac, nas folhas baixas. Mais tarde, a brusone nas folhas aumenta em
graus variaveis, dependendo das condigbes climaticas e das praticas cul-
turais adotadas. Na fase vegetativa, altas severidades da doenga causam
a morte das plantas. Na maioria dos casos, as plantas se recuperam com
.as chuvas, produzindo novas folhas nos principais perfilhos. Quando as
chuvas sao constantes, as plantas crescem mais rapido do que a brusone
nas folhas e, por esta razio, na fase de emborrachamento, em geral,



aparecem peoucas manchas nas folhas superiores, enquanto nas inferiores
ocorrem folhas mortas devido A Infeccao. As folhas infgciadas fornecem
inéculo para infecgao nas paniculas. Foi demonstrado uma relagao gua-
dratica entre doenga nas folhas e brusone no pescogo, indicando que a
doenga nas paniculas aumenta proporcionalmente com o aumenio nas
folhas, somente até um determinado nivel. o

No Brasil, a infecgao primaria da bruscne, no campo, oYigina-se de
sementes infectadas, colhidas no ano anterior ou da palhada, no segundo
ano de cultivo sucessivo, provocando aincidéncia da doenga em plantas
ainda jovens. Qutros fatores impertantes, que contribuem para o aumento
da brusone no cultivo do arroz no Brasil, s8a: 1) o efeito da adubagio ni-
trogenada, que diminui o conteudo de silica nos tecides da planta, favore-
cendo o aumentc da doenga; 2) a presenga de altas densidades de plan-
tas, que alteram o micrcambiente da cultura (Fig. 4; e 3) a existéncia de
focas de infecgoes.

5. RECOMENDAGOES TECNICAS.

A diferenga entre as produgbes potenciais e reais das atuais culti-
vares pede ser diminuida por melhor manejo das praticas culturais exis-
tentes, considerande-se tanto ¢ aspecto econdmice como a época mais
adequada para a sua utilizagdo. Mesmo quando as praticas culiurais sdo
aplicadas com o maximo de eficiéncia, o controle da brusone ainda pode-
rd ficar comprometido pela ccorréncia de condigbes favoraveis ao seu
desenvolvimento, em fungao do tempe e peia auséncia de resisténcia efe-
tiva nas cultivares atuais.

As sequintes praticas culturais recomendadas pelo CNPAF ofere-
cem algumas opgdes para os pradutores de arroz diminuirem o risco:

5.1 — Plantio:

Em geral, a incidéncia de brusone & menor no primeirc anc de
plantio, apos a abertura do cerrado, e atinge severidades maiores ro se-
gundo e terceiro anos de cultivo.

Nas fazendas grandes, os primeiros plantios servemn como focos de
infecglo para os sucessivos (Fig. 5). Recomendam-se: a) o plantio deve
ser completado no pericdo minimo possivel; .b) o planejamentc de plantio
sucessivo no mesmo ang deve ser feito no sentidc contrario a diregao
predaminante do vento; c) manter, se possivel, as barreiras de mato entre
areas plantadas nas diversas épocas de plantio: e d) no segunde & tercei-
70 anos de plantio, eliminar plantas voluntarias de arroz, que constituem
foces de infecgao.



O uso de menores densidades & maiores espagamentos entre filei-
ras dimini a incidéncia de brusone. '

O espagamentc recomendado é de 50 cm entre linhas para as
cultivares de ciclo medio, nas regides onde a estiagem geralmente & pro-
longada. Nas regides de cerradoc com maior regularidade de chuvas, &
recomendado o espagamento de 40 cm entre as finhas.

Para as cultivares precoces, recomenda-se a densidade de 60 a 70
sementes por metro linear; para as de ciclo meadio, de 50 a 60.

52 — Adubagdo:

Todos os desequilibrios nutricionais favorecem a incidéncia e o ra-
pido desenvolvimento da brusone,

5.2.1 — Nitrogénio

Altas doses de nilrogénio aumentam a brusone nas folhas e nas
paniculas, As medidas tomadas para avitar excesso de absorgéo de nitro-
génio até o esmborrachamento diminuem & intensidade da brusope., Os
resuliados sobre o efeito de nitrogénio na incidéncia de brusone e na
produgac mostraram gque doses aclma de 15 kg de nitrogénio/ha, aplica-
das no sulco de plantio, ndo aumentaram a producdo quandc ocorreu
seca prolongada, nas condigbes de Geidnia. Nas regides mals sujeitas a
estiagem, recomenda-se, para ¢ primeiro ano de plantio, aplicar 15 kg de
nitrcgénio;ha sm cobertura, no inicio do primodrdio floral. Entretanto, no
segundo e tercelros anos de plantio, aconselha-se aplicagéo de 5 kg de

nitrogénio/ha ne sulco e 15 kg de N/ha em cobsrtura. Nas regites mais

chuvosas, de cerrados, podem ser aplicados 10 kg de N/ha, no plantio, e
20 kg de N/ha em coberttra, no infclo do primadrdio floral.

5.2.2 — Fdsforo

A andlise de dados no CNPAF demonstra que o idsforo & fator
limitante, O fosforo contribut para ¢ bom perfilhamento e desenvolvimento
_da planta e, conseqlentemente, aumenta a brusone, devido ao efelto indi-
reto no aumento da &rea follar e de alteragdo de microclima, Mesmo eom
0 aumento da brusone, as produtividades sdo malores usando elevadas
doses de fosforos. A adubagao fosfatada deve ser felta baseada na ana-

lise do solo. Utilizar 60 kg de P20s/ha em solos que apresentam Q-3 ppm.

de P, 40 kg de Pp0s5/ha para 3,1-6 ppm de P e 20 kg de P205/ha para
& ppm de P.

1
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5.2.3 — Potassio

Este elemento tem efeito benéfico na redugde da intensidade de
brusone e é essencial nos sclos deficientes em potdssio. Recomenda-se
sua aplicagdo no plantio, de acordo com a andlise de solo. Usar 90 kg de
KpO/ha para solos que apresentam 0-20 ppm de K, 60 kg de KoO/ha para
21-40 ppm de K e 30 kg de K»0/ha para 41-60 ppm de K.

5.2.4 — Calagem

Considerando que o uso da calagem tem a iendéncia de aumentar
a incidéncia da brusone, mas que, no entanto, é essencial para aumentar
Ca e Mg no sclo, aumentar 0 pH e diminuir a2 toxidez de Al, recomenda-
s que ela seja a minima possivel, de acordo com as recomendagoes das
analises prévias de solo.

525 — Zinco

Observagoes preliminares indicam que corregao de deficiéncia de
zinco favorece a brusone. Entretanto, nos solos onde a deficiéncia de zin-
co é acentuada, devem ser aplicados 20 a 25 kg de suifato de zincojha
para 0 bom desenvolvimento da planta, pois aumenta a produtividads.

5.3 — Cubtivar;

Todas as cuitivargs mals plantadas nas condicbes de sequeiro sao
suscetivels. & brusone, ainda que com grau de suscetibllidade variavel. Os
resultados de testes durante irés anos tém demonstrado que entre as
cultivares de ciclo médio {IAC 1248, |IAC 47, IAC 5544, Pratao, [PEACQO
562, Talnan, Montanha Liso, Fernandes) a IAC 47 comporiou-se superior
em relagdc & brusone e proporcionou altos rendimentos com ou sem
cantrole da doenga, com funglcldas. Enire as cinco cultivares precoces
testadas {({AC 25, Pratao Precoce, Dourade Precoce, Batatais, Edith lon-
go), a IAC 25 demonstrou menor Incidéncia da brusone proporclonando
acréscimo nes rendimentes.

As produgdes médias obtidas pelas cuitivares IAC 25 e IAC 47, nos,
trés anos de experimentagéao, foram 1.599 kg/ha e 944/Kg/Ha, respactiva-
mente. A maior predudividade da cultivar precoce, em relagéo a de clclo
média, deveu-se gso fato de escape do periodo de veranico durante a fase
reprogutiva,em dois entre'os trés anos de experimentagéo. Aconselha-se 0
plantio das cultivares IAC 25 ou IAC 47 na época recomendada.
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54 — Ervas Daninhas:

As ervas daninhas, além de prejudicarem significantemente a pro-
dutividade, favorecem o aumenio da incidéncia de bruscné. No primeiro
ano de plantio, as ervas daninhas n3c constituem problema sério. A con-
tinuidade de cultivo no segundo e terceiro anos aumenta as invasaras e
altera o microclima, incrementa a intensidade de brusone, além de algu-
mas deias servirern como hospedeiros colaterais.

Recomenda-se manter a culturag limpa, mediante cultives & capinas
nas épocas apropriadas.

5.5 — Medidas fitossanitarias

Aconselha-s& ao produtor procurar um téchico que ¢ ariente quanto
4 necessidade do emprego de medidas fitossanitarias. O uso adequado
de produtos quimicos & importante para se abter bom retorno econdémico.
Isto envolve escolha de fungicida apropriade, dosagem, época e numero
de aplicagbes do produto.

5.5.1 — Tratamento de sementes

As medidas para 0 controle de pragas, principalmenta a broca do
colo {Elasmopalpus lignosellys), a mancha parda e a brusone, envolvem tra-
tamento de sementes com produfos guimicos,

Tem sido demonstradc no CNPAF que o fratamento .de sementes
com TMTD (1, 1 g/kg) + Aldrin (2,4 g/kg), ou com Benomii (1,30 g/kg),
visando a diminuigdo da indculo incial de doengas fingicas, controle de pragas
do solo ou para o controle de fungos transmitidos pelas sementes, aumentou a
populagdo inicial e reduziu a produgac quande houve ocorréncia de seca.

Em regidbes com maior risco de veranicos, as sementes devem ser
tratadas, visando scmente o controle de cupins. Ja em regides com
menor risco de veranicos, devem-se tratar as sementes com Nitrosan AT
{5g/kg de sementes), para aumentar o vigor € a populagao de plantas na
fase inicial através de controle de pragas e fungos associados, au somen-
te com Benlate 50 (2,5 g/kg de semente), S5e & Elusmupalpus NA0 S CONS-
tituir um problema sério na regiao.

5.5.2 — Pulverizagdo com produtos guimicos

A viabilidade econémica de puiverizagdo com fungicida depende
da intensidade de brusone na época de aplicagao, condigbes climaticas e
das praticas culturais utilizadas, para cbter altos rendimentos.
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Experimentos conduzidos no CNPAF demonstraram que a pulveri-
Zagao com fungicidas, feita uma vez na época de emissao de panicula
(5% de paniculas emergidas) ou do florescimento, aumentaram a produti-
vidade de forma econémica. Todos os produtes testados, come Benlate
50 PM (0,5 kgs/ha), Hinosan (1,0 yha), Kasumin (1 lha) e Bla-S-(1jha),
aumenfaram o lucro por hectare, em relagdo a testemunha nac pulveri-
zada. Aecomenda-se a pulverizagdc uma vez, na spoca da emissdo das
paniculas, com um dos produtos sistémicos especificos para o controle de
brusone, representados no Quadro 1. Quando aplicado somente uma vez,
nao €& aconselhado o seu uso em misturas com outros produtes. guimicos.

56 — Calheita:

O atraso da colheita favorece o aparecimento de fungos parasitas e
saprdfitas e diminui a qualidade do grda. Recomenda-se que a colheita do
arroz seja feita quanda 23 da panlcula estiverem madures, ou seja, .
quando os-graos estiverem com, aproximadamente, 22% de umidade.

6. CONCLUSOES

O conjunto, de praticas culturais recomendadas, ora apresentado, &
crientado no sentido de reduzir a populagao do patdgeno ac nivel minimo
ou de diminuir a sua taxa de aumento. Estas medidas sugeridas sao
pequenas modificagbes a serem introduzidas nos sistemas de produgdo
em uso corrente e sao dirigidas para prevenir a doenga em vez de com-
baté-la. O aspecito mais vantajoso de qualguer manipulagdo cultural é ser
eficiente, ter baixo custo e requerer pouca cu nenhuma despesa adicional.
Todas as recomendacdes de adubacdo, corretivos e outras praticas sdo
enfocadas visando somente diminuir o risco de ocorréncia de elevada
incidéncia da brusone,

Sumarizando, um sistema de produgdo para minimizar o risco de
ocorréncia da brusone, este deveria incluir as seguintes recomendagdes
gerais:

1 Eliminar plantas voluntédrias de arroz, que constituem focos de infec-
¢ao no’segundo e terceiro anos de plantio.

2 Evitar a disseminagao de fungo dos primeiros plantios para os su-

Cessivos No mesmo ano, semeande no sentido contrario a diregéo
predominante de vento.

3  Usar densidade de 60 a 70 sementes por metro linear para as culti-
vares precoces, e de 50 a 60 para as de ciclo médio.
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Manter o espagamenta de 50 cm entre fileiras para as cultivares de
ciclo médio onde a estiagem geralmente € prolongada.

Evitar excesso de adubagao nitrogenada até o emborrachamento. No
primeiro ano de plantio, aplicar somente 15 kg de nitrogénio/ha em
cabertura, no inicic do primérdio floral nas regides mais sujeitas a
estiagem. No segundp e terceiro anos de plantio, recomenda-se
aplicar 5 kg de nitrogéniosha no sulco de plantio, & 15 kg de nitro-
génio/ha em coberiura. Nas regioes mais chuvosas, de cerrados,
deve ser aplicado nitrogénio parcelado, 10 kg de Nyha no plantio e
20 kg de Ny/ha em cobertura, no inicio do primdrdio floral.

Usar cultivares gue proporcionem menores prejuizes decorrentes de
brusone, como IAC 47 e IAC 25,

Pulverizar com produtos sistémicos e especificos, quando for neces-
sario, uma vez na época de emiss&o das paniculas {quando 5% de
paniculas estiversm emergidas), para svitar alias intensidades de
brusone nas paniculas,

QUADRO 1. Fungicidas sistémicas para o controle de brusone (Pyricularia
gyyzag) em anoz.

NOME NOME .

COMUM COMERCIAL NOME QUIMICO DOSAGEM

Benomyl BENLATE 50  (Metil 1 - butil - carbomil - 2 500g/ha
benzimizol - carbamato)

Blasticidin-S BLA-S (Benzilaminobenzino sulfanado) 1 iha

Edifenphos  HINOSAN (C-etil - 8§, S - defenil fosforg- 1 itha
ditioato)

Kasugamicina KASUMIN (2,4 - diamino - 2,345 tetra- 1 {/ha

desoxi-D - arabinose) .

Kitazin KITAZIN-P (S - benzil di isopropil fosforo- 1 fiha

EMULSAC rioto)

Triciclazol BIM 75 {5 - metil - 1,24, triazolo {3,.4 - 300g/ha

b) - benzotiazol)
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1'— Brusone nas Folhas

2 — Brusone no Colmo
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3 — Brusone nas Paniculas

4 — Plantas Infectadas com Brusone
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5 — Infecgao de Brusone na 22 Epoca de Plantio
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